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RESUMO

O objetivo deste trabalho € contribuir com a angdliado ensino de geometria nas
séries iniciais, em especial no municipio de Midad_edo, bem como fomentar a discusséo
sobre o tema. Para tanto organizei um Grupo ded&sttormado por 21 professoras, todas
envolvidas com as séries iniciais do municipio. thlésrupo desenvolvemos atividades de
natureza geomeétrica, dirigidas as séries iniciagudamos, analisamos e discutimos as
orientacdes contidas nos PCN, buscando um supedtéeca para o desenvolvimento da
geometria nas seéries iniciais com maior qualidddata-se de uma pesquisa qualitativa, as
fontes de dados sao os relatorios dos 11 encofitneagem de alguns encontros e entrevistas
com as professoras envolvidas no Grupo, além dendoges do cotidiano escolar.
Relaciono as atividades do Grupo de Estudos commdsentes de aprendizagem descritos
por Skovsmose (2008), destacando e exemplificandoo@dmentacdo entre os diferentes
ambientes. Mesmo sem terem sido uma escolha pestes ambientes se fizeram presentes
ao longo dos encontros do Grupo. Também comente sallcance das atividades do Grupo
a partir de observacfes e entrevistas realizadasasoprofessoras. Considero que, apés a
vivéncia no Grupo de Estudos, as professoras ncaddin sua percepgcdo sobre a geometria
nas séries iniciais, incluindo anpliando atividades de natureza geométrica em auias,
dando inicio a um processo de atualizacdo curricdlarescentei a esta dissertaghm
apéndice, no qual disponibilizo todas as atividatesenvolvidas junto ao Grupo de Estudos.

Palavras-chave: Geometria nas séries iniciais. @Gtepestudos. Ambientes de aprendizagem.



ABSTRACT

The objective of this work is to contribute withetbroadening of geometry education in the
initial grades, especially in the city of Minas deéo, as well as foster the discussion on the
theme. Therefore | organized a Study Group withtédchers, all involved with the initial
grades of the city. In this Group we developed getoim activities, directed to these grades.
We also studied, analyzed, and discussed the PGdkelmes, looking for a theoretical
support that may help develop the study of geomiattiie initial grades with bigger quality.
The research was qualitative in nature; its infdromasources were constituted by the reports
of 11 meetings, filming of some of these meetirayg] interviews with the teachers of the
Group, besides some day-to-day school observatiere, | relate the activities of the Study
Group to Skovsmose’s learning environments (2008)hlighting and exemplifying the
transit between different environments; even withloaving been a previous option, these
environments became present throughout the Grogpimys. | also comment on the range of
the Group activities based on observation and vigess carried out with the teachers. |
consider that after the experience in the Studyu@rthe teachers have changed their
perception on geometry education in the initialdgi including and extending geometric
activities in their classes, starting a curriculpdate. | added to this dissertation an appendix,
in which | provide the activities developed withire Study Group.

Keywords: Geometry in the initial series. Study GyolLearning environments.
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INTRODUCAO

O presente trabalho é fruto de um grande desegmukeibuir para uma melhoria da
qualidade do ensino de matematica nas sériesigiparticularmente no municipio de Minas
do Ledo, onde leciono e realizei meu estagio deérmwa do curso de Mestrado
Profissionalizante em Ensino de Matematica (PPGiEIAS) da Universidade Federal do
Rio Grande do Sul (UFRGS). Ao longo da minha expmia docente venho observando
como a matematica esta sendo trabalhada nas #&d@idess, em especial a geometria, e
percebo a necessidade de mudancas, de adequagoRarametros Curriculares Nacionais
(PCN) e, principalmente, de capacitacdo e atud@das professoras.

Aproveitei as inquietacbes das professoras dasssériciais apds a realizacdo da
Prova Brasil, em especial as dificuldades com amg#da, e imaginei, em carater
experimental, formar um Grupo de Estudos sobresinerde geometria nas séries iniciais,
constituindo-se este o tema de meu estagio de dac&om o apoio e suporte da Secretaria
Municipal de Educacdo de Minas do Le&do coloquei pratica esse trabalho. Pretendia
partilhar meus anseios com minhas colegas, auagiara implementacdo da geometria nas
séries iniciais, assim como ampliar meus conhediosesobre o assunto. O trabalho com o
Grupo de estudos foi produtivo e resolvi analisadais atentamenteproduzindo esta
dissertacéo a fim de fomentar a discussdo solama.t

No primeiro capitulo justifico a escolha do tem@&ebmetria nas séries iniciais em
Minas do Ledo”. Abordo a relevancia do tema pa@m@aunidade na qual a pesquisa foi
realizada e discuto determinadas justificativas marauséncia do ensino de geometria nas
séries iniciais do municipio.

No segundo capitulo relato minha experiéncia co@rapo de Estudos. Iniciando
pela sua constituicdo, exponho sua dindmica e ote@dos abordados. Por fim, descrevo e
comento algumas de nossas atividades.

No terceiro capitulo apresento certas relacoe® @strAmbientes de Aprendizagem
descritos por Ole Skovsmose (2008) e as atividddesnvolvidas com o Grupo de Estudos.
E no quarto e dltimo capitulo analiso os reflexas dtividades do Grupo de Estudos a partir
de entrevistas com as professoras envolvidas.

Por fim, no apéndice, apresento todas as atividddssnvolvidas no Grupo de
Estudos, sendo que estas estdo separadas em ar@egymlocos: Orientacdo Espacial,
Objetos Tridimensionais e Objetos Bidimensionais.
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A analise desta experiéncia mostra que € possinecessario trabalhar geometria
nas séries iniciais, auxiliando os professoestentrabalho. Além disso, exemplifica como a
teoria dos ambientes de aprendizagem de Skovsn2®$8)( pode se fazer presente na
formacdo de professores de matematica. Tenho actaxipa de que outros professores
tornem propria esta experiéncia, utilizando-seedesgistros.
Este trabalho ndo esgota o tema; muitas quest@em fiabertas a espera de

investigacdes. Espero que outras reflexdes sejaendadeadas a partir da sua leitura.
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1 A GEOMETRIA NAS ESCOLAS DO MUNICIPIO DE MINAS DO LEAO -RS

1.1 POR QUE A GEOMETRIA DAS SERIES INICIAIS EM MINRADO LEAO?

Considero importante esclarecer os motivos pasxalfea deste tema e para tanto se
torna necessario conhecer parte da minha expaiéonio professora de Matematica na rede
municipal de Minas do Leéo, RS.

Minas do Ledo é um pequeno municipio do estado ido@Rande do Sul, sua
populacdo total era de 7.631 habitantes, de acoodo o Censo Demografico do IBGE
(2010). Atualmente possui trés escolas municipdisas estaduais e uma particular;
aproximadamente 2000 alunos. Este trabalho cordouet participacdo de pelo menos duas
professoras de cada escola mencionada.

Para tanto, acredito que seja de suma importaespecificar as escolas envolvidas
nesse processo (dados referentes ao ano de 200&;iétos pelas respectivas escolas):

* Escola Municipal de Ensino Fundamental Ricardo d;otbm 221 alunos,
sendo 155 nas séries iniciais e quatro profespadisipantes do Grupo;
* Escola Municipal de Ensino Fundamental FranciscaGAin Luiz, com 96
alunos, 51 nas séries iniciais e duas professaréisipantes;
» Escola Municipal de Ensino Fundamental S&o Miguat) 371 alunos, 225 nas
séries iniciais e seis professoras participantes.
* Escola Estadual de Ensino Fundamental Getulio Desn¥argas, com 604
alunos, 265 nas séries iniciais e trés profesgadipantes;
» Escola Estadual de Ensino Médio Horta Barbosa, @ence de 780 alunos, 190
nas series iniciais, e duas professoras parti@pant
* Escola de Educacao Infantil Anjinho Travesso, cdnallinos, 4 professoras
participaram do Grupo de Estudos.
Durante este estudubservei que as professoras que lecionam com i&s sdiciais em sua
maioria sdo professoras concursadas, tendo comnmoa¢dio inicial o antigo Magistério.
Atualmente possuem ou estdo concluindensino superior em diferentes areas da educacao.
Durante os encontros foram unanimes ao afirmargrté&m receio de desenvolver geometria
com seus alunos de séries iniciais e que ndo abavdaonteldos relativos ao bloco espago e

forma, descritos nos PCN.
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Héa alguns anos tenho observado a auséncia do emsigeometria nas escolas de
Minas do Ledo, em especial nas séries iniciaistadeséries, as aulas de geometria se
reduzem ao reconhecimento de algumas figuras ggoagtomo o quadrado, o retangulo, o
circulo e o triangulo. Ndo sédo abordadas proprieslad qualquer outro tépico de geometria,
apenas a nhomenclatura e o reconhecimento visuéigdaas.

Preocupa-me sobremaneira o fato de que a geoméisiaZonsta no programa das
escolas de Minas do Ledo, em nenhuma de suas sgciass, (como podemos verificar no
anexo A), embora esteja presente nos livros dikatipie estdo nessas escolas (listados no
anexo B) e nos PCN. Esta situagcdo sempre me ioguigois percebo a auséncia de
familiaridade apresentada pelos alunos nas aulagedmetria nas séries finais do ensino
fundamental, nas quais leciono.

Acredito que a presenca do ensino de geometrissé@ss iniciais dessas escolas
facilitaria a aprendizagem da geometria nas séfirais do ensino fundamental,
possibilitando um aprofundamento dos conteudosalAtente, nessas escolas, o estudo da
geometria sO € iniciado nas séries finais, 0 qugeexm tempo maior e mais aulas para a
introducéo do conteudo.

Ao longo da rotina escolar, observando e convesant algumas professoras de
séries iniciais da escola Sao Miguel, na qual fegigpudeperceber que a situacdo nao lhes
causava o0 menor desconforto. Para elas era no@onatmsinar geometria, pois ndo constava
no programa da escola, que fora elaborado por pltgwias, tornando, assim, legitima a
excluséo do ensino da mesma.

Importa observar que em Minas do Ledo a elaboralficurriculo escolae
realizada pelas professoras, baseando-seramtacfes dos PCN e da Lei de Diretrizes e
Bases da Educacéo (LDB) 9394/96:

“Art. 26. Os curriculos do ensino fundamental e inéidvem ter uma base nacional
comum, a ser complementada, em cada sistema dwensstabelecimento escolar,
por uma parte diversificada, exigida pelas car&tieas regionais e locais da
sociedade, da cultura, da economia e da clientela.

§ 1° Os curriculos a que se refereaput devem abranger, obrigatoriamente, o
estudo da lingua portuguesa e da matematica, cecionénto do mundo fisico e
natural e da realidade social e politica, espeeatendo Brasil” (BRASIL, 1996).
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Utilizando-se desta generalidade conferida a matemaas professoras do
municipio acabaram excluindo alguns tépicos presembs PCN, e um dos excluidos foi o
bloco Espaco e Forma. A selecdo dos contetdostantes dos Planos de Estudo do
municipio €é realizada pelas professoras, consideranProposta Pedagdgica e o Regimento
Escolar elaborados por cada escola. A seguirdtaismentos sdo encaminhados a Secretaria
Municipal de Educacgao, onde sdo apreciados. Sepawvados, eles entram em vigor nas
escolas no ano seguinte.

Em 2007, com a chegada da Prova Brasil na escsofapéessoras depararam-se com
a cobranca dos conhecimentos sobre geometriara-geaobrigadas a trabalha-los na sala de
aula. Ficaram aflitas. E assim acabou se revelamtoblema principal: praticamente ausente
dos programas de suas escolas, as professorasmbalhdavam geometria e ndo dominavam
seus conceitos e conteudos; ndo necessitavam -#studdu buscar conhecer seus
procedimentos, terminologias, etc. Como iriam tifadracom seus alunos?

Diante desta problemética, visando compreenderanellsituacdo e contribuir para
a melhoria da qualidade do ensino de geometria aoiaipio de Minas do Ledo, decidi
realizar meu estagio de docéncia do PPG-ENSIMAT saas professoras, enfocando uma
geometria para as séries iniciais.

Apresento, a seguir, algumas reflexbes sobre onendée geometria nas seéries

iniciais.

1.2 RELEVANCIA DO ENSINO DE GEOMETRIA NAS SERIES INIAIS DE MINAS
DO LEAO

Considerando a auséncia do ensino de geometrigémas iniciais no municipio,
senti a necessidade de explagagstudar argumentos para a inclusdo do ensineatedjria
nestas series. A primeira fonte pesquisada comstiis orientagcbes do Ministério de
Educacédo e Cultura (MEC). Explorei os conteudo®ldoo Espago e Forma, presentes nos
PCN da 12 a 42 série (BRASIL, 1997) e na MatriRdéeréncia de Matemética — Sistema de
Avaliacdo do Ensino Basico (Saeb/Prova Brasil): aém Espaco e Forma (BRASIL, 2007).

Os PCN chegaram as escolas em 1997; neles encostcamo referéncia ao ensino
de geometria o bloco Espaco e Forma, contendotagédism dos conteldos conceituais e
procedimentais e algumas orientacdes didaticag spassunto:
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Os conceitos geométricos constituem parte impartdotcurriculo de Matematica
no ensino fundamental, porque, por meio delesucatiesenvolve um tipo especial
de pensamento que lhe permite compreender, desceevepresentar, de forma
organizada, o mundo em que vive (BRASIL, 1997, p.55

Estudos sobre a construcdo do espaco pela criaagtacdm que a estruturacdo
espacial se inicia muito cedo [...] E multiplicarglms experiéncias sobre os objetos
do espaco em que vive que a crianca aprendera str@ionuma rede de
conhecimentos relativos a localizagdo, a orientagée Ihe permitird penetrar no
dominio da representacdo dos objetos e, assiandiat-se do espago sensorial ou
fisico. E o aspecto experimental que colocara dacde esses dois espagos: 0
sensivel e o geométrico. De um lado, a experiméotaermite agir, antecipar, ver,
explicar o que se passa no espaco sensivel, efrde possibilita o trabalho sobre as
representacbes dos objetos do espaco geométricassamn, desprender-se da
manipulacdo dos objetos reais para raciocinar sabpresentacfes mentais.
(BRASIL, 1997, p. 125-126)

Lendo estas orientacdes percebi que ndo é apendsa i posicdo de que a
geometria deve ser abordada nas séries iniciaiadge partir das minhas experiéncias em
sala de aula, mas de muitos educadores e académstasdo inclusive nas recomendacdes
do MEC.

Mas as escolas do municipio de Minas do Ledo aiddaestavam adaptadas a essas
orientagdes, considerando que faz mais de dez guesreceberam os PCN e que as
professoras ndo modificaram os Planos de Estudssnmpossuindo autonomia para fazé-lo.
Assim, a geometria ainda ndo havia sido contemplada

Desta forma, originado em questées como: “E jus&sos alunos nio vivenciarem
atividades de natureza geométrica no inicio dd@uaacao escolar?” E, “Esta correto priva-
los desses conhecimentos?”, nosso Grupo de EStedastituiu-se a partir da crenca na
necessidade de pensar modos de estudar e ensoraetga nas séries iniciais, visando
manter os Planos de Estudos das escolas do mongeipcontinua atualizacao.

Ao analisar a Matriz de Referéncia de Matemati&aeb/Prova Brasil: Tema | -
Espaco e Forma (BRASIL, 2007), percebemos, coméegsoras do Grupo de Estudos,
tratar-se dos mesmos topicos previstos nos PCdljdstra esperado, pois “as matrizes tém
como referéncia os PCN e foram construidas a phetirma consulta nacional aos curriculos
propostos pelas Secretarias Estaduais de Educacgpor ealgumas redes municipais”
(BRASIL, 2007, p. 6).

Dez anos apdés os PCN, chega as escolas a Provéy, Brado como base os

conteudos previstos nos mesmos, “avaliandoecog alunos sabem e séo capazes de fazer,

! Refiro-me a Grupo de Estudos, com iniciais mailzsgpara indicar o grupo constituido durante gatealho
com algumas professoras do Municipio de Minas dim|.durante o ano de 2008.
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em diversos momentos de seu percurso escolaridecasdo as condi¢cdes existentes nas
escolas brasileiras” (BRASIL, 2007, p. 5). E nasatunos, em Minas do Leéo, ainda néo
estavam preparados, ao menos ndo em relacdo a&spago e Forma.

O despreparo apresentado por esses alunos durdrdeaaBrasil, aplicada em 2007,
serviu como motivacdo para as professoras comecar@ensar na hipotese de incluir a
geometria em suas aulas e perceberem a defasagemsed® conhecimentos geométricos
relativamente aos documentos oficiais.

N&o me detive apenas nas orientacoes do MEC ratatio ensino de geometria nas
séries iniciais, consultei outras fontes, difersraatores, professores, pesquisadores da area
de educacdo matematica tais como, Fainguelern®j1B9Ambrosio (1999), Dante (1996) e
Lorenzato (1995), e todos sdo unanimes em afirmarogestudo da geometria escolar deve

iniciar cedo

A importancia de se investigar a introducao da Geoendesde a pré-escola até o 2°
grau, como exploracdo do espagco e como uma esgirldigica € justificada pelo
papel formativo que ela desempenha na construcamidoecimento. (...) Pode-se
afirmar que ela oferece um vasto campo de idémétedos de muito valor, quando
se trata do desenvolvimento intelectual do alurm,sdu raciocinio légico e da
passagem da intuicdo de dados concretos e expégisgrara 0s processos de
abstracao e generalizacdo (FAINGUELERNT, 19992p. 2

A geometria vem sendo deixada de lado, é poucda&dtue muitas vezes relegada
ao segundo plano nas escolas. Contudo, é voz teremre os educadores
mateméaticos de todo o mundo que ela deve ser elecaram prioridade nos
programas escolares (D’ AMBROSIO, 1999, p. 7).

Ha consenso entre os educadores matematicos geensegia deve ser trabalhada
desde a pré-escola, pois a crianca vive rodeadard®s e dimensdes. Enquanto
observa, compara e manipula objetos, esta fazeadmetria (DANTE, 1996, p.
202).

E na pré-escola que o ensino de Geometria devecsari(LORENZATO, 1995, p.
8).

Ja como Grupo de Estudos, aproveitando a expesiédas professoras, também
encontramos referéncias ao ensino de geometri¢ivmos didaticos disponiveis nas escolas
(A listagem de alguns livros disponiveis estdoamexos B e C).

Para as professoras do Grupo, 0 que primeirament®u o0 ensino de geometria
relevante nas séries iniciais foram as dificuldafentradas na Prova Brasil. A partir dessas
dificuldades, elas perceberam a necessidade diaptaaas exigéncias oficiais. Ao longo dos

encontros do Grupo, discutimos a importanaaedsino de geometria nas séries iniciais,



16
conforme os documentos oficiais, mas também amabs a situacdo para além dessa
obrigatoriedade, evidenciando aspectos utilitagifarmativos da geometria nessas séries.

As professoras comentaram sobre a presenca daegg@oram diversas carreiras
profissionais e sobre a necessidade de conhecimeg@ométricos para a resolucado de
problemas cotidianos. Também houve referéncias éessi@lade de conhecimentos
geométricos para uma melhor compreensao e apredi&siobras do homem e da natureza.
Chegamos a conclusdo que a geometria é necesaésiaa pampliacdo da compreensao do
mundo que nos cerca.

Segundo Fonseca et al (2005, p.92) o ensino de eggaganultrapassa o uso imediato,
ligando-se a aspectos mais formativos. Refere-se ao

papel da Geometria como veiculo para o desenvehton de habilidades e

competéncias tais como a percepcdo espacial ®lagés de problemas (escolares
ou nao), uma vez que ela oferece aos alunos asuapades de olhar, comparar,
medir, adivinhar, generalizar e abstrair [...],decendo o desenvolvimento de um
pensamento critico e autbnomo nos alunos.

Este papel da geometria, como instrumento parasendelvimento de habilidades e
competéncias, nao foi destacado nos estudos dooGmgs esteve presente em diferentes
atividades, principalmente nas atividades de rextesta.

Com o objetivo de manter o trabalho docente ensteaie atualizagao e, em especial,
atualizar os planos de estudos do municipio, indlmia geometria nas séries iniciais, torna-se
necessario que as professoras continuem estudareltelgam o apoio de seus superiores:
equipe diretiva da escola, secretarias de educacéo,

Diante de todas estas constatacfes torna-se int®ece ensino de geometria
permanecer ausente no curriculo escolar do muoj@plara a necessidade de atualizagcéo de

seus planos de ensino para as séries iniciais.
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1.3 POR QUE A GEOMETRIA NAO E TRABALHADA NAS SERIEWNICIAIS DE
MINAS DO LEAO: ALGUMAS JUSTIFICATIVAS

Segundo Lorenzato (1995muitos professores ndo detém os conhecimentos
geométricos necessarios para a realizacdo de sitasap pedagogicas e, ndo conhecendo a
geometria também ndo conhecem o poder, ezdbet a importdncia que ela possui para a
formacdo de um futuro cidadéo critico, um cidadée gompreenda o mundo que 0O cerca.
Como ninguém pode ensinar bem aquilo que nao cenkeem o dilema de tentar ensinar
geometria sem conhecé-la ou, simplesmente, nanéelzsi

Minha experiéncia realizou-se em 2008, mais deades depois das constatacdes de
Lorenzato. Portanto ndo esperava encontrar assgfes de Minas do Ledo em situacao
semelhante, mas para minha surpresa foi o quelperce

Convivendo com as professoras durante o periodestégio de docéncia do PPG-
ENSIMAT, na constituicdo de nosso Grupo de Estudosbservando suas colocagdes,
conclui que elas ndo dominavam os conteudos de efdgamAlguns termos, comuns na
geometria escolar, como perpendicular, agudo,c&rtientre outros, eram desconhecidos por
elas. Fiquei intrigadaComo essas professoras, com anos de exercicimfissfo, cada uma
com sua formacdo, mas todas habilitadas a trabatitaras séries iniciais, ndo conheciam
termos basicos de geometria? Afirmavam isto cotstaente, a cada conteudo apresentado
nos encontros do Grupo de Estudos. Relatavam fiosua histéria escolar, da qual a
geometria ndo fazia parte. Quando alguém se lemltanaulas de geometria, eram referidos
apenas férmulas e célculos, os quais elas ndao eemgiam; apenas 0s seguiam como
“receitas” prontas.

Analisando as fichas de inscricdo no Grupo, pergebi muitas dessas professoras
eram oriundas do mesmo curso de Magistério, ofdwepor uma escola locadla qual eu
também havia sido aluna. E lembro bem que ness® ae formacdo ndo era abordado
nenhum conteddo de geometria.

Apos a formacdo no Magistério, as professoras @mgaou estavam cursando, o
Ensino Superior, a maioria em Pedagogia. Segundimsedessas professoras, também nesses
cursos elas ndo estudavam geometria. O pouco deefyg® que conheciam eram vagas
lembrancas de quando cursavam, como alunas, a 52 edrie do 1° grau, atual Ensino
Fundamental. Mas agora chegara o momento em qeegram trabalhar geometria com

seus alunos.
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Concordei com essas professoras quando afirmar@m&o podiam desenvolver
com seus alunos contetudos que ndo dominavam, ri@steiagque era possivel aprendé-los
Neste sentido, importa mencionar que tais profasseio auxiliadas e supervisionadas pelas
equipes diretivas das escolas e pelas secretaiaslutacdo que, no entanto, também nao
percebem a auséncia da geometria nestas sériesuf® @Ge Estudos propunha-se a ser um
inicio nessa direcdo, quebrando assim o circuldosdc “a geracdo que nao estudou
geometria ndo sabe como ensina-la” (LORENZATO, 1999.

Porém, estas professoras nao trabalham isoladas sfo auxiliadas e
supervisionadas pelas equipes diretivas das eseolpslas secretarias de educacdo que
também ndo percebem a auséncia da geometria BéEtES

Outra possivel causa da omissao do ensino de geamas$ se€ries iniciais € a crenca
de que necessitamos a geometria apenas para reepaligumas formas geométricas, e que
geometria ndo é uma area da matematica a ser @bsdavcom as séries iniciais. Em um
questionario aplicado no primeiro encontro do Gruj# Estudos, uma das professoras
escreveu que ja trabalhava geometria, degenvolvia com seus alunos atividades nas quais
eles identificavam as figuras geométricas quadrado, circulo, triangulo e retangulo. Para
esta professora isto bastava de conhecimento geoongara os alunos; ela estava tranquila.

Embora saibamos que trabalhar geometria vai alémeamnhecer figuras— basta
observar os conteudos listados nos PEN tive a sensacdo de que as professoras
desconheciam as orientacdes desses parametrossidetamam que o0 reconhecimento de
algumas figuras geométricas era suficiente no ensi@ geometria das séries iniciais.
Reafirmando a crenca de que ndo € necessario haabgeéometria nas séries iniciais, no
mesmo questionario outra professora escreveu] fjeste ano ndo ha necessidade de
trabalhar geometria dentro da matematica”, refersel a 22 série do Ensino Fundamental.

Portanto, essas professoras acreditavam que a foomo estavam trabalhando era
suficiente; ndo percebiam sua caréncia e as deadengs quanto a geometria. Para essas
professoras geometria limita-se ao reconhecimeatimmnas geomeétricas, ndo percebem sua
existéncia no cotidiano, ndo relacionam, por exemgeometria e localizacdo, mapas, ou
geometria e construcao civil, artes; ou outros g@tesmem que a geometria se faz presente no
cotidiano. Mas, além disso, essas professoras e@elEem a necessidade de conhecimento
de conceitos geométricos para a compreensao doamguel nos cerca. “Sem conhecer
Geometria a leitura interpretativa do mundo tormarcompleta, a comunicacdo das idéias

fica reduzida e a visdo da matematica torna-serdidq”. (Lorenzato, 1995, p.5).
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Lorenzato (1995) tambémaponta para a importancia que desempenha o livro
didatico no ensino de geometria. Em muitos desgesla geometria era apresentada apenas
como um conjunto de definicdes, propriedades, nofagemas e foérmulas, desligada de
quaisquer aplicacdes ou explicacbes de nature@ibésou l6gicaNoutros a geometria era
reduzida a meia duzia de formas banais do muno fis

Além disso, conforme Lorenzato (1995), duranteocéeimpoa geometria quase
sempre era apresentada na ultima parte do livioeatando a probabilidade dela ndo vir a
ser estudada por falta de tempo. Assim, a geonretrébia efetiva contribuicdo por parte dos
livros didaticos da época para que fosse pretenalasala de aula. Pelos relatos das
professoras, provavelmente essa foi a contribuigétivro didatico durante suas formacoes,
contribuindo para que a geometria ndo se fizessepte em suas aulas.

Por outro lado, durante o desenvolvimento dasdades com o Grupo de Estudos,
realizado em 2008, o livro didatico ndo se apresentmais como um contribuinte a
pretericdo da geometria, mas como um incentiveea@asino. Percebemos essa contribuicao
analisando o livro didatico adot&dpelas escolas das professoras envolvidas no Gtepo
Estudos no referido ano letivo e outros bvdisponiveis em suas bibliotecas (A listagem
de alguns livros disponiveis estdo nos anexos B).eACgeometria estava presente em
praticamente todos os capitulos, qpeesentavaratividades interessantdsaziam situacdes-
problema, explorando objetos do mundo figcomtegrando a geometria com outras areas do
conhecimento. Enfirnum livro didatico diferente dos referidos por Lazato (1995) hanais
de uma década. Esta mudanca deve-se especialnentei@a de 20 anos do Programa
Nacional do Livro Didatico (PNLD) e aos PCN.

Mas mesmo dispondo de livros que contribuem panasmo de geometria nas séries
iniciais, esta area ainda néo estava sendo tratzmlbém sala de aula, pois as professoras,
segundo seus relatos, ndo os utilizavam com sem®sal Um dos motivos para sua néo
utilizacdo era a quantidade de livros disponivass;professoras alegavam que ndo eram
suficientes para todos os alunos. A fala de umapdaiessoras do Grupo ilustra bem esta
situacao: “N&o costumo usar o livro com os aluri®d. muita confusdo. Preciso ir até a
biblioteca, pegar os livros, distribuir e orientar alunos para a atividaded ai ja perdemos
meia hora de aula, os alunos ficam sozinhos eadks se inicia. Nao da para deixar o livro
com eles porque nao volta para a sala de aulagfitaasa. Entdo, prefiro preparar a minha

aula e passar no quadro ou dar uma folhinha.”

2 CENTURION, Marilia.Porta Aberta; Matematica.SaalBaTD,2005.
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As professoras também disseram que utilizavam séixims didaticos para preparar
suas aulas, selecionando as atividades que camshermais apropriadas aos seus alunos, o
que é louvavel. Porém, ao realizarem essa selgg@aoavam a geometria, pois consideravam
as atividades envolvendo geometria complexas garaaunos, “tdo pequenos”. Além disso,
afirmavam nao ter seguranca para desenvolver asg@mades.

Portanto ndo basta dispor de livros didaticos aaléomi E necessario utiliza-los e
para isso € necessario conhecé-lpsprincipalmente considerar importante trabalhar a
geometria. No Grupo de Estudos busquei realizarpestte: livro didatico-professor.

Outro motivo para a auséncia da geometria nasassclal municipio € a estafante
jornada de trabalho de suas professoras. A malagajue participaraho Grupo de Estudos
trabalhava 40h semanais ou mais, algumas em duasasuescolasprecisando se dividir
entre os diversos compromissos e exigéncias de eadala. Consequentementas
dispunham de poucas horas para planejamento, Geflexatualizacdes.

Além disto, o trabalho em sala de aula traz consiga série de situacdes a serem
encaminhadas pela professora: dificuldades de digsggem, problemas disciplinares, falta
de material didatico, entre outras. As professa@bam se envolvendo na solucédo destas
situacdes, que muitas vezes necessitam de um e@anento imediato para que o contetdo
possa ser desenvolvidodo sobrando tempo para reflexdes acerca dosUclmsea serem
trabalhados Portanto, acabam néo percebendo o abandono datygorPor nunca terem
estudado nem trabalhado com esta area, as prasss@o percebem sua auséncia; ja

naturalizada.
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2 O GRUPO DE ESTUDOS

2.1 CONSTITUICAO DO GRUPO DE ESTUDOS: AMPLIANDO ONSINO DE
GEOMETRIA NAS SERIES INICIAIS EM MINAS DO LEAO

Como ja expus no capitulo anterior, sou profesderaatematica das séries finais
do ensino fundamental e tenho observado a ausé@ociensino de geometria nas seéries
iniciais na escola em que leciono, assim como prdparo daprofessoras destas sérga
trabalhar com o tema.

Visando compreender melhor esta situacdo e auxikamclusdo e no ensino de
geometria das escolas do municipio, resolvi realinau estagio de docéncia do PPG-
ENSIMAT com enfoque na geometria das séries iricRretendia atingir em torno de quatro
professoras destas séries na escola em que le&soola Municipal de Ensino Fundamental
Séao Miguel.

Como estagio de docéncia, planejei um Grupo dedBstwsobre o ensino de
geometria nas séries iniciais, contando com o ag@igecretaria municipal de educagédas,
para minha surpresa, ao apresentar a propostaapaearetaria de Educacdo do municipio,
esta solicitou que o convite fosse estendido afegsoras de toda a rede de ensino de Minas
do Ledo, ou seja, para seis escolas: duas estadi@Esmunicipais e uma particular de
Educacéao Infantil. Aceitei o desafio

As professoras foram convidadas, mesmo sem ter data para inicio das
atividades, pois precisava saber do interesse disganibilidade do grupo. Apos o convite
iniciou-se uma pressdo por parte das convidadas pamicio do curso, pois estavam
empolgadas com a ideia de estudar uma geometrtadaobs séries iniciais do Ensino
Fundamental.

Compareceram aos encontros vinte e uma professmwas,diferentes formacdes:
uma em letras, uma em geografia, dez formadas eiagpgia, quatro cursando pedagogia,
uma cursando matematica e quatro formadas em mttamam grupo heterogéneo. Todas
envolvidas com as séries iniciais, algumas atuandbas ja tendo atuado neste nivel de

ensino.
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2.2 A DINAMICA DO GRUPO DE ESTUDOS

Os encontros ocorreram na Escola Municipal Sdo &ljgegm Minas do Le&do, uma
vez por semana, realizados sempre apos o téermijooragala de trabalho das professoras que,
mesmo cansadas, nunca demonstraram insatisfacdavafs sempre interessadas em
aprender, discutir, expor suas reflexdes.

Preparei atividades de natureza geométrica, dasgass séries inicigisbordando os
conteudos recomendados pelos PCN e pela Matriztegéhcia de Matematica — Saeb/Prova
Brasil — Tema - Espaco e Forma (BRASIL, 2007), com o objetivo daeder as professoras
um suporte tedrico para desenvolverem suas aulasr@ior seguranca.

Ao planejar os encontros sempre tive a preocupaedorna-los agradaveis, procurei
apresentar atividades praticas e teoricas, refragalivros didaticos e outras fontes, que
envolvessem materiais disponiveis na Escola Saoudlligpara que pudessem ser
desenvolvidas com os alunos das professoras dooGleEstudos. As atividades que nao
conseguiamos desenvolver num encontro ficavam @agpadximo, respeitando sempre a
disposicdo desse grupdluitas vezes, empolgadas com o depae professoras nao
percebiam o tempo passar.

As atividades eram realizadas em pequenos grupm® comentarios, duvidas e
dificuldades eram expostos com naturaliagdma colega sempre auxiliava a outra. Apos a
conclusao das tarefas realizavamos a discussaoagmeggrupo, analisando as solugdes para
cadaitem e sua aplicabilidade na sala de aula.

No terceiro encontro apareceram relatos da aplicdedalgumas atividades vistas
nos encontros anteriores. Entdo inserimos a rdine@lato a cada inicio de encontro, no qual
as professoras comentavam atividades de geomes#ndolvidas em suas aulas.

Outra rotina inserida foi 0 “tema de casa”: leitueaselecdes de atividades. Como as
professoras do Grupo de Estudos tinham difereotesaicOes e experiéncias os debates eram
ricos em contribuicbes. A integracdo de diferendesas foi produtiva, pois todas as
professoras enriqueciam as atividades propostasseomdistintos pontos de vista, cada uma
utilizando-se da sua experiéncia. Para Novoa (19R7) a concepcgéo de espagos coletivos
de trabalho pode constituir um excelente instrumelat formacao”, e foi exatamente o que
ocorreu: criou-se um espaco heterogéneo como metro de formacéo de professores.

As professoras mostraram-se sempre comprometidasn am trabalho.
Ocasionalmente, quando alguma delas precisava, fpitdificava-se com antecedéncia e se
colocava a par do que tinha sido trabalhado nagliele
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Por vezes o planejamento era totalmente modificadis ficAvamos discutindo
outras questdes e as atividades previstas acaldaardo para outro encontro. Uma grande
discussdo que tivemos foi em torno da Prova Begib indice de Desenvolvimento da
Educacéo Basica (IDEB). As professoras destacawamelacdo direta entre os conteudos
presentes na Prova Brasil e os PCN, e expunhame sohmecessidade das escolas do
municipio se adequarem as recomendacfes dessasatdos. Também comentavam sobre a
elaboracdo do calculo do IDEB, enfatizando a imftu@ da distorcdo série-idade, muitas
vezes consequéncia da reprovacao. Esta dinamiebbueseprodutiva, poigeflexdes como
esta, a respeito de confiabilidade e de respondadd, sdo importantes se desejamos
prevenir a execugcdo cega, do ponto de vista étitm, procedimentos mecanizados
(SKOVSMOSE, 2008).

Durante os encontros as professoras também expusggamas das dificuldades
vivenciadas por elas em sala de aula: alunos agatinal alimentados, mal tratados, que
apresentavam problemas de conduta e dificuldadesamtendizagem, familias né&o
comprometidas com a educacado dos filhos. O Grupéstiedos tornou-se uma oportunidade

de debate e reflexdo sobre o trabalho docente.

2.3 CONTEUDOS ABORDADOS

Estudando as orientacbes dos Parametros Currisuldaeionais (12 a 42 série),
contetdos do bloco Espago e Forma, e a Matriz der@&eia de Mateméatica — Saeb/Prova
Brasil: Tema | - Espago e Forprdecidimos abordar todos os contetdos listados.ddesmnte
0S encontros percebemos que eram muitos e o temgstddo foi ficando escasso. Entao,
fomos seguindo a ordem em que estavam listados, n@@asconseguimos estudar todos.
Optamos por dar mais atencdo a alguns conteudomangse isto implicasse em néo
abordarmos outros. Nossa estratégia foi analisgueo era possivel dentro do tempo que
dispunhamos sem comprometer a qualidade do estda® @scussoes.

Segue a lista de conteudos, retirada dos PCN, atbeschos encontros

» Localizacdo de pessoas/objetos no espaco com baseneou mais pontos de
referéncia e algumas indicacdes de posicao.

» Movimentacdo de pessoas/objetos no espaco cormebasen ou dois pontos de
referéncia e algumas indicacdes de direcdo e sentid

» Descricdo da localizacdo e movimentacdo de pesdjer/s no espaco usando
sua propria terminologia.

» Dimensionamento de espacos, percebendo relacdamdaho e forma.

» Interpretacdo e representacdo de posicdo e de motinmo espaco a partir da
andlise de maquetes, esbocos, croquis, itinerarios.
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» Observacgdo de formas geométricas presentes emrgtesmaturais e nos objetos
criados pelo homem e de caracteristicas das mesamas, por exemplo: Tém
superficies arredondadas ou planas, sdo siméticaéo.

» Estabelecimento de comparacBes entre objetos dacasfisico e objetos
geomeétricos — esféricos, cilindricos, conicos, cdbj piramidais, prismaticos - sem
uso obrigatério da nomenclatura.

» Percepcao de semelhancas e diferencas entre cupesieados, paralelepipedos
e retangulos, piramides e tridngulos, esferascelos.

» Construcao e representacédo de formas geométBRASIL, 1997, p.72-73)

» Descricdo, interpretacdo e representacdo da motagé@mn de uma pessoa ou
objeto no espaco e construcao de itinerarios.

* Reconhecimento de semelhangas e diferengas enjpesceedondos, como a
esfera, o cone, o cilindro e outros.

* Reconhecimento de semelhangas e diferencas enieerps (como os prismas,
as piramides e outros) e identificacdo de elemeartp® faces, vértices e arestas.

» Composicédo e decomposicdo de figuras tridimensioidéntificando diferentes
possibilidades.

» Exploracao das planificacdes de algumas figurdsmansionais.

 Identificacdo de figuras poligonais e circulares saperficies planas das figuras
tridimensionais.

 Identificacdo de semelhancas e diferencas entiggmuls, usando critérios como
numero de lados, niUmero de angulos, eixos de sanetc.

» Exploracdo de caracteristicas de algumas figuragapl tais como: rigidez
triangular, paralelismo e perpendicularismo de $adtc. (BRASIL, 1997, p. 88-89).

Durante os encontros, sondei as professoras aiteesjme que ja trabalhavam de
geometria e de suas dificuldades ligadas a esta &euve algumas manifestacdes que
considerei esclarecedoras: uma relatou que naalli@a® com geometria, pois se sentia
insegura e percebia pouca relagdo entre geometgma®nteldos de matematica com que
costumava trabalhar nUmeros e operacdes. As demais professoras camaord
acrescentando que nao sabiam geometria, que namizarhestudado este conteldo em suas
vidas escolares e por isso apresentavam certéérasasem trabalha-lo.

Surgiram-se alguns pequenos comentarimsmo: “J& percebi que os livros didaticos
trazem muita coisa sobre geometria, mas prefirotrétzalhar este contetdo porque néo o
domino.” E: “No ano passado, fiz alguns enfeitesalh@s com formas geométricas e
identificamos aquelas partezinhas, que agora edemdbro o nome. Os alunos gostaram.”
Explicitando a colocagcédo da professora, as fornemsn@tricas referiam-se aos solidos de
Platéo, e as “partezinhas”: veértices, faces easest

Pelos comentarios feitos, percebi que o contetdlonente ndo era dominado pelas
professoras. Muitos termos como bidimensional, inv&hsional, paralelismo,

perpendicularismo, poliedros e outros utilizadosgemmetria eram desconhecidos, causando

% As professoras autorizaram a divulgacéo das irdoéms obtidas ao longo do estudo conforme o foriulé
consentimento — Anexo - D
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estranhamento no grupo. Portanto, ao longo dos n&wso procuramos estudar
detalhadamente os contelddos de geometria paraies iséciais na busca de entendimento

para as professoras e adequacodes para o trabathasotriancas.

2.4 ALGUMAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS E ANALISADAS FELO GRUPO DE
ESTUDOS

Tendo identificado os contetudos a serem abordauomi a selecdo das atividades a
serem desenvolvidas com o Grupo. Procurei ativelaglee auxiliassem as professoras na
construcdo da sua aprendizagem, mas também pudsssel@senvolvidas nas salas de aula,
com as criangas, necessitando de poucas adapthe@iesem consideracao que ha diferencas
em como se da a aprendizagem em adultos e emasidific.] os adultos constroem novos
conhecimentos sem a necessidade de modificar |iagueas intelectuais, enquanto as
criangas estdo ao mesmo tempo formando a suayénela” (DELVAL, 1998, p. 56).

Utilizei como base as orientacfes contidas nosnfaras Curriculares Nacionais —
Matematica — Ensino de primeira a quarta série (BRA1997), o livro Espaco & Forma
(PIRES et. al., 2000), alguns livros didaticos de g escola dispunha e outras atividades de
minha autoria. Propus atividades visando a formag&oprofessoras do Grupo, sabendo que
algumas delardo estavam familiarizadas com a geometria esctiargades que pudessem
serdesenvolvidas e analisadas pelas professoras elgoedisso, pudessem ser levadas para
a sala de aula, para as criancasn as devidas adaptacoes.

Ao longo dos encontros procurei incluir materiaignipulativos ou atividades
praticas envolvendo cada contetdo estudado, paspecto experimental é essencial para a
compreensao dos conceitos geomeétricos, principaémgumando estamos trabalhando com

criangas, conforme orientacdes contidas nos PCN:

Num primeiro momento, o0 espaco se apresenta parariamca de forma
essencialmente pratica: ela constréi suas primeiogdes espaciais por meio dos
sentidos e dos movimentos.

Esse espaco percebido pela crianga — espaco peosemin que o conhecimento
dos objetos resulta de um contato direto com eldbhe—possibilitara a construgao
de um espago representativo — em que ela é, pon@ae capaz de evocar 0s
objetos em sua auséncia.

O ponto, a reta, o quadrado ndo pertencem ao egpageptivo. Podem ser
concebidos de maneira ideal, mas rigorosamentefaBam parte desse espaco
sensivel. Pode-se entdo dizer que a Geometriagarundo sensivel e o estrutura
no mundo geométrico — dos volumes, das superfidas|inhas e dos pontos.

A questdo que se pode levantar, entdo, €: comamp@ssim espaco a outro?
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E multiplicando suas experiéncias sobre os objdtogspaco em que vive que a

crianca aprendera a construir uma rede de conhetmeelativos a localizacdo, a

orientacdo, que lhe permitira penetrar no domigiaapresentacdo dos objetos e,
assim, distanciar-se do espaco sensorial ou fi§ico. aspecto experimental que

colocard em relagdo esses dois espacos: o seasvgeométrico. De um lado, a

experimentacdo permite agir, antecipar, vepliear o que se passa no espaco
sensivel, e, de outro, possibilita o trabalho s@seepresentacbes dos objetos do
espago geométrico e, assim, desprender-se da rtepdipudos objetos reais para

raciocinar sobre representacfes mentais (BRASI27,19.126).

Assim nos referiamos a esta passagem durantecassiies: “ndo podemos esquecer
gue para ensinar as criancas € necessario padorsoeto, espaco perceptivel, para sé depois
chegarmos ao representativo.” Era desta forma dgemas professoras explicavam a
necessidade do concreto, sentida por elas mesmitgsmazes durante os encontros: “So
consigo contar os vértices, as faces e as arestasigoliedro se o tiver em maos, ainda me
confundo se so usar o desenho ou a imagem memtaéo.”

Pires et. al. (2000) chamam nossa atencéo paes fialsias, segundo as quais basta
mostrar objetos geométricos ou enunciar suas agules ao alup@ara que este delas se
aproprie. A compreensao das relacbes geométridas pgancas exige sua acdo sobre os
objetos. N&o basta apresentarmos ao nosso alulos wdateriais concretos e nos darmos por
satisfeitos, certos de termos desenvolvido umaabtsa E necesséaria uma abordagem didatica
direcionada, que explore as propriedades maters&idatentes nos objetdevando caluno
a compreender as relacdes geométricas neles carit@s objetos reais sdo simples pretexto
de pensamento matematico. Sdo suas propriedadesegi® repertoriadas, diferenciadas,
comparadas” (PIRES et. al., 2000, p. 31). Portaadadrabalharmos com materiais concretos
precisamos lembrar que o essencial é a abordageaticdi que faremos em relacdo as

propriedades e ndo o material concreto em si.

2.4.1 Orientacéo Espacial

Iniciamos nosso estudo de geometria com o temantag@o Espacial. Segundo os
PCN (BRASIL, 1997), a estruturacdo espacial saanmesde muito cedo, pela constituicao
de um sistema de coordenadas relativo ao proprjgoata crianca. Gradualmente, ela toma

consciéncia de seu deslocamento.
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Num primeiro momento, 0 espaco se apresenta parerismca de forma
essencialmente pratica: ela constréi suas primeiogdes espaciais por meio dos
sentidos e dos movimentos. As capacidades de deslecmentalmente e de
perceber o espaco de diferentes pontos de vistacsadicdes necessarias
coordenacdo espacial e nesse processo esta a aidgenocdes de direcdo, sentido,
distancia, angulo e muitas outras essenciais dragés do pensamento geométrico
(BRASIL, 1997, p. 126).

Desenvolvemos varias atividades praticas, nas quauno era instigado a se
localizar e a orientar colegas, percebendo a nideelss de referenciais e da utilizacdo de
termos como esquerda, direita, para cima, parapgiro e outros. Essas atividades ndo eram
consideradas pelas professoras como atividadesatkmatica, muito menos de geometria;
eram percebidas como brincadeiras, diversdo. Amsunlo de orientacédo espacial no Grupo,
algumas professoras aplicaram as atividades com aenos e ficaram satisfeitas com o
envolvimento da turma, tanto que comentaram quejalesn continuar a desenvolver nogoes

de orientacdo espacial em suas classes. Vejamassagemplds

Atividadel.2.1: “Minha sala de aula.
Uma pessoa quer vir a esta sala de aula e colocgresente em sua classe. Ela
precisa de um desenho para chegar a sua classmdgmda sala ajudaria. Como podemos

fazer um mapa para essa pessoa?” (PIRES, etO@Q, g. 61).

Atividadel.2.5: “Eu vou para a escola.
Representar o itinerario do caminho de casa a&scala assinalando os pontos de
referéncia principais” (PIRES, et. al., 2000. p.84)

Logo que estas duas atividades foram apresentad&yrupo, muitas professoras
demonstraram interesse em desenvolvé-las em slass Algumas as aplicaram e relataram o
ocorrido no encontro seguinte, ficaram surpresas 08 detalhes apresentados por alguns
alunos em suas constru¢des assim como com a confiessénformacdes apresentadas por
outros. Comentaram que acharam produtivas as adieg] pois relacionam varios conceitos
matematicos com o cotidiano. Ficaram satisfeitam ooempenho dos alunos em realizar as
atividades. De modo geral, segundo relatos, osoaluigostaram” do trabalho. Essas

professoras afirmaram que no primeiro semedtreproximo ano letivo desejam iniciar o

* Todas as atividades desenvolvidas com o Grupcstiel&sconstam no apéndice deste trabalho.
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trabalho com mapas. A professora com formacgao engrgfia relatou as dificuldades que
encontrava ao iniciar o trabalho com mapas narié, sinfatizando a importancia do estudo

de orientacao espacial desde a Educacéo Infantil.

Atividade 1.9:Siga o mestre

Os alunos deverdo se movimentar segundo as orfestag um “mestre”, as ordens
serdo dadas utilizando os angulos. Exemplos:

Um passo para frente e girar 180°.

Dois passos em frente e girar 90° para a esquerda.

No primeiro momento o professor € o mestre, o gtagdo executa a ordem dada.

Num segundo momento um colega assumira o lugaralegsor.

Elaborada por Denise Vieira Kazanowski.

Atividade 1.10Orientando o colega

Dois alunos serdo escolhidos, o primeiro tera besolvendados, o outro escolhera
uma posicao distante do primeiro colega. A turmiarguo colega de olhos vendados até o
segundo colega. Cada aluno dard uma ordem.

Elaborada por Denise Vieira Kazanowski.

Estas duas atividades foram desenvolvidas no Grapgue gerou uma “festa”’.
Tinhamos a impressdo de estarmos numa turma des saitiais; as professoras faziam
perguntas e brincadeiras, imitando seus alunos.

Uma situagao, que caracterizo como nao familiaa psgumas professoras, associa-
se ao conceito de lateralidade. Apds os giros,segsafessoras precisaram de ajuda para
identificar direita e esquerda. No entanto, elambtam gostaram dessas atividades e
comentaram que iriam aplica-las em suas turmas.

No encontro seguinte também foram feitos relatogspl&acdo com os alunos. As
professoras consideraram positivo o fato de a tyrarticipar da atividade como um unico
grupo; assim todos prestam atencdo em todos osncdmsiadados. Uma das professoras
relatou ter aplicado em sua turma, o pré-escolatividade “Siga o0 mestre”. Salientou que
seus alunos interpretaram corretamente as ordseslertiram. Esta foi a primeira vez que
ela trabalhou com angulos com seu pré-escolartd®etamo este mostram que os estudos do

Grupo estavam tendo uma boa repercussao nas saatad
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Atividade 1.11.3: “O caminho de Kéatia.

Observe a ilustracdo e a descricdo do caminho @tia gercorreu.

" g S et v e )

Figura 01: Atividade 1.11.3 O caminho de Katia
Fonte: (BARBOSA, 2006, p.237).

1°) Kétia saiu da loja de roupas e deu um giro die¥olta para a esquerda.

2°) Andou em frente, passou por duas lojas e parou.

3°) Deu um giro de ¥ de volta para a direita evasou a rua.

4°) Deu um giro de ¥4 de volta para a direita, anglourente, passou por duas lojas e
parou.

5°) Deu um giro de %2 volta, andou em frente e e segunda loja.

a) Em que loja Katia entrou?

b) Se Katia saisse da loja de roupas, desse undgitd volta e andasse em frente,
onde ela entraria?

c) Por que néo foi necessario dizer no 5° passogm de %2 volta foi para a direita
ou para a esquerda?” (BARBOSA, 2006, p. 237).

Esta atividade gerou muitas discussdes, ndo coi@egs chegar a um consenso. A
solucéo foi dramatizar. Durante a dramatizacaorafegsoras mostraram-se muito atentas,
analisando e questionando as ordens dadas. SO@ssRQUIMOS chegar a um consenso.

As professoras se lembraram da época em que eramsalquando as aulas de
matematica resumiam-se a calculos interminaveisi@ ordem exemplar: “muito siléncio”,
“poucas perguntas”. Abordaram mudancas ocorridassatas de aula e a necessidade de
mudar “atualizar” nossas aulas, tornado-as mais din&recatraentes aos alunos.

Outra questdo levantada dizia respeito ao trabdéh@lgumas professoras com a
orientacdo espacial, mas sempre voltado ao regisiravaliacdo em geografia. Até entdo néo
relacionavam este tipo de atividade com matemapaes elas, matematica restringia-se ao
estudo dos numeros e das operacdes. Com o estalt@ade no Grupo, elas ampliaram sua

visao sobre o ensino de matematica.
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Atividade 1.12.5: Medindo angulos

Usando o transferidor meca os angulos internogydeaf 02.

.

Figura 02: Atividade 1.12.5: Medindo angulos
Fonte: Denise Vieira Kazanowski
Nem sempre o planejado da certo. Nesta atividadejetivo era exercitar o uso do
transferidor, porém a figura possui muitos anguwosgue tornou o trabalho cansativo e
confuso. Chegamos a conclusao de que a atividaitke g@ realizada, porém com uma figura
com menor quantidade de angulos. Outra possibéidad figura ser a mesma, mas com uma
quantidade menor de angulos a medir. Nem sempzent@s atividades “adequadas” para

nossas metas, mas é possivel adequa-las, incereivenjunto com a turma.

2.4.2 Objetos Tridimensionais

ApOs a abordagem do tema orientacdo espacial, passa estudar objetos
tridimensionais. Segundo Dante:

[...] a geometria das séries iniciais deve ser@nt@tria experimental, ou geometria
manipulativa, na qual o aluno manipula objetos mbaagens, descobre seus
elementos, suas caracteristicas ou propriedadesl®in descobre as diferencas e
as semelhancas entre um e outro (2006, p. 34-35).

A iniciacdo a geometria feita ha alguns anos drpdast ideias de ponto, reta e plano
tem sido criticada porque estes sao elementos dBoo$é ideais, nao existentes
concretamente, ndo visiveis, sado abstracoes e didéon os dois Ultimos sao ilimitadosdo
tem comeco, nem fim. Isto dificulta ou torna impeska compreensdo do assumelas
criangas.
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Atualmente as criangas estudam objetos tridimeasprabstraindo no¢gées como
poliedro, corpo redondo, face, aresta e vérticebhdtetais no¢gdes sejam abstratas, os objetos
que elas caracterizam sdo concretos. Observo agggessidade de distinguir os objetos da
natureza e aqueles criados pelo homem, os objeiosd, dos objetos geométricos que séo
abstragcbes humanas. Um bom exemplo, na distincéie es referidos objetos, sdo as
embalagens utilizadas na atividade 2.7: Descobriadmumas planificacdes (a referida
atividade encontra-se no apéndice pagina NB8sta atividade desmontamos diversas
embalagens de papeldo, considerando-as scipsrfile sélidos, a fim de identificar suas
planificacbes e a presenca de alguns poligonosidé@ntificarmos a presenca de alguns
poligonos nestas planificacbes estamos passandspdgo perceptivel - as planificacdes de
papelédo - para o espaco representativo, como asgies de quadradoetangulo e circulo.
Pois, o quadrado, o retangulo e o circulo ndcepeeim ao espaco perceptivo. Podem ser
concebidos de maneira ideal, mas rigorosamentéaz@&m parte desse espaco sensivel. Pode-
se entdo dizer que a Geometria parte do mundovet®sd estrutura no mundo geométrico
— dos volumes, das superficies, das linhas e do®pIBRASIL, 1997, p.126).

O fato de iniciar o trabalho de geometria pelasnfs tridimensionais chamou a

atencédo de uma das professoras do grupo:

[...] sei que agora querem que a gente inicielmth®d por essas formas, eu ndo me
sinto segura, porque sempre iniciei o trabalho asmuintas séries pelas definicdes
de ponto, reta, plano [...], agora tergie me adaptar. Mas acho que faz mais
sentido iniciar pelo concreto, principalmente n&ges iniciais, o que vai facilitar o
trabalho nas séries seguintes.

Este comentario mostra o quanto esta enraizadeabaltio das professoras a ideia
de uma geometria apenas conceitual, na qual os alpmoso relacionam e compreendem o
gue esta sendo trabalhado; apenas decoram coreeitascicios.

Para o trabalho com objetos tridimensionais, dedeamnos atividades variadas com
embalagens de diferentes formatos, construimosgeptacdbes com diferentes materiais:
canudinhos, palitos, sabédo e cartolina. Tinhamosdmalidade a compreensdo de conceitos
como: solido geométrico, corpo redondo, poliedmrssmas, piramides, solidos de Platéo,
vértices, faces e arestas. Também identificamdascaspoligonais e circulares dessagetos

tridimensionais e algumas propriedades dessesopoléy

Vejamos algumas dessatsvidades.



32

Atividade 2.3: Observando embalagens — Trabalhandoobjetos tridimensionais

2.3.1 Embalagens com diferentes formas estardosiap sobre a mesa, a tarefa é
classifica-las em grupo de acordo com algum coitéri

ApoOs realizarem a tarefa, cada grupo fara o retajicando o critério utilizado.
Apbs o relato de cada grupo, o professor solicige verifiquem quais objetos rolam com
mais facilidade e quais conseguimos apoiar interdencada face sobre a mesa.

A seguir o professor explicard que este € o anitétilizado para classificar os
objetos em poliedro ou corpo redondo e os defiom@almente.

2.3.2 Identifiguem poliedros e corpos redondosataiano, em especial na sala de
aula. Vamos listar alguns objetos classificande+rascorpos redondos ou poliedros.

2.3.3 Dispondo apenas de alguns poliedros (prisengsramides) que critérios
podemos utilizar para agrupa-los? Apoés o relatoglogos, a professora agrupa os poliedros
em prismas, piramides expondo as defini¢gdes.

2.3.4 Nomeando alguns sdlidos

A professora solicita que os alunos em grupos pesguo nome de cada sdlido.
Mas, no grupo, vamos nomea-los. Para isso utilizanma tabela contendo a figura, e
espacos a serem preenchidos: nomenclatura, quamtigavértices, faces e arestas.

Elaborada por Denise Vieira Kazanowski

Em pequenos grupos, as professoras realizaramlisaaam diferentes embalagens,
observaram as formas presentes, seguindo a sghicide classifici-las utilizando o critério
gue desejassem.

As discussdes foram muitas. Cada grupo apreseeticritérios ao grande grupo.
A apresentacao dos critérios evidenciou que aggsofas ndo dominavam as homenclaturas
usadas pela geometria académica: face, prismap cedondo, piramide de base... ; palavras
como estas, de grande uso no trabalho com solidosn@fricos, ndo apareceram nhas
apresentacdes. Elas empregatanmos comdadinho para indicar face bico no lugar de
vértice.

Conforme as professoras utilizavam a linguagemueedispunham, eu as auxiliava
definindo termos como vértices, faces e arestam papressar 0s critérios utilizados.
Discutimos como tratar essa questdao com os aluncsata de aula, e chegamos a concluséo
de que a melhor forma seria introduzir a nomen@afitadémica aos poucos, corrigindo os

alunos em suas falas e atividades de sala deaasia) como fizemos no Grupo.



33

Apés as apresentacdes, estudamos algumas definig@g® redondo, poliedro,
prisma, piramide, soélido de Platédo, vértice, faresta. Todos os conceitos foram analisados
pelo grupo, sempre com muitos questionamentos|exdels. As professoras comentavam
sobre como iriam ensinar aos seus pequenos alar€dnceitos, pois 0s consideravam
muito complexos. Mas nos encontros seguintes, agupnofessoras relataram que haviam
desenvolvido a atividade com os alunos e se surgeeem com a tranquilidade no
andamento do trabalho e o0 empenho dos alunos

Um comentario que chamou minha atencao foi: “nuimda@a ouvido falar destes
sélidos de Platdo.” E outras professoras concomlaFéquei surpresa, pois esperava que ao
menos tivessem “ouvido falar”, embora ndo soubessatamente do que se tratava. Percebi
entdo a necessidade de desenvolver estudos com@elsis quais as professoras discutissem
0s conteudos e 0s conceitos a serem trabalhosexusrakinos.

A seguir cada professora-aluna escolheu um polipdra construir, tinhamos uma
lista com alguns poliedros: cubo ou hexaedro, pkapipedo, prisma triangular, prisma
pentagonal,prisma hexagonal, piramide de base gdadmpiramide de base pentagonal,
piramide de base hexagonal, tetraedro, hexaedtaedro, dodecaedro e icosaedro. Alguns
poliedros foram repetidos. O trabalho de construdi@® poliedros foi realizado em casa, 0
gue considerei negativo, pois algumas professoéas aonseguiram montar o poliedro
escolhido e acabaram desistindo da tarefa ou madmtantro, mais simples. Portanto, se for
necessario realizar um trabalho com poliedros etroaunomento, farei sua construcdo em
sala de aula a fim de aproveitar os erros e acedos discutir e ampliar o conhecimento
sobre o assunto.

Entdo fomos contar vértices, faces e arestas. fatrio Grupo foi grande, as
professoras discutiram, analisaram. Uma colegaaapm a outra, perceberam que utilizavam
maneiras diferentes para contar os elementos eape colega os visualizava de maneira
diferente.

Iniciamos pela tabela dos prismas. Apds todas @egsoracompletarem a tabela,
fui ao quadro e com a ajuda do Grupo anotei astap. Solicitei que algumas relatassem
como haviam chegado a esses valores. Uma profedsssa que precisava do material
concreto, que ndo conseguia imaginar os elemertasosconcreto, para ela era necessario
marcar os vértices, por exemplo, para ter certezgueé estava contando de forma correta. Ja
outra preferia os desenhos presentes na tabetsbétamarcava os elementos a fim de contar
todos. E, ainda, outras preferiam imaginar o poiedjrupando mentalmente seus elementos.

Algumas o dividiam mentalmente. Enfim, o Grupacpbeu que ndo existe uma Unica forma
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para a contagem dos elementos, a contagem é mditadual e provavelmente cada aluno
teria a sua melhor forma.

Apos relatos e discussdes, solicitei que obsermasgs valores da tabela e
procurassem alguma relacéo entre os numeros deegéfaces e arestas. Elas identificaram
algumas relagcdes como: nas piramides o numero tieese faces é sempre o mesmo, a
guantidade de arestas é sempre maior que a quimtiafaces ou vértices. Apds varios
comentarios e discussbes em grande grupo, umaaquegebeu que somando a quantidade
de veértices e faces e diminuind@2contravamos o numero de arestas; como ndo canheci

a relacdo de Euler, aproveitei a oportunidade garesenta-la a turma.

Atividade 2.7:Descobrindo as planificacdes

Ao apresentar esta atividade as professoras julgoportante ressaltar que as
embalagens seriam consideradas superficies desaiigenas consideradas desta forma, pois
percebemos que as embalagens sdo ocas e nédo .sBidagsdo andloga vale para outros
elementos geométricos, como a superficie cilindriaaesférica

2.7.1 Desmontar com cuidado algumas embalagensidesando-as superficies de
sélidos, a fim de identificar planificacdes e agerg;a de alguns poligonos.

2.7.2Competicao das planificacoes

Alunas em grupos, uma aluna de cada grupo vireeatsacda sala e retirara de um
envelope a planificacdo de um sdlido e tera quetiiitear o solido que ela representa. Se a
aluna acertar, marca ponto para a sua equipe. €aspa outra equipe tera a chance de
identificar o sélido. Elaborada por Denise Vieirazganowski.

Desmontamos cuidadosamente algumas embalagensfieawsrs a presenca de
figuras poligonais e circulares na planificacdo g68dos. Também distinguimos formas
tridimensionais, caracterizadas por terem um camgmto, uma largura e uma altura, de
bidimensionais, verificando como isto era novidadea as professoras. Uma delas fez o
seguinte comentario: “Agora entendi, o circulo érbensional, ndo considero a altura, e o
cilindro e a esfera séo tridimensionais. Nao tinteadado conta disso.” Considero que 0s
estudos realizados com o Grupo tenham oferecidsilplidades de reflexdo e aprendizagem
as suas professoras.

Na atividade “Competicdo das planificacbesls professoras apresentaram-se
temerosas, pois precisavam ir ao centro da sdlearrde um envelope uma planificacéo e
encontrar o sélido correspondente. Algumas tivettdituldades, mas com a ajuda do Grupo
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identificavam o sélido. Durante a atividade, algarpaofessoras relataram como pensavam
para encontrar o sélido, e nesse “pensamento” astgresentes as caracteristicas de cada
sélido: prismas possuiam duas bases congruentases formadas por paralelogramos; ou

piramides, que tinham uma base e faces formadasifnagulos.

Atividade 2.8: Diferentes planificacdes da supéfio cubo
2.8.1 Usandapel quadriculado desenhar diferentes planificag@a o cubo. A
tarefa sera realizada em grupos, cada grupo r@&la&r trabalho ao grande grupo. Ao final

dos relatos serdo apresentadas as 11 planificag8s#reis para o cubo.

Figura 03: Atividade 2.8: Diferentes planificac@escubo
Fonte: Adaptado de PIRES et. al. (2000.p.107).

Nesta atividade desmontamos cuidadosamente um c@presentamos uma
planificacdo no papel quadriculado e, em seguidye@mos outras planificacdes. Surgiram
muitas duvidas, como: “Ao girarmos uma planificagélmemos outra?” Analisamos o giro, a
rotacao, e percebemos tratar-se da mesma plaidificac

As professoras mostraram-se resistentes a atividadegueriam arriscar respostas e,
talvez, dar uma resposta errada. Entdo, iniciamesa@ucdo da tarefa em grande grupo, no
quadro. Com sugestbes diversas conseguimos cinanifiphcOes diferentes e todas
acreditavam que estas eram as Unicas. Soliciteiteptassem identificar outras, mas elas

foram unéanimes; afirmavam que so existiam estas:
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Apds insistirem que eram apenas cinco as difergiéesficacdes do cubo, ficaram
surpresas quando comentei que o cubo possuia tamiécpcdes diferentes e, ao analisarem
as onze planificacbes, ficaram em davida se redbntodas eram possiveis. A fim de
esclarecer a duvida, recortamos essas planificagiemtamos os cubos.

Durante este trabalho, as professoras apresentpearde dificuldade em visualizar
as planificagBes, sempre recorriam ao materialretmca construcdo do modelo. Porém em
nenhum momento sentiram a necessidade de demdausttaguantidade de planificacdes do
cubo e também ndo questionaram a possibilidadeidircia de outras planificacdes, além
das 11. Infelizmente. Para elas o que o livro ou “auprofessora”, afirmavamos era
considerado verdade, ndo necessitando ser pro#a®.aceitavam tudo que a professora
associava a uma verdade matematica.

Tenho observado esta postura em praticamente asda®fessoras de séries iniciais
com as quais tive contato, elas ndo percebem asidade de provar ou demonstrar conceitos
matematicos, os aceitam como corretos, prontosabados, como se 0s conhecimentos
surgissem do nada, como magica. Também percebosgaleinos dessas professoras acabam
acreditando que matematica € magia, que 0s conbetms estdo prontos nos livros e
surgiram como obra do acaso. Nado defendo a neadsside demonstracbes formaizs
séries iniciais, mas defendo que seja mostradalanss que a matematica é fruto de anos de
estudos e que os conceitos que temos hoje ndaaurgio nada, mas de estudos, erros e
acertos.

Comentamos sobre 0 medo de eegue podemos aprender com nossos erros. Uma
das professoras relatou que aplicou numa turmeP @m@ das séries iniciais uma atividade
sugerida no Grupo, na qual o aluno identificavanés de objetos geométricos como o
cilindro e o cone com a forma de objetos do seuianip. Ela também aplicou esta atividade
na 42 sérite, para sua surpresa, os alunos do 2° ano a@esannelhor desempenho que os
da 42 série. “Nao sei, parece que os menores naangdo de errar, entdo aprendem com

mais facilidade”, comentou a professora.

Atividade 2.11 Modelo de questédo da Prova Brasil
“Os alunos da 42 série estdo montando um cubofaaea um dado para a aula de
matematica. Eles utilizam o molde abaixo, onde (osaros 3 e 4 representam duas de suas

faces paralelas.

®> Na escola dessa professora, a 42 série corresgoualenente ao 5° ano das séries iniciais. Aslasap
municipio estdo implantando gradualmente o Ensimal&mental de nove anos.
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Figura 05: Atividade 2.11: Planificagéo do cubo<gjée.
FonBRASIL (2007, p. 68).

Sabendo que no dado a soma dos numeros em duapéaatelas quaisquer totaliza

sempre 7, que algarismos deverao estar escritdacesvazias?”

Ay | 1 2 5 6

B | 2 1 6 5

& | 2 5 1 3

| 1| 2]86 |5

Figura 06: Atividade 2.11: Planificacdo do cubeaittivas.
Fonte: BRASIL (2Q(. 68).

Esta questao foi incluida nos estudos do Grupougowma professora relatou té-la
encontrado, e ndo sabia como resolvé-la.

Para soluciona-la tivemos que recorrer a constrdedam cubo. Apenas depois que
utilizamos o material concreto, as duvidas sobral quiternativa era a correta foram
solucionadas.

Também analisamos algumas questdes das OlimpiadsiteBas de Matematica das
Escolas Publicas (OBMEP), envolvendo planificag&osdlidos Embora sé participem da
OBMEP alunos matriculados a partir da 52 sérien@®f,aé interessante sabermos como esses
conteudos estdo sendo cobrados. As professoraseafmemm dificuldades para tais
atividades; algumas nao conseguiam visualizar @sOhecessitando da construcédo de
modelos e de discussdes em grupos.

Uma observacdo das professoras se dirigiu aos iadascdas questdes, cujas
leituras eram essenciais a realizacdo das tarBfas. comentaram que muitas vezes nao

trabalhavam com o aluno a leitura do enuncigoedimos sempre a mesma coisa: calcula,
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marca a resposta certa.” Ou seja, as professorasapéesentavam enunciados com
informagdes variadas como os propostos pela OBMiaPtentativa de simplificar para o
aluno, elas acabavam trabalhando com enunciadtsscobjetivos, com pouca informacéao.
No caso da OBMEP, os enunciados apresentam muifasnacdes que, se ndo forem

identificadas pelo aluno, tornam complicada, seimgmssivel, a resolucao do exercicio.

2.4.3 Figuras Bidimensionais

Iniciamos o trabalho com figuras bidimensionaistgomente com o estudo dos
objetos tridimensionais, ao identificarmos a preaemle alguns poligonos durante as
atividades de planificacdo desses objetos. Neapa etbordamos, de forma mais detalhada, os
poligonos, o circulo e a circunferéncia.

Trabalhamos com construgfassando transferidor e compasso, instrumentos n&o
familiares, em termos de uso, para as professocoastruimos alguns poligonos regulares. O
uso dos instrumentos tornou a atividade desafiad@r@rofessoras demonstraram empenho e
capricho. Algumas, além de realizarem a tarefataaaon detalhadamente cada passo a fim
de repetir a experiéncia com seus alunos. As celagailiavam umas as outras e ao final
todas conseguiram concluir as atividades propostas.

Estudamos definicdes e propriedades, que muitas\eaam consideradas simples e
Obvias. Mas depois desse trabalho, elas percelsprardefinir e compreender uma definicao
nem sempre é tarefa simples.

A partir do quarto encontro, o Grupo ja estava niaiegrado Os relatos e
explicacbes entre as colegas ocorriam de forma espigntanea e a participacdo das mesmas
tornou-se enriquecedora em todas as atividades.

Vejamos algumas atividades relativas a simetria.

A fim de definir simetria utilizei o seguinte encamamento:

Atividade 3.1.4"Borrdes de tinta.

Providencie tinta guache de varias cores e uma fi¢hcartolina.

Dobre a folha ao meio, marque o vinco e desdobre.

Depois, ponha 3 ou 4 borrbes de tinta guache dénico lado da dobra.

Dobre novamente a cartolina ao meio, espere paridCe entdo abra.
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Figura 07: Atividade 3.14: BorGes de tinta.
Fen€CENTURION, 2005, p.132.

Vocé obteve figuras, aproximadamente, simétricasnadéado e do outro do vinco da
cartolina. Nesse caso, 0 vinco € o eixo de simétria

Fonte: Centuridn (2005, p.132).

“Quando dobramos uma figura ao meio e as partexidem, dizemos que ela
apresenta simetria. A dobra ou a linha tracejadanehse eixo de simetria” (DANTE, 2000,
p. 180).

Atividade 3.1.8“Desenhando simetricamente.

Complete as figuras simétricas observando os ei@@smetria.”

Figura 08: Atividade 3.8.1 Desenhando simetricament
FonBANTE (2000, p. 108).

Durante as atividades era evidente a falta de i@mlihde das professoras com
alguns conceitos. O trabalho com simetria, segualdbos das professoras, era desenvolvido
com os alunos, mas ndo usavam termos como simeixia,de simetria ou algo parecido,
realizavam atividades como as apresentadas por apgnas em suas aulas de arfes
atividades ndo eram novidade, mas o0 conceito deetsan com este nome e suas
propriedadesera novidade.

Outra novidade, que gerou certo conflito entrerafegsoras, surgiu durante a leitura

de um trecho da Matriz de Referéncia de MateméfiE®3 — Saeb / Prova Brasil, referente a
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caracterizagfes dos quadrilateros:

Por meio de figuras, ele (o aluno) deve ser cagaredonhecer as caracteristicas
préprias dos quadrilateros e perceber que um datdo satisfaz as definicdes do
retangulo e do losango; que um paralelogramo aate$ definicdes do trapézio; e
gue tanto o losango quanto o retdngulo satisfazetefiaicdo do paralelogramo.
(BRASIL, 2007).

Muitas professoras ndo conseguiram entender edte @uando propus sueaitura,
buscava exatamente este conflito. Nos encontragiargs, durante alguns relatos, percebi
que as professoras supunham que o estudo dasafigeométricas” era algo muito simples:
“Os nossos alunos sabem muito bem o que € um glgduan tridangulo ou retangulo.”
Pretendia mostrar a essas professoras que o ekigagmligonos é mais complexo.

Comentamos as definicbes minimas de cada quadril&talgumas propriedades; a
polémica foi grande, todas participaram atentameasediscussoes.

Durante o estudo da nomenclatura dos poligonoacioslando nomenclatura e
namero de lados do poligono, as professoras sal@amt que embora algumas figuras
apresentassem aparéncias diferentehham o mesmo nomeElas acharam curiosa essa
situacdo, pois estavamos considerando o numeradis Ida figura e elas tinham como
imagem mental apenas os poligonos regulares. Pemm®, elas consideravam como
pentdgono apenas 0s pentagonos regulares. Os @eoddgndo regulares eram
desconsiderados como pentagonos até o momento.

Outra curiosidade ocorreu ao tratarmos dos polig@om quatro lados\ primeira
resposta referia-se apenas ao quadrado como semgoligono de quatro lados, mas, ap6s
alguns comentéariogs professoras conseguiram identificar que sdos/@s quadrilateros e
que o quadrado € apenas um deles.

Os relatos de atividades realizadas com os alurams eada vez mais frequentes e
interessantes. Uma professora de Educacéo Infamttkmente com seus alunos, preparou
biscoitinhos com formatos geométricos. FicaramdsaidEla trouxe alguns para o Grupo
saborear.

Outra professora relatou estaesenvolvendo com seus alunos um projeto sobre
transita Além de trabalhar questdes relativas ao transigoaproveitow tema para trabalhar
os poligonos presentes nas plada comentou que teve a idéia de incluir o traabm
poligonos devido ao estudo do Grupo: “Usando asasoristas no curso tive a ideia de usar

as placas de transito.”
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3 AMBIENTES DE APRENDIZAGEM E AS ATIVIDADES DESENVO LVIDAS
COM O GRUPO DE ESTUDOS: ALGUMAS REFLEXOES

“Reflexdes incluem consideracdes tanto gerais quaspecificas a respeito dos
conhecimentos, das acdes e das praticas” (SKOVSMQ@8BHS8, p.58). Neste sentido,
apresento algumas reflexdes acerca das relacGesoanabalho desenvolvido junto ao Grupo
de Estudos e os ambientes de aprendizagem degmit&kovsmose (2008).

Desenvolvi o trabalho no Grupo de Estudos comogeside docéncia, exigéncia do
PPG-ENSIMAT; n&o havia pensado nesta atividade calseertacdo. Coletei algumas
informacfes a fim de elaborar o relatério de estaiflas o trabalho com o Grupo me
encantou e desejei analisa-lo mais detalhadamestelhi esta experiéncia como base para a
dissertacdo, mas como era apenas um estagio n@ pensado em uma fundamentacdo
teorica.

Tive grande dificuldade em encontrar uma teoriaagiequada, pois as atividades com
o Grupo de Estudos ja haviam encerrado. Necesdila\algo que se adequasse aos NoSsos
encontros. Ao assistir algumas defesas de diséedaglo PPG-ENSIMAT, descobri
Skovsmose. Percebi que muito do que ele escretgaespresente nos encontros do Grupo e
esta presente nas minhas crencas como professomaatéenatica. Acredito, assim como
Skovsmose (2008), que numa aula de matematica logdjaas discussdes, a busca por
explicacbes e as descobertas devem se fazer @®seras em certos momentos precisamos
considerar a inclusao de uma linguagem matemaiis fiormal. Um dos grandes desafios do
professor consiste em equilibrar essa diversidadsitdacdes linguisticas na sala de aula.
Percebi em Skovsmose a possibilidade desse equilibr

Ao longo deste capitulo procuro esclarecer algurek;des entre os ambientes de
aprendizagem descritos por Skovsmose (2008) e iaglagles do Grupo de Estudos,

comentando e exemplificando os diferentes ambientes

3.1 AMBIENTES DE APRENDIZAGEM - OLE SKOVSMOSE

Para Skovsmose (2008), as praticas de sala deiezudéam entre dois paradigmas: o
paradigma do exercicio e 0 paradigma dos cenaai@sipvestigacdo. A educacdo matematica
tradicional se enquadra no paradigma do exercimogual o professor apresenta algumas

ideias e técnicas matematicas e, depois, wsosl trabalham com exercicios selecionados.
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Neste paradigma, a justificativa da relevancia éasrcicios ndo é parte da aula de
matematica em si mesma e a premissa central éxigste @ma, e somente uma, resposta
correta (SKOVSMOSE, 2008).

Distintamente do paradigma do exercicio esta oarggnpara investigacao.
Skovsmose (2008) chama de cenério para investigagaambiente de aprendizagem que
pode dar suporte a um trabalho de investigac&acioglando-o com a educacdo matemética
critica, “como a expressao das preocupacoes sabpaeis sociopoliticos que a educacéo
matematica pode desempenhar na sociedade” (SKOV&YZI®S, p.101), e com o conceito
de materacia, “competéncia similar a literacia cdarézada por Freire” (SKOVSMOSE,
2008, p.16).

O cenério para investigacdo nao se refere apenhahdlddades matematicas, mas
também a competéncia em interpretar e agir nurnacgiov social e politica estruturada pela
matematica, ou seja, utiliza-se a matematica conporte para uma democracia com
competéncia na sociedade. E baseado em didlogdscessbes, propiciando ao aluno
formular questdes e buscar explicacdes.

Skovsmose (2008) distingue entre o paradigma dociexe e o0 cenario para
investigacdo. Esta distingdo esta relacionadeferéncias que visam levar os estudantes a
produzir significados para atividades e conceit@gematicos. O autor utiliza a expresséo
“tipos de referéncia”, geralmente aludindo a prédugde significados na educacao
matematica. Segundo Lins (2004, p.21), “o signifccae um objeto € aquilo que se pode e
efetivamente se diz de uma coisa no interior de atmalade.”

Para Skovsmose (2008) ha trés diferentes tipos eferéncia, producdo de
significados na educacdo matematica: referénciaatermatica pura, referéncia a semi-
realidade e referéncia a realidade.

A referéncia a matemética pura utiliza questbesvidades mateméticas alusivas
somente a matematica. No caso da semi-realidadestama realidade construida, inventada
por um autor de livro didatico ou pelo professasr pxemplo. E uma situacéo artificial,
estabelecida pelo exercicio matematico. Por fimepums ter como referéncia a realidade,
com situacdes da vida real.

Ao citar o termo realidade, Skovsmose (2008) napreecupa em definir realidade
ou procurar multiplas realidades, nem mesmo re$eria realidade como verdade ou como
producao, reconstrucdo, ou imposicdo da verdadpeessdo “referéncia a realidade” diz
respeito ao uso de situacdes e problemas cotidianokiindo discussées sobre suas

peculiaridades nas aulas de matematica.
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Combinando os dois paradigmas e as trés difereeteencias, Skovsmose (2008,
p.23) apresenta seis possiveis ambientes de apagedi, observados na seguinte matriz:

Exercicio | Cenario para
investigacao
Referéncias a matematica pura (1) (2)
Referéncias a semi-realidade (3) (4)
Referéncias a realidade (5) (6)

Figura 09: Ambientes de apreagam.
Fonte: SKOVSMOSE (2008, p. 23).

Na secdo seguinte exemplificarei os seis ambietdéesmprendizagem utilizando

algumas atividades desenvolvidas junto ao Grupestiedos.

3.2 AMBIENTES DE APRENDIZAGEM NO GRUPO DE ESTUDOS

Ao longo dos encontros realizados com o Grupo dedgs, busquei proporcionar as
professoras momentos de exploracdo e discudadoatividades, sempre as instigando a
argumentar e buscar explicacdes para diversas;8dsdsta perspectiva caracterimana
pratica de sala aula baseada nos cenarios parstigagio (SKOVSMOSE, 2008), porém o
“paradigma do exercicio”, no qual a aula de matera#t dividida em duas partes: primeiro, 0
professor apresenta algumas ideias e técnicas @idtame, depois, 0s alunos trabalham com
exercicios selecionados, e a justificativa da éeleia dos exercicios ndo é parte da aula de
matematica em si mesma (SKOVSMOSE, 2008), naodioaadonado.

Skovsmose (2008) explica que os paradigmas do ieiere dos cenarios para
investigacdo simbolizam um terreno imenso de piisisiles. E que n&o pretende oferecer
uma classificacdo claramente determinada, mas ralahoma nocdo de ambientes de
aprendizagem, visandacilitar as discussdes sobre mudangagducacdo matematica.

Também nado sugere que um ambiente de aprendizpgéimular represente o
objetivo ultimo para a educagdo matemética, cribcando. Sustenta que a educacao
matematica deve mover-se entre os diferentes atebital como apresentado na matriz.

Salienta, ainda, a importancia de alunos e professguntos, encontrarem seus
percursos entre os diferentes ambientes de apeg@ihiz A rota entre os diferentes ambientes
pode ajudar a atribuir novos significados parati@glades dos alunos.
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Esta foi a dindmica do Grupo, circulamos pelos rdifees ambientes de
aprendizagem e juntas fomos escolhendo e tracam@omnoho a ser percorrido. Por vezes,
tivemos a necessidade de realizar atividades rediggna do exercicio, com o objetivo de
esclarecer e fixar alguns conteudos. Em outros mtogeo debate, a exploracdo e a
adequacao de estratégias, caracteristicas dosasepara a investigacao, tornaram-se mais
presentes.

A fim de elucidar a movimentacdo pelos diferentethiantes de aprendizagem
apresento, a seguir, exemplos de atividades delsete®junto ao Grupo de Estudos.

Em uma delas, as professoras foram convidadas aht@srelagbes numéricas a
partir da andlise de tabelas, preenchidas por@asendo as quantidades de vértices, faces e
arestas de diversos poliedros. Apés exploracoebatelselas conseguiram chegar a algumas
relacdes, dentre elas a de Euler F = A+ 2, onde V, F e A correspondem, respectivamente,
aos numeros de vértices, faces e arestas dessairpsl

A seguir, elas foram instigadas a solucionar egmrgi algébricos tais como:
“Determine o numero de vértices de um poliedro sdbe&ue possui 8 faces e 12 arestas.”

No primeiro momento trabalhamos no ambiente tigo @&hdo como referéncia a
matematica pura e situando-nos no paradigma dodriosnpara investigacdo. Segundo
Skovsmose (2008, p.21), “Um cenario para ingasio € aquele que convida os alunos a
formular questdes e a procurar explicagcdes”, o0 querreu nesta atividade, pois, ao
procurarem relacbes entre as quantidades de rifeees e arestas, as professoras
formularam questdes e procuraram explicacdes. Gwaot, por exemplo, que nas piramides
0 numero de vértices e faces € o mesmo. Uma déssporas argumentou mostrando uma
piramide “(...) € sO observar e pensar um pouquinfeja bem, se a base é quadrada
precisamos de 4 triangulos para os lados (as fa&ceégjemos quatro veértices, o proximo
vértice sera a unido das (faces) laterais, fech&ndtices e também 5 faces: as 4 laterais e a
base.Viram? O mesmo ocorrera com qualquer out® Is&sfor um pentagono temos 1 face
gue é a base e as cinco laterais, ou seja 6 fadesgértices: cinco vértices na base e um bem
em cima.” Outra professora acrescentou: “E o nardervértices e faces é sempre um a mais
que a quantidade de lados da base.”

Algumas das consideracdes foram contestadas p@lpsgs colegas: “O numero de
arestas dos prismas é o dobro do numero de faaf@sipu uma professora ao observar que o
cubo e o paralelepipedo possuem 12 arestas e § fdas antes que eu pudesse responder,

outra se manifestou: “N&o mesmo. Isso acouotexen o cubo e o paralelepipedo, ja para



45
0s outros nao da certo”, referindo-se aos outrigsnais da tabela. Varias “descobertas” foram
expostas até chegarmos a relacédo de Euler.

Atividades como esta, nas quais os alunos expdems sonclusbes, gerando
comentarios e explicacdes, num momento de debatlesabertas caracteriza wanario
investigativo.

No segundo momento, ao serem instigadas a soluciexercicios algébricos
envolvendo a relacédo de Euléf+F = A+ 2, substituicdo de valores numéricos e resolucao
de equacgdes do 1° grau, continuamos tendo coracéngfia a matematica pura. Porém, no
paradigma do exercicio, no qual a premissa ce@tnale existe uma, e somente uma, resposta
correta, ndo havendo espaco para outras argumentacd

Os ambientes (3) e (4) referem-se a semi-realidade, realidade construida para a
aula de matematica, uma situacao artificial, imaggnpelo autor do problema, estabelecida
pelo exercicio (SKOVSMOSE, 2008). No ambiente {ip} a pratica situa-se no paradigma
do exercicio, e a semi-realidade pode ser umaérader que ofereca suporte para alguns
alunos na resolucéo de problemas.

Segundo Skovsmose (2008), resolver exercicios,otemino referéncia a semi-
realidade, torna-se uma competéncia muito compmdxaseada num contrato bem especifico
entre professor e alunos. Entre os principios dass@lo temos:

- a semi-realidade é totalmente descrita pelo tert@xkrcicio, nenhuma outra
informacé&o é importante para a resolucéo do exeycic

- 0 Unico proposito é resolver o exercicio;

- somente quantidades mensuradas sao relevantes;

- toda informacao quantitativa é exata.

Ao utilizarmos a semi-realidade em nossas aulasgsséamos reconhecer “que a
maneira como a matematica se enquadra na senda@alndo tem nada a ver com a relacéo
entre matematica e realidade, caso contrario, alage da certeza encontra seu lugar”
(SKOVSMOSE, 2008, p.25).

E importante ressaltar que

Vemos a ideologia da certeza como uma estrutural gerfundamental de

interpretacao para um nimero crescente de quepti@égsansformam a matematica
em ‘linguagem de poder’. Essa visao da matematmamo um sistema perfeito,

como pura, como ferramenta infalivel se bem usadantribui para o controle

politico” (SKOVSMOSE, 2006, p.129).

7

Ao trabalharmos com a semi-realidade, € interesspetceber que tais situacdes

apresentam caracteristicas diferentes de situggf@estilizam como referéncia a realidade.
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Na semi-realidade o uso da matematica escolariléddo, pois a semi-realidade é
totalmente descrita pelo texto do exercicio, carsite somente quantidades mensuradas e
toda informacdo quantitativa é exata. Resta aooalutiizar-se das ideias e técnicas
matematicas, apresentadas anteriormente pelo poofgsra encontrar a resposta certa, que
sempre existe e & Unica. De outra forma, utilizaodmo referéncia a realidade, estamos
expondo nossos alunos a situagfes que nao sameatal previsiveis, temos a possibilidade
de encontrar varias solu¢cdes ou nenhuma solucé gajuestdo proposta, encontramos
situacdes Unicas com suas dificuldades e pecudidesl

No ambiente (4), a referéncia a producéo de &iescfaz um convite para que os

alunos explorenme sugiram explicagbes. A atividade também ocormaansemi-realidade,
mas no paradigma dos cenarios para investigacagualoos alunos assumem o0 processo de
exploracéo e explicacdo (SKOVSMOSE, 2008).

Como exemplo do ambiente tipo (3) no Grupo de Estudpresento a atividade
“Mapa e codigos” (Bigode & Gimenez 2005, p.154)

Atividade 1.6: Mapa e cédigos
Nesse mapa, minha escola pode ser localizadagdeligo C2; o correio, pelo
codigo A5.

Figura 10: Atividade 1.6: Mapas e cédigos
Fonte: Bigode & Gimenez (2005, p.154)
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1.6.1 O que esté localizado no quadrinho:

a) D3? c) C1? e) E2?
b) B3? d) E3? f) E5?

1.6.2 Dé o cadigo de localizagéo de cada estabsteto:

a) Farmacia b) Acougue ) Ligraria

Esta atividade tem como referéncia uma semi-redgidaois 0 mapa foi criado pelo
autor do livro, especialmente para esta atividddga-se de uma situagcéo artificial. Esta
referéncia, 0 mapa, ndo faz sentido fora do contdgtsala de aula, ela sO existe para esta
aula de matematica, para ser utilizada como supartea resolucao dos exercicios propostos.

As localizagbes séo “perfeitas”, ndo geram duvidasn incluem quantidades nao
exatas. As informagdes necessarias estdo totalrdentgitas pelo enunciado do exercicio e
mais informacgdes sao totalmente irrelevantes. ©@olproposito de apresentar o exercicio é
resolvé-lo. Caracteristicas de uma semi-realidade.

Propus esta atividade, assim como a descrevi. Apamaeguei uma folha e solicitei
as professoras que respondessem as perguntas, mmtanzar reflexfes. Portanto, a
atividade poderia ser incluida no paradigma docécier tendo como referéncia uma semi-
realidade.

Mas o Grupo nao apenas solucionou a atividade, comuagia previsto. Também
discutimos e analisamos cada item. Durante estdisanfoi sugerido, por uma das
professoras, que trouxéssemos a atividade paratidiao® dos alunos. A partir desse
momento, iniciou-se outra discussédo: como inclwotidiano nesta atividade?

Apoés algumas sugestdes: “Ora, vamos colocar o nioasm”. “Vamos fazer um
novo mapa, com o bairro da escola e apresentaalanes”. “Acho melhor que os alunos
facam e néo nds, professoras; afinal de contatesdirerem vao pensar e aprender mais”.
“Mas se pedirmos um mapa do bairro mesmo vai fozanplicado”. Apés estas e outras
argumentacodes, acrescentamos mais dois itensvigad® original:

1.6.3 Se vocé fosse escolher uma dessas casagdiasppara morar, qual seria?
Explique sua escolha e dé a localizagéo.

1.6.4 Agora € com vocé. Elabore um mapa de umaleifieticia que vocé considere
ideal para morar, coloque a sua casa e 0s estabetdos que considerar necessario.

Com o debate passamos do ambiente tipo (3), ndigara do exercicio, para o (4),

produzindo e aperfeicoando estratégias, segumdoambiente de investigacdo. A inclusao
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destes itens tem a intengdo de propiciar aos aldestas professoras a exploracdo do
ambiente tipo (4), pois eles também serdo conviladproduzir e aperfeicoar estratégias
numa semi-realidade.

Cabe lembrar que “o cenario somente se torna urricepara investigacdo se 0s
alunos aceitam o convite” (SKOVSMOSE, 2008 p. Bgrtanto, a atividade € apenas um
convite. Quem definird em qual paradigma estard;océsio ou cendrio de investigacdo, serao
os alunos e a professora. Os alunos porque podertaracu ndo o convite, e a professora
porque o encaminhamento dado durante a realizagaatiddade pode oferecer ou nao
recursos para a investigagao.

Nos ambientes de aprendizagem tipos (5) eafS)eferéncias utilizadas sao situagdes
da vida real, observando-se a maneira como a mateno@era nestas situacoes.

Um bom exemplo de ambiente de aprendizagem tips€bapresentou em uma
atividade relatada no Grupo de Estudos. Esta atieédbcorreu numa turma de 32 série do
Ensino Fundamental. Ao trabalhaloaalizagdo em mapas, a professora utilizou um rdapa
municipio para cada aluno e solicitou que pintasaema onde residiam. A seguir, ela fez
uma exposicdo dos mapas. Embora a proposta cessisipenas na identificacdo da rua,
outros comentarios e questionamentos surgiram: @rmiocalizar no mapa, onde esta cada
bairro, a proximidade ou ndo da escola, a proxidedantre as casas dos colegas, etc.

Neste exemplo, temos como referéncia a vida-+eal mapa da cidade e a rua onde
cada aluno reside-, distintamente do exemplo anterior, no qual tinbsnmm mapa ficticio.
Aqui ndo se trata de uma situagao artificial, @iagpenas para a sala de aula, mas de um
mapa que representa uma realidadaz sentido fora da sala de aula.

Sendo uma referéncia a realidade, a atividade c@étena condicéo diferente para a
comunicacao entre o professor e os alunos, umaguezagora faz sentido questionar e
suplementar a informacgédo dada pelo exercicio” (SE®MOSE, 2008 p.26), pois os alunos
conhecem o local e, portanto, tem maiores condigd@s comentar, questionar e
complementar a atividade.

Contudo esta atividade encontra-se no paradigmexdricio, pois a professora ja
havia apresentado o mapa aos alunos e identifigigmonas ruas. Aos alunos coube apenas
identificar a sua rua, sendo que a professora\jéa ladicado o “caminho”. A justificativa da
relevancia dos exercicios nao era parte da aulamatematica em si mesma e a premissa
central da atividade é que existia uma, e somemi®, wesposta correta, caracteristicas do
paradigma do exercicio, segundo Skovsmose (20@8jarRo esta atividade se enquadra no

ambiente de aprendizagem tipo (5).
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Para ilustrar o ambiente (6) apresento outro relatatividade desenvolvida por uma
das professoras do Grupo de Estudos. A profesamfeacionava jogos didaticos com sua
turma, e um grupo ficou responsavel pela elabordedtados de papel para os jogos. O papel
disponivel era reduzido e os alunos desse grupartinque aproveita-lo da melhor forma
possivel. Iniciou-se assim uma pesquisa de dias.

O primeiro passo foi buscar o molde de um dado, plaaificagcdo do cubo. Com
orientacdo da professgQraqueles alunos descobriram que havia mais de urdemAksim
obtiveram as varias planificacbes do cubo e imomras medicbes. Elaboraram e
aperfeicoaram estratégias. Haviam esquecido asnalgcassarias para a colagem das faces e,
ao considera-lagnodificaram as estratégias ja elaboradasalmenteapds varias tentativas
encontraram uma maneira, segundo a professoras ‘@oanémica”, aproveitando o papel da
melhor formaevitando desperdicios.

As referéncias utilizadas nesta atividade sao ,réarmando possivel aos alunos
produzir diferentes significados para as atividadesdo somente para 0s conceitos. Durante
esta atividade os alunos vivenciaram mais que tmsc@atematicos, tiveram a oportunidade
de vivenciar a sua aplicabilidade. Foram além ohgplsis confeccdo do cubo: partindo de uma
situagao “real”, sentiram a necessidade de solaciasa dificuldades que foram surgindo ao
longo da tarefa e desta forma foram produzindaelites significados.

Os alunos aceitaram o desafio e foram buscar seduygéra o problema, assumindo o
processo de exploracéo e explicacdo. O pressudesjoe ha uma somente umaesposta
correta ndo fazia sentido. O professor teve o pd@ealrientador. Estas sdo caracteristicas do
ambiente de aprendizagem do tipo (6), conforme Skoge (2008).

Assim como Skovsmose (2008), acredito na imporéadei se criar condi¢cbes para
se refletir sobre mecanismos que envolvem a maitesmé&t a busca de um caminho entre os
diferentes ambientes de aprendizagem pode prop@ircieovos recursos para levar os alunos
a reflexdo. No Grupo de Estudos buscamos consuir espaco de reflexdo nos
movimentando entre os diferentes ambientes de digesgem. Parafraseando Skovsmose
(2008), discutimos o que estavamos aprendendo, estapamos aprendendo, e a relevancia

do que estavamos aprendendo, ndo esquecendolilaatpara nossas aulas.
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4 ENCERRADAS AS ATIVIDADES DO GRUPO, O QUE FICOU?

Um ano apos a realizacdo do Grupo de Estudos estaieaigumas professoras a fim
de verificar o alcance de nossascontros. Elaborei algumas questdes para umavistére
semi-estruturada “a qual se desenrola a partir de um esquemadygsizém nao aplicado
rigidamente, permitindo que o entrevistador facanasessarias adaptacdes” (LUDKE e
ANDRE, 1988, p.34). Escolhi este tipo de entrevjsta sua flexibilidade; ela poderia ser
adaptada a situacdes ndo previamente elaboradaspajuentura surgissem ao longo da
conversa. Uma das minhas preocupacdes era queof@sgaras se sentissem a vontade e
expusessem 0 gque pensavam e 0 gue sentiam a sedpeieu trabalho com geometria nas
séries iniciais.

Analisando as informacdes obtidas por meio dagestas, percebi semelhancas e
contradicdes nas falas das professoras. Mas isto nm@& preocupou, devido a nossa
singularidade; percebemos de forma Unica o mundswanpluralidade de verdades. “Para
Vattimo, o ocidente vive uma situacao explosivaaysturalizacado que parece irrefreavel e
que torna impossivel conceber o mundo e a histi&riacordo com pontos de vista unitarios”
(LARROSA, 2006, p.154). Portanto, ndo me preocugpei a possibilidade de n&o encontrar
unicidade nas informagdes obtidas.

Algumas entrevistadas elogiaram a forma de trabdth&rupo, principalmente as
atividades praticas: “A melhor parte foram as dades praticas. Porque ndo foram
cansativas. A gente fez e agora ndo esquece. paimgnte aquelas de figuras geométricas
[...]". Esta mesma entrevistada afirmou que emasutursos de formacao de que participou
houve muitas leituras, o que o0s tornou cansatip&nas uma das entrevistadas destacou
como negativo as poucas leituras, afirmando quenadg atividades praticas ficaram um
tanto “soltas”, necessitando talvez de mais esdlaentos teoricos.

Durante a realizagdo dos encontros sempre busaueequilibrio entre teoria e
pratica, mas o0 estudo voltou-se mais as atividpd®gcas do que tedricas, pois um dos meus
objetivos era oferecer as professoras sugestdasviitades para serem desenvolvidas com os
alunos. Ao perceber o entusiasmo das professoaasedile cada atividade pratica proposta,
ao participar dos debates que surgiam durante & apéalizacdo das atividades, me sentia

mais motivada a continuar apresentando tais atieslaOutra motivacdo eram os relatos, nos

® As questdes da entrevista constam no Anexo D.
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quais as professoras descreviam o desenvolvime@aso atividades vistas no Grupo e
aplicadas em suas aulas. A elaboracdo das atesda&m geral, se dava a partir de cada
encontro; nao
foi algo pré-elaborado. Esta maneira de docénaeeata-se a uma perspectiva de ouvir e
perceber o outro em suas manifestacfes; trata-sma@ratica docente em realizacao.

Ao longo dos encontros construimos e reconstruunseitos, ndo s6 de geometria,
mas das aulas de matematica como um todo. Fomos d#é geometria: discutimos
metodologias de ensino, trocamos sugestdes, neflstsobre a nossa experiéncia enquanto
alunas de matematica, sobre nossa postura conesponfis de matematica, sempre buscando
a melhor forma, em nossa opinido, para trabalharooos nossos alunos. Refiro-me as
conversas paralelas que tinhamos durante os easoRtor exemplo, ao resolvermos uma
atividade, as professoras comentavam de suas aostor sala de aula: “Eu ndo deixo os
alunos conversarem durante a resolugdo das atesdaml gosto de siléncio total”. Outra
acrescentava “Eu gosto que eles conversem porgua astdo trocando ideias e a aula fica
mais interessante, duas cabecas pensam melhornggie Qu ainda, “O que a gente faz
quando um aluno resolve uma questédo corretameeteaeso no final, coloco errado, meio
certo, certo? O que vocés fariam nesse caso.” Oguvocés fazem com os alunos que ja
passaram no dia da recuperacdo? Eu mando fazesnaanpeova dos colegas para exercitar, e
VOCés?”

Entretanto, em um aspecto as entrevistadas far@nimes: todas demonstraram
interesse em retomar 0s encontros, principalmegitetppca de experiéncias, pelo espaco de
aprendizagem e reflexdo construido no Grupo. Dastat a necessidade da continuidade de
um trabalho de incentivo e apoio ao ensino de ge@nélgumas relataram que durante a
participacdo no Grupo desenvolveram junto aos akums atividades de carater geomeétrico
e que as duvidas que surgiam eram esclarecidagupm @orém, ap0s o0 encerramento dos
encontros, ao longo do ano seguinte, mais duvidiagram e, ndo havendo os encontros do
Grupo, ndo tinham como esclarecé-las, o que difiaud continuidade do trabalho em sala de
aula.

Algumas professoras afirmaram que ainda seatem inseguras ao trabalhar
geometria, ndo dominam alguns conteudos, e preasasaixilio, o qual a escola néo oferece.
Como nos explica uma das entrevistadas: “Eu ppéiicios encontros, mas ainda néo sei bem
trabalhar geometria com meus alunos e ndo sei quaeen pedir ajuda, entdo acabo nao
trabalhando muita coisa”. Isto evidencia a necesdle um trabalho continuo, a fim de que

0 ensino de geometria ocorra com mais qualidadséraess/anos iniciais.
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Em conversas, as professoras sugeriram retomarupoCae Estudos com uma
dindmica diferente: encontros mensais, ao invésedwnais, e ao longo de todo o ano letivo,
nao apenas num periodo especifico. Aléem dissos tasl@rofessoras seriam responsaveis pela
organizacdo do material de trabalho, uma ou duasfegsoras a cada encontro, distintamente
do que ocorreu no Grupo de Estudos, no qual toderrakde trabalho foi organizado por
mim. O que se espera sdo0 momentos nos quais assgrods possam aprender juntas,
esclarecendo suas duvidas, expondo suas expesé&w®iala de aula; enfimm espaco para
troca de experiéncias. A viabilizacdo destes emgsmtinda esta sendo estudada.

Também houve homogeneidade ao responderem a seguiastdo: “Consideras
suficiente o que é trabalhado de geometria nasssériciais?” Todas afirmaram que nao
consideram suficiente o trabalho de geometria zaddi na sua escola, que € necessario
trabalhar mais geometria nas séries iniciais. Uasaeshtrevistadas afirmou que “a geometria
nao esta prevista na listagem de conteldos minimagie “apenas a professora da 42 série
trabalha geometria por causa da Prova Brasil”,@ala considera falho, pois todas as séries
deveriam fazé-lo.

O fato das professoras perceberem a necessidagimpl@r o ensino de geometria
nas séries iniciais constitui um aspecto positivdrdbalho do Grupo de Estudos, pois antes
ndo tinham esta percepcdo. Consideravam desndoessénsino de geometria nas seéries
iniciais, deixando-o apenas para as series seguiodeno relataram algumas entrevistadas:
“Antes eu nao via importancia em trabalhar geomgetichava que era sé para os alunos
maiores. SO fui ver que da para trabalhar com omg®s no curso”. “Ndo dava tanta
importancia como eu dou agora, vi que eles (osoaluprecisam sair (das séries iniciais) com
uma base.”

Constatei que algumas das atividades desenvolprm&rupo de Estudos continuam
sendo utilizadas pelas professoras, principalmasteelacionadas a orientagdo espacial. O
comentario de uma das entrevistadas ilustra estaagfio: “Esta parte (orientacdo espacial)
foi a que mais gostei e que mais usei com meuosiu@utra relatou que ja trabalhava com
atividades de orientacdo espacial, mas nunca ass@ca matematica, e que as atividades
apresentadas no Grupo serviram ganaplementar o seu trabalho.

Além das atividades propostas no Grupo, percebi algemas professoras tém
buscado outras atividades de carater geométricbhitosdque néo tinham antes. Como
descreveu esta entrevistada: “Olhando livros, &etila vez mais atividades que antes eu nao
via. E quando via achava que nunca ia usar, quéa as outras séries, para 0s alunos

maiores. Agora consigo usar esse tipo de atiedeeferindo-se a geometria), enxergo mais
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coisas para trabalhar”. Porém alguns topicos dengi@ ainda ndo foram contemplados
pelas professoras.

Ao optar pelo tema desta pesquisa pretendia auasigrofessoras do municipio de
Minas do Ledo na ampliacdo do ensino de geomedisasaries iniciais, pois observando as
professoras e 0s alunos das séries iniciais a® ldagotina escolar percebia a auséncia deste
tépico. Embora o0 ensino de geometria nas sériesaigiainda seja precario, como pude
perceber nas entrevistas, a necessidade de inahasimesmas se faz presente.

Acredito que estas professoras sairam de uma “denaonforto”, na qual nao
trablhavam geometria com seus alunos, e agora estdama “zona de risco”, buscando
desenvolver alguns tépicos de geometria em suas.alNa zona de conforto, “a situacdo
educativa mostra alto grau de previsibilidade” (FRENDO, apud SKOVSMOSE 2008, p.
49) e o professor tem maior seguranca. Ao negligencensino de geometria, as professoras
se mantinham na zona de conforto, tendo maior aagare previsibilidade em suas aulas.
Mas ao iniciarem o trabalho com geometria, elagdeggmraram com situagfes inesperadas,
para as quais nao tinham solucao imediata, entrani@® em uma zona de risco, 0 que causa
certo receialiante doquestionamento dos alunos.

As trocas ocorridas durante os encontros do Gdgp&studos tornavam possivel as
professoras continuarem o trabalho na zona de, ngpeesentavam um apoio para tanto. Com
o fim das atividades do Grupo, algumas professpraferiram voltar a zona de confarto
abandonando o ensino de geometria. Portanto, éafuertal que haja mais acOds
incentivo ao ensino de geometria nas séries isicf@ra auxiliar estas professoras a
aproveitarem novas oportunidades de aprendizagsotiadas a zona de risco. Saliento que
tais acdes envolvem o setor publico, como a parderSecretaria Municipal de Educacao de
Minas do Ledo na realizacdo de nosso Grupo de &stud

Mais que um trabalho académico, este trabalho pcapwu reflexdes acerca nédo s6
do ensino de geometria, mas do ser professor denmtita nas séries iniciais, do ser
professor reflexivo. Para Schon (1997), um professitexivo permite ser surpreendido pelo
que o aluno faz, reflete sobre esse fato, reformydeoblema suscitado pela situacéo e testa a
hipotese que formulou sobre o0 modo de pensar sgmahum processo de reflexdo-na-acao.

Ao longo dos encontros do grupo, esta foi a postdiitada por mim. Embora os
conteudos de geometria para as series iniciaiefogs principais objetivos dos encontros,
sempre disponibilizava tempo para refletir sobmaarlo de pensar das alunas-professoras e
qguestiona-las na busca de compreendé-las melhm. dPplanejamento de cada encontro,
considerei como base os conteldos de geometriapaies iniciais listados pelos PCN e
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principalmente as reflexdes do encontro anterior.

Vale ressaltar que para Schon (1997, p.83):

[...] € possivel olhar retrospectivamente e reflebbre a reflexdo-na-acédo. Apés a
aula, o professor pode pensar no que aconteceyenobservou, no significado que
Ihe deu e na eventual ado¢cédo de sentidos. Redlgire a reflexdo-na-acdo € uma
acdo, uma observacao e uma descri¢do, que exigge teypalavras.

Portanto, esta dissertacéo possibilitou a minHax@b sobre a reflexdo-na-acéo dos
encontros com o Grupo.

Nessa reflexdo, saliento Lorenzato (1995), quaafiitna que as professoras de
matematica ndo ensinam geometria porque nao eatndgeometria. E porque ndo a
conhecem, ndo reconhecem sua importancia. Nest&serenfatizo a necessidade de
atualizacao destas professoras. O Grupo de Essedagresentou como uma possibilidade de
atualizacdo, como um espaco de reflexdes. Refler8ems de carater local, voltadas as
necessidades e peculiaridades desta comunidadgasing

Relembro que este Grupo de Estudos foi organizadoagater experimental, com o
objetivo de fornecer as professoras das sériemimiom suporte tedrico e pratico para suas
aulas de geometria nas séries iniciais. Com a iparda secretaria municipal de educacéao e
das professoras envolvidas, realizamos 40 horastdeos ao longo do segundo semestre de
2008.

Ao organizar o Grupo de Estudos, varias professseaposicionaram de acordo,
como que vindo ao encontro de meu desejo e preg&apadlossa meta comum era estudar
uma geometria voltada as séries iniciais

Acredito ter atingido meus objetivos. Principalneabd ouvir afirma¢cées como esta:
“Vi coisas que eu nunca tinha visto na minha vida, referéncia aos conteidos de geometria
abordados no Grupo. Ou, esta: “Antes eu néo viaitapcia (no ensino de geometria para as
séries iniciais), sO fui ver essa importancia depw curso”, em referéncia ao Grupo de
Estudos. Afirmacdes que sugerem uma mudanca nadesdias professoras sobre o ensino de
geometria das séries iniciais apds a experiénaia @drupo de Estudos. Esta experiéncia,
como diria Bondia (2002), tocou algumas das professe ao toca-las provocou-lhes alguma
modificacao.

No trabalho com o Grupo de Estudos, procurei eaplailém das atividades de
carater geométrico e a postura de um professoexiefl, os diferentes ambientes de

aprendizagem de Skovsmose, embora ndo os tenhaddfirmalmente.
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As professoras-alunas tiveram a oportunidade denciar cada um deles e, a partir desta
vivéncia, talvez inclui-los em suas praticas da sl aula, enriguecendo, ndo apenas a aula
de geometria, mas sua pratica docente como um todo.

Na busca por uma fundamentacéo teorica adequapareitene com Skovsmose e,
na leitura de alguns de seus textos, considereneosntrado o que procurava. O estudo de
duas de suas publicacdes: “Educacdo MatematicacaCrié “Desafios da Reflexdo em
Educacdo Matematica Critica”, foi muito prazero&mcontrei nelasmuitas das minhas
crencas, enquanto professora de matematica. Ecasmeedo a todos os professores de
Matematica.

Escolhi os ambientes de aprendizagem descritoggs® autor, principalmente por
sua mobilidade, por acreditar que “a educacédo nateandeve se mover entre os diferentes
ambientes” (SKOVSMOSE, 2008, p. 32), como apreslente capitulo 3, na busca de um
equilibrio.

Ao realizar o trabalho com o Grupo de Estudodyatia convicgcdo de que somente
estes encontros nao seriam suficientes para irginoduensino de geometria nas séries
iniciais. Mas resolvi realiza-los a fim de iniciama discussdo sobre o assunto, auxiliando as
professoras nessa introdugéo. Portanto, acredisdd@ncado meu objetivo.

Registro, ainda, a importancia deste trabalho pan@eu crescimento profissional.
Tive a oportunidade de repensar minha pratica ldedsaaula, ao vivenciar uma articulacao
entre os saberes académicos e os saberes da,pré#calo a qualificacdo das professoras.
As varias leituras e reflexdes realizadas ao lodgdrabalho foram fundamentais para a
ampliagcdo de meus conhecimentos, bem como a cava/éom as professoras e os saberes
de suas experiéncias.

Destaco o carater local desta pesquisa. Escolheéndek/é-la localmente por
acreditar que devemos agir na comunidade onde estamseridos, procurando torna-la
melhor, refletindo e buscando solu¢des em grupaisalhando juntos.

Este trabalho é parte da minha contribuicdo amerde matematica, em especial ao
ensino de matematica em Minas do Le&o. Espero @aelsl a outros que, assim como eu,

preocupam-se com a educacao e tentam qualifica-la.
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5 E PARA PENSAR A FRENTE

Chego ao término deste trabalho com a sensacaau&leo gnesmo se encontra
inacabado, com um sentimento de que muito aindasarser feito a fim de vivenciarmos um
ensino de geometria de qualidade nas séries miemaiMinas do Ledo. Por ora acredito que
as atividades do Grupo de Estudos representarapaggso importante nessa busca

Uma oportunidade para a sequéncia desta discuss@eoéganizacao dos Planos de
Estudos que, segundo informacdes da direcao déaescorreria neste ano letivo (2010). A
escolha dos conteudos € realizada pelas propriafesporas, tendo a oportunidade de
acrescentar ou retirar topicos dos Planos de Estdds séries iniciais, € a oportunidade de
incluir alguns tépicos de geometria, pois atualmemtgeometria ndo esta presente nesses
Planos de Estudo, como podemos verificar no Anexiegte trabalho.

Apenas o Plano de Estudos da pré-escola faz umeepageferéncia a geometria no
item: Formas geométricas. Nos demais Planos del&stéo ha referéncia sobre o assunto,
ficando a cargo de cada professora desenvolverdouatividades de carater geométrico com
seus alunos, como salientou uma das entrevistd@agprimeiro passo, referindo-se a
ampliacdo do ensino de geometria nas séries imicgicolocar a geometria nos Planos.
Porque primeiro desenvolvemos os contetdos que &stados nos Planos, para so6 depois
trabalharmos alguma coisa extra, quando da tenp@ém, esta reorganizacdo ainda nao
ocorreu, embora estejamos no final do ano letiveGdd), talvez ocorra no préximo ano.

Convivendo com o Grupo de Estudos acredito terrgnmdo uma boa dinamica para a
formacgdo continuada destas professoras. Caracsino “boa” a dinamica do Grupo pelo
comprometimento das professoras, pelo envolvimentesponsabilidade de cada uma. Nao
pOSsSO precisar 0s motivos que desencadearam esgmortamento. Mas posso destacar
alguns aspectos que considero positivos e queztaltenham influenciado. O primeiro deve-
se ao convite feito as professoras e a forma divenacom que elas o receberam,
caracterizando, assim, um desejo de participacaagyropo. pois € fundamental que o
professor deseje, que aceite o convite.

Também considero primordial um planejamento flelxigee se adapte as necessidades
dos envolvidos, além de respeitar os professoresus saberes. Nas atividades do Grupo
construimos um espaco de discussoes, reflexbeseadigagens, no qual as professoras
podiam expor suas duvidas e opinidées. A partir adestiscussdes, o planejamento era
adaptado, sem perder o foco “ensino de geometsiadr@es iniciais”. Outra caracteristica do

planejamento foi a escolha dos materiais;cym@ materiais disponiveis na escola, que
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estivessem ao alcance do professor para que agbaop® mostrasse viavel para a sala
de aula.

Outro aspecto positivo refere-se a periodicidade elocontros. Tinhamos encontros
semanais, com duracdo de 4 horas cada um. Estadipgtade possibilitava relatos de
atividades aplicadas, bem como esclarecimento si@aki oriundas da préatica escolar. As
professoras tinham a possibilidade de experimemtabservar nas suas salas de aula as
sugestdes dadas no Grupo, relatar e esclarecedagimo encontro seguinte, avaliando e
propondo novas alternativas. Desta forma, o Grupmot-se um espaco de apoio,
acompanhamento e criacdo. Durante a entrevistizaga um ano ap0s o término das
atividades, as professoras relataram que sentigadizsse acompanhamento.

Além disto, no Grupo as atividades oscilavam eptagicas e tedricas, discussoes e
definicbes fechadas, assim como os ambientes @mdipagem, descritos por Skovsmose
(2008). Trabalhamos nos cenérios para investighe@io como no paradigma do exercicio,
movimentando-nos entre os ambientes de aprendizaBestamos uma fundamentacao
tedrica e pratica para o ensino de geometria ma&ssgaiciais, refletindo sobre a pratica, mas
também abordando conhecimentos da mateméatica pes&. movimento contribuiu para o
comprometimento do Grupo, pois as professoras mnagossibilidade de discutir e expor
suas opinides, e também dispunham de momentogutesaprofundamento dos conteudos
relacionados a geometria.

Em suma, apds a experiéncia com o Grupo, creioumu@ “boa” proposta para a
formacao de professores em exercicio convidargaiegsores a participar, sem obriga-los a
isto. Importa que os professores sejam respeitadadorizados, instigados a refletir, opinar,
experimentar, sugerir e criar alternativas. Pardotase faz necessario um planejamento
flexivel, que considere as necessidades dos povésse seus saberes, oferecendo encontros
periédicos ao longo do ano letivo, sejam mensaise@manais; possibilitando avaliagbes
sobre o produzido, e criando um espaco de reflex@oio mutuo e aprendizagem. Porém,
este € um assunto que necessita um estudo maigrafado; neste trabalho apresento apenas
as minhas constatacdes apos a experiéncia compo.Gru

Nos estudos realizados com o Grupo de Estudos akjujuestdes ficaram abertas,
necessitando uma abordagem mais detalhada em erscduturos. Entre elas a questéo do
erro. Na realizacdo das atividades propostas algyraessoras expuseram o seu medo de
errar e acabamos discutindo, de forma superfiaiaglacdo entre o erro, 0 medo de errar e

suas implicagbes na aprendizagem.
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Outra questéo a ser discutida posteriormente @ aadivro didatico, a maioria das
professoras do Grupo consideraram os livros diogtiie matematica inadequados aos seus
alunos, o consideram “muito dificil”. Seria intesaate continuarmos esta e outras discussdes
numa nova oportunidade.

Tornou-se evidente a necessidade da continuidasleatilddades de incentivo a
melhoria do ensino de geometria em Minas do Leadorfa como esta continuidade
ocorrera ainda néo esta definida, mas o importargee esta necessidade surgiu a partir da
percepcdo das professoras. E mais, elas desejatiaamgnsino de geometria nas séries
iniciais, como evidenciei nas entrevistas. O desafjora € descobrir qual a melhor maneira
de auxilia-las na nova empreitada.

Segundo Skosmose (2008,p.35),“(...) a incertepade&e ser eliminada.O desafio é
enfrenta-la”. Buscando enfrentar nossas incertgzasto ao ensino de matematica, eu e mais
duas colegas, professoras de matematica em Minas&idy estamos idealizando a criacdo de
um laboratério de matemética para o proximo anede011.

N&o temos certeza se 0 nome “laboratorio de maiesiaé adequado. Estamos
elaborando o projeto a ser apresentado a secrd@mBducacdo antes do inicio do ano letivo
de 2011. Saliento a importancia do apoio dos orgéb#cos para a viabilizacdo de melhorias
na qualidade do ensino. Acredito que teremos ggi® &m NOSSO municipio, pois sempre
que propomos acdes que beneficiem nossos alunasssapoiadas.

Iremos propor a criacdo de um espaco no qual @éfegsoras possam estudar e
discutir sobre o ensino de matematica. Um espapalgionador para a atualizagdo do ensino
de matemaética, oferecendo a possibilidade de trababs juntas: professoras das séries/anos
iniciais e finais. Assim como no Grupo de Estudos, espaco de aprendizagem e reflexao.
Porém, visando o ensino de matematica como um tim,apenas a geometria das séries
iniciais.

Ainda nao definimos sua dinamica, mas pretendemgslantd-lo em carater
experimental na escola Sdo Miguel, onde lecionamnggalmente solicitaremos algumas de
nossas horas para nos dedicarmos a esta atividade,abandonarmos nossas turmas.
Planejamos oferecer oficinas, construcdo de matatidaticos, mas principalmente a criacdo
de um espaco de reflexdo sobre nossa pratica eseel@indo de subsidio as aulas de
matematica ministradas na escola.

Sabemos que muito ainda precisa ser feito, estarabalhando na busca de uma

educacdo matematica de qualidade em Minas do Ledao.
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Anexo A — Programas séries iniciais

Neste anexo constam o0s programas de matematicgamefe as séries iniciais do
ensino fundamental das escolas em que lecionamrofssgoras envolvidas no Grupo de
Estudos. Tais programas foram disponibilizadosspedapectivas escolas.

Como as escolas estdo implantando o ensino fundainde nove anos e
extinguindo o ensino fundamental de oito anos,rallgiturmas recebem a denominacéo ano,
referindo-se aos nove anos; outras turmas sao deadas série, em referéncia ao ensino

fundamental de oito anos.

Escola Estadual de Ensino Médio Engenheiro FredercHorta Barbosa

Pré escolar
Matematica: compreender conceitos matematicos,tifiban posicdes e relacdes

espaciais.

Primeiro ano

Além da construcdo, conceitualizacdo e sistemdtag operacdes aritméticas e da
apropriacdo do sistema de numeracéo, o objetivistigar e desafiar o aluno para que ele
relacione a matematica a tudo que Ihe seja Utitla@do de seu cotidiano.

Escrever a numeracéo de 0 a 99;

Reconhecer conjuntos;

Dominar calculos de adicéo e subtracéo;

Resolver problemas.

Segundo Ano

Além da construcdo, conceitualizacao e sistemdaas operacdes aritméticas e da
apropriacdo do sistema de numeracéo, o objetivistigar e desafiar o aluno para que ele
relacione a matemética a tudo que Ihe seja Utitlagéo de seu cotidiano.

Escrever a numeracéo de 0 a 99;

Reconhecer conjuntos;

Dominar calculos de adicéo e subtracéo;

Resolver problemas.
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Terceiro ano

Valer-se do conhecimento da l6gica matematica, tifitando, analisando e
abstraindo através de situacdes problema, numgicel@om seu cotidiano e com as areas do
conhecimento.

Resolucdo de desafios e de situacdes problemalvendo as quatro operacdes
matematicas, resolugdo de problemas teoricos, gquelvem duzia, meia duzia, dezena,
centena e meia centena.

Compreenséao do sistema de numeragao.

Compreenséao do significado das operacoes.

Terceira série

Dominar as quatro operacdes.

Reconhecer a multiplicagcéo e a diviséo por 10,e10000.
Reconhecer o nome dos termos das quatro operagdes
Dominar a prova real e as quatro operacoes.

Conhecer as unidades de tempo.

Quarta série

Compreender o significado das operacdes frentdeasites situacdes do cotidiano.

Desenvolver o pensamento logico, o espirito ingastio, critico e criativo através
da resolugcéo de situagdes-problemas, tornandot@sma@uos e preparados para continuar

aprimorando a aprendizagem.

Escola Estadual de Ensino Fundamental Getulio Dortles Vargas

Primeiro Ano

Ampliar o conhecimento dos numeros.

Contar oral e mentalmente objetos.

Utilizar estratégias pessoais para resolver pradidergue envolvam as quatro
operacoes.

Indicar o nimero certo quando houver poucos ohjetos

Usar o calendario.
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Comparar, identificar e estimar grandezas (comprimjemassa, temperatura e
capacidade) e iniciar o uso de instrumentos dedasdi

Comecar usar e fazer tabelas simples.

Segundo ano

Realizar contagem oral.

Saber regras do sistema numerico.

Ler e produzir escritas numéricas (até 100).

Ampliar o uso de estratégias pessoais para respiebtemas envolvendo as quatro
operacoes.

Saber de memdria alguns resultados.

Usar diversas estratégias de calculos.

Terceiro Ano

Dominar o sistema de numeracao:

Ler e escever numeris até 300 000;

Ordenar numerais em ordem crescente e decrescente;

Compor e decompor numerais;

Reconhecer o valor posicional do algarismo no namer
Reconhecer numerais ordinais até 50;

Reconhecer nimeros romanos até 50;

Identificar numerais pares e impares.

Dominar a adicdo de numeros naturais.

Dominar a subtracdo de niUmeros naturais.

Dominar a multiplicagdo de numeros naturais.

Dominar a divisdo de numeros naturais.

Conhecer horas.

Aplicar corretamente o sistema de medidas:

Reconhecer as medidas de capacidade (litro, mieaceliquarto de litro)
Identificar o sistema de comprimento (meio, meidrone quarto de metro)

Resolver problemas.

Terceira série

Dominar o sistema de numeracao:
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Ler e escrever numerais de 2000 até 10000
Ordenar numerais em ordem crescente e decrescente
Compor e decompor numerais.
Dominar a adicdo de numeros naturais.
Introduzir a multiplicacdo de numeros naturais.
Introduzir a divisdo d nUmeros naturais.
Resolver problemas.
Aplicar corretamente o sistema de medidas:

Identificar o sistema de comprimento (metro, meeirme quarto de metro).

Quarta série

Numeracao até 999 999 999.

Valor posicional.

Ordem crescente e decrescente.

Compor e decompor.

Sucessor e antecessor.

Numeracédo romana até 100.

Célculo de numeros naturais envolvendo as quagmagpes.

Sistemas de medidas: metro(m), massa(g), capa¢idade

Fracoes.

Sistema monetério.

Expressbes numéricas (adicdo, subtracdo, multpdiccadivisdo), com parénteses,
colchetes e chaves.

Interpretar e construir tabelas simples, de dupteada, graficos de colunas, barras,

linhas e de setor.

Escola Municipal de Ensino Fundamental Ricardo Poxi

Primeira série

Conhecer numerais e sua quantidade.

Compreender o significado das operacdes matematicas

Desenvolver o raciocinio légico.

Construir conhecimentos matematicos, desenvolvandoto-estima e perseveranca

na busca de solugdes.
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Segunda série
Localizar-se no espaco.
Dominar sistema de numeracéo até 100 (lendo, eswiey identificando antecessor
e sucessor)
Somar e subtrair nUmeros inteiros.

Resolver problemas, através das historias mategsatic

Terceira série

Dominar o sistema de numeracéo até 300 000.

Dominar a adigdo de niUmeros naturais.

Dominar a subtracédo de niumeros naturais.

Dominar a multiplicagcdo de nimeros naturais (at&baada do 9).
Dominar a divisdo de nimeros naturais (divisoQaté
Reconhecer o nome dos termos das quatro operacgoes.
Conhecer as unidades de tempo.

Conhecer horas.

Resolver problemas envolvendo as quatro operacdisgeena monetario.

Quarta série

Dominar o sistema de numeracao.

Dominar a adicao.

Dominar a subtragéo.

Dominar a multiplicacéo.

Dividir os nimeros naturais.

Resolver problemas.

Resolver expressdes envolvendo parénteses, caaheteaves.
Reconhecer unidades de medidas (quilo, meio quitade quilo)
Identificar metro, %2 metro e ¥4 de metro

Conhecer fracoes.

Escola Municipal de Ensino Fundamental Francisco Atdnio Luiz

Pré escolar
Reconhecer e valorizar os numeros, as opera¢cfe&ritas) as contagens orais e as
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nocoes espaciais como ferramentas necessarias gotg#ano.

Comunicar idéias matematicas, hipoteses, procesgiigados e resultados
encontrados em situacdes-problemas relativas didqade, espaco fisico e medida, utilizando
a linguagem oral e matematica.

Ter confiangca em suas proprias estratégias e rexicaole para lidar com situacdes

matematicas novas, utilizando seus conhecimenésost

12 série

Além da construcdo, conceitualizagédo e sistema@agas operacdes aritméticas e
da apropriagdo do sistema de numeracdo, o0 objdtvb série € instigar e desafiar o aluno
para que ele relacione a matematica a tudo quithail na relacdo dos problemas de seu
cotidiano.

Desenvolvimento da estrutura de classificar, ondermaservar quantidade.

Relagdes de correspondéncia.

Numerais de 0 a 99.

Sucessor e antecessor.

Duzia e dezena.

Qualificacao de diferentes qualidades e objetosj(cos).

Célculos de subtracéo e adicao.

Resolucao de problemas de adic&o e subtracéo.

22 série

Valer-se do conhecimento da légica matematica, tiftcando, analisando e
abstraindo através de situacdes problema, numgicel@om seu cotidiano e com as areas do
conhecimento.

Resolucdo de desafios e de situacbes problemayudmtido o espirito critico e a
busca do conhecimento, desenvolvendo a criatividaevestigacdo. Criacdo e resolucao de
problemas vivéncias, envolvendo as quatro operagi@ematicas, resolucdo de problemas
tedricos, que envolvam dulzia, meia duzia, dezer@ dezena, centena e meia centena.

Vivéncia de situacdes que promovam a construcdocatweito de numero e
compreensao do sistema de numeracao decimal,fidagdio, leitura e escrita de numerais,
reconhecendo e aplicando sistema monetéario entladigs praticas e tedricas.

Compreensdo do significado das operacdes e usauatieodas habilidades de
calculo, solucdo de situacdes do cotidialesplucdo de calculos envolvendo adicdo e
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subtracao, noc¢des e aplicacéo de atividades quévanv a multiplicacéo e diviséo.
Conhecimento de horas.

32 série

Dominar o sistema de numeracao.

Dominar a adigdo, subtragdo, multiplicagédo e divid& nimeros naturais.
Reconhecer a multiplicacéo e divisdo por 10, 100G9.

Reconhecer o nome dos termos das quatro operacgdes.

Conhecer as unidades de tempo.

Conhecer horas.

42 série

Dominar o sistema de numeracao

Dominar a adigdo, subtragdo, multiplicagédo e divid& nimeros naturais.

Resolver problemas envolvendo as quatro operacoes.

Resolver expressdées numéricas com parénteses endolvaicdo, subtracdo

multiplicagéo e divisao.

Escola Sao Miguel
Pré Il

Conteudos Conceituais:

» familia;

* escola;

* meios de transporte;

 alimentos;

» casa,;

* diversoes;

* pessoas;

» datas comemorativas;

* locais relacionadas a vivéncia da crianca;
* a crianca e 0 mundo que a rodeia;

* ética;
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* respeito ao proximo;
soar,
* medidas;
» formas geométricas;
* identificagéo dos numerais;
* reconhecer a quantidade referente a cada numero;
* trabalho com diferentes quantidades, adicionandsubtraindo elementos;
* higiene corporal, alimentar e ambiental;
» semelhancas e diferencas;
* figura fundo;
* percepcgao visual;
* percepcao auditiva;
* percepcao olfativa;
* percepgdo gustativa
* percepcao tatil;
* esquema corporal;
» orientacdo témporo-espacial,

+ andlise e sintese.

Primeira Série

Matematica

» Conhecer numerais e sua quantidade.

» Compreender o significado das opera¢cdes matematicas

» Desenvolver o raciocinio logico.

e Construir conhecimentos matematicos, desenvolveramlo auto-estima e

perseverancga na busca de solucgdes.

Segunda Série

Matematica

* Localizar-se no espaco.

* Dominar sistema de numeracdo até 100 (lendo, esmley identificando
numerador e sucessor).

« Somar e subtrair nUmeros inteiros.
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» Resolver problemas, através das historias mategsatic

Terceira Série

Matematica

 Dominar o sistema de numeracdo, utilizando matec@hcreto, até 5000,
avancando conforme desempenho da turma.

* Vivéncia de situacbes que promovam a construcicaheeito de numero e
compreensao do sistema de numeracao decimal,fidecdio, leitura e escrita de numerais
relacionando a sua quantidade, reconhecendo eagiico sistema monetario em atividades
praticas e teoricas.

* Resolucdo de desafios e de situacdes problemmutatido 0 espirito critico e a
busca do conhecimento, desenvolvendo a criatividaevestigacao. Criacéo e resolucao de
problemas e vivéncias, envolvendo as quatro opesagiatematicas e que envolvam duzia,
meia dlzia, dezena, meia dezena, centena e méenaen

» Compreensao do significado das operacbes e usaatteglas habilidades de
calculos, solucdo de situacdes do cotidiano, redolude calculos envolvendo adicdo e
subtracéo.

* Nocoes e aplicacéo de atividades que envolvam plhia#cao até 5 e divisdo até 3,
no minimo.

» Conhecer horas, relacionando a situacdes do dia-a-d

» Desenvolver a capacidade de sintese, através fileogra relatérios matematicos.

Quarta Série

Matematica

» Dominar o sistema de numerac¢ao, no minimo até 200.0
» Dominar a adi¢do de numeros naturais.

* Dominar a subtracdo de numeros naturais.

* Dominar a multiplicacéo, até 9.

* Dominar a divisdo de numeros naturais, divisoiQaté

* Reconhecer a multiplicacéo e divisdo por 10, 100G9.

* Reconhecer o nome dos termos das quatro operagdes.
» Conhecer horas.

» Resolver problemas, situacdes-problemas e histdr@dsmaticas.
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Anexo B — Livros utilizados

Segue a listagem de alguns livros que foram caadkstao longo do trabalho com o
Grupo de Estudos. Estes livros encontram-se digpisnna biblioteca da Escola Municipal

de Ensino Fundamental S&o Miguel, local da redizalps encontros.

BARBOSA, Juliane Matsubarélrojeto Aratibd: mateméatica/obra coletiva, concebida e
produzida pela Editora Moderna. Matematica 52 s€ée Paulo: Moderna, 2006.

BRASIL. Parametros Curriculares Nacionais Matematica. Brasilia: MEC/SEF, 1997.

BIGODE, Antdnio José Lopes; GIMENEZ, JoaquiMatematica do cotidiano & suas
conexdesdl? série. Sdo Paulo: FTD, 2005.

Matematica do cotidiano & suas conexdegt? série. Sao Paulo: FTD, 2005.
CENTURION, Marilia.Porta Aberta: Matematica. 32 série. Sao Paulo: FTD, 2005.

CHACUR, Regina Maria et alPensar e construir: Matematica. 32 série. Sao Paulo:
Scipione, 2001.

DANTE, Luiz RobertoVivéncia e constru¢do:Matematica. 12 série. 2. ed. Sdo Paulo: Atica,
2006.

Vivéncia e constru¢cdoMatematica. 32 série. Sdo Paulo: Atica, 2006.
Vivéncia e construcdoMatematica. 72 série. So Paulo: Atica, 2005.
Vivéncia e construcdoMatematica. 42 série. S&o Paulo: Atica, 2000.

GIOVANNI, José Ruy. CASTRUCCI, Benedito. GIOVANNRJJosé RuyA conquista da
Matematica: 72 série. Sao Paulo: FTD, 1998.

GIOVANNI, José Ruy; JUNIOR, GiovanmA conquista da Matematica:a + novinha. S&o
Paulo: FTD, 2004.

GRASSESCHI, Maria Cecilia C. et #ROMAT: projeto oficina de Matematica. 52 série.
Séo Paulo: FTD, 1999.

IMENES, Luiz Méarcio et. alNovo caminho: Matematica. 42 série. Sdo Paulo: Scipione,
1997.

IMENES, Luiz Méarcio; LELLIS, MarceloMatematica para todos.52 série. 3 ed. Sdo Paulo:
Scipione, 2007.

MARSICO, Maria Tereza et. alCaracol: ensino fundamental. Matematica 42 série. Sao
Paulo: Scipione, 2004.
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Anexo C — Livros séries finais

Listagem de alguns livros de matematica das sdmess do ensino fundamental,
disponiveis na biblioteca da Escola Municipal dsiim Fundamental Sdo Miguel, local da

realizagédo dos encontros.

BARBOSA, Juliane Matsubar&Projeto Aratiba: Mateméatica/obra coletiva, concebida e
produzida pela Editora Moderna. Matematica 52 s€é@e Paulo: Moderna, 2006.

.Projeto Aratiba: Matematica/obra coletiva, concebida e produzidh fEditora
Moderna. Matematica 62 série. Sdo Paulo: Model0(5.2

.Projeto Aratiba: Matematica/obra coletiva, concebida e produzidha fEditora
Moderna. Matematica 72 série. Sdo Paulo: Model05.2

.Projeto Aratiba: Matematica/obra coletiva, concebida e produzidha fEditora
Moderna. Matematica 82 série. Sdo Paulo: Model0(z5.2

DANTE, Luiz Roberto.Tudo é matematica Matematica 52 série. 2. ed. Sdo Paulo: Atica,
2005.

Tudo é matematica Matematica 62 série. 2. ed. Sdo Paulo: Atica5200
Tudo é matematica Matematica 72 série. 2. ed. S&o Paulo: Atica5200
Tudo é matematica Matematica 82 série. 2. ed. Sdo Paulo: Atica5200

GIOVANNI, José Ruy; JUNIOR, GiovannA Conquista da Matematica:a + novinha. 52
série. Sao Paulo: FTD, 2004.
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Anexo D - Formulario de Consentimento do Estudo

O presente estudo vincula-se a dissertacdo deadesle Denise Vieira Kazanowski,
aluna do Programa de Pés-graduacdo em Ensino daridiéta da Universidade Federal do
Rio Grande do Sul, sob orientagéo do professordduancisco Egger Moellwald.

Este estudo tem os seguintes objetivos:
a) Contribuir para a melhoria do ensino da geometras séries iniciais do ensino
fundamental de Minas do Leéo, através da formaegéiond grupo de estudos de professores

deste municipio.

b) Fornecer aos professores de séries iniciaisrgupedrico e pratico para suas aulas de
geometria nas séries iniciais.

Eu, nadmtpie:
(participante do estudo)

1. A informacé&o obtida ao longo de nossos encoiseos utilizada para a escrita deste estudo,
que podera ser disponibilizado aos interessadear@@ea de pesquisa.

2. Nomes proprios serdo utilizados na escrita apeo& a autorizacao dos participantes.

3. Antes da verséo final do estudo eu posso reeédegociar eventuais modificagcdes com o
pesquisador.

4. Eu receberei uma copia da versao final do esapds sua concluséao.

5. Eu tenho o direito de abandonar este estudo agupr momento. Neste caso, as
informacdes obtidas de mim ao longo do mesmo né@skvolvidas imediatamente.

6. Este consentimento pode ser revisto de aconthoasocontingéncias do estudo.

7. Eu permito ao pesquisador a gravacdo de ertevaem um gravador.
8. Eu permito ser citado com ou sem mencéao espacifi

Eu concordo em patrticipar deste estudo de aconthoosotermos precedentes.
Assinatura do participante:
Data:

Eu concordo em conduzir e relatar este estudoae@com os termos precedentes.
Assinatura da pesquisadora:
Data:
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Anexo E - Entrevista semi-estruturada

Como ja sabes estou buscando uma idéia do alcascendontros realizados com o

nosso Grupo de Estudos. E necessito de mais algnfoamacoes.

1) Em 2009 trabalhaste geometria com teus alun@sque formas? Lembras de
alguma(s) atividade(s) em especial? Poderias déstaés)? Tens algum registro desta(s)

atividade(s)?

2) Trabalhavas geometria antes do curso?
Se néo trabalhavas, por que néo trabalhavas?
Se trabalhavas, quais contelidos empregaste? Milgiama “coisa” depois da tua

participacdo no Grupo?

3) Pretendes trabalhar geometria com teus aluno2@@? Quais conteddos ou

atividades pretendes desenvolver?

4) Consideras suficiente o que € trabalhado de gE@mmas séries/anos iniciais?
Caso nao consideres isto suficiente, 0 que segdassério, na tua opinido, para ampliar o
ensino de geometria das séries/anos iniciais ersanoascolas? Quais acdes deveriam ser
tomadas? Considere nesta questdo formas de atdacaate e discente. Leve em conta,

também, livros didaticos sobre o tema.

5) Qual a tua opinidao sobre a forma de trabalh&dgo de Estudos, sobre esse tipo
de formacgéao para professores? Qual a melhor foemesido para a formacéo de professores

em servico?
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Apéndice A: Atividades desenvolvidas com o Grupo destudos

Neste apéndice apresento as atividades desenwlgma um Grupo de Estudos
formado por professoras que atuam no municipio d@dldo Ledo e que de alguma forma
estdo envolvidas com as séries iniciais do ensinddmental. Trata-se de uma coletanea de
atividades de natureza geométrica, dirigidas dsssériciais, na qual abordo os conteudos
recomendados pelos PCN e pela Matriz de Referélecidatematica — Saeb/Prova Brasil —
Tema |- Espaco e Forma (BRASIL, 2007). Meu objetivo € aferea suas professoras um
suporte tedrico e pratico para o desenvolvimentaulis com maior seguranca.

As referidas atividades foram selecionadas visaadgiliar as professoras na
construcdo de sua aprendizagem e de forma a podsredesenvolvidas nas salas de aula,
com as criangas, necessitando de poucas adaptatée®stao organizadas em trés grandes
blocos:

 Orientagdo Espacial, pagina 73,;
» Objetos Tridimensionais, pagina 89;

» Objetos Bidimensionais, pagina 104.

1. Orientacao Espacial

Conteudos

* Localizagcdo de pessoas/objetos no espaco com basemeou mais pontos de
referéncia e algumas indicacfes de posicao.

* Movimentacdo de pessoas/objetos no espago comebasen ou dois pontos de
referéncia e algumas indicacfes de direcao e sentid

» Descricao da localizagdo e movimentacdo de pesdpei®'s no espaco usando

sua proépria termologia.

" As escolas, cujas professoras fazem parte do Giepsstudos, estdo implantando o ensino fundamdatal
nove anos e extinguindo o de oito anos. Assim,mafguturmas ja recebem a denominac¢éo ano, refesmdos
nove anos, e outras ainda séo denominadas sériefer@ncia ao ensino fundamental de oito anosteNexto
utilizaremos o termo série, referindo-nos, por gxemas séries iniciais do ensino fundamental.
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» Dimensionamento de espacos, percebendo relac@asmdaho e forma.
* Interpretacéo e representacdo de posicdo e de mokdnmo espaco a partir da
analise de maquetes, esbocos, croquis, itinerarios.
» Descricdo, interpretacdo e representacdo da motagé@mn de uma pessoa ou

objeto no espaco e construcdo de itinerarios. (BRA®97, p.72-73)

Objetivos

1.Reconhecer a orientacdo espacial como conteuda #@radmlhado nas séries
iniciais e indicado pelos PCNs.

2.Localizacado de pessoas/objetos no espaco com basemeou mais pontos de
referéncia e algumas indicacfes de posicao, direg@atido.

3.Reconhecer angulos como giro.

4.Reconhecer angulos como abertura, inclinagéo.

5.Reconhecer a possivel origem histérica da divigaardunferéncia em 360°.

6. ldentificar a presenca de angulos em diferentestaddo cotidiano.

7.Representar e medir angulos.

8. Definir e identificar retas paralelas e perpendices

9. Compreender e estimular o desenho em perspectiveénias iniciais.

10. Verificar a presenca da geometria na arte e emegitrs da natureza.

Atividade 1.1 Leitura - Trecho PCN

Espaco e Forma

Num primeiro momento, 0 espaco se apresenta pareriaaca de forma
essencialmente prética: ela constréi suas primeingées espaciais por meio dos sentidos e
dos movimentos.

Esse espaco percebido pela crianca — espaco peoceph que o conhecimento dos
objetos resulta de um contato direto com eles —péssibilitard a construcdo de um espago
representativo — em que ela €, por exemplo, capaxacar 0s objetos em sua auséncia.

O ponto, a reta, o quadrado ndo pertencem ao espageptivo. Podem ser

concebidos de maneira ideal, mas rigorosameéte fazem parte desse espaco sensivel.
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Pode-se entdo dizer que a Geometria parte do msedsivel e o estrutura no mundo
geométrico — dos volumes, das superficies, daadietdos pontos.

A questdo que se pode levantar, entdo, é: comapaessim espaco a outro?

E multiplicando suas experiéncias sobre os objdtogspaco em que vive que a
crianca aprendera a construir uma rede de conhetmeelativos a localizacdo, a orientacao,
que lhe permitira penetrar no dominio da repitagdio dos objetos e, assim, distanciar-se do
espaco sensorial ou fisico. E o aspecto experimeni colocara em relacdo esses dois
espacos: o sensivel e o geométrico. De um ladgerienentacdo permite agir, antecipar, ver,
explicar 0 que se passa no espaco sensivel, eutde @ossibilita o trabalho sobre as
representacdes dos objetos do espagco geométiassia, desprender-se da manipulacdo dos
objetos reais para raciocinar sobre representagéptais.

A localizacdo é apontada como um fator fundameitgapreensédo do espaco e esta
ligada inicialmente a necessidade de levar em @ptéentacdo. Para orientar-se no espaco €
preciso comecar por se orientar a partir de seprigrcorpo. O conhecimento do corpo
procede do conhecimento do espaco e, a0 mesmo tertqgroa possivel.

No primeiro ciclo, & fundamental propor atividagasa que o aluno seja estimulado
a progredir na capacidade de estabelecer pontoefeténcia em seu entorno, para efeito de
localizagao.

Isso pode ser feito por meio de atividades em qu®uno se situe no espaco,
desloque-se nele, dé e receba instrucbes de lac@atiz compreenda e utilize termos como
esquerda, direita, giro, distancia, deslocamemwrioa abaixo, ao lado, na frente, atras, perto.

Outro trabalho rico que deve ser explorado € oamsteucdo de itinerarios, a partir
de instrucdes dadas. E interessante que os alelabsm oralmente como é o trajeto do lugar
onde moram até a escola, desenhem o itinerario fagem, sempre dando pontos de
referéncia.

No segundo ciclo, o trabalho de localizagdo podeapeofundado por meio de
atividades que mostram a possibilidade de utilmase malhas, diagramas, tabelas e mapas.

O estudo do espaco na escola pode ser feito a garttividades que tenham a ver
com outras areas, como a Geografia, a Astrononttdyaacédo Fisica e a Arte.

Fonte: BRASIL (1997, p. 81-82).
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Atividade 1.2. Atividades retiradas do livro “Espaco e Formabrgo orientacéo
espacial.

1.2.1. MINHA SALA DE AULA - Uma pessoa quer vir ata sala de aula
e colocar um presente em sua classe. Ela precismaisenho para chegar a sua
classe. Um mapa da sala ajudaria. Como podemos famemapa para essa
pessoa?

1.2.2. COLOCANDO O RABO NO BURRO OU O VESTIDO NA
BONECA. O objetivo € que o aluno descreva oralmemtentacdes para que|o
colega consiga chegar a um lugar pré-determinado.

1.2.3. FOTOS E PERCURSOS —
a)Em pequenos grupos as criancas fizeram o trajataclasse até |a
biblioteca, procurando anotar lugares essenciala pamunicar a uma outra
pessoa, de modo que ela pudesse fazer esse mesmmha@aNa sequéncia |a
professora fotografou trés momentos do trajetcad@ grupo.
Depois cada grupo recebeu 3 fotos de um grupo,ngoeo seu, parg
ordena-las e descrever o local em que foi tirafld@ce a posicdo de que tirou a
foto.

b)A professora mostra a turma 3 fotos de um oug@yso para que
descubram o percurso feito, ordenem as fotos, \emoree ilustrem um pequeno
texto com as suas conclusoes.

1.2.4. O MAPA DAS CAIXINHAS — Colocar uma caixa norredor, ao
lado da sala de aula, sobre ela arrumar 12 caxi(d® sabonete) cada uma cam
um objeto diferente: giz, borracha, grampo de @gbébtdo, tampinha de
refrigerante, bala, clipes, anel, bola de gude,dacsgulha retrés de linha. As
caixinhas ficam abertas e dispostas em filas enesluOs alunos observam |a
caixa, prestando atencdo na posicdo de cada caieinio objeto contido nela,
fazem anotacoes.

De volta as suas classes elaboram o mapa dashasxin

1.2.5. EU VOU PARA A ESCOLA - Representar o itimealo caminho
de casa até a escola assinalando os pontos dénaéeprincipais.

Fonte: Pires, et. al (2000, p.61-93).
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Atividade 1.3— Onde esta o cao?
Trés irmaos querem dar um banho no cédo. O bichaprasperto, escondeu-se

numa pilha de caixotes. Onde esta o cao?

Podemos ver uma pilha de caixotes de diferentesl@gdependendo do
lugar onde nos posicionamos para observéa-la.

Usando papel quadriculado, Fabio, Paula e Margeesentaram, cada um, a
vista simplificada da pilha. Observe os desenhes: &0 sdo exatamente iguais ao que
a pessoa vé. Sado desenhos bem simplificados, ras glcor e outros detalhes nédo

importam, nem os relevos aparecem.

Vista de Fabio \diste Marcel Vista de Paula

» Por que as criangas ndo conseguem encontrar o cao?

> Fabio, Paula e Marcel estdo observando a pilhaab@s Ha duas caixas
gue Fabio e Marcel véem e Paula ndo vé. Quais sao?

» Quem esta usando boné: Fabio ou Marcel?

Fonte: Imenes & Lellis (2007, p. 32)
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Atividade 1.4 — Que caminho seguir?

Talvez vocé queira saber por que estamos estudasi@ds. A razdo € a seguinte:
essas representacfes sdo bastante Uteis. Vamapetteas um exemplo de sua utilidade: os
mapas e as plantas de casa sao vistas superisses diggares.

Na ilustracdo abaixo, vocé vé um mapa turisticaetpdo central da cidade de
Natal.

Se vocé ndo mora em Natal, conviria ter um mapaocesse ao visitar a cidade, a

fim de que pudesse circular por ela, descobrinds balezas sem correr o risco de se perder.

Explique que caminho deve fazer uma pessoa quaesi&ntro de Turismo e quer ir ao
Museu Céamara Cascudo.

Fonte: Imenes & Lellis (2007, p. 33)

Atividade 1.5. Desenhando vistas.

a) Os alunos em grupos devem empilhar 3 caixaslitegpde dentes (seu prédio) da

maneira que desejarem, e desenhar, utilizando pamericulado, 4 vistas simplificadas:
vista frontal, lateral direita, lateral esquerdzauperior.

b) Cada grupo monta um “prédio” e outro grupo ddesenhar as vistas.
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Atividade 1.6. Mapa e codigos

Nesse mapa, minha escola pode ser localizada @eligoc C2; o correio, pelo

cédigo A5.

1.6.1. O que esta localizado no quadrinho:
a)D3? c)C1? e)E2?
b) B3? d) E3? f)ES?

1.6.2. Dé o cadigo de localizagéo de cada estdbedato:

a)Farmécia b) Acougue c)Livraria

1.6.3. Se vocé fosse escolher uma dessas casasdiospara morar, qual seria? Dé

sua localizagéo.

Fonte: Bigode & Gimenez (2005A, p.154).
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Atividade 1.7. Conhecendo angulos

Desenhar e recortar um disco de papel. Atravéodedurasidentificar uma volta
completa como 360°, meia volta 180° (angulo raso)uarto de volta, 90° (angulo reto), e o
angulo de 45°.

Usando as dobraduras do circulo, identificar argul sala de aula. A professora
comentara em especial sobre a presenca e utildtaéiegulo reto.

Fonte: Giovanni (2004, p. 57)

Atividade 1.8. Historico e definicbes

Historico da divisdo da circunferéncia em 360°, iespntacdo de angulos (vértice e

lados) e comentarios sobre a presenca dos anguldgerentes situagdes cotidianas.

Origem da unidade padrao das medidas de angulo: oau

Héa aproximadamente 3000 a.c; os babilénios habitagaregido conhecida como
Mesopotamia.Eles possuiam grandes conhecimentos sobre AstrarmMatematica.

Dentre as observacdes que fizeram sobre os mowsdos planetas, esta a de que a
Terra leva aproximadamente 365 dias para dar a eolinpleta em torno do Sol. Talvez por
isso o0s babilénios tenham dividido o circulo em Béftes iguais. Cada uma dessas partes foi
mais tarde chamada grau.

O grau tem sido usado, ao longo dos séculos, camuade padrédo para medir

angulos.

DESERTO
18
AFRAEHIA
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Definicoes

Observe que indicamos esse angulo assim: QOS . Lé-se: anguloQOS

E g A origem O das semi-retas chama-se
vértice do angulo.

As semi-retas OS e 0Q 530 os lados

o do angulo.

D

Fonte: Marsico (2004, p. 97-98).
Atividade 1.9. Siga 0 mestre

Os alunos deverdo se movimentar segundo as orf&stag um “mestre”, as ordens
serdo dadas utilizando os angulos. Exemplos:

Um passo para frente e girar 180°.

Dois passos em frente e girar 90° para a esquerda.

No primeiro momento o professor € o mestre, o gtago executa a ordem dada.

Num segundo momento um colega assumira o lugaralegsor.

Atividade 1.10.Orientando o colega

Dois alunos serdo escolhidos, o primeiro tera besolvendados, o outro escolhera
uma posicao distante do primeiro colega. A turmiarguo colega de olhos vendados até o
segundo colega. Cada aluno dard uma ordem.

Numa terceira variacdo um colega terd que conduziro que estard de olhos
vendados até um objeto, pode ser uma competicé® duds equipes, cada equipe com uma

dupla.

Atividade 1. 11.Coletanea de exercicios
1.11.1. Luana estava de frente para o espelho v@ndeu vestido novo tinha ficado
bonito. Sem sair do lugar, ela deu um giro de umidayv Em que posicdo ela parou ao

terminar o giro?
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1.11.2. Um carrossel comecou a girar no sentidd@rlmr(mesmo sentido dos
ponteiros do relégio). Em determinado instante celapletou 20 voltas. Quantos giros de Y4

de volta serdo necessarios para o carrossel canpletoltas?

1.11.3. Observe ailustragéo e a descricdo do tengne Katia percorreu.

1°) Kétia saiu da loja de roupas e deu um giro de¥olta para a esquerda.

2°) Andou em frente, passou por duas lojas e parou.

3°) Deu um giro de ¥4 de volta para a direita evasou a rua.

4°) Deu um giro de ¥ de volta para a direita, anglourente, passou por duas lojas
e parou.

5°) Deu um giro de Y2 volta, andou em frente e entig segunda loja.

a) Em que loja Katia entrou? Para responder estst@n vamos dramatizar.

b) Se Katia saisse da loja de roupas, desse undgité volta e andasse em frente,
onde ela entraria?

c¢) Por que néo foi necessario dizer no 5° passogi® de Y2 volta foi para a direita

ou para a esquerda?

1.11.4. Descubra o que ha de comum nos angulcacdésts a seguir.

[1]
- ?}""‘:"‘-
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1.11.5. Observe os giros que Kiko fez com o Skatesereva cada manobra usando

a palavra giro.

1.11.6.Usando o disco da atividade 1, classifiqagacangulo a seguir em angulo

reto, agudo ou obtuso.

1.11.7. Classifique as afirmacfes em verdadeirfalsa.

a) Juca desenhou um angulo de medida menor que B288 angulo pode ser reto,
agudo ou obtuso.

b) O angulo obtuso esta associado a um giro de sredi de volta.

c) O angulo de 2 volta mede 180°.

Fonte: Barbosa (2006, p. 237-238)

Atividade 1.12. Medindo angulos

1.12.1.Unir dois palitos de picolé com um percev€e alunos precisam repetir as
aberturas dos palitos mostradas pela professorabj&tivo é que os alunos sintam a
necessidade de uma medida para realizar as alsecturatamente. Apds a professora explica
que para medirmos aberturas angulos podemos uggas. Uma volta completa tem 360°,

meia volta 180°, um quarto de volta 90°.
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1.12.2. Uso do transferidor

Uma forma de medir angulos em graus é através dalesum transferidor: Veja
como fazemos para medir &ngulos com esse instroment

1°. O centro do transferidor deve coincidir coméetice do angulo.

2° A linha que indica o zero grau do transferidevel ficar alinhada com um dos
lados do angulo.

3° A medida do angulo pode ser lida no transferitita esta alinhada com o outro
lado do angulo. O angulo abaixo mede 30°.

Transferidor

Este lado do dngulo indica, no transferidor,
a medida procurada m(AOB) = 30°.

‘eja como é facil usa

" v v
i wllﬂrfinm%?% ( o transferidorl )

O centro do transfendor coincide Urn lado do angulo coincide com a linha
com o vértice do angulo. horizontal que corresponde & graduacao zero.

1.12.3.Usando o transferidor, mec¢a os angulosrseg

) 4 o by / d)
qh_____ e
2

1.12.4. Observe a cena e descubra qual dos qogadgres esta em melhor posicao

(maior angulo) para fazer o gol.

Fonte: Marisco (2004, p. 98-99).



1.12.5. Usando o transferido mec¢a os angulos dasfig
Sugestdo: medir somente alguns angulos, pois eaftgm varios angulos.

1.13. Dobradura paralelas e perpendiculares

Construir uma caixinha através de dobradura coanta¢des da professora.

2. Agora vamos construir uma caixal

T

T 1 9

: Dobre & Levante para

' desdobre. formar as
duas faces,

ra
Dobre 2 ~ -
. o5 Dobire e _//\\/

desdobre. . desdobre.

Levante para formar

e
outra face e cologue
/ a parte triangular
na fundo da caixa.
~_—] @& /
% i Dobre. 7 e
., P Desdobre.

¢ 6

\ Desdobre,

et
#

b
%

levante para formar
outra face da caixa.

- 12

2 Coloque a parte

{ trianguiar no
<) fundo da caixa.

13

Caixa pronta.

Fonte: Chacur. et. al. (2001, p. 129)
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Durante a construcdo da dobradura é interessaateacha atencdo dos alunos para
0s angulos e as retas paralelas e perpendiculares.

ApoOs a construcdo da caixinha: vamos desmontara @adado. Abrindo a folha
notaremos 0s vincos. Vamos passar canetinha veanmall linhas horizontais e, azul nas
linhas verticais.

Professora fara alguns questionamentos:

a) Observando apenas as linhas vermelhas, elaszsan?

b) Imaginando que elas continuassem infinitamerta, algum ponto elas se
cruzariam?

Esses tipos de retas sdo chamadas retas paralelas.

Duas retas de um plano sao paralelas quando njooi@os em comum.

c) E se observarmos somente as azuis, também selas? Por qué?

d) Agora vamos observar uma reta azul e uma vearais sdo paralelas? Por qué?

e) Se elas continuassem infinitamente, se cruzararguantos pontos?

f) Qual o angulo formado nesses cruzamentos?

Retas desse tipo sdo chamadas perpendiculares.

Duas retas sao perpendiculares quando tém um poitim em comum formando

guatro angulos retos.

1.14.0Onde temos linhas paralelas e perpendiculares?

Oralmente fazer um levantamento de locais ondeepemos linhas paralelas e
perpendiculares.

1.15.Paralelas e perpendiculares nos mapas

1.15.1.0ralmente fazer um levantamento de locaie @ercebemos linhas paralelas

e perpendiculares.

1.15.2.0bserve 0 mapa

SOJI Sep eny
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Complete corretamente as frases com as palavralglparou perpendiculares.
a) A rua das Orquideas e a das Violetas S80.......c......ceevviinnnnns
b) A rua dos Lirios e a das Orquideas SA0 weeeeeeervvveeeeeeeeeeeeennn..
C)A rua das Tulipas € a dos Liri0S SA0 .....ccceeeemvrvvvrririerieeeeeeennn.
d)A rua das Rosas e a das Margaridas SA0 .. ..oooeeennnnns
e) Arua das Rosas e a das Tulipas S80 ...ccceeeeeevrrreriiireeeeenn.
Fonte: Marisco. et. al. (2004, p.102).

1.15.3. Agora observe este outro mapa e respongiaessoes

Partindo de sua casa, Péltrl’cia atravessa a ru-e:a,ué sen frente pela proxima rua
perpendicular a sua casa. Depois, pega a primerparalela & sua virando a esquerda. Em
seguida entra na primeira rua perpendicular amugue esta e vai até o final do quarteirdo.

a) Onde Patricia chegou?

b) Descreva o menor caminho, pelas ruas, que &Patiricia ao clube.

Fonte: Barbosa (2006, p.242)

1.16. llusdo de Optica

1.16.1. Observe atentamente a figura, as linhaszdmais dessa figura sao

paralelas? . H .

Fonte: Barbosa (2006, p.242)



1.16. 2. As inclinadas deste desenho sao paralelas?

Fonte: Chacur. et. al. (2001, p.127)

1.17. Composicéo com paralelas e perpendiculares

- Construa duas retas perpendiculares dobrando a folha de papel assim:

AGORA, ATENCAO: A
LINHA VERMELHA
SOBRE A VERDE!

FACA UMA DOBRA DESDOBRE RETAS
QUALQUER! TUDO! PERFENDICULARES,

2. Faga uma composigdo com paralelas e perpendiculares. Primeiro obtenha as

linhas, dobrando o papel virias vezes.
= Depois, pinte como quiser:

Fonte: Imenes. et. al. (1997, p.51).
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2. Objetos Tridimensionais

Conteudos

» Observacao de formas geométricas presentes emnétemeaturais e nos objetos
criados pelo homem e de caracteristicas das mesomas, por exemplo: tem superficies
arredondadas ou planas, sdo simétricas ou nao.

» Estabelecimento de comparacdes entre objetos dacaesfisico e objetos
geométricos — esféricos, cilindricos, cbnicos, cokj piramidais, prismaticos - sem uso
obrigatorio da nomenclatura.

» Percepcédo de semelhancas e diferencgas entre cujpasledos, paralelepipedos e
retangulos, piramides e triangulos, esferas eloscu

» Construcao e representacdo de formas geométiBRASIL, 1997, p.73)

* Reconhecimento de semelhancas e diferencas emfpescredondos, como a
esfera, o cone, o cilindro e outros.

* Reconhecimento de semelhancas e diferencas etigdrpe (como 0s prismas, as
piramides e outros) e identificacdo de elementasociaces, vértices e arestas.

» Composicao e decomposicao de figuras tridimensondéentificando diferentes
possibilidades.

* Exploracao das planificacOes de algumas figurdsrtensionais. (BRASIL, 1997,
p.88-89.)

Objetivos

1.Reconhecer semelhancas e diferencas entre cogmlies e poliedros.

2.Reconhecer algumas defini¢cdes: tridimensionalidagémensionalidade, corpos
redondos, poliedros, piramides e prismas.

3.Comparar objetos do espaco fisico e objetos gemogtr

4.Reconhecer os elementos de um solido: faces, egri@arestas.

5.Reconhecer planificacdes de diferentes solidos.
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Atividade 2.1. Leitura de um trecho dos PCNs

Espaco e Forma

Com relacdo as formas, experiéncias mostram queag;as discriminam algumas
formas geométricas bem mais cedo do que as reoduz

O pensamento geométrico desenvolve-se inicialmeelte visualizacdo: as criancas
conhecem 0 espaco como algo que existe ao redas.dBk figuras geomeétricas sao
reconhecidas por suas formas, por sua aparén@@a, fesm sua totalidade, e ndo por suas
partes ou propriedades.

Por meio da observacao e experimentacao elas congedacernir as caracteristicas
de uma figura, e a usar as propriedades para ¢oacelasses de formas.

Os objetos que povoam o espaco sao a fonte prirdop@abalho de exploragéo das
formas. O aluno deve ser incentivado, por exemaladentificar posi¢cdes relativas dos
objetos, a reconhecer no seu entorno e nos olgeaele se encontram formas distintas,
tridimensionais e bidimensionais, planas e nao gdam fazer constru¢cdes, modelos ou
desenhos do espaco (de diferentes pontos de ®idizgcrevé-los.

Um trabalho constante de observacao e construgifodaas € que levara o aluno a
perceber semelhancas e diferencas entre elas.tddoa diferentes atividades podem ser
realizadas: compor e decompor figuras, percebématrsa como caracteristica de algumas
figuras e ndo de outras, etc.

Dessa exploracdo resultara o reconhecimento deafigtridimensionais (como
cubos, paralelepipedos, esferas, cilindros, copiedmides, etc.) e bidimensionais (como
quadrados, retangulos, circulos, triangulos, pemas; etc.) e a identificacdo de suas
propriedades.

Uma das possibilidades mais fascinantes do engiri@edmetria consiste em levar o
aluno a perceber e valorizar sua presenca em elesn@a natureza e em criagcdes do homem.
Isso pode ocorrer por meio de atividades em qupassa explorar formas como as de flores,
elementos marinhos, casa de abelha, teia de arantlfarmas em obras de arte, esculturas,
pinturas, arquitetura, ou ainda em desenhos fa@tostecidos, vasos, papéis decorativos,
mosaicos, pisos, etc.

As atividades geométricas podem contribuir tambémra pp desenvolvimento de
procedimentos de estimativa visual, seja de congmias, angulos ou outras propriedades
métricas das figuras, sem usar instrumentos dmbesou de medida. Isso pode ser feito, por
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exemplo, por meio de trabalhos com dobradurasytes; espelhos, empilhamentos, ou pela
modelagem de formas em argila ou massa.

Construir maquetes e descrever o que nelas esléd sepresentado é também uma
atividade muito importante, especialmente no sentld dar ao professor uma visdo do
dominio geométrico de seus alunos.

O uso de algunsoftwaresdisponiveis também é uma forma de levar o aluno a
raciocinar geometricamente.

Fonte: BRASIL, (1997, p.127-128).

Atividade 2.2. Explorando Objetos Tridimensionais

Observando embalagens

2.2.1.Embalagens com diferentes formas estardostep sobre a mesa, a tarefa é
classifica-las em grupo de acordo com algum coitéri

Apos realizarem a tarefa, cada grupo fara o regplicando o critério utilizado.

Apos o relato de cada grupo, o professor soliaia \eerifiquem quais solidos rolam
com mais facilidade e quais conseguimos apoiairamente cada face sobre a mesa.

A seguir o professor explica que este € o critétilizado para classificar um sélido
em poliedro ou corpo redondo e os define formalment

Em geometria,sélido € uma figura geométrica tridimensional (que tems tr

dimensdes: comprimento, largura e altura).

Corpos redondos s@o objetos do espaco tridimensional limitados uguerficies
arredondadas (como a esfera) e os que sao limifaatosuperficies arredondadas e planas

(como o cone e o cilindro).

Yy “’\j
(x ?’r.
T
Cilindro Cone Esfera

Poliedrosséo sélidos limitados por um conjunto finito deigohos, suas faces. Nao

possuem partes arredondadas.
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2.2.2. ldentifiguem poliedros e corpos redondosataiano, em especial na sala de

aula. Vamos listar alguns objetos classificanderascorpos redondos ou poliedros.

2.2.3. Dispondo apenas de alguns poliedros (prisenggramides) que critérios
podemos utilizar para agrupa-los? Apoés o relatoglopos a professora agrupa os poliedros
em prismas, piramides expondo as definigdes.

Prismas sdo poliedros que apresentam pelo menos duas feaedelas e
congruentes (mesma forma e mesmo tamanho) chamdadbhases; suas faces laterais sé&o
sempre paralelogramos (com diferentes peculiargladéngulos, quadrados, etc.).

PirAmides sao poliedros em que as faces laterais sdo todagulares e tém um

vértice em comum. Uma face identificada como bas® @oligono qualquer.

2.2.4.Assistir e comentar o DVI#ao na formasolidos de Platdo (6 min)

2.2.5. Nomeando alguns sélidos

A professora solicita que os alunos em grupos pemguo nome de cada sdlido.
Mas, no grupo, vamos nomea-|los.

As alunas em grupos deverdo determinar os niumeregntices, faces e arestas de
cada solido, completando as tabelas a seguir. Bruemte trabalho exploraremos as maneiras
diferentes de contar corretamente os elementogglasiidos, as formas diferentes seréo

apresentadas ao grupo pelas professoras e discutida

Defini¢coes:

. Faces poligonos planos que limitam um sélido.
prisma hexagonal

verlice —, Arestas segmentos de reta que separam uma face da outra.
aresia — .
Duas faces adjacentes possuem uma aresta em comum.
face —
lateral

Vértices extremos das arestas.
base ——



Prismas

Sélido

Nome

Vértices

Faces

Arestas

Cubo

Paralelepipedo
ou
Bloco

retangular

Prisma de

base triangular,

Prisma de

base pentagona

Prisma de

base hexagona

96
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Piramides

Sélido

Nomenclatura

Vértices

Faces

Arestas

Piramide de

base triangular

Piramide de

base quadrada

Piramide de

base pentagonal

ce d d e

Piramide de

base hexagonal
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Solidos de Platao

Sélido

Nomenclatura Vértices

Faces

Arestas

Tetraedro

Hexaedro

Octaedro

Dodecaedro

Icosaedro
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2.2.6. Apds o preenchimento das tabelas, as alsed@® questionadas sobre as
relacdes existentes entre estes numeros, o obgeivduzir as alunas a perceberem a relacao

de Euler.

Obs.: Salientar que as figuras representam soltdarssparentes para fins de

visualizagao de faces e arestas, que ndo podegiawssalizadas de outra forma.

Atividade 2.3. Relacéo de Euler

Relacéo de Euler

A formula de Euler é dada pela expressdao V + F= &, onde V, F e A séo,
respectivamente, o numero de vértices, faces taards poliedro. Euler descobriu-a em 1750
e fez extensas verificacbes da sua conjectura, g@ssos tipos de solidos, mas nao
apresentou nenhuma demonstracao, dizendo o seguinte

"Devo admitir em primeiro lugar que ainda nd&o comsie uma demonstracao
rigorosa deste teorema... Como, em todo o casaaaverdade foi estabelecida em tantos
casos, nao pode haver duvidas que é verdadeiro gaadquer solido. Portanto a proposicéo
parece satisfatoriamente demonstrada”.

Mais tarde, Euler acabou por apresentar uma denagést Para Euler, o teorema
aplicar-se-ia a todos os poliedros. No entantojogamatematicos atacaram essa tese,
contestando o fato de ndo ser dada uma definigiuinoca de poliedro. Este fato originou
uma grande controvérsia a volta deste teoremandeva sucessivas demonstracdes e
refutacdes da sua validade. Algumas refutacbesabasese na descoberta de poliedros que
nao verificavam a teoria. Alguns destes poliedras-eulerianos, também designados por

"monstros”, apresentam-se na figura seguinte.

e aho.
'
T
N
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Outros poliedros que né&o verificam o teorema derEs#do o pequeno dodecaedro

estrelado e o grande dodecaedro.

Fonte:http://www.educ.fc.ul.pt/icm/icm99/icm43/fm eulemnin.Acessam 24/08/2008.

Atividade 2.4. Sélidos de sabéao

Adaptado de: http:// www. Matematicahoje . com ./kelas / autor / artigos /

artigos_ publicados. asp?aux=Sabao. Acesso er8/20(8

O objetivo desta atividade é revisar o conteudbatleado no encontro anterior e
apresentar mais uma sugestéo para o trabalho dmtnssgeométricos as professoras.

Para esta atividade usaremos uma barra de salgfioatea.

1° - Analisaremos a barra de sab&o enquanto gtidonensional, poliedro, prisma,
bloco retangular ou paralelepipedo, quantidadetdices, faces e arestas).

2° - A professora fara um corte no sab&o confoluséracao.

NNA

A seguir analisaremos cada um desses solidos.

3° - Um aluno sera convidado cortar novamente ealde sabao restante, obtendo

novos sélidos que serdo também analisados pelo.grup
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Atividade 2.5. Outras sugestdes

Sugestdes para a representacdo de superficieslides sgeométricos com outros
materiais: palitos de madeira, canudinhos, garrgfag chapas de raio-X. Também
montaremos prismas com baralhos de cartas, a fimodstatarmos que mesmo mexendo
estes solidos mantém seu volume.

Foi apresentado um modelo de cada construcao erarginos sua utilizacdo com os

alunos.

Atividade 2.6. Descobrindo algumas planificagbes

2.6.1.Desmontar com cuidado algumas embalagens consiieeansuperficies de

sélidos, a fim de identificar planificacdes e agerg;a de alguns poligonos.

2.6.2.Competicéo das planificacbes

Alunas em grupos, uma aluna de cada grupo vireeatsacda sala e retirara de um
envelope a planificagdo de um solido e terd quetiiitsar a que solido representa. Se a aluna
acertar marca ponto para a sua equipe, caso euaaequipe tera a chance de identificar o

soélido.

Atividade 2.7 — Diferentes planificacdes da supedie do cubo

2.7.1. Usando o papel quadriculado desenhar diferentenifipkcdes para a
superficie do cubo. A tarefa sera realizada emagupada grupo relatara seu trabalho ao
grande grupo. Ao final dos relatos serdo apresastad 11 planificagcbes possiveis para o

cubo.




102

2.7.2. Cubo
2.7.2.1. Dentre os moldes abaixo, um deles ndo a& phanificagdo de cubo.

Descubra qual é.

2.8.2.2. Dentre os moldes abaixo, somente um d@elama planificagdo de cubo. Descubra
qual é.

Fonte Pires, et al. (2006,p.165)

Atividade 2.8. Olimpiadas de Matematica
2.8.1.A figura abaixo foi desenhada em cartolina e dabrdel modo a formar um

cubo.

Qual das alternativas mostra o agsim formado?

A) B) C

Fonte: Banco de Questdes OBMEP (2005, p.12).
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2.8.2.Com as figuras mostradas podemos montar cinco déiteyentes. Com qual

delas podemos montar um dado no qual a soma doratoleepontos em quais quer duas
faces opostas é 7?

- ! ®) e () s
. . se s
oo of, el® L B ™ » L & al® [
e alo @ .c ° 9 a]® ® * . ... . ® *
(D) T €)
*0 = e =
F— = = o. *0 S| o @
" 2y B & .. elo e o] @ @

Fonte: OBMEP, 2008,12 Fase, Nivel 1.

2.8.3.Para montar um cubo, Guilherme recortou um pedacoadtolina branca e

pintou de cinza algumas partes, como na figurado. |Qual das figuras abaixo representa o
cubo construido por Guilherme?

| P P

(A) (B) (C)

(D) (E)

Fonte: OBMEP, 2006 12 Fase, Nivel 1.
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2.8.4.As doze faces de dois cubos foram marcadas com

nameros de 1 a 12, de modo que a soma dos numeros

5 4

de duas faces opostas em qualquer um dos cubos é

sempre a mesma. Jodozinho colou duas faces com 3

nameros pares, obtendo a figura ao lado. Qual o

produto dos numeros das faces coladas?

(A)42 (B)48 (C)60 (D)70  (E) 72

Fonte: OBMEP, 2006, 12 Fase, Nivel 1.

Atividade 2.9. Coletanea de atividades

2.9.1.Identifica qual das figuras a seguir represem cubo construido com a

planificacdo dada.

2.9.2. Quais das figuras seguintes sdo planificag@esuperficie de uma piramide

regular?
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2.9.3. Quais sdo o0s soOlidos geométricos que se pdder a partir destas

planificac6es de superficie?

Fonte:http://matematica5.no.sapo.pt/aprende.hecesso em 24/09/2008

Atividade 2.10 — Estudando a Matriz de referéncia da Prova Braslizada no
IDEB

Leitura e comentarios do trecho e da questado arsegu

D2 — Identificar propriedades comuns e diferencasndre poliedros e corpos
redondos, relacionando figuras tridimensionais corsuas planificagoes.

Por meio deste descritor podem-se avaliar hab#isiadlacionadas a capacidade de o
aluno diferenciar um solido com faces, arestas réice8 (poliedro) de corpos redondos
(cilindro, cones e esferas), pelas suas caradtadstEssa distingdo é feita a partir da
visualizagdo dos objetos que os representam, cose lb® reconhecimento de cada
componente (faces, arestas, vértices, angulosd, tenpoliedro quanto dos corpos redondos,
considerando-se também a forma planificada dagfécipe dos respectivos sélidos.

Com respeito a planificagBes é importante destzena 0 aluno que a esfera ndo tem
uma planificacdo, ou seja, ndo € possivel cor@é-tiepois tentar coloca-la no plano sem
deformar, esticar ou dobrar. Essas habilidadesagakadas por meio de situacfes-problema
contextualizadas, que envolvem a composicao e dexsig@io de figuras, reconhecimento de
semelhancas e diferengas entre superficies plamasdondadas, formas das faces, simetrias,
além do reconhecimento de elementos que compdeas &gsras (faces, arestas, vértices,
angulos). Por exemplo, nos testes, solicita-seoqakeino identifique dentre algumas figuras
aquelas que possuem faces circulares, ou as gqwseapam uma esfera; ou que identifique a

forma de um cubo desmontado, entre outros.
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Exemplo:

Os alunos da 43série estdo montando um cubo peea dan dado para a aula de
matematica. Eles utilizam o molde abaixo, onde (osaros 3 e 4 representam duas de suas

faces paralelas.

Sabendo que no dado a soma dos numeros em duspéatelas quaisquer totaliza

sempre 7, que algarismos deverao estar escritdfacesvazias?

oy| 1| 21| 8| 5

Fonte: BRASIL. Prova Brasil — (2007, p. 66-68).
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3. Figuras bidimensionais

Conteudos

* |dentificacdo de figuras poligonais e circulares saperficies planas das figuras
tridimensionais.

« Identificacdo de semelhancas e diferencas entiggmls, usando critérios como
namero de lados, nimero de angulos, eixos de sanetc.

» Exploracdo de caracteristicas de algumas figurasapl tais como: rigidez
triangular, paralelismo e perpendicularismo de $a@étc (BRASIL, 1997, p.88-89).

Objetivos

1.ldentificacéo de figuras poligonais.

2.ldentificacdo de semelhancas e diferencas entiggoals usando critérios como
namero de lados, tipos de angulos.

3.Percepcédo de elementos geométricos nas constragdesas e nos elementos da
natureza.

4.Reconhecer a presenca ou a auséncia de eixos eleigim

5.ldentificacdo de semelhancas e diferencas entiggmals usando critérios como
namero de lados, numero de angulos.

6.Estudo do triangulo: definicdo, classificacbesagées métricas entre seus lados,
soma dos angulos internos.

7.ldentificar quadrilateros observando as posicOdativas entre seus lados
(paralelos, concorrentes, perpendiculares).

8.ldentificagcéo de diferencas entre circulo e ciretéricia.
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Atividade 3.1. Simetria

3.1.1 Dobraduras e recortes

Nesta atividade vamos precisar de: tesoura, régjoia,e uma folha de oficio.
Recortar um coracgéo seguindo as instru¢des dasgarte

0 Dobre a folha ao meio.

o Desenhe metade do coracéo.

o Recorte

0 Abra a figura recortada.

o Faca uma linha sobre a dobra.

o Observe a figura que vocé fez e responda:

o0 Quando vocé dobra a figura ao meio, as duas paviesidem?
Fonte: Dante (2000, p. 107)

3.1.2. Dobrando figuras
Recorte as figuras e dobre-as ao meio de modo gjdeas partes coincidam. Faca

uma linha tracejada no lugar da dobra, use a régua.

Fonte: Dante (2000, p. 108)

3.1.3. Definigéao

Simetria axial — ou reflexdo numa reta

No plano, uma simetria relativa a uma reta r é
uma transformacdo que a todo ponto M do plano

associa o ponto M'. A reta r é a mediatriz do segme

MM’ (ou seja, a reta perpendicular a MM’ em seutpon
meédio) Fonte: Pires, et al (2000, p. 182)

Quando dobramos uma figura ao meio e as partesidein, dizemos que ela
apresenta simetria. A dobra ou a linha tracejadan@hse eixo de simetria.
Fonte: Dante (2000, p. 180)
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3.1.4. Borrdes de tinta

Providencie tinta guache de varias cores e uma fi¢hcartolina.
Dobre a folha ao meio, marque o vinco e desdobre.
Depois, ponha 3 ou 4 borrdes de tinta guache dénico lado da dobra.

Dobre novamente a cartolina ao meio, espere parnd@ entédo abra.

®

Vocé obteve figuras aproximadamente simétricasnaléado e do outro do vinco da

cartolina. Nesse caso, o0 vinco € o eixo de simetria
Fonte: Centurién (2005, p.132).

3.1.5. Eixos de simetria?

Nestas figuras, as linhas tracejadas sédo eixosnuEr®?Escreva sim ou ndo para
cada uma.

Fonte: Dante (2000, p.106)
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3.1.6. E eixo de simetria?
Mariana diz que tracou com I4pis azul um eixo deesiia do retdngulo em seu

caderno. Beto ndo concorda com Mariana.

-
C

133333}3333-‘)31})2) JII0903

a) E agora? Quem tem razao? Por qué?
Fonte: Centurién (2005, p.132)

3.1.7.Recorte
Recortar figuras de jornais, ou revistas, que atesn elementos da natureza, nos

gquais se possa observar a presenca de um ouiruEsle simetria.

3.1.8. Desenhando simetricamente
Complete as figuras simétricas observando os ei@@smetria.

/A
&
%

A
b)

Fonte: Dante (2000, p.108).
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3.1.9. Video

Assistir e comentar o DVD Arte e Matematica- Pa®émnetria.

Atividade 3.2. Contelidos PCNs e IDEB

Leitura e comentarios sobre as orientacdes contidas PCNs e na Matriz de
referéncia de Mateméatica IDEB — Saeb/ Prova Brabdma |. Espaco e forma, relacionados

com este e com 0s proXimos encontros.

Parametros Curriculares Nacionais — Matematica — 18 42 série — Espaco e Forma

Conteldos - 1° ciclo

1.Percepcao de semelhancas e diferencas entre cujpasii@dos, paralelepipedos e
retangulos, pirdmides e triangulos, esferas eloscu

2.Construcao e representacdo de formas geométricas.

Conteudos - 2° ciclo

1.Identificacdo de figuras poligonais e circulares saperficies planas das figuras
tridimensionais.

2.ldentificacdo de semelhancas e diferencas entigquuls, usando critérios como
namero de lados, nimero de angulos, eixos de sanetc.

3.Exploracdo de caracteristicas de algumas figurasapl tais como: rigidez
triangular, paralelismo e perpendicularismo de $ae¢c.

4.Composicdo e decomposicao de figuras planas eifidagiio de que qualquer
poligono pode ser composto a partir de figurasguidares.

5.Percepcdo de elementos geométricos nas formas tdeezea e nas criacdes
artisticas.

6. Representacao de figuras geométricas.

Fonte: BRASIL (1997, p.72 e 88)
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IDEB - Matriz de referéncia de Matematica — Saeb/ Pva Brasil -

Tema |. Espaco e Forma

D3 — Identificar propriedades comuns e diferencasediguras bidimensionais pelo
namero de lados, pelos tipos de angulos.

As habilidades que podem ser avaliadas por meite disscritor referem-se ao
reconhecimento, pelo aluno, de um poligono (figeahada formada pela unido de
segmentos de reta), classificando-o pela quantidadados, que tera, por sua vez, a mesma
quantidade de angulos. Além disso, o0 aluno devereas que os poligonos podem ser
regulares (ter os lados e os angulos congruemes)ao regulares (nao ter lados e angulos
congruentes), e no caso dos triangulos, a claasdc deve ser feita quanto aos lados e aos
angulos.

Essas habilidades sdo avaliadas nos testes doeSa&lProva Brasil por meio de
contextos, nos quais € solicitado ao aluno ideatifisemelhancas e diferencas entre
poligonos, usando critérios como numero de ladasieno de angulos, eixos de simetria, etc.
Exploram-se, também, caracteristicas de algumasaigplanas, tais como: rigidez triangular,
paralelismo e perpendicularismo de lados; e, aindmposicdo e decomposicéo de figuras
planas; identificacdo de que qualquer poligono psde composto a partir de figuras
triangulares e ampliacao e reducéo de figuras plpa® uso de malhas.

D4 — Identificar quadrilateros observando as posig@stivas entre seus lados
(paralelos, concorrentes, perpendiculares).

Por meio deste descritor podem-se avaliar a habliéicde o aluno perceber, apenas
conceitualmente, as diferencas entre os quadokat&or meio de figuras, ele deve ser capaz
de reconhecer as caracteristicas proprias dos iftadrs e perceber que um quadrilatero
satisfaz as definicdes do retangulo e do losang®;ugn paralelogramo satisfaz as definicdes
do trapézio; e que tanto o losango quanto o retangatisfazem a definicdo do
paralelogramo. Pela visualizacdo ele deve ideatifiainda, as definicdes dos respectivos
quadrilateros.

Essa habilidade é avaliada por meio de situac@dsgma contextualizadas, nas
quais o aluno seja capaz de identificar caracieagstproprias das figuras quadrilateras, de
acordo com a posicao dos lados: lados paralelgsepeiculares e concorrentes.

Fonte: BRASIL (2007, p.68-69).
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Atividade 3.3. Que sao poligonos?

3.3.1Marca as regides planas que tém seus contornostatts apenas por trechos
retilineos que ndo se cruzam.

d 4 |

As regibes planas cujos contornos sao formadosaapeor trechos retilineos que

nao se cruzam sao chamadas regides poligonaisc&etasnos sao denominados poligonos.

S#o regides poligonais N&o sdo regides poligonais

Fonte: Dante (2006, p.62)

Em alguns textos o termo poligono refere-se a w@g&o do plano limitada por um

contorno, formado de varios (poli) angulos (gon&sh qualquer situacdo, poligonos sao
figuras: formadas por segmentos consecutivos.

» fechadas.
» simples (ndo se cruzam).

Fonte: Pires (2000, p. 173-174)

Obs.: Ressaltar a diferenca entre poligono e regiéligonal e o fato de
empregarmos essa linguagem quando, por exempdmdal em calcular o perimetro e a area
de um poligono. Deixando claro que calcular a deama regido poligonal € uma coisa e
calcular o perimetro de seu contorno é outra.
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3.3.2.Entre os objetos quais lembram regides poligorRasjué?

Fonte: Dante (2006, p. 63).

3.3.3.Escreva o nome de objetos da sala de aula quée&iaale regides poligonais.
Fonte: Dante (2006, p.63)

3.3.4.Elementos

Um poligono é formado por segmentos de reta. Vejanoe de alguns elementos de

um poligono.
5 vértice Jértice
lado
' lado

Cada segmento de reta € chamado lado do poligono.

O encontro de dois lados € um ponto chamado véltigmligono

Agora responda, quantos lados e quantos vértioesdda um dos poligonos acima.
Fonte: Dante (2006, p.65)
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3.3.5.Poligonos convexos
Os poligonos podem se diferenciar por serem corsvexmao.
Em poligonos convexos, um segmento que une quaidgisspontos do seu interior

esta totalmente contido no poligono.

e

Quando isso néo acontece, dizemos que o0 poligodo éonvexo.

Fonte: Pires (2000, p. 174).

Atividade 3.4. Nomenclatura

3.4.1.De acordo com o numero de lados, os prirgipaligonos recebem nomes
particulares.
Sugestao: os alunos podem pesquisar anteriormerame dado a cada poligono de

acordo com o numero de lados.

N° de lados do poligono Nome

3 lados Triangulo

4 lados Quadrilatero
5 lados Pentagono
6 lados Hexagono
7 lados Heptagono
8 lados Octogono
9 lados Eneagono
10 lados Decagono
11 lados Undecagono
12 lados Dodecagono
15 lados Pentadecagono
20 lados Icosagono

Fonte: Giovanni (2002, p.28)

Obs.: Comentar a tendéncia de associarmos o quadoadoligonos de 4 lados.
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3.4.2. Escreve 0 nome do poligono de acordo cofrde fados

a)
D - C
A B
S— lados — lados
nome nome
b) e)
E D H G
o E
E c 1 E
A B ™ G
L D
A B
lados SR |- : - -
nome nome
c) )
H G
]F__!E
| 3 c D
A B
lados _ lados
nome nome
g) A h)
B C
lados
lados
nome
nome

Fonte: Giovanni (atividades, 2002, p.17).
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Atividade 3.5. Poligonos Regulares

3.5.1.Definicéao
Alguns poligonos sdo chamados regulares. Os pagonregulares tém,

respectivamente, todos os seus lados e todos ssisgulos com mesma medida.

Poligono o .
d regular Poligono irregular

Fonte: Pires (2000, p.175).

3.5.2.Construcao

Construir poligonos regulares com orientacédo déepsora.

Hexagono e tridngqulo

Trace uma circunferéncia e, conservando a abedaraompasso igual ao raio,
marque sobre a mesma, pontos a partir do primeswglhido arbitrariamente. Com isso, a
circunferéncia fica dividida em seis partes iguaom a régua, unindo os pontos
consecutivos, obtém-se o hexagono regular. Se atopdorem unidos alternadamente,

obtém-se o triangulo equilatero.
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Construcéo de poligono reqular a partir do dngetdral

Angulo central € um angulo cujo vértice esta ndroedo circulo e cujos lados s&o

raios desse circulo. Como num poligono regular semoangulos centrais iguais, unindo o

centro aos vértices do poligono inscrito, cada Engentral tera medida igual%@. Com
n

essas aberturas, determinam-se ‘n’ pontos sobnecanferéncia que, unidos, formam o

poligono regular de ‘n’ lados.

Fonte: Ledur (1991, p. 24-25).

Atividade 3.6. Diagonal

3.6.1.Definicao

As diagonais de um poligono sdo segmentos que udeim vértices nao
consecutivos desse poligono. Em todos os poligoamwsmais de 3 lados, podemos tracar e
contar as diagonais.

Fonte: Pires (2000, p.175)

3.6.2.Tragcando diagonais

a) Trace, se possivel, as diagonais dos poligonos.

INC T OO
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b) Complete a tabela

N° de diagonais qu

4%

N° Total de

Poligono N° de vértices (n partem de cada _ _
Diagonais

vértice (n-3)

Triangulo

Quadrilatero

Pentagono

Hexagono

Octogono

c) Considerando d o numero total de diagonais e miraero de vértices, como

podemos generalizar o nimero total de diagonais?

Obs. Com orientacdo da professora espergue 0 grupo conclua a generalizacao:
_ n[(n—3)

2

Fonte: Giovanni (1998, p.193).

d

Atividade 3.7. Triangulos - Definicao
Tridngulo é todo poligono de trés lados.

“Os triangulos séo poligonos muito especiais potqdas as demais figuras

poligonais podem ser decompostas em triangulosesF2000, p.176).

Faca a decomposicdo de cada figura em triangulgsantio o minimo de triangulos

a
>

a) b)
d) \) e)
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Atividade 3.8. Triangulos - Relacbes métricas

Construa triangulos cujos lados mecam:

a)7cm,8cme9cm

A B

Trace um segmento de refsBAB com 9 cm. Fazendo centro em A e usando o
compasso com abertura de 7 cm, descreva um araoddbo compasso com 8 cm, faca

centro em B e descreva um arco que interceptecoamterior no ponto C, que sera o terceiro

vértice do triangulo ABC, obtido tracando-se osmg;osﬁ)e BC.
b) 5cm, 4 cme 10 cm.
c)5cm,4cme9cm.

» Foi possivel a construgdo desses triangulos?

* O que aconteceu?

» Compare a soma das medidas dos dois menores laaios medida do maior.

Ao repetir o processo anterior para essas medabastata-se que nao € possivel
determinar o terceiro vértice necessario ao desdalinangulo. Isso significa que existe uma
relacdo entre as medidas dos lados de um triangulo.

Fonte: Ledur (1991, p.16).

Cada lado tem que ter medida menor que a soma eldisas dos outros dois lados.

Sendo a, b e ¢ a medida de cada um dos lados ti&ngulo qualquer, temos:

a<b+c a
b<a+c b

c<b+a

Fonte: Pires (2000, p.176).
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Atividade 3.9. Triangulos - Soma dos angulos inteos

Recorte um triangulo qualquer e pinte os seus asgnternos. Marque um ponto no
interior desse triangulo. Corte de um ponto qualgieecada lado do triangulo até o ponto
marcado no seu interior, dividindo assim o triangem trés pedacos. Justaponha os angulos
gue estdo pintados e verifiqgue a soma dos anguiesos.

\
A\
y
5197
\
4
'

bl 4
-

A soma dos angulos internos de um triangulo qual§sempre 180°.

Fonte: Ledur (1991, p.20).

Os triangulos sao figuras geométricas importanteguye geram as demais figuras.
Assim, é possivel determinar a soma dos angulesnimg de um poligono qualquer, divida-o
em tridngulos a partir do vértice. Para isso €ipoettacar as diagonais que partem de um dos
vértices desse poligono transformando-o em trigsgu partir dessa divisdo basta somar a

quantidade de triangulos e determinar a soma dpg@ninternos do poligono como mostra
a tabela abaixo

N° de diagonais
] N° de N° de Soma dos
Poligono que partem de R R '
lados o triangulos | angulos internos
cada vértice

Quadrilatero 4 1 2 360°
Pentagono 5 2 3 540°
Hexagono 6 3 4 720°
Octdgono 8 5 6 1080°
Eneagono 9 6 7 1260°
Decagono 10 7 8 144Q°

Se considerarmos poligonos regulares é possiveindieiar o valor de cada um dos
seus angulos internos a partir da soma dos andafse poligono.
Fonte: Pires (2000, p.177)



Atividade 3.10. Triangulos - Classificagéo

Considerando a medida dos lados, os triangulosifitasn-se em:

Triangulo eqiiilatero I

Triangulo isdsceles
Tem os trés lados Tem dois lados
congruentes. congruentes.
A
A
B c B G
AB = AC = BC AB = AC

Considerando a medida dos angulos internos, ogtrids classificam-se em:

Triangulo retéangulo

Tem um angulo reto. Tem os trés angulos

agudos.

C

B A B

A é reto. A, B, e € sdo agudos.

Fonte: Giovanni (2002, p.43)

3.10.1.Questionamentos

= Triangulo escaleno

Tem os trés lados com
medidas diferentes.

m Tridngulo acutangulo

AB = AC = BC = AB

® Tridngulo obtusangulo
Tem um angulo obtuso.

-
(D~

obtuso.

a)Por que apenas um angulo reto, no triangulogaté® E possivel termos dois

angulos retos num triangulo? Por qué?

b)Por que apenas um angulo obtuso no triangulséabgulo?

122
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3.10.2.Usa a régua para medir os lados dos triéaagutlassifique-os em: equilatero,

is6sceles ou escaleno.

A A
b)

aj

d)

Fonte: Giovanni (atividades, 2002, p.37).

3.10.3 Construir varios tipos de triangulos, demtéssifica-los verificando que um
triangulo pode ter mais de uma denominacao.
Se mudarmos a posi¢do de um triangulo, mudamoslassificacdo? Perceber que

os tridangulos podem situar-se de qualquer maneigdamo.

3.10.4. Cruzadinha

—_

. Triangulo que tem um angulo de 90°.

. Um dos angulos do triangulo retangulo. 1]

. Os angulos do triangulo equilatero tém medidas...

. Tridngulo de trés lados congruentes. 4

. Poligono de trés lados. 5

. Angulos do triangulo acutangulo. 6

. Triangulo que tem um angulo obtuso. 7

. Tridngulo de trés lados diferentes.

O 00 ~N oo U1 A W N

Ol-lCcli2>»— =+

. Tridngulo de dois lados congruentes.

Fonte: Giovanni (atividades, 2002, p.38)
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3.10.5. Classifica os triangulos seguintes em getié) acutangulo ou obtusangulo:

a) b)

60°

60° 60°

Fonte: Giovanni (atividades, 2002, p.38).
Atividade 3.11. Triangulos - Ladrilhando pisos

Recortar os poligonos e escolher alguns paralHadro piso da sua casa. Seja

criativo!

OOND

E possivel ladrilhar uma regi&o plana com:

a) triangulos equilateros?
b) quadrados?

C) pentagonos regulares?
d) hexagonos regulares?

e) octdgonos regulares?
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A medida dos angulos internos de um poligono |

fundamental para decidir se ele & ou ndo é recodwehgara
pavimentar uma superficie plana. A medida do angu&no
de um poligono regular deve ser um divisor de $60& que
seja possivel compor um angulo de 360° com osceértios
ladrilhos do mesmo tipo.

Fonte: Pires (2000, p.178).

Atividade 3.12. DVD

Assistir ao DVD Mao na forma: Dialogo geométricayiado pelo MEC as escolas.
O DVD exemplifica o uso de triangulos nas constesgdumanas e na natureza.

Atividade 3.13. Quadrilateros - Classificacédo

3.13.1. Conhecimentos prévios

Explorar os conhecimentos prévios dos alunos. Racos quadrilateros e separéa-los
analisando suas semelhancas e diferencas. Idanafitcomenclatura correta.

A atividade sera realizada em pequenos grupos,isigiiscutida no grande grupo
sempre com o auxilio da professora.
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3.13.2. Definigbes

Os quadrilateros também podem ser classificadosdosalguns critérios como o
paralelismo de seus lados, a medida dos seus &nguldos seus lados.
Podemos definitrapézio como o quadrilatero que tem pelo menos um paades!

paralelos. Esses lados sdo denominados basepépitra

Ha trapézios isosceles, escalenos e retangulos.

D C \ D ¢
/ 'n /7 T
A _ B A B A

— — = ) AD L AB
AD = BC AD = BC A6 L CD

Paralelogramos sdo quadrilateros cujos lados sao dois a doidghasa Podemos
considerar entdo que um paralelogramo é um trapézicular (se o paralelogramo tem dois
pares de lados paralelos e, portanto, um par des lpdralelos, entdo € um trapézio). Num
paralelogramo os lados opostos tém a mesma medidadagulos opostos também tém a
mesma medida. J& dois angulos consecutivos som@mNBm paralelogramo, as diagonais

se cortam no meio. c

Tl

=

O retangulo € um paralelogramo que tem um angulo reto (erseute, os demais
também sao retos).
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O losangoé um paralelogramo em que todos os lados tém ocmmémmanho. No
losango as diagonais sao perpendiculares e sencadaneio.

C

O quadrado é um retangulo que também é um losango.

Os quadrilateros convexos podem ser decompostamsntriangulos. Assim sendo,

a soma dos angulos internos de um quadrilater@®(36< 180°).

E possivel construir diversos quadrilateros cormuaég compasso, sabendo-se as
suas caracteristicas.
Fonte: Pires et al. (2000, p.179).

Atividade 3.14. Tangram

3.14.1 Historico

Tangram

O tangram é um quebra-cabeca formado por seteafiggeométricas.

Este jogo surgiu ha mais de 4 mil anos atras naddaxistem diversas historias
sobre a sua origem.Uma delas é a de um chinéseqgueasa um ladrilho quadrado, que, por
descuido, deixou cair, quebrando-se em sete partes.

Na verdade, isso é uma lenda! Nao se sabe ao gqeaimdo e quem inventou o
tangram.

Fonte: Chacur (2001, p.92).



128

3.14.2. Construir o tangram por dobradura.

1° Dobra-se a folha de oficio a fim de se obterasomquadrado possivel.

2° Recorta-se o quadrado em dois triangulos.

3° Um dos triangulos deve ser dobrado ao meioatesio, formando dois triangulos

Lt

4° O outro triangulo retangulo dobra-se e recagtteamando um triangulo retangulo

-/

retangulos menores.

pequeno e um trapézio.
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5° O trapézio é dividido ao meio, originando doégpézios retangulos.

- <

6° Um dos trapézios é dobrado originando um quadeadn tridngulo retangulo.

-~/

7° Outro dos trapézios € dobrado de forma a orginatriangulo retangulo e um

-~ /L

Temos assim as sete pecas do Tangram

paralelogramo.

Identificar os triangulos presentes no Tangram bemo suas classificacdes.
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3.14.3. Brincando com o Tangram

3.14.3.1.Usando as sete pecas do Tangram, podemmakvertir formando figuras.

Vejamos alguns exemplos:

343929

3.14.3.2. Agora é com vaocérie formas com o seu Tangram.

Fonte: Chacur (2001, p.93).

Vamos guardar as pecas do Tangram num envelopg,oposaremos na proxima

atividade.

3.14.3.3. Usando as pecas do seu Tangram, comstnddencontro anterior,
responda.

a) Quantas pecas tém a forma triangular?

b) Como podemos classificar esses triangulos?

¢) Quantas pecas tém a forma de um quadrilateraBs®Como podemos classifica-

los?

3.14.3.4. Faca o que se pede com as pecas dortargitasenhe as solugdes em seu

caderno.

a) Construa 2 quadrados, utilizando em cada umeajsiuas pecas.

b) Construa um quadrado, utilizando 3 pecas.

c) Construa um quadrado, utilizando 4 pecgas.

d) Usando 3 pecas do tangram construa um quadaoilében apenas um par de lados

paralelos.
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3.14.3.5. Usando as pecas de seu tangram e dacotegpletem as figuras para que

sejam simétricas em relacdo ao eixo de simetrigidade a ser realizada em duplas.

a. | b. Ce =

i, Comen) BN (Sress)
i \ ool

> ) r—f
|

3.14.3.6. André e Carlos usaram as pecas de geyrauta e criaram duas sequéncias

de figuras simétricas. Descubra o segredo desg@giseias. Desenhe e pinte em seu caderno.

a. b.

3.14.3.7. A turma da 3?2 série descobriu que ca@lagulo do tangram tem um eixo
de simetria.

Desenhe os triangulos em seu caderno, desculaeeeds eixos de simetria.

3.14.3.8. Observe estas pecas do tangram:

y 4

a) Descubra todos os eixos de simetria de cadalefas.

b) Trace os eixos que vocé descobriu em cada uma.

Fonte: Chacur (2001, p.171)
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Atividade 3.15. Desafio com palitos

Alunos deverao solucionar o desafio dado pela psoi.

a) Utilizando 8 palitos forme um quadrado.

b) Utilizando 8 palitos forme um quadrilatero coadds congruentes, diferente do
quadrado.

c) Encontre o maior nimero de retangulos diferefiai@sados com 12 palitos.

d) Utilizando 6 palitos forme 4 triangulos equitate

e) Usando 5 palitos forme 2 tridngulos isésceles am vértice comum.

f)Dada a figura abaixo, junta mais trés palitosrena 5 triangulos equilateros.

L.

trpalitos deixando 5 quadrados.

g) Dada a flgurau '—'v .

R =

1] &
r

l-‘l--r

)

h) Dada a figura Tiradifws deixando 5 triangulos e 2 losangos.

i) Dada a f|gur% j VV Muda a posicao de 3 fosforos e obtém 5

triangulos.

Fonte: S& (1992, p.72-74).
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Atividade 3.16. Circunferéncia e circulo

3.16.1. Construindo uma circunferéncia

Assinale um ponto qualquer em uma folha e, a segaando uma régua, marque
muitos pontos que tenham igual distancia do primeMarcando muitos pontos, até
completar a volta, tente uni-los. Quanto mais pergstiverem marcados, tanto mais esta
linha que os une se aproximara de uma circunfeaga@ primeiro ponto marcado é o centro.
A circunferéncia é, entdo, o conjunto de infinipmstos equidistantes de um ponto chamado
centro. A distancia do centro até qualquer pontcaidaunferéncia chama-se raio. Fonte:
Ledur (1991, p.51))

3.16.2 Improvisando um compasso

Material: um pedaco de barbante e um lapis.

1° Amarre uma das pontas do barbante no lapis. Fag# na outra ponta.

2° Marque um ponto no seu caderno e nomeie-o detnaaC, o0 centro.

3° Segure 0 n6 nesse ponto C. Estique o barbamtnak o lapis bem em pé.

4° Mantendo o barbante bem esticado, movimentepis l&o redor do ponto,

tracando, assim, a circunferéncia. Fonte: Grass€:299, p.38).

3.16.3. Definigbes

Circunferéncia € o conjunto de infinitos pontosidgiantes de um ponto chamado
centro. A distancia do centro até qualquer pontoirtanferéncia chama-se raio.

Circulo é a regido do plano limitada pela circu@heia.

Corda é o segmento de reta tracado entre dois pdatoircunferéncia.

Num circulo podemos destacar como elementos eraidiametro.

O raio é a distancia fixa que existe do centrag@uoieréncia.

Diametro é qualguer segmento de reta que contéemtoocda circunferéncia e que
tem os extremos nessa circunferéncia.

Um circulo admite uma infinidade de eixos de simgBeus

c — corda

diametros. O diametro é a maior das cordas. r— raio
L ; . o d —=diametro
Se dividirmos um circulo por meio do seu diametrg

obteremos dois semicirculos. Fonte: Pires (200@0).
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3.16.3. Figuras circulares — diversao
Fazendo uma lagarta

Primeiro faca uma curva qualquer e uma circunféaémom centro numa das

extremidades

Mantendo a abertura, trace semi-circunferénciastrai@o o0 compasso nas

interseccdes com a curva inicial

Repita as semi-circunferéncias até o fim e desanteecarinha na primeira.
Fonte: Falzetta (1998).

Atividade 3.17. Bandeira Brasileira
Construindo a bandeira do Brasil

Pouca gente sabe, mas para construir a bandei@akdireitinho € preciso seguir
regras que estéo definidas na Constituicdo doIBrasi

Siga 0s passos para construir sua bandeira.

1) Para desenhar o retangulo externo, escolha umdade de medida M. O
retangulo vai ter 14 medidas de largura por 20 dasdde comprimento. Se vocé usar o papel
quadriculado, a unidade de medida M vai ser 1 guiaolr

2) Os vértices do losango (pontos E, F, G e H),gfieea parte amarela da bandeira,
ficam a uma distancia de 1 medida e 7 décimos (Lefivirelacdo aos pontos A, B, C, e D.
Trace os lados do losango unindo os pontos E,d=HG

3) O raio do circulo azul celeste mede 3 medidazia (3,5M) com centro no meio
do retangulo (ponto I)

4) A faixa branca em forma de arco com a frase é@rce Progresso” tem meia
medida (0,5M) de largura. O centro dos arcos deafaranca € o ponto L, que esta a duas

medidas do ponto D.



5) Pinte cada parte com as cores correspondentes.
B
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F
[
A E, I J G
sH
o B
7T0M 4
1 : A 1

; P
| |
; :

7.0M 2 3

s 3

10,0 M

Fonte: Bigode (2005B, p.83).
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Atividade 3.18. DVD

Assistir ao DVD Matematica 23 : Conversa de praigdsatematica - Formas

geométricas enviado pelo MEC as escolas. O DVDdabtbpicos sobre a importancia da
geometria, aspectos historicos, utilidade pratecgebmetria e sugestdes didaticas.
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