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Resumo

Esse trabalho tem como objetivo discutir como pensar o trabalho pedagdgico do
Tratamento da Informacdo no Ensino Fundamental. O bloco do Tratamento da
Informacéo, segundo os Pardmetros Curriculares Nacionais, compreende conteidos de
Probabilidade, Estatistica e Combinatdria. Foram analisados os contetdos do bloco do
Tratamento da Informacdo em livros didaticos do Ensino Fundamental, tomando como
referéncia os Pardmetros Curriculares Nacionais. Foi realizado o estudo analitico de trés
colecdes de livros didaticos de Matematica indicados pelo Programa Nacional do Livro
Didatico. Além disso, foram entrevistados cinco professores de escolas estaduais de
Porto Alegre. Ao final deste trabalho, € apresentada uma proposta didatica para o ensino
de alguns contetdos, do Ensino Fundamental, referentes ao bloco do Tratamento da

Informagéo.

Palavras-chaves: Educacdo Matematica, Parametros Curriculares Nacionais, Programa

Nacional do Livro Didatico, Tratamento da Informacéo
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1. Introducéo

A realidade e o contexto no qual estamos inseridos nos afeta, fisica e
psicologicamente, determinando padrfes de comportamento inferidos a partir de
situacbes normais. A padronizacdo do cotidiano, conforme é percebida, permite-nos
inferir sobre determinados fatos e, através desta compreensdo, tomar decisfes que visam
melhores resultados.

O papel das instituicBes de ensino, no geral, abrange a compreensao de um todo
e o0 ensino de ferramentas para lidar com o conhecimento inerente ao contexto. Estas
ferramentas permitem modelar determinadas situacdes, como lidar com incertezas as
quais dependem de uma descricdo global. Visando lidar com preocupacfes que seguem
determinados padrdes, adotam-se ferramentas de ensino que possibilitam o tratamento
da informacéo, entre elas, Probabilidade e Estatistica.

Normalmente, ao falar em Probabilidade e Estatistica, lembramos de formulas,
por vezes, dificeis de serem expressas em poucas variaveis ou outros conceitos, como 0s
de média, de moda, de mediana, de desvio padrdo, entre outros. Imbricados na
dificuldade de expressdo formal destes, acabamos por esquecer do carater de
representacdo, de explicacdo e de previsdo da realidade que é possibilitada pela
Probabilidade, pela Estatistica e, outras vezes, pela Matematica em geral.

Poderiamos nos perguntar, entdo, qual seria 0 melhor momento para inserir, na
educacdo, elementos que lidam com davidas e incertezas. Uma das respostas poderia ser
0 quanto mais cedo possivel, permitindo que haja um entendimento de longo prazo dos
pormenores que lidam com incertezas presentes no contexto e que o conhecimento
desenvolvido em sala de aula possa ser extrapolado para a utiliza¢do no dia a dia.

Quando falamos em Ensino Fundamental e Médio, percebemos diferencas sutis
entre instituicOes de ensino; por vezes, estas sdo mais perceptiveis, criando disparidades
entre individuos. Para tentar reduzir estas disparidades e determinar o contetdo
essencial a ser trabalhado, garantindo homogeneidade independente de instituicdo ou
regido do pais, foram adotados os Parametros Curriculares Nacionais.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) (LOPES, 1998, p. 102) tém
origens recentes, datados de meados dos anos 90. Estes refletiam preocupacdes
politicas, sociais e culturais da época, os quais pudessem formar individuos com

condicBes de pleno exercicio da cidadania. Uma das principais mudancas decorrentes da



criacdo dos PCNs foi a modificacdo dos livros didaticos. Outros conhecimentos
passaram a ganhar importancia na formacdo do individuo, como contetdos
Probabilisticos e Estatisticos.

Anteriormente, os livros didaticos abordavam majoritariamente a Algebra e a
Geometria, dando pouca ou nenhuma énfase a contetdos Probabilisticos e Estatisticos.
Um exemplo disso é a colegdo de livros A Conquista da Matemética com publicacdo
anterior aos PCNs, em 1992, que preocupava-se em desenvolver uma visdo voltada a
problemas de manipulacdo algébrica e de determinacdo de areas e espagos. Pouco a
pouco, estender o contetido apresentado durante os anos da educacdo basica representou
um desafio de romper a educacdo matematica como a construcdo de um mero
ferramental, passando a ser vista como um meio de revisar a realidade do individuo,
incorporando parametros para decisdo, mesmo em aspectos considerados mais
subjetivos.

Torna-se fundamental a inclusdo de um contetdo que possibilite a construcéo de
uma visdo matematica que contenha a incerteza do dia a dia do individuo, incorporando
o tratamento da informacdo desde as séries iniciais. Assim, o trabalho de Lopes (1998)
busca fazer uma andlise curricular sobre o ensino da Probabilidade e da Estatistica no
Ensino Fundamental e aponta a auséncia de pesquisas nacionais nessa area.

Neste sentido, Lopes (1998) apresenta argumentos relevantes quando diz que a
Probabilidade e a Estatistica podem contribuir para que a escola cumpra seu papel na
preparacdo do estudante para a realidade. Isto ocorreria a medida que se desenvolve a
elaboracdo de questOes para tentar responder a uma investigacdo no contexto do
individuo, que possibilitaria a construcdo de conjecturas, a formulacdo de hipoteses, o
estabelecimento de relagfes e de processos necessarios a resolucao de problemas.

E inegavel a importancia da Probabilidade e da Estatistica, principalmente no
que refere-se a necessidade de interpretar os mais variados tipos de informacgdes, como
analisar indices do custo de vida, realizar pesquisas, escolher amostras, entender o
carater dos jogos de azar (loterias, bingos, etc), entender as pesquisas expostas pela
midia como, por exemplo, as pesquisas eleitorais, entre outras. Entretanto, ndo basta o
cidaddo saber, apenas, interpretar dados estatisticos como, por exemplo, graficos com
taxas pluviométricas, crescimento populacional ou indices climaticos. E preciso que ele
saiba analisar e interpretar esses dados criticamente, verificando sua veracidade e o
contexto no qual estes foram concebidos. Dados 0s motivos apresentados, é importante

que alunos aprendam desde muito cedo nocbes de Probabilidade e Estatistica. Além de



uma visao da realidade, prepara-os para interpretacdo de muitas incertezas inerentes do
cotidiano.

Com o objetivo de buscar caminhos que favorecam a qualificacdo da Educacao
Matematica me proponho a discutir como pensar o trabalho pedagdgico do tratamento
da informacdo no Ensino Fundamental. Para isso serdo analisados os contetdos do
bloco Tratamento da Informacdo em livros didaticos do Ensino Fundamental, tomando
como referéncia os PCNs e serdo feitas entrevistas com professores de Matematica.

Os objetivos especificos desse trabalho sao:

e analisar contetdos do bloco Tratamento da Informacdo em livros didaticos do
Ensino Fundamental, tomando como referéncia os Parametros Curriculares
Nacionais (PCNs);

e apresentar o0 modo de ver e conceber o ensino de nocdes de combinatodria,
Probabilidade e Estatistica no Ensino Fundamental por parte dos professores;

e apresentar sugestdes de atividades para alguns conteddos do bloco do
Tratamento da Informagao.

No segundo capitulo serdo apresentados os Parametros Curriculares Nacionais e
seus objetivos para o ensino de contetdos relativos ao bloco do Tratamento da
Informacéo no Ensino Fundamental. O bloco do Tratamento da Informacgdo compreende
os contetdos de Probabilidade, Estatistica e Combinatoria.

No terceiro capitulo sera feita a analise dos contetdos que séo trabalhados em
livros didaticos indicados pelo Programa Nacional do Livro Didatico. Para isso, foi feita
a andlise de trés colecdes de livros didaticos, tomados como referéncia os Parametros
Curriculares Nacionais.

No quarto capitulo serd feita a relacdo entre o que indicam os Pardmetros
Curriculares Nacionais e o que é trabalhado nos livros didaticos analisados. Além disso,
serdo apresentados os resultados de cinco entrevistas feitas com professores de
Matematica de escolas estaduais de Porto Alegre. Ainda nesse capitulo, sera
apresentada uma proposta didatica que aborda os conceitos de frequéncia relativa,

absoluta e probabilidade.



2. O Tratamento da Informacdo nos Paradmetros Curriculares

Nacionais

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) tém origens recentes, segundo
Lopes (1998, p. 102), eles comegaram a ser desenvolvidos em 1995 com o objetivo de
fixar uma referéncia curricular nacional para o Ensino Fundamental. Primeiramente,
foram criados aqueles dirigidos aos anos iniciais do ensino fundamental (12 a 42 série),
chegando as maos dos professores em 1997, e posteriormente, em 1998, aqueles
dirigidos aos anos finais (5% a 82 série).

Ainda segundo Lopes (1998, p. 102-103) os PCNs configuram-se em uma
proposta aberta e flexivel e ndo como um curriculo minimo ou um conjunto de
conteddos obrigatorios que devem ser ensinados. De acordo com o documento

introdutorio:

Os Parametros Curriculares Nacionais nascem da necessidade de se
construir uma referéncia curricular nacional para o ensino fundamental que
possa ser discutida e traduzida em propostas regionais nos diferentes estados
e municipios brasileiros, em projetos educativos nas escolas e nas salas de
aula. E que possam garantir a todo aluno de qualquer regido do pais, do
interior ou do litoral, de uma grande cidade ou da zona rural, que frequentam
cursos nos periodos diurno ou noturno, que sejam portadores de necessidades
especiais, o direito de ter acesso aos conhecimentos indispensaveis para a
construcdo de sua cidadania (BRASIL, 3° e 4° ciclo, vol 1, 1998).

Ou seja, os Parametros Curriculares Nacionais preveem os objetivos do processo
de ensino e aprendizagem para 0 Ensino Fundamental. Neles sdo determinados
objetivos gerais para todo ensino fundamental e, também, objetivos por area disciplinar.

Entre os objetivos gerais, se destaca o objetivo de desenvolver os contetidos das
areas disciplinares, em especial a area da matematica, conjuntamente com a construgéo
da cidadania e com temas transversais: ética, orientacdo sexual, meio ambiente, salde,
pluralidade cultural e outros temas considerados importantes pela comunidade onde esta
sendo desenvolvido o processo de ensino e aprendizagem.

Os objetivos das areas disciplinares sdo desenvolvidos e separados por ciclo. E
para cada ciclo sdo propostos conteddos e critérios de avaliacdo que sdo agrupados em

quatro blocos teméticos: Nimeros e Operacdes; Espaco e Forma, Grandezas e Medidas;



e Tratamento da Informacéo. Os temas de Estatistica, Probabilidade e de Combinatdria
estdo reunidos no bloco do Tratamento da Informacéo.

O primeiro ciclo compreende a primeira e a segunda série do ensino
fundamental (atualmente, primeiro ao terceiro ano). Esse ciclo é marcado pela relacéo
entre a lingua materna e a linguagem matematica, pois € a partir da comunicacéo oral
que os alunos comegam a coletar e organizar as informacdes, a aprender os simbolos
matematicos, a fazer relaces e a tirar conclusoes.

A seguir serdo apresentados 0s objetivos e contetidos do bloco do Tratamento da

Informac&o destinados ao primeiro ciclo do Ensino Fundamental.

Objetivos para o 1° ciclo:
Segundo os PCNs, no primeiro ciclo o ensino de Matematica deve visar o
desenvolvimento do raciocinio Combinatdrio, Estatistico e Probabilistico, por meio da

exploracdo de situacdes de aprendizagem que levem o aluno a:

* Identificar o uso de tabelas e graficos para facilitar a leitura e interpretagéo
de informacGes e construir formas pessoais de registro para comunicar
informacdes coletadas (BRASIL, 1° e 2° ciclo, vol 3, 1997, p. 47).

Conteudos para o 1° ciclo:
* Leitura e interpretacdo de informagdes contidas em imagens.
* Coleta e organizagdo de informagdes.
* Criagdo de registros pessoais para comunicagdo das informagdes coletadas.
* Exploragdo da fungdo do nimero como codigo na organiza¢do de
informacdes (linhas de Onibus, telefones, placas de carros, registros de
identidade, bibliotecas, roupas, cal¢ados).
* Interpretacdo e elaboragdo de listas, tabelas simples, de dupla entrada e
graficos de barra para comunicar a informag&o obtida.
* Produgéo de textos escritos a partir da interpretacdo de gréaficos e tabelas
(BRASIL, 1° e 2° ciclo, vol 3, 1997, p. 52).

O segundo ciclo compreende a terceira e quarta série do ensino fundamental
(atualmente, quarto e quinto ano). Esse ciclo é assinalado pelo desenvolvimento dos
conceitos adquiridos no ciclo anterior, por exemplo, resumidamente, os contedos do
bloco do Tratamento da Informagdo para o primeiro ciclo sdo coleta, organizagéo,
interpretacdo de dados e a exploracdo de cddigos utilizados para representa-los.

Ja no segundo ciclo, além da coleta e interpretacdo de dados, sera requisitada a

construcdo de métodos para representa-los (tabelas, diagramas e gréficos) e a utilizacéo



da escrita para registrar as conclusdes. Além do desenvolvimento dos conceitos

adquiridos no ciclo anterior, espera-se que seja trabalhado o conceito de média

aritmética, a exploracéo de ideias referentes a probabilidade e situagdes combinatorias.
A seguir serdo apresentados 0s objetivos e contetidos do bloco do Tratamento da

Informacéo destinados ao segundo ciclo do Ensino Fundamental.

Objetivos para o 2° ciclo:
Segundo os PCNSs, no segundo ciclo o ensino de Matematica deve visar o
desenvolvimento do raciocinio combinatorio, estatistico e probabilistico, por meio da

exploracdo de situacdes de aprendizagem que levem o aluno a:
* Recolher dados e informagdes, elaborar formas para organiza-los e
expressa-los, interpretar dados apresentados sob forma de tabelas e gréficos e
valorizar essa linguagem como forma de comunicagéo.
» Utilizar diferentes registros graficos — desenhos, esquemas, escritas
numéricas — COMO recurso para expressar idéias, ajudar a descobrir formas
de resolucéo e comunicar estratégias e resultados.
* Identificar caracteristicas de acontecimentos previsiveis ou aleatorios a
partir de situagfes-problema, utilizando recursos estatisticos e probabilisticos
(BRASIL, 1° e 2° ciclo, vol 3, 1997, p. 56).

Conteudos para o 2° ciclo:
* Coleta, organizagao e descricao de dados.
* Leitura e interpretagdo de dados apresentados de maneira organizada (por
meio de listas, tabelas, diagramas e graficos) e construgdo dessas
representagdes.
* Interpretagdo de dados apresentados por meio de tabelas e graficos, para
identificacdo de caracteristicas previsiveis ou aleatorias de acontecimentos.
* Produgdo de textos escritos, a partir da interpretacdo de graficos e tabelas,
construgdo de graficos e tabelas com base em informagdes contidas em textos
jornalisticos, cientificos ou outros.
* Obtengdo e interpretagdo de média aritmética.
» Exploragdo da idéia de probabilidade em situacdes-problema simples,
identificando sucessos possiveis, sucessos seguros e as situagdes de “sorte”.
« Utilizacao de informagdes dadas para avaliar probabilidades.
* Identificagdo das possiveis maneiras de combinar elementos de uma colecéo
e de contabiliza-las usando estratégias pessoais (BRASIL, 1° e 2° ciclo, vol
3,1997, p.61-62).



O terceiro ciclo compreende a quinta e sexta série do Ensino Fundamental
(atualmente, sexto e sétimo ano). O inicio do terceiro ciclo é marcado por grandes
modificacbes na organizacdo escolar, ha horarios distintos para diferentes matérias,
onde cada uma delas € ministrada por um professor diferente.

Segundo os PCNs,

A caracterizagdo do aluno do terceiro ciclo ndo é algo que
possa ser feito de maneira simplificada. Nessa etapa da escolaridade
convivem alunos de 11 e 12 anos, com caracteristicas muitas vezes
bastante infantis, e alunos mais velhos que ja passaram por uma ou
varias experiéncias de reprovacdo ou de interrupcdo dos estudos,
sendo que dentre estes, muitos ja trabalham e assumem
responsabilidades perante a familia (BRASIL, 3° e 4° ciclo, vol 3,
1998, p. 61).

Além disso, o inicio do terceiro ciclo também é marcado por uma revisdo
infindavel de conteudos trabalhados no ciclo anterior, o que, segundo os PCNSs, acaba
causando grande desinteresse por parte dos alunos. Por exemplo, os conceitos de angulo
e porcentagem, que sdo importantes para o entendimento de graficos de setores, sdo
trabalhados no segundo e terceiro ciclo.

A diferenca de conteudos do bloco do Tratamento da Informagdo desses dois
ciclos esta, basicamente, no aprofundamento dos conceitos relativos. A seguir serdo
apresentados 0s objetivos e conteudos do bloco do Tratamento da Informacdo

destinados ao terceiro ciclo do Ensino Fundamental.

Objetivos para o 3° ciclo:
Segundo os PCNs, no terceiro ciclo o ensino de Matematica deve visar o
desenvolvimento do raciocinio combinatorio, estatistico e probabilistico, por meio da

exploracdo de situagOes de aprendizagem que levem o aluno a:
« coletar, organizar e analisar informag@es, construir e interpretar tabelas e
graficos, formular argumentos convincentes, tendo por base a analise de
dados organizados em representacfes matematicas diversas;
* resolver situacBes-problema que envolvam o raciocinio combinatério e a
determinacdo da probabilidade de sucesso de um determinado evento por
meio de uma razdo (BRASIL, 3° e 4° ciclo, vol 3, 1998, p. 65).

Conteudos para o 3° ciclo:
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« Coleta, organizacdo de dados e utilizacdo de recursos visuais adequados
(fluxogramas, tabelas e graficos) para sintetiza-los, comunica-los e permitir a
elaboracdo de conclusdes.

« Leitura e interpretacdo de dados expressos em tabelas e graficos.

« Compreensdo do significado da média aritmética como um indicador da
tendéncia de uma pesquisa de dados.

« Representagdo e contagem dos casos possiveis em situagcGes combinatdrias.
« Construcdo do espago amostral e indicacdo da possibilidade de sucesso de

um evento pelo uso de uma razdo (BRASIL, 3° e 4° ciclo, vol 3, 1998, p. 74).

O quarto ciclo compreende a sétima e oitava série do Ensino Fundamental
(atualmente, oitavo e nono ano). Esse ciclo se distingue dos demais pela énfase que é
dada as conexdes entre os saberes matematicos ja desenvolvidos.

Por exemplo, nesse ciclo, a proporcionalidade € trabalhada na resolucdo de
problemas multiplicativos, no estudo de porcentagens, de semelhanca de figuras, na
matematica financeira e na analise de tabelas, graficos e funcgdes.

A seguir serdo apresentados os objetivos e contetdos do bloco do Tratamento da
Informacé&o destinados ao quarto ciclo do Ensino Fundamental.

Objetivos para o 4° ciclo:
Segundo os PCNs, no quarto ciclo o ensino de Matematica deve visar ao
desenvolvimento do raciocinio estatistico e probabilistico, por meio da exploracdo de

situacOes de aprendizagem que levem o aluno a:

« construir tabelas de frequéncia e representar graficamente dados estatisticos,
utilizando diferentes recursos, bem como elaborar conclusdes a partir da
leitura, analise, interpretagdo de informacles apresentadas em tabelas e
graficos;

» construir um espago amostral de eventos equiprovaveis, utilizando o
principio multiplicativo ou simulagBes, para estimar a probabilidade de
sucesso de um dos eventos (BRASIL, 3° e 4° ciclo, vol 3, 1998, p. 82).

Conteudos para o 4° ciclo:
« Leitura e interpretacdo de dados expressos em graficos de colunas, de
setores, histogramas e poligonos de frequéncia.
* Organizacéo de dados e constru¢do de recursos visuais adequados como
graficos (de colunas, de setores, histogramas e poligonos de frequéncia) para
apresentar globalmente os dados, destacar aspectos relevantes, sintetizar

informacdes e permitir a elaboracdo de inferéncias.
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» Compreensdo de termos como frequéncia, frequéncia relativa, amostra de
uma populacdo para interpretar informacgdes de uma pesquisa.

« Distribuicdo das frequéncias de uma variavel de uma pesquisa em classes de
modo a resumir os dados com um grau de precisdo razoavel.

« Obtencdo das medidas de tendéncia central de uma pesquisa (média, moda e
mediana), compreendendo seus significados para fazer inferéncias.

» Construgdo do espagco amostral utilizando o principio multiplicativo e
indicacdo da probabilidade de um evento por meio de uma razéo.
 Elaboracdo de experimentos e simulacdes para estimar probabilidades e
verificar probabilidades previstas (BRASIL, 3° e 4° ciclo, vol 3, 1998, p. 90).
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3. O Tratamento da Informacéo nos Livros Didaticos

O livro didéatico, quando bem utilizado, tem um papel fundamental no processo
de ensino e aprendizagem da matematica, pois s6 as explicacdes e os exemplos
fornecidos em aula pelos professores ndo sdo suficientes para fornecer os elementos
necessarios para a aprendizagem dos alunos. Em geral, os professores tém muitos
alunos, muita carga horéria didatica e muitas atividades extra curriculares, o que 0s
impede de dar a atencdo devida ao planejamento das aulas sem a utilizacdo do recurso
do livro didatico como apoio para criar textos e propor atividades e questdes
interessantes e/ou desafiadoras.

Além do mais, muitas escolas tém recursos limitados como bibliotecas
deficitarias de material pedagdgico e caréncia ou falta de materiais interativos como
computadores e equipamentos audiovisuais. O que constitui o livro didatico como um
recurso fundamental, sendo Unico, para a visualizacdo adequada de elementos
matematicos como gréficos.

Acredito que o livro didatico seja tdo ou mais necessario que um dicionario ou
uma enciclopédia, pois nele podem-se encontrar definicdes, propriedades e explicacdes
as quais nao sdo encontradas facilmente em outros materiais, podendo guiar os alunos a
aprofundar seus conhecimentos ou em eventuais dificuldades.

Antes da criacdo dos PCNs, ja existiam propostas regionais que contemplavam
conteddos do bloco do Tratamento da Informacdo. Entretanto, ndo existiam
documentos, a nivel nacional, que considerassem a importancia dos mesmos.
Destacamos que a colecédo de livro A conquista da matematica, edicdo de 1992, aborda
majoritariamente contetdos relacionados a algebra e a geometria e ndo aborda
diretamente assuntos ligados ao Tratamento da Informacéo.

Neste capitulo, tomando como referéncia os Parametros Curriculares Nacionais,
serdo analisados os conteddos do bloco do Tratamento da Informacdo em livros

didaticos do terceiro e do quarto ciclo do Ensino Fundamental.

3.1 Situando o Projeto Nacional do Livro Didatico
As primeiras obras didaticas nacionais comegaram a surgir em 1830 (VALENTE
apud CASTRO, 2007, p. 124). Elas foram criadas, primeiramente, para 0 uso em

escolas e preparatérios e, posteriormente, para 0 uso em liceus e colégios. Entretanto,
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além de serem destinadas exclusivamente ao professor, essas obras eram resumos do
que era extremamente necessario ao aprendizado. Essas obras eram livros de Algebra,
Geometria, Aritmética, Trigonometria e Mecénica.

A trajetoria, segundo o Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacéo
(FNDE(a), 2010), para que os livros didaticos chegassem até as escolas brasileiras,
oficialmente, teve inicio em 1929, com a criacdo de um 6rgédo especifico, o Instituto
Nacional do Livro (INL). Porém, s6 em 1938, por meio do Decreto-Lei n° 1006, de
30/12/38, ¢ instituida a Comissdo Nacional do Livro Didatico, estabelecendo a primeira
politica de legislacédo e controle de producéo e circulacao dos livros didaticos no Pais.

Em 1945, o Estado consolidou a legislagdo sobre as condi¢bes de producéo,
importacéo e utilizacdo do livro didatico, restringindo ao professor a escolha do livro a
ser utilizado por seus alunos, conforme definido no art. 5° do Decreto-Lei n° 8460, de
26/12/45.

Em 1966, foi realizado um acordo entre o Ministério da Educacdo (MEC) e a
Agéncia Norte-Americana para o0 Desenvolvimento Internacional (USAID), permitindo
a criacdo da Comissdo do Livro Técnico e Livro Didatico (COLTED). Esta comissdo
tinha como objetivo coordenar as acdes referentes a producédo, edicdo e distribuicdo do
livro didatico.

Em 1971, o INL passa a desenvolver o Programa do Livro Didéatico para o
Ensino Fundamental (Plidef), assumindo as atribuicbes administrativas e de
gerenciamento dos recursos financeiros que até entdo eram da COLTED. Como
consequéncia ha a extingdo da COLTED e o término do convénio MEC/USAID.

Cinco anos depois, o INL é extinto e a Fundacdo Nacional do Material Escolar
(FENAME) torna-se responsavel pela execucdo do Pliedef. Em 1983, em substituicdo a
FENAME, ¢ criada a Fundacdo de Assisténcia ao Estudante (FAE), que incorpora o
Plidef.

Em 1985, o atual Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) substitui o
Pliedef, instituindo alteragdes significativas, como a garantia de escolha do livro pelos
professores, reutilizacdo do livro por outros alunos em anos posteriores,
aperfeicoamento das especificagbes técnicas para sua producdo, visando maior
durabilidade e possibilitando a implantacdo de bancos de livros didaticos.

O PNDL tem como foco o ensino fundamental publico e assegura a gratuidade
dos livros e, de acordo com o programa, cada aluno tem direito a um exemplar do livro

didatico de matematica que sera estudado durante o ano letivo. O processo de avalia¢do
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dos livros, que foi iniciado em 1996, estd sendo desenvolvido e aperfeicoado até os dias
de hoje.

Atualmente, a sintese da avaliagdo pelas quais passam os livros didaticos é
apresentada no Guia do Livro Didatico e distribuida, pelo Ministério da Educacgéo
(MEC), para as escolas e estdo disponiveis on-line. A escolha dos livros didaticos
acontece a cada trés anos, de forma que a ultima foi programada para 2008 e a proxima
estd programada para 2011.

3.2 Anélise dos Livros Didaticos.

O nosso objetivo ndo é fazer uma descricdo fiel do que € trabalhado nesses
livros, apenas discutir como estdo sendo trabalhados os contetdos do bloco do
Tratamento da Informacdo em livros didaticos. Para isso, foram analisadas trés cole¢Bes
de livros aprovados pelo PNLD.

3.2.1 A Colecgdo “Matematica Para Todos”
Essa colecdo de livros se destaca por apresentar exercicios complementares e

dicionario de termos matematicos, tais como frequéncia, média aritmética e fracdes
equivalentes, ao final de cada um dos livros. Os volumes da 62 72 e 8 série sdo
compostos por quatorze capitulos e o da 5 série por quinze capitulos.

A analise dos livros sera realizada separadamente para cada volume.

52 série

No primeiro capitulo do livro da quinta série, intitulado "Um panorama da
matematica”, sdo apresentadas algumas situacdes do cotidiano. Diferente de outras
colecBes, ha uma abordagem generalizada em que sdo tratados conhecimentos prévios
que auxiliardo, mais adiante, na leitura e na interpretacdo de graficos.

Uma das primeiras questdes que aborda a necessidade de um conhecimento

relativo a leitura e interpretacdo de gréaficos é reproduzida abaixo.
8. A febre amarela é uma doenca que afeta principalmente as regifes Norte e
Centro-Oeste. A vacina é uma das formas de evita-la. O grafico a seguir
mostra 0 nimero de pessoas que contrairam a doenga e o ndmero de mortes

ao longo da ultima década, em nosso pais.
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Casos confirmados |
Morte:

Figura 3.1: Gréfico de barras.

Baseando-se no grafico, responda:

a) Em 1999, quantos foram, aproximadamente, os casos confirmados de febre
amarela?

b) Qual foi 0 ano da década de 19990 que apresentou o maior nimero de
casos confirmados da doenca? Quantos casos houve?

c) Qual foi 0 ano da década de 1990 que apresentou 0 maior nimero de
mortes provocadas pela febre amarela? Quantos houve? (IMENES E
LELLIS, 52 série, 2005, p.11)

Para resolver esse exercicio, 0 aluno precisara ler e interpretar os dados contidos
no gréfico de barras, associando os casos confirmados de febre amarela e as mortes ao
ano em que ocorreram. Além disso, o aluno devera ser capaz de fazer estimativas para
esses valores.

Uma das secdes do primeiro capitulo é destinada ao desenvolvimento do
raciocinio combinatorio. Esta secdo é apresentada atraves de uma situacdo bem comum,
as diferentes constituicdes das placas de carros do Brasil, trés letras e quatro nimeros. O
calculo do nimero de placas ndo é mostrado nesta etapa, mas é apresentado que €
possivel criar mais de 170 milhdes de placas com essas condigdes.

As questdes abaixo, vinte e vinte e trés, sdo exemplos de exercicios.
20. Uma sorveteria tem sorvetes de 3 sabores diferentes: chocolate, morango

€ coco.

E eu, uma de Prefiro
chocolate e outra morango e

de morango chocolate

Figura 3.2: Tipos de sorvete.

a) Faca uma tabela que mostra todos os tipos de sorvete de duas bolas que
podem ser montados.
b) Quantos sdo esses tipos? (IMENES E LELLIS, 52 série, 2005, p.19)
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Mais uma vez, o aluno é desafiado a criar composicdes de sorvetes de forma que
cada uma seja diferente da outra. Para resolver esse exercicio, o aluno devera ser capaz
de criar uma tabela de dupla entrada para determinar quantos tipos de sorvetes de duas

bolas podem ser criados com trés sabores diferentes.
23. As placas de automéveis de certo pais sdo elaboradas com apenas uma
letra e dois algarismos. Os habitantes desse pais ndo curtem carros!
A letra é sempre uma das 5 vogais. O primeiro algarismo é um ou dois e 0
segundo também.
a) Mostre todas as placas possiveis que comegam com A.
b) Considerando todas as 5 vogais, qual é o total de placas possiveis?
(IMENES E LELLIS, 5% série, 2005, p.19)

Para resolver esse exercicio, o aluno deverd apresentar todas as possiveis
combinagBes de placas. Para isso ele podera usar tabelas como foi feito em exercicios
anteriores e no exercicio 20 ou podera criar outra estratégia para encontra-las, como a
arvore de decisdes. Além disso, o aluno devera explicitar quantas placas foram possiveis
criar dadas as condicdes explicitadas.

Uma possivel solucdo:

Passo 1: Encontrar todas as combinagdes numéricas.

1 2
1 ]11 112
2 |21 |22

Tabela 3.1: Combinagdes numéricas.
Passo 2: Combinar letras e combinagdes numéricas.
A E | @] U
11 | A1l {E11 {111 (011 U1l
12 | Al2 {E12 {112 {012 ;U12
21 | A21 {E21 {121 021 ;U21
22 | A22 | E22 [122 | 022 |U22

Tabela 3.2: Diferentes constitui¢des das placas.
Passo 3: Contar o nuimero de placas e concluir que dadas as condicdes
apresentadas é possivel montar 20 placas diferentes.
O capitulo 10, intitulado "Estatistica" estd dividido em duas se¢Ges, nas quais
sdo trabalhadas a leitura, interpretacdo e construcao de graficos de barras e de setores e

0 conceito de média aritmética.
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Na primeira secdo, sdo trabalhados grafico de barras e setores. Eles sao
apresentados através de uma situacdo em que uma escola fez uma pesquisa estatistica
com dos alunos de cada turma. A partir dos dados coletados nessa situacdo séo

apresentados um gréfico de setores e um grafico de barras. Apresentamos, abaixo,

algumas das questdes do livro.
2. A revista Bochechas esta realizando um concurso para escolher a banda
que receberd o prémio CD de lata. Bandas de trés cidades participam do
concurso e vencera a que obtiver maior nimero de votos nessas cidades. Ha

quatro bandas favoritas. Veja os resultados parciais:

Jucapolis Ritania Pedrolandia
Banda Votos Banda Votos Banda Votos
12 lugar Fala Grosso 730 | Abdbora com Leite | 1280 Admiravel Pé 804
74 lu;‘Ebora umeg_ 682 Lamabamba 1110 Fala Grosso 770
[ 3° lugar Adrrrével Pé 611 | Fala Grosso 1004 Lamabamba 701
4° lugar Lamabamba 507 ‘ Admiravel Pé 580 Abdbora com Leite | 650 |

Figura 3.3: Tabela de votos.

Calcule o total de votos de cada banda e faca, no caderno, uma tabela como

esta:

=

Figura 3.4: Exemplificaclo da tabela (IMENES E LELLIS, 5 série, 2005,
p.161).

Para resolver essa questdo, o aluno devera ser capaz de ler e interpretar os dados
contidos na tabela da Figura 3.3 e construir outra tabela a partir dela.

3. Transforme a tabela do exercicio anterior em um gréfico de barras. Use as

medidas propostas no gréfico abaixo e as sugestdes do garoto.

500 votos valem 1 cm na linha
vertical. Entdo, 100 votos
valem % cm, ou seja, 2 mm!

Se vocé for marcar 2 709,
arredonde para 2 700!

votos

1000 T d}..(%
| e Lu an gg}
Figura 3.5: Gréfico de barras (IMENES E LELLIS, 52 série, 2005, p.161).
Para resolver essa questdo, o aluno devera ser capaz de interpretar a tabela
construida no exercicio 2 e construir um grafico de barras.
4. O senhor Luis é dono de uma fébrica de calgados, que, no més passado,

produziu 1000 pares. Ele representou em um grafico, as vendas de cada um

dos tipos produzidos e os pares que estavam no estoque.
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Figura 3.6: Grafico de setores. (p. 162)
Responda:
a) Quantos pares de calgados infantis foram vendidos?
b) Quantos pares de calcados femininos foram vendidos?
¢) Quantos pares estdo no estoque?
d) Quantos pares, ao todo, foram vendidos? (IMENES E LELLIS, 5 série,
2005, p.162)

Para resolver essa questdo, o aluno devera ser capaz de ler e interpretar os dados
contidos no grafico de setores. Além disso, ele devera perceber que os setores do grafico

que representam o0s produtos em estoque, os pares de ténis e os pares de calcados
infantis representam, aproximadamente, ou -, cada um deles, e que os setores
destinados aos pares de calgados femininos e masculinos representam,
aproximadamente, ou - do grafico, cada um deles.

Na segunda se¢do do capitulo 10, é trabalhado o conceito de média aritmética. O
autor introduz o conceito de média aritmética através de um exemplo, uma situacao,
apresentada em uma histéria em quadrinhos, em que o vendedor do bar da escola fala a
dois alunos que na semana cada aluno consumiu em média 3 bombons. O conceito de

média aritmética ndo é apresentado explicitamente, apenas trabalhado no exemplo.

14. O grafico mostra as vendas dos sorvetes Qfrio durante o primeiro

semestre.

0l jan. fev.. mar abr. maio jun. més

Figura 3.7: Frequéncia de vendas dos sorvetes da Qfrio.
a) Qual foi a média aritmética mensal do nimero de sorvetes vendidos?
b) Em que meses a venda esteve acima da média? Quando a venda esteve

abaixo da média?
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c) Leia o que disse o pinglin e explique por que as vendas cairam no fim do
segundo semestre (IMENES E LELLIS, 52 série, 2005, p.167).

Para resolver esse exercicio o aluno devera ler e interpretar os dados contidos
nos graficos e calcular a média de sorvetes vendidos. Além disso, o aluno devera inferir
que a venda de sorvetes cai quando fica mais frio.

Destacamos, ainda, que, em alguns momentos, é estimulada a coleta de dados e

construcdo de tabelas. Por exemplo, a situacao 1.

Situacao 1: Pesquisa estatistica.

Tema pesquisado: Tempo dedicado ao estudo em casa, semanalmente.
Primeiro, seré feita a coleta de dados em sua classe. Para isso, vocé devera
responder a pergunta abaixo, fazendo uma estimativa sem considerar as
semanas mais folgadas nem as mais sobrecarregadas.

* Em casa semanalmente, quanto tempo vocé gasta com estudo?

O até 3h Ode3haéh Jde6hadh O de9hal2h [Imaisde 12h

com base nas respostas, o professor organizara, no quadro-giz, a tabela de
frequéncias.

Copie-a no caderno.

A seguir, cada aluno devera construir seu grafico de barras em uma folha de
papel quadriculado, representando cada pessoa por um quadradinho
(IMENES E LELLIS, 5% série, 2005, p. 161).

62 série

No capitulo 6 do livro da sexta série sdo trabalhados padrées numéricos. H4 uma
secdo destinada ao desenvolvimento do raciocinio combinatério, onde é retomado o
problema das placas de carros no Brasil. O autor relata que um bom caminho para
resolver problemas mais complexos € analisar problemas mais simples e descobrir se
existe algum padrao.

O autor da um exemplo onde s&o utilizadas uma letra e um ndmero para formar
codigos. Ele considera trés opcOes de letras, X, Y e Z e cinco opg¢des de nameros, 1, 2,
3, 4 e 5, e conclui, através da esquematizacdo de uma tabela, que a partir dessas
condigdes é possivel formar codigos diferentes.

Apbs, a ideia é generalizada falando-se que se tivéssemos uma letra e um
namero ou vinte seis letras e dez nimeros poderiamos fazer 0 mesmo raciocinio. A
partir dai ele desenvolve o raciocinio que se tivéssemos vinte seis letras e dez numeros

poderiamos fazer uma tabela similar e teriamos como resultado cadigos.
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Em seguida, o autor apresenta um exemplo em que utilizar o mesmo raciocinio
se torna mais complexo. O exemplo apresentado consiste em formar cddigos com trés
letras utilizando apenas duas letras, X e Y. Para resolver esse exemplo, ele apresenta a
ideia de arvore de decisdo, intitulada por ele de arvore de possibilidades.

Ele explica que para esse caso, a arvore come¢a com dois ramos que
correspondem as duas possibilidades para primeira letra e que de cada um desses dois
ramos partem outros dois, 0 que corresponde a possibilidades ou ramos. De
cada um desse 4 ramos partem mais dois, 0 que totaliza
possibilidades. Depois disso, a ideia é generalizada.

Uma das questdes em que o aluno € estimulado a trabalhar com raciocinio

analogo esté representada abaixo.
32. Um espido chinés, chamado Lin, manda mensagens em c6digo. Todas as
palavras do cddigo tém 3 letras e sdo formadas com as letras L, I, N.
a) Escreva as palavras comecadas por LL.
b) Escreva as palavras comegadas por LI.
¢) Quantas sdo as palavras comecadas por L?
d) No total, quantas palavras podem ser formadas nesse cédigo? (IMENES E
LELLIS, 62 série, 2005, p. 59)
Para resolver esse exercicio, o aluno podera utilizar a ideia de arvore de deciséo.
O aluno poderéa fazer uma arvore de decisdo para cada um dos itens a, b, ¢ e d ou fazer
todas as combinaces e a partir delas tirar as conclusdes para resolver os quatro itens do
problema.
No capitulo 9, sdo apresentadas situacdes do cotidiano em que o entendimento
torna-se dificil sem a utilizacdo da matematica. Por exemplo, reportagens onde séo

apresentados graficos e tabelas. Uma das questdes trabalhadas esta representada abaixo.
6. Muitas informacdes numéricas sdo comunicadas por meio de gréaficos. Por
isso, é importante saber interpreta-los.
O gréfico seguinte foi construido com base em dados colhidos hum total de
100 000 obitos. Desse total, alguns foram causados por doencas pulmonares.
Nesse grupo de pessoas, que faleceram por causa de doencas de pulmédo, 15

fumavam 5 cigarros/dia. Examine o gréafico e, depois, responda as questdes:
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imera|  Mortes por doengas pulmonares
de ohitos em 100 mil ébitos
|
1001 I
901 |
80

0

a

0

oW A,
S 181878
ri o

fumavam
25 cigarros/dia

Figura 3. 8: Gréfico de barras.
a) Qual é a principal informacdao transmitida por esse gréafico?
b) Em 100 000 pessoas, quantos ndo fumantes morreram de doencas
pulmonares?
¢) Isso aconteceu com quantas pessoas que fumavam 15 cigarros/dia?
d) E com quantas pessoas que fumavam 25 cigarros/dia?

e) E verdade que 5 cigarros/dia ndo faz mal? Por qué? (IMENES E LELLIS,
62 série, 2005, p.157)

Para resolver essa questdo, o aluno deve perceber que dos cem mil ébitos,

apenas 185 pessoas morreram de doencgas pulmonares e relacionar o nimero 6bitos com

os costumes, ndo fumar, fumar 5, 15 ou 25 cigarros/dia. Além disso, o aluno é

estimulado a interpretar os dados do grafico dando opinides.

Depois, o autor trabalha a ideia de porcentagem associada ao Tratamento da

Informacdo. Uma das questdes que trabalha conhecimentos relativos esta representada

abaixo.

18. Em certa cidade, ha dois cursos pré-vestibulares: o curso Franco e o curso

Subjetivo. Observe o desempenho de seus alunos nos vestibulares de 2001:

i Franco Subjetivo
_Aprovados 108 | 135
Total de alunos l 540 ‘ 900

Figura 3.9: Tabela de desempenho dos alunos.
Calcule a porcentagem de aprovacdo de cada um e diga qual foi 0 mais bem-
sucedido (IMENES E LELLIS, 62 série, 2005, p.157).

Para resolver essa questdo o aluno devera calcular a porcentagem de aprovados e

compara-las. Essa questdo evidencia uma aplicacdo pratica de como a matematica pode

ser utilizada para sintetizar informacdes e obter conclusdes a partir delas.
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Um dos primeiros momentos em que é trabalhado graficos de segmentos é no
livro da sexta serie. Nessa situacdo também sdo trabalhados gréficos de setores e

gréaficos de barras.

30. Minha familia fez esta viagem de automoével:

Sio Paulo Campinas Araraquara

210 km g

B
15‘ 100 km i‘“‘{x:'.u

Figura 3.10: Trajetoria da familia.
A viagem foi representada num gréfico de segmentos. A saida estava prevista
para as 9 horas, mas, como vemos no grafico, saimos com 40 minutos de

atraso.

chegada a
Araraquara/

chegada a
Campinas |
100 p-msmsmsresss ——
50 |
saida

ok :
9 10 11 12 13 14 (h)

Y \
9h40min | 11h20min
\
10h40min

Figura 3.11: Gréfico da distancia pelo tempo.
Responda de acordo com o gréfico:
a) Depois que o automdvel partiu, quanto tempo ele Levou para chegar a
Campinas?
b) Qual foi a velocidade média nesse trecho?
¢) Quanto tempo o automovel ficou parado em Campinas?
d) Apo6s sair de Campinas, quantos minutos decorreram até a chegada a
Araraquara?
e) Esta pergunta é um desafio. No trecho Campinas - Araraquara, qual foi a
velocidade média? (IMENES E LELLIS, 62 série, 2005, p.163)

Para resolver essa questdo, o aluno devera ser capaz de ler e interpretar os dados
do gréfico de segmentos e trabalhar com o conceito de média aritmética. Além disso, o
aluno devera ser capaz de relacionar o conceito de média aritmética ao conceito de
velocidade média.

Por fim, o autor apresenta um exemplo no qual sdo trabalhados os conceitos de
amostra e de frequéncia. Os conceitos ndo sdo apresentados explicitamente, apenas
trabalhados ao decorrer do texto.

A Situacdo 2 ilustra uma situacdo onde estimula-se a utilizacdo de simulagdes

para estimar a frequéncia relativa de determinado evento.
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Situacdo 2: Por meio de uma simulagdo, vocé vai pesquisar, estatisticamente,
qual é a possibilidade mais fregliente quando um casal tem dois filhos: dois
meninos, duas meninas ou um menino e uma menina?

Pegue duas moedas. Cara vai indicar o sexo feminino e coroa, 0 masculino.
Lance as duas 40 vezes, anotando os resultados. Cada langamento equivale a
entrevistar um casal com dois filhos. Portanto, sua amostra contera 40 casais.

Preencha tabela seguinte com os resultados obtidos.

Fregiiéncias das possibilidades dos sexos de dois
filhos em um grupo de 40 casais

Possibilidade Fregiiéncia l Porcentagem

__ dois meninos | Y/ ‘ i
duas meninas | iiiiiia | i |
um menino e uma menina | Wiiiitiiiiiia Wiitiiitiia |

Figura 3.12: Tabela de frequéncias.
Preenchendo sua tabela, vocé percebera um padrdo. O problema é saber se
esse padrédo seria mantido se vocé entrevistasse mais casais.
Seu professor vai possibilitar uma comparacdo de seu resultado com o de
seus colegas. Com base nessa comparagao, verifique se o padrdo se mantém e
tire suas conclusoes.
Para finalizar a atividade, faca um relatorio explicando qual é o problema
discutido, descrevendo a pesquisa feita para resolvé-lo e a solucdo obtida.
(IMENES E LELLIS, 62 série, 2005, p. 169)

72 série

No capitulo 9, o autor trabalha com a ideia de probabilidade. Nesse contexto ele
utiliza arvores de deciséo e a indicacao da possibilidade de sucesso de eventos por meio
da razdo. Um dos exercicios em que é feita a aplicacdo dos conceitos relativos é o

exercicio descrito abaixo.
5. Em cada urna esférica ha trés bolinhas, marcadas com os nimeros 1, 2 e 3.
Vamos sortear uma bolinha de cada urna formando, assim, um nimero de

trés algarismos. Todas as bolinhas tém a mesma chance de ser sorteadas.

BNGEE: T T DEzENA T UNIDADE

Figura 3.13: Representacdo das urnas.
a) Desenhe a arvore que mostra todas as possibilidades de nimeros com o
algarismo 1 nas centenas.

b) Quantos sdo os nimeros que tém 1 na centena?
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¢) No total, quantos nimeros podem ser formados nesse sorteio?

d) Qual € a chance de o nimero sorteado ser 111?

e) Qual é a chance de o nimero sorteado ser 132?

f) Todos esses nimeros tém a mesma chance de ser sorteados? (IMENES E
LELLIS, 72 série, 2005, p.153)

Da mesma forma em que nos livros anteriores, ou autor apresenta, nesse livro,
situacBes em que é trabalhada a organizagdo de dados em graficos de setores, segmentos
e barras. Agora ele enfatiza a funcdo de cada um deles: o grafico de setores se
caracteriza por mostrar relagdes entre a parte e o todo, o grafico de barras por mostrar a
frequéncia de um fendmeno e o gréafico de segmentos por mostrar como uma grandeza
varia em relacdo a outra.

Nessa secdo, € um dos primeiros momentos em que é trabalhado o conceito de
média aritmética ponderada (veja o exercicio abaixo).

14. Serd que, na média, a classe de Eduardo esta indo bem em geografia?

Veja as notas de todos os alunos:

72 A - Notas de geografia
5,0 70 85 8,0
7,5 80 9,0 9,0
8,0 8,5 4,5 10,0
8,5 6,0 4,0 10,0
9,0 5,0 5,0 9,5
6,0 6,0 4,0 9,0
7,0 7,5 9,0 8,0

95 6,0

Figura 3.14: Notas dos alunos.
Para conhecer a média das notas, vamos organizar todos esses dados em uma

tabela mais apropriada. Veja:

hd duas
notas 4.0 ne
comegames | 48 1 conjunta de
pela menor notas
neta 50

85 ]

60

Figura 3.15: Esquematizacdo da tabela de frequéncias.
a) Em seu caderno, copie e complete a tabela. O total de notas deve ser 30.
Confiral
b) Com a tabela de freqiiéncia é mais facil calcular a média da classe. Veja:

Complete esse célculo, obtendo a média da 7% A em geografia. (IMENES E
LELLIS, 72 série, 2005, p.156)
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O conceito de média aritmética ponderada € explicitado no dicionario ao final do
livro. Os demais exercicios da se¢do consistem na leitura, interpretacdo e construcao de
gréficos e tabelas.

Nesse livro o autor retoma as ideias relacionadas ao conceito de amostra e de
populacdo através de um texto. Os conceito de amostra aparece, explicitamente, no
dicionario ao final do livro. Na situacdo abaixo, o autor estimula a realizacdo de

simulacdes para trabalhar os conceitos de amostra e populacao.
Situacao 3: Conclusdes a partir de uma amostra
Forme grupo com mais dois colegas. Cada grupo prepara 300 papeizinhos
iguais. (Ndo da tanto trabalho. E facil dividir unia folha de papel em colunas
e linhas, cada uma de 3 cm, e depois recortar. Sé ai j& se ttm uns 50
pedacinhos de papel.)
Em 200 dos papéis, o grupo escreve A; nos 100 restantes, escreve B.
Misturem bem, cologquem dentro de um saco e sorteiem, sem olhar, 30
papeizinhos.
Contem a quantidade de A e a de B, anotem os resultados e respondam:
 Nesta simulacéo, a populacdo é formada pelos 300 papeizinhos. Como se
distribui essa populagdo em relagdo a A e a B?
« A amostra que vocé sorteou reflete, com alguma aproximacdo, o que
acontece na populagdo?
» H& alguma chance de se sortear uma amostra com 30 papeizinhos A e
nenhum B? Em sua opinido, essa chance é grande ou pequena? (IMENES E
LELLIS, 72 série, 2005, p.161)

82 série
Neste livro o estudo da combinatdria é aprofundado. A partir de um exemplo, o
autor generaliza a ideia de arvore de decisdo. O aluno é desafiado a resolver o problema
das placas de carros que fora explicado nos livros da quinta e sexta série (veja o
exercicio descrito abaixo).
5. J& reparou nas placas dos automoveis?

BKH 1017 6RO 2385

= -
PR - CURITIBA

~Tesio rauls T =
GFW-0707 ASE-1122
Figura 3.16: Placas de carro.
As letras s@o escolhidas em um alfabeto de 26 letras (entram K, Y e W).
Os nameros comegam em 0000, 0001, 0002, 0003, ... e assim por diante
até 9999.
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a) Quantos numeros diferentes existem nas placas de automéveis?

b) Se a primeira letra da placa é X, quantas possibilidades existem para a
segunda letra?

¢) Imagine as 3 letras da placa como uma espécie de “palavra”. Quantas
“palavras” diferentes podem ser formadas?

d) Cada placa tem um cédigo formado por 3 letras e por 4 algarismos. Use as
respostas dos itens a e ¢ e descubra: quantos cddigos diferentes podem existir
nas placas de automoveis? (IMENES E LELLIS, 82 série, 2005, p.93)

Para resolver esse exercicio, o aluno é desafiado a utilizar o principio
multiplicativo da contagem. Esse é um exercicio interessante, pois € trabalhado também
a nivel superior.

Apesar de j& ter sido trabalhado varias vezes, pela primeira vez, o autor
formaliza a ideia de probabilidade explicando que podemos medir a chance, ou a

probabilidade, de ocorrer certo resultado calculando a seguinte razdo:

Nos exercicios abaixo, o aluno é desafiado a trabalhar com o principio
multiplicativo nos problemas de probabilidade.

12. A foto mostra parte das cartas de um baralho comum: as do naipe de

ouros.

PRETAS

Espadas Paus

ok

VERMELHAS

EEEE N

Ouros  Copas

¢V

©»mo o> =

Figura 3.17: Exemplificacdo do baralho de cartas.
a) Quantas cartas diferentes tem o baralho?
b) Desejo calcular a chance de sortear um rei, num baralho comum. Quantos
s80 0s casos possiveis? Quantos sdo 0s casos favoraveis? Qual é a chance de
sortear um rei?
c) Qual é a chance de sortear um rei de paus?
d) Qual é a chance de se sortear uma carta preta?

e) Qual é a chance de sortear uma carta vermelha ou preta?
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f) Apds ter sorteado um rei, que ndo volta ao baralho, qual é a chance de

obter um rei novamente? (IMENES E LELLIS, 82 série, 2005, p. 58)

Para resolver esse exercicio, o0 aluno devera associar o raciocinio multiplicativo

ao conceito de probabilidade. Por esse exercicio ser trabalhado, também, a nivel

superior e médio, é bem interessante apresenta-lo nesse nivel de ensino.

15. A senha bancéria de uma pessoa é uma seqiéncia de 5 algarismos,

nenhum dos quais pode ser zero. Ela foi ao caixa eletrbnico e notou que

esquecera a senha. Digitou, entdo, uma senha ao acaso, para ver se acertava.

Qual é a probabilidade de acertar na primeira tentativa? D& a resposta em

forma de fracdo (IMENES E LELLIS, 82 série, 2005, p. 99).

Esse exercicio revela uma aplicacdo pratica do conceito estudado. Seria

interessante apresentar nos exercicios a probabilidade de ganhar prémios em jogos de

azar como, por exemplo, a mega sena.

Nesse livro, o autor define, atraves de exemplos, populagdo e amostra. Ele faz

consideracBes de que uma amostra ndo pode ser muito pequena, nem viciada. Abaixo,

esta representado um exercicio em que o aluno é desafiado a trabalhar com amostras.

28. Esta é uma experiéncia para verificar se a amostragem funciona. Observe

a populagdo:

PRXTRXXTTRALXT VR ATEL VTR LT
HOIDISIDITHO SISO Sl St
EXTRXTLIRXTTRXTTRXXTTXVRALTRN
PRITIRXXXTTHLX VR TTRALXTRIR LS
TR ITTRXXTRXTEXLVRXATHTLINXXN

Figura 3.18: Populagéo.

Seu problema ¢é determinar como se distribui a populagdo em termos

de < e de ¢ . Para isso, vocé pode obter a porcentagem de em relagéo ao

total.

Em vez de contar todos os simbolos, vocé deve usar amostragem.

e Tome como amostra uma linha qualquer, informe quantos elementos de

cada tipo foram encontrados e calcule a porcentagem de ¢ no total.
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* Repita 0 mesmo procedimento com uma amostra maior, de quatro linhas
sucessivas.

» Escreva em seu caderno suas conclusdes (IMENES E LELLIS, 8% série,
2005, p. 105).

3.2.2 A Colecdo “Matematica Hoje é Feita Assim”
A colecdo de livros Matemética Hoje é Feita Assim é caracterizada por sua

linguagem peculiar, em meio a ilustracbes coloridas e explicacdes, no formato de
histéria em quadrinhos, o autor apresenta o conteddo. Os livros de 5% 72 e 82 série sao
divididos em 14 capitulos e o da 62 série em 13.

Nessa colecdo de livros, os contetdos ligados diretamente ao Tratamento da
Informacdo sdo trabalhados nos ultimos capitulos dos livros da sétima e oitava série e
no primeiro capitulo do livro da sexta série. A analise dos livros sera realizada

separadamente para cada volume.

5% série
A leitura e interpretacao de gréaficos e tabelas € feita em diversas situacfes, como
necessidade de organizar e interpretar os dados dos mais variados tipos de contetdos.
Veja o exercicio abaixo.
12. Segundo a Lei de Diretrizes e Bases (LDB) todos os professores do Brasil
deverdo ter a formacéo de nivel universitéario (3° grau).

De acordo com o gréfico, quantos professores devem prosseguir com 0s

estudos para cumprir essa lei?

Formacao dos professores
No Brasil, em nimeros absolutos

785637
3 gyeail 711654

ou |
incompleto)

Figura 3.19: Gréfico referente a formacéao de professores (BIGODE, 52 série,
2002, p. 33)

Para resolver essa questdo, o aluno devera ser capaz de ler e interpretar o
pictograma da Figura 3.19. Apo0s, ha uma sec¢do denominada célculo de possibilidades
que ¢ apresentada através da problematizacdo de situacGes em que € bom conhecer as

possibilidades de ocorrer ou ndo situagdes. A seguir sdo descritas atividades.
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33. De quantas maneiras diferentes da para obter 10 acionando dois nimeros
naturais. Escreva as maneiras. Compare as respostas com 0 que 0S Seus
colegas obtiveram.

34. De quantas maneiras diferentes da para obter 1000 acionando dois
ndmeros naturais. Ndo é preciso escrever todas as maneiras. Compare as
respostas com o que o0s seus colegas obtiveram.

35. Déa para chegar a alguma conclusdo a partir das respostas que vocé deu
nas Ultimas atividades? Como vocé pode verificar sua conclusdo? Compare

com o que responderam seus colegas. (BIGODE, 52 série, 2002, p. 39)

Ainda nesse livro, o autor também destaca que a idéia de multiplicacdo pode
estar relacionada com a idéia de combinatdria, como por exemplo, quando temos trés
tipos de pées e quatro tipos de recheio. O autor problematiza quantos tipos de

sanduiches diferentes da para formar com os recheios indicados no quadro.

= :
PZes | Recheios |
}—_
Baguete | Queijo
P#o francés } Salame
PZo de forma E Presunto
Copa Do que vimos até aqui, a
multiplicagdo pode estar
| | \ 1.
| Queijo | Salame ‘ | Presunto 1 Copa } relacionada a adigdo de
J W ! B L g 5
parcelas iguais ou &
Baguete idéia combinatéria.
. : : )
! Queijo | l Salame 1 | Presunto } ‘ Copa ; 3 X 4 = 12 sanduiches
d 0 I =55 L
PZo francés
1 o [ | Pz
| Queijo | } Salame | | Presunto ’ Copa
o — L 4

PZ3o de forma

Figura 3.20: Ideia de combinatéria (BIGODE, 52 série, 2002, p. 46)
Nota-se que o autor ndo considera a op¢do de, com um pao, combinar mais de

um recheio e nem especifica que deve-se usar apenas um recheio no pao. Nos exercicios
0 raciocinio combinatorio associado a ideia de multiplicacdo nao é trabalhado.

A familiarizacdo com o formato dos nimeros em percentuais parece uma
preocupacdo preliminar ao tratamento, em si, da interpretacdo dos demais dados. Desta
forma, o capitulo 11 inicia com uma pergunta que procurar instigar a curiosidade do
aluno: "50%, o que significa isso?".

Entre ilustracdes coloridas e grande parte do assunto desenvolvido no formato de

quadrinhos, um dos primeiros instrumentos de insercdo do aluno a leitura de gréaficos
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sdo fragmentos de reportagens. Podemos notar apresentacdo de situacfes do cotidiano,

no qual o aluno acaba por se identificar, como no exemplo abaixo:

Problemas de satide em jovens escolares Indifolha 1

Cidades mais visitadas

Total da amostra Problemas encontrados , !
Por turistas no pais

336 Em % 32,96%
2 Hipertensdo 34,8
4 Obesidade 27,3
" £ Sedentarismo 19.3 12,19%

50% 50% v T c 550% 400
Meninos Meninas OTES, G 1O e ‘ i L Lk
Problemas cardiacos na familia 16 | i oo

e s Séo Paulo Rio de Salvador  Porfe

atores de risco principais e ) reversiveis: gismo, taxa de colesterol alta, hipertenséo e sedentarismo. -

Fatores de risco contribuintes: Jubefes obesldude alimentagéio e estresse e histéria familior (pais, avés e bisavés) Janeiro AIQ’N
Fonte: Folha de S. Paulo, 19/07/99 Fonte: Folha de S. Paulo, O1/06/08

Figura 3.21: Dados de pesquisas publicadas pela Folha de Sao Paulo (BIGODE, 5% série, 2002, p. 264)

Esta aproximacdo resgata o aluno e busca desenvolver a reflexdo sobre a
importancia de interpretar, conhecer e trabalhar com as taxas percentuais. Ndo ha
duvida de que a nocdo de porcentagem tem forte implicacdo social e que deve-se
proporcionar aos alunos acesso a instrumentos que Ihe permitam a leitura da realidade.

O instrumental utilizado &, inicialmente, a definicdo de que 50% é a metade de
uma quantia, pois — -ou e que — — é a décima parte de

100%. E, através de exemplos, as outras taxas percentuais aparecem mediante a
composicdo, decomposicdo ou comparacdo desses dois valores. Por exemplo, 20% € o
dobro de 10%.

Nota-se que a palavra amostra aparece num destes recortes, entretanto, ndo é
definida ao aluno. Apenas € trabalhada implicitamente no momento em que fazem
relacdo das partes com o todo. Apresentamos, abaixo, uma situacdo em que o aluno é

estimulado a trabalhar com esses conceitos.
17. Longilandia é um pais dividido em 5 regifes. O total da populacdo nas 5

regides é de 480 000 habitantes, o que corresponde a 100%.

FopulagZio (habitantes)

Figura 3.22: Tabela referente a distribuicdo da populacéo.
a) Calcule a taxa percentual correspondente a populacdo de cada regido.
b) Cada uma das regides elege um nimero de deputados de acordo com a
taxa percentual de sua populacdo. Quantos deputados elege cada regido?

c) Neste pais, os eleitores sdo 60% da populacdo. Quantos séo os eleitores?
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d) Os projetos podem ser apresentados no parlamento por qualquer deputado
eleito ou pela iniciativa de 5% dos eleitores, representados por abaixo-
assinados. No minimo, quantos eleitores sdo necessarios para apresentar
projetos? (BIGODE, 52 série, 2002, p. 279)

62 série

Neste livro séo trabalhados os conceitos de média, moda e porcentagens. Além
desses conceitos, sdo apresentados tipos de graficos.

Com o objetivo de apresentar a necessidade de ferramentas estatisticas, como o
conceito de media aritmética, o autor problematiza uma situacdo: a comparagdo entre as
notas de alunos de duas turmas diferentes, uma com 15 alunos e outra com 20. Pede-se
qual das turmas se saiu melhor nas provas e apresenta-se a média aritmética como uma

possivel ferramenta para resolver o problema (ver a Figura 3.23)

0 conceito de media

Vamos ver?

\

Sairam as notas
de matematica.

Qual das duas | gt ok O

hiwas e Sl [7_,,,ﬁ?&?id%M?tfméﬁca N1 Acho que foia
melhor na prova? Turma A : Turma B turma B, porque
| Aluno  Nota | | Aluno ~ Nota ha uma nota 10.

[ Alessandra 5 || Alice 7

Andréa 6 || Bené &

|| Angela 7 || Bruno 9

[ Arnaide 7 | [Carla 5

\Tcaros = & | [ Cludio 6

[ e 5

Dario 9 Erica 6

, Fausto 4 Geraldo 9

esté a menor Fernanda 7 | | Helofea 6

nota, que ¢ 4. [ Tzabel 8 rene 7

j_M;Ez_Luiza [ Jilia 5

Nadir . ey | Ksta. - 5

| Paula' < 5 @ EEeN | Lils e R T

[ [

| Mas na turma A est4 | Maick g

a maiorquantidade | IAonice = PRS-

Otévio 5

de notas 9. [ Soanae 5

Zuleide 5]

T L T -

Figura 3.23: Tabela de notas (BIGODE, 62 série, 2002, p. 10).
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Apresenta-se a definicdo de média aritmética simples como "A média aritmética
(MA) de um conjunto com n dados numéricos é obtida adicionando-se os valores do
conjunto e dividindo o resultado por n". Apds, através de um exemplo, é dada uma
interpretacdo geométrica.

A nocdo da média aritmética ponderada surge da necessidade de dar
importancia, ou seja, pesos diferentes as coisas. Entdo, o autor define que: "a média
aritmética ponderada é a média estabelecida para situagdes nas quais 0s pesos dos
dados de um conjunto ndo séo todos iguais”.

Vale destacar que o livro adverte que nem sempre as medias ddo uma nogédo que
condiz com a realidade, dando o exemplo de uma pessoa que come 1 kg de carne por
semana e outra que ndo come carne.

O conceito de moda ¢é apresentado como "a moda é o valor que aparece com
maior frequéncia num conjunto de dados numeéricos” e é seguida pela resolugcdo do
exemplo da pagina 10 (Figura 3.23) utilizando moda, obtendo que a moda da turma A é
9eadaturmaB é5. Veja abaixo a exemplificagdo de um momento em que o aluno é

desafiado a trabalhar com os conceitos de média e moda.
3. Observe as temperaturas maxima/minima, previstas para 20/05/99:
a) Qual foi a temperatura média registrada na capital do seu estado, em 20 de
maio de 1999?
b) Dentre as temperaturas méaximas previstas para esse dia, qual representa a

moda?

Boa Vista
29°/24° ¢ ~
Faloyr, = a0,
RR "
Macapd ... Belem
59720 30%21
Manause sdoLuise
porirg 30°/22° MA

Teresina | CE
RO MT BA

Goidnia 8. Horizont

> . o« Vitoria
irande 30°/20
217 SP 880 Paulo R/ -~
ALt e §
PR > Rio de Janeiro
32'nT

" Curitibas. q

+ ns C "Floriancpolis
20077

Porto ,
Alegre
1575

Figura 3.24: Temperaturas nas capitais dos estados brasileiros. (BIGODE, 62

série, 2002, p. 27)
Nesse exercicio o aluno é desafiado a trabalhar com uma imagem que
frequentemente aparece em jornais: 0 mapa do Brasil com clima das capitais dos
estados brasileiros. Para resolver esse exercicio, o aluno devera interpretar as

informagdes contidas no mapa e usar os conceitos de média e moda.
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Nas representacdes graficas primeiramente hd a problematizacdo sobre como
encontrar um lugar no mapa e é dado o exemplo de batalha naval. Além disso, em
sequéncia sdo apresentadas coordenadas gréficas e coordenadas cartesianas.

Apds, no capitulo 10, sdo apresentados tipos de graficos: grafico de barras,
gréfico de linha e de setores. Os exercicios consistem, basicamente, em retirar dados de

tabelas e construir graficos ou retirar dados de graficos e construir tabelas.

72 série

Para introduzir probabilidade, o autor utiliza a no¢do de certeza e incerteza e
define que o ramo da matematica que estuda as leis da incerteza é a Probabilidade. Ele
utiliza alguns exemplos para elucidar o conceito, como o langamento de uma moeda e a
possibilidade de um menino ser sorteado em uma turma de 10 meninos e 30 meninas.

Para trabalhar frequéncia relativa o autor propfe trés experimentos: o
lancamento de moedas, o langamento de tachinhas e o lancamento de dados. Apo6s
apresentar exemplos com dados e moedas, define-se probabilidade como: se um evento
E pode ocorrer de x maneiras, num total de n maneiras igualmente provaveis, entao a

probabilidade de ocorréncia do evento (P(E)) é dada por:

Em algumas situacbes o espaco amostral é especificado nos exemplos. O
exemplo mais complexo é o langamento de dois dados de seis faces.

Nos exercicios ndo sdo trabalhados eventos compostos. Basicamente, a
probabilidade de um dado (poliedro de Platdo) atender uma especificacdo como cair
uma determinada face, cair nimero par, impar ou primo.

Para introduzir probabilidade geométrica sugere-se que sejam construidas roletas

com cores diferentes (ver Figura 3.25) e que faca-se varios experimentos.

Figura 3.25: Roletas geométricas (BIGODE, 72 série, 2002, p. 315).
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Observa-se que mais uma vez a palavra amostra é utilizada em um dos

exercicios, mas sem sua definigdo explicita.
9. Uma fabrica de lampadas fez um estudo analisando varias amostras. Os
estatisticos da empresa sabem que, para um grupo de 500 lampadas, uma

apresenta defeito.
a) Qual a probabilidade de que uma lampada escolhida ao acaso esteja

defeituosa?

b) Num lote de 1000 Iampadas, qual é a expectativa de lampadas defeituosas?
¢) Uma certa loja comprou um lote de 2000 lampadas e constatou que todas
estavam boas. Esse fato contraria os dados do problema? ((Bigode, 72 série,

2002, p. 318)

82 série

No ultimo capitulo do livro é feita uma introducdo histérica a Estatistica e séo
dados alguns exemplos de aplicagdo como o Ministério da Saude precisa saber quantas
criangas nascem anualmente para poder prever e organizar campanhas de vacinagédo ou
0 nimero de adolescentes que devem terminar a 82 série em um certo ano para poder ver
guantas escolas de Ensino Médio serdo necessarios.

Populacdo é definida como qualquer conjunto de individuos, objetos ou
ocorréncias a respeito da qual desejamos obter informacdes. Através da andlise de
tabelas sdo definidas frequéncia relativa e frequéncia absoluta. Apresenta-se

primeiramente a tabela da Figura 3.26.

Quantidade de
irm2ios

(0} T | 12

2 g 0

ko) Hr 5

Mais do que 3 | 2
Total n = 35

Figura 3.26: Tabela de frequéncias (BIGODE, 82 série, 2002, p. 304).
Apbs ele afirma que a essa frequéncia absoluta podemos associar uma

frequéncia relativa, expressa em forma de porcentagem e que obtem-se a frequéncia

relativa calculando a razdo:

onde F é a frequéncia relativa, f € a frequéncia absoluta e n € o tamanho da populagéo.

Para elucidar o conceito, 0 autor apresenta a tabela da Figura 3.27.
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e Contagem Fr;oj{:;r:ja
- Ly 12 34,29%
‘ i 6 17.14%
2 THLTHE 10 28,57%
. i 5 14,29%
Mais do que 3 Il 2 571%
Total h = 35 100%

35

Figura 3.27: Tabela relacionando frequéncia relativa e absoluta (BIGODE, 8 série, 2002, p. 305).
Em seguida, o autor denomina o processo de organizar os dados numa tabela de
frequéncias de tabulagdo e diz que depois de tabulados, os dados podem ser
representados na forma grafica. O autor apresenta varios exemplos de graficos e define
histograma como um tipo de grafico de colunas no qual as distancias entre as classes
sdo eliminadas e d& o exemplo da Figura 3.28.

Histograma

t frequiéncia absoluta
39 71

| |

% 45 56 64 72 80 58 90 104 dasses
Figura 3.28: Exemplo de histograma. (BIGODE, 82 série, 2002, p. 307)
N&o sdo trabalhados exercicios que envolvam histogramas. No exercicio abaixo
poderia ser oportunizado o trabalho com histogramas, mas pede-se que se trabalhe com
grafico de barras.

8. Construa um grafico de barras associado a freqiiéncia relativa.

Altura

o e Freqiiéncia
(em cm) Lontagem r’r‘l’(?luf ncia relativa

140~ 145 I 4 10%
145 150 T 6 15%
150 - 155 WL & 20%
155 —160 LML | 1 27.5%
160 - 165 THLI 6 15%
165+~ 170 1] 3 7.5%
170 -175 I 2 5%

Total n =40 100%

Figura 3.29: Tabela com divisdo de uma variavel em classes. (BIGODE, 8?
série, 2002, p. 309)
Ainda neste, livro é trabalhado o conceito de mediana e retomados o0s conceitos
de média aritmética e moda. O autor ressalta que média, mediana e moda sdo medidas

de tendéncia central e que nem sempre as médias sdo suficientes para descrever bem e
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dar informacdes de variaveis de uma populacao, dando o exemplo em que as médias séo

iguais, mas a distribuicdo de frequéncias é diferente (veja a Figura 3.30).

00 100 00

907 = 90 1 90

801 80 T 80

,0!,,,, — L ‘* 70 +

60 ‘ 60 +-------—- —— 60

50 1 — 50 1 — ‘ 50 ——

40 ‘ 40 === e ‘ [

%0/ 30 ¢ ‘ [ 30 ‘ ‘ [

20 20 ‘ [ 20 | ‘ ‘

10 +— 10 ‘ 10 i ‘ [
| - S . _ I || e

Grupo A Grupo B Grupo C

Figura 3.30: DistribuicGes de frequéncias (BIGODE, 82 série, 2002, p. 311).
O conceito de amostra aparece da impossibilidade de entrevistar toda populacéo.
Entdo, segundo o autor, escolhe-se um subconjunto da populacdo que é denominado de
amostra. Vale destacar que o autor faz ressalvas de que uma amostra tem que ter a

maioria das caracteristicas da populacdo local.

3.2.3 A Colegao “Tudo é Mateméatica”
Essa colecdo de livros se destaca por trabalhar todos os contetidos do bloco do

Tratamento da Informac&o indicados pelos PCNs. Cada um dos volumes é dividido em
dez capitulos, nos quais a maior parte dos contetudos de probabilidade, estatistica e
combinatdria é trabalhada no ultimo capitulo do livro da oitava série.

A analise dos livros sera realizada separadamente para cada volume.

52 série
No primeiro capitulo do livro da 52 série tem uma secdo denominada estatistica:
tabelas e graficos com nameros naturais. Nessa secdo sdo apresentados varios exercicios

que exigem que o aluno leia e interprete graficos (de barras e segmentos) e tabelas.
65. Na escola de Pedro ha trés classes de 5% série: A, B e C. O gréfico de
barras abaixo indica a distribuicdo de meninos e meninas em cada uma delas.
Copie a tabela no caderno e complete-a com as informagdes do gréfico.
Depois responda as questdes propostas e a outras que vocé pode formular.

Classes N 7
S'A|S*B|S'C

sic meninas Meninos

A meninos
5:8 4

Meninas

" Total

50 A Namero
de alunos

) ) R U [ T L P [ (1 I R [ i I
12 3 45 6 7 8 9101 1213 141516

o
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Figura 3.31: Tabela e grafico de frequéncia.
a) Na 5% A, hd mais meninos ou meninas? Quanto a mais?
b) Em qual classe ha mais meninos?
c) Em que classe o0 niimero de meninos e meninas ¢ 0 mesmo?
d) Qual é o nimero total de alunos de 5% série? (DANTE, 2005, 5? série, p.
27)
Para resolver esse exercicio, 0 aluno deve ler e interpretar os dados do gréafico e

organiza-los em uma tabela. Além disso, o aluno devera apresentar o total de alunos.
66. Rogério registrou em um gréafico de segmentos evolucdo da temperatura,
de duas em duas horas, das 6 horas &s 22 horas de um determinado dia.

Observe o grafico e responda as questdes em caderno:

Figura 3.32: Gréafico de segmentos.
a) O que indicam os numeros do eixo horizontal?
b) O que indicam os nimeros do eixo vertical?
¢) Qual foi a temperatura as 16h?
e) Quando foi registrada a temperatura méaxima no periodo?
f) Das 18 as 20h houve subida ou queda da temperatura? De quantos graus?
h) Em que periodo a temperatura se manteve estavel? (DANTE, 2005, 5°
série, p. 28)

No capitulo 2, é apresentada uma secdo que associa o conceito de multiplicacéo
ao raciocinio combinatorio e, outra secdo, que apresenta exercicios que trabalham média
aritmética. O raciocinio combinatorio é desenvolvido através da problematizacdo de
uma situacdo em que se tem quatro tipos de sucos e trés tamanhos de copos. A situacao

é ilustrada pela figura abaixo.

Figura 3.33: Exemplificagéo das possiveis combinagdes (DANTE, 2005, 52 série, p. 39).
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A explicacdo do autor é que como ha 4 tipos de suco e, para cada um deles,
temos trés tipos de copos, o total de possibilidades seria . Além disso, ele
explica que pode-se pensar em 3 tamanhos de copos e, para cada um, temos 4 tipos de
suco, ou seja, possibilidades. Abaixo, apresentados dois exercicios

apresentados nessa secao.

35. Copie e complete a tabela em seu caderno.

Pequeno © Médio &/ Grande ri 3
”L;rranja laranja pequeno =,
| Abacaxi | abacaxi grande
Morango |
| Melégfrk | melso médio |

Tabela de dupla entrada

Figura 3.34: Tabela de dupla entrada.
36. E se fossem 7 tipos de suco e copos de apenas 2 tamanhos, quantas
combinagdes teriamos? (DANTE, 2005, 5 série, p. 39)
Na secdo destinada a média aritmética, sdo apresentados varios exercicios.
Abaixo sdo apresentados dois exercicios interessantes, o primeiro por apresentar a
interpretacdo de geométrica da média aritmética e o segundo por apresentar uma

questdo que envolve outros conteudos, como a leitura e interpretacao de tabelas.
74. Em um restaurante ha 6 garcons: Alex, Beto, Carlos, Dudu, Evaristo e
Francisco. No final do dia, as gorjetas recebidas séo repartidas igualmente
entre eles. Em determinado dia, veja quanto cada um recebeu:
A: R$ 80,00 C: R$ 40,00 E: R$ 100,00
B: R$ 50,00 D: R$ 90,00 F: R$ 60,00
Determine e escreva em seu caderno:
a) a quantia total recebida pelos 6 garcons;
b) a quantia que cada um recebeu depois de repartirem as gorjetas.

Dizemos neste caso que 70 é a

Os grdficos a seguir ilustram essa situagdo. s

O primeiro mostra os valores antes de ser calculada a média aritmética. O -
\_segundo mostra qual é a média aritmética.

de 80, 50, 40, 90, 100 € 60.

. (

Figura 3.35: Explicagdo do conceito de média aritmética.

Reais Reais

A jj

8 8838 o3 8

SEEALLE

BEEEEER

EEEREE
i

A e
| [

20

l Gargons I 1 | Gargons
A 8 c D E F A B D F

Figura 3.36: Gréficos de frequéncia (DANTE, 2005, 52 série, p. 48-49).

Em um primeiro momento, ndo é apresentado o conceito de média aritmética,

pede-se que o aluno apresente o total de gorjetas recebidas pelos garcons, ou seja, pede-
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se que o aluno some os valores apresentados. Logo apds, no item b da questdo 74, pede-
se que o aluno calcule quanto receberia cada garcom se as gorjetas fossem divididas
igualmente entre eles.

Resolvendo o item b da questdo 74, o aluno tera calculado a média aritmética.
Em seguida, Na Figura 3.35, o autor apresenta a explicacdo do conceito de média
aritmética utilizando o exercicio 74 e na Figura 3.36 a interpretacdo geométrica, atraves

de graficos de barras.
78. Paulo é dono de uma livraria. Ele anotou em uma tabela a venda de livros
no decorrer de uma semana. Determine a média de livros vendidos por dia

durante essa semana.

2"feira ‘ 3"-feira ‘ 4*feira 5%feira 6"feira Sabado

35 7 livros 2 livros 6 livros 15 livros 15 livros
a menos a mais a mais a mais
do que na | do que na | do que na | do que na
3%feira 3%-feira 2% feira 42 feira

a mais
‘ do que na
2feira |

Figura 3.37: Tabela de frequéncias (DANTE, 2005, 52 série, p. 49).
No terceiro capitulo, na secdo denominada outras atividades com potenciacéo,
aparece uma atividade que procura desenvolver o raciocinio combinatorio.
23. Ao lancarmos uma moeda, temos duas possibilidades de resultado: cara
(Ca) ou coroa (Co).
J& ao langarmos duas moedas diferentes temos 4 possibilidades: (Ca, Ca);
(Ca, Co); (Co, Ca) e (Co, Co).

Figura 3.38: llustracdo de uma moeda.
a) Quais e quantas sdo as possibilidades diferentes ao langarmos 3 moedas?
b) Quantas sdo as possibilidades ao langcarmos 4 moedas diferentes?
¢) E ao lancarmos 10 moedas diferentes? (DANTE, 2005, 52 série, p. 67)

No sexto capitulo, a porcentagem é apresentada como ferramenta para entender
as informacdes a ela atreladas. Os exemplos dados pelos autor sdo informacdes
veiculadas pelos midias como, por exemplo, quando pagamos juros de nas compras

a prazo, significa que a cada R$ 100,00 pagos haverd um acrescimo de R$ 6,00: 6 em
100 ou — ou . Abaixo apresentamos uma questdo que exige que o aluno trabalhe

com esse tipo de informacéo
109. Copie e complete em seu caderno.
a) Rita gastou 30% do que tinha na compra de uma blusa e gastou 25% na
compra de um livro. No total ela gastou __ % do que tinha e ainda ficou com
%.
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b) Lauro pintou 25% de 40% de uma regido plana. Entdo podemos dizer que

ele pintou __ % dessa regido plana.

c) Em uma classe com 21 meninos e 14 meninas, 0S meninos representam

__ % da classe e as meninas __ % da classe.

d) Depois de um automdvel percorrer 73% de uma distancia, ficam faltando

__ Y% para completar a distancia (DANTE, 2005, 52 série, p. 156).
Apresentamos, abaixo, uma situacdo em que o aluno é desafiado a relacionar

conceitos de probabilidade e porcentagem.

6. Quando langcamos um dado, ha seis possibilidades quanto a face que ficara

voltada para cima;

Figura 3.39: llustracdo das faces de um dado.

A probabilidade de sair o nimero 5 é de 1 em 6, ou seja, -

A probabilidade de sair um nimero imparé de 3em6ou- -

* Indique com fracao irredutivel qual ¢ a probabilidade de sair:

a) 0 nimero 4;

b) um ndmero par;

C€) um ndmero maior do que 2;

d) um divisor de 12;

e) um nimero maior do que 7;

f) um ndmero primo.

* Indique, com porcentagem, a probabilidade de sair um niimero menor do

que 8 (DANTE, 2005, 52 série, p. 161).

Ainda nesse livro, sdo trabalhadas situagcbes que exigem a leitura e a

interpretacdo de graficos de setores. Apresentamos, abaixo, uma questdo onde sao
necessarias a interpretacdo de um grafico de setores e a construcdo de uma tabela a

partir dele.

2. Alunos, professores e funcionarios da escola onde Antdnio estuda
organizaram uma campanha e conseguiram coletar 800 kg de lixo reciclavel.
Vamos descobrir quanto coletaram de cada material? Analise as legendas da
tabela e o gréfico de setores. Com base nos dados obtidos, copie e complete a
tabela dada em seu caderno. Em seguida, decalque o gréfico de setores, pinte-
0 e coloque os dados de cada setor.

Total coletado: 800 kg
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Figura 3.40: Gréfico de setores.

Material Papel | Plastico | Vidro | Metal

Porcentagem

Quilogramas

Figura 3.41: Tabela referente ao grafico de setores. (DANTE, 2005, 52 série,
p. 266)

62 série
No primeiro capitulo do livro da sexta série, encontramos exercicios sobre

porcentagem e probabilidade. Apresentamos dois exercicios interessantes abaixo.
26. No langamento de duas moedas de tamanhos diferentes, calcule:
a) a probabilidade de sair cara na moeda maior e coroa na cara na moeda
menor;
b) a probabilidade de sair coroa em pelo menos uma delas;
c) a probabilidade de sair coroa em apenas uma delas?
E, no langamento de trés moedas de tamanhos diferentes, qual é a
probabilidade de sair:
a) cara na moeda maior, coroa na média e coroa ha menor?
b) coroa na moeda maior?

c) trés caras ou trés coroas? (DANTE, 2005, 6° série, p. 14)

Para resolver esse exercicio, o aluno devera considerar que as moedas ndo sao
viciadas, ou seja, que a probabilidade de sair cara é igual a de sair coroa. Além disso, 0
aluno devera utilizar devera contar 0s casos possiveis para o lancamento de duas e trés

moedas e calcular a probabilidade.
36. O gréafico de setores mostra o resultado de uma eleicdo na qual
concorreram os candidatos A, B e C. O nimero total de votos validos foi

12000. Responda em seu caderno:

B
4800 votos

Figura 3.42: Grafico de setores.
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a) Quantos votos teve o candidato A?

b) Qual foi a porcentagem de votos dados a B?

c) Qual foi a porcentagem e o nimero de votos dados ao candidato C?

d) Qual é a medida do angulo central correspondente aos setores A, B e C no
grafico? (DANTE, 2005, 62 série, p. 15)

O conceito de média aritmética, a coleta, a organizacdo de dados em gréficos e
tabelas aparecem ao decorrer do livro ao trabalhar diversos assuntos, um exemplo é a
questdo 36. O raciocinio combinatorio € um outro assunto que é desenvolvido em
exercicios ao decorrer do livro (veja o exercicio abaixo).

16. Gustavo lancou um dado ao mesmo tempo que Noemi langou uma

moeda. Uma das possibilidades é, por exemplo, cair:

A & SFL
V¥ s Y cora

Figura 3.43: llustracdo de uma das possibilidades ao jogar um dado e uma
moeda.
Indicaremos assim: (5, ca).
Responda em seu caderno:
a) Quantas sdo, no total, as possibilidades?
b) Qual é a probabilidade de no langamento sair nimero impar no dado e
coroa na moeda? (DANTE, 2005, 62 série, p. 214)

No capitulo 10, que é destinado ao estudo de circunferéncias e construcoes
geomeétricas, tem uma se¢do destinada ao estudo dos graficos de setores. Para introduzir
a secdo o autor relata que os graficos sdo importantes recursos para a transmisséo de
dados e que por esse motivo sdo constantemente expostos pela midia. Os exercicios
desse capitulo consistem, basicamente, na construcao, leitura e interpretacdo de graficos
de setores (veja 0 exemplo abaixo).

12. O gréfico de barras ao lado registra a venda de livros de 22 a 52 feira em
uma livraria. Construa o grafico de setores correspondente, s6 que indicando
as porcentagens de cada dia.

Niamero de
livros vendidos

801‘

60+

40

20 Dias da

semana

20f 3 40f 5e.f
Figura 3.44: Gréfico de barras (DANTE, 2005, 62 série, p. 223).
Destacamos, ainda, que a probabilidade geométrica é trabalhada em exercicios
no livro da sexta série (veja 0 exercicio 26).
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26. Girando o ponteiro desta roleta, qual é a probabilidade de ele parar no

amarelo?
Figura 3.45: Roleta.
a) 20% c) 40%
b) 50% d) 2% (DANTE, 2005, 62 série, p. 236)

72 série

No livro da sétima série, é estimulada, através de exercicios a coleta, leitura e
interpretacdo de grafico (de barras, segmentos e setores) e o desenvolvimento do
raciocinio combinatorio e probabilistico. Entretanto, ndo ha& secbGes ou capitulos

destinados, diretamente, a esses assuntos.

82 série

No livro da oitava série, o ultimo capitulo aborda nogdes de Probabilidade e
Estatistica. Nesse capitulo, sdo trabalhados os conceitos de amostra, populacdo,
frequéncia relativa e frequéncia absoluta, média, mediana e moda. Além desses
contetdos sdo trabalhados os graficos de barras, segmentos e setores, histogramas e
tipos de varidveis de uma pesquisa estatistica.

Nesse livro, o conceito de amostra aparece, em exemplos, da impossibilidade de
entrevistar toda a populacdo. O autor destaca que a escolha da amostra deve ser
criteriosa para refletir a opinido de toda a populacdo e define que chamando U de
universo estatistico e A de uma amostra, podemos escrever que

3. Dé quatro exemplos de pesquisa:

a) Uma pesquisa em que todo o universo foi consultado e cada individuo é
uma pessoa.

b) Uma pesquisa em que todo o universo foi consultado e cada individuo néo
€ uma pessoa.

c) Uma pesquisa em que foi consultada uma amostra e cada individuo é uma
pessoa.

d) Uma pesquisa em que foi consultada uma amostra e cada individuo ndo é
uma pessoa (DANTE, 2005, 8° série, p. 249).

Através de exemplos, ele define os tipos de variaveis como qualitativa nominal

ou ordinal e quantitativa discreta ou continua. Por exemplo, grau de instrucdo € uma
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variavel qualitativa ordinal, pois expde a qualidade e seus valores segundo uma ordem

(Ensino Fundamental, Ensino Médio, Ensino superior, etc).

J& a variavel esporte é uma varidvel qualitativa nominal, pois expde qualidade,

mas ndo segue uma ordem. ldade é varidvel quantitativa discreta, pois exple a

quantidade expressa em nUmeros naturais indicando, assim, uma contagem. Altura é

uma variavel qualitativa continua, pois expde uma quantidade expressa em numeros

reais.

8. Uma agéncia imobilidria tem 2000 clientes cadastrados e resolveu
consultar 350 deles sobre algumas preferéncias na compra de um imovel.
Entre as questdes formuladas estdo:

* Que tipo de imovel vocé prefere: casa ou apartamento?

* Quantos dormitorios deve ter o imovel que vocé pretende comprar?

* No caso da compra de um apartamento, em que andar vocé prefere?

* Qual o valor maximo que vocé pode pagar por um imovel?

Agora, em seu caderno, responda:

a) Qual é o universo nessa pesquisa?

b) Nessa pesquisa foi utilizada uma amostra?

¢) Quais s&o o0s objetos dessa pesquisa?

d) Qual é a varidvel em cada uma das quatro questbes formuladas? Dé seu
tipo e pelo menos dois de seus valores (DANTE, 2005, 82 série, p. 251).

Frequéncia relativa e frequéncia absoluta sdo definidas nos exercicios (veja o

exercicio abaixo).

15. Paulo e sua equipe registraram o nimero de passageiros de cada um dos
50 veiculos que passaram pela rua da escola num determinado periodo.
1,3,2,4,3,1,2,3,2,4,4,1,5,2,1,1,1,2,6,3,4,5,2,1,1,4,1,1,2,1, 4,
56,51,3,2,1,1,5,2,3,1,1,6,1,3,3, 1, 1.

Nimero de |
i passageiros |

T

Contagen | FA | FR

AAAAAALALKLAK

RVOBDQHBUW!

Figura 3.46: Tabela de frequéncia.
Construa uma tabela de freqliéncias para essa situacdo. (DANTE, 2005, 82
série, p. 252)

Para resolver esse exercicio, 0 aluno devera construir uma tabela de frequéncias,

como a apresentada na figura 3.46. Apos trabalhar os conceitos de frequéncia relativa e

absoluta, o autor apresenta a divisao dos dados de uma variavel em classes.
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Por existirem casos em que a variavel apresenta um elevado nimero de valores
diferentes, recorremos ao agrupamento em classes. Calculamos, entéo, a diferenca entre

0 maior e 0 menor valor e dividimos pelo nimero de intervalos desejados.
17. Use os valores de “peso” dos alunos da mesma classe para elaborar uma
tabela de frequéncias. Agrupe os valores em 4 classes (intervalos). Dé as
frequéncias relativas em fracdo irredutiveis.
47 kg 48,3 kg 44 kg 49 kg 46,6 kg
468kg 458kg 455kg 50,3kg 51,1kg
45 kg 437kg  481kg 44 kg 46,3 kg
Em seguida responda:

a) Que tipo de variavel é “peso”?
b) Qual a frequéncia relativa do intervalo de valores 47,5 — 49,4 em
porcentagem? (DANTE, 2005, 82 série, p. 259)
Também sdo apresentados tipos de graficos (de segmentos, barras e setores).
Nos graficos de segmentos o autor faz consideracfes sobre a posicdo dos segmentos e a
inclinacdo e o que representam. No exercicio 24, o aluno é desafiado a utilizar esses

conceitos para.

24. Examine o grafico abaixo e responda:

Valor (em RS)
4,0000
3,5216
3,5000 °

3,0000 28854

2,5000 2,6‘674
o
2,0000 § g

i
78003 10376
1:5000 1,1157
1jg387.: LAY
1,0000 & s
09716
05000 | 08430
Anos

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

0,0000

Figura 3.47: Grafico de segmentos.
a) O que indica o eixo horizontal?
b) O que indica o eixo vertical?
c) Nesse periodo, em qual ano o délar comercial teve maior cotago?
d) Em que periodo o dolar comercial manteve sua cotagdo em crescimento?
e) Em que periodo o délar comercial apresentou decréscimo?
f) De quanto por cento foi o decréscimo da cotagdo do dolar comercial do
primeiro dia atil de 2003 para o primeiro dia atil de 2005? (DANTE, 2005, 82
série, p. 257)
Nos graficos de barras, o autor apresenta duas opgdes: o grafico de barras na
vertical usando as frequéncias absolutas e o grafico de barras na horizontal usando as

frequéncias relativas (ver Figura 3.48).
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Em um campeonato de futebol, um time disputou 20 jogos, registrando

Jogos FA FR
neles 10 vitérias, 4 empates e 6 derrotas. =4

sn . .. = [itor 10 50%
Vamos elaborar a tabela de freqiiéncias referente a essa situagao e de- Vitdrias 0 | 50%
pois construir o gréafico de barras em duas de suas alternativas. Empates 4 20%
| Derrotas 6 30%
* Grafico com as barras na vertical usando as fre- ¢ Gréfico de barras na horizontal usando as fre-
quiéncias absolutas: qliéncias relativas:

Numero dos resultados Resultados

N d O ®

d
Resultados Por

vV E D 10% 20% 30% 40% 50% O0S resultados

Figura 3.48: llustracdo dos graficos de barras (DANTE, 2005, 82 série, p. 259).
No grafico de setores, o autor faz consideracdes a respeito do processo de
construcdo, dando um exemplo.

31. Em uma elei¢do concorreram os candidatos A, B e C.
O gréfico de barras ao lado mostra o resultado da apuracdo da primeira urna.
A partir desse grafico:

Nimero de votos

E—
Brancos Candidatos
e nulos

Figura 3.2.3.19: Gréfico de barras.
a) construa a tabela de freqliéncias correspondente.
b) construa o grafico de setores correspondente.
c) escreva o tipo de varidvel que temos nessa situacdo (DANTE, 2005, 82
série, p. 262).

O autor define que o histograma € uma maneira de representar dados de uma
pesquisa, graficamente, quando estdo agrupados em classes. Ele ressalta que os
histogramas sdo formados por retangulos lado a lado, cujas bases se apoiam no eixo
horizontal, que os pontos médios da base dos retangulos devem coincidir com o ponto

médio dos intervalos das classes e que os intervalos devem ter o mesmo tamanho.
35. Os salarios em reais de vinte funcionarios de uma empresa sdo 0s que
vém a seguir: 850; 800; 940; 970; 890; 950; 840; 880; 1048; 880; 820; 880;
1000; 950; 920; 900; 920; 980; 830 e 910.
a) Construa a tabela de frequéncias com esses individuos divididos em 5
classes.
b) Construa um histograma correspondente relacionando a faixa salarial com

a frequéncia absoluta.
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c) Trace o poligono do histograma. (DANTE, 2005, 82 série, p. 264)
Apresenta conceitos de média aritmética simples, média aritmética ponderada,
moda e mediana (veja 0 exercicio abaixo).

54. Os alunos da escola de Juvenal foram consultados se gostaram ou ndo da

reforma da cantina. Veja no grafico ao lado o resultado da pesquisa.

N3o respondeu _
respondey

41,5%
Nio 55,2%
| Sim

\\J//

Figura 3.2.3.20: Gréfico de setores.
Responda em seu caderno:
a) Quanto por cento dos alunos néo respondeu?
b) Se a escola tem 1 000 alunos, quantos responderam que gostaram da
reforma?
¢) Quantos alunos ndo gostaram da reforma?
d) Quantos néo responderam?
e) Qual a moda dessa distribuicéo?
f) Por que ndo da para calcular a média aritmética? (DANTE, 2005, 82 série,

p. 270)
Para resolver esse exercicio, o aluno devera ler e interpretar os dados do gréafico

de setores e utilizar conceitos de moda e mediana para responder as perguntas. Além
disso, o aluno deve perceber que os dados do problema provéem de uma variavel

qualitativa e ndo quantitativa.
55. Durante os dez primeiros jogos de um campeonato de futebol amador, o

time Bons de Bola marcou o0s gols representados no gréafico ao lado.

Gols marcados
O = NW S GO N ®

12 3 45 67 89%W

Ntmero de joges
Figura 3.2.3.21: Gréfico de barras.
Determine em seu caderno:
a) a média de gols do time.
b) a moda.
c) a mediana. (DANTE, 2005, 82 série, p. 270)
Por fim, o autor define probabilidade explicitamente como
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59. Forme todos os nlmeros possiveis de trés algarismos distintos com os
digitos 1, 2, 3. Depois, responda em seu caderno:

a) Qual a probabilidade de, escolhendo um desses nimeros ao acaso, ele ser
par?

b) Qual a probabilidade de, na escolha de um desses ntimeros, ele ser impar?
c) Qual a probabilidade de, na escolha de um desses nimeros, ele ser maior
que 100?

d) Qual a probabilidade de, na escolha de um desses ndmeros, ele ser menor
que 100?

b) Qual a probabilidade de, na escolha de um desses nimeros, ele ser menor
que 220? (DANTE, 2005, 82 série, p. 272)
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4. Reflexbes sobre o Processo de Ensino e Aprendizagem do

Tratamento da Informacao

Nesse capitulo, primeiramente serdo feitas consideracfes a respeito dos
conteddos que sdo trabalhados nos livros didaticos e o que é proposto pelos PCNSs.
Depois, serdo apresentados os resultados de entrevistas feitas com professores de
escolas estaduais de Porto Alegre e, por fim, serdo apresentadas sugestdes de atividades
de alguns conteudos do bloco do Tratamento da Informacéo.

4.1 Relacionando o bloco “Tratamento da Informacdo” nos Livros Didaticos e nos
PCNs

Tanto no terceiro quanto no quarto ciclo é trabalhado a coleta, organizacéo,
leitura e interpretacdo de dados expressos em tabelas e graficos de setores, barras e
segmentos em todos os volumes de todas as colecdes analisadas.

Histogramas e poligonos de frequéncia deveriam ser trabalhados no quarto ciclo
do ensino fundamental. Entretanto, sé sdo trabalhados na colecdo de livros “Tudo é
matematica”. Na colecdo “Matematica Hoje é Feita Assim”, os histogramas sdo, apenas,
apresentados. A distribuicdo de frequéncias de uma varidvel de pesquisa em classes é
um conceito que sé é desenvolvido na colecdo de livros “Tudo é Matematica”.

No terceiro ciclo, o conceito de média aritmética € trabalhado em todas as
colecBes. A colecdo “Matematica Hoje é Feita Assim” se destaca por apresentar,
também, o conceito de moda.

Diferentemente das outras cole¢des de livros, a colecdo “Tudo € Matematica”
apresenta exercicios que, para sua resolucdo, sdo necessarios a construcdo do espaco
amostral e a indicacdo de sucesso de um evento pelo uso de uma razao no terceiro ciclo.

No quarto ciclo, diferentemente da colecéo de livros “Matematica Para Todos”
que so trabalha o conceito de média aritmética, as cole¢des de livros “Matematica Hoje
é Feita Assim” e “Tudo € Matemaética” trabalham com obtencdo de trés medidas de
tendéncia central: média, moda e mediana.

No terceiro ciclo, a colecdo “Matematica Para Todos” se destaca ao desenvolver
a representacdo e contagem dos casos possiveis em situacfes combinatorias. As outras

colecBes também desenvolvem esse conceito, mas de maneira mais resumida.
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No quarto ciclo, a colecdo “Matematica Para Todos” se destaca ao desenvolver a
construcdo do espaco amostral utilizando o principio multiplicativo e a indicacdo da
probabilidade de um evento por meio de uma razdo, apresentando exercicios mais
complexos. As outras colecBes também trabalham conceitos relativos, mas de forma
mais resumida.

Em todas as colecdes de livros analisadas a elaboragdo de experimentos e
simulagOes para estimar as probabilidades previstas sdo estimuladas.

4.2 O Tratamento da Informacéo na Visdo do Professor

Para realizar a pesquisa sobre o Tratamento da informacdo na visdo dos
professores, inicialmente, foi feita de uma revisdo bibliogréfica da literatura que
regulamenta os contetdos que devem ser ensinados no ensino fundamental, a nivel
nacional. Apos, foi realizada um a investigacdo de como sdo trabalhados os contetddos
do bloco do Tratamento da Informacéo nos livros didaticos, tomando como referéncia
0s PCNs.

Num primeiro momento, houve a dificuldade de encontrar as colegdes completas
(os livros de 5% a 82 série) de livros didaticos. Para a coleta de dados, um dos
instrumentos utilizados foram entrevistas semi estruturadas, em que foi tracado
previamente um roteiro de perguntas a serem respondidas pelos entrevistados (ver
ANEXO A). Conforme Ludke e André (1998):

Especialmente nas entrevistas ndo totalmente estruturadas, onde néo
ha a imposicdo de uma ordem rigida de questdes, o entrevistado discorre
sobre o tema proposto com base nas informacdes que ele detém e que no
fundo sdo a verdadeira razdo da entrevista (LUdke e André, 1988, p. 33-34).

Foram realizadas cinco entrevistas com professores de escolas estaduais de Porto
Alegre. As entrevistas foram realizadas individualmente, estando presentes apenas eu e
o(s) entrevistado(s). Abaixo, na Tabela 4.1, é apresentada a formacéo dos professores, 0
ano da titulacdo e o tempo de magistério, ou seja, tempo que trabalha dando aulas de

matematica para Ensino Fundamental e Médio.

Formacéo Ano da Titulacdo | Tempo de Magistério

Educador 1 | Licenciatura em Matematica | 1980 35 anos

Educador 2 | Licenciatura em Matematica | 1983 24 anos
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Educador 3 | Licenciatura em Matematica | 1996 14 anos
Educador 4 | Licenciatura em Matematica | 1995 5 anos
Educador 5 | Engenharia Mecanica 1990 5 anos

Tabela 4.1: Informacdes sobre os professores entrevistados.

A pesquisa desenvolvida esta inserida na abordagem qualitativa. Essa dimenséo
de investigacdo oportuniza uma visdo mais complexa do problema investigado,
analisando através de uma teia de relacGes as diversas variaveis de estudo. Sobre isso,
Lidke e André (1998) ressaltam

O conceito de causalidade, que apontava para a busca de um fluxo
linear entre varidveis independentes e dependentes, também ndo responde
mais a percepcdo do pesquisador atual, atenta a complexidade da teia quase
inextricavel de varidveis que agem no campo educacional. Em vez da acéo de
uma variavel independente, produzindo um efeito sobre uma variavel
dependente, 0 que ocorre em educacdo €, em geral, a multipla acdo de
inimeras variaveis agindo e interagindo ao mesmo tempo (Ludke e André,
1988, p. 5).

A pesquisa qualitativa valoriza e amplia as questdes de investigacdo, focando
ndo apenas o resultado, mas o processo de pesquisa como um todo. Traz para destaque a
realidade complexa em que esta inserido o objeto de estudo. Valoriza ndo apenas o
produto final, mas 0s sujeitos e 0s contextos que se imbricam ao problema pesquisado.
Além disso, a pesquisa qualitativa envolve a obtencdo de dados descritivos, obtidos no
contato direto do pesquisador com a situacdo estudada, enfatiza mais o processo do que
0 produto e se preocupa em retratar a perspectiva dos participantes (LUDKE e ANDRE
apud BOGDAN e BIKLEN, 1988, p. 13).

Nessas entrevistas com os professores de escolas estaduais de Porto Alegre,
percebemos a realidade vivida. Dentre as principais dificuldades dos alunos do terceiro
e quarto ciclo do ensino fundamental, se destacam as dificuldades de prestar atencdo na
aula.

Entre as causas apresentadas, pelos professores, para a falta de atencdo estdo
problemas familiares, de estrutura social ou econdmica, falta de interesse e a falta de
bases matematicas que deveriam ter sido desenvolvidas em séries anteriores.
Especificamente em matematica, segundo os professores, a maior dificuldade da

maioria dos alunos € em trabalhar com as quatro operacdes.
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Os professores apontam que antigamente ndo era dada tanta énfase a conteudos
ligados ao bloco do Tratamento da Informacdo e que os livros didaticos ndo o0s
trabalhavam. Eles apontam, também, que mesmo nos cursos superiores eles nao
receberam a preparacao devida para trabalhar com esses tipos de contetdos.

Quanto as noc¢des de probabilidade e combinatdria (probabilidade de que ocorra
determinado evento, representacdo e contagem dos casos possiveis em situacoes
combinatdrias, etc), os professores afirmam que apesar de ser importante trabalhar no
terceiro e quarto ciclo do Ensino Fundamental, ndo é feito como deveria. Eles falam,
ainda, que assuntos ligados a combinatdria e probabilidade fazem parte da realidade dos
alunos, ou seja, eles frequentemente estdo envolvidos com jogos de dados ou cartas.

Seria uma boa forma de estimular o interesse dos alunos trabalhar com esses
conceitos. Entretanto, devido a falta de bases matematicas torna-se dificil fazer esse
trabalho.

Nas escolas pesquisadas, os professores apontam que ha& a disponibilidade de
alguns tipos de material concreto, como computadores e dados, que poderiam ser
utilizados para este trabalho. Entretanto, como eles trabalham, em média, quarenta horas
semanais e preparar esse tipo de atividade despende de uma preparacdo maior e,
consequentemente, de um gasto de tempo maior eles ndo o fazem frequentemente. Eles
destacam que quando esses conteudos sdo trabalhados no ensino médio, o nivel de
dificuldade apresentado pelos alunos € assustador.

A leitura, interpretacdo e construcdo de graficos (de barras e segmentos) e
tabelas sdo trabalhados. Entretanto, € dada pouca énfase as medidas de tendéncia central
e a outros tipos de graficos.

Os professores consideram as nocles de estatistica (coleta e organizacdo de
dados, construcdo de graficos e tabelas, entendimento do conceito de média, moda e
mediana, etc) de vital importancia para o desenvolvimento do raciocinio matematico
dos alunos. Entretanto, eles relatam que torna-se dificil trabalhar com conceitos
relativos se ha grande deficiéncia das bases matematicas, tais como as quatro operagdes.

Quando perguntamos sobre a escolha do livro didatico, percebemos uma
realidade préatica que difere da teoria. Teoricamente, cada escola tem direito a escolher
um livro didatico, por disciplina, indicado pelo PNLD.

Os professores afirmam que, na escolha do livro didatico, eles indicam trés

opcOes para o Ministério da Educacdo. Porém, por vezes, nenhuma das opcdes é
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atendida e, como consequéncia, chega um livro didatico diferente daqueles que tinham
sido escolhidos.

Quanto a qualidade dos contetidos do bloco do Tratamento da Informagdo nos
livros didaticos que séo utilizados nessas escolas, os professores preferiram nao opinar.
Eles afirmam que por ndo trabalhar amplamente com esses conteidos até 0 momento,
eles nunca deram a atencdo devida de como séo trabalhados tais contetudos nos livros
didaticos.

4.3 Uma Proposta Didatica

Com o objetivo de trazer uma contribuicdo para a pratica de ensino e
aprendizagem de conteudos relacionados ao Tratamento da Informacéo, é apresentada
uma proposta didatica. A proposta didatica consiste na elaboracdo de simulagcdes com o
objetivo de definir frequéncia absoluta, relativa e estimar a probabilidade.

Para realizar a proposta didatica, sugere-se que sejam utilizadas moedas e um
objeto de aprendizagem (ver Figura 4.1). A proposta didatica é apresentada a seguir, as
metodologias e procedimentos utilizados estdo descritos nas etapas 1 e 2.

Etapa 1:
e Dividir a turma em duplas e propor o jogo "corrida até o topo 1".

Regras do jogo:

v/ Cada jogador escolhe uma face da moeda.

v Lanca-se a moeda e anota-se os resultados na folha que serad

entregue.
Modelo
Topo
cara coroa
Partida

v" Ganha 0 jogo, o jogador que chegar primeiro ao topo.
e Expor os resultados de cada grupo no quadro e explicar que aquele resultado é a
frequéncia absoluta.
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e Escrever no quadro:

e Fazer uma tabela diferenciando frequéncia relativa e frequéncia absoluta.

Fato desejado Frequéncia absoluta Frequéncia relativa

Obter cara como
resultado no lancamento

de uma moeda.

Obter coroa  como
resultado no lancamento

de uma moeda.

Total

e Utilizar a simulacdo computacional para estimar a probabilidade de sair cara ou
coroa em uma moeda, utilizando-se o objeto de aprendizagem do site
http://nlvm.usu.edu/es/nav/frames_asid_305_g_4_t 5.html.

Lanzamientos de una Moneda
& Cantidad de lanzamientos 100
© Mayor namero de caras sucesivas |5
Probabilidad de caras = |O.5

miciar | ausar | morrar |rEOCECECEEEcEEEEEEc

Cant. de lanzamientos = 100
Namero de caras = 45

Nimero de escudos =55 T s
Mayor niumero de caras sucesivas=5
Mayor numero de escudos sucesives =9

Porcentaje de caras = 45%
Caras  Escudos

Error aleatorio = -5
(cant. de caras - cant. esperada de caras)

Figura 4.1: Objeto de aprendizagem.

O objetivo desse objeto de aprendizagem € a realizacdo de varios experimentos
em pouco tempo. Para utilizar esse objeto, o aluno pode escolher o numero de
simulagfes do langamento de uma moeda (um ndmero de 1 a 9999) ou o numero de

caras que aparece sucessivamente para que o experimento seja parado.
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Além disso, o aluno tem a possibilidade de trabalhar simula¢des do langamento

de moedas viciadas (quando a probabilidade de sair cara é diferente de 0,5) e de moedas

ndo viciadas (quando a probabilidade de sair cara é igual a 0,5), que é o que geralmente

¢ trabalhado no Ensino Fundamental.

Etapa 2:

e Agora em grupos de trés pessoas propor o jogo “corrida até o topo 2".

Regras do jogo:

v Lancam-se duas moedas diferentes.

v' Se cair duas caras, 0 primeiro jogador ganha; se cair coroa, 0

segundo ganha; se cair faces diferentes, o terceiro ganha.

v Anota-se os resultados e quem chegar no topo primeiro ganha o

jogo.
Modelo
Topo
2 Caras 2 Coroas 1 Carae 1 Coroa
Partida

e Explicar que a probabilidade de sair uma cara e uma coroa é maior do que a de

sair duas caras ou duas coroas (usar moedas diferentes).

e Explicar, novamente, que:

e Fazer uma tabela diferenciando frequéncia relativa e frequéncia absoluta.

Fato desejado

Frequéncia absoluta

Frequéncia relativa

Obter duas caras como

resultado no langamento de
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duas moedas.

Obter duas coroas como
resultado no langamento de

duas moedas.

Obter uma cara e uma
coroa como resultado no
lancamento de duas

moedas.

Total

Explicar que a probabilidade é dada pela raz&o abaixo.

Por exemplo, na etapa 1, a probabilidade de sair cara em uma moeda é dada por:

A de sair coroa é dada por:

Na etapa 2, a probabilidade de sair cara nas duas moedas é dada por:
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A probabilidade de sair coroa nas duas moedas é dada por:

A probabilidade de sair cara em uma moeda e coroa na outra é dada por:

e Explicar que quanto mais experimentos forem feitos, mais proximos serdo 0s

resultados da probabilidade e da frequéncia relativa.



58

5. Consideracoes Finais

O papel dos conteudos do bloco do Tratamento da Informacdo abrange a
compreensdo de um todo e o ensino de ferramentas para lidar com o conhecimento
inerente ao contexto. Tais ferramentas permitem modelar determinadas situacGes e lidar
com incertezas.

E fundamental a inclusdo de contetidos que possibilitem a construcdo de uma
visdo matematica que contenha a incerteza do dia a dia do individuo. Para isso, torna-se
importante incorporar contetdos relacionados com a probabilidade, estatistica e
combinatoria desde as séries iniciais.

E inegavel a importancia da Probabilidade, da Estatistica e da Combinatoria,
principalmente no que se refere a necessidade de interpretar os mais variados tipos de
informagdes. Como, por exemplo, analisar indices do custo de vida, realizar pesquisas,
escolher amostras, entender o carater dos jogos de azar (loterias, bingos, etc), entender
as pesquisas expostas pela midia como, por exemplo, as pesquisas eleitorais, entre
outras. Esta abordagem da realidade prepara os alunos para a interpretacdo de muitas
incertezas inerentes ao cotidiano.

Foi possivel, com o presente trabalho, relacionar os contetdos do bloco
“Tratamento da Informagao”, que segundo os Parametros Curriculares Nacionais,
devem ser ensinados no Ensino Fundamental com o que € trabalhado nos livros
didaticos que estdo sendo utilizados atualmente nas escolas. Além disso, entrevistas
com professores de Matemaética de escolas estaduais de Porto Alegre revelam a situacéo
atual do ensino nessa area.

Com essa pesquisa, percebemos que os conteudos do bloco “Tratamento da
Informagao” vém sendo trabalhados com maior freqtiéncia em livros didaticos.
Entretanto, ainda existem conceitos que sdo indicados pelos PCNs e que ndo sdo
trabalhados nos livros didaticos ou, apenas, trabalhados brevemente. Por exemplo,
apenas, uma das cole¢des de livros didaticos trabalha satisfatoriamente com histogramas
e poligonos de frequéncia.

Os professores de Matematica entrevistados reconheceram a importancia dos
conceitos do bloco “Tratamento da Informac¢ao” no Ensino Fundamental. Porém, eles
reconhecem que tais conteldos ndo vém sendo trabalhados como deveriam. Entre os

motivos apresentados para que tais conteudos ndo tenham sido trabalhados, se destaca a
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falta de bases matematicas como, por exemplo, as dificuldades com as quatro operacoes
fundamentais.

Ao término desta pesquisa, podemos afirmar que é importante oportunizar uma
formacéo, para os professores, que favoreca o trabalho na area da Probabilidade, da
Estatistica e da Combinatoria. A adequada formacdo dos professores é fundamental, na
medida em que eles sdo orientadores do processo de ensino e aprendizagem. Além
disso, € possivel afirmar que cada vez mais hd mobilizacdo para que os conteudos
referentes ao bloco do Tratamento da Informacdo sejam desenvolvidos a nivel do

Ensino Fundamental.
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ANEXO A

QUESTIONARIO DE PESQUISA:
OLHAR DE PROFESSORES DE MATEMATICA SOBRE PROBABILIDADE E

ESTATISTICA NO ENSINO FUNDAMENTAL

INFORMAGCOES SOBRE A INSTITUICAO DE ENSINO
Nome da escola:
Tipo: ( )Publica ( )Privada

INFORMACOES SOBRE O EDUCADOR
Sexo: ( )F( )M
Idade:
Formac&o Superior/Curso: () Matemaética () Outro:
Modalidade: ( ) Licenciatura ( )Bacharelado
Universidade:
Ano de titulacéo:

Tempo de magistério:

Possui pés-graduacdo? () Sim () Néo
Se sim: () especializagdo ( ) mestrado ( ) doutorado ( )Outra:

Area da p6s-graduacio:

Carga horéria na instituicdo: ( ) 20h-aula ( )40 h-aula ( )Outra:
Ministra aulas, majoritariamente, para:

() Ensino Fundamental ( ) Ensino Médio ( ) EJA Ensino Fundamental
( ) EJA Ensino Médio () Outro:

Ministra aulas em outras instituicdes? Quais?

Carga horéaria em outras instituicdes: ( ) 20h-aula ( )40 h-aula ( )Outra:

INFORMACOES SOBRE AS AULAS
1. Os alunos utilizam alguma colecdo de livros didaticos como apoio ao processo de
ensino e aprendizagem?
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17
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Utiliza alguma colec&o de livros didaticos como apoio para a preparacdo das aulas

Ensino Fundamental? Se sim, qual?

Em sua opini&o, os livros adotados sdo adequados a finalidade de ensino? Por qué?
Costuma utilizar outros materiais de apoio para preparacdo das aulas? (EX.

outros livros, revistas, jornais, exercicios, internet)

Em aula, costuma utilizar materiais auxiliares? (EX. jogos, desafios, material

concreto, objetos de aprendizagem)

Quais as dificuldades mais frequentes em relacdo a matematica?

Ja trabalhou com os PCNs?

Como é feita a escolha dos livros didaticos pelo PNLD?

Qual a relevancia do ensino de nogdes basicas de probabilidade e combinatdria no

Ensino Fundamental? (Ex. probabilidade de determinado evento, amostras e espaco

amostral, principio multiplicativo)

Em sua opinido, os livros didaticos trabalham adequadamente esses

conceitos/assuntos? Por qué?

Trabalha alguns destes conceitos no Ensino Fundamental?

Se trabalha, como percebe a interacdo dos alunos frente a este contetdo?

Usa algum objeto de aprendizagem ou manipulagdo de material concreto? (Ex.

computadores, dados, moedas, urnas, bolas, etc)

Tem alguma experiéncia marcante ao trabalhar com estes conceitos?

E quanto as nocBes basicas de estatistica: qual a relevancia delas no Ensino

Fundamental? (EX. coleta, organizacdo e analise, construcdo e interpretacdo de

tabelas e gréaficos, medidas de tendéncia central — média, moda, mediana)

Em sua opinido, os livros didaticos trabalham adequadamente esse

conceito/assunto? Por qué?

Trabalha alguns destes conceitos no Ensino Fundamental?

. Se trabalha, como percebe a interacdo dos alunos frente a este conte(do?
18.
19.

Usa algum objeto de aprendizagem ou manipulagéo de material concreto?

Tem alguma experiéncia marcante ao trabalhar com estes conceitos?



