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Trabalho: Propriedades fisicas da matéria escura e energia escura mediante
simulacdes de N-corpos.

Este trabalho € motivado pela crescente discrepancia entre parametros da
cosmologia, como a tensdo em H, e a amplitude das flutuacdes da densidade (Sg),
gue desafiam o modelo ACDM. A alta precisao das observagdes atuais e a busca por
novos modelos cosmoldgicos impulsionam a investigacdo das propriedades da
matéria escura e energia escura. Ao longo do desenvolvimento do projeto, visamos
desenvolver habilidades e conhecimentos para o processamento e analise de dados
gerados por meio de simula¢cdes de N-corpos, com o intuito de modelar propriedades
fisicas especificas da matéria escura e da energia escura. A metodologia baseia-se
no estudo e analise de revisdes bibliograficas sobre a base tedrica do projeto, que
trata acerca do modelo padrado da cosmologia e da formacao de estruturas em largas
escalas. Posteriormente, estudamos e utilizamos o codigo publico de simulacdes de
N-corpos particle mesh with derivatives (pmwd), modificado para o modelo
cosmologico de Interacdo no Setor Escuro e, em seguida, realizamos o estudo de
redes neurais e a utilizacdo do cddigo publico CosmoPower para criar um emulador
de espectro de poténcia que utiliza o poder computacional do aprendizado de
maquina. Os resultados obtidos até agora séo promissores, 0s espectros de poténcia
gerados tanto pelo cédigo pmwd modificado quanto pelas redes neurais retornam
resultados muito proximos, o que indica que nosso emulador esta sendo treinado de
maneira correta. Os proOXimos passos se resumem a realizar as simulacdes para mais
particulas por meio da utilizacdo de GPUs, possibilitando a gera¢éo de espectros mais
precisos e, consequentemente, um emulador mais preciso para, assim, modelarmos
e tirarmos conclusdes acerca das propriedades fisicas da matéria escura e da energia
escura.



