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RESUMO

Na area de ensino e aprendizagem de idiomas, os aplicativos de telefones celulares t€ém se
mostrado valiosos recursos digitais, principalmente no que se refere ao periodo pds- pandemia
de Covid 19 (Dutra; Sitoie, 2020; Santos et al., 2021). Os aplicativos de ensino de idiomas
representam um Otimo suporte, mesmo fora das aulas de segunda lingua, uma vez que
possibilitam praticas de produgdo e percepg¢ao, feedback imediato, input de qualidade, além de,
entre outras vantagens, permitirem que o usuario os utilize onde e quando preferir (Guo, 2014;
Silveira, Zanchet, Pereira, 2022; Stanley, 2013; Stockwell, 2007). A partir desse cenario,
alinhada a visdo da Teoria dos Sistemas Dinamicos Complexos (De Bot; Lowie; Verspoor,
2007; Larsen-Freeman, 2015; Larsen-Freeman, 2017; Larsen-Freeman; Cameron, 2008; Lowie;
Verspoor, 2015), com uma concepcdo de desenvolvimento amparada no Revised Speech
Learning Model (SLM-r) (Flege; Bohn, 2021; Flege, 1995) e na premissa de Cue Weighting
(Holt; Lotto, 2006), esta Dissertacdo busca analisar o papel de um treinamento de pronuncia
por aplicativo frente as producdes de brasileiros aprendizes de Inglés como L2, considerando
as duracdes de Voice Onset Time (VOT) das consoantes plosivas em posicao inicial de palavra.
A partir de um treinamento de prontncia, realizado através do uso do aplicativo Juna (Juna
Accent Coach, 2023), o Grupo Experimental do estudo (n=22) realizou seis sessoes de
treinamento, duas por semana, ao longo de trés semanas. O treinamento realizado contou com
tarefas perceptuais e de produ¢do (Milan, 2019; Milan; Kluge, 2021), considerando a aspira¢ao
das plosivas /p/, /t/ e /k/. Por sua vez, o Grupo Controle do estudo (n =27) ndo recebeu instru¢ao
de pronuncia durante o periodo de coleta de dados. O grau de duragdo da aspiragao (VOT
Positivo) nas produgdes dos participantes foi medido por meio de uma analise actstica dos
dados coletados, a partir da leitura de frases-veiculo, nas fases de pré-teste (realizado durante
duas semanas antes do inicio do treinamento), pds-teste imediato (realizado uma semana apos
o fim do treinamento) e pos-teste postergado (realizado um més apds o pos-teste imediato).
Também realizamos, junto a etapa de pos-teste imediato, uma tarefa de generalizagdo, com itens
lexicais diferentes daqueles treinados nas tarefas do aplicativo. Em nossa analise de dados,
verificamos os dados descritivos e inferenciais referentes a produgdo de VOT. A andlise
inferencial foi realizada a partir de modelos estatisticos de regressdo linear de efeitos mistos.
Os resultados, em termos inferenciais, mostraram que: /p/ apresentou um aumento significativo
da duracao absoluta de VOT nas produgdes do Grupo Experimental; /t/ apresentou um aumento
significativo da duragdo relativa e absoluta de VOT, porém para ambos os grupos (Experimental
e Controle); por sua vez, /k/ apresentou uma diminui¢ao nao significativa da duracao relativa

de VOT, ao passo que apresentou um aumento nao significativo da duragdo absoluta de VOT,
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tendo ambos sido verificados nas produgdes dos dois grupos (Experimental e Controle). Além
das consideragdes acerca dos grupos, em um procedimento de andlise adicional, também
buscamos um olhar centrado no desenvolvimento individual dos participantes. Para isso,
verificamos as previsdes dos modelos de regressao linear mista para cada participante do
estudo, de modo a compararmos tais previsdes do modelo e os dados efetivamente produzidos,
a partir de uma discussdo de variabilidade individual. Os resultados da referida andlise
demonstram trajetorias distintas entre os aprendizes, ressaltando a premissa da TSDC referente
a variabilidade como indicadora de desenvolvimento. Entendemos que tal metodologia, que
discute de forma conjugada, a luz da TSDC, tanto dados de previsao inferencial referente ao
grupo quanto aos individuos, de modo a comparar as previsdes individuais do modelo frente a
variabilidade dos dados efetivamente produzidos, representa uma inova¢ao no cenario
cientifico brasileiro, bem como acreditamos que os resultados encontrados contribuem para a

compreensdo do papel da tecnologia dentro do ensino da pronuncia de L2.

Palavras-chave: Sistemas Dinamicos Complexos, ensino de pronuncia, treinamento por

aplicativo, consoantes plosivas, Voice Onset Time.



ABSTRACT

In the field of language teaching and learning, smartphone applications (apps) have proven to
be valuable digital resources, especially in the post-Covid 19 pandemic era (Dutra; Sitoie, 2020;
Santos et al., 2021). Language teaching apps represent a great support, even outside of second
language classes, as they enable production and perception practices, immediate feedback,
quality input, among other advantages, in addition to allowing students to use these resources
wherever they are, and whenever they prefer to (Guo, 2014; Silveira, Zanchet, Pereira, 2022;
Stanley, 2013; Stockwell, 2007). From this scenario, grounded on Complex Dynamic Systems
Theory (De Bot; Lowie; Verspoor, 2007; Larsen-Freeman, 2015; Larsen-Freeman, 2017;
Larsen-Freeman; Cameron, 2008; Lowie; Verspoor, 2015) and on the tenets of the Revised
Speech Learning Model (SLM-r) (Flege; Bohn, 2021; Flege, 1995) and Cue Weighting (Holt;
Lotto, 2006), this Master’s Thesis aims to analyze the role of an app-based pronunciation
training on the productions of Voice Onset Time (VOT) in word-initial plosives by Brazilian
learners of English (L2). Using a pronunciation training app, Juna (Juna Accent Coach, 2023),
the Experimental Group (n=22) took part in six training sessions, two per week, over the course
of three weeks. The training included perceptual and production tasks (Milan, 2019; Milan;
Kluge, 2021), considering the aspiration of the plosives /p/, /t/ and /k/. In turn, the Control
Group (n = 27) did not receive any sort of pronunciation instruction or training during the study.
The development of Positive VOT in the participants’ productions was measured through an
acoustic analysis based on the data collected from the reading of carrier phrases, in the pretest
(carried out over two weeks before the start of training), immediate posttest (carried out one
week after the end of training) and delayed posttest (carried out one month after the immediate
posttest). Along with the immediate posttest, we also carried out a Generalization task, with
different lexical items from those trained in the application tasks. We carried out descriptive
and inferential analyses of VOT values. The inferential analysis was performed using mixed-
effects regression models. The results, in inferential terms, showed that: /p/ presented a
significant increase in the absolute duration of VOT in the Experimental Group; /t/ showed a
significant increase in the relative and absolute durations of VOT, which was found in both
groups (Experimental and Control); in turn, /k/ showed a non-significant decrease in the relative
duration of VOT, while it showed a non-significant increase in the absolute duration of VOT,
both of which can be seen in the productions of both groups (Experimental and Control). In
addition to our group analyses, an additional analysis procedure was carried out, as we focused

on the individual development of the participants. To do so, we analyzed the predictions of the



mixed-effects regression models for each participant, in order to compare the model predictions
and the data actually produced, through a discussion of individual variability. The results from
these individual analyses suggest different developmental paths for each participant, thus
highlighting the complex, dynamic prerogative of variability as an indicator of development.
We understand that this methodology, which combines inferential data referring both to the
group and to individuals by comparing the model’s individual predictions to the variability of
the data actually produced, represents an innovation in the Brazilian scientific scenario. We also
believe that the results found in this study contribute to the understanding of the role of

technology within the teaching of L2 pronunciation.

Keywords: Complex Dynamic Systems, pronunciation teaching, app-based training, plosive

consonants, Voice Onset Time.
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1. INTRODUCAO

O presente trabalho vé a lingua, seu desenvolvimento e o universo da sala de aula a
partir da Teoria dos Sistemas Dinamicos Complexos (TSDC) (De Bot; Lowie; Verspoor, 2007;
Larsen-Freeman, 2015; Larsen-Freeman, 2017; Larsen-Freeman; Cameron, 2008; Lowie;
Verspoor, 2015). Dessa forma, gostariamos, no inicio desta Introdugdo, de trazer um exemplo
anedotico para, assim, discorrer sobre os construtos da referida Teoria e suas manifestagdes em

uma sala de aulal.

Em 12 de agosto de 2023, no teatro Nilton Filho?, ocorreu uma peca de teatro intitulada
‘Confinados’. A peca retratava as desventuras e desavengas de seis subcelebridades: Alexandre,
Lorena, Clarisse, Estela, Marlene e Tiana Caturra, circunstancialmente aprisionados em uma
mansao. O espetaculo, uma montagem de conclusdo de curso com seis atores em cena, tratava-
se de uma comédia acida, parodiando os reality shows em que a producdo do programa explora

seus participantes a0 maximo e o publico espera absurdos dos concorrentes.

Para uma peca de teatro ser apresentada, ela vai muito além do texto que ¢ declamado
pelos atores envolvidos. Uma peca de teatro € o resultado da composi¢ao da iluminagao, do
som, da projecdo, dos atores em cena e do publico que fora assistir, sendo que toda essa
composicao exprime a complexidade do sistema. Da mesma forma, uma sala de aula também ¢
composta por outros sistemas como os aprendizes, o educador, o espago fisico da sala, que
dispoe de cadeiras, mesas, iluminagdo, entre outros. Sendo assim, uma sala de aula também ¢ a

reunido de varios fatores que compdem um todo, e resulta da auto-organizagao de tais sistemas.

Esses sistemas nao agem sozinhos na composi¢do do todo; eles se relacionam entre si.
Em uma apresentacao teatral, a luz dita onde os atores devem permanecer, ou até onde podem
se movimentar; um som de explosdo vem seguido de uma reagdo dos personagens, um apagao
indica o momento de os atores sairem de cena, e os personagens, agentes desse sistema, atuam

sempre juntos. Como pode ser visto, hd um relacionamento entre os sistemas. Do mesmo modo,

! Estratégia semelhante foi realizada na Dissertagio de Schereschewsky (2021), que iniciou sua segdo de
Introdugdo com um exemplo anedotico, comparando a vitéria do Sport Club Internacional na partida final do
Mundial de Clubes da FIFA em 2006 com o desenvolvimento linguistico sob a luz da Teoria dos Sistemas
Dindmicos Complexos (TSDC). Neste trabalho, porém, ao invés de fazé-lo através de um evento assistido por
milhares de observadores, pretendemos fazé-lo partindo de um evento muito menor e mais intimista.

2 Localizado na rua Gréo Para, 179 - Menino Deus, Porto Alegre, RS.

3 Personagem interpretada pelo autor do presente trabalho.
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em uma sala de aula, os aprendizes interagem uns com o0s outros, com o ambiente, com o

material € com o educador.

No entanto, os elementos que compdem o todo tendem a apresentar um
desenvolvimento ndo linear, o que significa dizer que os resultados ndo sdo garantidos, mas
também nunca se sabe qual elemento vai desestabilizar todo o sistema. Assim, no que diz
respeito a pega de teatro, gargalhadas do publico podem ndo vir no momento esperado, como
ndo vieram na primeira cena de ‘Confinados’, em que a personagem de Estela contava suas
historias engracadas ao apresentar uma linha de maquiagem. Por sua vez, as gargalhadas viriam
no momento mais inesperado do espetaculo, na cena em que Tiana decidiu se sacrificar pelos
companheiros de confinamento, ao ceder seu lugar no bote que os salvaria, por ndo haver espaco
para todos. Comparativamente, em uma sala de aula, resultados inesperados sdao tdo comuns
quanto o ato de se abrir o livro didatico. Um educador experiente sabe que pode ter que retomar
um determinado conteudo diversas vezes para que os aprendizes o entendam, assim como ¢

possivel que um aluno o aprenda desde a primeira exposi¢ao por parte do educador.

Voltando ao nosso ultimo exemplo teatral, nos perguntamos o motivo de o publico ter
achado graca em uma cena tdo séria como aquela do sacrificio de Tiana. Levantando algumas
possibilidades, imaginamos que possa ser em decorréncia das cenas anteriores, como a cena
solo de Marlene, uma diretora de cinema embriagada, ou o encontro de Clarisse e Estela, um
conflito com um tom de filmes de faroeste, ou, ainda, poderia ser em decorréncia da construgao
comica da propria personagem Tiana. O que sabemos ¢ que, em algum momento até a cena do
sacrificio, o publico se sentiu a vontade para achar graga nos acontecimentos do palco. Isso nos
diz sobre como o sistema pode ser sensivel as condigoes iniciais. Da mesma forma, pequenos
fatores podem influenciar o andamento de uma aula. Por exemplo, um educador do ensino
escolar sabe que a aten¢do e a motivacdo dos aprendizes costumam estar diferentes se a sua
aula de idioma vier depois de uma tediosa aula de matematica ou depois de uma agitada aula

de educacao fisica.

Uma peca de teatro representa um sistema muito adaptdvel. O chamado ‘jogo em cena’
diz respeito a qualidade da interagdo entre os atores; desse modo, se um ator esquece uma fala
de seu personagem, outro pode dé-la em seu lugar. Sobre isso, a reagdo do publico ¢ de suma
importancia: se o publico rir, o ator pode prolongar uma cena comica; se o publico chorar, o
ator pode acrescentar pausas dramaticas entre uma fala e outra. Foi assim que os personagens
Alexandre e Lorena, musicos na obra teatral, performaram uma versao quase completa de Na

Sua Estante da cantora Pitty, apds verem que o publico entoou a can¢do junto a eles, quando o
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combinado teria sido cantarem apenas alguns versos. Assim, tal como um sistema dindmico-
complexo, uma peca de teatro também ¢é sensivel a feedback e é adaptavel. Uma sala de aula
também ¢ assim: uma vez que um aprendiz ndo saiba uma resposta, um colega pode responder
em seu lugar; ou um estudante diz algo engragado e seus colegas lhe atribuem um apelido
jocoso; ou, ainda, um professor relata um pequeno fato sobre sua vida pessoal, e isso gera

interesse por parte dos estudantes, fazendo com que o professor conte toda a historia envolvida.

Um sistema dindmico-complexo ¢ dependente de um contexto: o sistema estad associado
ao contexto, assim como o contexto, por sua vez, ¢ influenciado e influencia o sistema.
Paralelamente, uma apresentacdo teatral apenas existe em um determinado local, em uma
determinada hora, e cada personagem s6 existe no tempo de duragdo da peca, pois, mesmo que
se apresente em uma nova sessdo, nada mais serd igual. Além disso, uma obra como
‘Confinados’ s6 pode fazer sentido em um contexto em que existam reality shows e
subcelebridades, ou seja, para um publico que sabe que programas desse tipo expdem e
exploram esse tipo de pessoas. Assim também ¢ com uma sala de aula, em que o contexto
influencia muitas vezes o tipo de atividades que sdo incorporadas na estratégia didatica. Por
exemplo, uma atividade baseada em um aplicativo de celular pode apenas ser realizada com
estudantes que possuam tais aparelhos e acesso a internet para utiliza-los, que pode ou nao ser

fornecida pela escola onde se encontra a sala de aula.

Apresentamos, até o momento, alguns construtos da Teoria dos Sistemas Dinamicos
Complexos, como propostos por Larsen-Freeman (2015). Podemos perceber que uma peca de
teatro e uma sala de aula podem ter muito em comum se analisados a partir de uma perspectiva
dindmico-complexa, bem como pode-se pensar sobre o desenvolvimento linguistico. Assim,
conforme diversos autores da teoria (Larsen-Freeman; Cameron, 2008; De Bot; Lowie;
Verspoor, 2007; Beckner et al., 2009; Verspoor; De Bot; Lowie, 2011; Verspoor, 2013; De Bot,
2017, Lowie; Verspoor, 2015; 2019; Yu; Lowie, 2019, entre outros), o desenvolvimento
linguistico, como sistema dindmico-complexo, ¢ considerada um sistema vivo, que faz trocas
com o ambiente, tem comportamento imprevisivel, ¢ sensivel a feedback e as condigdes iniciais,
tem agentes que interagem entre si € emergem como um todo. Uma vez que o desenvolvimento
linguistico, assim como as salas de aula, ¢ um sistema adaptativo, a partir de uma visao
dinamico-complexa, ¢ natural que tal sistema mude com o tempo e deva incorporar novos
recursos, como os digitais, principalmente ap6s o periodo de pandemia de Covid 19 (Dutra;
Sitoie, 2020; Santos et al, 2021). O uso de tecnologias associadas no auxilio do

desenvolvimento linguistico ndo ¢ novidade no campo do ensino de idiomas (Bax, 2003).
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Dentro de tais tecnologias, o uso de aplicativos de smartphone tem se mostrado um excelente
suporte no ensino de idiomas, por possibilitar praticas de producdo e percepc¢do, feedback
imediato, input de qualidade, variedade nas atividades (nos niveis segmental e
suprassegmental), além de permitir que o aprendiz faca uso de tais recursos onde e quando
preferir (Guo, 2014; Silveira, Zanchet, Pereira, 2022; Stanley, 2013; Stockwell, 2007).

A partir dessas premissas referentes ao carater adaptativo, dindmico e complexo do
desenvolvimento linguistico, sobretudo de uma L2, o presente estudo tem por objetivo geral
verificar, a partir de uma analise de produto®. (Hiver; Al-Hoorie; Evans, 2022; Lowie, 2017;
Lowie; Verspoor, 2019), o papel do uso do aplicativo de pronuncia de inglés Juna (Juna Accent
Coach, 2023) nas produgdes de VOT em consoantes plosivas em posicao inicial de palavra, por
parte de brasileiros, estudantes do curso Letras-Inglés (UFRGS), a partir de um periodo de trés
semanas de uso do aplicativo, contando com seis sessdes de uso do referido recurso pedagdgico.

Buscando atingir nosso objetivo geral, o presente trabalho propde um estudo,
desenvolvido ao longo de dois meses, em um formato metodologico que envolve pré-teste
(realizado durante duas semanas antes do inicio do treinamento), pds-teste imediato (realizado
uma semana ap6s o fim do treinamento) e pds-teste postergado (realizado um més apds o pds-
teste imediato), a partir dos dados gerados por dois grupos de participantes, um Grupo
Experimental (n = 22) e outro Controle (n = 27). Para analisarmos os dados produzidos pelos
grupos, realizamos analises inferenciais através de um modelo de regressdo linear de efeitos
mistos.

Além das consideracdes acerca dos grupos, também buscamos um olhar centrado no
desenvolvimento individual dos participantes, conforme recomendado por Lowie (2017) e
Lowie e Verspoor (2019), a luz da TSDC. Para isso, verificamos as previsdes dos modelos de
regressao linear mista para cada participante do estudo, de modo a compararmos tais previsoes
do modelo com os dados efetivamente produzidos, a partir de uma discussao de variabilidade
individual. Entendemos que tal metodologia, que discute, de forma conjugada, dados de
previsdo inferencial referentes tanto ao grupo quanto aos individuos, de modo a comparar as
previsdes individuais do modelo frente a variabilidade dos dados efetivamente produzidos,

representa uma inovagao no cendrio cientifico brasileiro.

4 Entendemos que uma analise de ‘produto’ se trata de um estudo transversal ou sem dados densos, € uma analise
de ‘processo’, de um estudo longitudinal, com dados densos de um tnico individuo. Para uma melhor
caracterizagdo das abordagens analiticas de produto e de processo a luz da TSDC (cf. Lowie, 2017), veja-se a se¢ao
2.1.
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Desse modo, para o cumprimento do objetivo geral, determinamos dois objetivos
especificos (A e B), a partir dos quais foram elaboradas duas questdes norteadoras do estudo:
A) Verificar se, apds o uso do aplicativo Juna, houve alteragdes na produgao de VOT (Voice

Onset Time) dos segmentos plosivos surdos - /p/, /t/ e /k/ - em posicao inicial, e se tais
valores se mantiveram no pds-teste postergado. Além disso, verificar se houve efeitos de
generalizacdo a palavras ndo treinadas nas instrucdes do aplicativo.

a. Com relagdo as analises de grupo, o aplicativo de treinamento de pronuncia de

inglés Juna (Juna Accent Coach, 2023) pode ajudar de maneira significativa e

duradoura no desenvolvimento da aspiragdo das consoantes plosivas surdas

iniciais apos seis sessdes de uso? Essa alteragdo ¢ generalizavel a palavras nao
treinadas pelo aplicativo?

B) Verificar se, a partir de modelos de regressdo gerados para cada individuo, houve
participantes cujos dados reais apresentavam altos e baixos graus de variabilidade, no que
se refere a dispersdo dos dados, em relag@o as linhas de erro-padrdo geradas pelo modelo
estatistico. A partir da observagdo desses individuos, promover uma discussao sobre as
condigdes iniciais dos aprendizes a partir da utilizagdo das informagdes cedidas pelos
participantes, encontradas no Questionario de Experiéncia Linguistica e Identificacao, para
identificar caracteristicas relevantes acerca das trajetorias de tais participantes.

b. Com relagdo as analises individuais, hé participantes que, a partir de seus
dados reais, diferem das previsdes do modelo de regressdo para cada
individuo, em funcao da alta variabilidade de seus dados? Inversamente, ha
aqueles cujos dados podem ser perfeitamente abarcados pelas previsoes dos
modelos estatisticos para cada individuo? Quem sao eles? Considerando-se
a nogao de variabilidade que rege a TSDC, o que esses padrdes podem dizer

a partir das trajetorias desenvolvimentais dos aprendizes?

Para atendermos os objetivos propostos, esta Dissertacao esta estruturada da seguinte
maneira: apds o presente capitulo de Introdugao, o Capitulo 2 apresenta o Referencial Tedrico
do trabalho. Esse conta com uma breve apresentacdo a Teoria dos Sistemas Dinamicos
Complexos, explora os principais construtos da TSDC, as recomendagdes metodologicas feitas
pelos autores e busca situar este estudo dentro da teoria. Para discutirmos as mudangas do
sistema, sobretudo no ambito fonético-fonoldgico, trazemos os estudos de Flege e Bohn (2021),
com seu modelo de percepcdo acustica chamado Revised Speech Learning Model (SLM-r).
Junto ao modelo, exploramos também o conceito de Cue Weighting (HOLT; LOTTO, 2006),
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de modo a discutirmos o estabelecimento do peso das pistas actisticas tomadas como prioritarias
com relagdo ao portugués e ao inglés. Em seguida, fazemos um breve levantamento sobre
ensino de pronuncia em ambiente digital, partindo do Mobile-Assisted Language Learning
(MALL), passando as possibilidades da tecnologia digital para o ensino de pronuncia, e
encerrando com os estudos sobre tecnologia. Por fim, abordarmos o Voice Onset Time (VOT),
que representa uma pista acustica prioritaria para os falantes nativos de inglés. No Capitulo 3,
apresentamos a Metodologia empregada no estudo, com consideragdes sobre o desenho do
estudo, os participantes, os instrumentos de coleta, procedimentos e analises. No Capitulo 4,
apresentamos as analises descritivas e inferenciais com relagdo aos grupos, considerando-se os
dados de duragdo relativa e absoluta para cada consoante plosiva avaliada. Além disso,
encerramos o capitulo com as analises individuais dos participantes, a partir de analises
inferenciais com previsdes dos modelos de regressdo acerca de cada participante da pesquisa.
O Capitulo 5 faz uma retomada de toda a Dissertagdo, trazendo nossas consideragdes finais,
incluindo as contribuigdes e limitagdes do estudo, além dos proximos passos para investigagdes
futuras.

Por fim, esta Dissertacdo representa uma inovagao na area uma vez que apresenta um
estudo experimental inédito, at¢é onde sabemos, sobre o uso de aplicativos de pronuncia
aplicando uma metodologia com pré-teste, pos-teste imediato e pos-teste postergado, e
associando os indices referentes aos dados efetivamente produzidos pelos participantes e os

indices previstos pelo modelo, para as produgdes de grupo e individuais.

22



2. REFERENCIAL TEORICO

Neste capitulo, apresentaremos, na se¢do 2.1, nossa visdo de lingua através da Teoria
dos Sistemas Dinamicos Complexos, passando por alguns de seus construtos, tais como
‘variabilidade’ e ‘sensibilidade as condig¢des iniciais’. Na se¢do 2.2, discutiremos o Speech
Learning Model, conforme proposto por Flege (Flege, 1995) e revisado por Flege e Bohn
(Flege; Bohn, 2021), e o modelo de Cue Weighting (Holt; Lotto, 2006). Na se¢do 2.3,
discutiremos ensino e treinamento de pronuncia, focando em produgado e percep¢ao. Na se¢ao
2.4, abordaremos o ensino de pronuncia em ambiente digital. Na sequéncia, na se¢do 2.5,
faremos um levantamento a respeito da producdo de plosivas iniciais surdas do inglés, de modo
a discutirmos os padrdes de Voice Onset Time nesta posicao silabica e, também, as produgdes
de aprendizes brasileiros de inglés como LA. Por fim, na se¢do 2.6, encerraremos com as

consideragdes finais do capitulo.

2.1 A Lingua como Sistema Dindmico Complexo

A Teoria dos Sistemas Dindmicos Complexos (TSDC) ¢ uma teoria transdisciplinar que
encontra suas origens a partir de duas outras teorias, a Teoria da Complexidade (TC) e a Teoria
dos Sistemas Dinamicos (TSD). A Teoria da Complexidade, oriunda da escola norte-americana,
tem como precursores os estudos de Diane Larsen-Freeman (Larsen-Freeman, 1997; Larsen-
Freeman; Cameron, 2008) no que se refere a linguistica. A TC prevé a complexidade de um
sistema, o que pode ser explicado pela emergéncia de um sistema uno e funcional com varias
partes interagindo e formando o todo, dai a nocao de complexidade (Larsen-Freeman, 2017,
Hiver, 2022). Por sua vez, a TSD, de viés da escola europeia, vem de dreas como a quimica, a
matematica aplicada e a ciéncia da computagdo, e prevé a mutabilidade inerente aos sistemas.
Segundo tal teoria, um sistema vivo esta sempre suscetivel a mudancas e ¢ aberto aos contextos
em que se insere. Ainda que ambas as teorias tenham origens distintas, em func¢ao de seus varios
pontos semelhantes, ndo haveria razdo para que seus pressupostos ndo fossem agregados em
uma unica teoria (De Bot, 2017), o que ficaria conhecida como a TSDC.

Larsen-Freeman (2015) propde o que ela denomina de “10 li¢cdes sobre a Teoria dos
Sistemas Dinamicos Complexos”. A autora comega apontando que a TSDC se configura como
uma teoria transdisciplinar por ser aplicada em diversas areas (como ja mencionado), e por
redefinir as estruturas do conhecimento. Essa ultima caracteristica implica introduzir novas
ideias sobre como se fazer ciéncia e entender o mundo ao redor do individuo. Para a TSDC,

1sso se traduz nos conceitos centrais de dinamismo e emergéncia. O dinamismo ¢ explicado
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através da ideia de mudanga (primeira licdo abordada), e a emergéncia ¢ tratada como a

ocorréncia espontanea de algo novo por meio da interagdo dos componentes de um sistema.
Considerando-se as 10 licdes trazidas do artigo de Larsen-Freeman, essas sdo

apresentadas no resumo a seguir:

l. Mudanga: a concepcao de que em um sistema dinamico-complexo nada ¢ fixo, sendo

central a teoria a ideia do processo mais do que de estado. Se reflete nesta li¢ao a ideia de tempo,

e de que o sistema se altera através do tempo.

2. Espago: a mudanga do tempo vista em termos espaciais; a mudanga no sistema ¢ vista

como trajetoria feita por um espaco estado ou estado fase®, onde o sistema passara por picos e

vales, sendo os picos os repulsores do estado (aqueles que fazem o sistema ser alterado), ao

passo que os vales corresponderiam aos atratores do estado (aqueles que podem fazer o sistema

se estabilizar).

3. Complexidade: refere-se ao processo de auto-organizacdo do sistema, que encontra

ordem pela interacdo dos seus componentes, sem que um unico componente seja responsavel

por isso, mas a interagdo de todos.

4. Relacionamento: os componentes internos de um sistema apresentam uma relagao

interdependente entre si, ou seja, um componente interage com o outro € nao pode ser isolado

dele.

5. Nao linearidade: explicado pela analogia de um tinico grao de areia que se mostra capaz

de desandar uma duna inteira, este preceito nos diz que ndo se pode prever quando o sistema

todo vai entrar em caos ou qual foi o fator determinante para isso.

6. Sensibilidade as condi¢oes iniciais: o estado presente do sistema esta relacionado aos

estados anteriores a ele, e s6 pode ser explicado a partir deles. Pequenas mudangas em um dado

estado podem causar implicagdes inesperadas no comportamento futuro de um sistema®.

7. Aberto e Intermindvel: um sistema, enquanto vivo, esta sempre em troca com o ambiente

(aberto) e nao tem fim, apenas segue se alterando (interminével).

% De acordo com Hiver e Al-Hoorie (2020, p. 266) o estado fase (s.) é a paisagem N-dimensional do total de
configuragdes de resultados possiveis em que um sistema pode ser encontrado a qualquer momento. A TSDC
utiliza esta metafora topografica para capturar onde o comportamento dindmico se desenvolve e quais resultados
padronizados podem existir para um sistema. O estado fase fornece uma ideia mais ou menos abrangente de todos
os resultados fenomenologicos potenciais para um sistema complexo.

® Na Teoria do Caos, esse conceito ficou conhecido como o Efeito Borboleta (Gleick, 1987), correspondente ao
conceito de que uma pequena influéncia em um sistema ndo linear pode causar um grande impacto em um
momento futuro.
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8. Sensivel a feedback/Adaptavel: o sistema, a luz da TSDC, ¢ sempre adaptavel e sofre
mudangas através de feedback provido pelo ambiente, dado que o sistema se encontra sempre
aberto.

9. Dependente de Contexto: nao se pode retirar o sujeito ou sistema de um dado contexto;
sequer o observador/pesquisador estd fora de contexto, portanto tal pesquisador enxerga através
de uma dtica sua.

10.  Distribui¢oes ndo-gaussianas: os dados naturais apresentam distribui¢des estatisticas
que diferem da distribui¢ao de dados conhecida como Distribuicao Normal (Gaussiana).

Outro conceito que nos ¢ muito importante ¢ o de ‘Variabilidade’. Verspoor, Lowie, e
De Bot (2021) propdem que a variabilidade de dados ndo intencional mostra como o aprendiz
estd testando padrdes e tentando atingir um novo padrdo. Nesse texto, os autores explicam a
variabilidade através do fazer de uma torta de maga. Dentro desta analogia, ¢ mostrado como,
na busca de se recriar uma torta de maga, ¢ impossivel se ter os mesmos ingredientes, uma vez
que os ingredientes para uma segunda torta ndo podem ser exatamente os que ja foram usados
para se fazer a primeira, pois eles podem ser até muito similares, mas nao os mesmos. Além
disso, outros fatores influenciam a elaboracao da torta, como a cozinha estar mais quente ou
mais fria no dia, o tempo de preparo da massa da torta ser mais lento ou mais rapido, ou como
se distribuiu a massa na assadeira. Portanto, todos esses aspectos exercem um impacto diferente
no resultado final, gerando uma torta diferente a cada vez, ainda que o cozinheiro venha a ser o
mesmo. Seguindo-se essa analogia, o cozinheiro que faz tortas, com todos esses fatores
mencionados, apresentaria um pouco de variacdo em cada torta que venha a fazer, sendo essas
mais diferentes no comego, mas mais parecidas conforme o cozinheiro va ficando mais
experiente. Esse momento, de certa estabilidade na qualidade e caracteristicas das tortas feitas,
duraria até o ponto em que ele decidisse testar outros ingredientes, outros utensilios, outros
padrdes, buscando elevar a qualidade de seu produto. O que deve ser entendido a partir do texto
de Verspoor, Lowie, De Bot (2021) ¢ que a variabilidade expde a tentativa, sem a qual ndo
haveria mudanca. Assim também ¢ com o sistema linguistico: apds um periodo de estabilidade,
vem nova instabilidade, mudanca e, entdo, um novo padrdo, de modo que a variabilidade venha
a sugerir a emergéncia de novas etapas desenvolvimentais.

Considerando-se o desenvolvimento de lingua adicional, a variabilidade estaria mais
presente nas producdes de individuos dos primeiros estagios de aprendizagem, como
representado pelo cozinheiro da analogia da torta de mag¢a. Verspoor, Lowie, De Bot (2021)
citam um estudo realizado com aprendizes holandeses de inglés (Lowie; Verspoor, 2019), no
qual os aprendizes (todos com altos indices de aptidao, motivacdo e outras diferengas
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individuais relevantes) foram avaliados por suas produgdes escritas ao longo de 21 semanas.
Os autores apontam que, na analise que considerava o grupo como um todo, houve um aumento
consideravel na média de avaliagao do grupo entre as primeiras duas coletas e as ultimas duas.
Na analise individual, por sua vez, todos os aprendizes tiveram percursos diferentes.

Thelen e Smith (1994) dizem que o sistema de um iniciante, que ainda nao foi
estabilizado, ¢ mais propenso a flutuar diariamente do que um sistema ja estabilizado como os
de aprendizes mais avangados. A afirmag¢ao que Lowie e Verspoor (2019) fazem no artigo ¢ de
que a variabilidade revela a natureza do sistema subjacente, aquele que indica a origem do
sistema, o ambiente em que se insere, o tempo em que ocorre, onde no estado fase esta
localizado (perto de um pico ou de um vale). Como exemplo, dado o modo pelo que os alunos
experimentam diferentes produ¢des de vogais ao falar, ou diferentes construgdes de sentencas
na escrita, o padrao de variabilidade em escalas de tempo menores ¢ um indicativo de auto-
organizacao ou, neste caso, de estabilizacao do sistema. Assim, estabilidade e variabilidade sao
aspectos indispensaveis no desenvolvimento de um sistema dindmico como o sistema
linguistico. Citando Thelen e Smith (1994), Verspoor, Lowie e De Bot (2021) afirmam que o
desenvolvimento deve ser considerado como um processo auto-organizado, e que a mudanga ¢
um estado de instabilidade do sistema, um estado de caos, que ocorre entre um estado estavel e
outro. O que importa € a transi¢dao entre esses estados de estabilidade, ndo tanto os proprios
estados em si. Em meio a essa transi¢do, a variabilidade ¢ uma constante, uma certeza, e¢ ¢
através dela que ocorre a mudanga de um estado para outro. Assim, a variabilidade € o resultado
de um processo de descoberta individual (e bastante erritico) e pode ser considerada o
prenuncio da mudanga no sistema. Em uma visao classica de pesquisa, a variabilidade pode ser
entendida como um problema que deveria ser minimizado com andlise de dados, medidas de
tendéncia e instrumentos mais precisos. Porém, de acordo com Al-Hoorie et al. (2021), para a
TSDC, os graus de variagao interpessoal e intrapessoal sao fontes de informacao indispensaveis.

Lowie (2017) expde a necessidade existente de uma metodologia que dé conta de
representar a variabilidade dentro dos estudos feitos sob o viés da TSDC. O autor afirma que
generalizar fendmenos ndo ¢ um objetivo principal de estudos que se apoiam na TSDC; porém,
mesmo nao o sendo, hd a possibilidade de se extrapolar alguma generalizagdo, mesmo através
dos estudos de caso. Outro ponto trazido pelo autor € que as generalizagdes dos estudos de
grupo podem nao representar nem mesmo um Unico individuo do estudo, mas que tais estudos
podem ser utilizados para explorar as relagcdes existentes entre varidveis. Desse modo, o autor
levanta a questdo sobre qual seria a melhor abordagem para se conduzir um estudo de acordo
com os preceitos da TSDC, indagando se seria através de um estudo transversal, considerando
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os resultados a partir de um grupo de individuos e com poucos pontos de coleta de dados
(denominado, pelo autor, de “andlise de produto”), ou se seria através de um estudo
longitudinal, conduzido com poucos participantes € com varios pontos de coleta de dados
(denominado, pelo autor, de “analise de processo”). Lowie (2017) conclui que ha espago para
ambas as abordagens dentro da teoria da TSDC e que os resultados produzidos por uma e outra

abordagem (produto ou processo) se complementam. Segundo o autor:

“Para chegar a uma compreensdo da aquisicdo de uma segunda lingua, precisamos
tanto de estudos de caso como de estudos de grupo, motivados pelo tipo de questdo
de pesquisa que pretendemos responder. E hora de ampliarmos aquela divisdo ja
estabelecida dos tipos de pesquisa em pesquisa quantitativa e qualitativa, adicionando-
se uma dimensdo da pesquisa baseada em produtos e da pesquisa baseada em
processos.” (LOWIE, 2017, p.139)

A partir do postulado pelos autores (Al-Hoorie et al., 2021; Lowie, 2017), fica evidente
que estudos com um olhar voltado para o individuo (como estudos de caso ¢ analises de
processo) podem revelar aspectos da variabilidade individual. Contudo, deve-se considerar que
outras metodologias que vao além do ambito individual e consideram o grupo (como analises
de produto costumeiramente fazem) podem relevar outros aspectos referentes a tendéncias
gerais dos dados e a propria variabilidade do grupo como um todo. Para Lowie e Verspoor
(2019), os estudos de grupo fornecem informagdes valiosas sobre o peso relativo dos fatores
individuais que podem desempenhar um papel no desenvolvimento da L2’, mas também sdo
necessarios estudos de caso longitudinais para compreender o processo de desenvolvimento
individual dos aprendizes.

As analises de produto de carater instrucional, aqui entendidas como estudos
transversais, costumam contar com uma metodologia de coleta de dados em que uma coleta ¢
realizada antes do inicio da intervengdo (pré-teste), ha um periodo de intervencao (em que o
grupo recebe instrugdo de pronuncia, por exemplo), e entdo outra coleta € realizada (pos-teste
imediato). Pode haver, ainda, um segundo pods-teste, visando a verificar os efeitos duradouros
dessa interven¢do. O que podemos perceber a partir de tal andlise € o possivel resultado da
intervengao (o produto). Nas analises de processo, aqui entendidas como estudos longitudinais,
varios pontos de coleta sdo considerados, antes, durante e apds o periodo de intervengao, em
uma metodologia A-X-A®. Esse tipo de analise permite ao pesquisador observar o possivel
periodo de caos do sistema, que, conforme se espera, ¢ causado pela intervengdo. O periodo de

caos refere-se a instabilidade do sistema, na qual o aprendiz testa hipoteses e, ao fazé-lo, gera

7 Neste trabalho, ndo se estabelece diferenga entre os termos Segunda Lingua (L2) e Lingua Adicional (LA).
8 Conforme Hiver e Al-Hoorie (2020), em uma metodologia “A-X-A”, “A” representa as coletas nos periodos sem
intervencao, e “X” representa as coletas realizadas nos periodos com intervengao.
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dados diferentes daqueles observados no periodo de estabilidade antes da intervengdo e,
possivelmente, diferentes daqueles que serdo observados quando o sistema voltar a se
estabilizar.

Conforme discutido até o presente ponto, analises de produto e processo podem ser
vistas como complementares. No presente trabalho, apresentamos uma analise de produto
referente ao papel do uso de um aplicativo de prontincia nas producdes de VOT de aprendizes
de inglés como L2. Tal anélise de produto, conforme sera visto na Metodologia (Capitulo 2),
conta com trés momentos de coleta de dados (pré-teste, poOs-teste imediato e pods-teste
postergado) e dois grupos de participantes (Experimental ¢ Controle). Considerando-se a
premissa de variabilidade da TSDC, para além da andlise das tendéncias do grupo, em
conformidade com a Questao Norteadora B, realizaremos uma analise individual das producdes
de cada individuo, buscando apontar as diferentes performances e os diferentes graus de
variabilidade nos indices individuais. Acreditamos que, ao analisarmos tanto tendéncias de
grupo quanto indices individuais de variabilidade, poderemos, através de uma andlise de
produto, estar contemplando as premissas da TSDC aqui elencadas.

Cabe ainda mencionar que, mesmo havendo mudancas no sistema, nenhum sistema se
altera exatamente de forma igual e uniforme. E a partir dessa ideia que Verspoor (2015) discute
a relevancia das Condigoes Iniciais. A autora postula que, em sua forma bésica, um sistema
dindmico ¢ definido como um meio de descrever como um estado (de um sistema) se
desenvolve ou muda para outro estado com o passar do tempo. Um sistema dindmico, portanto,
apresenta uma trajetoria desenvolvimental particular (repleta de variabilidade) através do tempo
em um estado fase. Para a pesquisa do desenvolvimento de linguas, as condi¢des iniciais para
cada sistema em investigagdo estdo intrinsecamente relacionadas ao fato de esse subsistema
especifico estar em transicao, apresentando uma grande variabilidade, ou ter atingido um estado
atrator que seja muito estavel. Por sua vez, a estabilidade reflete ordem dentro de extensas
variacdes em um sistema dindmico que sempre estd mudando ou variando, ao invés de
representar uma caracteristica que seja relativamente fixa.

Como postulado pela autora, o pesquisador que queira fazer uma pesquisa a partir de
uma abordagem dindmico-complexa terd que considerar as condi¢des iniciais dos sistemas
envolvidos, pois € provavel que alguns sistemas linguisticos, considerando-se diferentes
individuos, mostrem mais variabilidade do que outros. Sendo assim, € importante sabermos se
os sistemas individuais analisados estdo em um estado mais varidvel ou mais estdvel no
momento em que comegamos uma pesquisa. Um meio pelo qual podemos avaliar as condi¢des
iniciais dos participantes de uma pesquisa seria através de uma etapa de pré-teste. Outra
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possibilidade seria coletarmos informagdes dos individuos através de um questionario que desse
conta de mostrar um recorte relevante de como se encontram tais condi¢des. Em nossa pesquisa,
optamos por utilizar ambas as formas, pré-teste e questionario, para que possamos considerar
as condig¢des iniciais dos participantes.

Em suma, muitas vezes referida como uma metateoria (Larsen-Freeman, 2017),a TSDC
parece abarcar um grande numero de possibilidades no que se refere a sua metodologia de
estudos e analises. Muitos autores, sobretudo da escola europeia, geralmente indicam
metodologias de estudos longitudinais e analises de processo como desenhos de estudo mais
alinhados com os preceitos da TSDC para a observagdo de fendmenos desenvolvimentais.
Contudo, ressaltamos que atualmente varios autores da teoria (Al-Hoorie et al., 2021, Hiver;
Al-Hoorie; Evans, 2022, Lowie, 2017) consideram que ambas as analises de produto e processo
podem representar dados importantes que podem ajudar a avangar as areas da Linguistica
Aplicada e da Psicolinguistica. Por isso, conforme ja afirmamos nesta se¢ao, em nossa pesquisa
contamos com uma analise de produto, analisando os dados produzidos a partir de dois grupos
de participantes (experimental e controle), e também contamos com analises individuais dos
participantes, buscando olhar a variabilidade encontrada no ambito intrapessoal e interpessoal,
de modo a conjugar tal variabilidade com uma andlise das condic¢des iniciais dos aprendizes,
possibilitada, em termos qualitativos, a partir da aplicacdo de um Questionario de Experiéncia
Linguistica e Identificagdo. Na subsec¢ao a seguir, passaremos a falar sobre o modelo perceptual

alinhado com nossa pesquisa.

2.2 Speech Leaning Model e Cue Weighting

O Speech Learning Model (SLM), como proposto por Flege (1995), e depois por Flege
e Bohn (2021), em uma versdo revista do modelo renomeada como Revised Speech Leaning
Model (SLM-r)°, buscava originalmente dar conta de explicar o sotaque dos falantes de inglés
como lingua ndo nativa. Indo na contramao de um pensamento de que os aprendizes de Linguas
Adicionais teriam “dificuldades motoras™ para produzirem os sons das linguas-alvo, uma
hipétese que se sustentava através da nog¢do de “Periodo Critico” (Lenneberg, 1967), Flege
(1995) propde que as dificuldades encontradas pelos falantes, ao produzir sons de uma nova

lingua, estariam relacionadas a percepg¢ao acustica desses falantes.

® Ainda que tal modelo seja pensado para aprendizes em contextos de imersdo da lingua, vamos uséa-lo, em nosso
estudo, considerando um contexto de ndo-imersdo, em fungdo das premissas dindmico-complexas as quais
consideramos que tal modelo pode ser associado.
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De acordo com Alves (2021), o SLM, como proposto por Flege (1995), parte de uma
concepgdo de percep¢ao com base uma visdo psicoacustica de desenvolvimento linguistico
(ainda que Flege, pelo menos na primeira versdo do modelo, ndo se utilize desses exatos
termos). Dentro do SLM, a percepg¢ao de sons poderia ser entendida de trés maneiras: a primeira
aponta que um som da L2 pode criar uma categoria fonética totalmente nova, nao se encaixando
em nenhuma categoria prévia da L1. A segunda diz que a categoria fonética de um determinado
som da L2 ¢ semelhante ou se aproxima de uma categoria ja existente na L1, mesmo que esses
sons nao sejam exatamente iguais. A terceira afirma que uma categoria fonética da L2 ¢ muito
semelhante a uma existente na L1; assim, o som novo tende a se enquadrar em uma categoria
jé existente da L1. Podemos, entdo, imaginar que os sons da L2 que se enquadrem nas segunda
e terceira categorias (aqueles sons que s@o mais proximos aos sons da L1) podem acarretar uma
maior dificuldade de percepcao por parte dos aprendizes da L2.

A grande diferenca entre a versdo original de 1995 ¢ o modelo revisado, o SLM-r, diz
respeito ao fato de que na versdo de 2021 os autores consideram o desenvolvimento de
participantes bilingues em seus primeiros estagios, aprendizes iniciantes. J4 na primeira versao
do modelo (1995), sobretudo aprendizes avancados eram levados em consideragdo. Outro ponto
importante do SLM-r estd na premissa de que o modelo vem a considerar que percepcao e
producdo constituem processos que se desenvolvem em conjunto, de modo que ndo somente a
percepcao possa prever a producao (conforme defendido na versao original), mas, também, que
a producdo possa preceder (e, inclusive, influenciar) a percepcao.

O SLM-r passa a considerar, explicitamente, o papel exercido pelos diferentes pesos das
pistas acusticas (Cue Weighting), atribuidos pelos aprendizes, no desenvolvimento de categorias
fonéticas de L2, indo ao encontro das premissas estabelecidas por Holt e Lotto (2006). No
trabalho em questao, as autoras afirmam que ha muitas dimensdes acusticas para se definir uma
categoria perceptual, porém nem todas essas dimensdes exercem o mesmo “peso” quando se
trata da identificagdo de sons, o que significa dizer que algumas pistas sao mais importantes do
que outras e, portanto, merecem mais aten¢do no estabelecimento das distin¢des funcionais de
uma dada categoria da LA. Um possivel exemplo dos diferentes pesos exercidos por tais
dimensdes acusticas para falantes nativos e nao nativos € o padrao de Voice Onset Time (VOT)
Positivo, que representa uma pista actstica fundamental para falantes nativos de inglés, uma
vez que corresponde a pista prioritaria para a distingao entre as categorias de ‘surdo’ e ‘sonoro’
nas plosivas em posi¢ao inicial de palavra (Ladefoged; Johnson, 2015; Alves; Engelbert, 2020).
Entretanto, tal pista ndo tem o mesmo peso para os aprendizes brasileiros de inglés (Alves;
Motta, 2014; Alves; Zimmer, 2015; Schwartzhaupt; Alves; Fontes, 2015; Schereschewsky,
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2021), uma vez que tais aprendizes tendem a se concentrar na presenca/auséncia de um padrao
de VOT Negativo para diferenciar as plosivas iniciais sonoras das surdas (pista essa que no
inglés, por sua vez, ndo se mostra como fundamental, uma vez que a categoria referente as
plosivas sonoras na referida lingua pode ser produzida com ou sem pré-vozeamento). E preciso,
portanto, que os aprendizes brasileiros de inglés passem a focar na presenca/auséncia de VOT
Positivo, de modo que o treinamento realizado a partir do aplicativo de pronuncia, proposto no
presente estudo, possa contribuir para essa mudanca no estabelecimento das pistas prioritarias
por parte dos aprendizes brasileiros. Discutiremos mais sobre o referido fendmeno na subsegao
2.5 deste capitulo. Na subse¢ao a seguir, vamos abordar a questdo de ensino e treinamento de

pronuncia.

2.3 Ensino e Treinamento de Pronuncia - Percepcao e Producéo

Ao fazer mengdo ao ensino de pronuncia de LA, de acordo com Alves e Vieira (2022),
o Principio da Natividade, que prega que os aprendizes de LA deveriam falar tal como os nativos
da lingua-alvo, vem sendo combatido pelo Principio da Inteligibilidade. Segundo Munro e
Derwing (1995), a inteligibilidade ¢ definida, em linhas gerais, como a medida pela qual a
mensagem de um falante é compreendida por um ouvinte. Os autores (2015) ainda fazem uma
distingdo entre os tipos de inteligibilidade, sendo uma relativa a um aspecto mais amplo
(inteligibilidade global), que vem dar conta da frase como um todo, de textos orais e aspectos
prosodicos. Por sua vez, o outro tipo de inteligibilidade (inteligibilidade local) lida com
elementos menores de dentro das palavras, como ¢ o caso dos fonemas, por exemplo. A
inteligibilidade ganha status de principio norteador para o ensino de linguas (Principio da
Inteligibilidade) a partir do trabalho de Levis (2005), em que o autor afirma que ensinar
pronuncia deveria ser um meio de ensinar os alunos de LA a ter uma prontincia clara o bastante
para a compreensao do ouvinte, tendo por objetivo uma comunicacdo eficaz e fluida, mas nao

deveria ter o mero carater de apagamento de sotaque™®.

100 presente estudo, em fungdo de seu carater de delimitagdo, ndo permitiu verificar os efeitos do treinamento
realizado na inteligibilidade local por parte de ouvintes nativos e ndo nativos, de modo que a verificagdo dos efeitos
do uso do aplicativo ocorra, unicamente, a partir da analise dos padrdes acusticos observados pelos aprendizes.
Apesar de tal instrumentalizagdo, o presente estudo se mostra em consonancia com o principio de inteligibilidade,
por entender que os efeitos do treinamento ndo necessariamente necessitem levar a um padrao nativo, mas sim a
um padrdo que garanta a inteligibilidade das producdes entre ouvintes nativos € ndo nativos.
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No que diz respeito a abordagem do componente fonético-fonoldgico em sala de aula,
Celce-Murcia et al. (1996, 2010) propdem cinco estagios (passos) para um ensino comunicativo
de pronuncia, na sala de aula de L2. Alguns autores (Alves, 2015; Silveira, 2004) fazem um
levantamento desses cinco passos, como propostos por Celce-Murcia et al. (1996, 2010), os
quais regem a elaboragdo da didatica para aplicagdo dos componentes fonéticos-fonologicos.
Em linhas gerais, sdo eles:

(1) Descrigdo e Analise: etapa na qual a forma alvo ¢ explicitada.

(2) Discrimina¢do Auditiva: etapa na qual sdo propostas atividades de
diferenciagdo perceptual.

(3) Pratica Controlada e Feedback: caracterizada pela repeti¢ao controlada, de
carater mais mecanicista, de itens lexicais previamente definidos.

(4) Pratica Guiada e Feedback: através dessa etapa, o aprendiz tem a chance de
usar itens-alvo, pré-definidos pelo professor, em um carater menos controlado
ou mecanicista.

(5) Pratica Comunicativa e Feedback: o aprendiz tem a oportunidade de produzir
as formas-alvo livremente, frente a uma tarefa de carater comunicativo que
envolva a utilizagdo de conhecimentos que vao além do aspecto fonético-
fonologico.

Silveira (2004) afirma que o framework para instru¢do de pronuncia, proposto por
Celce-Murcia et al., tem por foco o desenvolvimento inteligivel da pronuncia, mas, mais
importante, fornece aos educadores de L2 um guia compreensivel de como estruturar aulas e
materiais de prontncia. Alves (2015) ainda afirma que a proposta de Celce Murcia et al. (2010),
apresentada nos cinco passos, configura um avanco no tratamento do componente fonético-
fonologico, sobretudo quando comparada com as abordagens mais “tradicionais”, que
envolviam apenas as trés primeiras etapas, referentes aos passos de ouvir e repetir, de forma
mecanicista, as estruturas-alvo*!.

Por limitacdo dos recursos digitais utilizados em nossa pesquisa, fomos capazes de
integrar os trés primeiros passos propostos para o treinamento por aplicativo. Assim, a partir do
aplicativo utilizado, contamos com atividades de exposicao e descri¢do do conteudo alvo (1°
passo); atividades de discriminagdo auditiva em que o aprendiz deve escolher a opgao correta
através da percepgao de sons (2° passo); e atividades de produgao através de pratica controlada

com feedback imediato (3° passo). Por se tratar de um treinamento através do uso de um

11 Para mais informagdes sobre os cinco passos, podem-se consultar os estudos de Zimmer, Silveira e Alves (2009)
e Alves e Lima Jr. (2021).
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aplicativo, os passos que envolvem o uso livre da lingua (4° e 5° passos) ndo puderam fazer
parte do plano pedagdgico desenvolvido e disponibilizado para os participantes. Em outras
palavras, em termos de passos pedagdgicos, a instru¢ao fornecida remonta uma abordagem mais
tradicional de ensino de pronuncia, caracterizada pela explicitagdo, discriminacao e repeticao.
Apesar de tal fato, acreditamos, por sua vez, que o uso de aplicativos de ensino de pronuncia
apresenta, também, uma série de vantagens, conforme detalharemos na proxima se¢do (2.4).

Dentro dos preceitos mencionados acima, o treinamento perceptual, como ferramenta
usada para garantir, a partir de uma abordagem laboratorial, o cumprimento das segunda e
terceira etapas do framework de Celce-Murcia et al. (1996, 2010), constitui uma das técnicas
amplamente utilizadas para o ensino de prontuncia com foco em inteligibilidade (Carlet, 2017;
Milan, 2019; Milan; Kluge, 2021; Rato; Oliveira, 2022). Milan e Kluge (2021) definem o
treinamento perceptual como um método pelo qual se desenvolvem aspectos linguisticos,
sobretudo fonético-fonoldgicos, de uma LA. Para ser posto em pratica, ¢ necessario que o
aprendiz de uma LA seja exposto a estimulos da lingua alvo (input)'? por meio de atividades
que podem ser de base somente auditivas ou mesmo audiovisuais, e que receba feedback acerca
de suas escolhas perceptuais a partir da exposicao a tais estimulos.

De acordo com as autoras, para que o treinamento perceptual tenha sucesso, ou seja, que
o input recebido pelo aprendiz seja processado, os pesquisadores que se propde a estudar e
aplicar treinamentos perceptuais utilizam diversas ferramentas para deixarem tais treinamentos
mais eficazes. Porém, como apontam as autoras, o processamento do input depende de fatores
que nem sempre se conseguem controlar, como uma percepcao acidental ou subliminar, o nivel
de atencao do aprendiz, se o aprendiz € capaz de descrever o que percebe ou ndo, além de fatores
pessoais, como a questdo afetiva, a motivagao e o interesse do aprendiz. Ainda assim, € possivel
se ter resultados positivos com os treinamentos de percepcao se ao menos houver a atenc¢ao dos
aprendizes para aquilo que ¢ diferente de sua L1.

Os tipos mais comuns de treinamentos perceptuais podem ser realizados através de
tarefas auditivas (apenas som) ou audiovisual (video), e podem ocorrer nos formatos de tarefas
de identificagdo ou de discriminagdo (Alves; Vieira, 2022; Milan; Kluge, 2021).

Sobre essas, as tarefas de identificacdo (normalmente as mais utilizadas) consistem em
que o aprendiz ouga um som e, apos isso, identifique (rotule) tal som, podendo ser através de
opgoes de palavras escritas, dentre as quais apenas uma delas traria a representagdo correta do

som. Para exemplificarmos, em um treinamento sobre plosivas do portugués brasileiro, um

2 De acordo com as autoras, input é o termo utilizado por linguistas para designar a exposi¢do do aprendiz a lingua
que se pretende adquirir.
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participante ¢ exposto, por meio de audio, a palavra ‘pote’. Entdo, é pedido que o participante
identifique entre duas palavras escritas, apresentadas em tela ou papel, se o estimulo que ouviu
¢ mais proximo da palavra escrita ‘pote’ ou ‘bote’. No caso, a opgao correta seria a primeira.

Por sua vez, as tarefas de discriminagdo consistem em pedir que o aprendiz ouga dois
sons (estimulos) e busque definir qual dos dois se aproxima mais de um som-alvo. Seguindo o
exemplo anterior, em um estudo sobre plosivas do portugués brasileiro, um participante recebe
dois estimulos ao escutar as palavras ‘costa’ e ‘gosta’, e depois ¢ pedido que ele identifique se
os dois estimulos sdo ‘iguais’ ou ‘diferentes’. Nesse caso, a resposta certa seria ‘diferentes’.

Quanto aos estimulos usados, eles podem ser tanto naturais (produzidos por pessoas)
quando artificiais (manipulados por equipamento). Por exemplo, Alves e Luchini (2017)
utilizam produgdes artificiais de consoantes para estudar o VOT. Nesse estudo, os autores
utilizaram um programa de computador para alterar o padrdo de VOT das consoantes surdas
(de modo a contarem com plosivas hibridas, com todas as caracteristicas acusticas de segmentos
surdos, com exce¢do do padrao de VOT, modificado de VOT Positivo a VOT Zero) e, assim,
criar estimulos artificias para realizarem o estudo.

Entre os tipos de feedback possiveis em um treinamento perceptual, o tipo mais comum
¢ o feedback imediato, em que o participante, imediatamente apos escolher uma das opgdes da
tarefa, recebe uma resposta devolutiva acerca de sua performance, mostrando se a opg¢ao
escolhida era a correta ou ndo. Outros tipos de feedback encontrados em treinamentos
perceptuais se caracterizam por levarem mais tempo para identificar possiveis acertos e erros
dos participantes, podendo haver feedbacks que sao fornecidos apds realizado um conjunto de
tarefas ou, mesmo, apos um intervalo de tempo maior (como na aula seguinte, por exemplo).

Um ponto de grande discussdo na area diz respeito a se o treinamento perceptual
implicaria uma melhor produgdo. De acordo com Bohn e Flege (1997), a producdo adequada
ndo necessariamente segue uma percep¢ao adequada. Nesse estudo, os autores apontam que
seus participantes, um grupo de falantes de alemdo como LI, conseguiram produzir
corretamente as vogais-alvo do inglés (L2), [e] e [®], mesmo quando ndo percebiam as
diferencas entre elas'®. Alves e Luchini (2020) relatam que os resultados de seu estudo,
conduzidos com aprendizes brasileiros de inglés como L2, mostraram que o treinamento
perceptual promoveu melhorias de efeito na percepcdo dos participantes, mas ndo em sua
producao. Por sua vez, a instrugao explicita com praticas de producao causou efeitos imediatos

unicamente na producdo dos participantes. Em um estudo anterior, Alves e Luchini (2017)

13 A desvinculagio entre percepgio e producio foi formalizada pelos autores em Flege e Bohn, na versio revista
do SLM, conforme ja discutido na se¢ao 2.2 deste capitulo.
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haviam realizado uma investigagdo a partir da analise de trés grupos, dois experimentais € um
controle. Um dos grupos experimentais realizou um treinamento perceptual, o outro Grupo
Experimental também realizou um treinamento perceptual e recebeu instrugdo explicita. O
grupo que realizou apenas o treinamento perceptual apresentou efeitos imediatos apenas na
percepcao; por sua vez, o grupo com treinamento e instrugao apresentou efeitos imediatos tanto
na percep¢do quanto na produgdo. Vale ressaltar que ambos os trabalhos de Alves e Luchini
(2017; 2020) tinham por foco a avaliagao de Voice Onset Time em plosivas do inglé€s em inicio
de palavra.

Para o treinamento de prontincia realizado em nosso estudo, contamos com atividades
tanto de percepcdo quanto de producdo. Para isso, selecionamos quatro atividades a partir
daquelas disponiveis no aplicativo Juna, considerando-se a secdo de consoantes plosivas, para
serem realizadas pelos participantes no periodo de interven¢do pedagdgica. Acreditamos que
tais atividades selecionadas estejam de acordo, em algum nivel, com o framework comunicativo
pra ensino de pronuncia proposto por Celce-Murcia (1996; 2010). Como mencionado no inicio
desta se¢do, dada a delimitagdo dos recursos digitais de nossa pesquisa, fomos capazes de
contemplar os trés primeiros passos do framework. A primeira atividade, chamada Lesson, que
consiste em uma atividade baseada em videos curtos com o propoésito de apresentar nogdes
basicas sobre o som estudado para o aprendiz, corresponderia ao primeiro passo do framework
(Descrigcao e Analise). A segunda atividade, Practice — Harder, pede que o aprendiz repita e
grave palavras contendo o som-alvo no aplicativo, assim como faz a quarta atividade, Minimal
Pairs, porém essa Ultima o faz através de pares-minimos do som-alvo; ambas as tarefas
correspondem ao terceiro passo do framework (Pratica Controlada). Por sua vez, a terceira
atividade, chamada Quizzes, trata-se de uma tarefa perceptual de identificagdo, na qual o
aprendiz ¢ pedido a indicar a palavra que ouviu, selecionando-a entre duas ou até trés opgoes,
assim correspondendo ao segundo passo do framework (Discriminacdo Auditival#). Com
excecdo da primeira, todas as atividades contam com feedback imediato. Mais informagdes
sobre o treinamento e as atividades serdo vistas no proximo capitulo, referente a Metodologia.

Até o momento, tratamos de treinamento perceptual, que entendemos ser uma das varias
estratégias a serem utilizadas no contexto de ensino de proniincia como um todo. Na proxima

se¢do, abordaremos o ensino de prontincia considerando-se os meios digitais.

14 Ainda que Celce-Murcia et al. (1996; 2010) facam uso do termo Discriminagdo Auditiva (Listening
Discrimination no original), os exemplos apresentados no framework sdo considerados pelos teodricos de
treinamento perceptual (Alves; Vieira, 2022; Milan; Kluge, 2021) como tarefas de identificacdo, ndo tarefas de
discriminagao.
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2.4 Ensino de Pronuncia em Ambientes Digitais

O ano de 2020 foi marcante para a area do ensino. O Ministério da Educacao (MEC)
aprovou, naquele ano, a portaria de n° 343, que autorizava a substituicdo das aulas dos cursos
presenciais do ensino superior por aulas remotas, durante a situacdo de pandemia da COVID-
19. Assim, aprendizes e professores tiveram que reformular o modelo de aprendizagem
concebido até aquele momento (Santos et al., 2021).

Se o ensino a distancia ndo era exatamente uma novidade na area, durante (e apds) a
pandemia de Covid-19, a modalidade EAD teve seu status elevado a outro patamar, o de inico
meio possivel e vidvel de se continuar fazendo ensino durante a pandemia. Docentes e discentes
se uniram em ambientes virtuais para dar sequéncia aos seus trabalhos. Através do uso de
computadores ¢ telefones celulares, conseguiram ter acesso a plataformas digitais, atividades
online e aulas sincronas e assincronas. Foi assim que a chamada aprendizagem eletronica (e-
learning) passou a fazer parte da vida de praticamente todos os aprendizes e professores (Dutra;
Sitoie, 2020; Subedi et al., 2020).

Nao ¢ nova a ideia de fazer uso da tecnologia para o ensino. De fato, desde os anos 60,
j& temos estudos que buscam investigar como a tecnologia vem sendo utilizada para o ensino
de idiomas (Bax, 2003; Baldissera; Tumolo, 2021). Desde que os telefones celulares ganharam
acesso a internet, dispositivos mais sofisticados e aplicativos com intimeras utilidades vém
sendo desenvolvidos (Guo, 2014; Stanley, 2013). Nao seria nenhuma surpresa que o ensino que
vinha sendo realizado através da utilizagdo de computadores fosse dando espaco para a
utilizag@o dos telefones moveis. Foi assim que o entdo chamado Computer-Assisted Language
Learning (CALL) foi muito rapidamente dando lugar ao Mobile-Assisted Language Learning
(MALL) nas ultimas décadas (Stockwell, 2007). Entre os beneficios da MALL, Stockwell
(2007) cita a facilidade de se estudar em qualquer lugar, a qualquer momento. O autor ainda
menciona que nao ¢ de surpreender que os professores comecassem a usar a tecnologia movel
no ensino de idiomas de varia maneiras, tais como fornecer mini ligdes pelo telefone celular,
gerar interacdo entre aprendizes no ensino de estruturas-alvo, fazer buscas online utilizando os
navagadores dos telefones moveis, utilizar flash-cards pelo aparelho para o ensino de

vocabulario, utilizar lembretes por notificagdo SMS, para citar algumas.
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Um estudo conduzido com professores brasileiros de inglés (Silveira; Zanchet; Pereira,
2022) revela a visdo de tais profissionais sobre as possibilidades da tecnologia digital para o
ensino de pronuncia de LA. Os autores fazem um levantamento de oito possibilidades
relacionadas ao ensino de pronuncia através de tecnologia, como pode ser visto na figura

abaixo:

Figura 1 — Possibilidades da Tecnologia Digital para o Ensino de

Pronuncia
Trabalho
Individual
Oportunidades para V Menos Estressante
Producdo de Lingua do que Sala de Aula
Variedade Centrado
de Lingua no Aprendiz

Falada /

& Acesso

Feedback llimitado a
Imediato /\/ Materiais
Recursos

Multimodais
T

Fonte: Adaptado de Silveira, Zanchet e Pereira (2022)

Através desse levantamento, os autores apontam que as possibilidades propiciadas pela
tecnologia quanto ao ensino de prontincia sdo:

Trabalho Individual: os recursos digitais podem contribuir para o ensino de pronuncia,
permitindo o trabalho individual de aprendizes que tenham pouco ou nenhum tempo de
participar das aulas, ou mesmo que necessitem de mais tempo para praticar.

Menos Estressante do que a Sala de Aula: os recursos digitais podem oferecer um
ambiente menos estressante para a aprendizagem de linguas (por exemplo, no caso de alunos
que se sentem desconfortaveis em interagir com outras pessoas ou quando ha pressao para que
falem em publico).

Centrado no Aprendiz: os recursos digitais também permitem que os aprendizes se
concentrem em componentes de pronuncia que sdo mais relevantes ou mais desafiadores para
eles, bem como definir com que frequéncia e quando desejam estudar um determinado

componente de pronuncia.
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Acesso Ilimitado a Materiais: os recursos digitais oferecem acesso ilimitado a materiais
de apoio a pronuncia e amostras de fala de uma ampla variedade de sotaques, faixas etarias e
formagdo educacional, o que configura uma contribui¢do importante para aprendizes e
professores.

Recursos Multimodais: os recursos digitais apresentam recursos multimodais para
desenvolver percepcdo e producdo da fala. Tais recursos facilitam (para professores e
aprendizes) a ilustragao da articulacdo sonora, entonacdo e outros padrdes e propriedades
acusticas, como a aspiragao, por exemplo.

Feedback Imediato: recursos digitais permitem que os alunos recebam feedback
imediato, especialmente para atividades com foco na percepgao da fala, pois € mais facil apontar
respostas corretas e incorretas para a percepgao da fala do que para atividades de produgao de
fala.

Variedade de Lingua Falada: tanto educadores quanto pesquisadores concordam que
uma grande contribui¢ao dos recursos digitais para o ensino e aprendizagem de pronuncia diz
respeito a como tais recursos facilitam o acesso a uma infinidade de amostras de lingua falada
por uma gama de usudrios em um grande numero de contextos diferentes.

Oportunidades para Produgdo de Lingua: os recursos digitais possibilitam que os
aprendizes gravem sua fala para monitorar sua propria producdo, bem como permitem que os
aprendizes interajam com outros usuarios da lingua-alvo, de qualquer parte do mundo, em
interagdes ou atividades que podem ser gravadas (assincronas) ou em tempo real (sincronas).

Ainda de acordo com o referido estudo, os autores afirmam que os professores
brasileiros entendem que os recursos digitais podem contribuir no ensino de pronuncia de lingua
inglesa, ja que os aprendizes podem se envolver em atividades que ja sdo familiares para eles,
dado o uso frequente de tecnologias digitais fora da sala de aula. Os recursos digitais podem
deixar as aulas mais atrativas e ampliar a motivacdo dos aprendizes para aprender sobre
pronuncia, de modo a oportunizar uma aprendizagem mais autdbnoma. Os professores também
destacam o fato de os recursos digitais facilitarem o acesso a diversos modelos de prontncia e
evidenciarem o papel da inteligibilidade e variagcdo da fala no ensino de pronuncia. Entretanto,
alguns professores apontaram limitacdes aos recursos digitais, como, por exemplo, o potencial
de distragdo para aprendizes mais jovens (como criangas), o fato de tais recursos oferecem
feedback por vezes limitado, além de tais recursos, em alguns casos, ndo se equipararem ao uso
real da lingua, para citar alguns.

De acordo com Cardoso, Smith e Fuentes (2015), o ensino de idiomas em sala de aula
no modelo tradicional (cara-a-cara) pode nao ser suficiente para fornecer input em qualidade e
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quantidade necessarias para os aprendizes. Os autores apontam trés grandes desafios existentes
na area de Aquisicao de L2: (1) a necessidade de grandes quantidades de input compreensivel
para o desenvolvimento de competéncias linguisticas; (2) a necessidade de input personalizado
e focado no aprendiz; (3) a necessidade de exposi¢cdo a uma variedade de modelos de fala. Uma
possivel solu¢do em resposta a todas essas necessidades seria o uso da tecnologia Text-to-
Speech Synthesizer (TTS), ja que tal tecnologia poderia superar as limitacdes da sala de aula
tradicional. Essa tecnologia, que transforma textos escritos em fala sintética, ¢ de facil acesso,
centrada no aprendiz e altamente flexivel no quesito de quando e onde ser utilizada para estudo
(Cardoso; Smith; Fuentes, 2015).

Em um estudo avaliando as potencialidades da tecnologia Text-to-Speech Synthesizer
(TTS), Denis Liakin, Walcir Cardoso e Natallia Liakina (2017) examinam os impactos
pedagogicos do uso de um aplicativo TTS na aprendizagem de francés como L2. O estudo
contou com 27 participantes, todos falantes de inglés como L1, que foram divididos em trés
grupos (nove integrantes em cada) ¢ avaliados de acordo com um fenémeno fonologico, a
liaison do francés (ex.: petit ami — peti[ta]jmi). O primeiro grupo fez uso da tecnologia TTS
proposta (um aplicativo chamado NaturalReader), o segundo grupo dispds de instrugdo formal
e obteve feedback sobre pronuncia com um professor, € o terceiro grupo (Grupo Controle) nao
recebeu qualquer instrugdo sobre pronuncia. Os grupos experimentais (grupo TTS e grupo sem
TTS) tiveram sessOes de treinamento semanais, de 20 minutos cada, por um periodo de cinco
semanas; ja o Grupo Controle apenas teve sessdes de conversagdo com um professor (sem
feedback sobre prontncia), cada sessdo com duragdo de 20 minutos, também por um periodo
de cinco semanas. O estudo contou com uma metodologia de pré-feste (semana 1), seguido da
intervengdo pedagogica (semanas 1 a 5), de um pds-teste imediato (semana 5), e, por fim, de
um pos-teste postergado (semana 7). Os resultados do experimento mostraram que o grupo que
utilizou o aplicativo TTS performou melhor nos pos-testes do que o grupo que teve aulas com
professor, ou seja, o uso da tecnologia TTS foi mais eficaz do que o ensino em sala de aula com
professor. Além disso, ambos os grupos experimentais performaram melhor do que o Grupo
Controle nos pos-testes.

Esse modelo de estudo proposto por Liakan e colegas (2017) foi essencial nas primeiras
discussdes metodologicas de nossa pesquisa. Foi a partir desse estudo que optamos pela
quantidade de sessdes de treinamento, com uma pequena alteragdo para seis sessoes (de modo
a contemplar as seis consoantes plosivas das linguas de investigagdo). Optamos por manter o
tempo de duracdo (20 minutos) de cada sessdo de treinamento. Originalmente, haviamos
considerado ter um grupo comparativo (grupo que teria treinamento em sala de aula com um
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professor), porém, por motivos de delimitacdo do estudo, optamos por manter apenas os grupos
Experimental e Controle. Além disso, mantivemos a metodologia de estudo transversal,
considerando-se um pré-teste e dois pos-testes (imediato e postergado), porém com o tempo de
quatro semanas, nao duas, entre os pds-testes.

No que se refere a escolha do aplicativo utilizado para o treinamento, o fizemos com
base em um estudo de Baldissera e Tumolo (2021), que se propds a investigar aplicativos para
o desenvolvimento de inglés como L2. Os pesquisadores utilizaram critérios bastante rigidos
para selecionar quatro, a partir de 250 aplicativos relacionados ao ensino de pronuncia, levando
em considerag@o os aplicativos gratuitos e facilmente encontrados nas lojas de aplicativos mais
comuns disponiveis no Brasil (Google Play e Apple Store). Em seguida, os pesquisadores
fizeram uma comparacao para classificar esses quatro aplicativos considerando a qualidade do
conteudo, etapas de ensino, bem como caracteristicas de uso fornecidas por tais recursos
pedagogicos. O aplicativo mais bem avaliado por eles, Elsa Speak, apresenta um periodo de
teste gratuito de somente 7 dias. Em funcdo dessa limitagdo, prezando pela viabilidade do
estudo, optamos pelo segundo aplicativo mais bem avaliado, Juna Accent Coach, que oferece
um periodo de uso gratuito de 30 dias, assim permitindo-nos realizar o treinamento no periodo
de trés semanas.

O construto fonético-fonologico que optamos por avaliar (e treinar) em nossa pesquisa
diz respeito a um segmento capaz de garantir a inteligibilidade local da fala nao nativa (ou seja,

um componente dentro da ordem da palavra), o VOT, que sera explicado na proxima se¢ao.

2.5 Voice Onset Time (VOT)

Podemos definir o VOT como o tempo de retardo entre a soltura de uma consoante
plosiva e o inicio do vozeamento (Lisker; Abramson, 1964). De acordo com Lisker e Abramson
(1964), podemos identificar trés padrdes de producdo de VOT: VOT Zero, quando ndo ha
retardo entre o inicio da plosiva e do segmento seguinte, ou seja, uma nao-aspira¢ao; VOT
Negativo, quando a vibragdo do segmento vocalico se inicia junto da producdo da plosiva,
gerando um pré-vozeamento; VOT Positivo, quando ha, efetivamente, um tempo de retardo
entre a producdo da plosiva e o inicio da vibragdo vocdlica do seguimento seguinte, o que
significa que ha aspiragdo.

As linguas abordadas em nossa pesquisa, inglés e portugués, apresentam padrdes
tipologicos de VOT diferentes para suas consoante plosivas. Considerando-se as plosivas em
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posicao inicial de palavra, a lingua inglesa apresenta um padrdo de VOT Positivo (aspiracio)
para as plosivas surdas, e VOT Zero (ndo aspira¢io) para as plosivas sonoras’®, ao passo que a
lingua portuguesa apresenta um padrao de VOT Zero (ndo aspira¢ao) nas plosivas surdas e um
VOT Negativo nas plosivas sonoras (pré-vozeamento) (Schereschewsky; Alves, 2022). Como
mencionamos ao abordarmos a proposta de Cue Weighting (se¢ao 2.2), de Holt e Lotto (2006),
o VOT representa uma pista acustica prioritdria em inglés. As pistas acusticas geradas pela
distingdo entre esses padroes de VOT sdo de suma importancia para os falantes nativos de
inglés, sobretudo para o estabelecimento das distingdes entre os segmentos sonoros e surdos em
posicdo inicial (Alves; Motta, 2014; Alves; Zimmer, 2015; Schwartzhaupt, 2015;
Schwartzhaupt; Alves; Fontes, 2015).

Quanto a dura¢do média de VOT, Cho e Ladefoged (1999) propdem uma andlise das
duragdes observadas em plosivas surdas, considerando os espagos ocupados na produgao das
diferentes consoantes em diferentes linguas. Os autores apontam que as médias de produ¢ao
variam conforme o ponto de articulagdo onde a plosiva € produzida. Em linhas gerais, os autores
afirmam que uma duracdo maior ou menor de VOT depende de uma questdo aerodindmica
atrelada ao aparelho fonador. De acordo com as Leis Gerais da Aerodindmica, ¢ o tamanho da
cavidade supraglotica que se forma atras da explosdo de ar que determina uma produgdo maior
ou menor do VOT. A titulo de exemplo, uma consoante velar, como /k/, apresenta uma cavidade
supraglotica muito menor se comparada a uma consoante bilabial, como /p/. Assim, a plosiva
velar apresenta uma pressdo do ar maior, levando mais tempo para a pressao do ar dentro da
area supraglética diminuir, resultando em um VOT mais longo. Isso ¢ o que faz com que as
médias de duracdo de VOT sejam maiores @ medida em que se aumenta a posterioridade da
plosiva, uma vez que quanto menor ¢ o espaco supraglético, maior € a duragdo do VOT.

Outro fator apontado pelos autores € a categorizacdo em milissegundos das plosivas nas
linguas do mundo, as quais podem ser ndo aspiradas (0 — 40 ms), semi-aspiradas (40 — 60 ms),
aspiradas (60 — 100 ms) e muito aspiradas (100 — 160 ms)*®. Vale lembrar que os proprios
autores afirmam se tratar de uma categorizacao das plosivas com base nas médias de produgao,
uma vez que o VOT pode variar de acordo com o sexo, a idade e a taxa de elocu¢do, mesmo
entre falantes do mesmo dialeto.

No que diz respeito aos valores de duragdo de VOT em plosivas iniciais em portugués e

inglés, Schereschewsky, em sua Dissertacao (2021), fez um levantamento muito interessante

15 Ladefoged € Johnson (2015) apontam que plosivas sonoras podem, variavelmente, apresentar um padrio de
VOT Negativo (pré-vozeamento) em inglés.
16 Retomaremos essa classificagio logo mais, quando caracterizarmos as plosivas do portugués e do inglés.
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sobre os padroes de VOT observados entre falantes nativos de inglés e os falantes nativos de
portugués brasileiro!’. Os dados de média de VOT da lingua inglesa foram baseados em estudos
abarcando as varidveis norte-americana e britdnica; por sua vez, os dados referentes ao
portugués brasileiro contam com uma base de estudos desenvolvidos ao longo de todo o pais.
A Tabela 1 apresenta os dados das médias para as trés consoantes plosivas surdas do portugués

brasileiro e do inglés:

Tabela 1 - Revisao resumida de estudos sobre VOT com plosivas surdas em PB e Inglés

(em ms)

Lingua | Referéncia Ip/ It/ /k/
Istre (1980) 12 18 38
Major (1992) 10,51 | 15,08 35,25
Klein (1999) 15,59 | 16,69 36,36
Reis; Nobre-Oliveira (2007) 17,27 | 23,55 46,55
Gewehr-Borella;  Zimmer;  Alves
2011) 16,60 | 23,96 37

PB Gewehr-Borella;  Zimmer;  Alves
2011) 22,88 | 20,16 63,90
Francga (2011) 19,56 | 21,66 47,20
Schwartzhaupt (2012) 15,13 | 17,87 58,05
M. Alves (2015) 20 21 52
Kupske (2016) 15,13 | 17,88 38,93
Damé (2020) 20,97 | 20,13 38,89
Média (arredondada) de PBem ms | 17 20 45
Lisker ¢ Abramson (1964) 58 70 80
Caramazza et al. (1973) 62 70 90

ENG Major (1992) 70,56 | 75,92 85,70
Docherty (1992) 42 64 62
Kent; Read (2002) 46-85 | 65-95 70-110

17 Schereschewsky (2021) também apresenta dados de média de VOT para a lingua francesa, como L3 de sua
pesquisa. Aqui, nos ateremos aos dados referentes ao portugués e ao inglés.
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Toribio; Bullock; Botero; Davis (2005) | 55 70 80
Chao; Chen (2008) 62 76 86
Lord (2008) 83,80 | 91,47 99,72
Kupske (2016) 56,95 | 77,31 82,55
Suckova (2020) 77 89 98
Média (arredondada) de ING em ms | 63 76 85

Fonte: Adaptado de Schereschewsky (2021).

A partir da tabela acima, podemos notar a grande diferenga entre os valores médios de
VOT produzidos no portugués brasileiro e no inglés. De acordo com os critérios de Cho e
Ladefoged (1999) previamente elencados, todas as trés plosivas surdas do inglés sdo
consideradas aspiradas (60 — 100 ms), enquanto no portugués, as plosivas /p/ e /t/ seriam
consideradas ndo aspiradas (0 — 40 ms), ao passo que /k/ seria semi-aspirada (40 — 60 ms).

E importante lembrarmos que as oposi¢des fonolégicas entre diversas linguas podem
variar dependendo das diferentes pistas acusticas tidas como prioritirias em cada idioma.
Embora essas pistas possam exercer um estatuto fundamental numa determinada lingua, em
outras elas podem desempenhar um papel menos importante (Alves; Luchini, 2020; Flege;
Bohn, 2021; Holt; Lotto, 2006). Diferentemente do falante nativo de inglés, que toma o VOT
Positivo como pista prioritaria na distingdo de plosivas surdas e sonoras iniciais, o aprendiz
brasileiro, por sua vez, ndo toma a mesma pista actstica como fator prioritario na distingao de
vozeamento das plosivas (Alves; Luchini, 2017). Essa diferenca entre as linguas do estudo, no
que se refere a tipologia das produgdes de VOT, pode representar um critério de dificuldade
para o aprendiz brasileiro. Da mesma maneira, ¢ importante que o aprendiz brasileiro perceba
e passe a tomar o padrdo de VOT Positivo como pista acustica prioritdria na producdo das
plosivas surdas iniciais em inglés.

Podemos prever que, para as plosivas bilabial /p/ e alveolar /t/, tidas como ndo aspiradas
em portugués, os aprendizes brasileiros possam apresentar maior dificuldade na produgdo de
um VOT Positivo quando produzindo tais consoantes em inglés. Por outro lado, a plosiva velar
/k/ pode ndo representar a mesma dificuldade no que tange a produgdo, uma vez que, a luz da
tipologia de Cho e Ladefoged (1999), representa uma plosiva semi-aspirada em portugués e,
portanto, € aquela que mais se aproxima do padrdo da lingua inglesa. Em termos pedagogicos,
podemos esperar que, a partir do treinamento, a plosiva velar seja a primeira a se modificar (e

talvez se aproximar mais do padrdo do inglés), no que se refere a sua producdo de VOT.
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Contudo, as outras plosivas, que ndo sdo aspiradas em portugués, podem representar aspectos
de maior dificuldade para os aprendizes brasileiros. Apos essas conjecturas, passemos a

conclusao do presente capitulo.

2.6 Considerac6es Finais do Capitulo

Neste capitulo, apresentamos uma visao de lingua e desenvolvimento linguistico com
base na TSDC (Teoria dos Sistemas Dinamicos Complexos), por no6s adotada neste trabalho,
buscando dar foco a importancia de alguns pressupostos indispensaveis para nossa pesquisa,
tais como a variabilidade dos dados e a sensibilidade as condi¢des iniciais. Em seguida,
apresentamos o modelo de aprendizagem de fala em linguas adicionais, o Speech Learning
Model, como proposto por Flege (1995), e revisado por Flege ¢ Bohn (2021). Associamos 0s
pressupostos do modelo a proposta de Cue Weighting (Holt; Lotto, 2006), indicando o peso das
pistas acusticas no estabelecimento das distin¢des funcionais de cada lingua.

Apds a discussdo dos modelos tedricos, discutimos o ensino de pronincia como um
todo, de modo a abordar os cinco passos de Celce-Murcia et al. (1996. 2010). A partir disso,
discutimos modelos de treinamento de prontncia, abordando consideragdes sobre o treinamento
perceptual (Milan; Kluge, 2021), que corresponde a um método laboratorial que abarca os
segundo e terceiro passos do framework proposto por Celce-Murcia et al. (1996. 2010). Além
disso, contextualizamos tais informagdes considerando o aplicativo de pronuncia utilizado neste
estudo, que possibilita o cumprimento dos trés primeiros passos do framework. Em seguida,
retomamos os estudos em ambiente digital com foco no ensino de pronuncia, apontando as
possibilidades propiciadas pelo uso da tecnologia associada ao ensino de idiomas, sobretudo de
L2. Por fim, apresentamos uma breve revisao acerca do VOT (Voice Onset Time) e refletimos
sobre as implicagdes no ensino de aprendizes falantes nativos de portugués, aprendizes de inglés
como L2. Com base nesse Referencial Teérico apresentado, consideramos e decidimos acerca

dos procedimentos metodologicos adotados e de analise de dados de nossa pesquisa.
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3. METODOLOGIA

Neste capitulo, vamos tratar da metodologia empregada no trabalho. O trabalho em
questdo configura-se como uma pesquisa de desenho quase-experimental, uma vez que nédo
conta com uma distribuicdo aleatdria dos participantes divididos nos grupos Experimental e
Controle, indicando uma amostragem por conveniéncia (Christensen; Johnson; Turner, 2015).
A seguir, apresentaremos 0s objetivos e perguntas norteadoras de pesquisa (QNs), o desenho
do estudo, os participantes da pesquisa, 0s instrumentos utilizados para coleta de dados, além

dos procedimentos de coleta e analise dos dados.

3.1 Objetivos e Questdes de Pesquisa

O presente trabalho tem por objetivo verificar, a partir de uma analise de produto (Hiver;
Al-Hoorie; Evans, 2022; Lowie, 2017; Lowie; Verspoor, 2019), o papel do uso do aplicativo
de pronuncia de inglés Juna (Juna Accent Coach, 2023) nas producdes de VOT em consoantes
(UFRGS), a partir de um periodo de trés semanas de uso do aplicativo, contando com seis
sessOes de uso do referido recurso pedagdgico.

A partir deste objetivo geral, seguem discriminados abaixo 0s objetivos especificos da
pesquisa (A e B), bem como as questdes norteadoras (QNs) do estudo, considerando-se as
analises de grupo e individuais:

A. Verificar se, ap6s o uso do aplicativo Juna, houve alteragdes na producao de VOT
(Voice Onset Time) dos segmentos plosivos surdos - /p/, /t/ e /k/ - em posicao inicial, e
se tais valores se mantiveram no pos-teste postergado. Além disso, verificar se houve
efeitos de generalizacdo a palavras nao treinadas nas instru¢des do aplicativo.

a. Com relagdo as analises de grupo, o aplicativo de treinamento de pronuncia de
inglés Juna (Juna Accent Coach, 2023) pode ajudar de maneira significativa e
duradoura no desenvolvimento da aspiracdo das consoantes plosivas surdas
iniciais apods seis sessdes de uso? Essa alteracdo ¢ generalizavel a palavras nao
treinadas pelo aplicativo?

B. Verificar se, a partir de modelos de regressdo gerados para cada individuo, houve
participantes cujos dados reais apresentavam altos e baixos graus de variabilidade, no

que se refere a dispersdo dos dados, em relacdo as linhas de erro-padrao geradas pelo
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modelo estatistico. A partir da observagdo desses individuos, promover uma discussao
sobre as condig¢des iniciais dos aprendizes a partir da utilizagdo das informagdes cedidas
pelos participantes, encontradas no Questionario de Experiéncia Linguistica e
Identificagdo, para identificar caracteristicas relevantes acerca das trajetorias de tais
participantes.

b. Com relacdo as analises individuais, hé participantes que, a partir de seus dados
reais, diferem das previsdes do modelo de regressao para cada individuo, em
fungdo da alta variabilidade de seus dados? Inversamente, hd aqueles cujos
dados podem ser perfeitamente abarcados pelas previsdoes dos modelos
estatisticos para cada individuo? Quem sdo eles? Considerando-se a nogao de
variabilidade que rege a TSDC, o que esses padrdes podem dizer a partir das

trajetorias desenvolvimentais dos aprendizes?

Tendo em mente que sdo esses 0S N0ssos objetivos, geral e especificos, e essas nossas
questdes norteadoras de pesquisa, vamos, a seguir, apresentar o desenho de pesquisa que

utilizamos.

3.2 Desenho do Estudo

O presente trabalho refere-se a um estudo de produto (cf. Lowie, 2017) que avaliou
falantes bilingues, estudantes de nivel intermediario a avancado de Inglés como L2 e Portugués
como L1. Assim, realizamos trés etapas de coleta de dados dentro do periodo de cerca de dois
meses, totalizando nove semanas®®, contando com uma intervencdo pedagogica de cunho
fonético-fonoldgico entre as duas primeiras coletas. A intervencao caracterizou-se pelo uso de
um aplicativo de smartphone especifico para o ensino de prondncia de lingua inglesa, do qual
os participantes do Grupo Experimental da pesquisa fizeram uso pelo periodo de trés semanas
(em julho de 2023), respeitando duas sess6es de treinamento de 20 minutos com o aplicativo
por semana, totalizando seis sessdes de treinamento (tendo por base o estudo de Liakin;
Cardoso; Liakina, 2017).

Como ja mencionado, este estudo quase-experimental conta, entdo, com trés pontos de
coletas de dados. A primeira coleta, denominada ‘pré-teste’, foi realizada ao longo de duas
semanas antes de iniciarmos o treinamento de prondncia. Nessas duas primeiras semanas, 0S

aprendizes foram contatados em sala de aula e convidados a participarem da pesquisa. Na

18 Periodo de 26/06/2023 a 28/08/2023.
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mesma ocasido, 0s aprendizes interessados assinaram 0s Termos de Consentimento e
responderam ao Questionario de Experiéncia Linguistica e Identificacdo!®. Somente apds
completadas essas etapas, os participantes foram levados até a cabine acustica?® para realizarem
a primeira coleta de dados. Nas trés semanas seguintes (Semanas 3, 4 e 5 da pesquisa), 0s
participantes do Grupo Experimental (GE) foram instruidos a realizarem o treinamento por
aplicativo. Durante esse periodo, os participantes do GE realizaram as seis sessfes de
treinamento de prondncia (duas em cada semana), com duracdo de 20 minutos cada, cuja
realizacdo foi comprovada através de fotos de tela dos celulares (screenshots)?!. Na semana
seguinte ao treinamento (Semana 6), foi realizada a segunda coleta de dados, denominada de
‘pOs-teste imediato’. Por fim, quatro semanas?? apds o pds-teste imediato (Semana 10), foi
realizada a Ultima coleta, denominada de ‘pds-teste postergado’. Além das etapas de pré-teste,
pos-teste imediato e poOs-teste postergado, também contamos com uma tarefa de
generalizacdo®, realizada na mesma sesséo de coleta do pds-teste imediato. A seguir, faremos

consideracdes sobre 0s participantes de nossa pesquisa.

3.3 Participantes

O projeto de pesquisa a partir do qual o presente estudo foi desenvolvido foi avaliado e
aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa da UFRGS, tendo recebido o Parecer de Aprovacéo
de nimero 6.123.126. Como mencionado na sec¢ao anterior, os participantes foram recrutados
ao longo das primeiras duas semanas de pesquisa. Os participantes eram estudantes de
graduacdo do curso de Letras—Inglés, devidamente matriculados e frequentando o curso na
Universidade Federal do Rio Grande do Sul no semestre letivo 2023/1%*. Optamos por
participantes que estivessem cursando o primeiro ou terceiro semestres, estudantes da disciplina
de Inglés I e Il respectivamente, uma vez que esses eram 0S niveis mais basicos e disponiveis
a época de nossa pesquisa. Os modelos de convite oral realizado podem ser vistos nos anexos
(Anexo 2 e 3).

19 Apresentaremos detalhadamente os Termos de Consentimento e o Questionario de Experiéncia Linguistica e
Identificacdo na se¢do 3.4 deste capitulo.

20 A cabine acustica fica localizada no escritério do professor orientador do projeto, na sala 220 do Prédio
Administrativo do Instituto de Letras da UFRGS, Campus do Vale, Porto Alegre — RS.

21 Apresentaremos detalhadamente os procedimentos referente ao treinamento na seg¢do 3.3 deste capitulo.

22 O periodo de um més entre pos-teste imediato e pos-teste postergado estd em consonancia com os estudos de
Alves e Luchini (2017; 2020).

23 Para maiores informagdes acerca da Tarefa de Generalizagdo, veja-se segdo 3.4.4.

24 De acordo com o calendério académico da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, o semestre 2023/1
ocorreu de 22 de maio a 22 de setembro daquele ano.
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Os possiveis participantes foram abordados em sala de aula com a autorizacao fornecida
pelo Chefe da Comissdo de Graduacdo do Instituto de Letras e do Departamento de Linguas
Modernas (Anexo 1), além da permissdo do professor responsavel pela disciplina. Durante o
convite, os participantes receberam somente as informacdes necessarias sobre a pesquisa, Como
aquelas referentes as suas etapas, tarefas, seus possiveis riscos e beneficios e periodo de
treinamento, sem que se comprometessem 0s objetosde estudo. Também foram informados de
que a participacdo seria exclusivamente voluntaria, (portanto, ndo obrigatéria) e, para aqueles que
aceitassem participar da pesquisa, foi-lhes assegurado que poderiam descontinuar sua
participacao a qualquer momento sem qualquer prejuizo. Os participantes, entdo, assinaram 0s
TCLE’s entregues de forma impressa, responderam ao Questiondrio de Experiéncia Linguistica e
Identificagdo, adaptado de Scholl e Finger (2013)?°, e também forneceram suas informacdes de
contanto, tais como nome, nimero de whatsapp e e-mail. Quatro participantes optaram por
descontinuar sua participagdo na pesquisa, todos durante a fase de treinamento por aplicativo.
Outros quatro participantes ndo conseguiram utilizar o aplicativo Juna por conta de seus
aparelhos smatphones serem da marca Apple e, portanto, utilizarem um sistema operacional
IOS; os aparelhos com tecnologia 10S ndo eram oportunizados com um més de duracdo do
periodo de teste gratis (free trial) do aplicativo. Dessa forma, esses participantes foram
convidados a participar da pesquisa integrando o Grupo Controle. Além desses casos, uma
participante do Grupo Experimental teve sua participacdo descontinuada pelo pesquisador por
ndo haver realizado a Gltima coleta de dados, referente ao pds-teste postergado. Assim, 0 Grupo
Experimental passou a contar com 22 participantes (n = 22).

Sobre os participantes do Grupo Controle, como mencionado anteriormente, comegamos
com o recrutamento de 33 participantes, a quem Se somaram 0S quatro participantes
orginalmente do Grupo Experimental que ndo conseguiram usar o aplicativo, assim totalizando
37 participantes neste grupo. Quanto a nossa perda amostral referente ao Grupo Controle,
tivemos dois participantes que ndo responderam ao Questionario de Experiéncia Linguistica e
Identificacdo, adaptado de Scholl e Finger (2013), e um participante que respondeu ja ter tido instrugdo
formal de pronancia de inglés via curso, 0 que 0 enquadrou nos critérios pré-estabelecidos de exclusao.
Além desses participantes, outros sete participantes do Grupo Controle tiveram desisténcia da

pesquisa durante o periodo de coletas, em sua maioria (cinco deles) ndo realizando a ultima sesséo,

% Adaptado do modelo Scholl e Finger (2013), ao qual foi acrescentada pelo pesquisador, as quatro partes do
questionario original, uma quinta parte que pergunta a respeito da interagdo dos participantes com tecnologias
voltadas a aprendizagem de pronuncia e experiéncia prévia com estudo de Fonética Articulatéria. Mais
informagdes sobre o referido questionario serao fornecidas na se¢do 3.4.1 deste capitulo.
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referente ao pds-teste postergado. Dessa forma, terminamos as coletas de dados com 27 participantes
compondo o Grupo Controle (n = 27).

Quanto ao género dos participantes, conforme informado através dos Questionario de
Experiéncia Linguistica e Identificacdo, contamos na pesquisa com 65% dos participantes
identificados como ‘mulheres’ (n = 32); 27% dos participantes identificados como ‘homens’ (n = 13);
6% dos participantes identificados como pessoas ‘ndo-binaries’ (n = 3); e 2% dos participantes
identificados como ‘travestis’ (n = 1). Dentro do Grupo Controle ¢ onde encontra-se a maior
diversidade nesse quesito. Dos 27 participantes do grupo: 63% identificam-se como ‘mulheres’ (n =
17); 22% identificam-se como ‘homens’ (n = 6); 11% identificam-se como pessoas ‘nao-binaries’ (N
= 3); e 4% identificam-se como ‘travestis’ (n = 1). Por sua vez, o Grupo Experimental ndo apresenta
tanta variacdo de género dos participantes, sendo composto por 68% dos participantes identificados
como ‘mulheres’ (n = 15) e 32% dos participantes identificados como ‘homens’ (n = 7), sem nenhum
outro participante identificado como outro tipo de género, assim totalizando 22 participantes nesse
grupo.

Todos os participantes indicaram terem nascido no estado do Rio Grande do Sul, tendo 69%
dos participantes (n = 34) nascido na cidade de Porto Alegre?®. Quanto a disciplina de Inglés em que
estavam matriculados no curso de Letras, 67% dos participantes (n = 33) estavam cursando a
disciplina Inglés 1lI; desses, 14 participantes integraram o Grupo Experimental e 19, o Grupo
Controle. Por sua vez, os outros 33% dos participantes (n = 16) estavam matriculados na disciplina
Inglés I; desses, oito participantes integraram o Grupo Experimental e outros oito, o Grupo Controle.
Além disso, todos indicaram terem Portugués Brasileiro como L1, e Inglés como L2.

Quanto a faixa etaria dos participantes, a média de idade de todos foi de 21 anos, porém
podemos identificar dois participantes de idades mais elevadas que os demais, uma participante de 48
anos no Grupo Experimental, e uma participante de 30 anos no Grupo Controle. A excecao dessas
participantes, a amplitude de idade dos outros 47 participantes encontra-se dentro da faixa de 18 a 26
anos.

Quanto a faixa etéria do inicio da aprendizagem da L2, a média dos participantes encontra-se
proxima aos 9 anos, dentro da faixa dos 2 aos 17 anos de idade. Quando questionados sobre a idade
em que se tornaram fluentes na L2, a média das respostas foi de 16,15 anos, com a faixa etaria variando
dos 12 aos 23 anos de idade. Vale ressaltar que 10 participantes indicaram ndo se considerarem

fluentes no momento da resposta do questionario.

% Qutras localidades incluiram cidades e municipios do estado como Gravatai (n = 3), Venancio Aires (n = 2),
Alegrete (n = 1), Cachoeirinha (n = 1), Canoas (n = 1), Novo Hamburgo (n = 1), Palmeiras das Missdes (n = 1),
Sao Geronimo (n = 1), Sdo Leopoldo (n = 1), Sapucaia do Sul (n = 1), Uruguaiana (n = 1), Viamao (n=1).
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Quanto ao tempo passado em pais em que a L2 é lingua dominante, 78% dos participantes (n
= 38) responderam nunca terem passado qualquer tempo em tal contexto, ja 18% (n = 9) indicou ter
passado menos de um ano. Ao responder quanto tempo passaram junto de familia em que a L2 é
falada, 90% dos participantes (n = 44) indicou nunca terem passado qualquer tempo. Sobre 0 uso
diario da L2, 35% dos participantes (n = 17) indicou utilizar a L2 de 25% a 50% do tempo, e 27%
(n = 13) indicaram fazé-lo de 10% a 25% do tempo?’.

No que se refere as habilidades de compreenséo auditiva e de fala da L2, temos o seguinte:
40% dos participantes (n = 20) indicou, através da escala Likert do questionario, ter uma compreensdo
auditiva muito boa, 29% (n = 14) indicou boa, 27% (n = 13) indicou proficiente, e 4% (n = 2) indicou
razoavel. J& sobre os dados de fala, 4% (n = 2) indicou ter uma habilidade de fala muito baixa, 6% (n
= 3) indicou uma habilidade de fala baixa, 16% (n = 8) indicou razoavel, 20% (n = 10) indicou boa,
24% (n = 12), indicou muito boa, e 18% (n = 9) indicou proficiente.

Separados em grupos, podemos ver uma semelhanca entre Grupo Experimental e Controle
para a habilidade de compreensdo auditiva. No Grupo Experimental, 5% indicou razoavel, 23%
indicou bom, 45% indicou muito bom, e 27% indicou proficiente; por sua vez, no Grupo Controle,
4% indicou razoavel, 33% indicou bom, 37% indicou muito bom, e 26% indicou proficiente. Para a
habilidade de fala, os dados s&o mais diversificados entre os grupos. No Grupo Experimental, 5%
indicou baixo, 14% indicou razodvel, 18% indicou bom, 23% indicou muito bom, 23% indicou
proficiente, e 18% ndo respondeu a pergunta; ao passo que no Grupo Controle, 7% indicou muito
baixo, 7% indicou baixo, 19% indicou razoavel, 22% indicou bom, 26% indicou muito bom, 15%
indicou proficiente, e apenas 4% ndo respondeu a pergunta. Assim, no quesito fala, o Grupo Controle
apresentou mais amplitude em suas respostas, menor porcentagem de participantes autoavaliados
como proficientes e menor quantidade de participantes que ndo respondeu a pergunta.

A seguir, apresentaremos 0s instrumentos utilizados na pesquisa.

3.4 Instrumentos para Coleta de Dados

Nesta secdo, apresentaremos os instrumentos que foram utilizados para a coleta de dados,
incluindo aqueles que compdem a documentagdo necessaria, aqueles usados para a

identificagdo dos participantes, bem como aqueles utilizados no treinamento.

27 O restante dos participantes afirmou o seguinte: 18% (n = 9), até 10% do tempo; 18% (n = 9), mais de 50% do
tempo, 2% (n = 1), 100% do tempo.
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3.4.1 Questionario de Experiéncia Linguistica e Identificagdo

O Questionério de Experiéncia Linguistica e Identificacdo (Anexo 7) foi respondido
antes da primeira coleta de dados, de forma online (através de um formulario elaborado
no Google Forms), levando em torno de 10 minutos para ser completado, e buscou informar o
pesquisador sobre as caracteristicas mais relevantes dos participantes da pesquisa, tais como a
relagdo do participante com a lingua inglesa como lingua adicional, a experiéncia dos
participantes com estudos formais de pronuncia da lingua inglesa, e a familiaridade dos
participantes com o uso de aplicativos de smartphone.

O Questionario aplicado era divido em quatro partes originais, como foram propostas
por Scholl e Finger (2013), e uma quinta parte, por nés acrescentada, para atender a aspectos
referentes a nossa pesquisa. A Parte 1 do Questionario trata sobre experiencia linguistica,
apresenta perguntas sobre as linguas de conhecimento do participante, idade de aquisicédo, e
meios pelos quais tais linguas foram adquiridas. Em seguida, a Parte 2 diz respeito ao uso dessas
linguas, apresentando perguntas referentes ao cotidiano do participante. Logo ap0s, a Parte 3
traz perguntas sobre a proficiéncia do participante. Por sua vez, a Parte 4 indaga sobre a
confianga apresentada pelo participante no utilizar das linguas. Por fim, acrescentamos a Parte
5 para atender as necessidades de nossa pesquisa, trazendo perguntas acerca da experiéncia do

participante com tecnologia, e com estudos formais de prondncia do inglés.

Cabe dizer que o Questionario nos serviu como critério de exclusdo, uma vez que 0s
participantes que ndo responderam ao Questionario ndo tiveram seus dados utilizados na
pesquisa. Similarmente, caso os participantes ja tivessem realizado algum curso especifico de
pronuncia de lingua inglesa, eles também teriam seus dados excluidos, o que resultou por

eliminar os dados de apenas um participante, como ja mencionado.

3.4.2 Termos de Consentimento Livre e Esclarecido

Os Termos de Consentimento Livres e Esclarecidos (TCLE) (Anexos 5 e 6) foram
apresentados pelo mestrando aos participantes considerando os dois tipos diferentes de
participacdo no estudo: Grupo Experimental (N=22) e controle (N=27). Os termos foram
disponibilizados de forma impressa para 0s possiveis participantes durante o primeiro contato

com eles, e uma cépia do termo foi fornecida aqueles que aceitaram participar da pesquisa.
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O termo para o Grupo Experimental (Anexo 5) aborda a quantidadede sessGes de
treinamento, a duracdo de cada sessdo, além de um alerta para a possibilidade de beneficio caso
0 treinamento apresentasse resultados positivos. O termo para o Grupo Controle (Anexo 6)
garante a possibilidade de acesso ao mesmo treinamento realizado pelo Grupo Experimental,

logo apds o fim das coletas de dados.

Ademais, todos os termos esclarecem sobre a quantidade de coletas de dados, sobreos
riscos e beneficios em potencial da participacdo, sobre a politica de protecdo de dados, além de
informar os dados para contato com o mestrando, com o orientador, e indicar o contato do
Comité de Etica em Pesquisa — UFRGS.

3.4.3 Instrumento para a Coleta Oral de Dados das Etapas de Pré-teste, Pds-teste
Imediato e Pds-teste Postergado

O instrumento para a coleta de dados foi desenvolvido utilizando palavras selecionadas
a partir daquelas apresentadas pelo aplicativo Juna Accent Coach nas praticas de treinamento
das consoantes plosivas - /p/, /t/, /k/, /b/, /d/ e /g/. As 12 palavras selecionadas sdo membros de
pares minimos monossilabicos, com vogais frontais, e monotongos em sua maioria (ex.: Pig, Big;
Tip, Dip), sendo apenas um dos pares, correspondentes a /k/ e /g/ em posi¢do inicial, que
apresenta algum ditongo (ex.: Came e Game), em funcdo de uma limitacéo referente as palavras
apresentadas no aplicativo. Dado o fendmeno analisado, foram escolhidos dois pares minimos
para cada ponto de articulacdo das consoantes plosivas (bilabial, alveolar e velar) em posigéo
inicial (6 pares = 12 palavras) referentes a analise do fenémeno de aspiracéo (VOT).

Aqui vale mencionar que o instrumento de leitura para coleta de dados orais contou com
outras 12 palavras (outros 6 pares minimos) com as mesmas consoantes plosivas, porém em
posicdo final (ex.: lap, lab, kit, kid). Tais estimulos fazem referéncia a outro fendmeno
linguistico, a duracdo vocalica antecedendo plosivas surdas e sonoras. No entanto, por uma
delimitacdo metodolodgica, os resultados referentes a tal fendmeno ndo serdo reportados em

nossa pesquisa, e os dados gerados servirdo para futuras analises.

Sendo assim, o0 instrumento contou com 24 itens lexicais retirados do treinamento do
aplicativo. Alem dessas, acrescentamos mais 12 palavras distratoras, cujo critério de selecéo seria
ndo incluir consoantes plosivas em posi¢éo inicial, nem final. O critério para as palavras distratoras
seria entdo que comegassem e terminassem em consoante fricativa, liquida ou nasal, e também

mantivessem uma silaba de duragéo (ex.: moon, ring).
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Somando as palavras treinadas as distratoras, temos 36 itens lexicais, que foram
apresentadas para os participantes em 2 rodadas aleatdrias, totalizando 72 frases para leitura.
Como frase- veiculo do instrumento, tivemos “He said (palavra alvo) now”. As frases foram
lidas em voz alta pelos participantes, gravadas dentro de uma cabine acustica na sala 220 do
Prédio Administrativo do Instituto de Letras (Laboratorio de Bilinguismo e Cognicdo —
LABICO), e foram dispostas em slides de Power Point que apareceram na tela de um
computador em frente ao participante, que levava cerca de cinco minutos para realizar a leitura
completa da tarefa. As 12 palavras-alvo do Instrumento, referentes as plosivas em posicéo

inicial, podem ser vistas no Quadro abaixo.

Quadro 1- Palavras do Instrumento (treinadas no aplicativo)

Instrumento — Palavras treinadas no aplicativo

Consoantes Onset

Ip/ Pig, Pill

b/ Big, Bill

It Ten, Tip

/d/ Den, Dip

K/ Came, Card
g/ Game, Guard

Fonte: Elaborado pelo autor.

3.4.4 Tarefa de Generalizacdo

A tarefa de generalizacdo buscou estabelecer se os participantes, apds o periodo de
treinamento, seriam capazes de demonstrar aprendizagem dos fendmenos treinados no
aplicativo para palavras novas, ndo trabalhadas no aplicativo. Para efeitos de comparagédo
estatistica, tanto os participantes do Grupo Experimental quando do Grupo Controle realizaram
a tarefa. Assim, tal como no instrumento descrito anteriormente, as palavras selecionadas séo
pares minimos monossilabicos, com vogais frontais, e monotongos em sua maioria. Por termos
um dos pares do instrumento descrito na secdo anterior contendo ditongo (Came e Game),

optamos por manter essa mesma estrutura de ditongo em ambos os pares de /k/ e /g/ em posigao
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inicial na tarefa de generalizagdo (Cape, Gape; Cave, Gave)?. Os pares minimos da tarefa de
generalizagdo seguem a mesma logica dos pares do instrumento descrito na segdo anterior,
sendo 12 pares minimos (seis pares com consoantes plosivas em posicao inicial, mais seis em
posicdo final, cujos resultados ndo serdo reportados nesta dissertacdo). Além dessas, foram
acrescentadas 12 palavras distratoras (sem conter plosivas em posicao inicial ou final) as 24
palavras-alvo, somando-se 36 palavras, repetidas duas vezes de forma aleatdria, totalizando 72

frases lidas.

Assim como na tarefa anterior, os participantes realizaram a leitura em voz alta, e foram
gravados dentro da cabine acustica, lendo as frases-veiculo “He said (palavra alvo) now.” a partir

de slides apresentados e com duragdo aproximada de cinco minutos.

Uma vez que esta etapa da coleta ocorreu no mesmo encontro que o pos-teste imediato
(Sessdo 2), foi oferecido aos participantes, caso sentissem necessidade, fazer uma pausa entre as
duas coletas de dados. No entanto, nenhum dos participantes optou por fazé-la, assim concluindo
as duas tarefas em torno de 10 minutos. As 12 palavras alvo da tarefa de generalizacéo,

referentes as plosivas em posi¢do inicial, podem ser vistas no Quadro a seguir.

Quadro 2 - Palavras da Tarefa de Generaliza¢édo (néo treinadas no aplicativo)

Consoantes Onset

Ip/ Pit, Pin

/bl Bit, Bin

It Tick, Teen
/d/ Dick, Dean
Ikl Cape, Cave
g/ Gape, Gave

Fonte: Elaborado pelo autor

3.45 O Aplicativo

A escolha do aplicativo, como foi brevemente abordado no Capitulo 2 (secdo 2.3), partiu

28 Em fungdo de limitagdo lexical da lingua inglesa, ndo foi possivel termos um par minimo equivalente ao segundo
par minimo usado no Instrumento, Card e Guard, assim, optamos por manter os ditongos em ambos os pares
minimos de /k/ e /g/ na Tarefa de Generalizagao.
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de um estudo de Baldissera e Tumolo (2021), que avaliou quatro aplicativos de ensino de
pronuncia. Partindo de uma primeira selecdo de 250 aplicativos de ensino de pronuncia, ao autores
consideraram aplicativos que fossem gratuitos e facilmente encontrados nas lojas de aplicativos
mais comuns disponiveis no Brasil (Play Store e Apple Store), além de optarem por excluir
aqueles aplicativos que funcionassem apenas como dicionério ou tradutor, aqueles que lidavam
estritamente com o Alfabeto Fonético Internacional (IPA), aqueles que apresentaram problemas
apos instalados, entre outros critérios. Como resultado dessa selecdo criteriosa, quatro
aplicativos apresentaram os critérios necessarios para serem avaliados: English Pronunciation
Tutor, Elsa, EnglishPronunciation e Juna. Em seguida, os pesquisadores fizeram uma
comparacgdo para classificar esses quatro aplicativos considerando a qualidade do contetdo
encontrado neles, as etapas de ensino, bem como caracteristicas de uso disponiveis em tais
recursos pedagdgicos. Ao discutirem os resultados do estudo, os autores apontam que todos os quatro
aplicativos cumpriram com, pelo menos, os trés primeiros passos estipulados no framework Celce-Murcia
(2010). Além disso, destacam que, em um nivel de aprendizagem segmental, o Juna e o English
Pronunciation Tutor seriam suficientes para o aprendiz; porém afirmam que, se a intencdo fosse uma

aprendizagem de nivel suprassegmental, o aprendiz deveria recorrer ao Elsa ou ao EnglishPronunciation.

Em nossa pesquisa, outros aplicativos também foram considerados e, por sua vez,
igualmente descartados, todos seguindo o critério de serem facilmente encontrados nas lojas de
aplicativos mais comuns do Brasil (Play Store e Apple Store), utilizando-se as palavras-chave
de pesquisa: pronuncia de inglés, prondncia de lingua inglesa e English Pronunciation. Dentre
os aplicativos encontrados, diversos foram os fatores pelos quais optamos por suas
desqualificacGes, sobretudo por serem aplicativos pagos ou ndo oferecerem um periodo de teste
gratuito com uma duracdo viavel para a realizacdo de nossa intervencédo pedagdgica. No quadro

a seguir, apresentamos uma relacdo dos aplicativos considerados e os motivos pelos quais foram

descartados.
Quadro 3 - Aplicativos Desqualificados da Pesquisa
Aplicativo Motivos de Desqualificacdo Definicdes Logo
¢ O aplicativo ensina exclusivamente como
American usar o Alfabeto Fonético Internacional (IPA); | Verséo: 2.2.0
English e Treina sons isolados; Tamanho: 15MB
Pronunciation e Explica o fendmeno avaliado (VOT), mas ndo | Idioma: Inglés
apresenta atividades que o treinem.
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e Treina com base no IPA,; English

e Treina palavras isoladas?; Verséo: 1.9.92 Pronunciation

« N&o marca aspiragéo na transcricéo; Tamanho: 93MB '

« Explica o fendmeno avaliado (VOT), mas ndo | Idioma: Inglés
apresenta atividades que o treinem.

e Apenas reproduz a prondncia da palavra

English
Pronunciation

English inserida (TTS); . - Versdo: 1.15
Pronuncation ° Néc_) apresenta instrucdo especifica de Tqmanho: S,ZMB
aspiracao; Idioma: Inglés
o N&o apresenta instrucdes para /t/ e /k/.
[ ) ~
- %rtrr]eelcneagggégg?mowdo pelo aplicativo ndo Versio: 1.4.1
English Sounds « Pode-se ouVir u,ma alavra e ara Tamanho: 69MB
P gravar sua | 4ioma Inglés

prépria voz para comparar, mas sem correcao.
e Confunde consoantes vozeadas e | Versdo: 2.2.1

Pronincia  em

A . desvozeadas; Tamanho: 33MB
Inglés ou English - . N e . ) N
Pronunciation *N&o apresenta instrucdo especifica de Idloma.AIngIes e o
aspiracéo. Portugués (PT) Pronuncistion
e Apenas reproduz a pronlncia da palavra | Versdo: 38.0.1
Pronunciation inserida (TTS); Tamanho: 42MB
e Ndo apresenta instrugcdo especifica de | Idioma: Inglés e
aspiracéao. Portugués (BR)
Verséo: 6.8

* Aplicativo pago; Tamanho: 21MB

Pronunciation e Ndo apresenta instrucdo especifica de Idioma:  Inglés
aspiragao. Portugués (BR)
ge"ShAmerlcan :Qg(l)lcatg\r/r(:]_r::go; lar aulas para chegar nas Versdo: 1.3
g o permite pu ufas p 9 Tamanho: 96MB
Pronunciation consoantes; Idioma: Inglés
Tutor o Apresentar muitas falhas durante o uso. '

Fonte: Elaborado pelo autor.

Ao procurarmos os aplicativos avaliados no estudo de Baldissera e Tumolo (2021),
encontramos muitas op¢des homdnimas ao EnglishPronunciation, e pelo menos uma ao English
Pronuncation Tutor (como pode ser visto no Quadro 3). O aplicativo mais bem avaliado pelos
referidos pesquisadores, Elsa, apresenta um periodo de teste gratuito de somente sete dias. Em
funcdo dessa limitacdo, prezando pela viabilidade do estudo, optamos pelo Juna Accent Coach,

que oferece um periodo de uso gratuito de 30 dias.

O Juna recebeu uma boa nota no quesito Caracteristicas e Usabilidade (Features and
Usability) no estudo supracitado, por apresentar uma série de caracteristicas positivas ao seu
favor, tais como: contar com diferentes sotaques e vozes, apresentar imagens e videos para
ilustracdo da produgédo de sons, exibir midia com boa qualidade, oferecer tarefas curtas e
dindmicas, com instrucGes claras de como se realizar, para citar algumas. Entre suas

funcionalidades, o Juna permite que se selecione a lingua do aprendiz (L1), o tempo de préatica

29 Com excecdo de uma Unica frase apresentando o som selecionado em varias posi¢des.
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diéria (pode-se estipular uma meta), além de permitir pesquisar a definicdo e pronuncia de
palavras no aplicativo. O aplicativo também permite gravar, ouvir a gravacao e receber feedback
para a producdo de palavras definidas pelo usuério, alem de apresentar uma secdo de
treinamento perceptual apenas feita com quizzes de pares minimos. Dentre as tarefas especificas
das consoantes, por exemplo, 0 Juna apresenta duas atividades de apresentacdo (Sound
Lessons), com videos sobre a consoante escolhida, trés atividades de préatica de producédo
(Practice) em que se pode treinar segmentos com base no input fornecido, a partir da gravagédo
de audio e de feedback imediato. A secdo Quizzes apresenta uma ou duas atividades, em que
uma palavra é ouvida e duas ou trés op¢des aparecem escritas para que 0 usuario marque a
opcéao que ouviu. Por fim, na secdo Minimal Pairs, pode-se praticar a producao de sons através
da gravacdo da voz, e receber feedback. A secdo tem de uma a duas atividades que promovem
um treinamento perceptual de identificacdo a partir de pares minimos. Dentre todos esses
recursos, as tarefas selecionadas para nossa intervencdo pedagdgicas serdo apresentadas em
seguida.

3.4.6 Plano Pedagobgico

O Plano Pedagogico (Anexo 8) foi desenvolvido e organizado considerando-se as
atividades fornecidas pelo aplicativo Juna para o treinamento de consoantes plosivas. Como
mencionamos anteriormente, as sessdes de treinamento duraram em torno de 20 minutos, como
proposto por Liakin et al. (2017). Cada uma das seis sessdes de treinamento foi dividida em
quatro atividades, que podem ser vistas na figura a seguir:
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Figura 2 — Exemplos de Atividades Selecionadas do Aplicativo Juna
Cada sessdo comega com uma apresentacdo das consoantes por meio de videos
informativos (chamada Lesson), e passa a uma tarefa pratica em que os aprendizes devem

gravar, no aplicativo, palavras apenas com a consoante alvo em posi¢cdo de onset e coda

Aula 1 — Consoante /b/

Atividade 1 Atividade 2 Atividade 3 Atividade 4
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Fonte: Elaborado pelo autor.
(chamada Practice — Harder). A atividade seguinte (Quizzes)®® pede que o aprendiz reconheca
a palavra ouvida e marque a opcao correta entre duas palavras que formam um par minimo,
variando com uma consoante plosiva vozeada e outra surda, apenas em posi¢do de inicio de
palavra. A Ultima das quatro atividades selecionadas para o treinamento (Minimal Pairs)3! é
também referente a pares minimos; entretanto, diferentemente da anterior, a proposta dessa é

%0 Na Aula 3, o treino referente & consoante /g/ ndo conta com a atividade Quizzes (terceira atividade) no aplicativo.
Portanto, a substituimos pela atividade Practice — Sentences, que pede ao aprendiz para gravar um conjunto de 11
frases cujo foco é a consoante em questao.

31 Na versdo mais atualizada do aplicativo, a se¢do Minimal Pairs passou a se chamar Similar Sounding Words.
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que o aprendiz grave as palavras, e 0s pares variem com a consoante vozeada e surda em posicéo
inicial e final. Com excecéo da primeira atividade (Lesson — videos de apresentacéo), todas as
outras atividades promovem feedback imediato para o aprendiz.

A partir da escolha das atividades, definimos o ordenamento das sessdes de treinamento.
Optamos por iniciar as sessdes de treinamento a partir das consoantes plosivas sonoras (/b/, /d/,
/g/), uma vez que tais sessoes de tarefa ja introduziriam o conceito de VOT Positivo a partir da
comparacdo com seus pares surdos (/p/, /t/, /k/), sobretudo nas atividades Lessons, Quizzes e
Minimal Pairs, que estabelecem a comparacéo entre sonoras e surdas. Assim, uma vez definidas
as primeiras trés sessfes de treinamento, referentes as plosivas sonoras, definimos que as trés
ultimas sessdes seriam referentes as plosivas surdas, de modo que encerrassemos o treinamento
com foco no VOT Positivo. No quadro a seguir, apresentamos as atividades referentes a
primeira sessdo de treinamento (Aula 1), expondo suas tarefas, a descricdo das atividades, o tipo

de feedback oportunizado e o tempo estimado de duracdo para cada atividade.

Quadro 4 - Modelo de Aula do Plano Pedagogico

Aula 1 — Consoante B

Aulal

Data: Consoante /b/

Descricédo da
Atividade Feedback

Tipo de ]
Tempo (min)*

10/07/23

Instrucdo — 6 videos

Atividade 1 | Lesson P&B curtos para assistir - 4 min.
em inglés sobre /p/ e
/bl.
: Gravacao é marcada
Practice — Gravar — palavras
Ny com /b/ no inicio, | COmo fraca (em _
Atividade 2 | Harder meio e fim de vermelho) ou forte 4:30 min.
alavras. em posicio (em verde) através da
b.b P » 8M POSICA0 | yescricdo da grafia da

de onset e coda. .
palavra praticada.

Palavra é marcada em
cor verde se é a
palavra correta, e em
What do you hear? - | vermelho se é a

. Quizzes — Ouvir - identificar e | palavra errada. Ao )
Atividade 3 marcar as 20 final da atividade, os | 3:20 min.
PorB palavras ouvidas (10 | pares de palavras
pares minimos). marcadas como

erradas sdo
reapresentados lado-a-
lado para comparacéo.
Gravagdo € marcada

o Minimal Pairs - Grlavar N parej,b(je como fraca (em :
Atividade 4 - Z?/z\r/r:a;ocs?go dee vermelho) ou forte 7 min.

(em verde) através da

onset e coda. descricdo da grafia da
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palavra praticada.

Tempo
Total

18:50 min**

*Tempo estimado.
** Se a prética das 4 atividades ndo chegar ao tempo pré-determinado (20min) de
treinamento, por favor, refazer as atividades 2, 3 e 4 (respectivamente nesta ordem) até que

o tempo de treinamento seja concluido.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Junto ao Plano Pedagdgico, os participantes também receberam um quadro com
instrucGes e imagens de captura de tela sobre como definir o tempo de pratica do aplicativo em
20 minutos, intitulado Tutorial para Pré-determinar o Tempo de Prética — Aplicativo Juna.
Tanto o Plano Pedagogico como o Tutorial podem ser vistos na integra nos anexos (Anexo 8).

A seguir, apresentaremos o0s procedimentos envolvidos nas coletas de dados.

3.5 Procedimentos de Coletas de Dados

Os procedimentos da pesquisa (dispostos na Figura 3) consideracGes acerca das (1)
SessOes de Coleta de dados, (2) treinamento e (3) debriefing dos participantes. As coletas de
dados foram gravadas utilizando-se um computador da marca Acer (Acer Aspire 5), através do

software de gravacdo Audacity (Audacity® Cross-Platform Sound Editor, na versao 3.3.3).
(1)  Coleta de Dados

Sessdao 1 — Recrutamento, Questionario e Pré-Teste: como mencionado, antes da
primeira sessdo de coleta de dados orais, 0s participantes foram convidados a participarem da
pesquisa®?; apos isso, realizaram a assinatura dos TCLEs (Anexos 5 e 6) e 0 preenchimento do
Questionario (Anexo 7). Logo apos, realizaram o pré-teste, a gravacdo do instrumento (se¢éo
3.2.3). A coleta de dados foi feita individualmente na cabine acustica no Prédio Administrativo
de Letras, sala 220, Campus do Vale da UFRGS, onde se encontraram somente o mestrando e
um participantes por vez. A sesséo teve por duracdo cerca de menos de cinco minutos para a

realizacdo da tarefa (pre-teste).

Sessdo 2 — Pds-Teste Imediato e Tarefa de Generalizacao: a segunda sessao foi realizada

32 Os modelos dos convites orais utilizados estiio disponiveis nos Anexos 1 e 2, no final deste trabalho.
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quatro semanas ap0s a primeira (entre pré-teste e pos-teste ocorreu a intervencdo didatica,
pelo periodo de trés semanas, junto ao Grupo Experimental). Nesta sessdo, 0s participantes
realizaram a mesma tarefa de leitura realizada anteriormente no pre-teste, porém em uma nova
ordenacdo aleatéria das frases. ApoOs a realizacdo do pos-teste imediato, os participantes
realizaram a tarefa de generalizagdo (como apresentada na sec¢do 3.2.3.1).

Dado a duracéo das atividades, foi oferecido aos participantes fazerem uma pausa entre
o final do poOs-teste e o inicio da tarefa de generalizacdo. No entanto, conforme ja dito, nenhum
participante optou por exercer seu direito a pausa. Portanto, a Sessao 2 teve uma duragdo total
de cerca de dez minutos, cinco minutos para realizacdo do pos-teste imediato e cinco minutos

para tarefa de generalizacgéo.

Sessdo 3 — Pos-Teste Postergado: O pos-teste postergado foi realizado nove semanas
apos o pré-teste e quatro semanas apos o pos-teste imediato. Os participantes realizaram a leitura
do mesmo instrumento anteriormente utilizado no pré-teste e no pos-teste, em nova ordem
aleatoria dos estimulos. A Sesséo 3 teve duracao de cerca de cinco minutos para realizagdo da

tarefa (poOs-teste postergado).
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Figura 3 - Procedimentos de Coleta de Dados

PROCEDIMENTOS

Semana .
Sessao #1
VvRecrutamento dos Participantes
da Andlise de Produto
Se ma na | Anadlise de Produto: Pré -teste
Sessao #1

v'Recrutamento dos Participantes
da Analise de Produto
Anélise de Produto: Pré -teste

Semana

Treinamento #1

Semana 1 de Treinamento
Consoantes /b/ e /d/

Semana

Treinamento #2

Semana 2 de treinamento
Consoantes /g/ e /p/

Treinamento #3

Semana 3 de Treinamento
Consoantes /t/ e /k/

Semana

Sessao #2

Andlise de Produto:
Pds-teste imediato e

Tarefa de Generalizacao sema na
........................... 7
Semana #7
Semana
SN e
Semana #8
Semana
........................... G
Semana #9
Semana
O i
Sessao #3

Andlise de Produto: Pés-teste Postergado

Fonte: Elaborado pelo autor.



(2) Intervencéo de Treinamento por Aplicativo

O treinamento por aplicativo ocorreu ao longo das semanas 3, 4 e 5 do estudo, sendo
duas sessdes de treinamento por semana, preferencialmente ocorrendo nas segundas e sextas-
feiras. As sessOes de treinamento foram realizadas onde e quando os participantes desejassem,
desde que se respeitasse 0 prazo maximo para sua realizacdo de um dia de atraso, como
combinado com o pesquisador. As sessdes de treinamento iniciaram com praticas referente as
consoantes plosivas sonoras e encerraram com o treinamento das consoantes plosivas surdas,
como mencionado (se¢do 3.2.5). O tempo de treinamento de cada sessao foi verificado através
fotos de captura de tela (screenshots) enviados ao pesquisador pelos participantes ao final de
cada sessdo, mostrando a barra de treinamento completa em, pelo menos, 20 minutos®

previamente selecionados (Tutorial em Anexo 8).

(3) Debriefing dos Participantes

Por uma questdo logistica e temporal, o debriefing dos participantes, periodo com o
pesquisador reservado para explicacdo do estudo do qual os participantes fizeram parte, ocorreu
pelo formato de texto enviado por e-mail aos participantes de ambos os grupos, Experimental e
Controle, ap6s a Ultima coleta de dados. Nessa etapa, 0 Grupo Controle teve disponibilizado o
Plano Pedagdgico (Apéndice 12), o0 mesmo utilizado pelo Grupo Experimental, para que 0s
alunos participantes de tal grupo pudessem realizar as atividades de treinamento de pronuncia,

caso assim o desejassem.

3.6 Procedimento de Anéalise de Dados

A analise acustica dos dados foi realizada utilizando o software PRAAT (BOERSMA,
WEENINK, 2023), através do qual as gravactes produzidas pelos participantes de ambos 0s
grupos (Experimental e Controle) foram avaliadas. O software possibilitou que avalidssemos 0s
dados de duracdo absoluta de VOT produzidos e, também, a duracdo absoluta das frases-
veiculo, referente a taxa de elocugéo dos participantes.

Exemplos da andlise acustica podem ser vistos através das figuras a seguir, que

3 Ressaltamos que os participantes do Grupo Experimental, caso ndo tivessem completado o tempo
preestabelecido de 20 minutos, foram instruidos a realizarem novamente as atividades previstas até que
completassem o tempo estipulado. Deste modo, todos os participantes realizaram, no minimo, 20 minutos de
treinamento e, no maximo, 23 minutos.
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representam os dados reais de maior valor gerados pelos participantes para/p/, /t/ e /k/, ao longo
de todas as etapas de coleta de dados®*. Ressaltamos que as duracdes de VOT apresentadas nas
figuras que seguem se mostram como bem mais altas do que aquelas previstas na literatura
como os valores médios de producéo por parte de falantes nativos, apresentados no Referencial

Teorico. Essa tendéncia de producéo de valores bastante altos de VOT sera discutida no proximo

capitulo.
Figura 4 - Espectrograma da Consoante /p/ em “Pill’
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Total duration 258 816032 seconds

Dado gerado pélo participante #04, Grupo Experimental, na etapa de Pré-Teste.
(Indicando VOT de duragdo de 161,76ms)

Fonte: Elaborado pelo autor.

% Qs valores correspondentes estdo nas Tabelas 5, 6 € 7, na segdo 4.1 deste trabalho. Alguns dos valores podem
ndo ser exatamente correspondentes aos valores das tabelas mencionadas, podendo haver diferengas sutis entre os
valores, mas representam os dados de onde foram retirados tais valores, em uma primeira analise acustica.
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Figura § - Espectrograma da Consoante /t/ em ‘Tip’
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Dado gerado pelo participante #04, Grupo Experimental, na etapa de Pés-Teste Postergado.
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 6 - Espectrograma da Consoante /k/ em ‘Came’
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Dado gerado pelo participante #13, Grupo Experimental, na etapa de Pré-Teste.
(Indicando VOT de duracdo de 188,35ms)

Fonte: Elaborado pelo autor.

Sobre a exclusdo de dados acuUsticos da pesquisa, optamos por excluir os dados que
65



apresentaram ocorréncia de palatalizacdo® frente a consoante /t/ por ambas as vogais altas /i/ e
/il, por entendermos que a palatalizagdo comprometeu o objeto de estudo da pesquisa, 0 VOT.
Também optamos por excluir aqueles dados que, por motivos de qualidade sonora da gravacao, ndo
pudessem ser avaliados acusticamente. Apds a exclusdo dos dados, o corpus deste estudo contou com
a anlise de 2.321 tokens.

Por sua vez, a anélise estatistica dos dados contou com uma regressao linear multipla de
efeitos mistos, individualmente, para cada uma das trés plosivas surdas, considerando “grupo”
e “etapa de coleta” como varidveis preditoras e “participante” e “palavra” como efeitos
aleatorios (Random intercepts), realizada com o software R (R CORE TEAM, 2023). Assim,
buscamos averiguar alteracbes nos padrdes de fala (leitura em voz alta) e processos de
generalizacdo dos participantes através da tarefa de generalizacdo, além de verificar a possivel
duracdo dessas alteracdes, comparando pré-teste, pos-teste e pos-teste postergado de modo a
respondermos a primeira Questdo Norteadora.

Ap0s a analise dos efeitos nos grupos, a partir dos mesmos modelos rodados, realizamos
graficos de previsdes individuais do modelo, para cada um dos participantes*®. Uma vez que o
modelo leva em consideracdo tendéncias do grupo como um todo e, também, aspectos
individuais (uma vez que “participante” € uma variavel aleatoria), observamos as previsoes do
modelo e as comparamos com os dados descritivos evidentemente produzidos. Notamos que,
quanto maior a distribuicdo dos dados reais, menos precisas eram as previsdes dos modelos.
Nesse sentido, previsdes do modelo mais proximas dos dados reais se deram em participantes
com menor variabilidade, e previsdes menos préximas, em participantes com maior
variabilidade. A partir dessa verificagdo, pudemos desenvolver uma discussédo sobre
variabilidade, cara a luz da TSDC, e responder a segunda Questdo Norteadora. A andlise

estatistica sera amplamente discutida no proximo capitulo.

3.7 Consideragdes Finais do Capitulo

Neste capitulo, foram apresentados os objetivos e as questdes norteadoras de pesquisa.

Apos isso, foi apresentado o desenho do estudo, um estudo transversal que combina coletas de

% Palatalizagdo ¢ o processo fonoldgico pelo qual consoantes mudam seu ponto de articulagdo primério para a
regido palatal ou proximidades (Battisti; Hermans, 2016).

% Verificagdo semelhante, a luz de uma estatistica Bayesiana, ja foi realizada em Lima Jr. (2023). Entretanto, na
analise do autor, o foco se encontrava nas previsdes do modelo para cada individuo, ndo no contraste entre as
previsdes do modelo e os dados reais e sua dispersdo, conforme aqui proposto.
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dados através de pré-teste, pos-teste imediato e pos-teste postergado, além de contar com uma
tarefa de generalizacdo. Também foram descritos participantes que integraram nossa pesquisa,
com consideracgdes acerca de seu recrutamento, divisao de grupos e eliminacéo.

Também neste capitulo, foram apresentados os instrumentos utilizados para a coleta de
dados, passando pelo questionério utilizado para identificacdo dos participantes frente a sua
experiéncia linguistica, os Termos de Consentimento, o instrumento para coleta de dados
(utilizado no pré-teste, no pos-teste imediato e no pds-teste postergado), alem da tarefa de
generalizacdo. Apresentamos, também, nossas consideracdes em relacdo aos aplicativos
considerados em nossa pesquisa, bem como a selecdo do aplicativo Juna, dando énfase as
tarefas por ele disponibilizadas. Apés o aplicativo, foi apresentado o Plano Pedagdgico utilizado
para as sessdes de treinamento de pronuncia.

Por fim, foram apresentados os procedimentos utilizados nas coletas de dados, com
consideracdo acerca das sessoes de coleta, do treinamento, e do debriefing dos participantes.
Em seguida, foram apresentados os procedimentos de analise dos dados, referentes as analises

acustica e estatistica utilizadas em nossa pesquisa.

4. ANALISES DE DADOS

Neste capitulo, veremos as analises descritivas (secdo 4.1) e inferenciais (se¢do 4.2) do
grupo, com vistas a respondermos a primeira Questado Norteadora. Apds isso, passaremos as
analises das previsoes individuais do modelo para cada um dos participantes (secao 4.3), com
0 objetivo de respondermos a segunda Questdo Norteadora. Por fim, apresentaremos as
consideragdes finais do capitulo (secdo 4.4).

Nossa pesquisa contou com a participagdo de 49 aprendizes de Inglés, que compunham os
grupos Experimental (n = 22) e Controle (n = 27) do estudo. O Grupo Experimental fez uso de
um aplicativo de celular com foco em ensino de pronuncia como forma de treinamento das
consoantes plosivas da lingua inglesa, surdas e sonoras. O treinamento fornecido pelo aplicativo
contou com trés dos cinco passos apontados no framework proposto por Celce-Murcia et al.
(2010). Conforme ja descrito no capitulo anterior, o treinamento foi dividido em 6 sessdes de
uso do aplicativo, 20 minutos cada, ao longo de trés semanas.

A partir de nossos dados, calculamos, a partir da utilizagdo do R Studio - versao 2023.03.0
(R CORE TEAM, 2023), os valores de média, mediana, desvio padrdo, valor maximo e valor
minimo de producdo da aspiracao das consoantes plosivas, considerando os valores relativos e

absolutos. Organizamos esses dados em tabelas, organizando os valores de /p/, /t/ e /k/ a partir
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das duragdes relativas e absolutas da aspiracao.

4.1 Analise Descritiva dos Dados

Na secdo que se segue, optamos por separar a descri¢do dos dados de acordo com os pontos
de articulacdo das consoantes plosivas a que se referem, dada a natureza distinta de cada uma delas.
Comecamos apresentado os dados de duracdo relativa de VOT, ou seja, um indice percentual da
duragdo do VOT frente ao tempo total de duragdo da frase-veiculo. Posteriormente,
apresentaremos, também em termos descritivos, os valores de duragdo absoluta da produgao de
VOT dos participantes, medidos em milissegundos®’. Vale lembrar que os dados apresentados a
seguir referem-se apenas a dados descritivos e representam tendéncias que s6 poderdo ser
confirmadas a partir da analise inferencial dos dados, que sera apresentada mais adiante neste

capitulo.

4.1.1 Duracdo Relativa de VOT

Daremos inicio a analise descritiva dos dados a partir dos valores de duracdo relativa
referentes ao VOT da consoante /p/. Apos isso, passaremos aos dados das outras consoantes

plosivas /t/ e /k/, respectivamente.

4.1.1.1 Consoante /p/ - Duracéo Relativa

A seguir, descrevemos os dados referentes a producao da plosiva bilabial desvozeada - /p/.
A Tabela 1 apresenta os dados de duragdo relativa de VOT da consoante /p/, onde as colunas
numéricas indicam a média, a mediana, o desvio padrdo, o valor maximo e o valor minimo,

separados por etapa de coleta e por grupo.

37 Optamos por analisar tanto dados relativos quanto absolutos por entendermos que podem representar dimensdes
distintas do mesmo fendémeno.
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Tabela 2 - Producdes da Consoante /p/ referentes aos valores de Duracido Relativa de

VOT
Desvio
Média | Mediana Maximo | Minimo

Alvo Etapa Grupo Padrao

(%) (%) (%) (%)
(%)

p Pré-Teste Experimental | 2,41 1,75 2,03 7,89 0,29
p Pos-Teste Experimental | 2,47 1,80 1,97 8,45 0,04
p Postergado | Experimental | 2,70 1,66 2,35 9,66 0,35
p Generalizacdo | Experimental | 2,22 1,52 1,84 8,25 0,08
p Pré-Teste Controle 2,15 1,55 1,62 8,02 0,35
p Pos-Teste Controle 2,37 1,68 2,17 9,80 0,06
p Postergado Controle 2,27 1,43 1,90 8,30 0,38
p Generalizagao Controle 2,17 1,40 1,91 9,62 0,32

Fonte: Elaborado pelo autor.

Como se pode observar na tabela, a média de duragao relativa de VOT da consoante /p/
produzida pelo Grupo Experimental ndo apresenta grande variagdo, em termos descritivos,
entre as etapas de coleta: temos um aumento de 0,06% do pré-teste para o pos-teste imediato.
Do pds-teste imediato ao pos-teste postergado, o aumento ¢ de 0,23%, aumento maior do que o
anterior, porém no alcangando sequer 1%. Ao considerarmos a etapa de generalizagio®, etapa
em que as palavras-alvo da tarefa foram alteradas, podemos notar uma pequena queda no valor
da média se comparada com os dados das outras etapas ja vistas, contando com uma diminui¢ao
de 0,19% quando comparado aos dados do pré-teste, uma diminuicao 0,25% para com o pos-
teste imediato, e uma leve queda de 0,48% quando comparado ao pos-teste postergado
(novamente, uma alteracdo sutil, em termos descritivos). Considerando o Grupo Controle, a

média de producao de VOT inicia em 2,15% no pré-teste, aumentando 0,22% no pos-teste

38 Lembramos que esta etapa fora realizada junto da etapa de pos-teste imediato. Portanto, consideramos que, para
efeitos de comparagdo, os dados da Tarefa de Generalizagdo devem ser comparados aos dados das outras trés
etapas de coleta de dados.
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imediato e decaindo em 0,10% no pos-teste postergado. Ao consideramos a generalizagcdo do
Grupo Controle, podemos notar uma margem de aumento minima, no valor de 0,02% em
relacdo ao pré-teste, porém uma queda de 0,20% em relacdo ao pos-teste imediato, além de
estar 0,10% abaixo do pds-teste postergado. Mesmo ndo havendo uma variacdo muito saliente,
pelo menos em termos descritivos, nas médias apresentadas por ambos os grupos, podemos
notar que os valores percentuais de duragdo relativa expressos pelo Grupo Controle variam
ainda menos do que aqueles apresentados pelo Grupo Experimental. Isso pode ser evidenciado
se compararmos os valores de reten¢ao do fendmeno passado um més do treinamento, no pos-
teste postergado, em que o Grupo Experimental apresenta um aumento em relagio ao pos-teste
imediato (sobe 0,23%) e o Grupo Controle apresenta uma queda na mesma relacido (desce

0,10%) entre os valores dos dois pds-testes.

Partindo para nossa segunda medida descritiva, ¢ interessante vermos como a mediana
apresentada pelo Grupo Experimental varia de forma um pouco dissonante em relacdo a média
desse grupo. Em valores de mediana, o Grupo Experimental inicia com 1,75% no indice do pré-
teste, subindo meros 0,05%, chega ao valor de 1,80% no pds-teste imediato. Quando vemos o
valor da mediana de 1,66% do pos-teste postergado, notamos uma diferenca no que ocorre com
a média: enquanto a média do grupo subiu nessa mesma etapa, o valor da mediana desceu.
Comparado com o pds-teste imediato, o valor de duragao relativa diminui em 0,14% no pos-
teste postergado. Isso pode ser explicado simplesmente pelo fato de, nesta etapa, a média de
producao do grupo subiu consideravelmente em relagdo a etapa anterior (pos-teste imediato).
Quanto a generalizagdo, a mediana do Grupo Experimental apresenta o valor mais baixo
(1,52%) dentre todas as etapas de coleta, sendo um indice de producao relativo de 0,23% abaixo
do pré-teste; 0,28% abaixo do pos-teste imediato; e 0,14% abaixo do pos-teste postergado. De
maneira similar, as medianas apresentadas pelo Grupo Controle seguem um padrdo parecido
com as do Grupo Experimental. O valor da mediana do Grupo Controle sobe entre o pré-teste
(1,55%) e o pos-teste imediato (1,68%), e diminui ao chegar no pos-teste postergado (1,43%).
Além disso, a generalizacdo do Grupo Controle apresenta o valor mais baixo entre todas as
etapas (1,40%). No que se refere a mediana, portanto, os valores apresentados pelo Grupo

Controle mais uma vez variam menos do que os valores do Grupo Experimental.

Quanto a nossa medida de dispersdo, o desvio padrao (DP) apresentado pelo Grupo
Experimental €, em termos descritivos, mais elevado do que o valor do Grupo Controle no que
se refere ao pré-teste, sendo que o Grupo Experimental apresenta um valor inicial de 2,03% de

DP, enquanto o Grupo Controle apresenta um valor inferior, referente a 1,62%, no pré-teste.
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Entretanto, no decorrer das etapas, ambos 0s grupos ndo variam muito entre si, mantendo uma
oscilacdo de cerca de 0,5% entre as etapas, mais precisamente, para o Grupo Experimental, uma
oscilacdo de 0,51% entre o ponto de DP mais alto (2,35% no pos-teste postergado) e seu ponto
mais baixo (1,84% na generalizacdo), e dentro do Grupo Controle, uma oscilagdo de 0,55%
entre o valor de DP mais alto (2,17% no pds-teste imediato) e o valor mais baixo (1,62% no
pré-teste). Ainda assim, ressaltamos que o Grupo Experimental apresenta valores percentuais
mais altos de DP do que o Grupo Controle. Para a anélise dos proximos valores, apresentamos

os graficos de boxplot trazidos a seguir>.

Figura 7- Boxplot de Duracio Relativa da Consoante /p/
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Fonte: Elaborado pelo Autor

Decidimos analisar os valores maximos e minimos de produ¢do com base nos graficos
de boxplot por trazerem tais informagdes indicando dados outliers, dados esses que, dentro da
TSDC, nao sdo considerados como conflituosos ou probleméaticos, mas apenas exprimem a
variabilidade nas produgdes dos participantes. Entdo, para os valores minimos de duragdo
relativa de /p/, atentamos aos bigodes*® abaixo do Primeiro Quartil de cada boxplot presente por
etapa. Por sua vez, os valores maximos estdo apresentados através dos outliers, representados
através de pontos pretos acima dos limites superiores, apresentados pelos bigodes que estdo
acima do Terceiro Quartil. Como podemos ver, o Grupo Experimental apresenta muito menos

dados outliers do que o Grupo Controle, o que indica que os participantes do Grupo Controle

% Optamos por apresentar as andlises obtidas tanto em formato de tabela quanto a partir de graficos boxplot, pois
acreditamos que esta investigacdo podera ser de interesse de um publico diverso, como pesquisadores e
professores, em diferentes esferas de atuagdo. Dessa forma, optamos por apresentar os dados em mais de um
formato, a fim de democratizar a leitura dos dados para nossos possiveis interlocutores.

40 Os bigodes, ou whiskers no original em inglés, sdo linhas verticais abaixo do Primeiro Quartil e acima do
Terceiro Quartil, que representam respectivamente os limites Inferior e Superior dos dados da tabela.
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representam um grupo mais varidvel do que seus pares do Grupo Experimental, no que se refere

aos valores maximos de produgao.

Como podemos ver pelos boxplots apresentados, o Grupo Experimental apresenta uma
amplitude interquartil (interquartile range no original, ou abreviado para IQR) maior do que a
amplitude apresentada pelo Grupo Controle nos quatro pontos de coleta. No entanto, no que se
refere a variacao da mediana (linha que divide a caixa na horizontal) ou da média (circulo dentro
da caixa), podemos notar, pelo grafico, que essas nao sofrem muita alteracao ao longo das etapas
de ambos os grupos. Seja olhando para o Grupo Experimental ou para o Grupo Controle,
podemos notar que ndo ha grande alteragdo no valor da mediana ou da média de cada grupo ao
longo das coletas. Notemos, também, a quantidade de dados outliers que surgem nos dados do
Grupo Controle, tendo sua maior incidéncia na etapa de pos-teste imediato. Além disso, a
quantidade de dados outliers do Grupo Controle certamente contribuiu para que os IQRs desse

grupo fossem menores do que os do Grupo Experimental.

Por fim, podemos passar para a analise descritiva de dados de nossa proxima consoante.

Dessa forma, a seguir, falaremos sobre os dados referentes a consoante /t/.

4.1.1.2 Consoante /t/ - Duracdo Relativa

Do mesmo modo como apresentamos para a consoante /p/, vamos explorar os dados da
nossa segunda plosiva, a consoante /t/, através de uma tabela e de um grafico hoxplot. Na Tabela
3, apresentada logo a seguir, podemos ver os dados de média, mediana, DP, maximo e minimo
referentes a producao dos valores relativos de VOT para a consoante /t/, separados por etapa de

coleta e por grupo.

Tabela 3 - Produc¢oes da Consoante /t/ referentes aos valores de Duracao Relativa de

vOT
Desvio
Média | Mediana Maximo | Minimo

Alvo Etapa Grupo Padrio

(%) (%) (%) (%)
(%)

t Pré-Teste Experimental | 4,19 4,20 2,14 8,78 0,27
t Pos-Teste Experimental | 4,32 448 2,09 9,98 0,60
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t Postergado | Experimental | 4,72 431 2,61 11,20 0,63

t Generalizacao | Experimental | 4,87 5,07 2,23 9,62 0,93
t Pré-Teste Controle 3,84 3,73 2,18 11,37 0,56
t Pos-Teste Controle 4,27 4,20 2,24 11,65 0,51

t Postergado Controle 4,08 3,66 2,22 10,61 0,86

t Generalizacao Controle 4,64 4,32 2,18 12,43 0,71

Fonte: Elaborado pelo autor.

Comegando, entdo, como nossa primeira medida de centralidade, a média de VOT
relativo da consoante plosiva alveolar surda — /t/ — produzida pelo Grupo Experimental na
primeira etapa de coleta de dados (pré-teste) foi de 4,19%, aumentando sutilmente na segunda
etapa de coleta (pos-teste) para 4,32%, um aumento de 0,13% da primeira para a segunda etapa.
Esse aumento ¢ um pouco maior para a terceira etapa de coleta (pds-teste postergado), mais
precisamente 0,40% de aumento, chegando a 4,72% de média no segundo pos-teste. Quanto a
etapa de generalizacdo, representada no valor de 4,87%, essa acabou por apresentar o maior
valor de média entre as etapas, sendo 0,68% mais alto do que no pré-teste, 0,55% maior do que

a média do pos-teste imediato, e 0,15% maior do que a média do pds-teste postergado.

Quando nos voltamos para os dados do Grupo Controle, podemos observar indices
ligeiramente mais baixos, mas uma variagdo de média igualmente sutil a do Grupo
Experimental. O Grupo Controle inicia com uma meédia de 3,84% na primeira etapa (pré-teste),
subindo em 0,43% no pos-teste imediato (para 4,27%), mas decaindo em 0,19% no valor de
média no pds-teste postergado, indo para 4,08%. Ao considerarmos os indices referentes a etapa
de generalizacao desse grupo, também temos o valor de média mais alto (4,64%), sendo esse
um valor 0,80% maior do que no pré-teste (3,84%), 0,37% maior do que no pos-teste imediato

(4,27%), e 0,56% maior do que no pods-teste postergado (4,08%).

Partindo para nossa segunda medida de centralidade, a mediana do Grupo Experimental
passa por um processo parecido com o que vimos na média. Tal valor sobe em 0,28% do pré-
teste (4,20%) para o pos-teste imediato (4,48%), mas desce 0,17% entre o pos-teste imediato e

0 pos-teste postergado (4,31%), diferentemente da média na mesma etapa. Porém, similarmente
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ao que ocorreu com a média, o valor da generalizagdo € o mais alto entre todos os valores de
cada etapa. Com 5,07%, o referido valor de mediana na generalizacdo ¢ 0,87% mais alto do que
o valor do pré-teste, 0,59% mais alto do que no pds-teste imediato, e 0,76% mais alto do que o
valor do pos-teste postergado. Sobre os valores da mediana do Grupo Controle, podemos ver
que sdo apresentados valores modestos e uma variagdo pequena, tendo como o menor valor de
mediana o verificado na etapa de pds-teste postergado (3,66%) e o maior valor o verificado na

generalizacdo (4,32%), sendo essa uma distancia de 0,66% entre os referidos valores.

Seguindo com a nossa medida de dispersdo, o DP do Grupo Experimental inicia com o
valor de 2,14% na primeira etapa (pré-teste), caindo 0,05% na segunda etapa (pds-teste), para
2,09%, e logo depois subindo 0,52% no pos-teste postergado, de modo a alcancar 2,61%. A
etapa de generalizagdo, nesse caso, apresentou um valor intermediario, ndo sendo nem o valor
mais alto, nem o mais baixo. No valor de 2,23%, o DP da generalizagdo ¢ 0,09% maior do que
no pré-teste, 0,14% maior do que no pos-teste imediato, e 0,38% menor do que no pds-teste
postergado. J4 no Grupo Controle, o DP ndo apresenta tamanha variacdo, a comecar pelos
valores de pré-teste e generalizagdo que casualmente foram iguais (2,18%), subindo 0,06% no

pos-teste imediato (2,24%) e caindo 0,02% no pos-teste postergado (2,22%).

Os valores de maximo e minimo poderdo ser vistos em detalhe a partir do grafico e

boxplot apresentado a seguir.

Figura 8 — Boxplot de Duracio Relativa da Consoante /t/
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Novamente, para visualizarmos os dados maximos e minimos, podemos prestar atengao
aos bigodes superiores e inferiores das caixas, bem como aos pontos acima do bigode superior,
referentes aos dados outliers. Assim sendo, € possivel visualizar, através do grafico boxplot da
consoante /t/, a sutil variabilidade dos dados de VOT relativo. Sobre os dados de valores
minimos, pode-se notar que, para ambos os grupos, tais valores concentram-se na amplitude de
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0,27% (pré-teste do Grupo Experimental) e 0,93% (generalizagdo do Grupo Experimental). Ja

os dados referentes aos valores maximos do Grupo Experimental podem ser vistos através dos

bigodes superiores, acima do terceiro quartil, variando de 8,78% (pré-teste) até 11,20% (pos-

teste postergado). Apontamos que nao sao vistos dados outliers para este grupo, € que 0 mesmo

ndo ocorre com os dados do Grupo Controle, que apresenta dados outliers. Os valores maximos

do Grupo Controle encontram-se dentro dos percentuais de 10,61% (postergado) e 12,43%

(generalizagdo), porém todos os valores maximos do Grupo Controle sdo valores outliers. Mais

uma vez, ¢ o Grupo Controle que apresenta dados outliers e esse tipo de dado aparece com

maior ocorréncia a partir da etapa do pos-teste imediato.

Partimos agora para nossa terceira e ultima analise descritiva de VOT relativo, tomando

por objeto de estudo a consoante /k/, cujos valores foram apresentados primeiramente em tabela

e posteriormente em grafico, como feito até o momento.

4.1.1.3 Consoante /k/ - Duracéo Relativa

A seguir, descrevemos os dados referentes a producdo da plosiva velar desvozeada - /k/.

A Tabela 3 apresenta os dados de duracdo relativa da consoante em que as colunas numéricas

indicam a média, a mediana, o desvio padrdo, o valor maximo e o valor minimo, separados por

etapa de coleta e por grupo.

Tabela 4 - Producoes da Consoante /k/ referentes aos valores de Duracgio Relativa de

vOoT
Desvio
Média | Mediana Maximo | Minimo

Alvo Etapa Grupo Padrio

(%) (%) (%) (%)
(%)

k Pré-Teste Experimental | 4,87 4,72 2,22 11,41 1,03
k Pos-Teste Experimental | 4,72 4,59 1,70 9,89 1,77
k Postergado | Experimental | 4,63 4,19 1,81 9,24 1,90
k | Generalizagdo | Experimental | 4,32 3,89 1,71 10,18 1,63
k Pré-Teste Controle 4,71 4,51 1,65 10,05 1,62
k Pos-Teste Controle 4,59 4,34 1,85 9,79 1,74
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k Postergado Controle 4,50 423 1,69 10,06 1,78

k | Generalizagao Controle 4,27 4,12 1,65 8,77 0,94

Fonte: Elaborado pelo autor.

Seguindo a ordem de descricdo ja estabelecida para as consoantes anteriormente
descritas, vamos tomar as colunas numéricas da tabela apresentada, iniciando pelas duas
primeiras, que descrevem as medidas de centralidade, passando a medida de dispersdo e
descrevendo os valores maximos ¢ minimos quando apresentarmos o grafico de boxplots,
posteriormente.

Iniciando com o Grupo Experimental, os valores de média giram em torno de 4%, sendo,
no pré-teste, o valor mais alto da média (4,87%) entre as etapas vistas para esse grupo. Esse
valor diminui em 0,15% até o pos-teste imediato (4,72%), depois diminui novamente em 0,09%
no pods-teste postergado (4,63%). O valor visto no pré-teste novamente diminui em 0,55%
quando comparado a generalizagdo (4,32%); ainda assim, a variagdo entre as etapas nao chega
em 1% para Grupo Experimental. Muito similar ao Grupo Experimental, a média do Grupo
Controle também segue a mesma diminui¢ao linear, iniciando com seu valor mais alto na etapa
do pré-teste (4,71%), e decaindo 0,12% até a etapa do pos-teste imediato (4,59%), caindo outros
0,09% até a etapa do pos-teste postergado (4,50%), e descendo mais 0,44% na etapa de
generalizagdo, fazendo dessa a etapa de valor mais baixo dentre as demais.

No que diz respeito a nossa segunda medida de centralidade, a mediana de VOT de /k/
do Grupo Experimental ndo chega a variar 1% entre as etapas, mas segue a mesma linearidade
de diminuicdo apresentada pela média. Comecando pelo pré-teste no valor de 4,72%
(correspondente ao valor mais alto), tal indice diminui 0,13% no pds-teste imediato (4,59%), e
mais 0,50% no pos-teste postergado (4,19%), baixando em 0,30% se comparado com a
generalizacao (3,89%). Mais uma vez, o Grupo Controle acompanha a linearidade de
decréscimo nos dados, porém em um nivel mais sutil, partindo do valor mais alto no pré-teste
(4,51%) e caindo 0,17% no pods-teste imediato (4,34%), depois caindo outros 0,11% no pos-
teste postergado (4,23%) e, por fim, caindo exatos outros 0,11% na generalizagao (4,12%).

Quanto a medida de dispersdo dos dados, O DP ¢ tdo baixo quanto aquele visto na
descri¢ao dos dados de /p/, sendo ainda menor. O valor de desvio padrdo mais alto de /k/ ¢
aquele exibido no pré-teste do Grupo Experimental (2,22%), diminuindo algo entre 0,40% e
0,50% nas proximas etapas, sendo mais precisamente uma queda de 0,52% no pos-teste
imediato (1,70%), uma subida de 0,11% no poés-teste postergado (1,81%), e uma descida de

0,10% na generalizagdo (1,71%). Para o Grupo Controle, o valor de DP da etapa de pré-teste e
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de generalizagdo ¢ o mesmo (1,65%), sendo esse o menor indice do grupo. Na etapa do pos-
teste postergado, esse indice sobe meros 0,04% (1,69%), e seu valor mais alto ¢ expresso no
pos-teste imediato (1,85%).

Como informado anteriormente, os dados referentes as colunas de maximo e minimo

serdo discutidos a seguir com base na Figura 3, que apresenta um grafico do tipo boxplot.

Figura 9 - Boxplot de Durac¢ao Relativa da Consoante /k/
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Como podemos analisar, descritivamente, através dos boxplots, os dados parecem
decrescer levemente entre as etapas, partindo dos valores mais altos na primeira etapa de coleta
(pré-teste), que no caso do Grupos Experimental exibe o maior IQR, e decaindo sutilmente em
valores de média e mediana como ja descrito acima. Curiosamente, podemos notar que,
diferentemente do que ocorrera com a consoante /t/, a plosiva velar apresenta dados outliers
para ambos os grupos. Assim, os dados de maior valor aparecem acima dos bigodes que estao
acima dos terceiros quartis, no formato de pontos. Vale ressaltar que os dados de /k/ tiveram os
valores de producdo de VOT mais altos dentre as trés plosivas analisadas, tanto em valores
relativos quanto absolutos. Isso ocorre em parte pelo tipo de consoante a que se refere, pois,
como vimos no Referencial Teorico (Capitulo 2), quanto mais posterior a consoante, maior € o
VOT atribuido a ela; dessa forma, uma consoante bilabial como /p/ ndo apresentaria valores
médios tdo expressivos quanto uma velar, como ¢ o caso de /k/ (Cho; Ladefoged, 1999). Mesmo
assim, em termos de média de produgao nativa, os participantes da nossa pesquisa ja produziam,
no pré-teste, valores de VOT de /k/ muito superiores aqueles esperados da produgdo de nao-
nativos brasileiros estudantes de inglés como lingua adicional, o que ficara mais evidente

quando abordarmos os dados de duragdo absoluta da consoante em questao.

77



Os valores maximos produzidos pelo Grupo Experimental tém seu menor valor
ocorrendo no pods-teste postergado (9,24%). Por sua vez, o valor maximo mais alto do grupo
aparece no pré-teste (11,41%). Para o Grupo Controle, os valores maximos também sao bastante

expressivos, variando entre 8,77% (generalizacdo) e 10,06% (pds-teste postergado).

A seguir, discutiremos os dados referentes a duracdo absoluta do VOT, medido em
milissegundos. Manteremos o mesmo modelo seguido até o momento, apresentando uma tabela

informativa como valores e um grafico boxplot para cada consoante plosiva avaliada.

4.1.2 Duracédo Absoluta de VOT

Iniciaremos a analise descritiva dos dados de durago absoluta a partir dos valores de VOT
referentes a consoante /p/. Em seguida, passaremos aos dados de VOT das consoantes /t/ e /k/,

respectivamente.

4.1.2.1 Consoante /p/ - Duragéo Absoluta

Assim como descrevemos os dados de duracdo relativa, passaremos a descrever os dados
de duracdo absoluta, em milissegundos (ms). Na tabela a seguir, podemos ver os valores de
média e mediana nas primeiras duas colunas, seguida do desvio padrao (DP) na terceira coluna

e dos valores de maximo e minimo nas duas ultimas colunas.

Tabela S - Producées da Consoante /p/ referentes aos valores de Duracao Absoluta de

vOT
Desvio
Média | Mediana Maximo | Minimo
Alvo | Etapa Grupo Padrio
(ms) (ms) (ms) (ms)
(ms)
p Pré-Teste Experimental | 37,85 | 26,41 31,35 146,82 6,00
p Pos-Teste Experimental | 42,88 | 33,65 33,13 144,48 1,00
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p Postergado Experimental | 46,92 | 28,20 40,49 161,27* | 6,49

p Generalizacdo | Experimental | 38,66 | 23,79 30,66 114,55 1,00

p Pré-Teste Controle 37,33 | 26,66 27,06 141,72 | 5,32
p Pos-Teste Controle 38,95 | 27,90 31,05 128,61 1.00
p Postergado Controle 38,63 | 29,66 27,16 122,40 6,16
p Generalizacdo | Controle 35,87 | 26,86 27,78 151,80 7,12

Fonte: Elaborado pelo autor.

Ao verificarmos os dados presentes na tabela apresentada, podemos tomar por objeto de
analise, primeiramente, os dados de média referentes ao Grupo Experimental. Existe certa
progressao no que se refere a produgdo de VOT absoluto, no que diz respeito a anélise descritiva
dos dados, que parte de 37,85ms no pré-teste, subindo 5,03ms no pds-teste imediato (42,88ms)
e mais outros 4,04ms no poés-teste postergado (46,92ms). Comparando com a média de
generalizacdo (38,66ms), vemos que essa etapa conta com 0,81 ms acima do indice de pré-teste,
mas abaixo dos pos-testes, diminuindo 4,22ms em comparacdo com o pods-teste imediato, e
8,26ms quando comparado com o poés-teste postergado. O Grupo Controle, em termos
descritivos, apresenta uma variacdo mais ténue, apresentando uma média de 37,33ms no pré-
teste, que sobe para 38,95 no pos-teste imediato, e desce 0,32ms no pos-teste postergado
(38,63ms). A generalizacdo € a etapa de menor média do grupo, com 35,87ms, ainda assim ndo
chegando a baixar 2ms quando comparada com o valor mais alto de média (pds-teste

postergado).

Gostariamos de ressaltar que os valores médios de produgdo por falantes nativos de
inglés, como apresentados no Capitulo 2 (secdo 2.5), ndo sdo atingidos pelos participantes de
nossa pesquisa no que se refere a consoante /p/. Vale lembrar que, nos dados levantados por
Schereschewsky (2021), a média de VOT da consoante /p/ corresponde a 63ms para os falantes
nativos de inglés; ao passo que a média de duracdo absoluta dos nossos participantes nao
alcancou 47ms, como fica claro através dos dados apresentados na tabela. Ainda assim, os

valores médios apresentados nos dados da consoante /p/ sdo, de fato, mais altos do que ¢ a

41 Esse valor pode ser conferido através do espectrograma na Figura 4, na se¢io 3.6 da Metodologia.
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média apresentada para os falantes nativos brasileiros para a consoante /p/ do portugués (Tabela

1), que tem seu valor de VOT em 17ms.

Ao tomarmos nossa segunda medida de centralidade, expressa pela mediana dos grupos,
vemos uma varia¢ao maior no Grupo Experimental do que no Grupo Controle. O pré-teste do
Grupo Experimental possui um valor de mediana de 26,41ms, que sobe 7,24ms no pos-teste
imediato (33,65ms). Esse valor diminui um pouco no pos-teste postergado, caindo 5,45ms
(28,20ms). Por sua vez, a etapa de generalizagdao apresenta a menor mediana do grupo: com
23,79ms, ela € 2,62ms menor do que no pré-teste; 9,86ms menor do que no pds-teste imediato,
e 4,41ms menor do que no pods-teste postergado. A mediana do Grupo Controle segue um
crescimento linear entre as etapas de pré-teste (26,66ms), pos-teste imediato (27,90ms) e
postergado (29,66ms), dispondo de um dado de mediana na generalizagao (26,86ms) muito
proximo daquele do pré-teste, com apenas 0,20ms a mais de diferenga, ¢ menor do que nas

outras etapas em cerca de 1ms (pos-teste) ou 3ms (poOs-teste postergado).

Quanto a medida de DP, a dispersdo apresentada no pré-teste do Grupo Experimental ¢é
de 31,35ms, subindo 1,78ms no pos-teste imediato (33,13ms), e subindo outros 7,36ms no pds-
teste postergado (40,49ms). Ao consideramos a generalizagdo (30,66ms), podemos notar que o
valor referente a essa etapa corresponde ao menor indice de DP do grupo, representando uma
queda de 0,69ms em comparacdo com o pré-teste, 2,47ms em comparagdo com o pos-teste
imediato, € 9,83ms quando comparado com o pos-teste postergado. Os dados de DP do Grupo
Controle giram em torno dos 27ms — 27,06ms no pré-teste, 27,16ms no postergado, e 27,78ms

na generalizacdo —, subindo brevemente 4ms no pds-teste imediato (31,05ms).

Discutiremos os valores de maximo e minimo, como vistos nas duas ultimas colunas da

Tabela 5, a partir do grafico a seguir:

Figura 10 - Boxplot de Duracio Absoluta da Consoante /p/
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Fonte: Elaborado pelo autor.
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Como pode ser visto no grafico acima, os valores de média e de mediana da consoante
/p/ ndo se alteram drasticamente, em termos descritivos, entre as etapas e grupos. No entanto,
pode-se notar algum crescimento no IQR do Grupo Experimental, que apresenta variacao nos
tamanhos de caixas. Poucos sdao os dados outliers que aparecem no Grupo Experimental; por
outro lado, o Grupo Controle conta com varios desse tipo de dado. Isso ocorre porque os IQRs
do Grupo Controle tendem a ser menores que os do Grupo Experimental, e assim, os dados de
valores mais altos superam a amplitude dos bigodes superiores. Como podemos ver pela
comparagao da etapa de pos-teste postergado de ambos os grupos, o valor mais alto apresentado
pelo Grupo Experimental seria tido como dado outlier se ocorresse no Grupo Controle. A
respeito dos valores minimos de produgdo absoluta, o Grupo Experimental dispde de valores
que variam de 1ms (pds-teste e generalizagdo) a 6,49ms (postergado); j4 o Grupo Controle varia
dentro de 1ms (pos-teste) e 7,12ms (postergado). Assim, tais valores sdo condizentes com 0s
valores médios esperados de produgdo por brasileiros para a consonante /p/, como consta na

Tabela 1.

Por sua vez, os valores maximos apresentam dados muito interessantes, indo de
114,55ms (generalizagdo) até 161,27ms (postergado) no Grupo Experimental, e indo de
122,40ms (postergado) até¢ 151,80ms (generalizagao) no Grupo Controle. Percebamos que
enquanto o Grupo Experimental atinge seu maior valor maximo no pds-teste postergado e
menor valor maximo na etapa de generalizagdo, o Grupo Controle faz exatamente o oposto nas
mesmas medidas, atingindo seu maior valor mdximo na generalizagdo e menor, no pos-teste
postergado. O que podemos ver através dos Terceiros Quartis dos boxplots de valores absolutos
de VOT de /p/ € que eles alcangam (e, inclusive, ultrapassam) os valores médios de producao
nativa (63ms) em todas as etapas. Além disso, notemos que todos os valores maximos
apresentados pelo Grupo Experimental se encontram acima dos 100ms de duracao, desde o pré-
teste (146,82ms). Isso tudo representa que ha participantes que ndo sé atingem o valor nativo,
mas que o extrapolam em muito. Esse fato devera ser levado em consideragdo na discussdo dos

nossos resultados descritivos e inferenciais.

4.1.2.2 Consoante /t/ - Duragao Absoluta

Vejamos, agora, a plosiva alveolar desvozeada, em termos de duragdo absoluta de VOT.

Como fizemos anteriormente, traremos a tabela com valores de média, mediana e desvio

padrao, junto dos valores maximos e minimos de produg¢ao de /t/.
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Tabela 6 - Producoes da Consoante /t/ referentes aos valores de Duracio Absoluta de

vOT
Desvio
Média | Mediana Maximo | Minimo
Alvo | Etapa Grupo Padrao
(ms) (ms) (ms) (ms)
(ms)
t Pré-Teste Experimental | 67,80 | 68,22 33,17 140,26 5,30
t Pos-Teste Experimental | 75,09 | 78,32 33,53 147,12 12,44
t Postergado Experimental | 83,22 | 78,48 42.04 | 182,53% | 13,22
t Generalizacao | Experimental | 85,20 | 92,64 34,05 154,23 19,06
t Pré-Teste Controle 64,24 | 62,41 32,95 158,27 9,00
t Pos-Teste Controle 73,84 | 79,31 32,14 154,84 11,00
t Postergado Controle 71,53 | 70,85 33,16 151,48 17,34
t Generalizacado | Controle 82,74 | 81,73 32,43 178,89 14,02

Fonte: Elaborado pelo autor.

Vejamos, agora, os dados de média das produgdes. No que se refere a consoante /t/, o
Grupo Experimental iniciou com uma média de 67,80ms no pré-teste, aumentando esse valor
em 7,29ms no pos-teste imediato (75,09ms) e novamente aumentando em outros 8,13ms no
pos-teste postergado (83,22ms). A média da etapa de generalizagdao do grupo (85,20ms) foi o
dado de média mais alto entre todas as etapas, superando o dado da primeira etapa em 17,40ms;
da segunda etapa em 10,11ms; e da terceira etapa em 1,98ms. Ao analisarmos a média de
producdo dos dados do Grupo Controle para a mesma consoante, podemos perceber uma
tendéncia um pouco diferente daquela vista no Grupo Experimental, pois hd um aumento entre
as duas primeiras etapas, de modo que o pré-teste exiba o menor valor (64,24ms), subindo um
pouco mais no pos-teste imediato (73,84ms). Porém, entre essa etapa e o pds-teste postergado
(71,53ms), ha uma pequena descida de 2,31ms na média do grupo. Ainda assim, como

percebemos também no Grupo Experimental, a média de generalizacao (82,74) foi a mais alta

42 Esse valor pode ser conferido através do espectrograma actstico na Figura 5, na se¢do 3.6 da Metodologia.
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entre todas as etapas, em torno de 10ms superior a ambos os pos-testes € quase 20ms a mais do

que no pré-teste.

Gostariamos de ressaltar que os dados apresentados nas médias de ambos os grupos sao
muito altos desde o pré-teste. Nas etapas seguintes tais valores sobem alcancando facilmente o
valor médio de falantes nativos do inglés para a consoante /t/, que, de acordo com nossa Tabela
1, seria de 76ms. Além disso, € evidente que os valores produzidos pelos participantes sao muito

mais altos do que a média de /t/ em portugués, representada por algo em torno de 20ms.

Partindo para nossos dados de mediana do Grupo Experimental, podemos notar que essa
incialmente apresenta um valor de 68,22ms no pré-teste, subindo consideraveis 10,10ms no
pos-teste imediato (78,32ms), e aumentando outros 0,16ms no pos-teste postergado (78,48ms).
A generalizacdo, novamente, aparece com o dado mais alto entre as etapas, com 92,64ms; trata-
se de um aumento no valor de mediana que ¢ 24,42ms acima da primeira etapa, 14,32ms acima
da segunda etapa, e 14,16ms acima da terceira. J4 o Grupo Controle acompanha o mesmo
desenvolvimento que fora exibido na média, iniciando com seu valor mais baixo (62,41ms),
subindo na segunda etapa (79,31ms), caindo um pouco na terceira (70,85ms), mas tendo a

generalizagdo (81,73ms) com seu valor mais alto entre todas as etapas.

O DP do Grupo Experimental parece demonstrar certo aumento nas trés primeiras
etapas, iniciando pelo menor valor de DP (33,17ms) no pré-teste, subindo meros 0,36ms na
segunda etapa (33,53ms), e entdo algcando um valor mais alto (42,04ms) na terceira etapa. O DP
da etapa de generalizagdo ¢ levemente mais alto do que nas primeiras duas etapas, 0,88ms a
mais do que no pré-teste e 0,52ms a mais do que no primeiro pds-teste, porém ¢ 7,99ms mais
baixo do que no pos-teste postergado. Por sua vez, os dados de DP do Grupo Controle nao

apresentam tanta variacao entre as etapas, ficando em torno de 32ms e 33ms.

E interessante notarmos como, para a consoante /t/, a etapa de generalizacdo dos dados
gerou os dados mais altos nas duas medidas de centralidade, o que, em termos descritivos, faz
parecer que quando foram utilizadas palavras que ndo foram vistas no treinamento por
aplicativo, os participantes realizaram intervalos de VOT mais longos em suas produgdes. A
seguir, discutiremos os dados apresentados no grafico gerado para a duracao absoluta de VOT

da consoante /t/.
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Figura 11 - Boxplot de Duracio Absoluta da Consoante /t/
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Fonte: Elaborado pelo autor.

O primeiro elemento visual que pode ser percebido no grafico € a pouca presenca de
dados outliers, aparecendo apenas dois dados fora das caixas e limites superiores, € apenas nas
producdes do Grupo Controle. A segunda caracteristica visivel no grafico diz respeito ao fato
de que, no Grupo Experimental, as médias estdo abaixo da linha da mediana na maioria das
caixas, com excecao do pds-teste postergado, o que representa que, em trés das quatro etapas,
metade dos dados encontra-se no primeiro quartil da caixa. Ainda assim, parece haver uma
progressao crescente nos IQRs do Grupo Experimental, ou seja, a amplitude das caixas aumenta

de uma etapa para a outra, o que nao fica claro quando avaliamos o Grupo Controle.

Como podemos notar através dos bigodes superiores e inferiores, os valores minimos
do Grupo Experimental tém uma amplitude de 13,76ms, sendo o mais baixo o valor de 5,30ms
(pré-teste) e o mais alto, 19,06ms (generalizagdo). Ja os valores méximos do mesmo grupo tém
uma amplitude de 42,27ms, com seu valor mais baixo em 140,26ms (pré-teste) e o mais alto
em 182,53ms (postergado). Para o Grupo Controle, os dados de valor minimo encontram-se
entre 9,00ms (pré-teste) e 17,34ms (postergado); ja os valores maximos ficam dentro de

151,48ms (postergado) e 178,89 ms (generalizagado).

No que se refere aos valores maximos, podemos notar que os indices de VOT
apresentados por ambos os grupos superam muito o valor médio da producao nativa do inglés
(76ms). Ha participantes que produzem até¢ 100ms a mais do que o esperado para um falante
nativo de inglés, e, no caso do pos-teste postergado do Grupo Experimental, esse dado
(182,53ms) ndo chega a ser um dado outlier, o que significa que o grupo como um todo

apresenta valores altos. Vejamos entao os dados de /k/, nossa proxima e tltima plosiva.
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4.1.2.3 Consoante /k/ - Duracédo Absoluta

Iniciamos com a andlise descritiva dos dados da plosiva velar desvozeada, /k/, pela
descricdo da tabela, que apresenta os dados de média, mediana, desvio padrdo, maximo e

minimo.

Tabela 7 - Producoes da Consoante /k/ referentes aos valores de Duracio Absoluta de

vOoT
Desvio
Média | Mediana Maximo | Minimo

Alvo Etapa Grupo Padrio

(ms) (ms) (ms) (ms)
(ms)

k Pré-Teste Experimental | 79,29 76,95 34,20 | 188,824 | 16,68
k Pos-Teste Experimental | 83,43 83,68 26,03 183,78 38,70
k Postergado | Experimental | 81,34 76,59 27,06 174,42 36,01
k Generalizacao | Experimental | 74,61 73,03 23,66 129,73 31,29
k Pré-Teste Controle 79,66 78,74 23,05 159,66 30,87
k Pos-Teste Controle 78,82 76,19 24,44 166,60 32,87
k Postergado Controle 80,35 75,47 24,87 166,36 34,45
k Generalizacao Controle 74,07 72,84 23,79 138,42 19,02

Fonte: Elaborado pelo autor.

Vejamos, primeiramente, a média do Grupo Experimental. Para a primeira etapa, o valor
¢ de 79,29ms de média (pré-teste), que sobe 4,14ms na segunda etapa de coletas (83,43ms), e
logo em seguida cai em 2,09ms na terceira etapa (81,34ms). Dessa vez, a etapa de generalizacao
apresenta o menor valor entre as etapas, com indice de 74,6 Ims de média do grupo, diminuindo
em 4,68ms em comparagdo a primeira etapa, 8,82ms em comparagao a segunda, € 6,73ms em
relacdo a terceira. Por sua vez, o Grupo Controle apresenta uma variacdo menor entre as etapas,

partindo da primeira com 79,66ms, descendo para 78,82ms na segunda, e subindo para 80,35ms

43 Esse valor pode ser conferido através do espectrograma acistico na Figura 6, na segdo 3.6 da Metodologia.
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na terceira. Porém, como foi visto no Grupo Experimental, a média da etapa de generalizacao

do Grupo Controle (74,07ms) expressa o menor valor entre as etapas.

Retomando os valores médios da duragdo da consoante /k/, estimamos que um falante
nativo de inglés produza um VOT de aproximadamente 85ms; por sua vez, um falante nativo
de portugués faria algo em torno de 45ms de aspiracdo para a mesma consoante, conforme
apresentado no capitulo de Referencial Tedrico. O que podemos ver através da tabela € que os
participantes, desde o pré-teste, produzem valores de aspiracdo muito altos. Ainda que seus
valores médios nunca alcancem exatamente o valor nativo do inglés, ambos os grupos
apresentam produgdes com valores proximos a ele, € muito mais altos do que o esperado de

falantes do portugués.

Tomando por objeto de analise a segunda medida de centralidade proposta na tabela, a
mediana do Grupo Experimental inicia em 76,95ms, subindo 6,73ms até ao valor do pos-teste
imediato (83,68ms), e descendo 7,09ms no pos-teste postergado (76,59ms). Quanto a etapa de
generalizacdo (73,03ms), tal indice novamente expressa o menor valor entre as medianas do
grupo, representando um declinio de 3,92ms em relacdo ao pré-teste, 10,65ms em relagdo ao
primeiro pds-teste, e 3,56ms em relacdao ao postergado. Diferentemente, a mediana do Grupo
Controle passa por um processo de alteragdes menos amplo, tendo os valores de mediana de
todas as etapas na faixa dos 70ms, onde vemos o pré-teste com 78,74ms, o pds-teste imediato
caindo um pouco para 76,19ms, e descendo mais um pouco para 75,47 no pds-teste postergado,
deixando a generalizagdo com a menor mediana do grupo com 72,84, ainda assim sem grandes

alteragdes nos valores.

O DP do Grupo Experimental inicia com seu valor mais alto (34,20ms) no pré-teste,
caindo 8,17ms no pos-teste imediato (26,03ms), e subindo 1,03ms no postergado (27,06ms).
Novamente, a generalizag¢do ¢ o menor indice do grupo dentre as etapas, com 23,66ms. Tal valor
de DP ¢ 10,54ms menor do que no pré-teste, 2,37ms menor do que no pos-teste imediato, e
3,40ms menor em relagdo ao pds-teste postergado. Quanto ao Grupo Controle, o DP exibido
pelo referido grupo fica em torno dos 23ms e 24ms, ao iniciar no pré-teste com 23,05ms,
passando a 24,44ms no pos-teste imediato, 24,87ms no pds-teste postergado e descendo para

23,79ms na etapa de generalizagdo.

Em comparag¢ao com os dados da segunda plosiva, /t/, em que o efeito da generalizagdo
fez com que as médias e medianas subissem, no que diz respeito a consoante /k/, o efeito de

palavras novas parece ser o contrario, ou seja, a generalizagdo parece ter o efeito de diminuir a
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aspira¢do produzida pelos grupos, seja no Experimental ou no Controle. Uma vez que as
produgdes dos participantes partiram de valores tdo altos no pré-teste (79,29ms no Grupo
Experimental; 79,66ms no Grupo Controle), podemos imaginar que os participantes ndo teriam
mais como aumentar o VOT. Assim, ao se depararem com palavras diferentes na tarefa de

generalizac¢do, diminuiram as produgdes de VOT.

A seguir, veremos o grafico de boxplot que representa as informagdes sobre a produgao

de VOT da consoante /k/ em valores absolutos.

Figura 12 - Boxplot de Duracio Absoluta de /k/
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Fonte: Elaborado pelo autor.

O que mais chama atencdo do leitor, ao verificarmos o grafico gerado para /k/, ¢ a
quantidade de dados outliers que sdo trazidas por ele, principalmente se compararmos com a
consoante alveolar e quao poucos dados foram marcados como outliers. Aparentemente o IQR
das caixas da consoante velar também ¢ menor do que fora em relacdo a consoante /t/, o que
significa menos variabilidade nos dados, ou mesmo pode ser efeito de termos tantos dados
outliers para a consoante /k/. Entretanto, podemos ver a relagao entre média e mediana j& mais
parecida com aquela vista em /p/, onde as médias tendem a ficar acima do valor das medianas.
Além disso, os IQRs exibidos pelo Grupo Experimental, variacdo na altura da caixa, sao

maiores do que aqueles exibidos pelo Grupo Controle, que tém menor variagao.

Notemos que o Primeiro Quartil se encontra acima do valor esperado para /k/ em
portugués (45ms), em ambos os grupos e ao longo de todas as etapas. Por sua vez, o Terceiro
Quartil, pelo menos no Grupo Experimental, atinge o valor esperado de nativos do inglés em

todas as etapas, chegando a alcangar os 100ms na segunda etapa (pds-teste imediato).

Podemos nos voltar, entdo, para os limites inferiores (bigodes) que marcam os valores
minimos de produg¢do. Para o Grupo Experimental, as produgdes minimas de VOT da consoante
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/k/ variaram entre 16,68ms (pré-teste) e 38,70ms (pds-teste). Ja as produgdes maximas do
mesmo grupo ficaram dentro de 129,73ms (generalizagdo) e incriveis 188,82ms (pré-teste). Por
sua vez, as produgdes minimas vistas no Grupo Controle ficam dentro do valor de 19,02ms
(generalizagdo) e 34,45ms (postergado); ja as producdes maximas de aspiragdo sao ligeiramente
mais baixas do que aquelas exibidas pelo Grupo Experimental, estando dentro da faixa de
138,42ms (generalizagdo) e 166,60ms (pds-teste), valores que sdo, também, muitissimo altos

se comparados aos valores das médias de VOT previstas para falantes nativos.

4.1.3 Consideragdes sobre a Analise Descritiva

A partir dos dados apresentados até o momento, podemos ver um comportamento
diferente para cada uma das consoantes. Os dados de duracdo relativa e absoluta referentes a
consoante /p/ parecem apontar um certo desenvolvimento por parte do Grupo Experimental,
mas ndo pelo Grupo Controle. Quando vemos os dados de /t/, parece que os dois grupos,
Experimental e Controle, apresentam um aumento em seus valores de VOT. Por sua vez, os
dados de /k/ parecem apontar uma diminui¢do na producdo dos participantes ao longo das
coletas. O que fica evidente, sobretudo nas produgdes iniciais de /k/, € como os participantes da
nossa pesquisa ja partem de valores muito altos na produ¢do da aspiragdo. Ao pensarmos nos
valores de referéncia (cf. Tabela 1), em portugués a consoante /p/ teria duragao média de VOT
de 17ms; /t/, 20ms; e /k/, 45ms; em inglés, a consoante /p/ teria duragao média de VOT de 63ms;

/t/, 76ms; e /k/, 85ms. Com tais valores em mente, estabelecamos algumas consideragoes.

Os valores médios de duragao absoluta de VOT vistos no pré-teste de /p/, 37,85ms no
Grupo Experimental e 37,33ms no Grupo Controle, estdo quase sendo considerados semi-
aspirados (a partir de 40ms) (Cho; Ladefoged, 1999), muito acima dos 17ms esperados por
falantes brasileiros (cf- Tabela 1). Ao atentarmos aos valores maximos produzidos no pré-teste,
em ambos 0s grupos encontramos valores na casa dos 140ms, o que nos indica que ha
participantes que exageram as produgdes de VOT desde a primeira coleta de dados.
Considerando-se os dados do Grupo Experimental, podemos assumir que havia bastante
margem para que o treinamento contribuisse para o aumento das médias do grupo, como pdde
ser visto nas etapas seguintes (média do pds-teste imediato = 42,88ms; média do pos-teste

postergado = 46,96ms).

Os valores médios de duracdo absoluta vistos em /t/, na etapa do pré-teste, de 67,80ms

no Grupo Experimental e 64,24ms no Grupo Controle, ja sdo considerados aspirados (a partir
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dos 60ms cf. Cho; Ladefoged, 1999), enquanto o esperado para falantes de portugués como L1
seria 20ms. Mais uma vez, os valores maximos na primeira coleta ja apresentam participantes
com produgdes passando dos 140ms (158ms no caso do Grupo Controle). Ao considerarmos os
dados do Grupo Experimental, podemos concluir que havia pouca margem para que o
treinamento contribuisse para o aumento das médias do grupo. Contudo, como pode ser visto
nas etapas seguintes, o valor médio de referéncia do inglés foi praticamente alcangado (média
do pos-teste imediato = 75,09ms) e posteriormente superado (média do pds-teste postergado =

83,22ms; generalizacao = 85,20ms).

Por fim, os valores de /k/, referentes as medias de duragdo absoluta, na etapa do pré-
teste estdo na faixa de 79ms para ambos os grupos, sendo que o esperado para brasileiros seria
45ms, enquanto o valor médio em inglés seria de 85ms. Além disso, os valores maximos sao
realmente altos, apresentando produgdes de 159ms por um integrante do Grupo Controle ¢
188ms para um integrante do Grupo Experimental. Uma vez que esses dados foram gerados
antes mesmo do treinamento, entendemos que haveria pouca margem para que o treinamento
contribuisse para o aumento das médias do Grupo Experimental e que o uso do aplicativo
pudesse ndo afetar grandemente as producgdes dos participantes. Como vimos, nas etapas
posteriores ao pré-teste, o valor de referéncia (85ms) pode ser praticamente alcancado (pds-
teste imediato = 83,43ms; pos-teste postergado = 81,34ms). Na proéxima sec¢do, daremos inicio

a analise inferencial dos dados.

4.2 Analise Inferencial dos Dados Referente aos Grupos

A partir desta se¢do, iniciaremos nossas analises inferenciais. Para essas andlises,
reiteramos que foram elaborados modelos de regressao linear de efeitos mistos através do
software R Studio — versdao 2023.03.0 (R CORE TEAM, 2023). Em nossos modelos iniciais
para cada VD, consideramos, como varidveis preditoras, ‘etapa (pré-teste, pos-teste, postergado
e generaliza¢do)’ e ‘grupo (Experimental e Controle)’, sendo que o que difere nesses modelos
por nos ajustados diz respeito a se 0 modelo buscaria efeitos de interacao entre as variaveis
preditoras (pois, nos casos de modelos sem interagdes significativas, foram apresentados
modelos sem a previsdo de interagdo), e se teriamos uma variavel aleatéria (participante) ou

duas (participante e palavra).

Para cada uma das consoantes investigadas e cada um dos valores (absoluto ou relativo)
investigados, ajustamos varios modelos, tentando privilegiar, sempre, aquele com o maior

numero de varidveis aleatdrias (tanto no intercepto quanto no coeficiente angular) e o maior
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nimero de interacdes que se mostrassem plausiveis a luz do trabalho. Todas as regressoes
contam com variaveis aleatorias no intercepto, uma vez que variaveis aleatorias no coeficiente
angular ndo convergiram em nossos modelos. Por termos realizado varias modelagens para um
mesmo fendomeno, sempre rodamos ANOVAs de comparagdo entre os modelos, o que nos
indicou que aqueles modelos com duas varidveis aleatorias (participante e palavra), ao invés de
uma ou nenhuma, eram superiores aos demais. Como tivemos duas varidveis respostas:
‘duragao relativa de VOT’ e ‘duragdo absoluta de VOT’, rodamos seis ANOVAs de comparagao
para um total de vinte e quatro possiveis modelos de regressao linear, e todas as ANOVAS

indicaram mais confian¢a nos modelos com duas varaveis aleatorias.

Em sua maioria, os modelos de regressdo com interacdo ndo apresentaram valores
significativos de interacdo entre as varidveis preditoras; nesse caso, reportaremos os resultados
dos modelos mais simples, ou seja, sem interagao, conforme também sugerido pelas ANOVAs.
Para o caso em que houve interagdo com valor significativo previsto pelo modelo, optamos por
reportar os dados a partir dele, sendo o tnico caso com interagdo significativa aquele de duracao
absoluta da consoante /p/, a ser explorado mais adiante. Os resultados dos modelos com
interagdes nao significativas, os quais ndo foram selecionados pelas ANOVAs, estdo

disponiveis nos anexos (Anexo 9 e 10),

De acordo com a Questdo Norteadora A, iremos verificar se a instru¢do contribui para
mudancas de duragdo de aspiragdo das plosivas /p/, /t/ e /k/, considerando-se, a luz de Kupske,
Lima Jr. e Alves (2023), cada um dos pontos de articulacio em um modelo distinto. Para a
andlise inferencial da duragdo do VOT, os modelos gerados pelo R Studio tomaram
‘participante’ e “palavra’ como variaveis de efeitos aleatorios (random intercepts)*. A seguir,
daremos inicio as informagdes acerca dos efeitos dos modelos ajustados no que se referem aos
dados da duragao relativa de VOT. Posteriormente, discutiremos os modelos referentes aos

indices de duracdo absoluta.

4.2.1 Duracdo Relativa de VOT

4 Conforme ja afirmado, tentamos um modelo com Randon Slopes (coeficiente angular) como variavel aleatoria,
porém o modelo ndo convergiu, possivelmente pela baixa quantidade de dados. Portanto, mantivemos apenas
Randon Intercepts (coeficiente linear) como variaveis aleatorias.
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Na se¢do seguinte, apresentaremos a andlise inferencial dos dados de duracao relativa a
partir dos valores de VOT referentes a consoante /p/. Em seguida, passamos aos modelos

referentes aos valores de VOT das consoantes /t/ e /k/ respectivamente.

4.2.1.1 Consoante /p/ - Duragéo Relativa

Partindo para a analise da plosiva bilabial, podemos ver os dados gerados pelo modelo

através da Tabela &:

Tabela 8 - Resultados das analises de regressao linear de efeitos mistos referentes aos
valores de duracio relativa de VOT da consoante /p/

Duragéo Relativa de VOT de /p/

Predictors Estimates Cl p
(Intercept) 2,37 | 1,39-3,35 | <0,001
etapa [pos-teste] 0,16 |-0,05-0,37 | 0,140
etapa [postergado] 0,21 |-0,00-0,42 | 0,054
etapa [generalizacao] -0,06 |-1,056-0,92 | 0,898
grupo [controle] -0,21 |-1,14-0,73 | 0,666

Random Effects

o2 1,15
T00 participante 2,68
T00 palavra 0,24
ICC 0,72
N participante 49
N patavra 4
Observations 781

Marginal R? / Conditional R? | 0,006 / 0,720
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Intercept = VOT Relativo (VD)*, Etapa pré-teste; Grupo Experimental.

Fonte: Elaborado pelo autor.

A primeira linha da Tabela 7 indica o Intercepto (também chamado de intercept ou
coeficiente linear), indicando o valor de Duragdo Relativa de VOT no pré-teste do Grupo
Experimental (2,37) previsto pelo modelo. O valor de p da linha (p < 0,001), apresentado na
ultima coluna, aparece como significativo, porém este valor estd apenas testando a hipdtese
nula de que o intercepto nao tem o valor zero, o que ja era esperado, de modo que esse valor de
p acaba ndo sendo de muita importancia para a pesquisa. Como podemos perceber na tltima
coluna da tabela, os valores de p que seriam mais importantes para a pesquisa sao 0s em que se
consideram as trés etapas (pos-teste imediato, pds-teste postergado, generalizacdo) e o Grupo
Controle. Entretanto, nenhum valor de p significativo foi encontrado. Ressaltamos, também,
que o modelo ndo apresenta interagdes porque, em modelos ajustados com interagdes, essas nao

se mostraram significativas.

A segunda linha da tabela faz referéncia a estimativa do modelo para a etapa do pds-
teste imediato do Grupo Experimental (p = 0,140), com um tamanho de efeito pequeno (0,16);
a terceira linha diz respeito a etapa de pos-teste postergado do mesmo grupo (p = 0,054),
também com tamanho de efeito pequeno (0,21); a quarta linha do modelo prevé uma estimativa
para a etapa de generalizagdo do mesmo grupo (p = 0,898) e com uma estimativa de diminui¢ao
(-0,06) prevista pelo modelo, sendo que todas essas estimativas apresentam valores de p ndo
significativos. Ao considerarmos o efeito previsto pelo modelo quando trocamos do Grupo
Experimental para o Grupo Controle (p = 0,666), percebemos que o modelo prevé uma
diminui¢do no tamanho de efeito (-0,21), mas que tampouco representa um valor significativo,
ou seja, ndo haveria grande diferenca no comportamento dos grupos, ao menos no que se refere
aos dados de duragdo relativa na etapa de pré-teste. Uma vez que, conforme ja afirmamos, nos
modelos anteriormente rodados nao foram encontradas interagdes entre ‘grupo’ e ‘etapa’, o
mesmo comportamento entre 0s grupos parece permanecer nos dois pos-testes e na etapa de
generalizacdo. Isso pode ficar mais evidente ao observarmos o grafico de previsdes do modelo,

apresentado a seguir. Por fim, como podemos ver nas ultimas duas linhas da Tabela 8, o modelo

4 O intercept representa uma Variavel Dependente (VD).
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realizou 781 observagdes*® e o R2 condicional aponta que 72% da variancia na VD pode ser

explicada pelo modelo.

Figura 13 - Valores Previstos de duracao relativa de VOT da consoante /p/

Predicted values of dur_rel

35-

3.0-
< 25- [ ] grupo
B
EI * ® * ® —®- experimental
© & —®- controle

®
2.0-
1.5~
pre-teste pos-teste postergado generalizacao
etapa

Fonte: Elaborado pelo autor.

Como fica evidente através do grafico (Figura 13), tanto o Grupo Experimental quanto
o Grupo Controle apresentam um leve crescimento nas estimativas previstas pelo modelo de
regressao entre o pré-teste e os dois pos-testes, bem como uma leve diminuigdo entre o pré-
teste e a etapa de generalizagdo, ainda que essas diferengas ndo tenham sido significativas. Os
resultados das interagdes ndo foram significativos justamente por ambos o0s grupos
acompanharem a mesma curva de ascensao e declinio. Em fun¢do desses indices, ndo podemos
inferir que houve uma alteracao significativa por parte do nosso treinamento por aplicativo,
pelo menos no que se refere a duragdo relativa de /p/. Mais adiante, veremos que esse
comportamento entre os grupos ndo ¢ o mesmo quando consideramos a duragdo absoluta de
producdo de VOT de /p/. Vejamos, a partir da Tabela 9, o que nos ¢ indicado quando

consideramos a duracao relativa de VOT da consoante /t/.

46 O valor maximo de observagdes seria de 784, portanto 3 dados gerados pelos participantes foram excluidos da
analise, conforme mencionado na Metodologia (Secdo 3.6). Os mesmos dados foram removidos para a analise de
duragdo absoluta.
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4.2.1.2 Consoante /t/ - Duracéo Relativa

Quando consideramos a plosiva alveolar, a partir da Tabela 9, podemos identificar que
alguns valores de p sdo significativos. Apresentamos o modelo sem interagdo, mas os modelos
com interagdo (que se mostraram, todas, ndo significativas, e que, portanto, ndo foram
selecionadas pelas ANOVAs) podem ser vistos nos anexos (Anexo 9).

Tabela 9 - Resultados das analises de regressao linear de efeitos mistos referentes aos
valores de duracio relativa de VOT da consoante /t/

Duragéo Relativa de VOT de /t/

Predictors Estimates Cl p
(Intercept) 4,25 | 3,10-5,40 | <0,001
etapa [pos-teste] 0,30 | 0,04-0,55 | 0,022
etapa [postergado] 0,37 | 0,12-0,62 | 0,004
etapa [generalizacao] 0,75 |-0,46-1,95| 0,225
grupo [controle] -0,40 |-1,44-0,65| 0,458

Random Effects

o 1,57

T00 participante 3,35

T00 palavra 0,36

ICC 0,70

N participante 49

N patavra 4
Observations 759
Marginal R? / Conditional R? | 0,020/ 0,710

Intercept = VOT Relativo (VD); Etapa pré-teste; Grupo Experimental.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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A primeira linha da tabela traz o valor do intercepto, novamente representando o valor
previsto pelo modelo para o Grupo Experimental na etapa do pré-teste (4,25) e com um valor
significativo (p < 0,001), mas cuja significancia é pouco representativa para a pesquisa pelos
fatores anteriormente explicitados. Diferentemente da analise vista para a plosiva bilabial, aqui
podemos perceber alguns valores estatisticamente significativos, apresentados na tltima coluna
da tabela. Os valores de p nos indicam que houve um aumento significativo (p < 0,05), nos
dados do Grupo Experimental, da etapa do pré-teste para o pos-teste imediato (p = 0,022), com
um aumento estimado em 0,30, acrescido ao valor do intercepto. Outro valor estatisticamente
significativo ocorre entre as etapas do pré-teste e o pds-teste postergado (p = 0,004), com um
aumento estimado pelo modelo de 0,37 somado ao intercepto. Isto significa que ha um efeito
significativo considerando-se alteracdo de etapas. Porém, ndo encontramos um efeito
significativo de interagdo dos grupos, uma vez que ambos 0s grupos apresentam uma progressao

similar nos valores previstos pelo modelo, como ficara evidente na Figura 14, logo mais.

Ainda sobre a Tabela 9, podemos perceber que ainda que haja um aumento grande entre
o pré-teste e a generalizacdo (estimado em 0,75), esse crescimento nao € significativo de acordo
com o modelo (p = 0,225). Da mesma forma. a diminui¢do nos valores prevista pelo modelo,
ao trocarmos o Grupo Experimental pelo Grupo Controle (-0,40) na etapa de pré-teste, também
nao € marcada como significativa (p = 0,458) pelo modelo, apesar dos valores altos de tamanho

de efeito. Para visualizarmos melhor, atentemos para a Figura 14 abaixo:
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Figura 14 - Valores Previstos de duracio relativa de VOT da consoante /t/
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Fonte: Elaborado pelo autor.

A luz do gréfico (Figura 14), podemos perceber que, em termos de duracgdo relativa,
ambos os grupos t€ém um aumento na duragdo de VOT ao longo das etapas, o que,
estatisticamente, ¢ expresso pelo fato de ndo havermos encontrado interacdes significativas
entre as variaveis ‘grupo’ e ‘etapa’. Uma vez que ambos 0s grupos aumentam juntos ao longo
das etapas, tais resultados ndo vao ao encontro de nossas expectativas a respeito do
funcionamento do treinamento por aplicativo. Cabe fazer a ressalva de que esses valores
partiram j& de niveis de VOT muito altos na etapa de pré-teste, como podera ser melhor visto
quando discutirmos os dados de duracdo absoluta de /t/. Por fim, retomando as duas ultimas
linhas da Tabela 9, podemos ver que o modelo apresenta 71% de chance de previsao dos dados,
com base no valor do R? Condicional. A pentltima linha nos mostra que o nimero de
observacdes da consoante /t/ (759)*" foi menor do que o nimero visto para a consoante /p/ (781).
Isso se deve a exclusao de dados que foram produzidos com /t/ palatalizado, representando uma
consoante nao desejada na pesquisa, de modo a gerar dados que foram excluidos, como foi

mencionado na Metodologia (secao 3.6).

47 Ressaltamos que o valor total de observagdes seria de 784, entdio a consoante /t/ teve 25 dados excluidos. Os
mesmos dados foram removidos para a analise de duragdo absoluta.
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No que se refere ao aumento apresentado por ambos os grupos, Experimental e Controle,
podemos inferir, a luz da TSDC, que se trata de uma questdo de variabilidade do sistema
dinamico-complexo (Al-Hoorie ef al, 2021; Lowie; Verspoor, 2019; Verspoor; Lowie; De Bot,
2021). Do mesmo modo que o Grupo Experimental apresenta um aumento nos valores
estimados do fendmeno, seja esse aumento devido ao treinamento por aplicativo ou ndo, o
Grupo Controle parece, de certa forma, acompanhar tais elevagdes nos dados, ainda que se

mantenha a distancia percebida desde a primeira etapa de coleta.

No entanto, esse comportamento do Grupo Controle ndo chega ser de um todo
inesperado, como defendido com maestria na tese de Gauer (2024). Em uma teoria como a
TSDC, consideramos que os sistemas estdo “vivos” e, portanto, estdo sempre realizando
“trocas” com o ambiente, com outros sistemas, se adaptando a cada nova troca, de modo que
ndo sdo estaticos. Tais caracteristicas ndo sdo limitadas apenas aos participantes do Grupo
Experimental. E natural, & luz da teoria, que mesmo os participantes do Grupo Controle, que
ndo receberam o treinamento, possam ter seus sistemas linguisticos abalados e interferidos por
outros motivos. Seja pelo fato de os aprendizes seguirem estudando em sala de aula, ou por
interagirem com colegas participantes do Grupo Experimental*®, o importante a ser ressaltado
¢ que o sistema dos participantes do Grupo Controle ndo deixa de se desenvolver, nem de se

modificar, durante o periodo do estudo.

4.2.1.3 Consoante /k/ - Duracéo Relativa

Seguiremos, agora, com a Tabela 10, apresentando os dados inferenciais de duracao
relativa da consoante /k/. Apresentamos o modelo sem interacdo, mas os modelos com intera¢ao
(ndo significativa) podem ser vistos nos anexos (Anexo 10).

Tabela 10 - Resultados das analises de regressio linear de efeitos mistos referentes aos
valores de duracao relativa de VOT da consoante /k/

Duracéo Relativa de VOT de /k/

8 Em sua tese, Gauer (2024) cogita dois efeitos que ameagam a validade interna da pesquisa experimental, que
podemos também considerar para nosso estudo: um efeito de “historia” (history effect) e um efeito de “testagem”
(testing effect). O efeito de “historia” refere-se a qualquer evento que ocorra entre o inicio do estudo e a etapa de
po-teste, como a interag@o entre os participantes de ambos os grupos. Ja o efeito de “testagem” diz respeito a
adaptacdo dos participantes a um teste que ja foi aplicado anteriormente, como é o caso do possivel ganho de
experiéncia por ja haverem realizado a tarefa do pré-teste (cf. Christensen, Johnson e Turner, 2015).
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Predictors Estimates Cl p
(Intercept) 4,85 4,24 - 5,46 | <0,001
etapa [pos-teste] -0,13 | -0,36-0,10 | 0,258
etapa [postergado] -0,22 | -0,45-0,02 | 0,068
etapa [generalizacao] -0,49 |-0,74--0,24 | <0,001
grupo [controle] -0,12 | -0,91-0,67 | 0,767

Random Effects

o? 1,35
T00 participante 1,88
T00 palavra 0,00
ICC 0,58
N participante 49
N patavra 4
Observations 781

Marginal R? / Conditional R? | 0,011/ 0,587

Intercept = VOT Relativo (VD); Etapa pré-teste; Grupo Experimental.

Fonte: Elaborado pelo autor.

A plosiva velar nos propds um exercicio reflexivo, uma vez que apresenta um dado
significativo na etapa de generalizacdo, porém sendo referente a uma diminui¢do nos valores
de producdo. Ao analisarmos a Tabela 10, percebemos que todos os valores aparecem com uma
estimativa negativa, o que indica um declinio nos valores previstos entre o pré-teste do Grupo
Experimental e ambos os pos-testes (pds-teste imediato = -0,13, pos-teste postergado = -0,22),
porém sem valores estatisticamente significativos (p > 0,05). O mesmo ocorre quando
consideramos a mudanca de grupo, de Experimental para Controle, dado que os valores
estimados caem um pouco (-0,12), mas o valor de p ndo ¢ significativo (p =0,767). Isso significa

que, pelo menos no pré-teste, ndo ha diferenca entre grupos. A auséncia de interacdes
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significativas entre ‘grupo’ e ‘etapa’ sugere que os padroes dos dois grupos se mantém, de modo
a sugerir que realizar o treinamento ou ndo parece nao diferenciar os grupos de participantes.
Vejamos tais resultados a partir da Figura 15 a seguir, a qual mostra os valores previstos pelo

modelo.

Figura 15 - Valores Previstos de duracio relativa de VOT da consoante /k/
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Através do grafico, podemos notar um grande declinio entre as etapas de pré-teste e
generalizagdo, porém isso ocorreu com ambos os grupos. Em outras palavras, entendemos que
trocar as palavras do experimento por palavras ndo vistas no aplicativo exerce um impacto na
producdo de ambos os grupos de participantes. Além disso, percebemos que tal diminui¢do nao
parece se dever a um efeito do treinamento, uma vez que o mesmo comportamento pode ser
identificado nos dados previstos para o Grupo Controle e nenhuma interacdo de valor

significativo fora encontrada entre as varidveis ‘etapa’ e ‘grupo’.

Sob a perspectiva da TSDC (Beckner et al, 2009; De Bot; Lowie; Verspoor, 2007; Hiver,
2022; Hiver; Al-Hoorie, 2020, Larsen-Freeman, 2015; Larsen-Freeman, 2017; Larsen-
Freeman; Lowie; Verspoor, 2015; Verspoor, 2015), podemos entender que houve uma
instabilidade nos sistemas linguisticos dos participantes, um momento de caos, o que levou os
participantes a testarem novos padrdes linguisticos, e consequentemente, apresentarem outros

resultados. Tal instabilidade pode ser vista em trabalhos anteriores, como no estudo realizado

99



por Andrade (2023), em sua Dissertacdo, que apresenta um aumento na sonorizacao da fricativa
surda /s/ por parte do Grupo Experimental ap6s o periodo de intervengdo pedagdgica. O que
podemos especular em relacao ao motivo que levaria ambos os grupos a diminuirem os valores
de produgao seria o fato de ambos terem iniciado as coletas em valores muito altos de produgao,
0 que simplesmente ndo deixaria espago pra aumento na duragdo, mas apenas permitiria a
diminui¢dao dos valores de aspiragdo, levando a valores mais proximos daqueles vistos na

literatura (Tabela 1) e aos encontrados, efetivamente, na produgao de palavras reais.

Retomando a Tabela 10, podemos verificar, nas suas duas ultimas linhas, que o nimero

de Observagdes ndo conta com muitas exclusdes de dados (781)* e, de acordo com o R?
Condicional, o modelo consegue explicar 59% da variancia na VD, considerando-se os efeitos

fixos e aleatorios.

Tendo em vista que a métrica que rege a analise dos dados relativos € variavel em fungao
do comprimento das frases-veiculo em diferentes experimentos, bem como do tamanho das
proprias palavras utilizadas no instrumento de coleta em cada instrumento de coleta, ndo se
pode acusar, por compara¢ao com outros estudos encontrados na literatura, quais valores seriam
demasiadamente altos ou baixos, ou seja, uma frase-veiculo menor causaria um maior valor de
duragdo relativa de VOT, o que impede a comparagdo com eventuais “valores padrao” de VOT
relativo que poderiam vir a ser encontrados em estudos prévios. Uma possivel comparagdo com
valores-padrao da literatura sera possivel com a observagao dos dados para duragao absoluta na
proxima secdo deste trabalho, ja que esses podem ser comparados, em termos de producao em
milissegundos, a outros dados encontrados na literatura, apesar de possiveis efeitos que tal

métrica pode sofrer em fun¢do das diferentes taxas de elocucdo de falantes distintos.

4.2.2 Duragdo Absoluta de VOT

A partir de agora, veremos os dados de previsdo gerados pelo modelo para as anélises
de duracao absoluta de VOT. Novamente, o modelo inclui como variaveis preditoras ‘etapa’ e
‘grupo’, bem como traz ‘participante’ e ‘palavra’ como varidveis de efeitos aleatdrios no
intercepto. Como mencionado anteriormente, ndo encontramos diversos modelos com efeitos
significativos de interagdo entre as varidveis preditoras, por isso reportaremos o modelo com

interacdo para a consoante /p/, que ¢ a Unica que apresenta um modelo com uma interagao

4% Como mencionado anteriormente, o valor maximo de observagdes seria 784. No entanto, a consoante /k/ teve 3
dados excluidos, resultando em 781 observagdes. Os mesmos dados foram removidos para a analise de duragdo
absoluta.
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estatisticamente significativa. Descreveremos as consoantes /t/ e /k/ através dos modelos mais

simples, uma vez que nenhuma interacao significativa fora encontrada em suas analises.

4.2.2.1 Consoante /p/ - Duracédo Absoluta

Dando inicio a analise das plosivas a partir dos indices de duracdo absoluta de VOT,
verifiquemos as previsdes do modelo para a consoante plosiva bilabial, com os dados dispostos
na Tabela 11 a seguir:

Tabela 11 - Resultados das analises de regressao linear de efeitos mistos referentes aos
valores de duracido absoluta de VOT da consoante /p/

Duracao Absoluta de VOT de /p/

Predictors Estimates Cl p
(Intercept) 37,42 | 21,15-53,69 | <0,001
etapa [pos-teste] 5,45 0,20-10,71 | 0,042
etapa [postergado] 9,50 4,25-14,75 | <0,001
etapa [generalizacao] 1,06 |-16,62—18,74 | 0,906
grupo [controle] -0,09 |-14,98-14,80 | 0,991

etapa [pos-teste] x grupo -3,83 | -10,90-3,23 | 0,287
[controle]

etapa [postergado] x -8,12 | -15,19--1,04 | 0,025

grupo [controle]

etapa [generalizacao] x -2,53 -9,60-4,55 | 0,484

grupo [controle]

Random Effects

o2 312,94
T00 participante 618,79
T00 palavra 73,90
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ICC 0,69
N participante 49
N palavra 4
Observations 781
Marginal R? / Conditional R? 0,011 /0,692

Intercept = VOT Absoluto (VD); Etapa pré-teste; Grupo Experimental.
Fonte: Elaborado pelo autor.

Na Tabela 11, tivemos 781 dados analisados pelo modelo, a mesma quantidade vista
para a consoante /p/ em duragdo relativa. Além disso, o modelo prevé 69% da duracdo em
funcdo de ‘etapa’ e ‘grupo’ e das varidveis aleatdrias referentes a ‘participante’ e ‘palavra’, de
acordo com o R? Condicional. Na tabela, percebemos trés valores estatisticamente significativos
(p < 0,05), dois deles referentes as etapas de pos-testes e um deles referente a uma interagao
entre as variaveis preditoras. Primeiramente, vemos o intercepto no valor de 37,42, que
representa o valor estimado para o Grupo Experimental na etapa de pré-teste. Quando
avangamos para a proxima linha, vemos um aumento previsto de 5,45 no valor referente ao pos-
teste imediato do Grupo Experimental, o que ¢ apontado pelo modelo como um aumento
significativo (p = 0,042). Analisando a terceira linha da tabela, vemos que o aumento previsto
na etapa de pos-teste postergado ¢ de 9,50 (o maior tamanho de efeito apontado pelo modelo),
uma estimativa ainda maior que a anterior, o que fica evidente dado o seu valor de p mais baixo
(p < 0,001). Ambas as estimativas nos indicam que ocorre uma mudanca significativa nas
producdes dos participantes entre o pré-teste e os pos-testes, considerando-se o Grupo

Experimental.

Quando vemos as estimativas para a etapa de generalizagdo, hd uma estimativa de
aumento de 1,06, sendo esse um tamanho de efeito pequeno e ndo significativo (p = 0,906), de
acordo com o modelo. O mesmo vemos ocorrer na quinta linha da tabela, ao trocarmos do
Grupo Experimental (intercepto) para o Grupo Controle, na etapa de pré-teste, dado que o

modelo prevé uma pequena diminui¢do (-0,09) que tampouco ¢ significativa (p = 0,991).

As proximas trés linhas da tabela dizem respeito as interagdes entre as varidveis ‘etapa’
e ‘grupo’, sendo que apenas uma delas € sinalizada como significativa. O efeito foi encontrado
como uma diferenga no comportamento dos dois grupos entre as etapas de pré-teste e pds-teste

postergado. Ao passo em que, no pré-teste, ambos os grupos parecem apresentar valores
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estimados praticamente iguais (com uma superioridade de 0,09 para o Grupo Experimental,
conforme pode ser visto na Tabela 11), na etapa do pos-teste postergado, por sua vez, o Grupo
Experimental apresenta uma estimativa de 46,92°° prevista pelo modelo, ao passo que o Grupo
Controle apresenta um valor estimado de 38,71, inferior ao do Grupo Experimental na mesma

etapa. Isso pode ser melhor visto pela Figura 16, apresentada a seguir:

Figura 16 - Valores Previstos de dura¢ao absoluta de VOT da consoante /p/

Predicted values of dur_abs_VOT
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Fonte: Elaborado pelo autor

Através dos dados do grafico acima, podemos notar uma aproximacao ou semelhanga
entre os grupos na etapa do pré-teste, seguindo-se de um distanciamento (discreto) entre os
grupos ja na proxima etapa, pés-teste imediato, onde o Grupo Experimental aumenta o valor
previsto, e o Grupo Controle também tem seu valor de previsdo aumentado, ainda que de forma
mais sutil. Assim, uma vez que ambos os grupos sobem na etapa do pos-teste imediato, ndo ¢é
surpreendente que a interacdo entre as variaveis nao seja significativa (p = 0,287), conforme
apontado na Tabela 11. No entanto, ao considerarmos a terceira etapa, vemos que o Grupo

Experimental sobe ainda mais na sua estimativa, algcando o valor j& mencionado de 46,92

%0 Tal indice corresponde ao valor do Intercepto (37,42), somado ao valor estimado pelo modelo para a etapa do
pos-teste postergado (9,50), resultando em 46,92.

51 Tal indice corresponde ao valor do Intercepto (37,42), somado ao valor estimado pelo modelo para a etapa do
pos-teste postergado (9,50), subtraido da estimativa para Grupo Controle (-0,09), e, por sua vez, subtraido da
estimativa de interacdo de etapa postergado x Grupo Controle (- 8,12), resultando em 38,71.
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estimado pelo modelo; porém, nesta mesma etapa, o Grupo Controle parece ter decaido
levemente de valor comparado com aquele visto no pds-teste imediato, chegando no valor ja
mencionado de 38,71 estimado pelo modelo, sendo esse comportamento diferenciado do que
se verificava no pré-teste, de modo a sinalizar uma interagdo significativa (p = 0,025). A
interagdo significativa, assim, mostra que houve um crescimento nas produgdes de aspiragdo
por parte dos participantes que realizaram o treinamento, e que essas produgdes cresceram ainda
mais ap6és um meés do treinamento. Ja aqueles que ndo realizaram o treinamento nao
acompanham o Grupo Experimental em seu crescimento no pds-teste postergado, pelo menos
no que diz respeito a consoante /p/. Mais adiante, discutiremos as possiveis causas de termos
resultados inferenciais distintos entre os valores relativos e absolutos de VOT /p/. No que segue,

veremos os dados estimados para a proxima consoante.

4.2.2.2 Consoante /t/ - Duracao Absoluta

Dando inicio a analise dos dados apresentados pelo modelo para a plosiva alveolar,
gostariamos de ressaltar que apresentaremos os resultados do modelo mais simples (sem
interagdo), pois ndo foram encontrados efeitos significativos de intera¢do entre as variaveis
preditoras. Os modelos com interagdes ndo significativas podem ser vistos nos anexos (Anexo
9).

Tabela 12 - Resultados das analises de regressao linear de efeitos mistos referentes aos
valores de durac¢ao absoluta de VOT da consoante /t/

Duracédo Absoluta de VOT de /t/

Predictors Estimates Cl p
(Intercept) 69,55 | 50,21 —-88,89 | <0,001
etapa [pos-teste] 8,04 3,87 -12,22 | <0,001
etapa [postergado] 10,50 | 6,35-14,65 | <0,001
etapa [generalizacao] 18,06 | -4,26 -40,37 | 0,113
grupo [controle] -5,58 | -20,77-9,60 | 0,470

Random Effects
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o? 424,90

T00 participante 697,20

T00 palavra 124,72

ICC 0,66

N participante 49

N palavra 4
Observations 759
Marginal R? / Conditional R? | 0,038 /0,672

Intercept = VOT Absoluto (VD); Etapa pré-teste; Grupo Experimental.
Fonte: Elaborado pelo autor.

No modelo expresso na Tabela 12, foram analisados 759 dados, novamente o mesmo
numero observado no modelo referente a duragdo relativa de /t/. De acordo com o R?
Condicional, o modelo consegue prever 67% do valor de duragdo em fungdo de ‘etapa’ e
‘grupo’, bem como das variaveis aleatdrias ‘participante’ e ‘palavra’. Na tabela, podemos ver
que o intercepto ¢ estimado em 69,55, sendo esse o valor referente ao VOT do Grupo
Experimental na etapa de pré-teste. Em seguida, percebemos dois valores significativos nas
proximas linhas. Os valores significativos (ambos com p <0,001) correspondem a aumentos na
estimativa do Grupo Experimental para as etapas de pds-teste imediato (8,04) e de pds-teste
postergado (10,50), as mesmas etapas que apresentaram valores significativos quando
consideramos os dados de duragdo relativa (Tabela 9). Isso significa, portanto, que o Grupo
Experimental aumenta o seu valor de VOT com o passar do tempo, no que se refere as
producdes da consoante /t/. Entretanto, como ndo identificamos uma interagcdo entre ‘etapa’ e
‘grupo’, podemos entender que o Grupo Controle apresenta uma tendéncia de aumento na

estimativa similar ao do Grupo Experimental, como poderemos perceber a seguir, na Figura 17:

105



Figura 17 - Valores Previstos de durac¢io absoluta de VOT da consoante /t/

Predicted values of dur_abs_VOT
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Podemos perceber, pela plotagem das previsdes geradas pelo modelo, que o
comportamento entre os grupos ¢ bastante similar. Ainda com uma pequena vantagem na
durac¢do, o Grupo Experimental aparece um pouco acima do Grupo Controle desde a primeira
etapa. No entanto, ambos os grupos sobem de valor quase que uniformemente. Na etapa de
generalizacdo, podemos ver um grande aumento no valor referente ao tamanho do efeito (18,06,
cf. Tabela 12), o que ja se podia ver na duragao relativa dos dados de /t/ (Tabela 9). Ainda assim,
o modelo nao sinaliza tal alteragdo como um aumento significativo. Em ambos os casos, a
estimativa prevista para a etapa de generalizacdo gira em torno do dobro do efeito previsto para
as etapas do pods-teste imediato e postergado. Isso pode decorrer do efeito das varidveis
‘participante’ e ‘palavra’, uma vez que € possivel que alguns participantes em especifico tenham
generalizado em demasiado, além do fato de a etapa de generalizacdo contar com apenas quatro
palavras no instrumento, de modo que a alta generalizacdo referente a apenas uma dessas
palavras possa ter aumentado o tamanho de efeito, mas ndo resultado em significancia
inferencial. Ainda assim, consideramos importante destacar a importancia do tamanho de efeito

referente a etapa de generalizacao.

Sigamos com as analises de previsdo do modelo para a consoante /k/, considerando a

duragdo absoluta de produgao.
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4.2.2.3 Consoante /k/ - Duracédo Absoluta

A seguir, veremos a Tabela 13, a qual apresenta um modelo sem interacdo entre as
variaveis preditoras, visto que, como ja mencionado, os modelos com interagdo nao
apresentaram dados significativos e podem ser vistos nos anexos (Anexo 10).

Tabela 13 - Resultados das analises de regressao linear de efeitos mistos referentes aos
valores de duraciao absoluta de VOT da consoante /k/

Duracéo Absoluta de VOT de /k/

Predictors Estimates Cl P
(Intercept) 80,23 | 72,26 — 88,21 | <0,001
etapa [pos-teste] 1,44 -2,42-531 | 0,463
etapa [postergado] 1,39 -2,48-5,26 | 0,482
etapa [generalizacao] -5,13 | -9,33--0,94 | 0,017
grupo [controle] -1,43 | -11,57-8,70 | 0,782

Random Effects

o’ 377,54
T00 participante 299,46
T00 palavra 0,70
ICC 0,44

N participante 49

N palavra 4
Observations 781

Marginal R? / Conditional R? | 0,011/ 0,449

Intercept = VOT Absoluto (VD); Etapa pré-teste; Grupo Experimental.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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O modelo utilizado para a plosiva velar contou com a analise de 781 observagdes, a
mesma quantidade de dados observados na andlise da duracdo relativa da referida consoante. O
modelo ¢ capaz de explicar 45% da duragdo absoluta em fun¢do de ‘etapa’ e ‘grupo’ e das
variaveis aleatorias ‘participante’ e ‘palavra’, como indicado pelo valor do R? Condicional. A
tabela acima traz o intercepto como o valor de 80,23 de estimativa para o Grupo Experimental
na etapa do pré-teste, o que por si sO ja € uma estimativa bastante alta quando consideramos a
producao absoluta em milissegundos. A tabela também nos aponta um valor de p significativo
(p = 0,017) entre o pré-teste e a etapa de generalizacao, onde a estimativa ¢ de queda entre os
valores, mais especificamente de -5,13, no que diz respeito ao Grupo Experimental. A auséncia
de uma interacdo entre ‘grupo’ e ‘etapa’, por sua vez, sugere que ambos os grupos tendem a
apresentar o mesmo relacionamento entre si nas diferentes etapas. A relagdo entre as etapas

pode ser melhor observada pela Figura 18 a seguir:

Figura 18 - Valores Previstos de duracio absoluta de VOT da consoante /k/
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Podemos perceber, através da plotagem dos dados, que os indices estimados para a
generalizacdo caem bastante em relagdo a etapa inicial, para ambos os grupos. Isso nos indica
que houve um impacto estatisticamente significativo na troca de palavras treinadas por palavras
nao treinadas, mas que esse impacto diz respeito a uma queda nos indices de VOT e independe

do treinamento, ja que o Grupo Controle também apresenta uma diminui¢do na mesma etapa.
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Como foi discutido na anélise descritiva dos dados, as palavras reais podem ter contribuido para
que os alunos ndo exagerassem tanto suas producdes, levando-os a produgdes mais proximas
aos indices encontrados na literatura para falantes nativos de inglés (no caso de /k/, tal valor

seria 85ms, conforme ja discutido no Referencial Teorico).

Outro ponto a ser observado ¢ que ha uma diferenca no comportamento dos grupos ao
longo das etapas se compararmos as estimativas de duragao relativa e absoluta de /k/. Nos dados
de estimativa trazidos pelo modelo para a duracao relativa prevista para o Grupo Experimental
(Tabela 10), ainda que sem significancia estatistica, tivemos estimativas negativas, indicando
um declinio entre pré-teste ¢ o pds-teste imediato (- 0,13) e entre o pré-teste e pds-teste
postergado (- 0,22), ambos diminuindo o valor previsto do intercepto. Por sua vez, ao
considerarmos os dados de duragdo absoluta de /k/, vemos que, ainda que também sem
significancia estatistica, o modelo prevé um crescimento das estimativas para as mesmas etapas,
entre o pré-teste e o pos-teste imediato (1,44) e entre o pré-teste e o pds-teste postergado (1,39)
formando, assim, uma tendencia geral de grupo diferente daquela vista no grafico da duragdo

relativa de /k/. Discutiremos melhor sobre isso na proxima se¢ao.

4.2.3 Anélise exploratéria: Duragdo absoluta da Frase

Como pudemos ver até o momento, os valores previstos pelo modelo sdo, em certo grau,
diferentes ao considerarmos as previsoes dos modelos para duracdo relativa e para duragdo
absoluta de VOT. O comportamento dos grupos surge com algumas diferengas, sobretudo para
as consoantes /p/ e /k/, que mostram movimentos distintos (no caso de /p/, significativos, no

que diz respeito aos indices de duracdo absoluta) ao longo de suas etapas.

Perguntamo-nos como duas medidas que, a principio, representam os mesmos dados,
podem estar em dissonancia. A diferenga principal entre ambas as medig¢des € que a medida de
duracdo absoluta ndo leva em consideracdo a taxa de elocugdo (podendo, portanto, ser afetada
por tal medida), verificada a partir da duragdo da frase-veiculo, ao passo que a medida de
duracdo relativa o faz. A resposta para nossas davidas acerca das diferengas entre medidas
poderia estar justamente na duracdo de leitura das frases, uma vez que seria possivel aventar a
possibilidade de frases mais curtas (com taxa de elocu¢ao maior ao longo do tempo, em fung¢ao
da possibilidade de o aprendiz se acostumar com a tarefa), mas duragdes relativas que
permaneceram exageradas. Portanto, utilizando o software R Studio — versao 2023.03.0 (R

CORE TEAM, 2023) — em carater exploratorio, ajustamos modelos referentes a duracao
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absoluta das frases-veiculo, para verificarmos se esses apresentam aumentos ou diminuigdes
significativas entre as etapas e em funcao dos grupos. Tais modelos podem ser visualizados nas

tabelas e graficos a seguir, referentes as duas consoantes em questao.

4.2.3.1 Consoante /p/ - Duragédo Absoluta da Frase

Como vimos na Tabela 8 e na Figura 13, os dados de duracao relativa de VOT de /p/,
ainda que nao estatisticamente significativos, preveem certo distanciamento entre os grupos na
etapa de pré-teste, com um valor superior para o Grupo Experimental (2,37%) ao do Grupo
Controle (2,16%), além de um leve aumento nas estimativas entre o pré-teste e os dois poOs-
testes tanto para o Grupo Experimental (pré-teste = 2,37%; pds-teste imediato = 2,53%; pos-
teste postergado = 2,58%) quanto para o Grupo Controle (pré-teste = 2,15%; pos-teste imediato
=2,37%; pos-teste postergado = 2,27%).

Por sua vez, na Tabela 11 e na Figura 16 (referentes aos valores absolutos de VOT), os
dados estimados para o Grupo Experimental a etapa de pré-teste (37,42ms) estdo muito
préximos aos do Grupo Controle (37,33ms). Na etapa de pds-teste imediato, os dados do Grupo
Experimental (42,87ms) sobem significativamente, muito mais do que os do Grupo Controle
(38,95ms), de acordo com o modelo. Entre as etapas de pos-teste imediato e pos-teste
postergado ¢ onde se encontra a maior diferenga entre os grupos, pois o Grupo Experimental
sobe ainda mais nos indices previstos de VOT (46,92ms), gerando um valor de p
significativamente baixo (p < 0,0001), mas o Grupo Controle apresenta uma leve diminuigao
nas estimativas (38,71), o que gerou uma interacdo entre as varidveis estatisticamente

significativa (p = 0,025).

Com base nessa retomada as informacdes dos modelos anteriores, vejamos o que
podemos perceber analisando a duragdo absoluta das frases de /p/ em fun¢do das varidveis de
efeitos fixos ‘etapa’ e ‘grupo’ e dos efeitos aleatdrios no intercepto referentes a ‘participante’ e
‘palavra’, conforme modelo cujos resultados sdo apresentados na tabela a seguir:

Tabela 14 - Resultados das analises de regressao linear de efeitos mistos referentes aos
valores de durac¢ao absoluta da frase da consoante /p/

Duracao Absoluta da Frase - /p/

Predictors Estimates

" F
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(Intercept) 1674,79 | 1511,05 — 1838,54 | <0,001
etapa [pos-teste] 122,93 | 62,33 — 183,52 <0,001
etapa [postergado] 133,53 | 72,93 — 194,12 <0,001
etapa [generalizacao] 141,16 | 80,38 —201,94 <0,001
grupo [controle] 134,22 | -86,32 — 354,77 0,233
etapa [pos-teste] x grupo | -137,59 | -219,11 —-56,07 0,001
[controle]
etapa [postergado] x1-80,02 |-161,63-1,59 0,055
grupo [controle]
etapa  [generalizacao] % | -163,72 | -245,38 —-82,07 | <0,001
grupo [controle]

Random Effects
o’ 41669,01
T00 participante 142525,07
T00 palavra 0,00
N participante 49
N palavra 4
Observations 781
Marginal R? / Conditional R? | 0,053 / NA

Intercept = Valor Absoluto da Frase (VD); Etapa pré-teste; Grupo Experimental.
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Na Tabela 14, o intercepto indica a estimativa do valor absoluto da frase do Grupo
Experimental na etapa de pré-teste. Como podemos ver, o modelo utilizado prevé interagdes
entre as varidveis preditoras, ‘etapa’ e ‘grupo’, e além disso, varias etapas e interagdes
apresentam valores de p estatisticamente significativos (p < 0,001). Vamos analisar,

primeiramente, o que ocorre na comparacao dos grupos na etapa de pré-teste.

Na etapa de pré-teste, O Grupo Experimental tem um valor estimado (1674,79ms) que
se encontra abaixo do valor do Grupo Controle (1809,01ms), ou seja, o Grupo Controle produz
as mesmas frases mais lentamente do que o Grupo Experimental, ainda que essa diferenga nao
tenha se mostrado estatisticamente significativa. Baseando-se nesses dados, podemos inferir
que, ao produzirem valores de VOT absoluto muito proximos no pré-teste (Figura 16), mas
frases de duracdo diferentes (ainda que ndo de forma significativa) nessa mesma etapa, o Grupo
Experimental parece ter uma vantagem nos dados do pré-teste quando o modelo prevé a duragao
relativa de VOT (Figura 13), ao considerarmos que os valores absolutos de VOT sdo
praticamente os mesmos, no pré-teste, para ambos os grupos (Figura 16). Para melhor
compreensdo, vejamos a Figura 19 a seguir, referente as previsdes do modelo cujos resultados

foram apresentados na Tabela 14:

Figura 19 - Valores Previstos de duracio absoluta da frase da consoante /p/

Predicted values of dur_ab_frase
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Fonte: Elaborado pelo autor.
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Agora vejamos o que ocorreu entre as etapas de pos-teste imediato e poOs-teste
postergado. Entre essas etapas, O Grupo Experimental mantém os valores de duragdo absoluta
da frase muito proximos, aumentando apenas 10,60ms®? estimados do pds-teste imediato
(1797,72ms) para o pds-teste postergado (1808,32ms). J& o Grupo Controle aumenta, entre o
pOs-teste imediato (1794,35ms) e o poOs-teste postergado (1862,52ms), cerca de 68,17ms, em
termos de valores estimados. No entanto, ao vermos os valores de duracao absoluta de VOT
(Tabela 11) previstos para o Grupo Experimental, percebemos que entre a etapa de pos-teste
imediato (42,87ms) e de pos-teste postergado (46,92ms) ha um crescimento significativo na
producdo da aspiragdo (cerca de 4,05ms estimados). Por sua vez, o Grupo Controle permanece
estabilizado nos valores previstos pelo modelo, dado que entre as etapas de pos-teste imediato
(38,95ms) e pos-teste postergado (38,71 ms) ha uma estimativa de pequena diminuicao (0,24ms)
nos valores. Em outras palavras, o Grupo Experimental aumentou a duracao absoluta de VOT
entre o pds-teste imediato e o postergado, sem aumentar a durag@o da frase consideravelmente;
por outro lado, o Grupo Controle aumentou a dura¢do da frase sem aumentar a duragdo absoluta
de VOT entre o pds-teste imediato e o postergado. Desse modo, as estimativas para a duragao
relativa de VOT apontam um crescimento igualmente nao significativo nas produgdes de VOT

de ambos os grupos.

O aumento na duragdo das frases como um todo fora inesperado por nds, uma vez que
normalmente o que o corre ¢ uma diminui¢do no tempo absoluto das frases, a medida que os
participantes ja conhecem o instrumento utilizado. Um aumento na duragdo de leitura das frases
pode talvez significar que os participantes iniciaram as coletas com uma leitura apressada ou
nervosa no pré-teste, € nos testes seguintes nao apresentaram o mesmo NErvosismo ou pressa
que anteriormente. Pode significar, também, que as produgdes dos pds-testes se mostraram

ainda mais controladas e monitoradas do que aquelas do pré-teste.

Vejamos, a seguir, as indagacdes a respeito da consoante /k/:

4.2.3.2 Consoante /k/ - Duragédo Absoluta da Frase

Sobre a plosiva velar, nossa principal questao foi quanto ao comportamento dos dois

grupos, que, entre o pré-teste e os pos-testes, mostram-se como ascendentes no que diz respeito

52 Lembramos que os calculos dos valores referentes as etapas de pos-teste imediato e pds-teste postergado foram
realizados com base no valor do intercepto, ou seja, no valor proposto pelo modelo para a etapa de pré-teste.
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a duragdo absoluta de VOT e como descendentes no que concerne a duracao relativa (ainda que
essas alternancias ndo tenham sido significativas). Como vimos nas disposi¢des da Tabela 10
(duragao relativa de VOT) e da Tabela 13 (duracdo absoluta de VOT), apresentadas
anteriormente, nao houve efeitos de interacdo entre as varidveis preditoras para a consoante /k/.
Isso nos indica que o ambos os grupos mantém valores proximos, que se alteram juntos, ao
longo das etapas. Vejamos o que ocorre na duracdo absoluta das frases-veiculo com palavras
com /k/, seguindo a tabela 14:

Tabela 15- Resultados das analises de regressao linear de efeitos mistos referentes aos
valores de duracio absoluta da frase da consoante /k/

Duraciao Absoluta da Frase - /k/

Predictors Estimates |CI p
(Intercept) 1708,97 | 1549,52 — 1868,42 | <0,001
etapa [pos-teste] 108,12 | 64,40 — 151,85 <0,001
etapa [postergado] 131,55 | 87,76 — 175,33 <0,001
etapa [generalizacao] 97,62 53,90 — 141,35 <0,001
grupo [controle] 32,46 -179,23 — 244,16 | 0,763

Random Effects
o’ 48344,22
T00 participante 137946,65
T00 palavra 0,00
N participante 49
N palavra 4
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Observations 781

Marginal R? / Conditional | 0,054 / NA
RZ

Intercept = Valor Absoluto da Frase (VD); Etapa pré-teste; Grupo Experimental

Fonte: Elaborado pelo autor.

Com muitos valores significativos apresentados, os dados da tabela iniciam com o
intercepto apontando o valor estimado da duracdo absoluta da frase para Grupo Experimental
na etapa de pré-teste. As estimativas do Grupo Experimental crescem significativamente ao
longo das etapas, a excegao da etapa de generalizacdo. Uma vez que ndo ha uma interagdo entre
as variaveis ‘grupo’ e ‘etapa’, tendéncia semelhante ¢ verificada no Grupo Controle. Para

melhor visualizacdo, segue a Figura 20.

Figura 20 - Valores Previstos de duracio absoluta da frase da consoante /k/
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Como podemos notar, os valores de duragcdo absoluta das frases de ambos os grupos
aumentam significativamente entre o pré-teste, o pos-teste imediato € o pos-teste postergado.

Como vimos no grafico referente a duracdo absoluta de VOT de /k/ (Figura 18), os valores
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previstos para a duracao absoluta de VOT (de ambos os grupos) também aumentam ao longo
das trés primeiras etapas (pré-teste, pods-teste e poOs-teste postergado), porém nao
significativamente, ¢ com um tamanho de efeito menor do que o aumento que pode ser visto na
duragdo absoluta das frases-veiculo de /k/ (Figura 20). Desse modo, podemos concluir que, uma
vez que o crescimento da frase parece ser maior do que o crescimento da duracdo absoluta de
VOT, a duragdo relativa mostrard um declinio nos valores estimados, como fica corroborado a

luz da Figura 15.

Mais uma vez, ¢ importante lembrarmos que esse aumento nos valores de duracdo
absoluta das frases-veiculos (observados para as trés plosivas)>® é surpreendente, uma vez que
se espera que o grau de automaticidade na resolucdo das tarefas aumente a medida que os
aprendizes progridem nas etapas, o que resultaria em uma menor duragdo na leitura das frases-
veiculo. Porém, como podemos notar com base nos dados, as duragdes das frases-veiculo nao

apenas aumentam, mas o fazem significativamente.

4.2.4 Consideracoes sobre a Analise Inferencial Referente aos Grupos

Apresentamos, aqui, os principais resultados da analise inferencial, a comecar pelas

analises de duragao relativa:

Para a consoante /p/, 0 modelo estimou um crescimento entre o Intercepto (pré-teste) e
o pos-teste imediato, bem como entre o Intercepto (pré-teste) e o pos-teste postergado, porém
nenhum dos valores indicados mostrou-se significativo (p > 0,05). As estimativas previstas pelo
modelo também ndo encontraram interagdes de valor significativo entre as varidveis
independentes, o que significa que houve um aumento sutil (em termos descritivos) ao longo
das etapas, porém esse aumento nao ¢ estatisticamente relevante e que ocorreu para ambos 0s
grupos, Experimental e Controle, independentemente do uso do aplicativo. Quanto a etapa de
generaliza¢do do Grupo Experimental, o modelo estimou uma diminui¢ao ndo significativa nos
valores em relacdo ao Intercepto, o que significa que os participantes nao generalizaram o
fendmeno a palavras ndo treinadas, ou pelo menos ndo o fizeram de modo estatisticamente

significativo.

Para a consoante /t/, 0 modelo indicou um crescimento significativo (p < 0,05) tanto

entre o Intercepto e o pds-teste imediato, bem como entre o Intercepto e o pds-teste postergado.

53 Pode-se observar a tabela referente a duracio absoluta das frases-veiculo da consoante /t/ no Anexo 11.
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Porém, uma vez que o modelo ndo previu interagdes de valor significativo entre as varidveis
preditoras, o crescimento ocorreu para ambos os grupos, Experimental e Controle, de forma
independente do treinamento. Quanto a etapa de generalizacdo do Grupo Experimental, o
modelo previu um crescimento nao significativo, o que indica que os participantes conseguem
aplicar o fendmeno treinado a palavras ndo treinadas, porém ndo o fazem de forma
estatisticamente relevante, muito provavelmente em func¢do dos ja altos indices de VOT

encontrados no pré-teste.

Para a consoante /k/, 0 modelo estimou uma diminui¢do nos valores entre o Intercepto
e o pos-teste imediato, bem como entre o Intercepto e o pos-teste postergado, contudo tal
diminui¢do ndo foi apontada pelo modelo como estatisticamente significativa (p > 0,05).
Novamente, o modelo ndo previu nenhuma interagdo significativa entre as varaveis
independentes. Assim, podemos assumir que os dois grupos de participantes passaram a
diminuir a duracdo de VOT, mas ndo de forma estatisticamente significativa. No que se refere
a etapa de generalizacdo do Grupo Experimental, o modelo previu uma diminuicdo significativa
nos valores, o que significa que os participantes diminuiram a produg¢do de VOT ao se
depararem com palavras ndo treinadas, e o fizeram de maneira estatisticamente significativa.
Uma vez que nao foram encontradas interagdes significativas no modelo, ambos os grupos

apresentaram uma tendéncia a diminuigao dos valores.

Passando aos resultados das andlises inferenciais referentes a duracdo absoluta,

verificamos que:

Para a consoante /p/, encontramos valores significativos de interagdo entre as variaveis
independentes € um aumento dos valores de VOT para o Grupo Experimental. Para o Grupo
Experimental, entre os valores do Intercepto e pos-teste imediato e entre o Intercepto € o pos-
teste postergado, o modelo previu valores de crescimento significativo (p < 0.05). Ainda, o
modelo previu uma interagdo de valor significativo entre o Grupo Experimental e o Grupo
Controle referente a etapa de pos-teste postergado (p < 0,05). Isso representa que houve um
aumento na producdo de VOT do Grupo Experimental, e esse aumento ndo ocorreu da mesma

maneira para o Grupo Controle, em termos de duracdo absoluta.

Para a consoante /t/, no que se refere a duragao absoluta de VOT, os dados previstos
pelo modelo sdo similares aqueles vistos na duracao relativa. O modelo previu um aumento
significativo nos valores do Grupo Experimental, porém ndo apontou uma interagao

significativa entre as variaveis preditoras, o que significa que esse crescimento nos valores de
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producdo foi encontrado tanto nos dados do Experimental quanto nos do Grupo Controle. A
etapa de generalizagdo, novamente, apresentou um crescimento que nao foi estatisticamente
significativo, o que representa que ndo aplicaram o fendomeno treinado, de modo
estatisticamente significativo, a palavras nao vistas no aplicativo, ainda que o tamanho de efeito

tenha sido alto.

Para a consoante /k/, o modelo previu um aumento nao significativo nos valores do
Grupo Experimental entre o Intercepto e o pds-teste imediato, bem como entre o Intercepto e o
pos-teste postergado. Contudo, essa tendéncia foi diferente na analise de duracdo relativa, que
previu um declinio nos valores. Mais uma vez, o0 modelo ndo previu nenhuma interagao entre
as variaveis independentes que fosse significativa. Em outras palavras, a tendéncia de
comportamento entre os grupos foi similar. Por sua vez, o valor previsto na etapa de
generalizacdo do Grupo Experimental foi indicado como significativo, apontando uma
diminui¢do nos valores de producdo. Isso significa que, nessa etapa, os participantes
diminuiram a dura¢dao absoluta de VOT. Uma vez que nao foram encontradas interagdes

significativas, isso significa que o Grupo Controle exibiu, também, a mesma tendéncia.

Apo6s percebermos incongruéncias entre os dados de duracao relativa e absoluta para as
consoantes /p/ e /k/, decidimos realizar uma analise exploratoria tomando por foco a duragao

absoluta das frases, de modo a entendermos o que poderia ter causado tais incongruéncias.

Tomando por foco a duragdo absoluta da taxa de elocu¢do dos participantes (em relacao
as frases-veiculo) da consoante /p/, o modelo apontou, para o Grupo Experimental, um
crescimento significativo entre o Intercepto e a etapa de pds-teste imediato, de poOs-teste
postergado e da generalizagdo). Contudo, em termos descritivos, o Grupo Experimental nao
aumentou a duragdo absoluta da leitura das frases entre as etapas de pos-teste imediato e pos-
teste postergado, ao passo que o Grupo Controle aumenta muito a duragdo da frase entre essas
mesmas etapas. Considerando-se a durag@o absoluta de VOT, novamente em termos descritivos,
o Grupo Controle parece ndo aumentar a duragdo entre as etapas dos pos-testes (imediato e
postergado), enquanto o Grupo Experimental aumenta os valores significativamente estre essas
mesmas etapas. Assim, ao considerar a duracdo relativa de /p/, o modelo estimou, para ambos
0s grupos, um crescimento uniforme, quando, em termos absolutos, um grupo aumenta o VOT

(Experimental) e o outro aumenta a duracao da frase (Controle).

Em relagdo a consoante /k/, o modelo indicou que houve um crescimento significativo

das duragdes das frases-veiculo do Grupo Experimental em relagdo ao Intercepto (pré-teste) e
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todas as outras etapas, porém o modelo ndo indicou interagdo entre as variaveis preditoras, ou
seja, ambos os grupos aumentam a duracdo da taxa de elocucdo das frases-veiculo. Notamos
que a duracao absoluta das frase-veiculo apresentou um aumento muito maior do que aquele
indicado nos dados de duragdo absoluta de VOT dos grupos. Concluimos que, como o aumento
na duragdo da frase superou o aumento no VOT, o modelo estimou uma queda nas duragdes

relativas de VOT.

Pensando em tais resultados, podemos gerar trés reflexdes: a primeira sendo que as
previsdes do modelo para o Intercepto (representado a etapa de pré-teste do Grupo
Experimental) s3o ja muito aproximadas dos que se poderia esperar de falantes nativos de
inglés, sobretudo no que se refere aos dados das consoantes /t/ e /k/, assim deixando pouco
espago para influéncia do treinamento por aplicativo. A luz da TSDC, podemos imaginar que o
aplicativo ndo seria um atrator forte o suficiente para abalar ou mexer com um sistema
linguistico que parece estar ja tdo consolidado como aqueles dos participantes, antes mesmo do

treinamento comegar.

Passando a nossa segunda reflexdo, vemos que os dados sobre a consoante /p/ indicam
que os valores estimados de VOT nao se aproximam tanto dos valores de referéncia (valores
esses que seriam possiveis de se alcangar com o treinamento pelo aplicativo) quanto aqueles
que vemos para /t/ e /k/. A plosiva bilabial parece ser a que mais deixa espaco para a agdo do
treinamento, € ¢ nos dados referentes a /p/ que percebemos a interacao entre as variaveis,
segundo a qual o Grupo Experimental aumentou seus valores de VOT, enquanto o Grupo

Controle ndo o fez.

Nossa terceira reflexdo diz respeito ao Grupo Controle e como esse grupo parece
acompanhar os dados do Grupo Experimental, ao longo das etapas, nos dados referentes a /t/ e
/k/, ainda que com valores ligeiramente mais baixos. Sob a perspectiva da TSDC, entendemos
que sdo varios os fatores que podem influenciar o sistema. Como mencionamos no Referencial
Teorico desta Dissertacao (subse¢do 2.1), os componentes dos sistemas se relacionam entre si,
o que significa dizer que os participantes estdo em contato uns com os outros. Além disso, o
sistema esta em eterna troca com o ambiente, o que pode ser representado pelos diferentes graus
de influéncia sofridos pelos participantes dentro das aulas da L2, ou mesmo fora da universidade
em que estudam. Isso, por si sO, ja poderia justificar a progressao em conjunto de ambos os
grupos, uma vez que tanto o Grupo Experimental, quanto o controle, se encontram nesse
ambiente educacional (universidade) e nesse perfil de participante (estudante de L2). Por fim,

outra caracteristica dos sistemas dindmico-complexos ¢ a sensibilidade as condic¢des iniciais.
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Dessa forma, ao considerarmos que ambos 0s grupos ja apresentam valores altos nas producdes
de VOT de /t/ e /k/, o Juna (Juna Accent Coach, 2023) poderia exercer pouco efeito para essas
plosivas ja consolidadas, deixando a variagdo dos dados a cargo de outros fatores
experienciados por ambos os grupos, como as aulas de idioma as quais ainda assistiam, 0s
ambientes em conjunto que frequentavam, os conteidos em L2 que consumiam, entre outras
possibilidades. De todo modo, a TSDC pressupde que a jornada do individuo € unica, irregular
e imprevisivel. Por isso mesmo, acreditamos que vale o lembrete de que o Grupo Controle, que
nao recebeu instrucgao, ¢ ainda composto por individuos autdnomos e que estao em processo de

desenvolvimento de sua L2.

Sigamos, na proxima se¢do, com as andlises de ordem individual, com previsdes

estatisticas dos modelos para cada participante.

4.3 Analises Individuais

Buscando responder a segunda questdo de pesquisa, nesta secdo realizamos analises
individuais, observando os dados reais produzidos pelos participantes em relagdo aos indices
previstos pelo modelo para cada individuo. Conforme j& esclarecido na Metodologia, os
modelos de regressdo, ao proverem estimativas para cada individuo, levam em consideracao a
tendéncia geral do grupo e, também, as caracteristicas de cada individuo, em fun¢ado dos efeitos
aleatdrios exercidos por ‘participante’. O valor estimado ¢, portanto, resultante desses dois
aspectos. Dessa forma, pretendemos analisar, de maneira individual, aqueles participantes que
exibem maior e menor variabilidade nos dados, de acordo com os indices individuais de

previsao dos modelos de regressdo rodados.

Para efeitos desta analise aqui iniciada, entendemos que variabilidade ¢ o grau de
dispersdao dos dados reais frente as previsdes propostas pelo modelo (evidenciadas através das
linhas de erro padrdo), que leva em consideracdo tanto as caracteristicas individuais quanto a
tendéncia geral do grupo em que o participante estd inserido. Portanto, maior variabilidade ¢
apresentada por aqueles participantes que apresentem maior dispersao de dados reais em relagao
as linhas de erro padrao previstas pelo modelo (de modo que, dessa forma, os valores previstos
pelo modelo ndo consigam “acomodar” os resultados efetivamente produzidos). Também
entendemos que menor variabilidade ¢ apresentada por aqueles participantes cujos dados reais
estdo plenamente de acordo com as linhas de erro padrdo previstas pelo modelo (por

apresentarem menor dispersao entre seus dados e se alinharem mais a tendéncia do grupo).

120



Conforme ja explicitado no Referencial Teorico e de acordo com a discussdo a ser realizada
nesta analise, a no¢ao de ‘variabilidade’ mostra-se como um construto fundamental na TSDC,
uma vez que ela ¢ indicadora de que os aprendizes estdo testando novos padrdes, o que denota

desenvolvimento.

Para discutirmos as previsdes individuais do modelo referente ao desempenho de cada
aluno, em uma tentativa de associar tais indices quantitativos a uma discussao de natureza
qualitativa desses individuos (cf. Lowie; Verspoor, 2019), trazemos os dados obtidos através do
Questionario de Experiéncia Linguistica e Identificacdo (Anexo 7) adaptado de Scholl e Finger
(2013). Entendemos que, a luz da TSDC, a discussdo de dados quantitativos amparada por uma
visdo de natureza mais individual de cada participante pode revelar dados sobre a
individualidade de cada aprendiz, individualidade essa que, a luz desse arcabougo tedrico, se

mostra de grande relevancia.

Os graficos a seguir apresentam as linhas de erro padrdo que indicam as tendéncias
individuais previstas pelo modelo (em vermelho), bem como os dados efetivamente gerados
pelos participantes (pontos, que correspondem a cada uma das produgdes dos participantes).
Nestes graficos, alteraram-se a nomenclatura das etapas para que a visualizagao fosse facilitada.
Assim, temos, no eixo horizontal, etapa A (correspondente a etapa de pré-teste); etapa B
(correspondente a etapa de pos-teste imediato); etapa C (correspondente a etapa de pds-teste
postergado); etapa G (correspondente a etapa de generalizacdo). Além disso, foram gerados
codigos para que mantivéssemos o anonimato dos participantes (de acordo com a disposi¢do
nos Termos de Consentimento Livre e Esclarecido), sendo os participantes do Grupo Controle
correspondentes aos dados correspondentes de CO1 a C27, e os do Grupo Experimental, de EO1

a E22, conforme disposto em todos os graficos a seguir.

Apresentamos, entdo, os graficos correspondentes aos dados de VOT de duracao relativa
e de duracdo absoluta para cada uma das trés consoantes plosivas analisadas no estudo.
Lembremos que uma grande variabilidade dos dados indica um estado de instabilidade no
sistema do individuo, o que pode significar um momento de testagem de padrdes por esse
individuo, e pode prenunciar uma mudanga no padrdo que pode gerar uma aprendizagem

(VERSPOOR; LOWIE; DE BOT, 2021).

4.3.1 Consoante /p/ - Analise Individual

Comecaremos pelos graficos da consoante /p/, referentes aos indices de duracao relativa

de VOT, passando, em seguida, ao grafico de duracao absoluta:
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Figura 21 - Graficos de previsoes individuais do modelo para os indices de duragio
relativa de VOT da consoante /p/
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Fonte: Elaborado pelo autor.
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Vejamos, também, os dados de duragdo absoluta, como demonstrados na figura a seguir:
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Figura 22 - Graficos de previsoes individuais do modelo para os indices de duragio absoluta de VOT da
consoante /p/
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Como podemos notar pelas Figuras 20 e 21, existe bastante variabilidade entre os

individuos (variabilidade interindividual) perceptivel nos dados gerados pelos participantes de

ambos os grupos. Como podemos notar através dos graficos, alguns individuos apresentam

indices de previsdo muito mais altos do que outros individuos. Além disso, muitos participantes

também exibem grande variabilidade dentro de seus proprios dados (variabilidade

intraindividual). Vamos, entdo, analisar os fatores individuais dos participantes com maior

variabilidade dos dados, considerando, de forma conjugada, os dados de duragdo relativa e
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absoluta de VOT®*. Entre os participantes que apresentam maior variabilidade, encontramos

sete individuos, sendo eles: C01, C03, C07, E04, E05, EQ9 e E20.

De acordo com os dados obtidos fornecidos pelos proprios participantes através do
Questiondrio de Experiéncia Linguistica e Identificacdo (adaptado de Scholl e Finger, 2013),
vejamos algumas disposigdes gerais sobre esses participantes. Todos nasceram dentro do estado
do Rio Grande do Sul, Brasil®®; seis, em Porto Alegre; um (C07), em Palmeira das Missdes.
Seis participantes t€ém idades variando entre 19 anos e 23 anos, sendo que um participante (E20)

tem 48 anos de idade.

Todos sdo faltantes de portugués como L1 e inglés como L2. Apenas um participante
(E04) indicou possuir uma L3 (espanhol). Quando perguntados sobre tempo passado em pais
onde a L2 ¢ lingua dominante, cinco participantes indicaram nunca terem passado qualquer
tempo, e dois participantes (C03 e E20) indicaram terem passado menos de um ano. Quando
perguntados sobre tempo passado junto a familia em que a L2 ¢ lingua dominante, seis
participantes indicaram nunca terem passado qualquer tempo, ao passo que um participante

(E20) indicou ter passado de um ano a dois anos.

Vejamos, agora, aqueles que tiveram menor variabilidade nos dados previstos pelo
modelo, representada pelo menor indice de dispersao dos dados reais e maior “enquadramento”
dentro das previsdes do modelo inferencial. Entre eles, encontramos nove individuos, sendo
eles: C08, C12, C21, C23, C24, E06, E14, E15 ¢ E16. Assim, levantamos algumas informacdes

gerais sobre esses participantes.

Todos nasceram dentro do estado do Rio Grande do Sul, Brasil; seis, em Porto Alegre;
um (C08), em Gravatai; um (E06) em Alegrete; um (E15) em Novo Hamburgo. Todos os

participantes tém idades variando entre 18 anos e 21 anos.

Todos sao faltantes de portugués como L1 e inglés como L2, porém muitos participantes
apontaram saber linguas adicionais (L3 e L4): trés participantes (C23, E06, E15) indicaram
espanhol como L3, um participante (C21) indicou japonés como L3, um participante (E14)
indicou alemao com L3; um participante (E06) indicou chinés como L4. Quando perguntados

sobre tempo passado em pais onde a L2 ¢ lingua dominante, seis participantes indicaram nunca

%4 O critério de selegdo dos participantes de maior variabilidade se deu pela observagio dos dados que mantivessem
dispersdo igualmente alta tanto nos dados referentes a duragdo relativa quanto absoluta. Assim, os participantes
que apresentaram dados de grande dispersdo em um tipo de duragdo, mas ndo no outro, ndo foram incluidos como
representantes de alta variabilidade.

55 Todos os 49 participantes da pesquisa indicaram ter nascido dentro do estado do Rio Grande do Sul, Brasil.
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terem passado qualquer tempo; trés participantes (C12, E14 e E16) indicaram terem passado
menos de um ano. Todos indicaram nunca terem passado qualquer tempo junto a familia em

que a L2 ¢ lingua dominante.

Apos essa disposicdo geral sobre os participantes em destaque para a consoante /p/,
veremos, a seguir, as previsdes individuais dos modelos de regressdo ja discutidos para a

consoante /t/.

4.3.2 Consoante /t/ - Analise Individual

Comecaremos pelos graficos da consoante /t/ de duragao relativa, passando em seguida

ao grafico de duragdo absoluta:

Figura 23 - Graficos de previsdes individuais do modelo para os indices de duracio relativa de
VOT da consoante /t/
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Fonte: Elaborado pelo autor.
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Vejamos também os dados de duragdo absoluta, como demonstrados na figura a seguir:

Figura 24 - Graficos de previsdes individuais do modelo para os indices de duracio absoluta
de VOT da consoante /t/
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Como podemos notar pelas Figuras 23 e 24, as linhas de erro padrao parecem indicar
um aumento nas estimativas previstas pelo modelo ao longo das etapas para ambos os grupos,
como ja haviamos constatado nas analises descritivas (se¢do 4.1) e inferenciais (se¢ao 4.2) sobre
o desenvolvimento da consoante /t/. Ao olharmos os dados reais, novamente ha bastante

variabilidade interindividual e intraindividual.

Como ilustracdo, consideremos a etapa G (generalizacdo) dos individuos, que ¢ a etapa
com a previsdo de nivel mais alto para todos os participantes. Conforme vimos na analise
inferencial dos dados de duracdo absoluta (Tabela 12), o modelo prevé, para o Grupo

Experimental, uma estimativa de 87,61lms na generalizagdo. Para o Grupo Controle, o valor
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estimado ¢ de 82,71ms. Podemos ver, com base nas previsdes individuais de duragdo absoluta
de /t/ (Figura 24), que, ao olharmos individualmente, muitos participantes nao tém seus dados
contemplados pela previsdao do grupo. Por exemplo, na andlise individual podemos perceber
que, para ambos os grupos, temos 17 participantes com indices previstos pelo modelo com o
valor abaixo do valor de 80ms®®, o que significa que o modelo de grupo ndo d4 conta de prever
os dados para 17 participantes (sem considerarmos aqueles que superam os valores do grupo).
Vamos, entdo, analisar os fatores individuais dos seis participantes com maior variabilidade dos
dados considerando-se os dados de duragao relativa e absoluta de VOT (os quais nao tendem a
ter seus valores efetivamente produzidos contemplados pelas respectivas estimativas

individuais), sendo eles: C03, C04, C16, E02, E04 ¢ E15.

De acordo com os dados obtidos através do Questiondrio (Anexo 7), vejamos algumas
disposi¢des gerais sobre esses participantes. Todos nasceram dentro do estado do Rio Grande
do Sul, Brasil; quatro, em Porto Alegre; um (E02), em Sao Geronimo; um (E15), em Novo

Hamburgo. Todos os participantes tém idades variando entre 18 anos e 21 anos.

Todos sdo faltantes de portugués como L1 e inglés como L2. Trés desses participantes
(C16, E04 e E15) indicaram possuir uma L3 (espanhol), um participante (C16) indicou possuir
uma L4 (coreano). Quando perguntados sobre tempo passado em pais onde a L2 ¢ lingua
dominante, quatro participantes indicaram nunca terem passado qualquer tempo em tais paises,
e dois participantes (C03 e E02) indicaram terem passado menos de um ano. Quando
perguntados sobre tempo passado junto a familia em que a L2 ¢ lingua dominante, cinco
participantes indicaram nunca terem passado qualquer tempo nesse ambiente, ao passo que um

participante (E02) indicou ter passado menos de um ano.

Apos essa disposi¢ao geral, vamos passar a descri¢ao geral dos participantes com menor
variabilidade. Entre aqueles que tiveram menor variabilidade nos dados previstos pelo modelo,

encontramos dez participantes, sendo eles: C13, C14, C15, C21, C22, E06, E08, E16, E19, E22.

Retomando os dados obtidos através do Questionario (Anexo 7), vejamos algumas
disposi¢des gerais sobre esses participantes. Todos nasceram dentro do estado do Rio Grande
do Sul, Brasil; seis, em Porto Alegre; um (C15), em Gravatai; um (C22), em Viamao; um (E06),
em Alegrete; um (E22), em Canoas. Todos os participantes t€ém idades variando entre 18 anos

e 26 anos.

% Definimos o valor de 80ms a titulo de exemplo, por ser um valor abaixo do estimados para ambos os grupos.
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Todos sdo falantes de portugués como L1 e inglés como L2. Trés desses participantes

indicaram possuir uma L3 (C14, russo; C21, japonés; E06, espanhol). Um participante indicou

possuir uma L4 (E06, chinés). Quando perguntados sobre tempo passado em pais onde a L2 ¢

lingua dominante, oito participantes indicaram nunca terem passado qualquer periodo, ao passo

que dois participantes (C13 e E16) indicaram terem passado menos de um ano. Quando

perguntados sobre tempo passado junto a familia em que a L2 ¢ lingua dominante, todos

indicaram nunca terem passado qualquer periodo.

Apos essa disposicao geral a respeito dos participantes em destaque da consoante /t/,

vamos as previsdes do modelo dos participantes com relagdo a consoante /k/.

4.3.3 Consoante /k/ - Analise Individual

Comecaremos pelos graficos da consoante /k/ de duragao relativa, passando em seguida

ao grafico de duragdo absoluta:

Figura 25 - Graficos de previsdes individuais do modelo para os indices de
duracio relativa de VOT da consoante /k/
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Fonte: Elaborado pelo autor.
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Vejamos também os dados de duragdo absoluta, como demonstrados na figura a seguir:

Figura 26 - Graficos de previsoes individuais do modelo para os indices de duracgao
absoluta de VOT da consoante /k/
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Etapas: A = pré-teste; B = pds-teste imediato; C = pds-teste postergado; G = generalizagdo
Fonte: Elaborado pelo autor.

Podemos perceber, nas Figuras 25 e 26, que as linhas de erro padrdo se mostram
pequenas em relagdo aquelas vistas para /p/ e /t/. Isso provavelmente ocorreu em decorréncia
de a escala exibida para os valores de VOT de /k/ ser muito maior do que as escalas vistas
anteriormente, para as duas primeiras plosivas, j& que os indices de VOT referentes a plosiva
dorsal sdo bem mais altos. Mais uma vez, existe grande variabilidade individual nos dados
gerados pelos participantes de ambos os grupos. Assim, vamos analisar, em linhas gerais, os
fatores individuais dos sete participantes com maior variabilidade dos dados, considerando-se
os dados de duragao relativa e absoluta de VOT, sendo eles: CO1, C04, C17, C20, E09, E13 ¢
E17.
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De acordo com os dados obtidos através do Questiondrio (Anexo 7), faremos algumas
disposi¢des gerais sobre esses participantes. Todos nasceram dentro do estado do Rio Grande
do Sul, Brasil; quatro, em Porto Alegre; um (C20), em Sao Leopoldo; um (C13), em Sapucaia
do Sul; um (E17), em Gravatai. Todos os participantes tém idades variando entre 19 anos ¢ 21

anos.

Todos sao faltantes de portugués como L1 e inglés como L2. Dois desses participantes
indicaram possuir uma L3 (C17, espanhol; C20, francés). Todos os participantes indicaram
nunca terem passado qualquer tempo em pais ou junto de familia em que a L2 ¢é lingua

dominante.

Ap6s essa disposicdo geral, vamos passar a descri¢do geral dos participantes com menor
variabilidade dos dados. Encontramos doze participantes entre aqueles que tiveram menor
variabilidade nos dados previstos pelo modelo, sendo eles: C08, C09, C10, C15, C19, C24,
EO1, E06, EO8, E14, E16, E22.

Buscando resumir em linhas gerais, todos esses participantes nasceram dentro do estado
do Rio Grande do Sul, Brasil; sete, em Porto Alegre; dois (C08 e C15), em Gravatai; um (C19),
em Uruguaiana; um (E06), em Alegrete, um (E22), em Canoas. Todos os participantes tém

idades variando entre 18 anos e 30 anos.

Todos sdo faltantes de portugués como L1 e inglés como L2. Dois desses participantes
indicaram possuir uma L3 (E06, espanhol; E14, alemao); um participante indicou possuir uma
L4 (E06, chinés). Quando perguntados sobre tempo passado em pais onde a L2 ¢ lingua
dominante, onze participantes indicaram nunca terem passado qualquer tempo, ao passo que
um (E14) indicou ter passado menos de um ano. Quando perguntados sobre tempo passado
junto a familia em que a L2 ¢ lingua dominante, todos indicaram nunca terem passado qualquer

tempo.

4.3.4 Andlise Individual dos Participantes Destaque

Apos essas disposigdes gerais, vamos passar a descricdo dos participantes que
apresentam maior e menor variabilidade dos dados para, pelo menos, duas das consoantes.
Como pode ser notado, alguns participantes aparecem como destaque (seja por maior ou menor
variabilidade) em mais de um grupo, as vezes, em duas e até em trés consoantes, indicando que
alguns participantes demonstraram maior ou menos variabilidade na producdo dos dados para
consoantes distintas. Por exemplo, os participantes E06 e E16 aparecem ambos como destaques

por menor variabilidade para as trés consoantes plosivas. Assim, de modo a propiciar uma
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melhor visualizagcdo, o quadro a seguir resume as informagdes dos dados quanto aos

participantes em destaque:

Quadro S - Participantes destacados pela variabilidade na produciao de VOT

Participante

P

T

K

Cl

Mais P

Mais K

Mais P

Mais T

Mais T

Mais K

Mais P

Menos K

Menos K

Menos P

Menos T

Menos T

Mais T

Mais K

Menos K

Menos T

Mais K

C23

C25

Menos P

Menos K

Mais T

Mais P

Mais T

Mais P

Mais P

Mais K

Mais K
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El15 Menos P | Mais T

E17 Mais K
E18
E19 Menos T
E20 Mais P
E21

Mais C = maior variabilidade da Consoante #.
Menos C = menor variabilidade da Consoante #.
Destaque amarelo = recorréncia de participante com maior variabilidade.
Destaque azul = recorréncia de participante com menor variabilidade.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Buscando responder a segunda pergunta de pesquisa, vamos atentar primeiramente para
aqueles participantes de maior variabilidade dos dados em mais de uma categoria de consoante.
De acordo com Quadro 5, cinco participantes encontram-se em mais de um grupo referente a
valores de produ¢ao com maior variabilidade nos dados, sendo eles: CO1, C03, C04, E04 e E09.
Todos eles aparecem em categorias de duas consoantes. Vejamos, em maior detalhe, as

informagdes a respeito desses participantes:

Participante #C0I: mulher, 21 anos, estudante do terceiro semestre. Comecou a
aprender a L2 com 11/12 anos, tornou-se fluente aos 17 anos. Passou de 5 a 10 anos em
ambiente escolar ou profissional em que a L2 era lingua dominante. Apontou uso diario da L2
entre 25% e 50% do tempo. Quanto ao nivel de proficiéncia em L2, indicou leitura e
compreensdo auditiva como boas, escrita como razoavel e fala como muito boa. Nao indicou

L3.

Participante #C03: mulher, 21 anos, estudante do terceiro semestre. Comecou a
aprender a L2 com 13 anos, tornou-se fluente aos 15 anos. Passou de 3 a 5 anos em ambiente
escolar ou profissional em que a L2 era lingua dominante. Apontou uso diario da L2 entre 10%
e 25% do tempo. Quanto ao nivel de proficiéncia em L2, indicou leitura como proficiente,
escrita como muito boa, compreensdo auditiva como proficiente e fala como proficiente. Nao

indicou L3.

Participante #C04: mulher, 20 anos, estudante do terceiro semestre. Comecou a
aprender a L2 com 10/11 anos, tornou-se fluente aos 16/17 anos. Passou de 1 a 2 anos em
ambiente escolar ou profissional em que a L2 era lingua dominante. Apontou uso diario da L2

entre 10% e 25% do tempo. Quanto ao nivel de proficiéncia em L2, indicou leitura como boa,
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escrita como razoavel, compreensdo auditiva como muito boa e fala como baixa. Nao indicou

L3.

Participante #E04: mulher, 19 anos, estudante do terceiro semestre. Comecou a
aprender a L2 com 12 anos, tornou-se fluente aos 16 anos. Nunca passou qualquer tempo em
ambiente escolar ou profissional em que a L2 era lingua dominante. Apontou uso didrio da L2
em até 10% do tempo. Quanto ao nivel de proficiéncia em L2, indicou leitura e escrita como

muito boas, compreensao auditiva e fala como proficientes. Indicou espanhol como L3.

Participante #E09: mulher, 19 anos, estudante do terceiro semestre. Comecou a
aprender a L2 com 5 anos, tornou-se fluente aos 14 anos. Passou mais de 10 anos em ambiente
escolar ou profissional em que a L2 era lingua dominante. Apontou uso didrio da L2 em 100%
do tempo®. Quanto ao nivel de proficiéncia em L2, indicou leitura, escrita e fala como

proficientes e compreensdo auditiva como muito boa. Nao indicou L3.

Podemos notar que, entre os individuos com maior variabilidade nos dados na producao
da consoante /p/, todos (n = 5) sdo mulheres e estudantes do terceiro semestre. Além disso,
outro fator que fica evidente € a baixa ocorréncia de individuos que saibam uma L3, dado que
apenas um dos individuos (20% dos participantes) indicou saber uma lingua além de portugués
e inglés (E04, espanhol). Quando compararmos com o grupo de individuos com menor
variabilidade dos dados, veremos que saber uma L3 pode ser indicado como um fator possivel
para se explicar a menor variabilidade nos dados (ou seja, maior estabilidade do sistema)

referentes aos valores de VOT da L2.

Fatores como porcentagem de uso didrio da L2 e autoavaliagdo do nivel de proficiéncia
da L2 nas quatro habilidades (leitura, escrita, compreensdo auditiva e fala) parecem ndo dar
conta de explicar a variabilidade, considerando-se, qualitativamente, esse grupo de

participantes.

Por outro lado, outro fator possivel para explicar a variabilidade e instabilidade nas
produgdes desses cinco participantes € a idade de inicio de desenvolvimento/aquisi¢do da L2.
Praticamente todos (80% dos participantes desse grupo) indicam um inicio da aprendizagem
em uma faixa etaria entre 10 e 13 anos, sendo que apenas um participante (E09) indicou ter
iniciado sua aprendizagem do idioma com 5 anos de idade. Quanto a fluéncia, todos indicaram

terem atingido a fluéncia na L2 entre a idades de 14 e 17 anos. Assim, podemos pensar que a

57 E possivel que essa seja uma informacio equivocada, ou que o participante niio tenha compreendido o que estava
sendo perguntado no referido item do questionario.
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variabilidade maior nos dados pode ter sido influenciada pela faixa etdria mais tardia do inicio
da aprendizagem desses participantes, conforme serd visto na comparagdo com os individuos

que exibem menor variabilidade.

De acordo com o Quadro 5, nove participantes encontram-se em mais de um grupo
referente a valores de produ¢do com menor variabilidade nos dados, sendo eles: C08, C15, C21,
C24, E06, E08, E14, E16 e E22. Todos eles aprecem em categorias referentes a, pelo menos,

duas consoantes. A seguir, vemos, em maior detalhe, as informagodes a respeito deles:

Participante #CO0S8: pessoa ndo-binarie, 19 anos, estudante do terceiro semestre.
Comecou a aprender a L2 com 5 anos, mas ndo se considera fluente. Passou de 1 a 2 anos em
ambiente escolar ou profissional em que a L2 era lingua dominante. Apontou uso didrio da L2
entre 25% e 50% do tempo. Quanto ao nivel de proficiéncia em L2, indicou leitura como

proficiente, escrita e compreensdo auditiva como muito boas, e fala como boa. Nao indicou L3.

Participante #C15: pessoa nao-bindrie, 19 anos, estudante do primeiro semestre.
Comecou a aprender a L2 com 8 anos, tornou-se fluente aos 12 anos. Nunca passou qualquer
tempo em ambiente escolar ou profissional em que a L2 era lingua dominante. Apontou uso
diario da L2 entre 10% e 25% do tempo. Quanto ao nivel de proficiéncia em L2, indicou leitura,

escrita, compreensado auditiva e fala como proficientes. Nao indicou L3.

Participante #C21: homem, 18 anos, estudante do primeiro semestre. Comegou a
aprender a L2 com 5 anos, tornou-se fluente aos 12 anos. Nunca passou qualquer tempo em
ambiente escolar ou profissional em que a L2 era lingua dominante. Apontou uso diario da L2
em mais de 50% do tempo. Quanto ao nivel de proficiéncia em L2, indicou leitura e
compreensdo auditiva como proficientes, escrita como muito boa e fala como baixa. Indicou

japonés como L3.

Participante #C24: mulher, 21 anos, estudante do terceiro semestre. Comegou a
aprender a L2 com 12/13 anos, tornou-se fluente aos 17 anos. Passou de 2 a 3 anos em ambiente
escolar ou profissional em que a L2 era lingua dominante. Apontou uso didrio da L2 entre 25%
e 50% do tempo. Quanto ao nivel de proficiéncia em L2, indicou leitura e compreensao auditiva

como proficientes, escrita e fala como muito boas. Nao indicou L3.

Participante #E06: mulher, 19 anos, estudante do terceiro semestre. Comecou a
aprender a L2 com 8 anos, tornou-se fluente aos 15 anos. Passou de 5 a 10 anos em ambiente

escolar ou profissional em que a L2 era lingua dominante. Apontou uso didrio da L2 em mais
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de 50% do tempo. Quanto ao nivel de proficiéncia em L2, indicou leitura, escrita e fala como
proficientes, e compreensao auditiva como muito boa. Indicou espanhol como L3 e chinés como

L4.

Participante #E08: homem, 22 anos, estudante do terceiro semestre. Comecgou a
aprender a L2 com 7 anos, tornou-se fluente aos 15 anos. Passou de 5 al0 anos em ambiente
escolar ou profissional em que a L2 era lingua dominante. Apontou uso diario da L2 em entre
10% e 25% do tempo. Quanto ao nivel de proficiéncia em L2, indicou leitura, compreensao

auditiva e fala como proficientes, escrita como muito boa. Nao indicou L3.

Participante #E14: mulher, 19 anos, estudante do terceiro semestre. Comecou a
aprender a L2 com 9 anos, tornou-se fluente aos 14 anos. Passou mais de 10 anos em ambiente
escolar ou profissional em que a L2 era lingua dominante. Apontou uso didrio da L2 em mais
de 50% do tempo. Quanto ao nivel de proficiéncia em L2, indicou leitura, escrita, compreensao

auditiva e fala como proficientes. Indicou alemao como L3.

Participante #E16: homem, 18 anos, estudante do primeiro semestre. Comegou a
aprender a L2 com 5 anos, mas ndo se considera fluente. Nunca passou qualquer tempo em
ambiente escolar ou profissional em que a L2 era lingua dominante. Apontou uso didrio da L2
em até 10% do tempo. Quanto ao nivel de proficiéncia em L2, indicou leitura € compreensao

auditiva como proficientes, escrita com muito boa e fala como razoavel. Nao indicou L3.

Participante #E22: mulher, 26 anos, estudante do primeiro semestre. Comegou a
aprender a L2 com 6 anos, mas ndo se considera fluente. Passou mais de 10 anos em ambiente
escolar ou profissional em que a L2 era lingua dominante. Apontou uso didrio da L2 em até
10% do tempo. Quanto ao nivel de proficiéncia em L2, indicou leitura e compreensdo auditiva

como boas, escrita com muito boa e fala como razoavel. Nao indicou L3.

4.3.5 Consideraces sobre as Analises Individuais

Dos nove participantes recém descritos, quatro deles sdo estudantes do primeiro
semestre e cinco sao estudantes do terceiro semestre do curso de Letras-Inglés. Temos, assim,
uma distribuicdo mais equilibrada entre os semestres que estdo sendo cursados pelos
participantes com menor variabilidade. Trés individuos (33% dos participantes) indicaram
algum tipo de lingua adicional, variando entre espanhol (N=1), alemao (N=1), e japonés (N=1)

como L3, e chinés (N=1) como L4. Vale lembrar, por sua vez, que saber uma L3 apareceu
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apenas uma vez entre o grupo de participantes com maior variabilidade dos dados

(representando 20% dos participantes daquele grupo).

Além disso, oito individuos do grupo de menor variabilidade (89% do grupo) indicaram
ter comecgado a aprender a L.2 com idade igual ou inferior a 9 anos (de 5 a 9), sendo que apenas
um indicou ter comecado a aprender a L2 com idade acima de 9 anos (C24, 12/13 anos).
Lembramos que praticamente todos os integrantes do grupo de maior variabilidade (80% do

grupo) iniciaram seus estudos de L2 a partir de 10 anos de idade.

Novamente, fatores como porcentagem de uso didrio da L2 e autoavaliagdo do nivel de
proficiéncia da L2 nas quatro habilidades (leitura, escrita, compreensao auditiva e fala) parecem
ndo dar conta, no que diz respeito a presente analise de cunho qualitativo, de explicar a

variabilidade, considerando-se esse grupo de participantes.

Considerando-se os géneros dos participantes do grupo de maior variabilidade, notamos
que o grupo ¢ totalmente composto por mulheres. Assim, poderiamos imaginar que outros
géneros poderiam representar menor variabilidade, porém duas questdes entram em foco:
primeiro, o estudo como um todo contou majoritariamente com a participacao de mulheres (32
mulheres, 13 homens, 3 ndo-bindries, 1 travesti). Dessa forma, ndo ¢ de nos surpreendermos
com o fato de termos mais mulheres no grupo de maior variabilidade. Em segundo lugar, o
grupo com menor variabilidade apresenta trés géneros (4 mulheres, 3 homens, 2 pessoas nao-
binaries), sendo a maior parte do grupo composta por mulheres. Deste modo, ndo nos parece

que o género possa ser um fator determinante na variabilidade dos dados desses participantes.

Outro fator que segue por uma linha similar ao anterior € considerarmos as diferencas
entre os semestres dos participantes. Da mesma maneira que a questdo do género, o grupo de
maior variabilidade ¢ composto inteiramente por participantes do terceiro semestre. Porém, de
forma semelhante ao que mencionamos sobre género, a maior parte dos participantes €
pertencente ao terceiro semestre, dado quem, dos 49 participantes totais da pesquisa, 32 sao do
terceiro semestre € 17 sdo do primeiro semestre. Dessa forma, ndo nos parece surpreendente
termos uma maioria de participantes do terceiro semestre nos grupos de maior € menor
variabilidade. O outro ponto €, dentro do grupo de menor variabilidade, o fato de que a maioria
(N=5) dos participantes cursava o terceiro semestre do curso de Letras-Inglés, o outros
participantes (N=4) cursavam o primeiro semestre. Desse modo, parece que a etapa do curso
também nao nos permite chegar a conclusdes acerca da determinagdo da variabilidade dos dados

desses participantes.
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Sobre o uso de aplicativos, reforgamos que todos os participantes, em ambos 0s grupos,
indicaram nunca terem utilizado aplicativo de celular especifico para treinar a pronuncia de
inglés. No que se refere a utilizagdo de aplicativos de celular (em geral), os participantes
deveriam marcar sua frequéncia diaria de uso em uma escala Likert de cinco pontos, sendo 0
“Nunca usei apps” e 5 “Uso apps o tempo todo”. Todos os cinco integrantes do grupo de maior
variabilidade (100% do grupo) marcaram 5 na escala, indicando que usam aplicativos de celular
com alta frequéncia (o tempo todo). Por sua vez, apenas seis integrantes do grupo de menor
variabilidade (66% do grupo) marcaram utilizar aplicativos o tempo todo (5 na escala), sendo
que os outros trés integrantes do grupo (33%) marcaram nao utilizar aplicativos com tanta
frequéncia (marcaram 4 na escala), o que faz desse um grupo mais heterogéneo do que o de

maior variabilidade.

Sendo essas as diferengas entre o grupo de maior variabilidade e o de menor
variabilidade, podemos assumir a possibilidade de que a aprendizagem de L2 iniciada mais
cedo ou mais tarde, bem como a presenca, ou nao, de outros idiomas como LA além da L2
(individuos multilingues), parecem exercer algum papel na variabilidade dos dados, ainda que
tais influéncias ndo possam ser vistas como plenamente lineares, podendo, inclusive, operar de
forma complexa e conjugada a diversos outros fatores, alguns dos quais sequer foram
mencionados ao longo desta descri¢ao individual. Parece-nos que um aprendizado mais cedo
pode causar uma estabilidade no sistema linguistico dos participantes no que se refere a
producao de VOT (relativo e absoluto), ou seja, os integrantes parecem estar estabilizados em
um padrao de VOT que parece ndo se alterar ao longo das coletas. Por outro lado, um primeiro
contato mais tardio com a L2 (10 a 13 anos) parece ter um impacto de instabilidade nas
producdes de VOT desses participantes, o que € representado por mais variabilidade. O que
imaginamos ¢ que os participantes que iniciaram a aprendizagem da L2 mais cedo (5 a 9 anos)
ndo estdo mais testando diferentes produgdes de VOT por seus sistemas linguisticos j& estarem
muito estabilizados. Além desses, outro fator que podemos considerar diz respeito ao fato de
que o grupo de menor variabilidade ¢ mais diverso quanto a frequéncia de uso diario de
aplicativos de celular (no geral) e apresenta integrantes que apontaram nao utilizar aplicativos

tao frequentemente quanto os do grupo de maior variabilidade.
4.4 ConsideracOes Finais do Capitulo
Ao longo deste capitulo, fizemos assercdes em relagdo a possiveis conclusdes, de viés

descritivo e inferencial, com relagdo as anéalises de grupo e individuais. Consideramos, portanto,
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que este espago seria bem utilizado para agruparmos, de forma resumida, as respostas referentes

as nossas Questdes Norteadoras, QNA e QNB, como podem ser vistas a seguir:

Em relacao a QNA (“Com relagao as analises de grupo, o aplicativo de treinamento de
pronuncia de inglés Juna (Juna Accent Coach, 2023) pode ajudar de maneira significativa e
duradoura no desenvolvimento da aspiracdo das consoantes plosivas surdas iniciais apos seis
sessoes de uso? Essa alteracdo ¢ generalizavel a palavras ndo treinadas pelo aplicativo?”),
apontamos que os indices do pré-teste do Grupo Experimental eram muito altos e que, talvez
por isso, ndo foi possivel verificarmos dados que indicassem efeitos grandes o suficiente para
demonstrar a eficiéncia do treinamento, principalmente frente a /t/ e /k/. Por sua vez, nos indices
absolutos de /p/, efeitos significativos do treinamento puderam ser verificados, talvez em fungao
de /p/ ser a consoante que mais possibilitava crescimento dos indices de VOT no pré-teste.
Como apontado, os indices de produgdo encontrados tendiam a se mostrar, por vezes,
exagerados, ultrapassando em muito os indices referentes a falantes nativos. Isso pode ter
ocorrido como um efeito da tarefa de leitura, que possibilitou um controle € monitoramento das
produgdes, de modo que os aprendizes se esforgassem para "mostrar claramente" a aspiragao

ao investigador.

Com relacdo a QNB (“Com relagao as analises individuais, hé participantes que, a partir
de seus dados reais, diferem das previsdes do modelo de regressdo para cada individuo, em
fun¢do da alta variabilidade de seus dados? Inversamente, ha aqueles cujos dados podem ser
perfeitamente abarcados pelas previsoes dos modelos estatisticos para cada individuo? Quem
sdo eles? Considerando-se a nogdo de variabilidade que rege a TSDC, o que esses padrdes
podem dizer a partir das trajetorias desenvolvimentais dos aprendizes?”’), apontamos que a
analise individual demonstrou trajetdrias diferenciadas para cada um dos individuos. Alguns
mostraram produgdes mais instaveis, que diferiam das tendéncias do grupo, ao passo que outros
demonstraram produg¢des mais estaveis. No que se refere a8 TSDC, a referida analise mostrou
que as etapas individuais pelas quais os aprendizes passam (ou estdo passando) sdo Unicas e
nem sempre correspondentes as previsoes de um modelo estatistico. Com isso, apontamos que
variabilidade dos dados serve de evidéncia dessas diferentes etapas desenvolvimentais. A
andlise qualitativa conjugada possibilita mostrar que diversos fatores podem se encontrar em
acdo para explicar tal variabilidade, sendo as ‘condi¢des iniciais’ (uma das premissas basilares

da TSDC), um aspecto bastante importante para explicar tais resultados.

Como mencionado por autores da TSDC (Lowie, 2017; Lowie; Verspoor, 2019), o olhar

voltado para as tendéncias e médias do grupo, por vezes, ndo representa nem mesmo um
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individuo do grupo, mas tem sua relevancia no que se refere as implicacdes de fatores
individuais e o peso que representam dentro de uma possivel generaliza¢do. Por sua vez, ao
olharmos os dados individuais, notamos que cada um dos participantes apresenta uma trajetoria
unica e, ainda que olhemos para pontos especificos no tempo, esses dados ndo sao

representativos do que os modelos preveem para o grupo como um todo.

O olhar sistematizado do grupo nos permitiu perceber que /p/ foi a consoante treinada
com maior potencial de crescimento de VOT, assim como /t/ apresenta um crescimento
independentemente do grupo (experimental ou controle). O olhar ajustado ao individuo nos
permitiu ver que o grupo com maior diversidade de sujeitos apresentou os dados menos
variaveis, por exemplo. Assim, podemos assumir que contar com apenas uma das analises seria
perder tais informacdes e, ao consideramos os dados de grupo e de individuos, obtivemos uma

compreensdo mais ampla e rica sobre os dados da nossa pesquisa.

Podemos, assim, passar as consideragdes finais da Dissertagao.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Iniciamos este estudo apresentando alguns construtos da teoria que embasa nossa pesquisa,
a Teoria dos Sistemas Dinamicos Complexos (De Bot; Lowie; Verspoor, 2007; Larsen-Freeman,
2015; Larsen-Freeman, 2017; Larsen-Freeman; Cameron, 2008; Lowie; Verspoor, 2015).
Através de uma analogia, mostramos como os sistemas dindmico-complexos sdo adaptativos,
emergentes, nado-lineares, auto-organizados, sensiveis as condi¢des iniciais, sensiveis a
feedback e dependentes de contexto, dentre outras caracteristicas. A partir dessa primeira
exposicdo, também apresentamos nossos objetivos de pesquisa e questdes norteadores do
estudo, o modelo metodoldgico que seguiriamos para as coletas ¢ analises de dados, além da

organizacao estrutural desta Dissertacao.

No segundo capitulo deste trabalho, apresentamos a revisdo de literatura que guiou
nossas decisdes metodoldgicas e procedimentos de andlise. Primeiramente, voltamo-nos as
bases dos conceitos da Teoria dos Sistemas Dindmicos Complexos, com base nas 10 li¢cdes
propostas por Diane Larsen-Freeman (2015). Em seguida, trouxemos a pauta a questdo da
variabilidade, buscando mostrar tal construto através da analogia com o fazer de uma torta de

maga, como exemplificado por Verspoor, Lowie, De Bot (2021).

Se em uma visdo classica de pesquisa, a variabilidade dos dados ¢ vista como um
problema que deve ser minimizado, sob a luz da TSDC, a variabilidade ¢ vista como uma
informacao indispensavel, sobretudo para se identificar os periodos de instabilidade do sistema,
e de possiveis mudangas. Sobre a melhor metodologia a ser empregada, Lowie (2017) afirma
que ha espacgo, na teoria, para estudos transversais (analises de produto) como estudos
longitudinais (analises de processo). Os estudos de caso conseguiriam representar os estagios
de caos mais facilmente, mas os estudos em grupo encontram seu lugar na teoria por

conseguirem revelar o peso de uma determinada variavel dentro do estudo.

No presente trabalho, conforme ja discutido, realizamos uma andlise de produto
referente ao papel do uso de um aplicativo de pronuncia nas produgdes de VOT de aprendizes
de inglés como L2. Essa analise de produto contou com trés momentos de coleta de dados (pré-
teste, pos-teste imediato e pds-teste postergado) e dois grupos de participantes (Experimental e
Controle). De modo a alinharmos nossa pesquisa junto as premissas da TSDC, também
realizamos analises individuais das produgdes de cada participante, buscando apontar as

diferentes performances e os diferentes graus de variabilidade nos indices individuais, de modo
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conjugado a uma andlise qualitativa do histoérico de linguagem e da experiéncia linguistica dos

aprendizes, de modo a irmos além da anélise das tendéncias do grupo.

Logo apos, ainda no capitulo de Referencial Tedrico, apresentamos o modelo perceptual
de aprendizagem da fala, o Revised Speech Learning Model (SLM-r) (FLEGE; BOHN, 2021),
que prevé que as categorias fonologicas da L2 e da L1 ocupam o mesmo espago acustico. O
SLM-r também leva em conta os principios da nogao de Cue Weighting, referente ao peso das
pistas acusticas (HOLT; LOTTO, 2006) atribuido pelos aprendizes e falantes de diferentes
linguas. Ainda no capitulo dedicado ao Referencial Tedrico, dentro da subsecdo de treinamento
de pronuncia, identificamos o Principio da Inteligibilidade, segundo o qual o ensino de
pronuncia deveria ser feito de modo que os aprendizes consigam se comunicar de forma fluida
e eficaz, com uma pronuncia clara o suficiente para a compreensdo do ouvinte. Em seguida,
abordamos 0s cinco passos para o ensino de pronuncia, propostos por Celce-Murcia et al.
(2010), que incluem (1) descrigdo e analise; (2) discriminacdo auditiva; (3) pratica controlada
e feedback; (4) pratica guiada e feedback; (5) pratica comunicativa e feedback. De acordo com
tais passos, 0 nosso estudo cobre os trés primeiros listados, uma vez que o treinamento utilizado

foi delimitado pelas disponibilidades do recurso digital que utilizamos (Juna Accent Coach).

Ainda na referida secdo, partindo para a abordagem do treinamento perceptual,
contamos com atividades de exposicdo e descri¢do do contetudo alvo (1° passo do framework
de Celce-Murcia et al. (2010)); atividades de discriminagdo auditiva em que o aprendiz devia
escolher a opgdo correta através da percep¢do de sons (2° passo); e atividades de produgao
através de pratica controlada com feedback imediato (3° passo). Os passos que envolvem o uso
livre da lingua (4° e 5° passos) ndo puderam fazer parte do nosso Plano Pedagbgico por

limitacdo das tarefas disponibilizadas pelo aplicativo.

Na sequéncia do capitulo de Referencial Tedrico, apresentamos uma breve revisao sobre
o ensino de prontincia em ambiente digital. Passando pelos conceitos de Computer-Assisted
Language Learning (CALL) e Mobile-Assisted Language Learning (MALL), retomamos os
beneficios desse ultimo construto nos quesitos de aprendizagem e ensino, dado que o MALL
permite o aprendiz estudar em qualquer lugar, em qualquer momento (STOCKWELL, 2007).
Ainda dentro da sec¢do, buscamos expor as possiblidades da tecnologia digital para o ensino de
prontncia, mostrando, através do estudo de Silveira, Zanchet e Pereira (2022), que o ambiente
digital traz consigo varios beneficios possiveis. Encerramos o capitulo de Referencial Teorico

apresentando um levantamento realizado por Schereschewsky (2021), com relagdo as médias
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de producao de VOT em portugués e inglés, com base em estudos nacionais e internacionais

prévios.

Em nosso terceiro capitulo, apresentamos a Metodologia empregada no estudo.

Iniciando por nossas duas questdes norteadoras (QNs) de pesquisa, propomos:

A) Com relacdo as analises de grupo, o aplicativo de treinamento de prontncia de inglés
Juna (Juna Accent Coach, 2023) pode ajudar de maneira significativa e duradoura no
desenvolvimento da aspira¢ao das consoantes plosivas surdas iniciais apos seis sessoes

de uso? Essa alteragdo ¢ generalizavel a palavras ndo treinadas pelo aplicativo?

B) Com relagdo as analises individuais, ha participantes que, a partir de seus dados reais,
diferem das previsdes do modelo de regressao para cada individuo, em funcdo da alta
variabilidade de seus dados? Inversamente, ha aqueles cujos dados podem ser
perfeitamente abarcados pelas previsdoes dos modelos estatisticos para cada individuo?
Quem sio eles? Considerando-se a nogao de variabilidade que rege a TSDC, o que esses
padroes podem dizer a partir das trajetérias desenvolvimentais dos aprendizes?

Quanto ao desenho, propomos uma andlise de produto com coletas pré e pods-
instrucionais, ao longo de nove semanas, com trés sessdes de coleta de dados, sendo um pré-
teste, um pos-teste imediato, uma tarefa de generalizagdo e um pods-teste postergado, além de
um periodo de treinamento entre as primeiras duas coletas. O treinamento, realizado a partir do
aplicativo Juna, consistiu em seis sessoes, de 20 minutos cada, ao longo de trés semanas,
contando com duas sessdes de treinamento por semana. Os participantes eram brasileiros, que
tinham portugués como L1 e inglés como L2, e foram recrutados a partir de quatro turmas das
disciplinas de inglés, trés turmas do terceiro semestre (Inglés III) e uma turma do primeiro
(Inglés I). No recrutamento dos aprendizes, aqueles que decidiram participar do estudo (apos o
convite do pesquisador) assinaram o devido Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE) referente ao grupo ao qual foram designados (experimental ou controle), e depois
preencheram (via Google Forms) um Questiondrio de Experiéncia Linguistica e Identificacao,
adaptado de School e Finger (2013). Logo apos a assinatura dos TCLEs e o preenchimento dos

Questionarios, os participantes realizaram a primeira coleta de dados (pré-teste).

Apo6s desisténcias e exclusdes, contamos com 49 participantes ao final do estudo, dos
quais 22 integraram o Grupo Experimental e 27, o Grupo Controle. O Questionario de
Experiéncia Linguistica e Identificagdo buscou informar sobre as caracteristicas mais relevantes

dos participantes da pesquisa, tais como a relacdo do participante com a lingua inglesa, a
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experiéncia dos participantes com estudos formais de pronuncia da lingua inglesa, e a
familiaridade dos participantes com o uso de aplicativos de smart phone. O instrumento para
coleta de dados contou com 72 frases-veiculo, que deveriam ser lidas na tela de um computador,
através de apresentagdo em slides. As frases-veiculo (He said palavra alvo now.) incluiram duas
repetigdes de 12 itens lexicais (seis pares minimos) que foram treinados pelo aplicativo, com
consoantes plosivas em posicao inicial, trés surdas e trés sonoras, além de outros 12 itens
lexicais com plosivas em posicao final (ndo analisados no presente estudo) e 12 itens lexicais
distratores, distribuidos de modo aleatorio a cada nova coleta. As coletas foram realizadas
dentro de uma cabine actstica, que diminui a incidéncia de ruidos externos, localizada na sala

220 do Prédio Administrativo do Instituto de Letras da UFRGS, no Campus do Vale.

Quanto ao instrumento para a tarefa de generaliza¢dao, o modelo utilizado era similar ao
da tarefa das coletas de dados, contando com 72 frases-veiculo, 12 itens lexicais com plosivas
em posi¢do inicial, 12 em posicao final e 12 distratores. No entanto, os 12 itens lexicais, tidos
como palavras-alvo, ndo haviam sido treinados pelas tarefas do aplicativo utilizado no
treinamento. O aplicativo utilizado para o treinamento de pronuncia, chamado Juna (Juna
Accent Coach), fora selecionado pela qualidade do conteudo que dispde, tendo sido
previamente avaliado por Baldisera e Tumolo (2021). Tal aplicativo foi também selecionado
pela facilidade de ser encontrado nas lojas de aplicativo mais comuns do Brasil (Play Store e
Apple Store), e pela conveniéncia de sua aplicabilidade, dado seu periodo de teste gratuito de
30 dias (tempo suficiente para realizarmos o treinamento). Outros varios aplicativos foram
considerados para o treinamento em nossa pesquisa, porém muitos apresentavam defeitos,
equivocos conceituais, ou eram pagos € ndo possuiam um periodo de teste gratuito longo o

bastante para que pudéssemos utilizar no treinamento.

A partir do aplicativo selecionado (Juna), desenvolvemos um Plano Pedagogico que
buscou selecionar as atividades mais alinhadas com nossos pressupostos teoricos,
considerando-se o tempo de treinamento por sessdao (20 minutos), o que resultou na sele¢do de
quatro atividades: (i) uma expositiva através de video (Lesson); (i1) uma de producao (Practice
— Harder), em que o aprendiz deveria gravar a pronuncia de palavras no aplicativo; (ii1) uma de
identificacdo (Quizzes), com base em uma tarefa de treinamento perceptual; e outra tarefa de
)58

(iv) producdo (Minimal Pairs)™°, que possibilita a produgdo de sons a partir de pares minimos.

Além disso, as trés ultimas atividades contavam com feedback imediato. O Plano Pedagdgico

% Na versdo atual do aplicativo, a se¢io Minimal Pairs passou a ser chamada de Similar Sounding Words.
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foi disponibilizado para os participantes do Grupo Experimental, na primeira semana de
treinamento. Foi pedido aos participantes que realizassem duas sessdes de treinamento por
semana, uma nas segundas-feiras e outra nas sextas-feiras, com 20 minutos cada sessdao. A
comprovagao do tempo de realizacdo estipulado (20 minutos) foi feita através de fotos de

captura de tela (screenshots) enviadas ao pesquisador.

ApOs o treinamento, ocorreram mais duas sessoes (Sessoes 2 e 3) de coleta de dados. A
primeira ocorreu uma semana apos o fim do treinamento, tratando-se de um poés-teste imediato
seguido de uma tarefa de generalizagdo, ambos realizados na mesma sessao (Sessdo 2). A outra
(e ultima) sessdo de coleta, chamada de pos teste postergado (Sessdo 3), ocorreu um més apos
a Sessdo 2. Apos as sessdes de coleta, os participantes receberam um e-mail de esclarecimento
do estudo (debriefing) e agradecimentos. Junto do e-mail, foi enviado o Plano Pedagogico (com

instrugdes de como utilizar) aos participantes do Grupo Controle.

Ainda dentro do capitulo de Metodologia, nos dispomos a explanar sobre as analises
realizadas no estudo, sendo a primeira uma analise acustica dos dados produzidos pelos
participantes. A partir da analise acustica, realizamos outras trés analises: uma analise descritiva
dos dados, uma andlise inferencial do grupo e uma andlise inferencial com previsdes, dos
modelos de regressdo, para as performances individuais. Na andlise acustica, utilizamos o
software PRAAT (BOERSMA; WEENINK, 2023), de modo que pudéssemos avaliar e
quantificar o VOT produzido pelos participantes nas sessdes de coleta, bem como a duragdo
absoluta da leitura das frases e a duragao relativa do VOT em relacao a duracao das frases. Para
as analises seguintes, utilizamos o software R (R CORE TEAM, 2023). Para a analise descritiva,
utilizamos o R para gerar as tabelas com informagdo descritiva dos dados. Para a anélise
inferencial de grupos, o software foi utilizado para realizar os graficos e tabelas de modelos de
regressoes multiplas para cada consoante plosiva, considerando-se os dados de VOT de duragao
relativa e absoluta dos grupos. Por fim, utilizamos o R para gerarmos, a partir dos modelos
previamente ajustados, previsoes individuais para cada participantes. A partir de tais previsdes,
pudemos verificar os participantes cujas previsoes do modelo se mostravam coerentes com 0s
dados efetivamente produzidos, bem como aqueles cujas previsdes nao se aproximavam dos
indices efetivamente produzidos nos dados reais, em funcao, sobretudo, da alta dispersdo nos
indices de producdo. Tal verificagdo permitiu, portanto, podermos acessar a variabilidade
individual dos dados, de modo a, de modo integrado a uma discussao das caracteristicas dos

participantes (obtidas no Questionario de Experiéncia Linguistica e identificacdo) possibilitar
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uma discussdo sobre as trajetorias individuais dos aprendizes e as etapas desenvolvimentais em

que esses se encontravam.

No quarto capitulo, reportamos os resultados de nossas analises, comec¢ando pela analise
descritiva dos dados. Abrimos a se¢ao de analises descritivas dos dados com os dados de
duracdo relativa de VOT, através nas tabelas (Tabelas 2 a 7) e graficos (Figuras 7 a 12), e
descrevemos dados referentes a Média, Mediana Desvio Padrao (DP), Valores Méximos e

Minimos de producao de VOT relativo.

Na Analise Descritiva para os dados referentes aos valores de VOT de duracao relativa

e absoluta das trés consoantes plosivas, verificamos o seguinte:

Consoante /p/ - No que se refere aos valores de Média, Mediana e Desvio Padrao, o
Grupo Experimental (GE) apresentou um crescimento entre as etapas, enquanto o Grupo
Controle (GC), em linhas gerias, ndo aumentou seus valores. No pré-teste, o GE apresentou
valores mais altos do que o GC. Para ambas as duracdes (relativa e absoluta), os boxplots
apresentaram IQR’s maiores para o Grupo Experimental, demonstrando maior variabilidade
nos dados desse grupo, e muito menor quantidade de dados outliers em comparagdao com o GC,
em todas as etapas. Comparando-se os valores médios de duracdo absoluta de VOT produzidos
por nossos participantes do GE no pré-teste (Média = 37,85ms) com os valores de referéncia
(Portugués = 17ms; Inglés = 63ms, conforme a Tabela 1), podemos assumir que havia bastante
margem para que o treinamento contribuisse para o aumento das médias do grupo, como pdde

ser visto nas etapas seguintes (pos-teste imediato = 42,88ms; pos-teste postergado = 46,96ms).

Consoante /t/ - No que se refere aos valores de Média, Mediana e Desvio Padrdao, ambos
os grupos, GE e GC, apresentaram um crescimento ao longo das etapas. No pré-teste, o GE
apresentou valores mais altos do que o GC. Para ambas as duragdes (relativa e absoluta), a
maioria dos boxplots apresentou IQR’s maiores para o Grupo Experimental, demonstrando
maior variabilidade, e ndo ha ocorréncia de dados outliers para o GE, ao passo que ha dados
outliers para o0 GC. Comparando-se os valores médios de duracdo absoluta de VOT produzidos
por nossos participantes do GE no pré-teste (Média = 67,80ms) com os valores de referéncia
(Portugués = 20ms; Inglés = 76ms), entendemos que havia pouca margem para que o
treinamento contribuisse para o aumento das médias do grupo. Contudo, como pode ser visto
nas etapas seguintes, o valor de referéncia do inglés foi praticamente alcangado (pds-teste
imediato = 75,09ms) e posteriormente superado (pds-teste postergado = 83,22ms; generaliza¢ao

= 85,20ms).
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Consoante /k/ - No que se refere aos valores de Média, Mediana ¢ Desvio Padrao,
considerando-se a duragdo relativa, ambos os grupos, GE e GC, apresentaram uma diminui¢ao
ao longo das etapas. Por outro lado, ao consideramos a duragdao absoluta, ambos os grupos
apresentam um crescimento nos indices de VOT, ao longo das etapas. No pré-teste, o GE
apresentou valores mais altos do que o GC, na andlise de duragao relativa; porém, na analise de
duragdo absoluta, o GE apresentou valores mais baixos do que o GC na etapa de pré-teste (em
relacdo a valores de Média e Mediana). Para a duragao relativas, os boxplots apresentaram
IQR’s bastante similares entre os grupos, com exce¢do do Pré-Teste, em que o GE exibiu um
IQR maior que o do GC. Dados outliers aparecem igualmente para ambos 0s grupos.
Comparando-se os valores médios de duracdo absoluta de VOT produzidos por nossos
participantes do GE no pré-teste (Média = 79,29ms) com os valores de referéncia (Portugués =
45ms; Inglés = 85ms), podemos perceber que havia pouca margem para que o treinamento
contribuisse para o aumento das médias do grupo. Dessa forma, como pdde ser visto nas etapas
seguintes, esse valor foi praticamente alcancado (pods-teste imediato = 83,43ms; pos-teste

postergado = 81,34ms).

Com base nas Analises Inferenciais, apos gerarmos modelos de regressdo linear de
efeitos mistos utilizando o software R Studio - versao 2023.03.0 (R CORE TEAM, 2023),
buscamos responder a primeira questdo de pesquisa: “(a) O aplicativo de treinamento de
pronuncia de inglés Juna pode ajudar de maneira significativa e duradoura no desenvolvimento
da aspiracao das consoantes plosivas surdas iniciais? Essa alteracao ¢ generalizavel a palavras

nao treinadas pelo aplicativo?”

Apresentamos, aqui, os principais resultados da analise inferencial, a comegar pelas

analises de duracao relativa:

Para a consoante /p/, 0 modelo estimou um crescimento ao longo das etapas (entre etapas
1 e 2 e etapas 1 e 3), porém nenhum dos valores estimados mostrou-se significativo (p > 0,05).
As estimativas do modelo também ndo encontraram interagdes de valor significativo entre as
variaveis independentes. Isso representa que houve um aumento (em termos descritivos) ao
longo das etapas, porém tal aumento ndo ¢ estatisticamente relevante e ocorreu para ambos 0s
grupos, independentemente ao uso do aplicativo. Quanto a etapa de generalizacdo do GE, o

modelo estimou uma diminuig¢do nao significativa nos valores em relagao a Etapa 1.

Para a consoante /t/, o0 modelo estimou um crescimento significativo (p < 0,05) tanto

entre a Etapa 1 (Intercepto) e a Etapa 2 (pos-teste imediato) quanto entre a Etapa 1 (Intercepto)
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e Etapa 3 (pos-teste postergado). Porém, uma vez que o modelo ndo previu interagdes de valor
significativo entre as variaveis preditoras, o crescimento ocorreu para ambos 0s grupos,
independentemente do treinamento. Quanto a etapa de generalizagao do GE, o modelo estimou

um crescimento que nao foi estatisticamente significativo.

Para a consoante /k/, o modelo estimou uma diminui¢do nos valores ao longo das etapas
(Etapa 1, 2 e 3). Entretanto, tal diminui¢do ndo foi estatisticamente significativa (p > 0,05).
Mais uma vez, o modelo nao previu nenhuma interacdo significativa entre as varaveis
independentes. Desse modo, podemos assumir que, independentemente de grupo, os
participantes passaram a diminuir, em termos descritivos (mas nao de forma significativa), a
duracdo de VOT. No que se refere a generalizacio ao GE, o modelo previu um declinio
significativo nos valores, o que significa que os participantes, de maneira estatisticamente

significativa, diminuiram a produ¢@o de VOT ao se depararem com palavras ndo treinadas.
Passamos, agora, aos resultados das analises inferenciais referentes a duragdo absoluta:

Contrariamente ao que encontramos na analise de duracio relativa, para a consoante /p/,
encontramos valores significativos de interacdo entre as varidveis preditoras € um aumento dos
valores do GE ao longo das etapas. Entre as etapas 1 e 2 e etapas 1 e 3, o modelo previu valores
de crescimento significativo (p < 0.05) para o GE. Além disso, o modelo previu uma interagado
de valor significativo entre o GE e o GC referente a etapa de pos-teste postergado (p = 0.025).
Isso significa que, em termos de durag@o absoluta, houve um crescimento na produ¢do de VOT
do GE, e tal crescimento nao ocorreu da mesma maneira para o GC. Essa constatagdo nos levou
a outra analise, em relagdo a duracdo absoluta das frases-veiculo, que retomaremos em breve.
Quanto a etapa de generalizagdao, o modelo apontou um crescimento para o GE, mas esse nao

foi significativo.

No que se refere a duragdo absoluta de VOT, os dados previstos pelo modelo para a
consoante /t/ foram condizentes com os dados de duracdo relativa. O modelo previu um
aumento significativo nos valores do GE, porém ndo apontou interagao significativa entre as
varidveis, o que significa que a mesma tendéncia de crescimento pode ser encontrada nos dados
do GC. A etapa de generalizagdo, novamente, apresentou um crescimento que nao foi

estatisticamente significativo.

Para a consoante /k/, 0 modelo previu um aumento (em termos descritivos) nos valores
do GE entre as etapas 1 e 2 e etapas 1 e 3, ainda que nao fosse um aumento significativo. No
entanto, percebemos que tal tendéncia foi diferente do que fora visto na anélise de duragao
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relativa, que previu um declinio nos valores dos dados. Essa constatagdo nos levaria aquela
mesma andlise que comentamos ao descrever os dados de /p/ um pouco antes, a respeito da
duragdo absoluta das frases-veiculo, cujos resultados serdo retomados ainda neste capitulo.
Novamente, o modelo nao previu nenhuma interagao entre as variaveis independentes que fosse
significativa, o que significa que o comportamento entre os grupos foi similar. J4 o valor
previsto na etapa de generaliza¢do do GE foi significativo, apontando uma diminui¢do, o que

representa que os participantes diminuiram a duracao absoluta de VOT nessa etapa.

Apos termos verificado algumas incongruéncias entre os dados de duracao relativa e
absoluta, sobretudo para as consoantes /p/ e /k/, decidimos fazer uma anélise exploratéria

tomando por foco a duragao absoluta das frases.

Em relag¢do a consoante /p/, o modelo apontou um crescimento significativo em todas
as etapas (entre etapas 1 e 2, etapas 1 e 3, Etapa 1 e generalizagao) para o GE. No entanto, entre
as etapas de pos-teste imediato e pos-teste postergado, o GE parece ndo aumentar a duragdo das
frases, enquanto o GC as aumenta muito. Alternativamente, essa mesma tendéncia pode ser
vista nas estimativas de duragao absoluta de VOT, porém o GC parece ndo aumentar a duracao
absoluta do VOT, enquanto o GE aumenta significativamente os valores de VOT. Isso resultou
em que, ao considerar a duracao relativa de /p/, o modelo estimasse um crescimento uniforme

para ambos os grupos.

Em relagdo a consoante /k/, o modelo apontou, para o GE, um crescimento significativo
das taxas de elocugao das frases-veiculo ao longo de todas as etapas (entre etapas 1 e 2, etapas
1 e 3, Etapa 1 e generalizacdo), porém sem apresentar interagdo entre as varidveis
independentes. O que podemos notar ¢ que a duracdo absoluta das frase-veiculo tem um
aumento muito maior do que aquele visto nos dados de duragdo absoluta de VOT (que fora, de
fato, um aumento muito sutil). Desse modo, como o aumento na duragdo da frase superou o

aumento no VOT, o modelo estimou uma queda nas duragdes relativas de VOT.

Os resultados de nossas analises inferenciais de dados de duracao absoluta ¢ relativa nos
fazem refletir sobre o efetivo impacto do treinamento realizado pelo aplicativo. Por um lado,
resultados significativos ndo aparecem de modo abundante em nossas analises, sobretudo no
que se refere as consoantes /t/ e /k/; por outro, os dados gerados pelos participantes, de ambos
0s grupos, na etapa de pré-teste ja indicavam valores altos de producao de VOT, o que permitiria
pouco auxilio por parte do aplicativo, a exce¢do do verificado na consoante /p/. Para essa,

podemos notar que as produgdes geradas no pré-teste (média de 37ms) se apresentavam mais
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elevadas do que as estimativas para o VOT de /p/ em portugués (17ms), mas ainda deixando
bastante espago para crescimento até a média estimada de inglés (63ms). Desse modo,
considerando-se os altos valores de VOT de /t/ e /k/ ja na primeira coleta de dados, podemos
imaginar que o treinamento por aplicativo poderia apresentar outros resultados, talvez mais
impactantes e significativos, nas producgdes de outro tipo de participantes, os quais nao

apresentassem valores de VOT ja tdo elevados.

Vale reforgar que, em nenhum momento, teriamos a intengdo unica de que o treinamento
por aplicativo algasse os valores de VOT dos participantes brasileiros aqueles previstos por
falantes nativos de inglés. Respeitando-se o Principio da Inteligibilidade (Munro; Derwing,
1995), nosso intuito consiste apenas em abalar os sistemas linguisticos dos participantes e fazé-
los tomar o VOT como pista actstica prioritaria ao falar e ouvir a L2, de acordo com os preceitos
da TSDC. Assim, quando mencionamos os valores de referéncia das médias de produgdo de
falantes nativos, ndo o fazemos por advogar que tais valores sejam uma meta ou objetivo, mas
apenas que sao esses os valores que o aplicativo disponibiliza para os seus usuarios através das
praticas, e que sdo eles os valores aos quais os participantes poderiam atingir através de tal

treinamento.

Para encerrar o capitulo de Andlise, passamos a abordar, entdo, nossa segunda pergunta
de pesquisa: “(b) Nas andlises individuais, ha participantes que, a partir de seus dados reais,
diferem das previsdes do modelo de regressdo para cada individuo, em funcdo da alta
variabilidade de dados? Inversamente, ha aqueles cujos dados podem ser perfeitamente
abarcados pelas previsdes dos modelos estatisticos para cada individuo? Quem sdo eles?
Considerando-se a nocao de variabilidade que rege a TSDC, o que esses padrdes podem dizer
a partir das trajetorias desenvolvimentais dos aprendizes?”. Para responder a essa pergunta, a
partir dos modelos de regressao linear multipla anteriores, geramos previsoes individuais de
regressao linear multipla para os dados de cada uma das trés consoantes plosivas, referentes a

duracdo relativa e depois, absoluta.

Nessa analise, consideramos, como indicio de variabilidade individual, a dispersao dos
dados reais em relagdo as linhas de erro padrdo estimadas pelos modelos para cada individuo.
Portanto, foram considerados ‘com maior variabilidade’ aqueles participantes que tiveram seus
dados reais mais distantes da previsao do modelo, em fun¢ao de uma maior dispersao dos dados;
por sua vez, foram considerados com ‘com menor variabilidade’ aqueles que tiveram seus dados
reais concentrados junto as linhas de previsao do modelo, de modo a demonstrarem uma menor

dispersao dos dados reais.
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Tomando por base o Questionario de Experiéncia Linguistica e Identificacdo, adaptado
de Scholl e Finger (2013), analisamos as respostas fornecidas pelos participantes para
identificar caracteristicas individuais que representassem, de alguma maneira, o estagio
desenvolvimental da L2 em que se encontravam aqueles participantes de destaque. Participantes
de destaque, entdo, seriam aqueles que tiveram dados mais varidveis ou menos variaveis para,

pelo menos, duas das consoantes plosivas.

Entre os destaques de maior variabilidade, tivemos cinco participantes. Entre os
destaques de menor variabilidade, tivemos nove participantes. Concluimos que, entre os
participantes de maior variabilidade, todos eram estudantes do terceiro semestre (Inglés III) e
quase todos nao possuiam uma L3 (a excegdo de um). Além disso, quase todos (a excegao de
1) tiveram seu primeiro contato com L2 entre os 10 e 13 anos. Por outro lado, entre aqueles de
menor variabilidade, tivemos tanto estudantes do terceiro quanto do primeiro semestre, além de
haver mais participantes que possuiam uma L3 (n = 3), sendo que quase todos haviam iniciado
sua aprendizagem (a exce¢do de um) com idade entre 5 e 9 anos. Além disso, os participantes
do grupo de menor variabilidade indicaram ndo utilizar aplicativos de celular de forma tao

frequente quanto aqueles do grupo de maior variabilidade.

Apesar de algumas caracteristicas em comum que, conforme acreditamos, devem ser
ressaltadas, um dos grandes méritos da andlise individual ¢ mostrar que cada participante se
encontra em etapas desenvolvimentais Unicas, individualizadas. Ressaltamos que, a luz da
TSDC, uma abordagem de grupo e uma individual parecem, em conjunto, apresentar um quadro
mais completo das trajetérias dos individuos: por um lado, a andlise de grupo nos mostra
tendéncias gerais dos grupos e das variaveis que os afetam de modo generalizado; por outro, a

analise inferencial individual mostra as individualidades por tras das tendéncias gerais.

Mais uma vez, ressaltamos que metodologias como esta, que analisam dados
inferenciais a partir de grupos e de individuos, ainda representam uma novidade no que se refere
a ciéncia brasileira. Reforcamos que perderiamos informagdes dos dados obtidos se optassemos
por apenas um ou outra analise, fosse de grupo ou de individuo. A analise de grupo pode nao
representar os dados de nenhum sujeito, bem como os dados individuais ndo poderiam ser
generalizados a uma comunidade. Olhar para essas duas andlises significa observar dados mais
ricos do que se optassemos por apenas uma, conforme advogam autores da TSDC (Lowie, 2017;

Lowie; Verspoor, 2019).

150



Sobre as limitagcdes do nosso estudo, podemos citar que (como mencionado no Capitulo
3, secdo 3.4.3), a principio, este trabalho contaria com a andlise de dois fendmenos. Aquele que
ndo foi contemplado neste estudo dizia respeito a ‘duragdao vocalica antecedendo plosivas
surdas e sonoras em posi¢ao final’. Outra limitacdo foi o fato de que o instrumento que
utilizamos para a coleta contava com poucos itens lexicais que exibiam plosivas em posi¢ao
inicial de palavra, lembrando que a escolha dos itens foi feita a partir dos itens disponiveis nas
tarefas propostas pelo aplicativo Juna. No entanto, pudemos contar com apenas quatro itens
lexicais por ponto de articulagdo, o que ¢ de certo uma limitagdo, sobretudo nas analises de
dados individuais, que exibiriam graficos do tipo boxplot (que exigem, pelo menos, cinco

dados), ao invés de linhas de erro-padrao, se houvesse mais dados reais gerados por etapa.

O aplicativo Juna nos apresentou algumas limitacdes, como apresentar um periodo
gratuito de uso diferentes para sistemas operacionais Android e I0S (Apple), como
mencionamos no Capitulo 3, secdo 3.3. Além disso, o Juna consegue contemplar apenas os trés

primeiros passos do framework proposto por Celce-Muircia et al. (2010).

Outra possivel limitacao foi o fato de termos contado com participantes que, desde a
etapa de pré-teste, ja apresentavam altos indices de VOT, indices bem desenvolvidos em relagao

aos padroes de VOT produzidos por brasileiros.

Em relacdo as possibilidades para estudos futuros, podemos optar por selecionar
participantes que ndo apresentem, em suas produgoes, indices de VOT da L2 mais proximos
daqueles produzidos em portugués, ou que apresentem nivel de proficiéncia da L2 mais baixos
do que aqueles que tivemos nesta pesquisa. Para isso, possivelmente teremos de selecionar

estudantes que ndo se encontrem realizando sua graduacao em Letras.

Em estudos de curta duracdo, como ¢ o caso de nosso trabalho, pode ser dificil de
identificar efeitos de longo prazo; embora possamos perceber efeitos imediatos, como aqueles
que constatamos para a consoante /p/. Sendo assim, podemos, futuramente, realizar uma analise
de processo (cf. Lowie, 2017), para atentarmos ainda mais aos processos desenvolvimentais
dos participantes, o que é recomendavel com base na TSDC®. Além disso, como possibilidade

futura, poderiamos considerar o uso de outro aplicativo de ensino de prontncia, para que

5 E importante mencionarmos que ja realizamos coletas longitudinais (nove pontos de coleta) com participantes
deste estudo, contando com coletas antes, durante e apos o periodo de treinamento. Os resultados ndo foram
apresentados nesta pesquisa em decorréncia de limitagdes de tempo.
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pudéssemos avaliar em compara¢ao com os resultados gerados pelo Juna, como representado

nesta pesquisa.

Outra possibilidade de estudos posteriores seria realizarmos uma pesquisa com um
grupo a mais de participantes, integrando um outro Grupo Experimental. Tendo dois grupos
experimentais, poderiamos manter um deles com um treinamento de percepg¢ao e producao (tal
como o GE desta pesquisa), ¢ o outro realizaria um treinamento que contasse apenas com
atividades de percepcao, de modo a entendermos os efeitos apresentados por tais diferencas

metodoldgicas.

Por fim, atentando de forma conjugada para dados de grupo e dados individuais,
acreditamos que o presente estudo se mostrou capaz de fornecer respostas as questoes de
pesquisa que estabelecemos e, dessa forma, atender aos objetivos de pesquisa propostos e se
alinhar com os preceitos propostos pela TSDC. Como resposta @ QNA do estudo, apontamos
que os indices do pré-teste eram bem altos e que, por esse motivo, nao foram verificados efeitos
que demonstrassem a eficiéncia do treinamento frente a /t/ e /k/. Por sua vez, nos indices
absolutos de /p/, efeitos significativos do treinamento puderam ser verificados, talvez em fungao
de ser essa a consoante que mais possibilitava crescimento dos indices de VOT no pré-teste.
Em relacdo a QNB, apontamos que a analise individual demonstrou trajetorias diferenciadas
pelos individuos, sendo que alguns mostraram producgdes mais instaveis e outros, mais estaveis,
em fungdo de suas trajetorias individuais. A luz da TSDC, esta analise mostra as etapas
individuais pelas quais passam os aprendizes e que a variabilidade dos dados demonstra uma

evidéncia dessas diferentes etapas desenvolvimentais.

Esperamos que este trabalho possa gerar contribuigdes acerca dos estudos relacionados
a pronuncia, no que se refere ao uso de novas tecnologias de ensino, associando-se aos
pressupostos da Teoria dos Sistemas Dinamico Complexos. Uma observacao feita por Gleick
(1987) diz que "o ato de jogar o jogo pode causar uma mudancga nas regras". Dessa forma, assim
como na peca ‘Confinados’, o ator que interpretou Tiana Caturra (este que aqui escreve) pode
perceber apos as primeiras cenas, as mais tensas e dificeis, o sistema tem um jeito tnico de se

organizar a medida que o caos passa.
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ANEXO 1 - AUTORIZACAO DO CHEFE DA COMISSAO DE GRADUACAO DO
INSTITUTO DE LETRAS E DA CHEFE DO DEPARTAMENTO DE LINGUAS

MODERNAS

31/03/2023, 12:19 SEI/UFRGS - 4630656 - Solicitagéo

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL

Departamento de Linguas Modernas - DLM
Av. Bento Gongalves, 9500 - Bairro Agronomia - CEP 91540000 -Porto Alegre -
RS - www.ufrgs.brPrédio 43221/130

SOLICITACAO - FRGS/IL/DLM

Eu, ROZANE RODRIGUES REBECHI, chefe do Departamento de Linguas
Modernas (LET2/DLM) da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, autorizo
o professor UbirataKickhofel Alves, cartio UFRGS 00197112, e seu orientando
de Mestrado Kelvin PereiraMagagnin, cartdio UFRGS 00208488, a convidar
osestudantes matriculados nas disciplinasde Inglés III (semestre 2023-01), do
Setor de Inglés, a participarem da pesquisa “Treinamento perceptual por
aplicativo de pronuncia: Uma analise dos efeitos das praticaspedagdgicas online
nas producdes de aprendizes brasileiros de inglés™.

Eu, VINICIUS MARTINS, coordenador da Comissdo de Graduacédo do Curso de
Letras daUniversidade Federal do Rio Grande do Sul, autorizo o professor
Ubirata Kickhofel Alves, cartdio UFRGS 00197112, e seu orientando de
Mestrado Kelvin Pereira Magagnin,cartio UFRGS 00208488, a convidar os
estudantes matriculados nas disciplinas de InglésIlI (semestre 2023-01), do Setor
de Inglés, a participarem da pesquisa “Treinamentoperceptual por aplicativo de
pronuncia: Uma andlise dos efeitos das praticas pedagogicas online nas
producdes de aprendizes brasileiros de inglés™.

' —— ]‘o assinado eletronicamente por ROZANE RODRIGUES REBECHI, Chefe
JEI! deLinguas Modernas do Instituto de Letras, em31/03/2023, as 11:04,

e wric Lll] art. 79, |, da Portarian? 6954 de 11 de setembro de 2015.
i o !

_ ."“ " "}o assinado eletronicamente por VINICIUS MARTINS FLORES, Coordenador
JEI. Lﬂ do de Graduagdo de Letras, em 31/03/2023, as 11:26, conforme art. 79, |,

| aietranica a n2 6954de 11 de setembro de 2015.

A autenticidade do documento pode ser conferida no
sitehttps://sei.ufrgs.br/sei/verifica.phpinformando o
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cédigo verificador 4630656 e o cddigo CRC 54A7DF3.

ANEXO 2 - CONVITE AOS PARTICIPANTES DO GRUPO EXPERIMENTAL

(O presente Convite sera lido em sala de aula, nas visitas a uma das turmas de Inglés IIl,com
a presenga do professor responsavel)

“0Ol4a, tudo bem com vocés?

Me chamo Kelvin Pereira Magagnin, sou mestrando da area de psicolinguistica esou orientado
pelo Prof. Dr. Ubirata Kickhofel Alves. Estou aqui para convida-los para participar do meu
projeto de pesquisa como membros do Grupo Experimental. A minhapesquisa ir4 verificar a
eficacia de um aplicativo de pronuncia para celular. A ideia centralé que os participantes
passem por um periodo de 3 semanas de treinamento com o aplicativo, contando com 2 sessdes
de 20 minutos em cada semana, além de um teste antes do inicio do treinamento, um teste logo
apoés o treinamento e um teste um més depoisdo fim do treinamento, para compararmos os
resultados. Os alunos que optarem por participar da pesquisa serdo solicitados a enviar uma
captura de tela (screenshot) das telas dos celulares mostrando que completaram o treinamento
por 20 minutos, e durante as testagens (que serdo realizadas comigo, individualmente, na
cabine acustica da sala 220 do prédio administrativo, em horario em que vocés definirem),
serdo solicitados a gravar a leitura em voz alta de um conjunto de frases que serdo analisadas
posteriormente,com periodo previsto de 10 minutos. Tanto as capturas de tela (screenshots)
quanto as gravacoes, assim como qualquer outro dado fornecido por vocés para a pesquisa,
serdo de acesso apenas meu e do professor Ubirata (meu orientador), e serdo usados apenas
para este estudo. Também usaremos um cddigo numérico para preservar as identidades dos

participantes.

No nosso formulario, vocés poderdo deixar os dados de voces, caso queiram participar da
pesquisa, e em breve, entrarei em contato com vocés € com o professor paravermos a melhor
data para assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido erealizarmos o primeiro

teste de coleta de dados.
Sobre os pré-requisitos para participar da pesquisa, € preciso:

e Ser maior de 18 anos;
e Ter portugués brasileiro como lingua nativa;

e Nao possuir aplicativo de pronuncia do inglés baixado no celular.
e Nao ter cursado a disciplina de Estudos Complementares de Inglés (I ou I1),
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sobre Fonética do Inglés, em semestre anterior, nem estar matriculadopara

fazé-la no semestre corrente;
e Nao ter feito treinamento ou curso especifico de Fonética ou Fonologia
Articulatoria, ou pronuncia do inglés, na UFRGS ou em qualquer instituicao;
Caso vocé se encaixe nos pré-requisitos, nds agradeceremos muito a sua participacdo na
pesquisa. E aproveito para refor¢ar que caso vocés desejem, a qualquer momento, ndo
participar mais da pesquisa, vocés poderdo fazer isso sem qualquer prejuizo. Agradeco muito

a atencao de todos e abro espaco para perguntas.

Se preferirem entrar em contato por telefone, estou disponivel por Whatsapp no nimero (51)

98545-1131.”
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ANEXO 3 - CONVITE AOS PARTICIPANTES DO GRUPO CONTROLE

(O presente Convite sera lido em sala de aula, nas visitas a uma das turmas de Inglés I1l,com
a presenca do professor responsavel)

“Qla, tudo bem com vocés?

Me chamo Kelvin Pereira Magagnin, sou mestrando da &rea de psicolinguistica esou orientado
pelo Prof. Dr. Ubiratd Kickhofel Alves. Estou aqui para convidé-los para participar como
membros do Grupo Controle do meu projeto de pesquisa. A minha pesquisa ira verificar a
eficacia de um aplicativo de pronincia para celular. Como Grupo Controle, vocés realizardo
3 coletas de dados, a primeira na proxima semana, a segunda apés um més da primeira € a
terceira apds dois meses da primeira coleta. As coletas serdo realizadas comigo,
individualmente, na cabine acustica da sala 220 do prédio administrativo, em horario em que
voceés definirem. Os testes consistem em gravar a leitura em voz alta de um conjunto de frases
que serdo analisadas posteriormente, com periodo previsto de 10 minutos. Tanto as gravagdes,
quanto qualquer outro dado fornecido por vocés para a pesquisa, serdo de acesso apenas meu
e do professor Ubiratd (meu orientador), e serdo usados apenas para este estudo. Também
usaremos um cddigo numeérico para preservar as identidades dos participantes. Ao final do
estudo, que ocorrerall semanas apos a primeira coleta de dados, vocés terdo acesso ao mesmo
PlanoPedagogico utilizado pelos alunos do Grupo Experimental (o grupo que iré realizar o
treinamento por aplicativo), para que possam realizar o treinamento caso tenham vontadede

fazé-lo.

No nosso formulario, vocés poderdo deixar os dados de vocés, caso aceitem participar da
pesquisa, e em breve, entrarei em contato com vocés e com o professor paravermos a melhor
data para assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido erealizarmos o primeiro

teste de coleta de dados.
Sobre 0s pré-requisitos para participar da pesquisa, é preciso:

e Ser maior de 18 anos;
e Ter portugués brasileiro como lingua nativa;

e Nao possuir aplicativo de pronuncia do inglés baixado no celular.

e Nao ter cursado a disciplina de Estudos Complementares de Inglés (I ou I1),
sobre Fonética do Inglés, em semestre anterior, nem estar matriculadopara

fazé-la no semestre corrente;
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e Nao ter feito treinamento ou curso especifico de Fonética ou Fonologia
Articulatoria, ou pronincia do Inglés, na UFRGS ou em qualquer instituicao;

Caso vocé se encaixe nos pré-requisitos, nds agradeceremos muito a sua participacdo na
pesquisa. E aproveito para reforgar que caso vocés desejem, a qualquer momento, ndo
participar mais da pesquisa, vocés poderdo fazer isso sem qualquer prejuizo. Agradeco muito

a atencdo de todos e abro espaco para perguntas.

Se preferirem entrar em contato por telefone, estou disponivel por Whatsapp no nimero (51)
98545-1131.”
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ANEXO 4 - FORMULARIO DE DADOS DOS PARTICIPANTES PARA CONTATO

(Os participantes interessados devem fornecer e-mail para contato, mas nao sao obrigadosa

fornecer Whatsapp caso nao o queiram)

o

Nome

Whatsapp

E-mail

O[O[N[D[OI B[W[N[F[Z
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ANEXO 5-TCLE - PARTICIPANTES DO GRUPO EXPERIMENTAL

Caro(a) participante,

Vocé estd sendo convidado(a) a participar do Grupo Experimental de uma pesquisa sobreo uso
e a eficacia de um aplicativo de celular que se propde a ensinar pronuncia de Ingléscomo

segunda lingua.
Sobre o Treinamento:

Se vocé concordar em participar, vocé devera utilizar o aplicativo de pronuncia por 6 sessées
de 20 minutos cada, sendo 2 sessbes por semana pelo periodo de 3 semanas. Cadauma das
sessOes de treinamento tem foco em consoantes previamente estabelecidas e contam com um
conjunto de licbes a serem realizadas. Para comprovar a realizacdo das licdes, vocé devera
enviar fotos de tela (screenshots) ao pesquisador, ap6s cada sessdo detreinamento, mostrando
a tela de tempo para treinamento com 20 minutos completados. As 6 sessdes de treinamento
serdo realizadas onde e quando vocé desejar, desde que se respeitem os dias de realizacdo e
envio — segundas e sextas-feiras das semanas de treinamento. As consoantes selecionadas, as
licdes a serem realizadas e o tutorial de comoajustar o tempo pré-determinado de 20 minutos
no aplicativo estdo discriminados com maior exatiddo em um Plano Pedagdgico, a ser

fornecido por e-mail antes das sessdes detreinamento comecarem.
Sobre as Coletas de Dados:

As coletas de dados estdo separadas em 3 sessdes, descritas com exatiddo logo abaixo. Todas
as coletas de dados consistem na leitura em voz alta e gravacao de 72 frases (He said palavra-
alvo now), que serdo dispostas em slides de Power Point na tela de um computador, utilizado

simultaneamente para gravacgao:

Sessdo 1: Antes das sessOes de treinamento comecarem, vocé responderd a um Questionario
de Experiéncia Linguistica e Identificacdo e participard de uma coleta de dados (pré-teste) em
que voce lera frases em voz alta para serem gravadas dentro de umacabine acustica (localizada
no escritorio do professor orientador do projeto, na sala 220 do Prédio Administrativo do
Instituto de Letras da UFRGS). Estima-se que a primeira sessao de coleta terd duracdo total
de 20 minutos, 10 minutos para o preenchimento do Questionario e 10 minutos para gravacao

das frases.
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Sessdo 2: Logo apos o fim das sessdes de treinamento, vocé passard por outras duas coletas
de dados (pds-teste imediato + teste extra), realizadas no mesmo encontro, com intervalo de
10 minutos entre elas. Assim, a sessdo 2 levara por volta de 30 minutos: 10 minutos para a
primeira coleta (pds-teste imediato), 10 minutos de descanso, 10 minutospara a segunda coleta

(teste extra).

Sessao 3: Por fim, a Gltima coleta (pos-teste postergado) é exatamente igual aquelas realizadas
anteriormente (pré-teste e pds-teste imediato); com duracdo de 10 minutos, elasera realizada
com o periodo de 1 més apos a coleta anterior, totalizando 4 coletas (3 testes + 1 extra) ao
final da pesquisa.

Sobre os Riscos e Beneficios:

Como possiveis riscos, apontamos que 0s participantes podem apresentar cansago na
realizacdo da coleta de dados (tarefa de leitura de frases); isso podera ocorrer principalmente
durante a Sessdo 2 que conta com uma tarefa prolongada (P6s-teste imediato + Teste Extra),
devido ao grande nimero de frases que deverdo ser lidas. Portanto, ja é prevista uma pausa
no desenho do estudo (10 minutos), além de ficar assegurado ao participante realizar quantas

pausas desejar ao longo da coleta de dados.

Outro risco possivel é que os participantes fiquem ansiosos ou desconfortaveis por estarem
em local fechado quando estiverem produzindo os dados dentro da cabine acustica. No
entanto, gostariamos de ressaltar que a cabine acustica pode ser aberta pelolado de dentro a

qualquer momento.

Além disso, devido a natureza do experimento, que prevé o armazenamento de dados em
computador e envio de dados online, pode ocorrer o vazamento de tais dados por roubo de
informacdes online (hakeamento). Para minimizar os riscos, as identidades dosparticipantes
serdo mantidas em segredo desde o principio, os dados serdo salvos e armazenados por um
periodo minimo de cinco anos, em aparelho pendrive de acesso restrito aos pesquisadores
(orientador e seu mestrando) e, em nenhum momento, os dadosfornecidos seréo utilizados para

outros fins que ndo os da pesquisa.

N&o ha beneficios diretos referentes a sua participacdo, mas, caso o0 uso do aplicativo se
mostre eficaz, pode haver uma melhora na sua pronuncia em lingua inglesa. De toda forma,
esta pesquisa ird gerar conhecimento e producdo cientifica, como artigos na area de tecnologia

e pronuncia de segunda lingua. Portanto, sua participacdo é muito
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importante para n6s. Também é de seu direito ter acesso aos resultados da pesquisa quando

ela for concluida.

Vocé pode decidir por encerrar sua participacao na pesquisa a qualquer momento sem prejuizo
de nenhuma forma, de modo que nds asseguramos sua privacidade e respeito a sua deciséo.

Nesse caso, seus dados serdo eliminados imediatamente.

Em caso de duvidas sobre qualquer aspecto da pesquisa, vocé pode contactar o mestrandoou
professor orientador do projeto pelos meios fornecidos abaixo:
Kelvin Pereira Magagnin — Mestrando

Telefone: (51) 98545-1131
E-mail: kelvinmagagnin@gmail.com

Prof. Ubirata Kickhofel Alves — Professor Orientador

Prédio Administrativo do Instituto de Letras — Sala 220 — Campus do Vale
Telefone: (51)3308-7081

E-mail: ukalves@pq.cnpg.br

Se voce tiver davidas sobre a pesquisa, sobre seus direitos ou sobre sua participa¢do no estudo,
vocé pode entrar em contato com o Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS). O Comité de Etica em Pesquisa (CEP-UFRGS) é um
6rgdo colegiado, de carater consultivo, deliberativo e educativo, cujopropdsito é avaliar e
acompanhar os projetos de pesquisa envolvendo seres humanos, emseus aspectos éticos e
metodoldgicos, desenvolvidos na UFRGS. Como o 6rgdo responsavel pela aprovacdo de
pesquisas académicas, o0 CEP é, portanto, capaz de sanar suas duvidas referentes a esta
pesquisa. Seguem abaixo as informacdes para contato como CEP:

Comité de Etica em Pesquisa/UFRGS

Prédio da Reitoria — 20 andar — Campus Central

Av. Paulo Gama, 110 — 90040-060 — Porto Alegre, RS

Telefone: (51) 3308-3738

E-mail: etica@propesq.ufrgs.br

Horéario de atendimento: de segunda a sexta, das 08:00 as 12:00 e das 13:30 as 17:30

Ao assinar este termo vocé mostra que entendeu e esta de acordo com o que foi explicadoneste
documento. VVocé vai receber uma cdpia assinada pelo mestrando e seu orientador para futura

consulta.
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/ /
Data

Participante

Prof. Dr. Ubirata Kickhofel Alves (Orientador)
(Mestrando)

Kelvin Magagnin
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ANEXO 6 — TCLE - PARTICIPANTES DO GRUPO CONTROLE
Caro(a) participante,
Vocé esté sendo convidado(a) a participar do Grupo Controle de uma pesquisa sobre o uso

e a eficacia de um aplicativo de celular que se propde a ensinar pronuncia de Inglés como

segunda lingua. No entanto, o Grupo Controle ndo precisara realizar nenhuma tarefa por

aplicativo, uma vez que ndo participa da etapa de treinamento. Mesmo assim, fica
assegurado aos participantes do Grupo Controle o0 acesso ao Plano Pedagdgico utilizado
para treinamento, com instrucdes de como utilizar o aplicativo de prondncia, mas somente
apos o final da pesquisa. Dessa forma, caso vocé deseje realizar asatividades no aplicativo,

podera realiza-las ao término do estudo.
Sobre as Coletas de Dados:

Se vocé aceitar participar da pesquisa, vocé passard por 3 sessdes de coletas de dados,
descritas com exatiddo logo abaixo. Todas as coletas de dados consistem na leitura em voz
alta e gravacdo de 72 frases (He said palavra-alvo now), que seréo dispostas em slidesde

Power Point na tela de um computador, utilizado simultaneamente para gravacao.

Sessdo 1: Nessa primeira sessdo, vocé respondera a um Questionario de Experiéncia
Linguistica e Identificacdo e participara de uma coleta de dados (pré-teste) em que vocé
lera frases em voz alta para serem gravadas dentro de uma cabine acustica (localizada no
escritério do professor orientador do projeto, na sala 220 do Prédio Administrativo do
Instituto de Letras da UFRGS). Estima-se que a primeira sessdo de coleta tera duracéo total
de 20 minutos, 10 minutos para o preenchimento do Questionario e 10 minutos para

gravacdo das frases.

Sessao 2: Um més apds a primeira coleta, vocé passara por outras duas coletas de dados
(pbs-teste imediato + teste extra), realizadas no mesmo encontro, com intervalo de 10
minutos entre elas. Assim, a sessdo 2 levara por volta de 30 minutos: 10 minutos para a
primeira coleta (pds-teste imediato), 10 minutos de descanso, 10 minutos para a segunda

coleta (teste extra).

Sessdo 3: Por fim, a ultima coleta (pOs-teste postergado) é exatamente igual aquelas
realizadas anteriormente (pré-teste e pos-teste imediato); com duracdo de 10 minutos, ela
sera realizada com o periodo de 1 més ap0s a coleta anterior, totalizando 4 coletas (3 testes
+ 1 extra) ao final da pesquisa.
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Sobre os Riscos e Beneficios:

Como possiveis riscos, apontamos que o0s participantes podem apresentar cansaco na
realizacdo da coleta de dados (tarefa de leitura de frases); isso poderd ocorrer
principalmente durante a Sessdo 2 que conta com uma tarefa prolongada (Pos-teste
imediato + Teste Extra), devido ao grande nimero de frases que deveréo ser lidas. Portanto,
ja é prevista uma pausa no desenho do estudo (10 minutos), alem de ficar assegurado ao

participante realizar quantas pausas desejar ao longo da coleta de dados.

Outro risco possivel é que os participantes figuem ansiosos ou desconfortaveis por estarem
em local fechado quando estiverem produzindo os dados dentro da cabine acustica. No
entanto, gostariamos de ressaltar que a cabine acustica pode ser aberta pelolado de dentro

a qualquer momento.

Além disso, devido a natureza do experimento, que prevé o armazenamento de dados em
computador e envio de dados online, pode ocorrer o vazamento de tais dados por roubo de
informacdes online (hakeamento). Para minimizar os riscos, as identidades dos
participantes serdo mantidas em segredo desde o principio, os dados serdo salvos e
armazenados por um periodo minimo de cinco anos, em aparelho pendrive de acesso
restrito aos pesquisadores (orientador e seu mestrando) e, em nenhum momento, os dados

fornecidos serdo utilizados para outros fins que ndo os da pesquisa.

N&o héa beneficios diretos referentes a sua participacdo, mas vocé tera acesso ao Plano
Pedagogico utilizado no treinamento por aplicativo, caso tenha interesse, ap6s o fim da
pesquisa. De toda forma, esta pesquisa ira gerar conhecimento e producao cientifica, como
artigos na area de tecnologia e prondncia de segunda lingua. Portanto, sua participacao é
muito importante para nds. Também € de seu direito ter acesso aos resultados da pesquisa

guando ela for concluida.

Vocé pode decidir por encerrar sua participagdo na pesquisa a qualquer momento sem
prejuizo de nenhuma forma, de modo que nos asseguramos sua privacidade e respeito a

sua decisdo. Nesse caso, seus dados serdo eliminados imediatamente.

Em caso de davidas sobre qualquer aspecto da pesquisa, vocé pode contactar o mestrando

ou professor orientador do projeto pelos meios fornecidos abaixo:

Kelvin Pereira Magagnin — Mestrando
Telefone: (51) 98545-1131
E-mail: kelvinmagagnin@gmail.com
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Prof. Ubirata Kickhofel Alves — Professor Orientador

Prédio Administrativo do Instituto de Letras — Sala 220 — Campus do Vale
Telefone: (51)3308-7081

E-mail: ukalves@pq.cnpq.br

Se vocé tiver davidas sobre a pesquisa, sobre seus direitos ou sobre sua participacao no estudo,
vocé pode entrar em contato com o Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS). O Comité de Etica em Pesquisa (CEP-UFRGS) é um
o6rgdo colegiado, de carater consultivo, deliberativo e educativo, cujopropdsito e avaliar e
acompanhar os projetos de pesquisa envolvendo seres humanos, emseus aspectos éticos e
metodoldgicos, desenvolvidos na UFRGS. Como o o6rgao responsavel pela aprovacdo de
pesquisas académicas, o CEP é, portanto, capaz de sanar suas duvidas referentes a esta
pesquisa. Seguem abaixo as informacdes para contato como CEP:

Comité de Etica em Pesquisa/UFRGS

Prédio da Reitoria — 20 andar — Campus Central

Av. Paulo Gama, 110 — 90040-060 — Porto Alegre, RS

Telefone: (51) 3308-3738

E-mail: etica@propesg.ufrgs.br
Horario de atendimento: de segunda a sexta, das 08:00 as 12:00 e das 13:30 as 17:30

Ao assinar este termo vocé mostra que entendeu e esta de acordo com o que foi explicadoneste

documento. VVocé vai receber uma cépia assinada pelo mestrando e seu orientador para futura

consulta.
/ /
Data Participante
Prof. Dr. Ubiratd Kickhofel Alves Kelvin Magagnin (Mestrando)
(Orientador)
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ANEXO 7 - QUESTIONARIO DE EXPERIENCIA LINGUISTICA
IDENTIFICACAO

(A ser respondido online, no Google Forms, logo antes da primeira coleta de dados)

QUESTIONARIO DE HISTORICO DA LINGUAGEM PARA PESQUISAS COM
BILINGUES — adaptado de School e Finger (2013)

Data: / / Participante n°:

Género: () Homem () Mulher () N&o-Binario () Prefiro ndo informar

Outro:

Data de nascimento: / / Local de nascimento:

E

Parte 1 — Experiéncia Linguistica

1. Liste todas as linguas que vocé sabe em ordem de aquisi¢do (1
sendo sua linguanativa):

Lingua 1
Lingua 2
Lingua 3
Lingua 4

2. Indique onde vocé aprendeu as
suas linguas (marque tantas
opcOes quantas forem
necessarias):

Lingual Lingua?2 Lingua 3 Lingua 4

Casa Casa Casa Casa
Escola Escola Escola Escola
Curso Curso Curso Curso
Sozinho Sozinho Sozinho Sozinho
Jogos Jogos Jogos Jogos
Outros:
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3. Informe a idade em que vocé:

Lingua 1 Lingua 2 Lingua 3 Lingua 4
Comecou a aprender anos anos anos anos
Comecou a utilizar ativamente anos anos anos anos
Tornou-se fluente anos anos anos__
anos

4. Indique, em uma escala de 0 a 6 (0 = nada, 6 = muito), o quanto cada um destes
fatores

contribuiu para a aprendizagem das suas linguas:

Lingua 1 Lingua 2 Lingua 3 Lingua 4
Interacdo com a Familia

Interacdo com 0s amigos

Leitura

Curso de linguas

Outro

5. Informe 0 nimero de anos que vocé passou em cada um destes ambientes:

Lingua 1 Lingua 2 Lingua 3 Lingua 4
Pais em que a lingua é falada anos anos anos anos
Familia em que a lingua é falada anos anos anos anos
Escola / trabalho em que a lingua é falada anos anos anos anos
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Parte 2 - Uso das Linguas

1.a Marque com um X em que lingua vocé:
Lingua 1 Lingua 2 Lingua 3 Lingua 4
Fala com

seu pai

Fala com

sua mée

Fala com

responsave

I

Fala com outros

familiaresFala

com amigos

Fala no trabalho/escola

Lé/escreve no trabalho/escola

2. Estime a porcentagem do tempo que vocé usa cada
lingua diariamente(o total deve ser 100%):

% do tempo
Lingua 1
Lingua 2
Lingua 3
Lingua 4

3. Estime em numero de horas o0 quanto vocé usa cada lingua para as
seguintes atividadesdiariamente:

Lingua 1 Lingua 2 Lingua 3 Lingua 4

Ver TV/FilmesOuvir musica Ler
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Parte 3 - Proficiéncia

1. Circule em uma escala de 1 a 6, seu nivel de proficiéncia nas linguas que sabe
(1 = muito baixo, 2 = baixo, 3 = razoavel, 4 = bom; 5 = muito bom e 6 =

proficiente):Lingua 1
Leitural23456
Escrital123456

Compreenséo auditival 23456
Falal123456

Lingua 2

Leitural23456
Escrital123456

Compreenséo auditival 23456

Falal123456
Lingua 3

Leitural23456
Escrital23456

Compreensdo auditival2 3456
Falal123456

Lingua 4

Leitural23456
Escrital123456

Compreensdo auditival2 3456

Falal123456

Parte 4 - Confianca

1. Marque com um X em que lingua vocé se sente

mais confiante ao:Lingua 1 Lingua 2 Lingua 3

Lingua 4
Ler Escrever
Compreender

Falar
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2. Caso vocé ja tenha realizado algum teste de

proficiéncia, indique:Lingua Teste Ano Pontuacao

3. Caso haja alguma outra informacao que vocé ache importante sobre o

aprendizado ou ouso das suas linguas, por favor, escreva abaixo:

Parte 5 — Experiéncia com Pronuncia e Tecnologia

1. Vocé ja cursou ou esta matriculado atualmente na
disciplina EstudosComplementares de Inglés?
() Sim () Néo

2. Vocé ja teve instrucdo formal de pronancia de Inglés, via
curso especifico deprondncia?
() Sim () Néo

3. Vocé ja utilizou aplicativo de celular para melhorar sua
prondncia do inglés? Sesim, qual?
() Sim Qual: () Néao

4. Vocé possui celular smartphone?

() Sim () Néo

5. Marque na escala de 0 a 5 qual a frequéncia diéria vocé usa
aplicativos de celular.
(Sendo 0 — nunca e 5 — muito frequentemente)

00-01-02-03-04-05
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UNIVERSIDADE FEDERAL
bo SuL

DO BIQ GRANDE

ANEXO 8 - PLANO PEDAGOGICO

App: Juna Accent Coach (baixar o app)
Arquivo: Plano Pedagdgico e Tutorial de Tempo
Orientador: Prof. Dr. Ubirata Kickhofel Alves

Aula 1

Aula 1 — Consoante B

Descricao da

”; g

de Biingusmo
e Cognigdo

Juna

. s
Data: 10/07/23 Consoante /b/ Atividade Tipo de Feedback | Tempo (min)
Instrugdo — 6
videos curtos para
Atividade 1 Lesson P&B assistir em inglés - 4 min.
sobre
/p/ e /bl.
Gravagao ¢
Gravar — palavras | marcada como
com /b/ no inicio, | fraca (em
.. Practice — Harder | meio e fim de vermelho) ou forte
Atividade 2 .
b.b palavras, em (em verde) através .
. . 4:30 min.
posicdo de onset e | da descrigdo da
coda. grafia da palavra
praticada.
Palavra ¢ marcada
em cor verde se € a
What do you hear? palavra correta, ©
. em vermelho se ¢ a
- Ouvir —
. . palavra errada. Ao
identificar ¢ final da atividade
Atividade 3 Quizzes — P or B marcar as 20 ’
. os pares de palavras
palavras ouvidas
marcadas como .
(10 pares ~ 3:20 min.
. erradas sdo
minimos).
reapresentados
lado-a-lado
para comparagio.
Gravagao ¢
marcada como
Gravar — pares de | fraca (em
Atividade 4 Minimal Pairs - palavras com /b/ e | vermelho) ou for,te
P-B /p/ em posig¢do de | (em verde) através .
e 7 min.
onset e coda. da descrigdo da
grafia da palavra
praticada.
Tempo Total 18:50 min**

*Tempo estimado.

concluido.

** Se a pratica das 4 atividades ndo chegar ao tempo pré-determinado (20min) de treinamento, por favor,
refazer as atividades 2, 3 e 4 (respectivamente nesta ordem) até que o tempo de treinamento seja
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Aula 2 — Consoante D

Aula 2 Descri¢do da . N
Data: 14/07/23 Consoante /d/ Atividade Tipo de Feedback | Tempo (min)
Instrucado — 7
videos curtos para
Atividade 1 Lesson T&D assistir em inglés - 4:10 min.
sobre
/t/ e /d/.
Gravagao ¢
Gravar — palavras | marcada como
com /d/ no inicio, | fraca (em
. Practice — Harder | meio e fim de vermelho) ou forte
Atividade 2 .
d.d palavras, em (em verde) através .
. . 4:40 min.
posicdo de onset ¢ | da descrigdo da
coda. grafia da palavra
praticada.
Palavra ¢ marcada
em cor verde se € a
What do you hear? palavra correta, ©
) em vermelho se ¢ a
. Ouvir — identificar | © alavra elTa(.ia. Ao
. Quizzes — final da atividade, ) .
Atividade 3 e marcar as 21 3:30 min.
ThorDorZ . os pares de palavras
palavras ouvidas
. marcadas como
(7 conjuntos ~
triplos) erradas sdo
’ reapresentados
lado-a-lado
para comparacao.
Gravagao ¢
marcada como
Gravar — pares de | fraca (em
Atividade 4 Minimal Pairs - palavras com /t/ e | vermelho) ou forj[e
T-D /d/ em posicdo de | (em verde) através .
. 10:20 min.
onset e coda. da descrigao da
grafia da palavra
praticada.
Tempo Total 22:40 min**
*Tempo estimado
** Se a pratica das 4 atividades ndo chegar ao tempo pré-determinado (20min) de treinamento, por favor,
refazer as atividades 2, 3 e 4 (respectivamente nesta ordem) até que o tempo de treinamento seja
concluido.
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Aula 3 — Consoante G

Aula 3

Descricao da

Data: 17/07/23 Consoante /g/ Atividade Tipo de Feedback | Tempo (min)*
Instrug¢do — 4
videos curtos para
Atividade 1 Lesson K&G assistir em inglés | - ) .
sobre 2:08 min.
/k/elg.
Gravar — palavras Gravac¢do ¢ marcada
com /g/ no inicio, como fraca (em
. Practice — Harder | meio e fim de vermelho) ou for:[e
Atividade 2 (em verde) através
&8 p;ﬂquasziem da descrigdo da 4:22 min.
Eg;fao © onset ¢ grafia da palavra
' praticada.
Frase ¢ marcada em
Gravar — ouvir e cor Verd§ se ¢
Practice — gravar as 11 frases pronunciada
Atividade 3 Sentences g.g propostas com corretqrnente, pode-
(Nao ha Quizzes) | foco na consoante se ouvira frase . .
/g novam?nte € ouvir a 5:28 min.
gravacao feita
indefinidamente.
Gravagao ¢ marcada
Gravar — pares de como glaca (e?
. Minimal Pairs - K | palavras com /k/ e vermelho) ou orf;e
Atividade 4 G /g/ em posicio de (em VerQe) através .
onset e coda da descrigao da 3:30 min.
' grafia da palavra
praticada.
Tempo Total 15:28 min**

*Tempo estimado

concluido.

** Se a pratica das 4 atividades ndo chegar ao tempo pré-determinado (20min) de treinamento, por favor,
refazer as atividades 2, 3 e 4 (respectivamente nesta ordem) até que o tempo de treinamento seja
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Aula 4 — Consoante P

3212:421 0723 Consoante /p/ gfis\fcigg(aiz da Tipo de Feedback | Tempo (min)*
Instrugdo — 6
videos curtos para
Atividade 1 Lesson P&B assistir em inglés - .
4 min.
sobre
/p/ e /bl.
Gravagao ¢
Gravar — palavras | marcada como
com /p/ no inicio, | fraca (em
.. Practice — Harder | meio e fim de vermelho) ou forte
Atividade 2 .

p-p palavras, em (em verde) através 4:16 min
posicao de onset e | da descricdo da ) ’
coda. grafia da palavra

praticada.
Palavra ¢ marcada
em cor verde se € a
What do you hear? | palavra correta, em
- Ouvir — vermelho se € a
identificar e palavra errada. Ao
Atividade 3 Quizzes—PorB | Harcaras final da atividade, 355 ;)
20 palavras os pares de palavras
ouvidas marcadas como
(10 pares erradas sdo
minimos). reapresentados
lado-a-lado
para comparagio.
Gravagao ¢
marcada como
Gravar — pares de | fraca (em
Atividade 4 Minimal Pairs - palavras com /b/ e | vermelho) ou for’te
P-B /p/ em posi¢do de | (em verde) através .
. 7 min.
onset e coda. da descrigao da
grafia da palavra
praticada.
Tempo Total 18:36 min**

*Tempo estimado.

** Se a pratica das 4 atividades ndo chegar ao tempo pré-determinado (20min) de treinamento, por favor,
refazer as atividades 2, 3 e 4 (respectivamente nesta ordem) até que o tempo de treinamento seja

concluido.
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Aula 5 — Consoante T

Aula 5 Descri¢do da . N
Data: 24/07/23 Consoante /t/ Atividade Tipo de Feedback | Tempo (min)
Instrucao — 7
videos curtos para
Atividade 1 Lesson T&D assistir em inglés - .
4:10 min.
sobre
/t/ e /d/.
Gravagao ¢
Gravar — palavras | marcada como
com /t/ no inicio, fraca (em
.. Practice — Harder | meio e fim de vermelho) ou forte
Atividade 2 .
t. palavras, em (em verde) através ) .
. e 4:16 min.
posicao de onset e | da descricdo da
coda. grafia da palavra
praticada.
Palavra ¢ marcada
em cor verde se € a
What do you hear? | palavra correta, ¢
- Ouvir — em vermelho se ¢ a
identificar e palavra errada. Ao
. Quizzes — marcar as final da atividade,
Atividade 3 ThorTorS 21 palavras os pares de palavras
ouvidas marcadas como .
. ~ 3:30 min.
(7 conjuntos erradas sdo
triplos). reapresentados
lado-a-lado
para comparagio.
Gravagao ¢
marcada como
Gravar — pares de | fraca (em
Atividade 4 Minimal Pairs - palavras com /t/ e | vermelho) ou for’te
T-D /d/ em posig¢do de | (em verde) através .
e 10:20 min.
onset e coda. da descrigao da
grafia da palavra
praticada.
Tempo Total 21:16 min**

*Tempo estimado.

** Se a pratica das 4 atividades ndo chegar ao tempo pré-determinado (20min) de treinamento, por favor,
refazer as atividades 2, 3 e 4 (respectivamente nesta ordem) até que o tempo de treinamento seja

concluido.
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Aula 6 — Consoante K

Aula 6

Descricao da

Data: 28/07/23 Consoante /k/ Atividade Tipo de Feedback | Tempo (min)
Instrugdo — 4
videos curtos para
Atividade 1 Lesson K&G assistir em inglés - .
2:08 min.
sobre
/klelg.
Gravagao ¢
Gravar — palavras | marcada como
com /k/ no inicio, | fraca (em
.. Practice — Harder | meio e fim de vermelho) ou forte
Atividade 2 .
k.k palavras, em (em verde) através .
. . 4:36 min.
posicao de onset e | da descricdo da
coda. grafia da palavra
praticada.
Palavra ¢ marcada
em cor verde se € a
What do you hear? palavra correta, e
. " | em vermelho se ¢ a
- Ouvir —
. . palavra errada. Ao
identificar e .
. ) final da atividade,
Atividade 3 Quizzes - Quor K | marcar as .
os pares de palavras | 2:10 min.
16 palavras
. marcadas como
ouvidas ~
(8 pares minimos) erradas sdo
" | reapresentados
lado-a-lado
para comparagio.
Gravagao ¢
marcada como
Gravar — pares de | fraca (em
Atividade 4 Minimal Pairs - palavras com /k/ e | vermelho) ou for’te
K-G /g/ em posi¢do de | (em verde) através .
e 3:30 min.
onset e coda. da descrigao da
grafia da palavra
praticada.
Tempo Total 12:24 min

*Tempo estimado.

** Se a pratica das 4 atividades ndo chegar ao tempo pré-determinado (20min) de treinamento, por favor,
refazer as atividades 2, 3 e 4 (respectivamente nesta ordem) até que o tempo de treinamento seja

concluido.
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Tutorial para Pré-determinar o Tempo de Pratica — Aplicativo Juna™

Passo 1

Passo 2

Passo 3

Passo 4

Em Consoantes,
clique na consoante
desejada. Por
exemplo, cliquem
em /b/.

Depois clique no
botdo Start a Goal
para selecionar o
tempo de
treinamento

Clique na seta para
baixo para abrir
opg¢ao de escolha de
minutos desejados.

Clique sobre a opgdo
20 min per day
dentro do menu de
minitos.

Sound sultes

Lessons

Start the Goal

15 min per
day
15 min N

Passo 5

Passo 6

Confira se a pratica
foi configurada
corretamente em 20
min.

Depois ¢ s0 clicar em
Start para comegar a
pratica.

Start the Goal

20 min per

20 min

Start the Goal

20 min

* Vocé devera selecionar o tempo de
pratica em 20 minutos, repetindo esse
tutorial, para cada uma das consoantes-

alvo, sempre antes de comecar a sessdo de

treinamento.
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ANEXO -9 RESULTADOS DAS ANALISES DE REGRESSAO LINEAR DE EFEITOS
MISTOS REFERENTES AOS VALORES DE VOT DA CONSOANTE /T/ -

DURACAO RELATIVA E ABSOLUTA

dur_rel

Predictors Estimates Cl p
(Intercept) 426  3.10-5.43 <0.001
etapa [pos-teste] 0.12 -0.27-0.50 0.547
etapa [postergado] 0.53 0.15-0.92 0.006
etapa [generalizacao] 0.69 -055-1.92 0.276
grupo [controle] -0.42 -152-0.67 0.447
etapa [pos-teste] x grupo 031 -0.20-0.82 0.232
[controle]

etapa [postergado] x -0.30 -0.80-0.21 0.252
grupo [controle]

etapa [generalizacao] x 0.10 -041-0.61 0.691
grupo [controle]

Random Effects

o2 1.56

T00 participante 3.35

T00 palavra 0.36

ICC 0.70

N participante 49

N palavra 4

Observations 759

Marginal R? / Conditional R? 0.022/0.711

dur_abs_VOT

Predictors Estimates Cl p
(Intercept) 68.77 49.20-88.33 <0.001
etapa [pos-teste] 6.60 0.25-12.94 0.042
etapa [postergado] 15.08 8.80-21.36 <0.001
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etapa [generalizacao] 1795 -4.87-40.77 0.123
grupo [controle] -4.20 -20.22-11.83 0.607
etapa [pos-teste] x grupo 2.53 -5.88-10.94 0.554
[controle]

etapa [postergado] x -8.12  -16.47-0.23 0.057
grupo [controle]

etapa [generalizacao] x 0.19 -8.17-856  0.964
grupo [controle]
Random Effects

o’ 422.38

T00 participante 697.06

T00 palavra 124.86

ICC 0.66

N participante 49

N palavra 4

Observations 759

Marginal R? / Conditional R> 0.041/0.674
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ANEXO - 10 RESULTADOS DAS ANALISES DE REGRESSAO LINEAR DE
EFEITOS MISTOS REFERENTES AOS VALORES DE VOT DA CONSOANTE /K/ -
DURACAO RELATIVA E ABSOLUTA

dur_rel

Predictors Estimates Cl p
(Intercept) 4.87 4,24 -550 <0.001
etapa [pos-teste] -0.15 -049-0.20 0.407
etapa [postergado] -0.22 -057-0.13 0.214
etapa [generalizacao] -0.55 -0.91--0.19 0.003
grupo [controle] -0.15 -099-0.69 0.721
etapa [pos-teste] x grupo 0.02 -044-049 0.921
[controle]
etapa [postergado] x 001 -046-047 0.974
grupo [controle]
etapa [generalizacao] x 0.10 -0.36-0.57 0.663

grupo [controle]

Random Effects

o 1.36
T00 participante 1.88
T00 palavra 0.00
ICC 0.58
N participante 49
N palavra 4
Observations 781

Marginal R? / Conditional R 0.011/0.586

dur_abs VOT
Predictors Estimates Cl p
(Intercept) 79.15 70.73-87.56 <0.001
etapa [pos-teste] 4.28 -1.51-10.07 0.147
etapa [postergado] 2.27 -3.54-8.08 0.443
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etapa [generalizacao] -454  -1055-1.48 0.140
grupo [controle] 0.52 -10.69-11.73 0.928
etapa [pos-teste] x grupo -5.12 -1290-2.66 0.196
[controle]

etapa [postergado] x -1.58 -9.38-6.21  0.690
grupo [controle]

etapa [generalizacao] x -1.06 -8.84-6.72  0.789
grupo [controle]
Random Effects

o’ 378.11

T00 participante 299.47

T00 palavra 0.70

ICC 0.44

N participante 49

N palavra 4

Observations 781

Marginal R? / Conditional R 0.013/0.450
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ANEXO - 11 - RESULTADOS DAS ANALISES DE REGRESSAO LINEAR DE
EFEITOS MISTOS REFERENTES AOS VALORES DE DURACAO ABSOLUTA DA
FRASE DA CONSOANTE /T/

dur_ab_frase

Predictors Estimates CI p
(Intercept) 1725.26 1545.96 — 1904.56 <0.001
etapa [pos-teste] 61.02 14.00 — 108.04 0.011
etapa [postergado] 11035  63.62-157.09 <0.001
etapa [generalizacao] 13525 12.58-257.92 0.031
grupo [controle] 35.94 -176.52 -248.40  0.740

Random Effects
o’ 53838.38
T00 participante 138461.93
T00 palavra 3335.63
ICC 0.72
N participante 49
N palavra 4
Observations 759

Marginal R? / Conditional R*  0.015/0.729

Figura - Valores Previstos de duracio absoluta da frase da consoante /t/

Predicted values of dur_ab_frase

2000-

1900 - *

[ grupo
! 1800 - &= experimental

'Y —-®- controle

dur_ab_frase

1700 -

1600 -

pre-teste pos-teste postergado generalizacao
stapa
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