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RESUMO

O presente trabalho estudou as espécies Tatochila autodice (Hiibner, 1818) e
Ascia monuste orseis (Latreille, 1819) e teve como objetivos observar a dinamica
populacional, descrever os 6rgédos internos de reprodugdo e verificar indicadores do
polencial reprodutivo. Foram realizadas amostragens aleatérias semanais em areas de
cultivo de couve manteiga (Brassica oleracea var. acephala), em dois locais, Faculdade
de Agronomia/ UFRGS, Porto Alegre, RS e Eétag:éo Fitotécnica de Viamao, RS, no
periodo de 26 de janeiro a 11 de junho de 1994. Eram registrados o niimero de individuos
de cada espécie e sua posigéo na planta (folhas novas, intermediarias e senescentes) e
na folha (base, meio e apice e superficie da folha). A densidade das duas espécies foi
sempre muito baixa nos dois locais de estudo; o nimero maximo de individuos de
T. autodice por ocasido de amostragem foi de 15 e a presenca de A. monuste orseis foi
téo escassa e irregular que nao foi possivel a realizacdo de andlise numérica para esta
espécie. Quanto a posigéo na planta e na folha, a maioria dos individuos de T, autodice
foi encontrada em folhas intermediarias e, na area de cultivo da Faculdade de Agronomia,
registraram-se preferéncias estatisticamente significativa (1) para oviposigdo no épice das
folhas e (2) das larvas pelo meio do limbo foliar. Foram descritos e ilustrados os 6rgaos
internos de reprodugdo de machos e fémeas das duas espécies, utilizando individuos
virgens recém-emergidos, de primeia geragdo de criagdgo em laboratério. Avaliagdes
relativas ao potencial reprodutivo foram feitas em 3 grupos de fémeas: |) fémeas virgens
recém-emergidas (FV); Il) fémeas acasaladas mantidas com alimento (FACA) e i)

fémeas acasaladas mantidas sem alimento (FASA). FACAs e FASAs foram mantidas ao



ar livre, aos casais, em gaiolas de tela de nylon contendo 2 pléntas de couve manteiga
como substrato de oviposigcao, até a morte, sendo em seguida dissecadas. FVs foram
dissecadas logo apds a emergéncia. T. autodice possui maior nimero de oocitos por
ovariolo e, conseqﬂentenﬁente, por fémea do que A. monuste orseis. A viabilidade dos
ovos foi, respectivamente, de 41,8% e 42,8% para fémeas com alimento e sem alimento
de T. autodice e 39,1% e 39,6% para fémeas com alimento € sem alimento de A.
monuste orseis . As fémeas virgens de T. aufodice tém ocomprimento dos ovariolos
maior do que fémeas de A. monuste orseis. Encontrou-se 'diferenga signicativa
estatisticamente na largura da bursa copulatrix de T. autodice entre fémeas virgens e
fémeas fecundadas. Em A. monuste orseis ndo houve significAncia estatistica nas
dimensodes da bursa copulatrix de fémeas virgens e copuladas; porém, fémeas copuladas
apresentaram bursa copulatrix mais larga do que fémeas virgens. Nao foi verificada
diferenga na longevidade média entre adultos criados com e sem alimento, para ambos

0s sexos em ambas espécies. A longevidade média ficou entre 6,6 e 8,2.
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1. INTRODUGAO

Ecossistemas agricolas, dada a estrutura econémica e social adotada na civilizagéo
ocidental, ndo s&o sistemas estaveis. Este desequilibrio pode favorecer o crescimento
populacional de algumas espécies em detrimento de outras. Quando uma determinada
espécie de inseto apresenta niveis populacionais capazes de causar redugdo na produgao
agricola; resultando em prejuizo consideravel, entdo esta espécie é considerada uma praga.

A definicdo de praga ¢ muito dindmica e depende do tipo de cultura e o nivel de
dano causado a planta e, também, de uma série de fatores antrépicos. Assim, faz-se
necessario utilizar estratégias dinamicas de redugdo populacional da praga, que possibilitem
seu controle, de acordo com as necessidades do momento (CROCOMO, 1990).

Para tal, é crucial um conhecimento sobre a biologia das espécies pragas e de que
fatores sdo chaves na determinagdo de seus niveis populacionais. Varios fatores influenciam
na densidade e distribuicdo espacial de uma populag3o. Estes fatores podem ser divididos em
duas categorias: fatores abidticos e fatores bidticos. Entre os fatores abidticos estdo aqueles
fatores relacionados com o clima e suas variagoes; fatores biéticos dizem respeito a interagdes
inter- e intra-especificas e envolvem aspectos tais como niveis populacionais, distribuicdo
espacial, época de ocorréncia, potencial reprodutivo e longevidade; aspectos estes
intimamente ligados aos mecanismos de regulag@o de cada populago.

A compreensao desses mecanismos e a definicdo adequada do status de praga
resultara em menor custo e maior eficiéncia para o agricultor, pois este tera linhas indicativas
para prever a necessidade e o momento apropriado para a implementagido de medidas de
controle.

A espécie Brassica oleracea é uma crucifera de facil cultivo e rica em vitaminas e

sais minerais sendo utilizada tanto para alimentagdo de seres humanos como pequenos

animais domésticos.
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Tatochila autodice (Hiibner, 1818) e Ascia monuste orseis (Latreille, 1819), espécies
de Lepidoptera incluidas na tribo Pierini, familia Pieridae, tem sido apontadaé como de
Brassica oleracea .

T. autodice tem sua distribuicio geografica no continente sul-americano de 17°S a
40°S, em ambientes de deserto e floresta subtropical e subuimida temberada (SHAPIRO,
1979).

A. monuste é citada por OTERO (1986) como sendo , provavelmente, o lepidéptero
nais comum no territério brasileiro. Distribui-se da Argentina até os E.U.A., no Texas
'LEWIS,1974) e, no sudeste e ao longo da costa leste da Flérida (NIELSEN & NIELSEN,
1959).

Ambas espécies sdo encontradas associadas com plantas silvestres e cultivadas
das familias Cruciferae (Brassicaceae) e Tropeolaceae (BERTELS, 1956; BIEZANKO, 1959;
SILVA et al., 1968; BIEZANKO et al., 1977, SHAPIRO, 1979). Segundo BIEZANKO et al.
1977) e SHAPIRO (19?9). T. autodice também pode ser encontrada em Solanaceae e
Leguminosae. BIEZANKO (1959) e OTERO (1986) relatam associagdo de A. monuste com

llantas da familia Capparidaceae.

T. autodice foi apontada como espécie praga de Brassica oleracea no sul do Brasil
»or REDAELLI (1953), BERTELS (1956), COSTA (1958) e CORSEUIL (1963). Entretanto, nao
1a referéncias mais recentes de danos expressivos sobre a cultura de B. oleracea causados
or esta espécie.
A. monuste, principalmente a subespécie orseis, é citada como mais freqliente e
:m sido considerada a espécie que causa os maiores danos em cultivos de cruciferas (LIMA,
:950; LORDELLO & RODRIGUES, 1952; BERTELS, 1956; COSTA, 1958; SILVA et al., 1968:
'ARICONI, 1976; FILGUEIRA, 1982; DE BORTOLLI et al,, 1983; OTERO, 1986: GALLO et al.,
1988).
Ate o presente momento, foram poucos os trabalhos de pesquisa desenvolvidos

sobre T. autodice. Alguns restringiram-se unicamente a indicar férmulas de controle quimico do
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estagio larval (REDAELLI, 1953; CORSEUIL, 1963); SHAPIRO (1978) abordou aspectos gerais
de distribuicdo e hospedeiros e, em artigo de 1986, relata zonas. de intergradacéo da espécie
com Tatochila blanchardii, descrevendo algumas caracteristicas peculiares de seus estagios
imaturos nesta regido; OLIVEIRA et al. (1994) estudaram a biologia e descreveram o0s
estagios imaturos.

Um maior nimero de trabalhos € encontrado em relagdo a A. monuste orseis.
Entretanto, a maioria deles abordaram aspectos da biologia dos estagios imaturos em
condigdes de laboratdrio, sob a influéncia de diferentes condicdes de temperatura (CORSEUIL
& SILVA, 1971; BRUNINI & SANTOS, 1976) ou sob diversas fontes de alimento (LINK &
COSTA, 1983; DE BORTOLLI et al., 1983). Estes dois dltimos trabalhos, utilizando diferentes
cultivares de B. oleracea var. acephala verificaram diferenga na duragdo e viabilidade do
estagio larval entre os diversos substratos alimentares. FANCELLI & VENDRAMIN (1992)
trabalhando com diferentes cultivares de B. oleracea e diferentes espécies de cruciferas,
constataram preferéncia de oviposicdo em B. oleracea e diferengas na duragéo do estagio
larval. LORDELLO & RODRIGUES, 1952 descreveram os estagios imaturos. Qutros trabalhos
buscaram observar niveis de parasitsmo em lagartas de A. monuste orseis por Cotesia
glomerata (Hymenoptera: Braconidae) (GOBB! & CUNHA, 1983, PENTEADO-DIAS, 1986;
GOBBI et al., 1989 ; BONFANTI-ALMEIDA et al., 1993) e Cotesia ayerzai (Hymenoptera:
Braconidae) (GOBBI et al., 1990). Em relacdo ao estagio adulto, ha apenas os estudos de
LORDELLO & RODRIGUES (1952) e SHIMA & GOBBI (1981), que apresentaram resultados
relativos a capacidade de oviposigdo, comportamento de cépula e longevidade em condigées
de laboratdrio, e os de NIELSEN & NIELSEN (1952 e 1959), que apresentaram dados sobre
migracao e preferéncia de temperatura nos Estados Unidos.

Embora T. aufodice seja apontada como uma praga de cruciferas cultivadas,
especiaimente no sul do Brasil, nenhuma informacéo na bibliografia foi encontrada a respeito
da densidade populacional e distribuigdo espacial desta espécie em plantas desta familia. Da

mesma forma ha uma lacuna de informagdes relativas a fase adulta tanto em T. autodice
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quanto em A. monuste orseis sobre morfologia dos Orgéos .internos de reprodugao e
longevidade.

Assim, o presente trabalho teve como objetivos estudar T. autodice e
A. monuste orseis quanto aos seguintes aspectos: 1) densidade populacional e distribuigéo
espacial em Brassica olearacea var. acephala em dois locais; 2) morfologia dos érgéos
internos de reprodugéo de fémeas e machos; 3) avaliagéo de parametros relativos ao potencial

reprodutivo e longevidade.



2. MATERIAL E METODOS

2.1. Densidade populacional e distribuicdo espacial

2.1.1. Area de estudo

Os trabalhos de campo foram realizados em dois locais.

Um dos locais pertence ao Departamento de Fitossanidade da Faculdade de
Agronomia da Universidade Federal do Rio Grande do Sul e localiza-se no perimetro urbano
do municipio de Porto Alegre, RS, (30°03'02" S  51°10'37” W). Neste local, numa area de
130 m? , foi estabelecido um cultivo de Brassica oleracea var. acephala (couve manteiga),
cultivar Georgia, com um espagamento de 80 cm entre as colunas e de 100 cm entre as linhas,
num total de 144 plantas (Figura 1).

O segundo local situava-se na Estagdo Experimental Fitotécnica de Viaméo
(E.E.F.V.), pertecente a Secretaria de Ciéncia e Tecnologia do Estado do Rio Grande do Sul,
Distrito de Aguas Claras, municipio de Viamao, RS (30°05' S 51°02" W). Neste local, foram
estabelecidos outros dois cultivos de B. oleracea de mesma variedade e cultivar do
anteriormente referido; o espagamento, porém, foi 100 cm e 80 cm entre colunas e linhas
respectivamente (Figura 2). O primeiro cultivo foi estabelecido em 17/01/1994 com uma &area
de 103,5 m?; o sequndo em 25/02/1994: em uma area de 69 m?. O nimero total de plantas foi
de 168 e de 69 no primeiro e segundo cultivo, respectivamente. Entretanto, neste altimo
cultivo, foram registrados apenas 3 lagartas ao longo de todo o periodo de amostragem.

Assim, os dados referentes a este cultivo foram insuficientes para serem utilizados na analise

numeérica.



Figura 1. Vista da drea de estudo, cultivo de Brassica oleracea var. acephala,
Faculdade de Agronomia/UFRGS (Porto Alegre, RS, marco, 1094)

Figura 2. Vista da area de estudo, cullivo de Brassica oleracea var. acephala. Estagao
Fitotécnica de Viaméao/Secretaria de Ciéncia e Tecnologia {Viamao, RS,
fevereiro, 1994).
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2.1.2. Procedimentos

Os procedimentos explicados a seguir foram adotados nas duas areas.

As amostragens foram realizadas em intervalos semanais a partir de 26/01/1994 em
ambos locais; na Faculdade de Agronomia estenderam-se até 14/04/1994 e na Estacao
Fitotécnica de Viam&o até 11/06/1994. O periodo de amostragem foi mais curto na Faculdade
de Agronomia, devido a atos de vandalismo que impossibilitaram o prosseguimento do
experimento.

Adotou-se um sistema de amostragem aleatéria simples. Para identificagéo de cada
planta a ser amostrada foi estabelecido um sistema de coordenadas, e os valores para as
ordenadas e abcissas foram sorieados através de uma tabela de nimeros randémicos. Em
cada ocasido era amostrada a metade do nimero total de plantas em cada area.

As folhas de cada planta eram classificadas em categorias, seguindo FERRONATO
(1984): I) novas - primeiras folhas apicais, tenras, de cor verde-claro e parcialmente
expandidas; ll) intermediarias - folhas subsequientes, mais rijas que as anteriores, de cor verde-
escuro e totalmente expandidas; Ill) senescentes - folhas normalmente proximas a base da

planta, apresentando clorose e por vezes regiées necréticas (Figura 3a).

Figura 3. Representac@o esquemética de uma planta de couve indicando as irés
categorias de foihas i-novas, ll-intermedidrias e lll-senescentes (A) e de uma
iciha de couve apontando as trés regides do imbo foliar base(b), meio(m) e
apice(a) (B).
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Em cada planta sorteada, eram revisadas todas as folhas, por categoria, registrando-
se o nimero de individuos, seu estagio de desenvolvimento, além da posigdo dos mesmos na
folha em relagéo a superficie'(adaxial ou abaxial) e regido do limbo foliar (base, meio e apice)
(Figura 3b). Sempre que, em alguma planta amostrada, fosse encontrada postura ou lagarta
das espécies em estudo, a planta continuava a ser examinada nas amostragens
subseqiientes, até que n&o se encontrasse mais nenhum individuo.

A cada quinze dias, vinte plantas adicionais em cada area eram sorteadas, nas quais
era contado o nimero total de folhas de cada categoria (novas, intermediarias e senescentes).
As médias extraidas destas 20 plantas foram consideradas representativas do numero de
folhas das diferentes categorias nas plantas de couve para aquela ocasiao de amostragem em
cada local (FERRONATO, 1984). Este monitoramento visava possibilitar a estimativa da
densidade média de lagartas no cultivo.

Nos dias em que ocorreram chuvas torrenciais ndo houve amostragem, sendo esta
realizada no dia seguinte ou no primeiro dia sem chuva.

Foi realizado um periodo (21!02 a 03/03) de amostragens mais intensivas, visando
avaliar se o intervalo semanal que vinha sendo utilizado era realmente adequado para a
deteccdo dos individuos e seu acompanhamento ao longo dos estagios de desenvolvimento.
Assim, foram realizadas amostragens diarias na Faculdade de Agronomia e de duas vezes por
semana na Estacdo Fitotécnica de Viamao. Como os dados assim obtidos nédo diferiram
quaniativamente das tendéncias observadas nas amostragens semanais, foi retomada a

freqléncia de sete dias para as amostragens.
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Na&o foram encontrados individuos de A. monuste orseis em numero suficiente nas

duas areas para realizar analise quantitativa durante o periodo de estudo. Assim, os resultados

sobre densidade populacional e distribuicdo espacial referem-se apenas a T. autodice.

2.2. Morfologia dos 6rgaos internos de reprodugao

Os individuos utilizados neste estudo eram provenientes da primeira geragéo de uma
criagdo mantida no laboratério de Entomologia do Departamento de Fitossanidade, Faculdade
de Agronomia, UFRGS. Esta criagdo teve inicio no més de janeiro com ovos e lagartas
coletadas em canteiros de couve manteiga no Departamento de Fitossanidade e na Estagao
Experimental Fitotécnica de Viaméao.

Ovos e lagartas de T. autodice foram mantidos individuaimente, até a emergéncia
dos adultos, em potes de plastico transparente com 8 cm de altura, 12,5 cm de didmetro da
tampa e 8,5 cm de digmetro do fundo.

Para criagdo de A. monuste orseis, foram utilizados potes com 10 cm de altura, 18,5
cm de didmetro de tampa e 15,2 cm de didmetro do fundo, uma vez que os ovos s&o
colocados em grupo. Posturas inteiras ou as varias lagartas de uma dada postura eram
mantidas em cada pote até emergéncia dos adultos.

Os demais procedimentos utilizados foram iguais para ambas espécies.

As lagartas foram alimentadas diariamente com folhas de Brassica olearacea
var. acephala até transformarem-se em crisalidas. Para manutenc@do da umidade do meio,
colocava-se uma mecha Umida de algodao.

Os adultos emergidos em dias préximos eram separados em casais € mantidos em
gaiolas de telas de nylon, com dimensdes de 94 cm x 103 cm x 48 cm, contendo no seu interior

dois vasos, cada um com uma planta de B. oleracea var. acephala, que serviam de substrato
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para oviposi¢ao (Figura 4). Cada casal era mantido em uma gaiola até a sua morte. As gaiolas

estavam localizadas ao ar livre na area experimental do Dep. de Fitossanidade da Faculdade

de Agronomia, UFRGS.
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Os casais foram divididos em 2 lotes: um lote recebeu alimento diariamente (solucéo
aquosa de mel a 10%); o outro nao.

As plantas de couve manteiga eram revisadas diariamente a procura de ovos.
Quando encontrados estes eram coletados juntamente com parte do substrato onde estavam,
transferidos para o laboratério e acondicionados sobre uma mecha Umida de algoddo, em
caixas de plastico tfransparente com 3,5 ecm de altura e 11 cm de lado, onde ficavam até a
eclosdo das lagartas, permitindo assim o célculo de viabilidade dos ovos.

As fémeas mantidas nas gaiolas, logo apds a morte, eram dissecadas sob
microscopico estereoscopico WILD M3 para estudo de seus orgdos internos de reprodugdo.
Também foram dissecadas e avaliadas fémeas virgens, mortas por eterizacdo. Assim, haviam
trés grupos de fémeas: A) fémeas (FV); B) fémeas acasaladas com alimento (FACA) e C)
fémeas acasaladas sem alimento (FASA). Deste ponto em diante estes grupos serao referidos
por FV, FACA e FASA.

Foram realizadas descricées e ilustragbes dos érgdos internos de reprodugéo de
fémeas e machos virgens com auxilio de camara clara acoplada ao estereomicroscépico JENA

com aumento de 10 X 1,6.

2.3. Avaliagao do potencial reprodutivo

Foram utilizadas as mesmas fémeas dissecadas para o estudo morfoldgico. No
exame dos orgos internos de reprodugéo era contado o nimero de odcitos em pelo menos
dois ovariolos e o numero total de ovariolos de cada fémea virgem. O nimero total de odcitos
por ovario foi estimado multiplicando-se o niimero médio de odcitos por ovariolo, pelo niimero

de ovariolos presentes nas fémeas, conforme SPRINGER & BOGGS (1986). Também foram
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realizadas medi¢cdes do comprimento dos ovariolos e do comprimento e largura da bursa

copulatrix nas fémeas dos trés grupos. Para a realizagdo das medicbes, utilizou-se um
microscopio estereoscopico JENA com uma ocular de medicdo graduada adaptada ao
aparelho optico.

Para analise numérica das diferencas entre os grupos foi utiizado Andlise de

Variadncia ou, quando os dados nao permitiam o uso desta, teste de Kruskall-Wallis.



3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Densidade populacional e distribuigdo espacial

A densidade populacional de Tatochila autodice (Hibner, 1818) foi sempre baixa no
decorrer de todo o experimento em ambos locais (Tabelas 1 e 2 e Figura 5); € 0 nimero
maximo de individuos (ovos e lagartas), encontrados por ocasido de amostragem, foi de 15
individuos na Faculdade de Agronomia no dia 27/01 e de 7 individuos na Estag&o Fitotécnica
de Viamao no dia 25/03.

Nas amostragens realizadas no periodo de 16/02 a 23/02 e nos dias 04 e 17/03
nenhum individuo foi encontrado na Faculdade de Agronomia (Tabela 1). Na Estacéo
Fitotécnica de Viamao esse fato foi registrado nos periodos de 31/01 a 25/02 e de 05/05 a
11/06 (Tabela 2).

REDAELLI (1953), relata picos populacionais de T. autodice no veréo e no outono;
CORSEUIL (1983), por outro lado, cita picos populacionais na primavera para a espécie. Como
0 presente experimento nao cobriu todas as estagdes, nao € possivel comentar sobre
flutuagdes populacionais ao longo do ano como um todo.

Pode-se, porém, especular sobre as baixas densidades populacionais observadas e
sobre o pico populacional na Faculdade de Agronomia ocorrido no final do més de janeiro. Este
pico foi formado na sua maioria por ovos e logo depois sofre uma grande queda no més de
fevereiro, atingindo niveis préximos a zero; a partir do més de margo manteve-se densidades
baixas com pequeno aumento no més de abril (Figura 5a). J& na Estacdo Fitotécnica de
Viaméo, desde o inicio das amostragens, a densidade foi sempre préxima de zero,
apresentando pequenos picos populacionais no periodo de margo a inicio de abril (Figura 5b).

Uma possivel causa pode ter sido o elevado indice pluviométrico registrado no més de
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TEBELA 1 - Totais do nimero de individuos de Tatochila sutodice (Hibner, 1818) por ocasio de amostragem em plantas
de Brassica oleraceae var. acephela en relacdo & sua distribuigdo na planta (categoria de folha: I - nova, II -
intermediaria, I1I - senescente) e oosicdo na folha. Faculdade de Aaronomia (POA, RS, 30°03'02"S SI°10'37"W):
Periodo 27/01 2 16/04/1994

lcasiao Nimero ' Categoria Posicdo na Folha
de d6 e
de Individuos folha Superficie Reaido do Limbo

smostragen Ovos  Lagartas Total I 11 111 Abazial  Adaxial Base  Meio  Apice

wa
o
=

(1A
Bi/FEY
MRy
B/FEY
16/FEY
I§/FEY
12/FEY
13/FEY
14/FEY
35/FEY
28/FEY
01/nAR
07 /NAR
04 /0AR
J1/0AR
L /kAR
I T/¥AR
Ly HAR
JHIMAR
07/48R
14/ABR

TOTAL  GERAL 3l 15 56 15 40 | 31 19 17 10 2§

e i e e  —  — T — T
M—’—.Jm:l——-ﬁ::wmg&)mmggﬁtﬁ-ﬁ*—-ﬂw.
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[5BCLA 7 - Totais do nimero de individuos de Tatochila autodice (Hibner, 1818) obtides por ocasido de amostrages em olantas

de Brassica oleraceae var, acephela en relagdo & sua distribuicae na olanta (categoria de folha: 1 - nova, II -
intermediaria, III - senescente) e posicdo na folha. Estagdo Experimental Fitotécnica de Viamdo (Viamdo. RS,
10°05'00"5 51°02'00"W); Periodo 26/01 a 11/06/1994

Ocasido Nimero Categoria Posicdo na Folha
de ga. 0 e eisiSsuliotoTRiasiunislis s e e
de Individuos folha Superficie Reaido do Limbo
amestragen Ovos  Lapartas Total 1 I1 111 rbarial  Adarial Base  Meio  Apice
5/ JAH | | 7 | ] 0 | | 0 0 1
1L IAN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
a3/qEy 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BT/FEN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0
1/FEY 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
FT/FEY 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 0
I9/FEY 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
18/FEV 0 7 l 0 1 0 I | 0 | |
D5 /HAR 0 | | ] | 0 0 | 0 | 0
P10 /MAR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
IS/NAR 5 1 1 3 § 0 b | 0 § 3
1 /MAR 0 4 § 0 § 0 § 0 0 2 2
D3 /ARR ] | | 0 | ] | f | 0 0
10 IRER 0 | f 0 | 0 - - . # -
15/KAl 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P4 /MAL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13 /K41 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
07/ JUN 0 0 0 0 0 T 0 { 0 0 0
174K 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL GERAL b 12 18 4 14 0 13 4 | 8 8
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Figura 5. Numero de individuos (ovos e lagartas) de Tatochila aulodice (Hubner, 1818) -

por ocasido de amostragem na Agronomia (POA, RS, 30°03'02"S

4 51°10'37"W) (A) e na Estacéo Fitotécnica de Viam&o (Viamao, RS, 30°05'S
51°02'W) (B). Periodo: janeiro a junho de 1994,

ol



17

fevereiro. De acordo com o Atlas Agroclimatico do Estado do RS, IPAGRO (1989), o més de
fevereiro apresenta uma precipitagado média de 104 mm; no entanto, em 1994, o Oitavo Distrito
de Meterologia de Porto Alegre registrou uma precipitacéo de 251 mm neste més. Além disso,
a ocorréncia de chuva foi distribuida em 20 dias deste més; isto deve ter implicado numa
menor insolagdo o que pode ter afetado o desenvolvimento das plantas e de T. autodice. O
mau tempo deve ter influenciado, também, a sobrevivéncia e, certamente, a chance de cépula
e oviposicao de adultos e este efeito deve ter sido marcante em funcdo de sua curta
longevidade (vide secc¢ado 3.3, pagina 31).

As amostragens realizadas para avaliar o nimero de folhas das diferentes categorias
nas plantas de couve (Tabela 3) revelaram em ambos locais de estudo um predominio de
folhas intermediarias (normalmente acima de 50%), enquanto que as folhas novas e
senescentes apresentaram-se em geral em propor¢ces menores.

Do total de 56 individuos registrados na Faculdade de Agronomia ao longo do
estudo, 26,78% estavam em folhas novas, 71,43% em folhas intermediarias e 1,78% em folha
senescente; destes, 66,07% ocorreram na face abaxial da folha e 33,93% face adaxial; em
relagdo a regido do limbo foliar registrou-se 21,43% individuos na base, 35,71% no meio e
42,86% no apice (Tabela 1). Na Estagéo Fitotécnica de Viamao de um total de 18 individuos,
foram registrados 22,22% individuos em folhas novas, 77,77% em folhas intermediarias e
nenhum em folha senescente; destes, 76,47% individuos estavam na face abaxial e 23,53%
na face adaxial, em relagdo ao limbo foliar, 5,88% individuo foi encontrado na base, 47,06%
foram encontrados no meio e 47,06% no apice (Tabela 2). Na amostragem do dia 28/04,

realizada na Estagéo Fitotécnica de Viaméo, n&o foram feitos registros referentes a posicao do

individuo na folha.



TABELA 3 - Nimero médio (1), erro padrdo (€P) de folha oor categoria (1 - nova; II - intermedidria; IIT - senescentes)
e nimero médio (¥) e erro padrdo (EP) total de folhas por planta de Brassica oleraceae var. acephela nos dois
locais de estudo.

A) Faculdade de Agronomia (Porto Alegre, RS, 30°03'01"S 51°10'37"W): Periodo: 27/01 & 071/04/1994

0Ocasiio Categoria de folha Namero total
de I Il I de folhas/planta
Anostragen E £p T + T ¥ & ¥ t EP
11/ JAN 0,6 0,14 3,1 0,18 0,7 0,20 i,6 0,42
04/FEY 143 0,15 3,6 0,25 l,6 0,21 6,5 0,41
I8/FEV 1.1 0,12 3.4 0,51 1,1 0,40 1,3 0,90
04 /AR 15 0,19 6,2 0,75 30 0,53 10,7 1,32
[ T/KAR 1.1 0,21 1,9 0,9 3.9 D.49 14,0 1,43
07/ABR 1.4 0,20 1,0 1,07 5,1 0,15 19,1 1,83
B) Estagdo Fitotécnica de Viamdo (Yiamdo, RS, 30°05'00"S 51°02'00"W); Periodo: 26/01 a 08/04/1994
0casiao Categoria de folha Nimero total
de I 11 [11 de folhas/planta
Anostragen X4 1 i T 3 EP
16/ JAN 0,6 0,11 3.3 0,26 0.9 0,21 4,1 0,39
03/FEV 1,4 0,17 5,0 0,43 0,6 0,15 6.9 0,48
[7/FEY 1,9 0,31 §,9 0,10 §,7 0,41 15,0 1,24
10 /MAR 1,4 0,43 8,9 1,14 3 0,32 14,6 1,39
18/MAR 3,1 0,43 11,5 1,34 3.9 0,39 19,0 1,61
08/ABR 3.1 0,45 17,0 1,59 4,3 0,47 24,9 1,04




No fotal de dados dos dois locais de estudo, a maioria dos ovos foi encontrada em folhas
intermediarias, na superficie abaxial e no apice do limbo da folha considerando-se os valores
registrados nos dois locais (Apéndices 1A e 2A). Estes resultados sugerem uma preferéncia
das fémeas em ovipositar nestas partes das plantas de couve. Quanto as
lagartas, a maioria foi encontrada em folhas intermediarias, na superficie abaxial e no meio do
limbo foliar (Apéndices 1B e 2B).

Analisando separadamente cada local de estudo, na Faculdade de Agronomia
observou-se uma preferéncia significativa dos individuos em estagio larval, pela regido do meio
do limbo foliar (n=25; gl=2; 0,025>P>0,01). Neste local, também observou-se preferéncia para
oviposi¢ao por uma regido do limbo foliar, neste caso o apice (n=31; gl=2; 0,025>P>0,01). No
entanto, na Estagao Fitotécnica de Viamé&o nao observou-se preferéncia por regido da planta
ou da folha.

A maioria dos individuos encontrados na Faculdade de Agronomia estavam no
estagio de ovo e os individuos encontrados em estagio larval eram de segundo e terceiro
instares. Na Estagédo Fitotécnica a maioria dos individuos eram lagartas que se encontravam
no primeiro instar.

BIEZANKO et al. (1977) afirmam que lagartas de T. autodice empupam sobre o
hospedeiro; entretanto, nos dois locais de estudo n&o foram encontradas pupas sobre as
plantas. E possivel que dependendo das condigoes do ambiente, a lagarta migre para outro
lugar para empupar (BERTELS, 1956). Dada a baixa densidade de ovos e lagaras observada,

nao € possivel especular sobre o local que T. autodice empupa com base nos resultados

deste trabalho.
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3.2. Morfologia dos 6rgaos internos de reproducgao

3.2.1. Fémea - Tatochila autodice (Figura 6)

A morfologia dos érgéos internos de reproducao das fémeas de 7. aufodice segue a
estrutura geral de Lepidoptera com duas aberturas genitais (CHEWS & ROBBINS, 1984).

Os ovarios séo formados, cada um, por 4 ovariolos tipo meroistico politréfico
caracterizados pela presenga de trofécitos acompanhando cada oécito. O conjunto formado
por odcito e trofdcitos € envolto por uma membrana e denominado foliculo (CHAPMAN, 1985).
Estas células nutrizes acompanham os odcitos até que estes estejam maduros, quando
entram em estado de degeneracdo (SNODGRASS, 1935).

Na parte proximal de cada ovariolo ha um filamento terminal. O conjunto desses
flamentos terminais forma um ligamento suspensério que sustenta o sistema prendendo-o a
parede do corpo dorsaimente. Os filamentos terminais e os ligamentos suspensdrios sdo
envoltos por grande quantidade de traquedlos e corpos gordurosos de cor amarelo ouro.

Os ovariolos “in situ” apresentam-se dobrados sobre si mesmos pela metade e, a
partir desse ponto, enrolam-se. Cada ovério posiciona-se ao lado do tubo digestivo.

Na parte distal, os ovariolos diferenciam-se em ductos de menor calibre, chamados
pedicelos, os quais desembocam na parte mais alongada dos ovidutos laterais, o calice. Os
dois ovidutos laterais se fundem formando o oviduto comum.

Segundo SNODGRASS (1935), o oviduto comum termina no ponto de insergdo do
ducto da espermateca; posterior a este, tem inicio a vagina.

A espermateca tem forma de um meio circulo e esta ligada lateralmente na parte

mais alargada e sinuosa do ducto. No final deste ducto ha uma constricao na



Figura 8. Orgdos internos de reprodugdo de Tatochila autodice (Hibner, 1818), fémea virgem recém-
emergida. (CBC-corpo da bursa copulatrix; DBC-ducto da bursa copulatrix; DE-ducto da
espermaleca, Des-duclo espermatlico, E-espermateca; GA-glandulas acessorias, GBC-
glindula da bursa copulatrix; GE-gldndula da espermateca; FT-filamentos terminais; OC-
ovidute comum; CL-oviduto lateral; Qo-oocito; Ov-ovdrio; Ovi-ovariolo; P-pedicelo; RGA-
reservatorio das glandulas acessorias; T-trofdcitos; V-vagina).
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qual se insere a glandula da espermateca que apresenta o formato de um longo tubo cilindrico
de fundo cego com mesmo calibre em toda a sua extensao.

A bursa copulatrix, localizada sob o oviduto comum em vista ventral, é formada por
um ducto largo que liga o corpo da bursa com o exterior, sua base € mais larga que seu apice;
o corpo tem a forma semelhante a um péssego, com parede espessa com sulcos na face
dorsal. Ligado ao seu apice encontra-se uma glandula de forma arredondada. O ducto da
bursa é ligado ao oviduto comum através do ducto espermatico.

As glandulas acessorias sao formadas por um longo par de ductos, que “in situ”
encontram-se enovelados, com varios apéndices de fundo cego. Cada ducto tem seu calibre
discretamente aumentado ao desembocar em um reservatoério, o qual é ligado a vagina por um

fino tubo.

3.2.2. Fémea - Ascia monuste orseis (Figura 7)

A forma e estrutura geral dos 6rgéos de reprodugéo de A. monuste orseis € muito
semelnante a de T. aufodice, por esta razac aqui serdo enfatizadas apenas suas diferencas
(compare com Figura 6, mas atengao para a diferenga nas escalas).

A bursa copulatrix apresenta forma distinta de taca. O ducto da bursa é mais
delgado e longo em relagéo a T. autodice e o seu corpo tem seu apice invaginado sobre a sua
base. A glandula encontrada em seu apice apresenta forma eliptica. As glandulas acessérias

apresentam aumento do calibre ao se aproximar do reservatério, o qual tem aproximadamente

a metade do tamanho do reservatério de T. autodice.
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Figura 7. Orgdos internos de reproducdo de Ascia monuste orseis (Latreille, 1819), fémea virgem
recém-emergida. (CBC-corpo da bursa copulatrix; DBC-ducto da bursa copulatrix; DE-ducto
da espermateca; Des-ducto espermatico; E-espermateca; GA-glddulas acessdrias: GBC-
gldndula da bursa copulatrix; GE-gldndula da espermateca; FT-filamentos terminais; OC-
oviduto comum; OL-oviduto lateral; Oo-oécito; Ov-ovério; Ovi-ovarlolo; P-pedicelo;RGA-
reservatdrio das glandulas acessérias; T-trofécites: V-vagina).
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3.2.3. Macho - Tatochila autodice (Figura 8)

O aparelho reprodutor do macho é formado por um par de glandulas acessorias, um
par de testiculos, vasos deférentes e ducto ejaculatdrio.

As glandulas acessodrias apresentam a forma de longos ductos que ‘in situ” ficam
enovelados. Ao longo de seu comprimento vao aumentando suavemente em diametro.
Proximo a regido terminal apresentam uma fina camada de corpos gordurosos aderidos a sua
superficie; ai inserem-se os vasos deferentes. Apds a insercao destes, as glandulas diminuem
novamente de calibre, unem-se dando origem ao ducto ejaculatério. Assim, as glandulas
acessorias podem ser classificadas como ectadénias.

Os testiculos estao unidos em uma Unica estrutura, localizada na linha média do
abdome, com a forma de um semi-circulo, da parte achatada partem os vasos deferentes.
Esta estrutura apresenta uma coloragao avermelhada.

O ducto ejaculatério € a estrutura de maior calibre dos 6rgéos internos de
reprodugdo. O ducto € muito longo, tem inicio em uma pequena constricdo, na jungéo das
glandulas acessérias, e desemboca transversalmente na base do edeagus. O ducto
gjaculatério ocupa mais da metade do espaco interno do abdome.

Os vasos deferentes podem ser divididos em trés regides: a) parte proximal, mais
proxima dos testiculos, € curta com calibre intermediario; b) parte média, tem maior calibre
devido a uma dilatagdo do vaso e é chamada de vesicula seminal, revestida em toda a sua
extens@o por uma fina camada de corpos gordurosos e c) parte distal, inicia-se a partir de um

grande estragulamento, tem comprimento similar ao da parte média e desemboca diretamente

nas glandulas acessorias.
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Figura 8. Orgaos internos de reprodugdo de Tafochila autodice (Hibner, 1818), macho
virgem recém-emergido. (DE-ducto ejaculatorio; GA-gléndulas acessorias; VD-
vasos deferentes; VS-vesicula seminal; T-testiculo).
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3.2.4. Macho - Ascia monuste orseis (Figura 9)

Os o6rgaos internos de reprodugdo do macho de A. monuste orseis sdo muito
semelhantes, em forma e estrutura, aos de T. autodice (compare com Figura 8; atencao para a
diferenca nas escalas). Cabe ressaltar como diferen¢a importante a insergao longitudinal do

ducto ejaculatorio na base do edeagus.
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Figura 8. Orgdos interrios de reproducéo de Ascia ronuste crseis (Latreifle, 1
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macho virgem recém-emergide. (DE-ducto gjacuiaionic; GA-gidnduias
acessalias; VD-vasos deferentes; VS-vesicula seminal, T-leslicuio).



3.3. Potencial reprodutivo

Treze borboletas do grupo FV de T. autodice e quatorze de A. monuste orseis foram
dissecadas durante o estudo. O numero médio de odcitos encontrados por ovariolo em
T. autodice foi de 56,6 e o numero total estimado por fémea de 452,8 odcitos (Tabela 4). Em
A. monuste orseis, registrou-se em média 49,7 odcitos por ovariolo, estimando-se um total de
397,6 odcitos por fémea (Tabela 4). A diferenga observada entre as duas espécies em relagao

ao numero de odcitos por ovariolo foi altamente significativa estatisticamente (P<0,001).

Tabela 4 - Numero médio de oocito por ovariolo (), erro padrae (EP), tamanho amostral (n) e numero total
estimado de oocitos por fémea virgem (NT) de Tatochila autodice (Hiubner, 1818) e Ascia monuste
orseis (Latreille, 1819). Porto Alegre, RS, 1994.

Tatochila autodice Ascia monusie orseis
X 56,6 49,7
EP 0,77 .98
n 13 14
NT 4258 397.6

Em relagcdo ao nimero de ovos postos, fémeas de T. autodice do grupo FACA
ovipositaram, no periodo de um dia, um minimo de 1 ovo e um maximo de 54 ovos e fémeas
do grupo FASA, um minimo de 1 ovo e um maximo de 29 ovos (Tabela 5).

Para A. monuste orseis, foram coletadas posturas que continham de 4 a 43 ovos no
grupo FACA e de 6 a 55 ovos no grupo FASA (Tabela 6). LORDELLO & RODRIGUES (1952)
relatam posturas contendo 4 a 73 ovos e NOMURA & YAMASHITA (1975), trabalhando com
A. monuste monuste, registraram posturas com 4 a 46 ovos.

Examinando-se as Tabelas 5 e 6, quanto aos padres de oviposicao registrados,
nao € possivel identificar alteragées que possam ser relacionadas com o fornecimento de
alimento para as borboletas de ambas espécies. Registrou-se, também em ambas espécies,

varias fémeas que, por periodos variados, demoraram a iniciar a oviposicdo. Acredita-se que



TABELA 5 - Mamero de ovos posios por dia por casal de Tatochila autodice (Hibner, 1818) (A) casais
mantidos com aiimento (B) casais mantidos sem alimento. Os tragos no corpo da tabela indicam
morie da fémea. Poilo Alegie, RS, 1994.

A) FACA
Nomero de ovos postos

Casal Dia ) Dia2 Dia3 Diad Die5 Dlo6 Dia7Dis8 Total
i 0 0 0 0 8 . - = 8
2 8 54 18 33 0 - - - 11
3 0 0 0 0 14 - » - 14
4 0 0 0 0 0 0 0 43 43
5 0 0 0 0 0O 0 5 15 20
6 0 0 0 0 0 5 - - ]
7 0 0 0 0 23 18 1 = 44

Obs: 2 fameas ndo ovipositaram.

B) FASA
MNimero de ovos postos
Casul Dia1 Dla2 Dia3 Dia4 Dia5 Dla6 Dla7 Dla8  Total
1 0 23 2 10 - - - 41
2 0 0 0] 0] 0 13 - - 13
3 0 0 0 0 0 6 2 - 8
4 0 2 3 14 20 6 . - 45
5 0 3 20 1 - - - - 24
6 0 ] o} 0 5 - - 5

Obs: 3 ldmeas nao ovipositaram,

Tabela 6 - Nimero de ovos postos por dia por casal de Ascia monuste orseis (Latreille, 1819) (A) casais
mantidos com alimento (B) casals mantidos sem alimento. Cs tragos no corpo da tabala Indicam a
more da fémea. Porlo Alegre, RS, 1994,

A) FACA

himero de ovos postos
i Dia3 Diad Dia5 Dia6 Dia7 Dia8 tal

&
©
<3
=]
3
1
1~

i
i
I
[

1 0 0 0 0 26 0 - 26
2 0 11 Q - - a é % 1
3 0 0 0 0 8 - - - 8
4 0 0 0 0 0 0 6 1 16
5 0 43 4 0 - - - - 47
6 0 0 8] 0 8 - - - B
7 0 5 0 0 - - - - 5

Obs: 5 femeas nao ovipositaram.

8B) FASA
Numero de ovos postos

Casal Dial Dia2 Dia3 Diad Din5 Dia6Dia7 Dia8 Total
1 0 0 0 0 0 0 16 6 22
2 0 0 0 0 0 0 0 9 9
3 0 0 0 o 0 o 0 10 10
4 0 0 0 0 55 o - % 55
5 o 18 0 - s - - - 18

Obs: 7 témeas nao ovipositaram.
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esta demora deva-se a dificuldades em ovipositar em cativeiro, talvez por exigéncias
comportamentais desconhecidas. Este enfoque € corroborado pelo numero de fémeas que
ndo ovipositaram e, em dissecacdo, apresentaram a bursa copulatix com dimensoes
semelhantes & de fémeas virgens (vide adiante). Constatou-se, entretanto, que uma vez
iniciada a oviposi¢ao, esta segue-se por um periodo curto e continuo, que variou de 1 a 5 dias
em T autodice e de 1 a 2 dias em A. monuste orseis.

Comparando-se o nimero de ovos postos pelos grupos FACA e FASA de
T. autodice e A. monuste orseis com o nimero total estimado de odcitos verifica-se em ambas
especies, que a maioria das fémeas ndo ovipositou nem ¥ do total estimado (Tabelas 4, 5 € 6).

Em T. autodice, no grupo FACA constatou-se uma viabilidade dos ovos (n=251) de
41,8% e no grupo FASA (n=132) de 42,8% esta diferenca nao foi estatisticamente significativa
(P>0,05).

Em A. monuste orseis, no grupo FACA (n=121) a viabilidade foi de 39,1% e em
FASA (n=114) de 39,6%, esta diferenca, da mesma forma que em T. autodice, néo foi
estatisticamente significativa (P=0,68). NOMURA & YAMASHITA (1975) observaram em ovos
coletados em campo de A monuste monuste, uma viabilidade de 93,2%. LORDELLO &
RODRIGUES (1952) trabalhando com casais de A. monuste orseis criados em cativeiro
obtiveram taxas de viabilidade abaixo de 50%, proximas as obtidas no presente estudo.

Em fung@o do exposto podemos supor que a condicdo de cativeiro, parece ter
grande influéncia sobre o nimero de ovos postos, padréao de oviposicdo e viabilidade dos
ovos, talvez, pelas dimensées das gaiolas ndo serem as mais adequadas para permitir a
copula, pela disponibilidade de uma Unica fonte de alimento, por ndo serem suficientes os
substratos de oviposicdo de modo a garantir uma sobrevivéncia para prole, ou mesmo, pela

prépria condicdo de estresse causado pelo cativeiro.
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No decorrer do estudo 18 casais de T. aufodice (9 casais com alimento e 9 casais

sem alimento) e 24 casais de A. monuste orseis (12 casais com alimento e 12 sem alimento)
foram acompanhados até a morte.

A longevidade media observada em T. autodice no grupo FACA foi de 7,8 dias em
fémeas e 8,2 dias em machds e no grupo FASA foi de 6,6 dias em fémeas e 7,3 dias em
machos. Em A. monuste orseis a longevidade média no grupo FACA foi de 7,3 e 7,2 dias para

fémas e machos, respectivamente, e 7,1 dias para fémeas e 6,7 dias para machos do grupo

FASA (Tabela 7).

Tabela 7- Longavidade média (dias) {X) de fémeas e machos de Tatochila autodice (Hlbner, 1818) e Ascla
moenuste orseis (Latreille, 1819) mantidos aos casais com alimento e sem alimento, respectivos erros
padrées da media (EP) e tamanho da amostra (n). Porto Alegre, RS, 1994,

Tatechila autodice Ascfa moniisle orsels

com alimentlo sem alimento com alimento sem alimenlo
0 d Q 12 0 d 0 o
x 7.8 8.2 6.6 7.3 7.3 7.2 7.1 6,7
EP 1,04 0.91 1,19 1,15 1.05 1,04 1.14 1.00
n 9 9 9 9 12 12 12 12

As diferengas observadas em relagdo a longevidade ndo foram estatisticamente
significativas (P>0,05) tanto entre machos e fémeas de um mesmo grupo e espécie quanto
entre grupos de uma mesma espécie e enire os individuos de T. autodice e
A. monuste orseis.

Os valores observados para a longevidade de A. monuste orseis foram
semelhantes aos resultados citados por LORDELLO & RODRIGUES (1952) (entre 5 a 9 dias),
DE BORTOLLI et al. (1983) (4,73 a 7 dias) e FANCELLI & VENDRAMIN (1992) (média de 7,1
dias).

CHEW & ROBBINS (1984) apontam importantes modificadores do potencial

reprodutivo de uma espécie como sendo fatores ecoldgicos relacionados com a nutricio.
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Entéo, a qualidade e quantidade do alimento ingerido no estagio larval e no estagio adulto

pode aumentar ou diminuir a longevidade e o nimero de odcitos produzidos e ovipositados.
DUNLAP-PIANKA et al. (1977) afirmam que o acumulo de reservas de nitrogénio ocorre no
estagio larval na maioria dos lepidopteros; em algumas espécies (por exemplo género
Heliconius) pode ocorrer também no estagio adulto aumentando assim a longevidade e o
numero de odcitos produzidos.

Em T. autodice e A. monuste orseis, a alimentagéo utilizada no experimento, rica em
carboidratos e pobre em proteina, ndo apresentou influéncia significativa na longevidade; no
entanto, & possivel que a alimentagdo no estagio adulto tenha influéncia na sua atividade,
como voos para procura de alimento, parceiro, copula e substrato de oVviposi¢ao.

De qualquer maneira, em ambas espécies, nao foram verificados efeitos
significativos da alimentag&o tanto na longevidade quanto na producgdo de ovos. De fato, nas
dissecacdes de fémeas virgens observou-se a presenca de odcitos quase (A. monuste orseis)
e completamente (7. autodice) maduros (vide Figuras 6 e 7). Estes fatos, aliados ao padréo de
oviposigao, em um curto periodo, sugerem que estas borboletas acumulem a maioria, se nao a
totalidade das reservas nutricionais necessarias para a vida adulta durante o periodo larval.
Este padrao é tipico de inseto de vida curta.

O comprimento médio do ovariolo variou aproximadamente de 15,9 a 21,8 mm entre
os trés grupos de fémeas (FV, FACA e FASA) de T. autodice, sendo que, em meédia o ovariolo
das FVs tinha maior comprimento (Tabela 8); esta diferenca foi significativa estatisticamente
(P<0,001). Comparando-se os valores das FVs com FASAs e das FVs com FACAs a diferenga
tambem foi significativa (P=0,001 e P=0,003) respectivamente: entretanto, entre FASA e FACA
nao registrou-se diferenca significativa estatisticamente no comprimento do ovariolo (P=0,286).

Os menores valores observados no comprimento do ovariolo em fémeas acasaladas

em relacdo as FVs de 7. autodice (Tabela 8) poderiam ser explicados pela liberacdo dos
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oocitos para fecundagdo e pelo desgaste dos érgdos reprodutivos com o passar do tempo.
Esta deterioracado pode ser acelerada quando um individuo estd sem alimento
(ROMANOWSKI, 1991). No grupo FASA, em T. autodice, foram registrados os menores
valores para o comprimento do ovariolo (Tabela 8) que poderiam ser decorrentes, também, da
absorcao de odcitos, talvez mais acelerado em fungéo de déficit alimentar.

Em A. monuste orseis, o comprimento médio dos ovariolos nos trés grupos de
fémeas (FV, FACA e FASA) foi bem mais homogéneo; ficou ao redor de 17 mm e as pequenas
diferengas encontradas nao foram significativas (P>0,05) (Tabela 9).

Comparando-se o comprimento do ovariolo entre os grupos FV de T. autodice e
A. monuste orseis, verificou-se uma diferenga altamente significativa estatisticamente
(P=0,001), sendo que o comprimento médio do ovariolo foi maior em T. autodice do que em A.
monuste orseis.

Os dados sobre o comprimento do ovariolo € sobre o nimero de odcitos por
ovariolo, nimero de ovos postos e longevidade observados, (muito embora nestes dois
Ultimos fatores as diferengas observadas nao tenhham sido estatisticamente significativas)
indicam que T. autodice possui maior potencial reprodutivo do que A. monuste orseis.

A diferenga encontrada nos valores médios da largura da bursa copulatrix (Tabela 8)
nos trés grupos de fémeas de T. autodice foi significativa estatisticamente (P=0,01), bem como,
a diferenca ente os valores encontrados em FV e FASA (P<0,001) e entre FV e FACA
(P<0,005). Entretanto, ndo houve diferenga significativas entre os valores de FASA e FACA
(P>0,05). O grupo FV teve valores médios menores que fémeas acasaladas e FASA valores
médios menores que FACA.

Em relagdo ao comprimento da bursa copulatrix ndo verificou-se diferenca
significativa quando os trés grupos de femeas de T. autodice foram comparados entre si

(P>0,05), da mesma forma entre FV e FASA (P=0,634), entretanto, foi registrada diferenca
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TABELA 8 - Comprimento médio (mm) dos ovariolos e da bursa copulatrix e largura méedia (mm) da bursa
copulatrix, respectivos erros padries da mediz (EP) e tamanho da zmostra (n) nos trés
arupos de féemeas de Tatochila autodice (Hibner, 1818) - (A) fémeas virgens - FV -; (B)
fémeas acasaladas com alimento - FACA - e (C) femeas acasaladas sem alimento - FASA. Porto
Alegre, RS, 1994,

{A) FY
Bursa Copulatrix
Qvariolo e
Comprimento Largura
X 21,1 1,82 1,11
£p 0,88 0,051 0,032
| 13 13 13
(B) FACA
Bursa Copulatrix
Ovariole e
Comprimento Largura
0 1.4 2,10 2,16:
EP 0,58 0,292 0,417
n 8 8 8
(C) FASA
Bursa Copulatrix
Pemle, 00 s
Comprimento Largura
X 15,8 f,88 %1%
EP L ¥ 0,112 a,110
n 5 ] )
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TABELA 9 -Comprimento médio (mm) dos ovariolos e da bursa copulatrix e largura média (mm) da bursa
cooulabrix, respectivos erros padrdes da média (EP) e tamanho da amostra (n) nos tres
orupes de femeas de Ascia monuste orseis (Latreille, 1819) - (A) Ffémeas virgens - FV -; (B)

fémeas acasaladas com alimento - FACA - e (C) fémeas acasaladas sem alimento - FASA. Porto

Alegre, RS, 1994,

(A) FY
Bursa Copulatrix
GVERIDHE =000 e e S i S e
Comprimento Largura
{ 7,9 f,89 {,90
EP 0,59 0,080 0,059
n 14 14 14
(B) FACA
Bursa Copulabrix
Qverisle e
Comprimento Largurs
X 11,2 2,10, 2,12
EP 0,69 0,103 0,114
n 1 1 1
(C) FASA
Bursa Copulatriy
Ovariolo e e
Comprimento Largura
X 11,5 2,16 2,48
£p 0,89 0,094 0,224.
n 1 1 1
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significativa estatisticamente entre FV e FACA (P=0,03). O grupo FACA teve maior valor médio
em relacao & FASA que por sua vez teve maior valor médio em relagao aFV.

Comparando as medidas registradas de largura e comprimento da bursa copulatrix
entre FVs e fémeas acasaiadés de T. autodice verificou-se que o aumento das medidas
foram mais expressivos no sentido da largura do que do comprimento.

Em relagdo a A. monuste orseis, as diferengas registradas para os valores da largura
e do comprimento da bursa encontrados nos trés grupos de fémeas nao foram significativas
estatisticamente, bem como FVs com FASAs, FVs com FACAs e FACAs com FASAs (P>0,05)
(Tabela 9). Entretanto, as dimensées em particular a largura, nas fémas acasaladas foram
sempre maiores.

Comparando-se a largura e o comprimento da bursa copulatrix de fémeas virgens
das duas espécies, a diferenca, apresentada néo é significativa estatisticamente (P>0,05).

Cabe registrar que em ambas espécies as fémeas criadas com machos que nao
ovipositaram apresentaram tamanho de bursa da mesma ordem do das fémeas virgens
Acredita-se, portanto, que nao tenha ocorrido copula.

As diferencas na largura da bursa copulatrix entre fémeas virgens e fémeas
acasaladas observadas, em ambas espécies, poderiam ser utilizadas para identificar o estado
reprodutivo de populagdes em dado momento e, assim possibilitariam previsées sobre o
crescimento populacional. Este tipo de monitoramento seria importante em areas onde estas
espécies podem assumir o status de praga, permitindo o planejamento antecipado de medidas
de controle.

Seriam recomendaveis estudos adicionais em campo de forma a monitorar a
dindmica populacional de 7. autodice e A. monuste orseis ao longo do ano, bem como, sua

longevidade, potencial reprodutivo e aspectos comportamentais. Os resultados aqui obtidos



37
formam uma base para tais estudos que, sugere-se, poderiam combinar métodos de

monitoramento de larvas em campo, marcagdo e recaptura de adultos e coletas periddicas

para dissecagbes de individuos em laboratorio.



5. CONCLUSOES

1. A densidade dos lepidépteros estudados encontrada nos dois locais, ao longo
deste trabalho, foi muito baixa, sobretudo de A. monuste orseis.

2. Na Faculdade de Agronomia constatou-se preferéncia de oviposicao pelo apice da
folha.

3. Constatou-se preferéncia de individuos em estégio larval pelo meio do limbo foliar,
na Faculdade de Agronomia.

4. Os orgaos internos de reproducdo de T. autodice e A. monuste orseis sao muito
semelhantes marfologicamente.

5. T. autodice possui maior nimero de odcitos por ovariolo e, conseqiientemente,
por fémea, do que A. monuste orseis.

6. A viabilidade dos ovos em T. autodice foi de 41,8% e 42,8% para fémeas com
alimento e sem alimento respectivamente.

7. Em A. monuste orseis, a viabilidade dos ovos de fémeas alimentadas foi de 39,1%
e de fémeas sem alimento foi de 39, 6%.

8. Fémeas virgens de T. autodice tém o comprimento dos ovariolos maior do que
fémeas virgens de A. monuste orseis.

9. Encontrou-se diferenca significativa estatisticamente na largura da bursa copulatrix
de T. autodice entre fémeas virgens e fémeas fecundadas. Nao houve diferenca significativa
estatisticamente no comprimento desta estrutura. Assim, a largura da bursa copulatrix poderia

ser utiizada para identificar fémeas que foram fecundadas em campo.
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10. Em A. monuste orseis nao houve significAncia estatistica nas dimensdes da

bursa copulatrix de fémeas virgens e copuladas; porem, fémeas copuladas apresentaram
bursa copulatrix mais larga do que fémeas virgens.

11. N&o foi verificada diferenga na longevidade média entre adultos criados com e
sem alimento para ambos os‘sexos em ambas espécies. A longevidade média ficou entre 6,6 a
8,2 dias.

12. Dados os resultados obtidos, quanto a capacidade reprodutiva, viabilidade dos
ovos e longevidade; nas condi¢bes do presente estudo, T. autodice parece apresentar maior

potencial de atingir o status de praga do que A. monuste orseis.
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TOTAL  F/OCASIAD

IS/FEY

TOTAL P/OCASIAD

18/FEY

TOTAL  F/OCASIAQ

)1 /HAR

TOTAL P/OCASIAD

B2/8AR

APENDICE 1 - Nimero de ovos (A) e lapartas (B) de Tatochila autodice (Kibner, 1818) oor ocasido de amostragen en plantas de
Brassica oleraceae var. acephels en relagdo & sua distribuicéo na planta (categoria ge folha: I - nova, II -
intermediaria, 111 - senescente) e posicao na folha. Faculdade de Aaronomia (POA, RS, 30°03'02"S 51°10'37"W);
Periodo: 26/01 & 14/04/1994

A} 0Y0S

0casido Categoria Nimero Posicdo na Folha
de de de Superficie Regido do Limbo

Amostragen folha Individuos Abaxial  Adexial Base  Meio  Apice

I 9 1 l | 4 §

177 JAN 11 b 0 § 1 I I

IGTAL  F/OCASIAD 13 ] b ] 5 5

l 0 0 0 0 0 0

DI/FEY [ 0 I 0 0 0 0

TOTAL  P/OCASIAQ 0 0 0 0 0 0

I 0 0 0 0 0 0

Ih/FEY I 0 0 0 0 0 0

[OTAL ?/OCASIAO 0 0 0 0 0 0

I 0 0 0 0 0 0

18/FEY I 0 0 0 0 0 0

TOTAL  P/OCASIAD 0 0 0 0 0 0

I 0 0 0 0 0 0

I6/FEY I1 0 0 0 0 0 0

TOTAL #/0CASIAO 0 0 0 0 0 0

I 0 0 0 0 0 0

[B/FEV I 0 0 0 0 0 0

TOTAL P/OCASIAD 0 0 0 0 0 0

I 0 0 0 0 0 0

1/FEY I 0 0 0 0 0 0

TOTAL P/OCASIAD 0 0 0 0 0 0

I 0 0 0 0 0 0

13/FEV 11 0 0 0 0 0 0

TOTAL P/OCASIAD 0 0 0 0 0 0

I | 0 I 0 0 |

14/FEY 11 3 l | | 0 1
§ l 1 | 0 I

0 0 0 0 0 0

3 1 | | 0 1

3 2 ] | 0 z

0 i 0 0 0 0

3 2 | | 0 1

3 1 | | 0 /i

0 0 0 0 0 0

l l 0 I 0 I

2 l 0 | ] |

0 0 0 0 0 0

l Z 0 - | 0 |

Z 1 0 | 0 |

TOTAL  P/OCASTRO
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I 0 0 0 0 0 0

B4 [HAR 1 0 0 0 0 0 0
10TAL  P/OCASIAO 0 0 0 0 0 0
I 0 0 0 0 0 0

(7/mAR [ 0 0 0 0 0 0
TOTAL  P/OCASIAD 0 0 0. 0 0 0
I 0 0 0 0 0 0

10/MAR [1 0 0 0 0 0 0
T10TAL  P/OCASIAQ 0 0 0 0 0 0
I 0 0 0 0 0 0

TT/MAR il 0 0 0 0 0 0
YSTAL  PJOCASIAD 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0

6 /MAR 11 3 3 0 0 0 3
10TAL  P/OCASIAD 3 3 0 0 . 0 3
0 0 0 0 0 0

11 /AR I | 1 0 0 0 1
TOTAL  P/OCASIAO | | 0 0 0 l
I 0 0 0 0 0 0

07/48R I -0 0 0 0 0 0
TOTAL  P/OCASIAQ 0 0 0 0 0 0
[ 0 0 0 0 0 0

1§ /AR 11 0 0 0 0 0 0
TOTAL  F/OCASIAD 0 0 0 0 0 0
TOTAL  GERAL 3 11 10 8 5 18
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Cont. #péndice |

B) LAGARTAS

0casido Catenoria Nimero Posicao na Ffolha
de de . (e Superficie Regiao do Limbo

Amostragen Folha Individuos Abaxial  Adaxial Base  Meio  Apice

I | ] | | 0 0

1T/ JAN 11 | | 0 0 I 0

TOTAL  P/OCASIAQ 1 | | | I 0

I ! | 0 0 | 0

1/rey I 1 0 1 0 I I

111 | | 0 | 0 0

T0TAL  #/0CASIAD 4 1 l | l |

I | 0 | 0 0 |

J4/FEY [ 0 0 0 0 0 0

T0TAL  P/OCASIAQ | 0 | 0 0 |

I I | 0 0 | 0

08 /FEY [I 3 | l ] 3 0

T0TAL  P/OCASIAC 4 ? 1 0 § 0

0 0 0 0 0 0

[6/FEY 11 0 ] 0 0 0 0

TOTAL  P/0CASTAD 0 0 0 0 0 0

I 0 0 0 0 0 0

18/FEY I 0 0 0 0 0 0

TOTAL P/OCASIAQ 0 0 0 0 0 0

I 0 0 0 0 0 0

1/FEY 11 0 0 0 0 0 0

TOTAL P/OCASIAQ 0 0 0 0 0 0

I 0 0 0 0 0 0

1B3JFEY I1 0 0 0 0 0 0

TOTAL P/OCASIAO 0 0 0 0 0 0

I 0 0 0 0 0 0

14/FEY [1 | | 0 0 0 |

T0TAL  P/OCASIAQ | ] 0 0 0 |

I 0 0 0 0 0 0

B/FEY i 0 0 0 0 0 0

T0TAL  P/OCASIAD 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 -

18/FEY 1 0 0 0 0 0 0

T0TAL  P/OCASIAD 0 0 0 0 0 0

1 0 0 0 0 0 0

01/KAR 11 0 0 0 0 0 0

TOTAL  P/OCASIAQ 0 0 0 0 0 )

I 0 0 0 0 0 0

17948 11 0 0 0 0 0 0

[0TAL  P/OCASIAD 0 0 0 0 0 0
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Lont. Apéndice |

I 0 0 0 0 0 6
4 /MAR 8 0 ] 0 0 0 0
TOTAL  P/OCASIRD 0 0 ] i 0 0
I 0 0 0 0 0 0
J1/MAR 11 | | 0 0 I 0
T0TAL  F/OCASTAD | | 0 0 | 0
I 0 0 0 0 0 0
[0 /MAR 11 | | 0 0 0 I
T0TAL  F/OCASIAD | | 0 ] 0 |
I 0 0 0 0 0 0
177448 ' 0 0 0 0 0 0
T0TAL  F/OCASIAD ] 0 0 0 0 0
I 0 0 0 0 0 0
245 /MAR 11 l 1 0 0 | |
TOTAL  P/OCASIAD 1 1 0 0 | |
1 0 0 0 0 0 0
J1/MAR [1 b 4 l l 3 |
TOTAL P/OCASIAD b § l 1 3 |
i 0 0 0 0 0 0
07/ASR I1 | 0 | 0 | 0
TOTAL  F/OCASIAO | 0 | 0 I 0
I | | 0 0 I 0
F4/ABR 11 | | 0 0 I 0
[0TAL  P/OCASTAQ 1 1 0 0 1 0

TOTAL GERAL 15 16 9 b 15 b




AFENDICE 2 - Mimero de ovos (A) e lagartas (B) de Tatochila autodice (Hibner. 1818) por ocaside de amostragem em plantas de
Brassica oleraceae var. acephela em relapdo & sua distribuicdo na planta (categoria de folha: I - nova, II -

intermedidria, [11

30°05'00"S 51°02'00"W): Periodo 26/01 a 11/01/1994

- senescente) e posicdo na folha., Estacdo Experimental Fitotécnica de Viamdo (Viamao, RS,

A) 0Y0S
0casido Categoria Nimero Posicdo na folha
de de de Superficie Reoido do Limbo
Anostragen Folha Individuos Abaxial  Adaxial Base  Meio  Apice
1 | 0 | 0 0 |
167 JAN il 0 0 0 0 0 0
TOTAL P/OCASIAD | 0 ] 0 0 |
[ 0 0 0 0 0 0
31/IAN Il 0 0 0 0 0
TOTAL #/OCASIAD 0 0 0 0 0 0
I 0 0 0 0 0 0
13/FEV 11 ( 0 0 0 0 0
[0TAL  P/OCASIAD { 0 0 0 0 0
I 0 0 0 0 0 0
B1/FEY [l 0 0 0 0 0 0
TOTAL P/OCASIAD 0 0 0 0 0 0
[ 0 0 0 0 0 0
10/FEY 11 0 0 0 0 0 0
IOTAL F/OCASIAD 0 0 0 0 0 0
I 0 0 0 0 0 0
11/FEV 11 0 0 0 0 0
TOTAL  P/OCASIAO 0 0 0 0 0 0
l 0 0 0 0 0 0
5/FEV I1 0 0 0 0 0 0
[OTAL  P/OCASIAO 0 0 0 0 0 0
I 0 0 0 0 0 0
8/FEV I1 0 ] 0 0 0 0
TOTAL P/OCASTAD 0 0 0 0 ] 0
I 0 0 0 0 0 ¢
03/MAR I1 0 0 0 0 0 0
TOTAL P/OCASIAO 0 0 0 0 0 0
I 0 0 0 0 0 0
10/MAR I1 0 0 0 0 0 0
TOTAL P/OCASIAD 0 0 0 0 0 -0
l ] 1 | 0 | ?
15/MAR 11 1 7 0 0 1 0
TOTAL  P/OCASIAO § § | 0 3 l
) I 0 0 0 0 0 0
P1/MAR I1 ( 0 0 0 0 0
TGTal ?/0CASTAO i 0 ] 0 0 0
[ 0 0 0 0 0 0
11 ( 0 0 ] 0 0
( 0 0 0 0 0



tont,

Apéndica 2 (A)

TOTAL PJOCASTAD
05 /HA1
I0TAL  P/OCASTAC

16 /MAT
TOTAL  P/OCASIAQ
20/MAI

TOTAL  P/OCASIAD

32/ JUN
TOTAL  P/OCASIAD
11/ JuN

TOTAL PJOCASTAD

TOTAL  GERAL




Cont, Apéndice 2

8) LAGARTAS

52

Ocasian
as

Amostraoem

2%/ 44l
TOTAL  P/OCASIAO

31/JAN
T0TAL  P/OCASIAD

03/FEY
TOTAL  P/OCASTAO

D1/FEY
T0TAL  P/OCASIAD

10/FEN
T0TAL  P/OCASTAD
1T/FEY
T0TAL  P/OCASIAD

H/FEY
TOTAL  P/OCASIAO

BFEY
TOTAL  P/OCASIAO

G3/MAR
10TAL  P/OCASIAQ

/AR
TCTAL  F/OCASIAD

15/MAR
TOTAL P/OCASIAO

i1 HAR
T0TAL  P/OCASIAD

08/ABR
TOTAL  P/OCASIAD

25 /4RR
TOTAL  POCASIAD

Categoria

de

Nimero

de

Individuos

Posicdo na Ffolha

hbaxial

e —  —  — R R — I — B i — B — . — S — I — B — O — A — BN — T — A I — i — B B — B — i e — ]

Adaxial

Base

N ettt — B — IR — O — B — B — B — S B — A B — N — W — B N A B S S — N — O R B — B BN —

Meio

LR =25 i e B — i — R — R — B — e —— e — T — N — I — W —— I — A B — N — i — B —— i — i — I — N —— B — B —— i — R — i — i —

Apice

LR e B — B e — N — B — I — N — i — R — R — B — N — N W — I — N I — W — B I — I — I I — N — i N — Tl — i — P —



Cont. 4péndice 7 (B)

| 0 0 0 0 0 0
B5 /AT 11 0 0 0 0 0 ]
TATAL P/OCASIAD ( 0 0 0 0 0
[ I 0 0 0 i 0
PG /HAT Il 0 0 0 0 0 0
TOTAL P/OCASIAD ﬂ 0 0 0 0 ]
I ( 0 0 0 0 0
19 /MAT I ( 0 0 0 0 0
TOTAL  P/OCASIAD l 0 0 0 0 0
I ( 0 0 0 0 0
02 7JUM {1 ( 0 0 0 0 0
TOTAL  P/DCASTAQ 0 0 0 0 0 0
I 0 0 0 0 0 ]
VAL [ 0 0 0 0 0 0
TOTAL  P/OCASTAD 0 0 0 0 0 0

TATAL  GERAL 11 9 1 I 5 5




