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RESUMO

A baleia-franca-austral (Eubalaena australis) (Desmoulins, 1822) tem sido, historicamente,
objeto de estudo devido a sua importancia ecoldgica e econdémica. Apds longos periodos de
caca e pressdo, a espécie vem dando sinais recentes de recuperacao populacional. Neste estudo,
foram investigados os padrdes de distribuicdo da espécie no litoral norte do Rio Grande do Sul
(RS), sul do Brasil, uma importante area de reproducédo da espécie no Atlantico Sul Ocidental.
A érea de estudo representa um dos poucos locais em um longo trecho de praias arenosas do
sul do Brasil que oferecem protecéo natural para espécie. Portanto, € importante investigar tanto
a sazonalidade de ocorréncia da espécie na regido quanto aspectos relacionados ao uso de
habitat, como profundidade oceénica e distancia da costa. Para tanto, nas temporadas
reprodutivas de 2022 e 2023, foram realizados 88 dias de monitoramento na regido de Torres e
Arroio do Sal (RS), a partir de ponto fixo e drone-monitoramento. Paralelamente, foram
coletados dados de profundidade na zona costeira. Ao total, foram observados 170 grupos de
baleias-francas e coletados 24 pontos de profundidade. Os dados de ocorréncia da espécie foram
analisados com base no esforco de observacéo e expressos pelos indices de SPUE (sightings
per unit effort) e densidades de Kernel. Os resultados indicaram a predominancia na regiéo de
mdes com filhotes, representando 79% das avistagens, em comparacdo com individuos
solitarios (21%). A espécie apresentou uma preferéncia por locais rasos (5-7 m de
profundidade), com fémeas ocorrendo a distancias da costa significativamente menores do que
individuos solitarios. Os maiores picos de ocorréncia da espécie foram registrados no més de
agosto. A distribuicdo da espécie ndo foi homogénea ao longo da costa, com uma aparente
preferéncia por locais mais abrigados por formacgdes rochosas. Contudo, algumas areas
importantes de concentracdo também foram identificadas em praias arenosas mais ao sul,
incluindo o municipio de Arroio do Sal, evidenciando os potenciais riscos da instalacdo de um

empreendimento portuério na regido.

Palavras-chave: baleia-franca-austral (Eubalaena australis); uso de habitat; profundidade;

distdncia da costa; temporada reprodutiva.



ABSTRACT

The southern right whale (Eubalaena australis) (Desmoulins, 1822) has historically been the
subject of study due to its ecological and economic importance. After long periods of hunting
and pressure, the species has shown recent signs of population recovery. This study investigated
the distribution patterns of the species along the northern coast of Rio Grande do Sul (RS),
southern Brazil, an important breeding area for the species in the Southwestern Atlantic. The
study area represents one of the few locations along a long stretch of sandy beaches in southern
Brazil that offers natural protection for the species. Therefore, it is important to investigate both
the seasonality of the species' occurrence in the region and habitat use aspects, such as ocean
depth and distance from the coast. To this end, during the breeding seasons of 2022 and 2023,
88 days of monitoring were conducted in the Torres and Arroio do Sal (RS) region, using fixed
points and drone monitoring. Simultaneously, depth data were collected in the coastal zone. In
total, 170 groups of southern right whales were observed, and 24 depth points were collected.
The occurrence data of the species were analyzed based on observation effort and expressed
through SPUE (sightings per unit effort) and Kernel density indices. Results indicated a
predominance of mothers with calves in the region, representing 79% of the sightings,
compared to solitary individuals (21%). The species showed a preference for shallow areas (5-
7 m depth), with females occurring at significantly smaller distances from the coast than solitary
individuals. The highest peaks of occurrence were recorded in August. The distribution of the
species was not homogeneous along the coast, with an apparent preference for more sheltered
locations with rocky formations. However, some important concentration areas were also
identified on sandy beaches further south, including the municipality of Arroio do Sal,

highlighting potential risks from the installation of a port project in the region.

Keywords: southern right whale (Eubalaena australis); habitat use; depth; distance from the
coast; breeding season.



FIGURAS

Figural -

Figura 2 -

Figura 3 -

Figura 4 -
Figura 5 -
Figura 6 -
Figura 7 -
Figura 8 -

Figura 9 -

Figura 10 -

Figura 11 -

Figura 12 -

Figura 13 -

Figura 14 -

LISTA

Fémea e filhote de baleia-franca-austral (Eubalaena australis) em frente 13
A Praia de TOITES = RS ..ot sreenees

Mapa com area de estudo, setores demarcados, linhas com 19
distanciamento da costa, unidades de conservacdo (UC) e area do porto

MEFIAIONAD .t e e

Mapa com area de estudo com pontos coletados, entre os setores do Rio 20
Mampituba a Itapeva 6; marcacéo das unidades de conservacdo (UC) e

area do porto Meridional ............cccooviiieii e

Motor da lancha utilizada para a coleta dos dados de profundidade. . ........ 21
Lancha utilizada para a coleta dos dados de profundidade ............... ........ 21
Ecobatimetro portatil utilizado para coleta dos dados de profundidade ..... 21
Calibragem do equipamento N0 1800 .........cccovveieiieieeie e e, 22
Coleta das amostras de profundidade nos pontos demarcados .......... ....... 23

Mapa da area de estudo com trechos contemplados em monitoramento de 24

ponto fixo e Monitoramento de Praia. ........ccoevereeeeiieienie e e

Mapa de calor da area de estudo com densidade de mées com filhotes, 35

representada por uma gradagdo de COTES. .......cuevveerrieereereesieseerinnes werees

Mapa de calor da area de estudo, com densidade de baleias solitérias, 36

representada por uma gradagdo de COIES .......ccoeveevreeiieieerieeieseeries e
Plotagem dos pontos que foi medida profundidade na carta nautica ......... 50

Carcacga de baleia-franca-austral com evidéncias de impacto de heélice, 51
encalhada no estado do Rio Grande do Sul ..........cccoeovevviieiiececiees e

Mée com filhote na praia de Itapeva, TorresS — RS ........ccccoevieiiieins e, 53



GRAFICOS

Gréafico 1 -

Gréafico 2 -

Gréfico 3 -

Grafico 4 -

Gréafico 5 -

Gréfico 6 -

Gréfico 7 -

Gréfico 8 -

Grafico 9 -

Gréfico 10 -

Gréafico 11 -

Gréfico 12 -

Gréfico 13 -

Gréafico 14 -

Gréfico 15 -

Gréfico 16 -

TABELAS

Tabela 1 -

Comparacdo entre grupos avistados de individuos acompanhados e

SONTANIOS ...ttt bbb ene 2erens
Quantidade de dias que cada setor teve monitoramento..............cccceeeennen.

Valores de SPUE-SETOR total, para mées com filhote e solitarias em

cada setor de MoNItOramento .........oooveeeeeeee i e,

Valores de SPUE-SETOR de médes acompanhadas de filhote em cada

setor de MONItOrameNnto .......ooooeeeeeeee e e,
Valores de SPUE-SETOR de solitarios em cada setor de monitoramento

Profundidade medida em metros a uma distancia de 500m da faixa de

Distribuicdo em relacdo a distancia da costa: mées com filhotes....... ......
Distribuicdo em relacdo a distancia da costa: solitarias .............cccccee. ...

Comparativo da distancia da costa dos grupos avistados: MF (mées com
filNOtES) € SOIItAITOS. ....eeveiieiece e e

Distribuicdo das avistagens em relacdo a época do ano: 2022 ........... ......
Distribuicdo das avistagens em relacdo a época do ano: 2023..................

Quantidade de dias que tiveram saida de campo em cada quinzena: 2022
Quantidade de dias que tiveram saida de campo em cada quinzena: 2023
SPUE-QUINZENA em 2022, para maes com filhotes e solitarios.............

SPUE-QUINZENA em 2023, para maes com filhotes e solitarios.............

Resultados do SPUE-SETOR para méaes com filhote, solitarias e o total

de grupos nos trechos MONItOrados..........ccevvvieeieereiieseee e e

27

28

30

31

32

32

33

37

38

39

40

40

41

42

29



Tabela 2 - Distancias da costa, quantidade de amostras em cada distancia e 34

profundidade MEdIa...........cooeiiiiiieire e,

Tabela 3 - Valores de SPUE-QUINZENA para os anos de 2022 e 2023, com 42

calculos separados para mées com filhotes e Solitarios ...........c.cc.ceevvneen.



10

SUMARIO
LN 2T0] 56107 TR 11
O R =T 1 T TSRO P R PPR PPN 15
1.2 Problema 08 PESQUISA. .......c.ueieieierientesiesie ettt 15
IR I 10 T0] (=SSR 15
2 JUSTIFICATIVA ottt sttt bttt s et e bt neabe st 16
O] | I Y S TSP 16
3.1 ODJELIVO GBIAL.. .ottt bbb 16
3.2 ObjJetiVOS ESPECITICOS. . ..uiivieieiie ittt ettt et sre e 17
4 MATERIAIS E METODOS........cooieieeseisee et see s sesss s esssssesss s sessssssssssssnsssnssssssnes 17
A1 ATEA UE ESTUAD. ......e.vvereeeceeieeeeeee ettt en sttt en st sne st en st ns st st enee s et nens 17
i @f0] [<1 = Wo [0 - To [0 1SS SS SRR 19
4.2.1 DAd0S & DALIMELITA. .....eiviiiieiieieie ettt 19
4.2.2 PONTOS COM DAIBTAL ... et ere s 23
4.3 ANALISE 8 AAADS. ... ...eevieeieieiece ettt ettt e st st e te e teera e s e e e e ntesrennenreareas 25
4.3.1 Densidade de KEIMEL...........coiiiiiiieisce ettt ne s 25
4.3.2 DIVISAO QUINZENAL......c.eiiiiiiiiitisii bbbttt ettt r et 25
4.3.3 CAICUIO de INICE 0O SPUE..........ciiiiieieieeee ettt sn et e nenneas 25
4.3.4 Distancia da costa dos grupos ODSEIVAAODS. ..........ccueeiiireerieiieie e see e sra e 26
B RESULTADOS. ...ttt s ettt b et e s e be st neebesbe s e e sentens 27
5.1 AVIStagens de Bal@ias...........ccoviiiiiiiiiieiee e 27
5.2 Amostras de profundidage...........c.ooiiiiieieie e 32
5.3 Distribuicdo em relacdo a area de eStUO..........ecvveieiieiieiece e 34
5.4 Distribuicdo em relacdo a distancia da COSta...........ccecvveieeriiiiieiieie e 36
5.5 Distribuicao em relagdo a p0oCa d0 AN0.........coveveiiriieiie e 39
5.6 Distribuicdo em relagéo a profundidade amostrada............cccevvrieiieresiie e, 44
B DISCUSSAD. ....ooouiiiiiiie it 44
7 CONCLUSAO. ...ttt 52

B REFERENCIAS. ..o oo et e et e e et et e e e e e e e et e et e ereer e et e er s 53



11

1 INTRODUCAO

Os cetaceos pertencem a Ordem dos Cetartiodactyla, sendo divididos entre os Mysticeti,
grupo das baleias, animais com cerdas bucais de queratina, que servem para filtrar o alimento,
e os Odontoceti, que engloba as baleias-bicudas, golfinhos, cachalotes e orcas, sendo sua
principal caracteristica a presenca de dentes. Os misticetos se distribuem em 4 familias e 14
espécies, enquanto os odontocetos, em 10 familias e 92 espécies (Miranda et al., 2020).

Os cetdceos sdo extremamente adaptados ao meio aquatico, possuindo o corpo
fusiforme; auséncia quase completa de pelos; reducdo de membros anteriores, que foram
transformados em nadadeiras peitorais e que servem para estabilizacdo e regulacdo da
temperatura; reducdo quase completa dos membros posteriores, permanecendo apenas 0SS0S
vestigiais da cintura pélvica; desenvolvimento de uma nadadeira caudal de forma lobada,
horizontal e sem 0ssos, perfeita para propulsdo. Outras importantes mudancas evolutivas foram
o alongamento da mandibula, pré-maxilares e maxilares, causando profundas modificacGes
cranianas, incluindo a migracdo dos nasais para a parte posterior da cabeca, possibilitando a
respiracdo em rapidas passagens pela superficie, sem a necessidade de tirar a cabeca totalmente
da &gua (Hetzel; Lodi, 1993). Desenvolveram ainda uma espessa camada de gordura, necessaria
para termorregulacdo, glandulas mamarias e 6rgdos reprodutivos internos. De modo geral, a
anatomia interna dos cetaceos é muito semelhante com a dos mamiferos terrestres, com algumas
excecdes, como presenca de estdbmago com trés camaras e reforcos cartilaginosos nas vias
aéreas (Jefferson et al., 1993).

A baleia-franca-austral (Eubalaena australis) (Desmoulins, 1822), espécie-alvo desse
estudo, pertence ao grupo dos misticetos, o qual em geral incluem animas de grande porte, 0
menor sendo a baleia-franca-pigmea (Caperea marginata) (Gray, 1846), que pode alcancar 7m
de comprimento, e 0 maior a baleia-azul (Balaenoptera musculus) (Linnaeus, 1758) podendo
chegar a 33m, maior animal que ja viveu na terra. Os misticetos possuem duplo orificio
respiratorio externo, cranio simétrico e esterno formando por um Unico 0sso, mas sua principal
caracteristica que define o grupo é a presenca de cerdas bucais, responsavel pelo modo de
alimentacdo, a qual é realizada acumulando grande quantidade de &4gua na boca e filtrando o
alimento através das cerdas bucais. Praticamente, todas as especies de Misticeti realizam
migracéo sazonal de longas distancias, incluindo a baleia-franca-austral (Jefferson et al., 1993).

Atualmente, sdo reconhecidas trés espécies distintas do género Eubalaena espalhadas
no planeta, a baleia-franca-austral (E. australis) (Desmoulins, 1822), a baleia-franca-do-

Atlantico-Norte (E. glacialis) (Mdller, 1776) e a baleia-franca-do-Pacifico-Norte (E. japonica)
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(Lacépéde, 1818), sendo esta a ultima espécie reconhecida a partir de um estudo com DNA
mitocondrial (Rosenbaun et al., 2000).

As baleias-francas possuem corpo robusto e arredondado, com coloracao preta ou cinza-
escuro. Os filhotes nascem com a coloracdo mais clara que vai escurecendo no decorrer da vida.
Alguns individuos apresentam uma variagdo marcante na coloragdo, com a maior parte do corpo
branca e algumas manchas escuras. Estes séo chamados de albinos. Nos primeiros anos de vida,
essa coloracdo escurece, tornando-se acinzentada. Outros individuos apresentam também
manchas brancas de tamanho e forma variada na regido ventral, podendo algumas manchas
estarem presentes também no dorso, facilitando a identificacdo do individuo, pois essas
manchas permanecem idénticas no decorrer da vida (Lodi; Borobia, 2013).

Os individuos adultos da espécie podem chegar a 18 metros de comprimento e pesar
cerca de 50 a 60 toneladas, sendo as fémeas maiores do que os machos (Evans, 1987). Os
filhotes nascem com aproximadamente 6 metros de comprimento e pesam cerca de 4 a 5
toneladas (Best, 1994). Possuem cabeca grande podendo corresponder de 1/3 a 1/4 do corpo
(Lodi; Borobia, 2013), coberta de calosidades formadas por espesso tecido epitelial, séo
infestadas por colonias de crustaceos da familia Cyamidea, conhecidos como “piolhos-de-
baleias”, formando a coloragdo branca que pode ser vista de longe (Rowntree, 1996) (Figura
1). As calosidades servem como uma digital para os individuos de baleia-franca, sendo assim
possivel identifica-los, a partir de um sistema de fotoidentificagdo (Groch; Braga, 2021). Outras
caracteristicas da espécie incluem maxila estreita e bastante curvada, auséncia de nadadeira
dorsal e pregas ventrais. O tempo de mergulho dos individuos tipicamente é de 4 a 10 minutos,
podendo aumentar nas areas reprodutivas e de alimentacdo. O borrifo da espécie apresenta um
formato de V caracteristico (Lodi; Borobia, 2013).
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Figura 1 - Fémea e filhote de baleia-franca-austral (Eubalaena australis) em frente a praia de Torres, Rio Grande
do Sul.

Foto — PAULO OTT / UERGS- GEMARS

As baleias-francas se alimentam do zooplancton presente na sua area de alimentacéo no
verdo em altas latitudes. No caso da baleia-franca-austral, a dieta é constituida
fundamentalmente pelo krill (Euphausia superba) (Dana, 1850), pequeno crustaceo com
aproximadamente 6 cm e 2 g, muito importante para a cadeia alimentar, juntamente com alguns
copépodes. Tipicamente, as baleias-francas se alimentam na superficie da &gua ou um pouco
abaixo dela, nadando entre os aglomerados de plancton, por vezes se alimentam préximo ao
fundo (Jefferson et al., 1993; Nicol; Endo, 1997; Kenney, 2017).

As baleias-francas, no periodo reprodutivo, formam grupos de acasalamento, podendo
incluir varios machos tentando acasalar com uma mesma fémea. A fémea pode acasalar
sucessivamente com varios machos. Ao contrario da baleia-jubarte (Megaptera novaeangliae),
0s machos de baleia-franca ndo competem fisicamente pela fémea, mas sim pela quantidade de
esperma que entregam quando acasalam. Essa teoria, denominada competi¢do por esperma, esta
associada ao fato dos machos de baleia-franca possuirem os maiores testiculos dentre todas as
espécies, podendo chegar a 500 kg, além de pénis extremamente grande. As fémeas déo a luz

no inverno, ap6s um periodo de gestacdo de aproximadamente 12 meses, sendo o intervalo
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usual de 3 anos entre o nascimento de cada filhote. A maturidade sexual é atingida por volta
dos 6 anos, embora a primeira gestacdo ocorra normalmente aos 9 anos (Payne, 1986; Kenney,
2017).

Possuem habitos de migracdo sazonal, habitando diferentes latitudes durante as
estacOes, variando entre areas de alimentacéo, reproducdo e amamentacao (Best et al., 1993).
No inverno, as baleias-francas realizam a migracdo para aguas mais quentes, para dar a luz e
amamentar seus filhotes (Groch; Braga, 2021).

Dentro dessa rota migratdria no Atlantico Sul Ocidental, esta 0 municipio de Torres, no
litoral norte do Rio Grande do Sul, no sul do Brasil. Essa regido € considerada uma importante
area de concentracdo invernal de baleia-franca (e.g. De-Rose-Silva; Groch, 2007; Danilewicz
etal., 2016).

Os picos de ocorréncia de baleia-franca em Torres sdo nos meses de agosto e setembro,
padrdo semelhante ao encontrado em outros locais reprodutivos da espécie (Danilewicz et al.,
2016). Por outro lado, o maior nimero de avistagens da espécie registradas na regido por
Danilewicz et al. (2016), na temporada reprodutiva de 2002, foram de animais solitarios,
diferente das avistagens em Santa Catarina, que a maioria sdo pares de mae e filhote (Seyboth
et al., 2015; Danilewicz et al., 2016).

As condi¢des geoldgicas e geomorfoldgicas da costa podem causar grande influéncia
nos locais de ocorréncia de baleia-franca. Na Africa do Sul, as maiores associa¢des encontradas
foram em locais com baixa declividade e substratos sedimentares (Elwen; Best, 2004). Na
Peninsula VValdés, Argentina, uma area de bercario foi abandonada em decorréncia de uma forte
tempestade que modificou o fundo (Rowntree et al., 2001). Thomas (1987) sugere ainda que as
aguas rasas e praias levemente inclinadas da Peninsula Valdés, Argentina, sdo preferidas pela
espécie por serem areas livres de obstaculos subaquaticos onde as baleias-francas podem flutuar
livremente seguindo as marés.

A caracterizacdo do fundo marinho, portanto, é bastante importante para o entendimento
da distribuicdo da espécie. Na regido de Torres, a zona costeira é caracterizada por uma
plataforma continental larga, com distancia aproximada de 130 km até a quebra do talude. A
declividade é considerada média, sendo o padrdo batimétrico paralelo e razoavelmente
concordante com a linha da costa. N&o apresenta drenagem notdria, a ndo ser na borda da
plataforma, onde ocorre a presenca de canions (Corréa et al., 2019).

Os levantamentos batimétricos tém por objetivo efetuar medicdes de profundidades que
estejam associadas a uma posicdo da embarcacgdo na superficie da 4gua, as quais sdo necessarias

em areas maritimas, fluviais, canais, lagoas e outros corpos de agua. A partir destes dados,
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procura-se representar estas areas em uma carta, e desta forma caracterizar a morfologia de
fundo de um rio, reservatério, canal ou de um oceano (Gagg, 2016). As medi¢des da
profundidade podem ser feitas de forma direta (uso do prumo de mdo, maquina de sondar e
estadias) ou indireta (emprego de sensores acusticos, tais como o ecobatimetro, monofeixe ou
multifeixe, sensores eletromagnéticos espacial ou aerotransportado) (Krueger, 2005). Baseiam-
se na medicgéo do tempo decorrido entre a emisséo de um pulso sonoro, e a recep¢do do mesmo
apos ser refletido pelo fundo da area estudada (Benedetti, 2011).

Um levantamento batimétrico necessita de um planejamento prévio das atividades
envolvidas, desde a localizacdo geral da &rea a ser levantada (rio, lago, reservatério, porcao
marinha), até o contato com os 6rgdos competentes. Apds, parte-se para uma inspecao in loco
para verificacdo das condicdes da area a ser explorada (estimativa de largura e profundidade,
interferéncias antrépicas no meio ambiente, tais como projetos de hidrelétricas e barragens,
constru¢bes como canais, pontes etc.). Apds estas andlises, define-se a metodologia e
consequentemente os equipamentos e acessorios necessarios (Gagg, 2016).

1.1 Tema

O tema do estudo é a ocorréncia de baleia-franca-austral (Eubalaena australis) na regido
de Torres, sul do Brasil, associando a composi¢éo dos grupos com a profundidade e distancia

da costa e potenciais areas preferencias de uso pela espécie.

1.2 Problema de pesquisa

O padrédo de distribuicao da espécie e dos diferentes grupos ndo € homogéneo ao longo da

costa, podendo estar relacionado a distintos fatores morfoldgicos e oceanogréaficos.

1.3 HipoOtese

A baleia-franca-austral faz a migracéo para as 4guas costeiras da regido sul do Brasil
em busca de lugares mais calmos, com temperaturas mais elevadas e menor ocorréncia de
predadores. No litoral gaicho ndo é comum praias com costbes rochosos como em Santa
Catarina, sendo Torres a unica localidade do Rio Grande do Sul com formagdes rochosas em
longa extensao de areia. A principal hipdtese do estudo, portanto, é que os individuos da espécie

permanecem nesta regido em uma faixa otima de profundidade, relativamente rasa. Assim, a
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proximidade da costa estaria diretamente relacionada a profundidade preferencial, visto que
quanto mais proximo da costa mais raso é o local. Além disso, o padrdo de distribuigéo espacial
dos individuos pode ser influenciado pelas prote¢cdes naturais estabelecidas pelos afloramentos
rochosos, tanto da Ilha dos Lobos quanto dos costdes existentes. Estes locais mais abrigados e
mais proximos a costa possivelmente sejam utilizados, de forma preferencial, por pares maes
com filhotes. Por fim, é esperado uma maior ocorréncia da espécie na regido entre os meses de
julho a setembro, estando intimamente relacionada a sua chegada ao litoral sul de Santa

Catarina.

2 JUSTIFICATIVA

Existem ainda diversas lacunas de conhecimento a respeito da relacdo dos padrfes de
distribuicdo de baleias-francas, especialmente de fémeas acompanhadas de filhotes e de
individuos solitarios, com o fundo oceénico do litoral norte do Rio Grande do Sul. Estudos
realizadas com a espécie em outras regides, demostram que altera¢bes nas fei¢cbes do fundo
podem causar mudanca na frequéncia de ocorréncia dos individuos, assim como as
caracteristicas de profundidade podem ser motivos para afasta-los, ou contrariamente, podem
servir como atrativo para que um grupo permaneca no local.

A presente pesquisa traz a concep¢do da preferéncia de uso de habitat em relacdo a
distdncia da costa, comparando se existe diferenca entre mdes com filhotes e individuos
solitarios, assim como a época do ano que estdo em maior namero no litoral norte gaucho,
visando contribuir para o entendimento dos fatores que poderiam influenciar nestes padrdes.

Por fim, o conhecimento a respeito dos padrfes de uso e ocupacao da espécie nesta area
reprodutiva é fundamental dentro da concepcdo do Planejamento Espacial Marinho. Nesse
sentido, é importante destacar que, que além das atividades tradicionalmente realizadas na
regido, como a pesca e o turismo (Moreno et al., 2009; Ott et al., 2022), existe a proposic¢ao da
instalacdo de empreendimentos com potencial impacto sobre a espécie, como instalaces
portuarias. Portanto, as informacdes obtidas a partir desse estudo podem servir como subsidios

em prol da conservagdo da espécie na regido.

3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral
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Investigar a distribuicdo espacial e o uso de habitat da baleia-franca-austral
(Eubalaena australis) no litoral norte do Rio Grande do Sul, relacionando sua presenga com
a influéncia da profundidade, distancia da linha de costa e periodo na temporada

reprodutiva.

3.2 Objetivos Especificos

l. Identificar padrdes de distribuicdo da baleia-franca-austral.
Il. Identificar e caracterizar as areas com maior ocorréncia de baleias-franca na regiéo.
I1l.  Avaliar se existe uma diferenca no padrdo de uso de habitat da espécie, conforme a

composicao de grupo.

4 MATERIAIS E METODOS

4.1 Area de estudo

Sob os aspectos, fitoldgicos, zooldgicos e geoldgicos a regido de Torres é a mais
notavel dos mais de 600 km que compde a costa do Rio Grande do Sul. As suas "torres" sdo
um fendmeno geoldgico excepcional nesta costa. Este nome é dado as formacdes que l1a
existem e pelo seu posicionamento de enfrentar o mar (Rohde, 1975).

A regido de Torres, na qual corresponde a area de estudo apresenta quatro morros:
Morro do Farol (0,2 km2, no extremo norte da area), Morro das Furnas (0,13 km?, na por¢ao
central da &rea), Morro das Cabras (de area muito pequena) e Torre Sul (0,1 kmz2, no extremo
sul da area). Apresenta formacg6es da Serra Geral de origem vulcéanica que se encontra no
topo da bacia do Rio Parand e Formacdo Botucatu, de origem sedimentar oriundas do
Deserto Botucatu (Petry et al., 2005).

A aproximadamente 1,8 km da costa se encontra o Refugio de Vida Silvestre da llha
dos Lobos (Figura 2), com 16.970 m2 é a Unica ilha encontrada no Rio Grande do Sul, e a
menor area protegida classificada como refugio de vida silvestre do Brasil. Criada em 1983
e reclassificada em 2005, esta unidade de conservacao de protecéo integral inclui, alem da
ilha rochosa, uma zona de excluséo de pesca de 500 m em seu entorno, onde atualmente
também ¢é proibida a pratica de esportes nauticos (Engel et al., 2014). Contudo,
historicamente, no entorno da ilha eram realizadas algumas atividades turisticas,

principalmente na época de veraneio (Ott et al., 2022).
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Ao norte da area de estudo, esta situado o estuario do Rio Mampituba, o qual divide
os estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina (Figura 2). Nasce nas escarpas basalticas
da Serra Geral e desagua no Oceano Atlantico percorrendo 62 km de oeste a leste
(D’Aquino, 2011). Possui uma brusca mudanca de condi¢cdes em seu regime de drenagem,
seu curso superior e médio esta subordinado ao controle tectono-estrutural da escarpa leste
do Planalto Meridional, e em sua fase final, j& inserido em terrenos sedimentares
Quaternarios, ¢ caracterizado por um regime fluvial meandrante, de baixa energia, inserido
nas planicies aluvionares da Planicie Costeira (Figueiredo, 2005).

Mais ao sul da area, encontra-se outra unidade de conservacdo (UC) na éarea
continental, o Parque Estadual de Itapeva (PEVA). Esta UC de protecgéo integral, conta com
cerca de 1000 hectares e inclui diversos ambientes, como as matas de restinga e paludosa,
pertencentes a Mata Atlantica, e um ecossistema de dunas (Dobrovolski; Kindel, 2003). O
parque foi criado, em 2002, com objetivo basico de conservar 0s recursos naturais existentes
na formacdo Mata Atlantica do RS, e as espécies silvestres (fauna e flora) dos ecossistemas
de dunas, banhados, mata paludosa e mata de restinga (Rocket et al., 2018). Esta area
constitui-se como um dos ultimos setores costeiros com 0s ecossistemas de gradiente
ecossistémico praia, dunas e lagoas conectados e preservados do litoral norte do RS (Rocket
etal., 2018).

Ao total, a &rea de estudo possui 25 km de linha de costa, sendo subdividida em 25
setores. Cada setor conta com 1 km de extensdo ao longo da faixa de praia e se estende até
3 km da costa (Figura 2). Cada setor recebeu 0 nome da praia que esta inserido, sendo que
a area abrange todos os balnearios do municipio de Torres, além das Praias Azul e da
Rondinha, em Arroio do Sal, onde é prevista a construcdo do Porto Meridional e marcando
o limite sul da area de estudo (Figura 2).

O projeto da construcao de um porto no municipio de Arroio do Sal foi apresentado
no dia 30 de novembro de 2018, com iniciativa privada e investimentos na faixa de 5 a 6
bilhGes, tendo a empresa DTA Engenharia Portuaria e Ambiental como responsavel.
Segundo o presidente da empresa, a previsdo era para que em 2024 o porto ja estivesse
recebendo embarcacfes. No projeto, consta também que os proponentes do porto
escolheram a instalacdo em Arroio do Sal pela profundidade da regido, no qual estudos
recentes de batimetria, realizados pelo navio NOC Antares, da Marinha do Brasil,
identificaram maior profundidade proxima a costa, entre 15 a 20 m, permitindo

embarcacgdes de maior calado e minimizando a distancia em direcdo ao mar. Para viabilizar
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a obra sera necessario fazer uma dragagem na area portuaria, na qual é prevista uma

distancia de 2,5 km adentrando o mar.

Figura 2 - Mapa com &rea de estudo, indicando os 25 setores (demarcados em verde), as linhas com
distanciamento da costa (amarelo tracejado), unidades de conservacédo (em vermelho) e area prevista
para o porto meridional (em rosa).

Area de Estudo

29.360°S

29.440°S

LE~ENNA

— uc
—— Area de Estudo
Porto Meridional

29.520°S

de ias de Coor
Geografica: SIRGAS 2000
Fonte: Google Earth
Produgéo: Pedro Luiz Lykawka Martins

49.858°W 49.768°W 49.678°W

Fonte: Autor (2024)

4.2 Coleta de dados

4.2.1 Dados de batimetria

Para obter os dados de profundidade, foram definidos pontos ao longo da costa mais
central de Torres com distancia de 1000 m entre eles. A extensdo do percurso foi a partir do
inicio do Rio Mampituba até o Balneario de Itapeva, percorrendo uma distancia de 10 km
perpendicular a costa. Primeiramente, foram coletados dados de profundidade de 11 pontos a
uma distancia de 500 m da linha de praia, no sentido norte-sul. Posteriormente, foram coletados
outros 11 pontos a 1500 m da linha de praia no sentido sul-norte, totalizando 20 km percorridos
e 22 pontos de profundidade coletados. Além destes pontos demarcados, foram medidos outros
dois pontos adicionais: o primeiro deles a 150 metros da llha dos Lobos, entre os pontos da

Prainha e Praia Grande, representando o mais préximo coletado em relagdo a ilha. O outro
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ponto amostrado, estava situado entre o primeiro e segundo estrato, numa distancia de 1000 m
da linha de costa, na mesma altura dos pontos de Itapeva 2. Esse Ultimo ponto foi utilizado
como um indicador da profundidade média entre os dois estratos, totalizando assim 24 pontos

coletados (Figura 3).

Figura 3 — Mapa com area de estudo dos pontos de profundidade coletados (n=24), entre os setores do Rio
Mampituba a Itapeva 6; marcacdo das unidades de conservacgdo (UC) em vermelho e area do porto meridional.

Legenda
[ uc

@ Pontos Coletados

Porto Meridional
—— Area de Estudo

Fonte: Autor (2024)

A coleta dos dados de profundidade foi realizada utilizando uma lancha de aluminio
com motor de 40 Hp (Figuras 4 e 5). Para localizar os pontos de coleta foi instalado o aplicativo
GPS Waypoints no celular, em que foram salvos em formas de waypoints as coordenadas
respectivas. O material utilizado para fazer a medicdo de profundidade foi um ecobatimetro
portéatil (Figura 6), marca Plastimo, modelo Echotest I1.



Figuras 4 e 5 - Lancha e motor utilizado para a coleta dos dados de profundidade na regido de estudo.
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Fotos: Autor (2023)

Figura 6 - Ecobatimetro portatil utilizado para coleta dos dados de profundidade.
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Foto: Autor (2023)

21



22

Previamente a realizacdo das medigdes na regido costeira, o equipamento foi calibrado
em piscinas de 1,45 m; 1,75 m e 2 m de profundidade. Além disso, foi realizado um
levantamento batimétrico de um lago (Figura 7), a fim de conferir se 0 equipamento estava
medindo corretamente os dados. Como controle, foi utilizada uma vara de bambu e uma fita
métrica para comparar a profundidade de forma manual com a leitura apresentada pelo
aparelho, confirmando a sua precisdo. Contudo, é importante destacar que essa afericdo pode
conter ainda alguns vieses, uma vez que o equipamento foi testado em agua doce e 0 estudo

posterior foi realizado em agua salgada.

Figura 7- Calibragem, em um lago, do equipamento (ecobatimetro) utilizado para afericdo da profundidade.

Foto: Volny Carvalho (2023)

As saidas na regido costeira para coleta dos dados de profundidade eram precedidas de
um monitoramento das condigdes oceanograficas e meteoroldgicas para que as saidas fossem
realizadas dentro de condigdes apropriadas. Uma vez que ndo os dados de profundidade nao
sdo registrados de forma continua, é necessario executar a medicdo por meio de leituras
sucessivas, atentando a passagem de ondas, de forma a obter uma profundidade média que
reduza os efeitos das ondulagGes. Por esse motivo, é recomendado que esta metodologia seja
aplicada em condi¢cbes de mar calmo (Belligotti; Muehe, 2012). Nesse sentido, as medicoes
foram realizadas com mar 2 na escala Beaufort, na data 29/10/2023.
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No presente estudo, em cada ponto, foram realizadas 3 leituras de profundidade (Figura
8), sendo considerado o valor médio das medigdes. Além dos dados de profundidade, foi
registrada a hora da coleta em cada local, sendo o tempo médio transcorrido entre 0s pontos em

torno de 5 minutos.

Figura 8 - Coleta de dados de profundidade em frente a Praia Grande, na regido de Torres, Rio Grande do Sul.

Foto: Julio Felippe (2023)

4.2.2 Pontos com grupos de baleia-franca-austral

Os pontos com maior ocorréncia de baleia-franca-austral foram definidos com base em
uma série de dados coletados pelo Projeto Farol das Baleias, coordenado pelo Grupo de Estudos
de Mamiferos Aquaticos do Rio Grande do Sul (GEMARS), nos anos de 2022 e 2023. Os dados
foram coletados a partir de ponto fixo, conforme metodologia descrita em Danilewicz et al.
(2016), e monitoramentos de praia. No presente trabalho, as categorias entre maes com filhote
e solitarias foram nomeadas como grupos separados.

Para melhor entendimento da localizacdo dos pontos com registros de E. australis, a

area de estudo foi dividida em 25 trechos, os primeiros 11 sendo monitorados através de ponto
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fixo e os outros 14 com monitoramentos de praia (Figura 9). Foram 3 principais locais de ponto
fixo: Morro do Farol, incluindo os setores de 1 a 4; Torre Sul da Guarita, incluindo os setores
de 5 a 8; e, por ultimo, a Pedra de Itapeva, abrangendo os setores 9, 10 e 11. Do setor 12 em
diante, as baleias-francas eram registradas por monitoramentos de praia, com utilizacdo de um
veiculo. Os monitoramentos foram realizados, em média, 2 a 3 vezes por semana, na
dependéncia das condic¢es do mar estarem favoraveis para trafegar de carro na faixa de areia.

Ao chegar em cada ponto fixo, eram avaliadas as condi¢cdes ambientais para a realizagédo
da primeira varredura (“scan”) a procura de baleias-francas. No caso de escala Beaufort maior
que 4, ou baixa visibilidade (e.g. neblina), o “scan” era cancelado. O primeiro “scan” tinha
duracdo de 15 minutos para as condigdes ambientais serem novamente medidas e ser feito um
proximo “scan”. Em caso de avistagem de algum individuo de baleia-franca, dava-se inicio ao
drone-monitoramento, com a utilizacdo de um drone DJI Phantom 4. Nesse sentido, o drone se
aproximava verticalmente das baleias a uma distancia de aproximadamente 10 m, para obtencao
das coordenadas geograficas e de fotografias dos individuos. A partir das coordenadas, também
foi possivel aferir a distancia que cada grupo encontrado estava da linha de costa. Em caso de
ndo haver nenhuma avistagem de baleia-franca, ap6s o periodo de 15 min, o esforco era

direcionado para o proximo ponto de observacéo.

Figura 9 — Mapa da area de estudo na regido de Torres, Rio Grande do Sul, com trechos contemplados
em monitoramento de ponto fixo e monitoramentos de praia; localidade dos pontos fixo estdo marcadas com
pontos amarelos. Indicagdo das unidades de conservagdo (UC) em vermelho.

Legenda
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Porto Meridional

Fonte: Autor (2024)
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4.3 Analise de Dados

4.3.1 Densidade de Kernel

Os grupos de baleias foram divididos em duas categorias, baseadas na composic¢ao dos
grupos: méaes acompanhadas de filhotes (MF), e individuos adultos sozinhos (Solitéarios). E
importante frisar que, para fins de anéalise, cada individuo solitario foi considerado como um
grupo. Com os pontos registrados nos monitoramentos, foram estimadas a densidade de Kernel
para cada categoria, na qual consiste em estimar curvas de densidade de dados baseada na
distancia de um valor central descrevendo uma provavel distribuigdo em determinado momento
na area acurada, resultando em menor erro na estimativa de distribuicdo (Worton, 1986).

Com a densidade de Kernel, foi possivel gerar mapas de calor, permitindo identificar os
padr@es de distribuicdo, dando importancia para areas com maior densidade real¢adas por uma
gradacéo de cores. Os mapas de calor foram produzidos no QGis 3.36.2, sendo que o tom de
amarelo representa baixa densidade, roxo média e vermelho alta densidade de baleias. Os locais
sem cores indicam ndo haver observac@es de baleia-franca. A largura de banda foi escolhida
testando os resultados de saida do mapa, ao considerar uma resolu¢do com tamanho suficiente
para produzir boa visualizacéo e evitar largura de bandas maiores que resultem em extrapolacéo

exagerada dos dados.

4.3.2 Divisdo quinzenal

A fim de melhor compreender o padrdo temporal de ocorréncia da espécie na regido, as
temporadas de monitoramento foram divididas em quinzenas, formando quatro quinzenas em
cada ano: segunda quinzena de julho, primeira quinzena de agosto, segunda gquinzena de agosto

e primeira quinzena de setembro.

4.3.3 Calculo do indice de SPUE

As ocorréncias de baleia-franca foram ajustadas em indices de SPUE (sightings per unit
effort), visto que houve esforcos diferentes em cada trecho monitorado e periodos quinzenais.
Sendo assim, diferentes indices foram calculados: um SPUE para cada trecho monitorado
(SPUE-SETOR), considerando a soma de grupos encontrados em cada setor pela quantidade
de dias que o trecho foi monitorado; além de um SPUE-SETOR-TOTAL, no qual seria 0 SPUE
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da soma de todos os animais encontrados nos setores em todos os trechos, dividido pelo total
de setores que foram monitorados durante todos os dias de monitoramento, conforme descritos

pelas formulas a seguir:

SPUE Setor = ni / ti
onde:
ni = numero de grupos de baleias avistados.

ti = nimero de vezes que o trecho foi monitorado

SPUE Total =ni/ Ti
onde:
ni = numero de grupos de baleias avistados.

Ti = numero total de trechos de 1km de praia monitorados em dias distintos

Considerando que cada trecho corresponde a 1 km linear de praia monitorado, o SPUE
também pode ser entendido como numeros de baleias avistadas a cada quilémetro de praia
monitorado.

Adicionalmente, foi calculado um SPUE para cada quinzena de monitoramento (SPUE-
QUINZENA). Este indice foi definido como a soma de grupos de baleias-francas encontrados
em cada quinzena, pelo nimero de setores monitorado em cada quinzena, ou seja, baseado no

total de quilébmetros de praia monitorados no periodo.

SPUE-QUINZENA = (N° de grupos por quinzena) / (N° de setores monitorados por

guinzena)

Foram feitos célculos diferentes para maes acompanhadas de filhote e individuos
solitarios para cada um dos diferentes SPUE. Quanto mais elevado o SPUE maior a densidade
de baleias no trecho monitorado. Para calculos simples e confeccdo de gréficos foi utilizado o

Microsoft Excel.

4.3.4 Distancia da costa dos grupos observados

A medicdo da distancia dos grupos em relagdo a linha da costa, se deu atraveés da

plotagem de suas coordenadas no QGis, utilizando a ferramenta da régua e medindo a distancia
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para cada grupo. Potenciais diferencas na distancia média da costa dos distintos grupos de
baleias observados (i.e. fémeas com filhotes e individuos solitarios) foram testadas
estatisticamente. Primeiramente, a homogeneidade das variancias foi conduzida utilizando o
teste F. Posteriormente, para a comparacao entre grupos independentes, foi aplicado o teste t
apropriado, com um nivel de significancia de 5%. Os dados foram processados e analisados

empregando a ferramenta de andlise de dados do Microsoft Excel.

5 RESULTADOS

5.1 Avistagens de Baleias

Entre os anos de 2022 e 2023, foram realizados 88 dias de monitoramento para registro
de baleias-francas na regido de Torres, totalizando 1274 km lineares de praia ao longo dos 25
setores. Ao todo, foram registrados 170 grupos de baleia-franca-austral, sendo 135 mées com
filhotes, representando 79% das baleias avistadas e 35 solitarias, representando 21% de

avistagens (Gréfico 1).

Gréfico 1 — Porcentagem dos diferentes grupos (mées com filhote versus solitarios) de baleia-franca-austral na
regido de Torres, Rio Grande do Sul.

Avistagens

B MF

1 Solitarias

Fonte: Autor (2024)



28

O esforco de observacgéo realizado em cada um dos setores ao longo da costa é
representado no Gréfico 2.

Grafico 2 — Esforco de observacéo de baleia-franca-austral (computado em dias) nos diferentes setores de
monitoramento na regido de Torres, Rio Grande do Sul. As barras representam os setores e sua varia¢do de dias
de esforgo.

Dias de esforco por setor

Dias de esforco
30 40

o
=
o
N
o
u
o
o))
o
~
o
0
o

90

Foz Mampituba
P. Grande
Prainha

Cal

Guarita

Itapeva 1
Itapeva 2
Itapeva 3
Itapeva 4

Itapeva 5

Setor

Itapeva 6
P. Gaucha 1
P. Gaucha 2

P. Estrela do Mar

P.Real 1

P. Real 2
P. Paraiso 1
P. Paraiso 2
P. Paraiso 3

P.Azul 1

P.Azul 2

P.Azul 3 I
Rondinha 1
Rondinha 2
Rondinha 3 I

Fonte: Autor (2024)

Ponderando, entdo, o nimero de baleias-francas observado pelo esforco de observacao
empregado, obteve-se para mées com filhotes o SPUE-SETOR de 0,0996 grupos/dia/setor,
enquanto para individuos solitarios 0,0274 grupos/dia/setor. Os trechos com maior ocorréncia
de baleias-francas, considerando tanto maes com filhotes quanto individuos solitéarios, foram
Praia da Guarita (SPUE = 0,2895), Prainha (SPUE = 0,2500), Praia da Cal (SPUE = 0,2375) e
Itapeva 5 (SPUE = 0,2353) (Tabela 1; Grafico 3).
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O trecho com SPUE-SETOR mais alto para mées com filhote foi Praia Real 2, com
valor 0,2308 (Tabela 1, Gréfico 4), enquanto para os animais solitarios foi Itapeva 1, com
0,0811 (Tabela 1, Gréfico 5).

Tabela 1 - Resultados do SPUE-SETOR para baleias-francas na regido de Torres, Rio Grande do Sul,

considerando mées com filhote, solitarias e o total de grupos nos trechos monitorados.
(continua)

- 0,0125 0,0375 0,0500
- 0,0125 0,0625 0,0750
- 0,2125 0,0375 0,2500
- 0,2125 0,0250 0,2375
- 0,2105 0,0789 0,2895
- 0,0811 0,0811 0,1622
- 0,0541 0,0000 0,0541
- 0,1622 0,0270 0,1892
- 0,1471 0,0294 0,1765
- 0,1765 0,0588 0,2353
- 0,1029 0,0147 0,1176
- 0,0377 0,0000 0,0377
- 0,0189 0,0000 0,0189
- 0,0566 0,0377 0,0943
- 0,1346 0,0385 0,1731
- 0,2308 0,0000 0,2308
- 0,0400 0,0000 0,0400
- 0,1200 0,0200 0,1400
- 0,0426 0,0213 0,0638
- 0,0789 0,0000 0,0789
- 0,0263 0,0000 0,0263
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Tabela 1 - Resultados do SPUE-SETOR para mées com filhote, solitérias e o total de grupos nos trechos

monitorados. (concluséo)

0,0000 0,0541
0,0000 0,0000
0,0769 0,1154
0,0000 0,0385

Fonte: Autor (2024)

A existéncia de areas, aparentemente, preferencias para a espécie na regido também
pode ser observada no Grafico 3, o qual demonstra os valores de SPUE-SETOR, baseado no
calculo do total de grupos em cada setor. Os principais pontos de concentracdo da espécie
observados foram: Guarita, Prainha e Itapeva 5.

Gréfico 3 - Valores de SPUE-SETOR total, para maes com filhote e solitarias em cada setor de monitoramento.
Os pontos representam o SPUE encontrado e sua variagao.
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Fonte: Autor (2024)

Os trechos com maior indice de SPUE-SETOR de mées com filhotes foram em ponto
fixo, destacando-se: Prainha, Praia da Cal e Guarita. Contudo, os trechos Praia Real 1 e 2
também tiveram valores elevados, embora o indice tenha uma reducdo em direcdo ao sul, a
partir do préximo trecho (P. Paraiso) (Grafico 4).
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Gréfico 4 - Valores de SPUE-SETOR de maes acompanhadas de filhote em cada setor de monitoramento. Os
pontos representam a variacdo do SPUE encontrado e sua variacao.
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Fonte: Autor (2024)

Os valores de SPUE-SETOR para solitarios foram mais baixos, sem ultrapassar valores
de 0,1000. Os maiores indices foram em ponto fixo nos trechos da Itapeva 1 e Guarita e no
trecho de monitoramento praial da Rondinha 2, area intencionada para implementacédo do porto

meridional de Arroio do Sal (Gréfico 5).
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Grafico 5 - Valores de SPUE-SETOR de solitarios em cada setor de monitoramento. Os pontos

representam o SPUE encontrado e sua variacdo
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Fonte: Autor (2024)

5.2 Amostras de profundidade

Nos pontos coletados a 500 m da costa € onde ocorreu a maior variacdo entre as

profundidades, com valores de 4 m a 9 m, sendo o local mais fundo proximo a desembocadura

do rio Mampituba com 8,70 m, e 0 mais raso em frente ao morro das furnas com 4,60 m. Os

outros pontos desse estrato mantiveram uma média aproximada entre 5 e 7 m de profundidade

(Gréfico 6).

Gréfico 6 - Grafico da profundidade medida em metros a uma distancia de 500m da faixa de areia. O eixo

horizontal representa os trechos com valores de profundidade, e o eixo vertical, as profundidades aferidas.
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Nos pontos coletados a 1500 m da costa a variagdo foi menor, com valores minimos de
14.5 m para a menor profundidade e 0 maximo de 17.8 m para maiores profundidades. O que
chama atencdo para esse estrato € um acentuamento na profundidade a partir da Praia de

Itapeva, com valores a partir dos 17 m, e que aumentam em direcao ao sul (Grafico 7).

Grafico 7 - Gréfico da profundidade medida em metros a uma distancia de 1500 m da faixa de areia. O eixo

horizontal representa os trechos com valores de profundidade, e o eixo vertical, as profundidades aferidas.
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Fonte: Autor (2024)

Dois pontos de coleta foram retirados dos graficos para evitar desvio no padrdo de
distancia entre os trechos. O primeiro coletado a uma distancia de 1000 m da linha de costa,
entre os trechos de Itapeva 1 e Itapeva 2, no qual resultou em 10,7m. O segundo ponto foi
coletado a 200 m da Ilha dos Lobos e 1500m da linha de costa, localizado no trecho da Praia
Grande no qual resultou em uma profundidade de 9,8 m. Essa profundidade é bem mais baixa
do que a encontrada em seus pontos vizinhos, sendo eles o da Prainha e Praia Grande.

Considerando que a 500 m e 1500 m foram coletados os dados de profundidade em 11
pontos, enquanto a 1000 m apenas uma coleta foi realizada, foi calculada a média das coletas a

500 m e 1500 m, resultando em valores de 6,1 m e 17 m, respectivamente (Tabela 2).
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Tabela 2 — Demonstra as distancias da costa, quantidade de amostras em cada distancia e profundidade média.

DISTANCIAS AMOSTRAS PROFUNDIDADE MEDIA
500m 11 6,1m
1000m 1 10,7m
1500m 11 17m

Fonte: Autor (2024)

5.3 Distribuicéo das baleias na area de estudo

A densidade de Kernel identificou areas de baixa densidade de baleias-francas
representada pela cor amarela, média densidade com a cor rosa e alta densidade com vermelho
forte, ao longo dos municipios de Torres e Arroio do Sal, nas temporadas reprodutivas de 2022
e 2023. Foram elaborados dois mapas de calor, um para cada categoria de grupo, isto &, mées
com filhotes (Figura 10) e individuos solitarios (Figura 11), nos quais algumas manchas de
maior densidade se sobrepdem e outras distintas se intensificam em lugares diferentes.

Para baleias acompanhadas de filhotes, foi observada uma maior concentracéo de pontos
em locais especificos, indicando a existéncia de areas preferenciais de uso. Os trechos da
Prainha e Praia da Cal foram os tnicos que atingiram manchas que representam alta densidade
de animais, tanto entre as maes com filhotes quanto as solitarias, manchas representando média
densidade de mées com filhotes foram encontradas nos trechos da Praia da Guarita, Itapeva 4,
Itapeva 5 e Praia Real 2. Trechos com baixa densidade, representados pela cor amarela, foram
encontrados ao longo de toda area de estudo (Figura 10).
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Figura 10 — Mapa de calor da &rea de estudo, com densidade de mées com filhotes de baleias-francas,
representada por uma gradacao de cores: alta densidade (vermelho), média densidade (rosa) e baixa densidade
(amarelo); unidade de conservacao (UC) tragcadas em vermelho e &rea para construgdo do porto.
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Fonte: Autor (2024)

Para baleias solitarias se observou manchas com cores mais fracas em suas densidades,
portanto, com maior nimero de manchas de densidade média. Trechos que apresentaram
médias densidades foram na Praia Grande, Prainha, Guarita, Itapeva 1, Itapeva 5, Estrela do
Mar e Praia Real 1. Obteve-se manchas com média densidade a distancias maiores que 500 m
da linha de costa, algo ndo observado para baleias acompanhadas de filhotes. Em adicéo, foi
observado uma menor area com manchas amarelas ao longo da area de estudo, em funcéo do

menor numero de individuos solitarios encontrados nos campos de monitoramento (Figura 11).
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Figura 11 — Mapa de calor da érea de estudo, com densidade de baleias-francas solitéarias, representada por uma
gradacdo de cores: alta densidade (vermelho), média densidade (rosa) e baixa densidade (amarelo); unidade de
conservacao (UC) tragadas em vermelho e &rea para construgdo do porto.
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Fonte: Autor (2024)

5.4 Distribuicdo em relagdo a distancia da costa

A distancia média das baleias acompanhadas de filhotes foi de 538 m em relacéo a linha
da costa. Os individuos solitarios, por outro lado, estavam distribuidos a uma distancia média
de 836m.

A maioria dos grupos de baleias com filhote se concentram a menos de 1 km em relacéo
a faixa de areia, apenas 7 grupos foram encontrados ultrapassando totalmente a linha de 1000
m, no qual o mais distante se destaca por ser entre 0s grupos de mées com filhotes e solitaria
registrada nos anos de 2022 e 2023. A distancia maxima encontrada para grupos de maes com
filhotes foi de 2464 m e, a minima, 182 m (Gréafico 8).
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Gréfico 8 — Distribuicdo de pares mae com filhote de baleias-francas avistadas em Torres, Rio Grande
do Sul, em relagdo a distancia da costa. Os pontos sdo os grupos de maes acompanhadas de filhotes, que variam
no eixo vertical conforme a distancia que se encontram da linha de costa e, no eixo horizontal, sua posi¢édo na
area de estudo.
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Fonte: Autor (2024)

A maioria dos individuos solitarios também apareceram até 1 km de distancia em
relacdo a faixa de areia, a partir da linha de 1000 m foi encontrado a mesma quantidade de
grupos que as mées com filhotes, com 3 representantes a mais de 2 km de distancia, chamam
atencdo por sua proximidade na area de estudo, localizadas em pontos proximos. A distancia

méaxima encontrada para individuo solitario foi de 2235 m e, a minima, 226 m (Gréafico 9).
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Grafico 9 — Distribuicao de baleias-francas solitarias avistadas em Torres, Rio Grande do Sul, em
relacdo a distancia da costa. Os pontos sdo solitarios que variam no eixo vertical conforme a distancia que se

encontram da linha de costa e, no eixo horizontal, sua posicdo na area de estudo.
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Fonte: Autor (2024)

Foi testada a homogeneidade das variancias de distancia da costa entre mées com
filhotes e solitarios, resultando em variancias heterogéneas, sendo assim foi feito um teste t,
mostrando que a distancia média da costa das fémeas com filhotes foi significativamente menor
do que a de individuos solitarios, resultando em p = 0,0015. No gréafico 10, é possivel observar
comparativamente a relacdo de distancia da costa entre maes com filhotes e individuos

solitarios.
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Grafico 10 — Comparativo da distancia da costa dos grupos de baleias-francas avistados em Torres, Rio Grande
do Sul: MF (mées com filhotes) e solitarios. A caixa representa a dispersdo da amostra de cada variavel; a
posicéo dos dados esta representada pelas linhas superior (75%), média (50%) e inferior (25%); os pontos

representam os valores fora do padréo observado (outliers).
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Fonte: Autor (2024)

5.5 Distribuicdo em relacdo a época do ano

Foram confeccionados dois graficos comparativos entre 0s anos de 2022 e 2023 com 0

namero de grupos encontrados em cada quinzena (Graficos 11 e 12).
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Gréfico 11 — Distribuicdo das avistagens de baleias-francas em Torres, Rio Grande do Sul, em rela¢do a época
do ano na temporada reprodutiva de 2022. As barras representam o nimero de grupos encontrados em cada
quinzena da temporada; as barras azuis representam mées com filhote e as laranjas, baleias solitarias.
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Fonte Autor (2024)

Grafico 12 - Distribuigdo das avistagens de baleias-francas em Torres, Rio Grande do Sul, em relagdo a época do
ano na temporada reprodutiva de 2023. As barras representam o nimero de grupos encontrados em cada
quinzena; as barras azuis representam médes com filhote e as laranjas, baleias solitarias.
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Fonte: Autor (2024)

Fazendo um comparativo entre os anos de 2022 e 2023, podemos observar que na

segunda quinzena de julho em 2023 o numero de grupos avistados foi abruptamente maior que
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2022, tanto para baleias acompanhadas de filhote quanto para solitarias. Ja na primeira quinzena
de agosto, o nimero de mées com filhotes foi maior em 2022, diferente das solitarias que
tiveram em maior numero na temporada de 2023, sendo a quinzena gque teve mais avistagens
de solitarias entre as duas temporadas.

Na segunda quinzena de agosto, também foi encontrado um nimero elevado de maes
com filhotes nos dois anos de monitoramento, ja as baleias solitarias tiveram uma queda no
numero de avistagens em comparacdo com a primeira quinzena. A segunda quinzena de 2022
ficou marcada com o maior nimero de mées com filhotes entre as duas temporadas, no entanto,
a segunda quinzena de agosto em 2023 teve 0 mesmo numero de avistagens da segunda
quinzena para mées com filhotes. Na primeira quinzena de setembro e Ultima das temporadas,
0 numero de grupos foi reduzido em relacdo ao més de agosto e final de julho, com excecédo de
2022, que a quinzena de julho teve menor nimero de maes com filhote. Por outro lado, a
quinzena de 2022 chamou ateng&o por néo ter sido avistado nenhum individuo solitario. Outro
ponto que chama atencdo é o padrdo de alta concentracdo de mées com filhote na dltima
quinzena de agosto e uma queda na primeira quinzena de setembro.

Para uma analise mais detalhada da sazonalidade de ocorréncia da espécie, também
foram construidos dois graficos com a quantidade de dias que tiveram saida de campo em cada
quinzena (Gréficos 13 e 14).

Gréfico 13 — Esfor¢o de observacdo de baleias-francas na temporada reprodutiva de 2022. Quantidade de dias
que tiveram saida de campo. As barras mostram o nimero de dias que tiveram esfor¢co em cada quinzena na
temporada reprodutiva.
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Fonte: Autor (2024)
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Gréfico 14 — Esforco de observacéo de baleias-francas na temporada reprodutiva de 2023. As barras mostram o
ntmero de dias que tiveram esforco em cada quinzena na temporada reprodutiva.
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Tabela 3 - A tabela mostra os valores de SPUE-QUINZENA de baleias-francas para os anos de 2022 e 2023,

com calculos separados para mées com filhotes e solitarios.

MF SOLITARIO MF SOLITARIO

0,0107 0,0071 0,1250 0,0543
0,2328 0,0259 0,2268 0,1443
0,2108 0,0241 0,1949 0,0169
0,0265 0,0000 0,0645 0,0161

Fonte: Autor (2024)
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Grafico 15 — Grafico representando o SPUE-QUINZENA de baleias-francas em 2022, para mées com filhotes e

solitarios, as linhas representam a variagédo entre as quinzenas e os pontos, 0 SPUE encontrado em cada.
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Gréfico 16 - Gréafico representando 0 SPUE-QUINZENA de baleias-francas em 2023, para méaes com filhotes e
solitarios, as linhas representam a variagéo entre as quinzenas e os pontos, 0 SPUE encontrado em cada.
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5.6 Distribuicéo das Baleias em relacéo a profundidade amostrada.

A partir das 11 amostragens de profundidade realizadas a 500 m da linha de costa, a
profundidade média resultou em 6,118 m. Foi também nessa profundidade que foi observada a
maior ocorréncia de maes acompanhadas com filhotes, sendo a preferida para seu cuidado
parental. A mancha de alta densidade no mapa de calor, se encontra em profundidades entre 5
e 7. m, valores condizentes com a média encontrada na mesma linha dos 500 m.

Individuos solitarios foram encontrados mais dispersos na area de estudo. Com base na
profundidade média de 6,118 m a 500 m da costa, assim como no valor do ponto amostrado a
1000 m (10,7 m de profundidade), foi estimado que a profundidade de uso preferencial dos
solitarios se encontra na faixa dos 5 a 10 metros. Contudo, ndo é possivel afirmar com precisdo
essa preferéncia, sendo necessario uma melhor amostragem batimétrica, em especial no estrato
de 1.000 m, ao longo da area de estudo.

A 1500 m da costa, ndo foi observado um elevado nimero de registros de baleias-
francas, tanto de mées com filhotes quanto solitarias, indicando que este estrato mais profundo

(~17 m) ndo representa o habitat preferencial da espécie na regiao.

6 DISCUSSAO

Os resultados das observacdes de baleias-francas nas temporadas de 2022 e 2023
reiteram a regido de Torres como uma importante area reprodutiva para espécie no sul do Brasil,
como previamente apontado por Danilewicz et al. (2016). Contudo, o estudo realizado por
Bottini (2014) na regido de Torres apontou quantidades bem menores de grupos de baleias-
francas nas temporadas reprodutivas de 2022 e 2023, com esforco em dias semelhantes ao
presente estudo. Nesse sentido, Bottini (2014) relatou o registro de 41 grupos de baleias-francas
em 92 dias de campo, enquanto no atual estudo foram encontrados 170 grupos em 88 dias de
observacdo, resultando no consideravel aumento de 295,12% em 10 anos. O aumento do
namero de individuos da espécie na costa brasileira ja havia sido reportado em estudos
anteriores (Groch, 2005; Renault-Braga et al., 2021), indicando a recuperacao populacional da
especie, apos a proibicao da caca comercial.

No que diz respeito a composicdo dos grupos de maes com filhotes e individuos
solitarios, os nimeros foram similares entre os estudos, sendo que em Bottini (2014) foi
reportado 85% de maes acompanhadas com filhotes e 15% baleias solitarias, enquanto nesse

estudo foram encontradas 79% grupos de maes com filhotes e 21% de solitarias. Por outro lado,
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esses dois estudos diferem dos resultados encontrados por Danilewicz et al. (2016), na
temporada de 2002, quando um predominio de individuos solitarios foi observado na regido de
Torres.

As areas de Torres e enseada da Soliddo demonstram resultados semelhantes quanto a
frequéncia de individuos (Silva, 2013), aumentando a distribui¢do para sul e norte da principal
area de concentracdo reprodutiva da espécie no Brasil, isto é, a regido de Santa Catarina (Braga,
2014). Essa expansdo no uso de habitat para além da principal area reprodutiva, parece ser
igualmente indicativo do crescimento populacional. Apesar de reconhecer a importancia da area
de Torres para a baleia-franca-austral, Silva (2013) aponta que ainda assim é uma area menos
utilizada que o litoral catarinense.

Quanto a composicdo dos grupos que deve ser considerado é que muitos individuos
solitarios podem ser fémeas gravidas que ainda nédo tiveram seus filhotes, dando chance de o
namero de mées acompanhadas aumentarem conforme o decorrer das temporadas.

As baleias acompanhadas de filhotes possuem tendéncia a se concentrarem em regides
mais protegidas por conta do cuidado parental com seus filhotes, por uma série de fatores
ecologicos e estratégias reprodutivas. Payne (1986) ja havia indicado a preferéncia da espécie
por locais protegidos de varidveis ambientais, como fortes correntes e ondulagfes na Peninsula
Valdés, podemos considerar isso como uma estratégia reprodutiva, com intencdo de otimizar
seus gastos de energia para outras situacdes como amamentacdo e retorno as areas de
alimentacdo, além da seguranca com seus filhotes, que provavelmente ficam mais confortaveis
em aguas calmas, mesmo as praias de Torres sendo mais expostas, que o litoral de Santa
Catarina, ela se encontra entre duas das areas mais importantes como criadouro de baleia-
franca-austral, sendo elas a Peninsula Valdés e o litoral sul catarinense (Bottini, 2014).

No atual trabalho podemos perceber, através da densidade de Kernel, uma alta
concentracdo de mées acompanhadas de filhotes nos trechos mais protegidos da area de estudo,
sendo eles em ambos os lados da Torre do Meio, em frente a Praia da Guarita e a Praia da Cal.
Estes resultados sugerem que o costéo rochoso fornece uma maior protecdo as baleias-francas,
contra correntezas, ondas e vento. Essa prote¢do pode ser particularmente importante para os
filhotes durante o periodo de amamentagdo. Como demonstrado pelo mapa de calor (Figura
10), a alta concentracéo se encontra no lado esquerdo do pareddo, em compensacao, o indice
de SPUE mostra uma alta concentracdo no lado direito tambem, na Praia da Guarita. Estes
resultados combinados indicam um maior uso das duas laterais do costdo em relacédo a sua face
frontal, tipicamente mais exposta, confirmando a preferéncia por locais protegidos, apesar da

baixa profundidade encontrada em frente a Torre do Meio.
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A mancha nos setores de Itapeva pode ser explicada, em parte, pelo nimero em dias de
esforco no Ponto Fixo da Pedra de Itapeva, o qual inclui os trechos de Itapeva 4, Itapeva 5 e
Itapeva 6. A pedra pode ter alguma influéncia na presenca das baleias, mas ainda assim néo
adentra ao mar o bastante a ponto de diminuir as batidas de ondas e forca de corrente. Porém,
0 presente estudo ndo traz dados suficientes para explicar a média densidade encontrada nos
setores da Praia Real, sendo necessarias pesquisas mais detalhadas do local, como sugestdo,
estudos relacionados a morfologia praial.

A éarea do Rio Grande do Sul tem sido considerada como um corredor migratério para
baleia-franca, por conta das praias arenosas, retilineas e sem embaiamentos (Simdes-Lopes et
al., 1992). Essas caracteristicas podem explicar a ocorréncia de baleias ao longo de toda &rea
de estudo, como area de transito até aguas protegidas, sendo Torres uma excecdo mais abrigada
ao longo de um litoral exposto. Burnell (2001) mostra fidelidade de baleias fémeas com suas
areas de amamentacdo na Austrélia, o que também tem sido observado no litoral sul brasileiro,
com reavistagens de baleias ja conhecidas de outras invernadas, assim como avistagens de
individuos na regido de Torres e, no mesmo ano, no litoral catarinense, indicando essa rota
migratoria como apontado por Simdes-Lopes et al. (1992). Ao mesmo tempo, ha registro de
encalhes de neonatos de baleias-francas no Rio Grande do Sul, como uma fémea medindo 6 m
de comprimento e com vestigios de corddo umbilical, encontrada na praia de Cidreira (Greig et
al., 2001). Estes registros, portanto, também indicariam que as aguas costeiras do Rio Grande
do Sul podem ser utilizadas como area de procriacdo e nascimento.

No presente estudo, a analise de Kernel das solitarias ndo resultou em manchas com alta
densidade, sendo as manchas de média densidade mais espalhadas pela area. Nos estudos
realizados com baleias-francas no Uruguai, onde a abundancia de individuos solitarios é maior
(Jorge et al., 2011), percebeu-se que estes ndo diferiam significativamente das fémeas
acompanhadas quanto a profundidade e distancia da costa. Porém, os individuos solitarios
foram mais frequentes em baias abertas, enquanto mées com filhotes em baias protegidas (Riet-
Sapriza et al., 2011).

No estudo realizado por Jorge et al., (2011) no Uruguai, 95,5% das avistagens foram de
baleias-francas solitarias e 4,5% baleias acompanhadas de seus filhotes, sugerindo o Uruguai
como uma area de reproducédo e socializa¢do, enquanto o litoral sul do Brasil seria area de
procriacdo, podendo explicar o menor numero de individuos solitarios avistados. Jorge et al.
(2011) relataram uma maior dispersdo dos animais solitarios, assim como observado na regido

de Torres e indicado pelo mapa de calor na area de estudo (Figura 11).
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Burnell (2001) identificou que individuos solitarios apresentam menor fidelidade pela
area e tempos de residéncias mais curtos em relacdo a baleias acompanhadas de filhotes. Assim
uma hipotese seria que muitos individuos solitarios podem ser machos que ndo conseguiram
reproduzir e estdo em busca de parceiras. Burnell (2001) também constatou que nao se sabe ao
certo qual a &rea ocupada no inverno por individuos solitarios, por conta do seu comportamento
mais imprevisivel (Costa et al., 2007), podendo ainda nao ter um local completamente definido,
sendo alguns lugares de maior fidelidade preferido pelas fémeas que teréo seus filhotes e outras
areas pelos demais individuos (Costa et al., 2007).

No presente estudo, muitas das manchas com média densidade de baleias solitérias
sobrepGem as manchas de alta e média densidade das baleias acompanhadas, ressalvo que
ocorreram algumas em locais diferentes, como nas proximidades da Ilha dos Lobos, mostrando
qgue pode ser uma area de importancia para esses individuos, sendo um local que oferece
protecéo a esses animais, aumentando ainda mais a importancia dessa unidade de conservagéo
e reforca a importancia da delimitag&o de sua zona de amortecimento.

Entre as médias de distancia da costa, as fémeas com filhotes apresentaram médias
menores que os adultos solitarios, muito influenciado por seus habitos, como mencionado
anteriormente, a consequéncia de uma distribuicdo mais espalhada dos individuos
desacompanhados resulta em avistagens predominantes mais distantes que as baleias
acompanhadas. Mesmo existindo diferencas significativas entre os dois grupos em relacéo a
distancia da costa, nenhuma das composic¢Ges de grupos resultaram médias ultrapassando 1 km
da faixa de areia, demonstrado pela linha pontilhada no mapa da area de estudo.

A média encontrada em mées acompanhadas de filhotes foi muito semelhante a que
Bottini (2014) encontrou em seu trabalho, sendo de 520 m, confirmando a preferéncia de
agrupamentos em locais mais proximos a costa. Ja os individuos solitarios apresentaram
diferenca quanto ao presente trabalho. Em Bottini (2014), a média para essa categoria de grupo
foi de 417 m, apontando uma duvida quanto sua preferéncia de local ao relacionar com a
distancia da faixa de areia, a0 mesmo tempo corrobora a afirmacdo que sua distribuicdo é mais
espalhada e seus habitos imprevisiveis.

Os habitos de vida das baleias solitarias e 0 menor nimero encontrado resultaram em
analises de agrupamentos mais espacgada na area, enquanto as baleias acompanhadas possuem
distribuicdo mais agrupadas entre elas.

Deve-se reiterar que avistar baleias dos pontos fixos em longas distancias € mais facil
gue em monitoramentos de praia como apontado por Danilewicz et al. (2016), justamente por

serem realizados acima do nivel do mar, podendo causar alguma influéncia nos dados.
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O numero de baleias avistadas ultrapassando a linha de 1 km foi o mesmo entre
acompanhadas de filhotes e solitarias, contudo, através do teste estatistico realizado observamos
variancia entre os grupos em relacéo a distancia da costa demonstrando que as solitarias podem
ter um habito de ocupacédo mais distantes.

O litoral de Santa Catarina é conhecido por ter seus picos de ocorréncia de baleias-
francas no més de setembro nas temporadas reprodutivas (Groch, 2005). Com base no presente
estudo, podemos observar que a regido de Torres pode ter seus picos no més de agosto,
comparando a quinzena de setembro com uma das quinzenas de agosto podemos observar essa
diferenca, para analise mais precisa desse fator, o ideal seria fazer monitoramentos durante todo
més de setembro, contudo podemos ter uma nogao se deslocarmos apenas uma das quinzenas
de agosto e comparar com a de setembro. Levando isso em consideracdo, podemos deduzir que
durante a migracdo 0 momento que mais ocorrem avistagens em Torres seria em agosto, antes
de chegarem a Santa Catarina em setembro, no entanto muitas acabam permanecendo na regiéo,
enguanto outras continuam a migragao para o norte.

Perante os dois anos de monitoramento realizados em Torres, devemos considerar
também o menor esforco na quinzena de setembro em 2023, causando um aumento no SPUE-
QUINZENAL em maes acompanhadas de filhotes, mas ainda assim sendo menor que os valores
resultantes nas quinzenas de agosto. Os dados do presente estudo demonstram também uma
grande diferenca de avistagens entre as quinzenas de julho nos dois anos de monitoramento,
evidenciando que deve haver varia¢des na época de chegada nas areas de procriacdo. Em 2022,
guando foram encontrados menos individuos acompanhados na quinzena de julho, observa-se
maior variagdo entre o nimero de baleias acompanhadas de filhotes e maior linearidade quanto
as avistagens de individuos solitarios. Em contraposi¢do, em 2023, com mais avistagens de
individuos acompanhados na quinzena de julho, isso se mostrou contrario, isto €, uma maior
linearidade entre maes acompanhadas de filhotes e maior variacdo com os individuos solitarios.
Essas diferencas podem estar relacionadas ao clima nas areas de reproducdo, ja que existem
algumas evidéncias em trabalhos anteriores mostrando que a ocorréncia de baleias pode variar
conforme os fenémenos climaticos tais como El Nifio e La Nifia (Braga et al., 2022). Contudo,
com o presente estudo ndo é possivel explicar a maior ocorréncia de solitarias em 2023, sendo
necessario analises mais detalhadas e a longo prazo.

A pesquisa atual mostra resultados semelhantes a outros trabalhos com baleias-francas
ao redor do mundo, que mencionam o fator profundidade como importante na distribuicdo da
espécie. Concentrando sua preferéncia em locais rasos, essa preferéncia pode ser causada por

uma serie de fatores, sendo o mais citado pela seguranca de seus filhotes, entendendo que logo
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ao nascerem ndo possuem uma boa habilidade de natag&o. Estudos feitos por Sironi (2008)
afirmam que a baleia-franca-austral procura lugares mais rasos para evitarem a predacao por
Orcinus orca, apesar de ndo ser comum, estudos registram o primeiro ataque de orca em E.
australis no Rio Grande do Sul (Ver Ott et al., 2017), podendo influenciar na preferéncia por
uso de lugares rasos.

Em outros estudos foi constatado a maior presenca de animais acompanhados em locais
rasos e solitarias em lugares com maior profundidade, isso ndo foi observado na costa de Torres
por Danilewicz et al., (2016). Contudo, ao observarmos a variancia estatistica na distancia da
costa, podemos inferir que existe uma diferenca preferencial na profundidade também. Além
do mais, para explicar essa hipotese, as coletas batimétricas do presente estudo também
deveriam percorrer a faixa linear dos 836 m de distancia da costa, que representa a média
preferencial dos individuos solitarios. Contudo, é evidente que ndo existe uma alta agregacéo
em profundidades que ultrapassem os 10 m, ao passo que, ndo foi encontrado nenhum estudo
evidenciando essa preferéncia.

Alguns dos trabalhos realizados com baleia-franca em Torres (e.g. Danilewicz et al.,
2016) utilizaram a carta nautica emitida pela Marinha do Brasil como referéncia para conhecer
melhor suas profundidades habituais. Contudo, a partir dos dados de profundidade coletados
em campo e analisados, ha sérias davidas quanto a precisdo das profundidades apresentadas na
carta nautica da Marinha para a regido. Ao plotar os pontos amostrados na carta nautica é
possivel perceber que as indicaces podem estar equivocadas, pois foram notadas
profundidades maiores que 10 m antes mesmo da llha dos Lobos, sendo que na carta essa
medicdo chega a ultrapassar a ilha, seu ponto mais proximo revelou uma profundidade de 9,8
m valores praticamente iguais em menor distancia da costa. Consequentemente, a is6bata que
representa 19,5 m também se encontra em longas distancias, considerando que profundidades

quase iguais foram encontradas nos pontos coletados.
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Figura 12 — Plotagem dos pontos que foi medida profundidade na carta nautica.
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Com base nesses resultados, € sugerido uma revisdo e atualizacdo dos dados
batimétricos da regido, assim como a adog¢do de cautela ao utilizar os dados contidos na carta
nautica da Marinha em trabalhos cientificos.

No Balneario de Rondinha, no municipio de Arroio do Sal, esta prevista a construcéo
de um porto meridional. De acordo com o presente estudo, a area designada para o porto esta
localizada nos trechos de Rondinha 1 e Rondinha 2, incluindo uma pequena por¢do na Praia
Azul 3 ao norte e na Rondinha 3, ao sul. Sua area se estende a um pouco mais de 2 km
adentrando o mar. E evidente que um empreendimento nessa proporcéo afeta a fauna marinha
local. Como fica evidenciado, a construcdo do porto ocorreria exatamente sobre a rota
migratoria da baleia-franca-austral, sendo necessario estudos detalhados do impacto que o
empreendimento poderia causar. De qualquer forma, é importante destacar que os dados
coletados no presente estudo mostram que existe a presenca de baleia-franca-austral na area do
porto, tanto de grupos acompanhados quanto solitarios. Para melhor avaliacdo do uso da area

pela baleia-franca-austral seria necessario um maior esfor¢o amostral, uma vez que na éarea do
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porto houve um numero relativamente baixo de dias monitorados. Contudo, no trecho de
Rondinha 2 foi observado um dos maiores indices de SPUE para individuos solitarios,
demonstrando que a area é de grande importancia para a espécie.

No porto de Imbituba, situada no meio do principal bercario de baleia-franca-austral do
Atlantico Sul, no trabalho feito por Bopp (2014), no qual compara a rota das embarca¢des com
a rota da baleia-franca, afirma que muitas vezes para se deslocarem utilizam as mesmas rotas
gue os navios, existindo riscos de colisdo. No mesmo trabalho também ¢é relatado que as areas
de navegacdo dos navios sao mais profundas que o normal, por conta da dragagem que deve
ser realizada periodicamente, para que 0s navios consigam atravessar a area, ao passo que essa
espécie possui preferéncia por lugares rasos.

No estudo feito por Van Waerebeek et al. (2007), pesquisando sobre colisGes de
embarcacdes com grandes cetaceos no hemisfério sul, em avaliagdo inicial, foi apontado mortes
recentes de baleia-franca-austral por colisdes com navios, sendo um problema com potencial
significativo que se desenvolve em aguas costeiras na Argentina, Uruguai e regido sul do Brasil
(Figura 13).

Laist (2014), na costa leste dos Estados Unidos e Canada, substanciou a quantidade
excessiva de mortes de baleia-franca-do-Atlantico-Norte (E. glacialis) por conta de colisdes

com embarcacdes, sendo extremamente necessario adotar medidas para evitar esses incidentes.

Figura 13 - Carcaca de baleia-franca-austral com evidéncias de impacto de hélice, encalhada no
Estado do Rio Grande do Sul.
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Fonte: VAN WAEREBEEK et al. (2007).
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7 CONCLUSAO

O presente estudo reafirma a importancia da regido de Torres como area reprodutiva da
baleia-franca-austral, com um aumento do nimero de avistagens, em especial de fémeas com
filhotes, nos ultimos anos. A seguir sdo destacadas alguns das principais conclusdes
provenientes desse estudo:

1. Nas temporadas reprodutivas de 2022 e 2023, o nimero de fémeas com filhotes foi
bastante superior ao nimero de individuos solitarios, apontando a importancia da area néao
apenas como um corredor migratério, mas também como bercéario da espécie no sul do Brasil;

2. A maior ocorréncia de fémeas com filhotes na regido é observada durante o més de
agosto;

3. As fémeas com filhotes ocorrem a distancias médias da costa significativamente
menores do que os individuos solitarios, estando a distribuicdo desses grupos caracterizadas
também por distintas profundidades;

4.. Existe, aparentemente, areas preferenciais de ocupacdo da espécie na regido, em
especial das fémeas com filhotes, com maior nimero de avistagens proporcionalmente ao
esforgo de observacdo em regides mais abrigadas pelas formacdes geoldgicas da regido;

5.. As regifes adjacentes as duas unidades de conservacéo da regido (REVIS Ilha dos
Lobos e Parque Estadual de Itapeva) estdo entre as areas de maior concentragao da espécie na
regido, reforcando a importancia dessas areas protegidas;

6. A proposta da instalacdo de um porto na regido de Arroio do Sal representa um risco
potencial para conservacdo da espécie na regido. Além da sobreposicédo direta existente entre o
empreendimento previsto e a area de distribuicdo da espécie, diversos outros fatores podem
afetar negativamente a espécie, incluindo o maior trafego de embarcacdes e 0s riscos de colisdes

e atropelamentos.
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Figura 14 — Mé&e com filhote na praia de Itapeva, Torres — RS
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