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RESUMO

O presente trabalho € fruto de um conjunto de experiéncias adquiridas durante o estagio
obrigatorio na propriedade Tear Permacultura, localizada no municipio de Vacaria/RS.
O estagio foi realizado de forma parcelada durante os periodos de 22/03/2023 a
02/04/2023, 18/09/2023 a 06/10/2023 e 01/11/2023 a 24/02/2024. O principal objetivo
do trabalho foi participar ativamente dentro da propriedade, acompanhando todas as
praticas realizadas dentro de um Sistema Agroflorestal (SAF). Durante o periodo de
estagio, foram realizados uma série de manejos com as espécies arboreas, frutiferas e
olericolas. Por fim, entendeu-se que a incorporagdo de espécies leguminosas no sistema
contribui para o enriquecimento da fertilidade do solo e a conservacao da diversidade

bioldégica em um SAF.

Palavras-chave: Sistema agroflorestal, permacultura, biodiversidade.
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1. INTRODUCAO

O presente trabalho é fruto de um conjunto de experiéncias adquiridas durante o estagio
obrigatorio do curso de Agronomia da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS)
na propriedade Tear Permacultura, localizada no municipio de Vacaria/RS. O estagio foi
realizado de forma parcelada durante os periodos de 22/03/2023 a 02/04/2023, 18/09/2023 a
06/10/2023 e 01/11/2023 a 24/02/2024. A curiosidade e o interesse sobre a produgdo em
Sistemas Agroflorestais (SAF) gue ocasionou a escolha do local.

De acordo com Leakey (1996), a agrofloresta € descrita como um sistema dinamico de
gestdo de recursos naturais com base ecoldgica, que visa diversificar e sustentar a producéo
agricola ao integrar espécies lenhosas na paisagem agricola. A agrofloresta se refere a um
sistema de cultivo onde arvores e/ou arbustos sdo plantados junto a frutiferas, culturas anuais,
pastagens e/ou exploracdo pecuaria, facilitando interacdes ecoldgicas e econémicas entre 0s
diferentes componentes.

A prética agroflorestal envolve uma disposicdo especifica de elementos no espago e no
tempo. Sua caracterizacdo envolve consideracdes ambientais, praticas realizadas, variedade de
espécies vegetais, arranjo espacial e suas fungdes sociais e econdbmicas. Essas caracteristicas
do sistema vém de encontro ao ideal proposto pelos proprietarios do Tear Permacultura. Com
o0 interesse de aplicar as préaticas da permacultura dentro de sua propriedade, o planejamento
tanto da sua residéncia quanto da unidade produtiva se relaciona com os principios de um
SAF.

2. CARACTERIZACAO DO MEIO FiSICO E SOCIOECONOMICO DO
MUNICIPIO DE VACARIA/RS

2.1. HISTORICO DO MUNICIPIO

O atual municipio de Vacaria, localizado na por¢do nordeste do Rio Grande do Sul, era
habitado por povos indigenas Guaianas durante o periodo pré-colonial. A alimentacdo dessas
populagbes provinha principalmente da caca e da coleta de mel de abelhas. Esse territorio
localizado nos Campos de Cima da Serra fora entdo ocupado pelos espanhois e,
posteriormente, com a chegada de Francisco Souza Faria, descrito pelo Instituto Brasileiro
Geografia e Estatistica (IBGE) (1959) como: “sargento-mor das vizinhancas de Rio Grande
de Sao Pedro e seus sertdes”, em 10 de julho de 1729 estabelece a ocupagdo pelos imigrantes

portugueses.



A regido foi caracterizada pela atividade pecuarista oriunda dos padres jesuitas. A partir
das dltimas décadas do século XIX, a agricultura advinda de imigrantes italianos comegou a
ter expressiva influéncia na regido. Na década de 1950, descendentes desses imigrantes ja
possuiam aproximadamente cem lavouras mecanizadas, produzindo principalmente trigo,
milho, batata-inglesa e uva (RAIZES, 1996).

A implantacdo da fruticultura no municipio se deu em 1964, pelo agrénomo francés
Roger Biau. No ano de 1973, foram implantadas 22 variedades da cultura de macd, dentre elas
Golden Delicious, Red Delicious e suas hibridas: Royal Red Delicious e Red Spur (RAIZES,
1996). O desenvolvimento dos produtores rurais e das empresas estabelecidas no ramo da
fruticultura durante a década de 1980 mantém o cenério atual de Vacaria.

2.2. LOCALIZACAO E ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

O territorio do municipio esta localizado na Latitude Sul 29°32°30”’, Longitude Oeste
50°54°51°’, com uma altitude média de 962m. Limitado ao norte com a fronteira de Santa
Catarina pelo municipio de Lages, ao sul com o municipio de Monte Alegre, ao leste com o
municipio de Bom Jesus, e ao oeste com 0s municipios de Esmeralda, Muitos Capbes e
Campestre da Serra (VACARIA, 2024). Vacaria apresenta uma distancia de 240km da capital
Porto Alegre e uma distancia de 343km da capital Floriandpolis.

A érea da unidade territorial consiste em 2.123,5 km2 com uma &rea urbanizada de 23,6
km2, De acordo com o Censo de 2022, a populacdo é de 64.197 pessoas, representando uma
densidade demografica de 30,22 habitantes por km?. O PIB per capita é de R$ 48.503,58, com
um IDHM de 0,721, de acordo com o IBGE (2024).

A principal atividade econémica do municipio é a fruticultura. Vacaria é atualmente o
maior produtor de magds do Rio Grande do Sul e o segundo maior do Brasil. Além disso, a
producdo de gréos, a pecudria, a producdo de pequenas frutas, o comércio e a prestacdo de
servigos compdem a economia do municipio (IBGE, 2024). Segundo Associacdo Gaulcha de
Produtores de Macd (Agapomi,) (2024), a area de macieiras em Vacaria € de 6.912ha, com

uma producéo de aproximadamente 250 mil toneladas de frutas durante a safra 2022/2023.

2.3. ASPECTOS EDAFOCLIMATICOS E BIOMA

A regido de Vacaria esta localizada no Bioma Mata Atlantica, sendo que a cobertura
vegetal local pode ser dividida em Estepe e Floresta Ombréfila Mista (IBGE, 2004;
CORDEIRO; HASENACK, 2009). O municipio tem como um de seus simbolos a espécie
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Araucaria angustifolia, contendo a primeira descri¢cdo da espécie no Rio Grande do Sul. A
referéncia foi descrita em 1633, presente na Carta Anua, escrita por Sdo Nicolau:

“Tem de ordinario cem e cento e dez pés de altura, retos e redondos como se
tivessem sido feitos ao torno, sem que se encontre um entre todos torcido. A medida
que véo crescendo, vdo Ihe caindo os ramos baixos, que de quatro em quatro ou de
cinco em cinco saem, a intervalos, ao redor do tronco, opostos uns aos outros, e tao
iguais que parecem trazer uma tagca muito bem formada. Dos ramos caidos restam os
nés de arvores, que a maneira de cravos lhe aformoseiam o pé. Estes nos,
especialmente ao torno, quase competem com o marfim na dureza. O fruto sdo umas
pinhas muito parecidas as da Espanha, tdo grandes e maiores do que a cabeca de um
homem, e os pinhdes, muito maiores do que grandes dentes de alho. Ndo parecem
tdo saborosos como os da Europa, mas sdo de muito sustento e compdem bem o
estdmago, mesmo dos que o tem desconcertado.” (RAIZES, 1996, p.31-32).

A topografia da area varia suavemente, situando-se entre 800 e 1000 metros de altitude,
(LOPES et al., 2010). A regido apresenta uma vasta gama de solos, com predominancia de
Neossolos Haplicos, Cambissolos Himicos e Latossolos Brunos (IBGE, 2002). Os Neossolos
Héplicos sdo caracterizados por serem superficiais e incipientes, frequentemente com pedras e
rochas expostas, sendo comumente empregados em pastagens naturais. J& os Cambissolos
Humicos, encontrados em areas de relevo variando de ondulado a fortemente ondulado,
adequados para fruticultura, silvicultura e pastagens. Os Latossolos Brunos, por sua vez,
predominam na regido central de Vacaria, onde o relevo mais suave favorece a agricultura,
especialmente com a devida corre¢do quimica do solo (VARGAS et al., 2013; SANTOS et
al., 2018).

Em relacdo ao clima, a regido é classificada como Cfb segundo Koéeppen, caracterizado
como clima subtropical com verGes amenos e auséncia de estagdo seca, com temperaturas
médias mensais oscilando entre 11,4 °C e 20,6°C e precipitacdo média mensal entre 101 e
174mm (PEREIRA; FONTANA; BERGAMASCHI. 2009). A precipitacdo na regido dos
Campos de Cima da Serra é notavelmente variavel, alternando entre anos de déficit e

excedente hidrico.

3. CARACTERISTICAS DA PROPRIEDADE TEAR PERMACULTURA

O Tear Permacultura é uma unidade produtiva, localizada no km 54 da BR-116 em
Vacaria, Estado do Rio Grande do Sul. Teve sua inauguragdo durante o ano de 2018, com a
implementacdo de 12 linhas de cultivo com espagamento de 4m de espécies arbdreas
intercaladas com espécies frutiferas que atualmente compdem a sua agrofloresta. A area, que

anteriormente era utilizada para producdo de gréos, foi ocupada pelo Eng. Agr. Pablo Rissardi
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Baldin e sua companheira Bruna Dal Pizzol, que tinham como objetivo principal o
desenvolvimento de uma agricultura com bases agroecoldgicas para seu sustento e
comercializacdo local. A implementacéo inicial da agrofloresta compunha uma area de 0,80

hectares com uma série de espécies (Tabela 1).

Tabela 1. Espécies implementadas no ano de 2018 pelos proprietérios da empresa Tear

Permacultura (Vacaria/RS) no sistema agroflorestal.

Familia Nome cientifico Nome popular
Araucariaceae Araucaria angustifélia Araucéria
Myrtaceae Eucaliptus urograndis Eucalipto
Juglandaceae Carya illinoinensis Nogueira Pecan
Rutaceae Citrus x sinensis Laranja
Rutaceae Citrus reticulata Bergamota
Moraceae Ficus carica Figo

Rosaceae Prunus persica Péssego
Rosaceae Malus domestica Maca

Fonte: o autor.

Os anos seguintes foram marcados pela certificacdo de conformidade orgénica a partir
da Comissdo de Etica do Nucleo Serra Gatcha da Associacdo Ecovida de Certificacio
Participativa. 1sso permitiu a integracdo dos produtores rurais a Rede Ecovida de
Agroecologia, em conformidade com a Lei N° 10.831/03 e seus dispositivos complementares.
Em 2020, os produtores ampliaram seu SAF com o acréscimo de 17 linhas de cultivo, com

espacamento de 4,5m (Figura 1).
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Figura 1. Mapa da propriedade Tear Permacultura (Vacaria/RS).
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Fonte: Adaptado do Google Earth®, 2024.
Nessa nova area de 1,5ha foram adicionadas linhas de cultivo com espécies nativas

(cerejeira-do-rio-grande, goiabeira-serrana, pitangueira, guabiju) intercaladas com linhas de
cultivo com espécies que ja estavam presentes na area do SAF mais maduro.
Concomitantemente, iniciaram a producdo de hortaligas em sistema orgénico para a venda em
uma feira ecoldgica localizada no centro do municipio de Vacaria. A producdo de hortalicas
permitiu a maior diversificacdo da unidade produtiva, permitindo retorno financeiro mais
répido aos proprietarios. Dentre os produtos, pode-se destacar as hortali¢as in natura, assim
como produtos processados como farinhas, conservas, caponatas, vinagres e chimias (Figura
2). Em 2024, os produtores ampliaram a comercializacdo também para o Programa de
Aquisicdo de Alimentos, politica publica em prol da agricultura familiar e da populacdo da

regido.
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Figura 2.Produtos comercializados na feira pelos proprietarios da empresa Tear
Permacultura no municipio de Vacaria/RS.

" OTEARéum
| £5p0co de pesquisa o
| }ﬂplﬂnlusbo de técnicas Permacultural
4 Adroecolsgicas e de Bioconstrgto.

Fonte: Arquivo pessoal do autor (2023).
4. REFERENCIAL TEORICO

A definicdo de permacultura apresenta sutis variacbes entre autores. Segundo 0S
fundadores da terminologia permaculture, Mollison e Holmgren (1978), a permacultura
consiste em um sistema integrado e em constante evolugdo de espécies vegetais perenes
vinculados a producdo de alimentos consorciado com animais, ou seja, um sistema que
apresenta como design um mimetismo aos ecossistemas naturais, porém gerenciado para 0
uso humano. Holmgren (2002) atualiza sua conceituacdo como 0 uso de paisagens
conscientemente projetadas que imitam os padrdes e os relacionamentos encontrados na
natureza, com énfase na producdo abundante de alimentos, fibras e de energia para atender as
necessidades locais. Nesse sentido, pode-se concluir que o emprego de um sistema biodiverso
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que mantenha sua permanéncia é ponto chave para o estabelecimento de praticas na
permacultura. Principios estes muito semelhantes aqueles aplicados aos SAF.

A legislacdo brasileira, especificamente no Decreto n°® 7.830/2012, que estabelece
diretrizes para o Sistema de Cadastro Ambiental Rural, caracteriza os SAF, em seu Artigo 2°,
inciso XVI, como um modelo de uso e ocupacdo do solo. Neste sistema, espécies lenhosas
perenes sdo cultivadas em conjunto com outras plantas, sejam herbaceas, arbustivas ou
arboreas, além de culturas agricolas e forrageiras, dentro de uma mesma unidade de manejo.
Esta abordagem ¢é definida por um arranjo espacial e temporal, promovendo uma diversidade
bioldgica elevada e interagdes dindmicas entre 0s componentes.

Nair (1983) define os SAF como uma gama diversificada de praticas de uso da terra, na
qual arvores e arbustos sdo integrados com culturas agricolas e/ou pecuéria, seja de forma
simultanea ou sequencial. O principal objetivo dos SAF é otimizar as interacdes positivas
entre 0s componentes arboreos e as culturas agricolas ou animais, visando maximizar a
diversidade de produtos, minimizar a necessidade de insumos externos e atenuar impactos
ambientais negativos. A biodiversidade inerente aos SAF, que inclui elementos intencionais e
ndo intencionais, promove uma interacdo constante que aprimora processos ecologicos. Essa
dindmica resulta em beneficios tanto ambientais quanto socioeconémicos (ALTIERI,
NICHOLLS, 2011).

4.1 MANEJO DE ESPECIES ARBOREAS EM SISTEMA AGROFLORESTAL

As arvores desempenham um papel crucial nos ecossistemas e agroecossistemas em que
estdo inseridas. Durante seu crescimento e desenvolvimento, as arvores contribuem para o
solo de varias maneiras, seja através da adicdo de matéria organica por meio da serapilheira,
seja com a renovacdo do sistema radicular. 1sso tem impacto significativo nos atributos fisicos
do solo, incluindo densidade, porosidade, aeracdo, capacidade de infiltracdo e retencdo de
agua, alem de influenciar a formacédo e a estabilizacdo dos agregados, resultando em uma
melhor estrutura do solo. Além disso, as arvores sé@o fundamentais na ciclagem de nutrientes,
0 que afeta diretamente a fertilidade do solo, proporcionando também um microclima
favoravel ao desenvolvimento de uma variedade de organismos (CUNHA NETO et al., 2013).

No manejo dos SAF, a serapilheira tem um papel central na melhoria do solo como
ambiente de desenvolvimento de plantas e da fauna edafica. Ela consiste no material de
origem vegetal (ramos, folhas, flores, cascas, sementes e frutos) e animal (restos animais e

material fecal) depositados na superficie do solo (MARTINS, 2009). Em relacdo a



15

composicdo de nutrientes presentes nas plantas, a fragdo das estruturas novas (folhas) sdo
aquelas que apresentam maiores teores. ISso ocorre por essas estruturas possuirem maior
atividade metabdlica e maior proporcdo de células vivas, responsaveis pela fotossintese e
transpiracio (MAGALHAES, 1985). Esses materiais acumulados se apresentam como um
estoque de nutrientes, ao passo que apoOs sua decomposicdo esse material passa pelos
processos de mineralizacao e ciclagem (SILVA, 2006).

As concentracfes e os conteudos de nutrientes presentes na serapilheira apresentam
variacdes conforme o tipo de solo, a vegetacdo, a densidade populacional, a habilidade da
espécie de absorver, utilizar e redistribuir os nutrientes, o habitat natural e a idade das arvores
(NEVES; MARTINS; REISSMANN, 2001). Nesse sentido, a diversidade de espécies
arboreas garante uma maior diversidade de materiais organicos acumulados. Os materiais
depositados, de forma natural ou ndo, possuem caracteristicas particulares entre individuos e
espécies. Dessa forma, a biodiversidade presente no sistema possibilita uma variacdo da
composicao desses materiais, assim como sua taxa de decomposicéo e liberagdo no sistema.
Em geral, quanto maior a diversidade de espécies em um SAF, maior a fertilidade do solo
(ALCUDIA AGUILAR et al., 2024).

O uso das espécies arb6reas do género Eucalyptus (comumente denominada de
eucalipto), ja consolidado no Brasil pelo setor florestal, esta baseado principalmente pela
grande variedade de espécies, com caracteristicas quimicas, fisicas e anatémicas diferenciadas
e com adaptacd@es a diferentes climas (FREDERICO, 2009). Aliado a esses fatores, seu rapido
crescimento e dominio tecnoldgico sdo os principais motivos da escolha desse género para
incorporagdo em SAF. Esses fatores possibilitam o seu aproveitamento no sistema, além de
proporcionar sua utilizacdo nos mais diversos setores madeireiros: industria de celulose e
papel, serraria, lenha, carvdo e produtos ndo madeireiros. Portanto, além da possibilidade da
comercializacdo da matéria-prima oriunda do plantio de espécies arbdreas, a contribuicdo

nutricional gerada pela biomassa desses individuos é fundamental para os SAF.

4.2 MANEJO DE ESPECIES FRUTIFERAS EM SISTEMA AGROFLORESTAL

As tecnicas empregadas para a formacgdo e manutencdo de um pomar em sistema SAF
sdo muito semelhantes aquelas empregadas em pomares convencionais. Dentre algumas
praticas ja consolidadas temos os sistemas de conducéo, podas de formacéo e raleio.

Em relagdo a cultura do pessegueiro, especificamente, o sistema de condugdo em “vaso”

é tradicionalmente mais adotado, principalmente considerando regides frias e Umidas. O
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sistema consiste na formag&o de trés a cinco ramos primarios, oriundo da poda apical a uma
altura média de 50cm ainda no primeiro ano da cultura. Esses ramos primarios, oriundos das
gemas laterais, devem estar equidistantes, com uma distancia de 0,25cm entre si e 50cm do
solo. Isso permitira maior distribuicdo de peso dos frutos exercido sobre os ramos. Essa
disposicao de arquitetura da planta permite maior aproveitamento do espaco a ela reservado
(espacamentos recomendados para pomar convencional, 6 x 5m até 5 x 3m), maior
arejamento, aumento na area foliar e maior luminosidade (SCARPARE FILHO et al., 2020).

A garantia de qualidade e homogeneidade da producdo dependem de determinadas
préaticas adotadas, uma delas sendo o raleio. As brotacfes reprodutivas e vegetativas sdo
oriundas das reservas acumuladas das plantas. O periodo de florescimento do pessegueiro é
caracterizado por uma elevada floracdo, sendo apenas de 8 a 15% de flores necessarias para
uma colheita comercial (SCARPARE FILHO et al., 2020). Nesse sentido, a formacao de
frutos em excesso na planta ocasionara efeitos negativos em relacdo ao vigor e a sanidade da
arvore (GRECHI et al., 2010). O tamanho e a qualidade dos frutos também serdo
comprometidos, podendo também influenciar uma alternancia de producdo nos anos
consecutivos.

Portanto, o raleio consiste na pratica de retirada desses frutos em excesso ainda no seu
estagio inicial de maturacdo, antes do endurecimento do endocarpo. A recomendacdo dessa
retirada de frutos deve proporcionar uma distancia de 12 a 20 cm entre os frutos no mesmo
ramo. 1sso ird possibilitar menor competicdo entre frutos no mesmo ramo, aumento de

tamanho, melhora na coloracdo e evitando a producao alternada entre safras (SILVA, 2015).

4.3. MANEJO DE PLANTAS DE COBERTURA EM SISTEMA AGROFLORESTAL

O plantio de plantas de cobertura associadas ao SAF facilita toda logistica de corte e
transporte da biomassa em uma Unica operacdo de manejo, permitindo mais eficiente
manutencdo da cobertura no solo. As entrelinhas compostas por plantas de cobertura sdo
inseridas no SAF durante sua implantacdo, por favorecer uma elevada capacidade de
producdo de biomassa que promove um répido incremento na fertilidade do solo durante os
primeiros meses de operacdo. O corte da cobertura (comumente espécies pastoris) deve ser
realizado, preferencialmente, durante o estadio vegetativo. Essa pratica tem principalmente
dois objetivos: evitar a disseminacdo de sementes e manter o ritmo de producdo de biomassa
elevado, evitando a fase de senescéncia da espécie. As espécies que compdem esse estrato
mais baixo do sistema, séo os principais fornecedores de biomassa. Portanto, sua proporcao
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entre gramineas e leguminosas deve ser observada para maior aproveitamento das espécies
adjacentes (SIDDIQUE, 2019).

As gramineas apresentam crescimento vegetativo vigoroso tanto na parte aérea quanto
no sistema radicular. Segundo Monegat (1991), grande parte das espécies de gramineas
apresentam relagdo C:N proximas a 40:1. Isso permite a cobertura do solo sobre as linhas de
cultivo por longos periodos, devido a menor taxa de decomposicdo comparado as
leguminosas. As leguminosas, usualmente, apresentam menor vigor quando comparadas com
as espécies de gramineas. Todavia sua associacdo com rizobios do solo/inoculados permite a
fixacdo de nitrogénio, trazendo consideravel aporte nutricional no sistema. Por apresentarem
relacdo C:N proximas a 20:1, a degradacdo dessas espécies apresenta uma velocidade mais
elevada. Essa rapida degradacdo permite que o processo de mineralizacdo dos nutrientes
ocorra previamente quando comparada as espécies de gramineas (OLIVEIRA, 2014).

Essa diversificagcdo dos atributos funcionais em um mesmo sistema contribui para a
complexidade do mesmo. Entretanto, essa complexidade estd relacionada a diversos
beneficios, sendo eles a eficiéncia no uso de recursos naturais e a resiliéncia do SAF. A
compreensdo desses atributos funcionais aliada as demandas requeridas pelas culturas devem

andar em sintonia para que o sistema seja produtivo (SIDDIQUE et al., 2019).

5. ATIVIDADES REALIZADAS

5.1 PODA DE ARVORES DE EUCALIPTO

A incorporacgéo de biomassa do SAF por meio da decomposicédo da serapilheira gerada
pelas arvores de eucalipto foi realizada de forma manual. A poda do eucalipto configurou a
atividade mais onerosa durante o periodo do estagio, com um periodo médio de um dia de
trabalho por linha de cultivo. O intuito dessa préatica era promover a ciclagem de nutrientes
presentes nos ramos e folhas. A decomposicdo desses materiais contribui para as melhorias
nas propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do solo. A préatica era realizada sobre um
microtrator acompanhado de uma cagamba. Nessa cagamba, foi colocada uma estrutura de
aco com a finalidade de protecéo do operador, assim como apoio da moto-poda (Figura 3A).

Essa atividade necessitava de dois operadores: um sobre o comando do microtrator e
outro realizando os cortes das arvores. Eram retirados todos os ramos das arvores e, entéo,
posicionados sobre as linhas de plantio ao longo da projecéo das copas das espécies frutiferas

(Figura 3B). Os ramos retirados variavam de 2m a 15m de comprimento, ramos maiores



18

apresentavam grande risco aos operadores por conta do seu peso. Esses ramos maiores, apos o
corte, eram reduzidos a ramos menores com 0 uso de motosserra, assim podendo ser
utilizados para outras finalidades que a deposicao sobre as linhas de cultivo, principalmente
destinados a lenha para o autoconsumo dos proprietarios. Apds a desrama do eucalipto, 0
aspecto final do fuste desses individuos pode ser observado na Figura 3C, com altura
aproximada de 5m. O corte apical realizado proporcionava a quebra da dominancia apical dos

individuos, ocasionando numa maior brotacdo lateral que futuramente serd utilizado para a

proxima desrama.

N

i Y : A i) Al wie/
Figura 3. Manejo de corte e deposi¢cdo dos ramos da espécie Eucalyptus urograndis na
propriedade Tear Permacultura em Vacaria/RS. A) Corte realizado com o uso de moto-poda

sobre plataforma, assistida com o uso de microtrator. B) Deposi¢do dos ramos de eucalipto ao
longo da projecgdo da copa de macieira. C) Linha de cultivo com ramos depositados e aspecto

de eucalipto ap6s 0 manejo. Fonte: Arquivo pessoal do autor (2023).

5.2. ROCADA DO AZEVEM (Lolium multiflorum Lam.)

As entrelinhas do SAF eram compostas pela espécie azevém (Lolium multiflorum Lam.)
durante o periodo de inverno, que se estabelecia atraves da semeadura natural de sementes
presentes no solo (Figura 4A). No verdo, as demais espéecies espontaneas presentes nas
pastagens naturais da regido compunham esse espaco no sistema, principalmente espécies do
género Andropogon, Paspalum e Axonopus. O manejo de corte praticado na propriedade era a
rogada, realizada ao menos trés vezes ao longo do ciclo do azevém. Sua finalidade era de
incorporacdo de matéria organica, cobrir o solo e proporcionar maior facilidade dos demais
manejos na area (poda, colheita, transporte, locomogdo). A rocada era realizada por meio de
duas rogadeiras manuais presentes na propriedade. Essa palhada era depositada sobre as
entrelinhas (Figura 4B) e, alem disso, uma fracéo era recolhida com o auxilio do microtrator

e utilizada nos canteiros de hortalicas.
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Figura 4. Cobertura de azevem dentro do SAF no municipio de Vacaria/RS. A) Pastagem

anterior a rogada. B) Pastagem ap0s a rogada. Fonte: Arquivo pessoal do autor (2023).

5.3 MANEJO DOS CANTEIROS DE HORTALICAS

Apos a colheita, os canteiros de hortalicas eram preparados com uso do microtrator
acoplado com uma enxada rotativa (Figura 5A). Ap6s esse revolvimento, era aplicada uma
cobertura de composto organico sobre o solo exposto e incorporado nos canteiros de forma
manual com uso de enxada. Em seguida, a palhada proveniente do SAF era colocada sobre
esse solo exposto com a finalidade de promover uma adubagdo verde aos canteiros, além de
reduzir riscos causados pela erosdo e diminuicdo da taxa de germinacdo de espécies
espontaneas (Figura 5B). Logo ap0s a colocacdo da palhada, as mudas/sementes do préximo
cultivo eram implantadas, preconizando sempre a rotacao de culturas sobre os canteiros.

Durante o periodo de estagio, uma série de espécies olericolas foram trabalhadas na
area. Dentre elas, destacam-se as culturas da cenoura (Daucus carota), da beterraba (Beta
vulgaris L.), da berinjela (Solanum melongena L.), do brécolis (Brassica oleracea var.

eriodo), da cebola (Allium cepa), da pimenta Cambuci (Capsicum baccatum L. var.
pendulum), da couve (Brassica oleracea). Ao fim do estdgio, foi plantada uma &rea com o
consércio de milho (Zea mays), abdbora (Cucurbita moschata e C. maxima) e feijdo
(Phaseolus vulgaris), consorcio conhecido como MILPA.

Ao longo do ciclo dessas culturas, uma gama de espécies espontaneas se desenvolveu
nos canteiros. Apds a degradacdo da cobertura depositada nos canteiros, oriundas da rogada
do SAF e aumento da taxa de emergéncia de espécies espontaneas, o controle era realizado

periodicamente com uso de enxadas e catagdo manual (Figura 6).
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Figura 5. Preparo dos canteiros na propriedade Tear Permacultura no municipio de
Vacaria/RS. A) Preparo do solo apds uso de enxada rotativa. B) Uso de palhada sobre
canteiros recém preparados. Fonte: Arquivo pessoal do autor (2023).

Figura 6. Controle de espécies espontaneas em canteiro de beterraba no municipio de
Vacaria/RS.

Fonte: Arquivo pesoal do autor (023).
5.4 RALEIO DO PESSEGUEIRO

O sistema de conducgdo realizado pelos agricultores na propriedade era em “vaso”,
contendo de quatro a cinco ramos principais em cada planta. Os ramos laterais atingiam
aproximadamente 4m de altura, contendo pelo menos 50cm de distancia do solo. O
espacamento entre plantas na mesma linha era de aproximadamente 4m, proporcionando
maior entrada de luz e arejamento.

A atividade de raleio foi realizada de forma manual e, quando necessario, com auxilio

de uma tesoura de poda e escada para o alcance dos ramos mais elevados. Os frutos eram
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retirados, permitindo um maior espagamento entre eles no mesmo ramo (Figura 7). Esse
espacamento variava entre 10 e 15cm, permitindo melhor desenvolvimento dos frutos de

péssego. Os frutos retirados eram descartados ao longo das linhas de cultivo.

Figura 7. Raleio do pessegueiro em sistema agroflorestal no municipio de Vacaria/RS.

Fonte: Arquivo pessoal do autor (2023).

5.5 DEMAIS ATIVIDADES (PLANTIO DE QUEBRA-VENTOS, BIOCONSTRUCAO
E IMPLEMENTACAO DE ESTUFA)

Durante o periodo do estagio, outras atividades foram realizadas, como o plantio de
mudas de ciprestes (Cupressus sp. L.) com a finalidade de substituir o capim-elefante
(Pennisetum  pupureum) utilizado como quebra-vento. O capim-elefante, com
aproximadamente 4m de altura e muitas falhas ndo apresentava mais capacidade de limitar a
velocidade dos ventos para o sistema. Nesse sentido, foi realizado o preparo de 160 covas
com o uso de um perfurador de solo para o plantio de mudas de ciprestes (Figura 8). As
covas tinham uma distancia de aproximadamente 2m entre si, € ap0s o seu preparo, mudas de
aproximadamente 30cm foram introduzidas e tutoradas.
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Fon:rupessoa autor 2 23).

O inicio do periodo de estagio caracterizou-se pela construgdo da sede da propriedade.
O método escolhido pelos proprietarios foi o da bioconstrugdo por “pau a pique”. O projeto da
construcdo foi auxiliado por dois arquitetos especializados na prética da bioconstrugdo
(Figura 9). Boa parte dos materiais utilizados para a confecgdo da sede foram retirados da
prépria propriedade.
Figura 9. Obra da sede pelo método da bioconstrugéo.

7y

Fonte: Arquivo pessoal do autor (2023).
No final do periodo de estdgio, a partir de um investimento realizado pelo Centro de

Tecnologias Alternativas Populares (CETAP), foi iniciada a constru¢do de uma estufa. Essa
estufa, a fim de atender uma demanda de agricultores com producdo organica local, teve
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como objetivo a producdo de mudas (frutiferas e nativas) organicas. O seu acompanhamento
foi realizado durante suas etapas iniciais, como o tratamento das vigas, instalacdo das
estruturas de aco e colocacéo do polietileno de baixa densidade (PEBD sobre as estruturas. A
estrutura tinha a previsdo de ter 28m?.

Com a Portaria N° 52 de 15 de margo de 2021, toda muda e semente para produgdo em
sistema organico deve ser oriunda de sistemas de producdo organicos. Nesse sentido, a
finalizacdo da construcdo da estufa permitira aos produtores realizarem a producédo de suas
proprias mudas, assim como atender o mercado local de mudas de frutiferas e nativas. O

acompanhamento do final da construgdo da estufa néo foi realizado (Figura 10).

Figura 10.Vigas tratadas com hidroasfalto para estruturacdo da estufa.

e o
oal do autor (2023).

6. DISCUSSAO

Conforme as definicdes estabelecidas por Mollison e Holmgren (1978), 0 mimetismo
aos ecossistemas naturais e a permanéncia dos sistemas pode ser claramente observado dentro
da dindmica da propriedade Tear Permacultura. O entendimento de permanéncia foi
observado tanto pela opcéo dos proprietarios pela escolha da técnica de bioconstrucéo para o
estabelecimento de sua sede, como na implementacdo de uma estufa de mudas. Ambos 0s
processos possibilitam a continuidade dos agricultores em sua propriedade, seguindo o seu
ideal definido a partir de bases ecologicas.

Em relacdo aos manejos empregados para a espécie arbdrea, pode-se observar que a
espécie do género Eucalyptus encontrada no Tear Permacultura é o hibrido Eucalyptus

urograndis, desenvolvido no Brasil. Tal linhagem apresenta altos niveis de producdo e
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uniformidade da madeira, além de possuir resisténcia as doencas e a baixa disponibilidade de
agua (RUY et al., 2001). Seu rapido crescimento, com um ciclo de corte de 6 a 7 anos para 0
uso de matérias-primas no setor florestal, torna-se uma oportunidade para sua utilizacao
dentro de SAF (BASSA; SILVA JUNIOR; SACON, 2007). Todavia, 0 uso restrito de uma
espécie pode acarretar limitagdes ao potencial de um SAF, especialmente relacionado a
fertilidade do solo (ALCUDIA AGUILAR et al., 2024).

A selecdo de espécies arbdreas leguminosas capazes de fixar nitrogénio biologicamente
em simbiose com rizébios também se faz crucial para incorpora-las em sistemas
agroflorestais, visando aumentar a disponibilidade de nitrogénio por meio da decomposi¢édo
de material organico no solo. Contudo, além da fixacdo de nitrogénio, é essencial considerar
outros critérios ao escolher espécies florestais, incluindo potencial produtivo, estrutura da
copa e raizes, e o planejamento espacial e temporal das espécies (FREITAS et al., 2013).

As leguminosas desempenham um papel de facilitadoras no sistema, principalmente por
meio de podas regulares que promovem a reciclagem de nutrientes. Para maximizar esse
papel, é importante avaliar localmente o desempenho das espécies em termos de producdo de
biomassa, de qualidade do material, tempo de disponibilizacdo para culturas comerciais, da
eficiéncia do sistema radicular na absorcdo de nutrientes do subsolo, da capacidade de
regeneracdo pos-poda, da rusticidade e da habilidade em fixar nitrogénio biologicamente.
Espécies com répido crescimento vegetativo, material rico em nutrientes, especialmente
fosforo e nitrogénio, raizes profundas e associacdo com fungos ou bactérias, além de alto
potencial de rebrote, sdo ideais para implementacdo em Sistemas Agroflorestais.

Na gestdo de SAF, é fundamental alinhar o periodo de maior liberacdo de nutrientes,
geralmente ap6s podas, com as necessidades nutricionais das culturas comerciais, para
otimizar a eficiéncia da ciclagem de nutrientes. Nos sistemas de producdo tradicionais, é
comum encontrar estudos sobre o desenvolvimento e as necessidades nutricionais de culturas
comerciais. A literatura é rica em dados sobre momentos criticos de absorcdo de nutrientes
por plantas como milho, arroz e soja, o que facilitou a definicdo do momento 6timo para a
aplicacdo de fertilizantes soluveis, bem como suas quantidades e a necessidade de
fracionamento nos manejos dessas culturas. Contudo, nos SAF, a adigdo de nutrientes se da
principalmente pela decomposi¢cdo da biomassa, que ndo disponibiliza imediatamente 0s
nutrientes para as culturas. Portanto, torna-se vital compreender 0s processos de
decomposi¢cdo do adubo verde e a taxa de liberacdo dos nutrientes para o solo. Uma
mineralizacdo precoce ou tardia pode resultar em perdas por lixiviacdo, sem beneficios para a

cultura. De acordo com anélise de solo realizada em 2023 na area de SAF antigo, os teores de
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nutrientes se apresentaram satisfatorios para a exigéncia de producdo estabelecida pelos
produtores, com um indice SMP de 6,6 (Anexo). Todavia, se entende que melhorias possam
ser realizadas.

A taxa de decomposicao e liberacdo de nutrientes, mesmo sob condic¢des climaticas e
de solo idénticas, é afetada por uma série de fatores, incluindo as propriedades quimicas do
material, como o teor de nitrogénio, a relacdo C:N, o conteldo de lignina e as relagdes
lignina:N e polifendis:N, além da (lignina + polifendis):N, conforme descrito por PALM e
SANCHEZ (1991), e a atividade de macro e microrganismos.

Considerando aspectos climaticos da regido, a escolha das espécies a serem
incorporadas no sistema devem apresentar bom desenvolvimento principalmente em regioes
de altitude. Nesse sentido, como sugestdo de incorporacdo, foram selecionadas trés espécies
com elevado potencial de desenvolvimento, Acécia-negra (Acacia mearnsii), Bracatinga-de-
campo-mourdo (Mimosa flocculosa) e Bracatinga (Mimosa scabrella).

Além disso, o crescimento extremamente vigoroso do eucalipto apresenta uma limitacao
operacional na propriedade. O tamanho e peso dos ramos retirados com o uso de motopoda e
microtrator se apresenta como um entrave da producdo. O tempo e esforco realizado com essa
atividade, assim como, o risco da operacdo sdo os principais limitadores. Nesse sentido, a
substituicdo gradual de alguns individuos de eucalipto pelas espécies leguminosas
recomendadas permitird maior facilidade nos manejos de desrama. A acécia-negra e as duas
espécies de bracatinga apresentam crescimento menos vigoroso quando comparado ao
eucalipto. Além disso, a fixacdo bioldgica do nitrogénio geradas a partir da interacdo de
microrganismos com essas especies permitira um aporte desse nutriente ao solo e,
consequentemente, aumento de produtividade do sistema.

A incorporacdo de leguminosas nas entrelinhas pode permitir um efeito semelhante
encontrado pelas espécies arbdreas. A incorporacdo da espécie Ervilha-do-campo Pisum
sativum var. arvense. junto ao azevém durante o periodo hibernal podera ser adotada. A
espeécie apresenta adaptabilidade para regifes de clima temperado e imido, além de apresentar
um bom desenvolvimento em solos com matéria organica elevada. A incorporagdo da espécie
pode ser realizada por meio de semeadura a lango logo apds a rocada do azevem, entre 0s
meses de maio e junho.

Por fim, as préticas aplicadas pelos produtores em relacdo a manutencdo do pomar de
frutiferas se apresentou de acordo com a literatura. A adaptacdo do espacamento utilizado
dentro do SAF mostrou crescimento e nimero de frutos adequado para o sistema de conducao
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adotado. Além disso, a prética do raleio atendeu as recomendagdes previstas, promovendo
aumento do calibre, coloragéo e qualidade dos frutos de pessegueiro.
7. CONSIDERACOES FINAIS

Os SAF tém demonstrado alto potencial para abrigar e conservar uma diversidade
significativa de espécies vegetais e animais. Essas espécies, além de fornecerem produtos
diversos, como alimento, forragem e lenha, também contribuem para melhorar as
propriedades fisicas, quimicas e biologicas do solo, aumentando a prestacdo de servicos
ecossistémicos de um sistema produtivo.

A maior riqueza de espécies vegetais, principalmente leguminosas, nos SAF esta
correlacionada positivamente com os teores de nutrientes no solo. Essas evidéncias conferem
ao Tear Permacultura um potencial significativo a transicdo para uma producao sustentavel de
alimentos. bem como para o enriquecimento da fertilidade do solo e a conservacdo da
diversidade biol6gica em um sistema com uso restrito do eucalipto.

No entanto, desafios operacionais persistem na implementacdo e manutencdo desses
sistemas. Os principais entraves incluem a disponibilidade de méao-de-obra, a necessidade de
maquinario adequado para a poda das espécies arboreas vigorosas e a falta de conhecimento e
pesquisa sobre as praticas para o acUmulo de biomassa, especialmente sincronizar a

disponibilizagdo dos nutrientes com as exigéncias das demais culturas comerciais.
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ANEXOS

RELATORIO DE ENSAIO QUIMICO DO SOLO REALIZADO EM 2023.
(Adaptado do Laboratorio de Quimica e Fertilidade do solo da Universidade de Caxias
do Sul).

8799/2023

6,8 11,3 46 |<0,03, 23 6,6 6,7 | 49 2 0,672 262,7

9,2 >100 . 51 41 2,4 2,6

16,6 0 68 28 4 18,9 60 | 24,5 3,6 88 24 1168 | 6,9




