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RESUMO

Esta pesquisa foi impulsionada pela necessidade de reconhecer e valorizar a formacdo
humanista no ambito da educagdo em Engenharia. Nesse contexto, surge a pandemia da
Covid-19, a mais recente varidvel contemporanea que se configura como a grande crise
mundial deste século. Diante desse panorama, a presente investigacdo partiu do seguinte
questionamento: Quais as possiveis implicagdes de um mundo pods-pandemia para a
abordagem educacional dos cursos de Engenharia? A busca por essa resposta encontra abrigo
na seguinte tese: A pandemia da Covid-19 ao ressaltar questdes contemporaneas urgentes dos
mais diversos dominios, como o social, econdmico, politico, ambiental e cultural, pode
provocar transformagdes na abordagem educacional dos cursos de Engenharia, abrindo
caminho para um enfoque centrado no desenvolvimento humano através da formacgao
humanista. Tal tese se fundamenta em estudos de Freire (1969, 1985, 2003, 2005, 2020),
Morin (2001, 2002, 2015, 2018, 2020) e Bazzo (2017, 2018, 2019), entre outros autores que
colocam em pauta o processo civilizatoério em curso, apontando possiveis caminhos para uma
analise critica da ciéncia, tecnologia e sociedade, enquanto propdem alternativas
educacionais. Dentro desse ambito, esta pesquisa tem por objetivo analisar as consequéncias
do mundo pds-pandemia para a educacdo em Engenharia sob a perspectiva da formagao
humanista, tendo como fundamento as teorias que tratam do processo civilizatorio
contemporaneo, da formacao humanista e da educacgdo tecnocientifica na Engenharia. Quanto
a metodologia, adotou-se a abordagem qualitativa como método de investigacdo cientifica,
com objetivo exploratorio. Os procedimentos metodologicos foram delineados a partir de dois
movimentos distintos: a pesquisa bibliografica/documental e o estudo de caso. A pesquisa
bibliografica/documental, que fundamentou e norteou todo o percurso, foi realizada em livros,
artigos, periodicos e em portais da internet destinados a pesquisa cientifica. O locus da
pesquisa foi a Unidade Académica do Cabo de Santo Agostinho (UACSA). A coleta de dados
se deu através da formagdo de Grupos Focais com professores que atuam na referida
institui¢do e as categorizacdes e analises decorrentes foram feitas por meio da metodologia de

Analise de Conteudo.

PALAVRAS-CHAVE: Formagdo humanista; Educacdo tecnocientifica; Engenharia;

Pandemia.



ABSTRACT

This research was driven by the need to recognize and value humanist education within the
scope of Engineering education. In this context, the Covid-19 pandemic emerges, the most
recent contemporary variable that is shaping up to be the greatest global crisis of this century.
Given this panorama, this investigation began with the following question: What are the
possible implications of a post-pandemic world for the educational approach of Engineering
courses? The search for this answer finds shelter in the following thesis: The Covid-19
pandemic, by highlighting urgent contemporary issues from the most diverse domains, such
as social, economic, political, environmental and cultural, can provoke transformations in the
educational approach of Engineering courses, paving the way for a focus on human
development through humanist education. This thesis is based on studies by Freire (1969,
1985, 2003, 2005, 2020), Morin (2001, 2002, 2015, 2018, 2020) and Bazzo (2017, 2018,
2019), among other authors who put the issue of ongoing civilizing process, pointing out
possible paths for a critical analysis of science, technology and society, while proposing
educational alternatives. Within this scope, this research aims to analyze the consequences of
the post-pandemic world for Engineering education from the perspective of humanistic
training, based on theories that deal with the contemporary civilizing process, humanistic
training and techno-scientific education in Engineering. As for the methodology, the
qualitative approach was adopted as a method of scientific investigation, with an exploratory
objective. The methodological procedures were outlined based on two distinct movements:
bibliographic/documentary research and the case study. The bibliographic/documentary
research, which founded and guided the entire journey, was carried out in books, articles,
periodicals and on internet portals intended for scientific research. The locus of the research
was the Academic Unit of Cabo de Santo Agostinho (UACSA). Data collection took place
through the formation of Focus Groups with teachers who work at that institution and the
resulting categorizations and analyzes were carried out using the Content Analysis

methodology.

KEYWORDS: Humanist education; Technoscientific education; Engineering; Pandemic.
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1 INTRODUCAO

O mundo globalizado apresenta uma série de problematicas de diversas ordens, sejam
elas politicas, econdmicas, sociais, ambientais, tecnoldgicas, entre outras. Muitas instituicoes,
subordinadas a imperativos econdmicos, buscam fornecer respostas a tais problemas com o
intuito de atender a um modelo de sociedade globalizada cujas constantes transformagdes tém
sido impulsionadas sobretudo pela rapidez do desenvolvimento tecnoldgico. Ainda que esse
desenvolvimento traga importantes beneficios, ¢ inegavel que também tenha gerado desafios,
como o agravamento das desigualdades e danos ao meio ambiente. Portanto, questionar o
avanco tecnoldgico e sua interacdo com a sociedade, assim como as consequéncias dessa
interacao para a educagdo tecnocientifica, deve ser pauta imprescindivel tanto em pesquisas
cientificas quanto em dominios que versam sobre tecnologia.

Em dezembro de 2019, o mundo se viu confrontado com o inicio da mais significativa
crise humanitaria contemporanea: a pandemia da Covid-19, uma doenca originada pelo novo
coronavirus. Esta situagdo foi classificada como uma pandemia pela Organizacdo Mundial da
Saude (OMS) e seus efeitos desencadearam profundas transformagdes na vida das pessoas,
amplificando também problemas sociais j& existentes. Diante disso, grandes desafios foram
postos a humanidade, especialmente, a comunidade cientifica e aos sistemas governamentais,
dentre eles conter o avango e minimizar os efeitos do coronavirus.

Crises tendem a gerar mudangas de comportamento e habitos que antes pareciam tao
imutaveis em nosso cotidiano, desde o emprego do trabalho remoto até novas vivéncias de
consumo. Além disso, em meio a uma crise humanitdria sem precedentes, a demanda por
novos tipos de servigo fomenta o desenvolvimento de tecnologias, uma vez que a populagao
adquire novos habitos tecnologicos. Assim, a pandemia tem sido um poderoso catalisador do
cendrio futuro, tendo em sua linha de frente a tecnologia, produto da ciéncia e da Engenharia.
Diante disso, ¢ fundamental refletir no papel da educacdo em Engenharia, uma vez que a
atuacdo do engenheiro traz implicacdes no contexto social, principalmente em um cenario
pos-pandémico, o qual vem reforgar necessarias mudancas para a area.

Bazzo (2017) enfatiza que o fato do profissional de Engenharia ser reconhecido como
responsavel pelo encargo de projetar, construir e operar artefatos tecnoldgicos ndo o isenta da
responsabilidade de conhecer as consequéncias que essas acdes podem ter na sociedade na
qual esta inserido. Isto posto, ¢ fundamental reconhecer a imbricada ligagcdo entre a educagao
tecnocientifica e as questdes sociais, especialmente ao enfrentar desafios como a pandemia.

Afinal, a humanidade ¢ quem experimenta os impactos, positivos ou negativos, de todas as
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inovacdes. Portanto, ¢ mister estabelecer na Engenharia a¢cdes de cardter humanista. Seguindo
essa premissa, quando se trata de educagdo em Engenharia, ganha forca a abordagem
humanista do fazer cientifico e tecnologico, assim, a preocupacao com questdes relacionadas
a existéncia humana adquire relevancia e as perspectivas positivistas e tecnicistas (que tém
forte viés na Engenharia) perdem forca. Isso se coloca como ponto de partida de eminentes
transformagodes que dialogam com a necessidade de reformar o pensamento na Engenharia, ou
seja, “des-saber o sabido e a duvidar da sua propria divida” como defende Morin (2018, p.21)
ao citar Juan de Mairena. O autor (ibid.) ao defender a necessidade de restituir a0 mundo a
complexidade que foi artificialmente perdida, destaca a importancia de reconhecermos as
limitacdes do conhecimento e a incompletude das nossas compreensdes, muitas vezes
fragmentadas. O "des-saber", portanto, representa o reconhecimento daquilo que nao sabemos
ou compreendemos plenamente, incentivando uma postura mais consciente diante da
complexidade e incerteza inerentes a realidade. Essa acdo, no ambito da educagcdo em
Engenharia, ¢ um convite para que esta reconhega as lacunas do conhecimento e assim busque
uma abordagem mais complexa e integradora diante dos desafios do mundo contemporaneo.
Nesse cenario, no qual a cultura cientifica e a cultura humanista s3o historicamente
contrapostas, o saber cientifico fortemente estabelecido na Engenharia precisa ser confrontado
e questionado pelo saber humanista. E necessario que “ndo esquegamos que a cultura das
humanidades favorece a aptiddo para a abertura a todos os grandes problemas, para meditar
sobre o saber e para integra-lo a propria vida, de modo a melhor explicar, correlativamente, a
propria conduta e o conhecimento de si” (Morin, p. 33).

Essa abordagem possui uma imprescindibilidade social e educacional chave: “formar
cidaddos capazes de enfrentar os problemas de sua época” (Morin, 2018, p. 103). Diante
disso, os engenheiros ocupam uma notavel posi¢ao, pois sdo ora vistos como causa, ora vistos
como resposta para os desafios sociais. Portanto, hd uma expectativa substancial colocada
sobre esses profissionais, dada a complexidade das demandas sociais que enfrentam. Essas
demandas precisam estar alinhadas com interesses ambientais € com o desenvolvimento
humano, o que requer a colaboragao de diversos campos do conhecimento.

A abordagem humanista de desenvolvimento coloca as pessoas no centro da analise do
bem-estar, perspectiva oposta ao que sugere a concepgao simplista de desenvolvimento como
sindnimo de progresso tecnoldgico baseada no crescimento econdmico. Nesse contexto, €
crucial reconhecer que o verdadeiro progresso nao se limita apenas ao avango tecnoldgico e
econdmico, mas esta intrinsecamente ligado ao desenvolvimento humano. Isso implica em

promover uma sociedade na qual as necessidades basicas, como saude, educacdo, seguranga e



16

justica social sejam atendidas, e na qual as pessoas tenham a oportunidade de desenvolver
suas capacidades individuais e coletivas, desfrutando, assim, de uma vida digna. Portanto, a
busca por um desenvolvimento verdadeiramente significativo deve considerar ndo apenas os
avancos tecnologicos, mas primordialmente a melhoria da qualidade de vida das pessoas e a
promocao do bem-estar humano.

Para Bazzo (2019), os problemas humanos proporcionam reflexdes e alteragdes em
nossa maneira de trabalhar o conhecimento e que as variaveis, sociais, econdmicas e politicas
atuais sao consideradas elementos essenciais para analise e interpretacao da realidade. Nesse
sentido, ciéncia e tecnologia sdo moldadas por essas variaveis e por isso t€ém um impacto
direto nas vidas das pessoas. Nesse contexto, a incorporagdo da formagdo humanista na
educagdo tecnocientifica permite que estudantes e professores desenvolvam uma compreensao
critica sobre a complexa interacdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade. Essa abordagem
revela como essa interagdo afeta a vida das pessoas, especialmente considerando a posi¢ao
socioespacial que ocupam. Isso porque a posi¢cdo socioespacial de cada individuo pode
influenciar seu acesso as benesses tecnoldgicas. Simultaneamente, o modus operandi da
tecnologia e para quem ela ¢ destinada sustentam essas formagdes socioespaciais. Esse
fenomeno decorre do proprio processo de producdo da sociedade, o qual, a medida que se
origina das interagdes entre os individuos, também retroage sobre eles. Processo esse que
Morin (2015, p.74) nomeia como recursivo em que “os produtos e os efeitos sdo a0 mesmo
tempo causas e produtores do que os produz”, um dos principios da complexidade que rege a
relacdo entre sujeitos e mundo,

A sociedade é produzida pelas interacdes entre individuos, mas a sociedade uma vez
produzida, retroage sobre os individuos e os produz. Se ndo houvesse a sociedade e

sua cultura, uma linguagem, um saber adquirido, ndo seriamos individuos humanos.
Ou seja, os individuos produzem a sociedade que produz os individuos.

A velocidade dessas interagdes tem se acelerado significativamente em face das
demandas da sociedade contemporanea, que ¢ profundamente moldada pela ciéncia e
tecnologia. No entanto, a velocidade com que a tecnologia avanga pode nao estar alinhada
com nossa capacidade de reagdo, dado que o processo de reflexdo humana segue um ritmo
natural. Ezra Klein, colunista do New York Times, por morar na baia de Sao Francisco nos
EUA e passar tempo com pessoas que trabalham com Inteligéncia Artificial (IA),

recentemente declarou: “E uma comunidade que vive com um senso alterado do tempo e das
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consequéncias. Seus membros estdo criando um poder que ndo compreendem, com uma
rapidez em que eles proprios muitas vezes ndo acreditam.” (Klein, 2023, on-line).

Diante desse cenario, enfrentamos uma crise civilizatéria contemporanea. Enquanto
testemunhamos um rdpido avango tecnoldgico, somos incapazes de lidar eficazmente com as
profundas desigualdades e injusti¢as socioambientais, agravadas pelos impactos da recente
pandemia. Nesse contexto, a importancia de incorporar temas humanistas na educacio
tecnocientifica se destaca como um imperativo urgente. Isso abrange todos os aspectos que
moldam a experiéncia humana, incluindo o seu desenvolvimento, agdes coletivas e seu
impacto na evolucdo da sociedade. O objetivo central dessa abordagem na educagdo
tecnocientifica ¢ cultivar uma consciéncia critica sobre como essas questdes estdo
interconectadas com a ciéncia e a tecnologia, proporcionando assim uma compreensao mais
holistica do nosso mundo em constante transformacao.

Diante disso, reforcamos que, nesse cendrio, a Engenharia se destaca como um campo
essencialmente imbricado a ciéncia, tecnologia, cultura e sociedade. Portanto, ela possui uma
grande parcela de responsabilidade pelo progresso tecnologico e seus impactos na vida das
pessoas. Sendo assim, ¢ essencial para o profissional de Engenharia o desenvolvimento da
visdo sistémica do mundo, ou seja, o reconhecimento de que, como agente de transformacao
social, ele faz parte do todo.

Ante o exposto, quando consideramos a educagdo tecnocientifica, naturalmente
voltamos nossa atencdo para a formacao de engenheiros e para os educadores que, como
mediadores do processo de ensino-aprendizagem, desempenham um papel fundamental nos
cursos de Engenharia. Nesse sentido, ao problematizar o papel, as competéncias e as
responsabilidades do professor de Engenharia frente a perspectiva de uma educagdo
tecnocientifica comprometida com o desenvolvimento humano, ou seja, com a formacao
humanista, este estudo se enquadra no contexto do processo civilizatério contemporaneo
impactado pelos efeitos da Covid-19 na humanidade. Diante desse panorama, a presente
investigacao partiu do seguinte questionamento: Quais as possiveis implicagdes de um mundo
pos-pandemia para a abordagem educacional dos cursos de Engenharia? A busca por essa
resposta encontra abrigo na seguinte tese: A pandemia da Covid-19 ao ressaltar questdes
contemporaneas urgentes dos mais diversos dominios, como o social, econémico, politico,
ambiental e cultural, pode provocar transformagdes na abordagem educacional dos cursos de
Engenharia, abrindo caminho para um enfoque centrado no desenvolvimento humano através
da formacao humanista. Tal tese se fundamenta em estudos de Freire (1969, 1985, 2003,

2005, 2020), Morin (2001, 2002, 2015, 2018, 2020) e Bazzo (2017, 2018, 2019), entre outros
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autores que colocam em pauta o processo civilizatério em curso, apontando possiveis
caminhos para uma analise critica da ciéncia, tecnologia e sociedade, no sentido de propor
alternativas educacionais para resolver ou, pelo menos, diminuir desigualdades que,
historicamente, existem em nossa sociedade e que foram acentuadas pela Covid-19. Nesse
contexto, com base nos estudos de Bazzo, Dambros & Binder (2021), a presente investigacao
considera a pandemia da Covid-19 como a mais recente varidvel contemporanea, que se
configura como a grande crise mundial deste século. Portanto, quando nos propomos a tratar
dos fendmenos que um contexto pos-pandemia pode ocasionar a educacdo em Engenharia ¢é
por compreendermos que todas as esferas da vida social se conectam a educacdo. Em outras
palavras, a educacdo ndo ¢ um dominio isolado, porquanto esta entrelacada com todos os
aspectos da sociedade, moldando e sendo moldada por eles. Dessa forma, ndo se pode tratar
da educagdo sem conecta-la com as questdes econdmicas, politicas, sociais, culturais,
ambientais, cientificas, tecnoldgicas, dentre tantas outras que integram o contexto global
contemporaneo e colocam a humanidade no centro de todas elas. Nesse contexto, a pandemia
ressaltou a necessidade de fomentar uma educagdo em Engenharia que atenda aos desafios
contemporaneos. Questdes como problemas de saude publica, ambientais e desigualdades
sociais, bem como o desenvolvimento de competéncias socioemocionais que envolvem a
empatia, a solidariedade, o respeito e a ética se tornaram ainda mais relevantes.

Por defendermos a ideia de que a educagdo tecnocientifica deve desenvolver a
formagdo humanista, traremos a concep¢ao humanista de educacdo de Freire (1969, 1985,
2003, 2005, 2020), uma vez que esta ocupa uma posi¢do de importante referencial tedrico
para compreensao do campo educacional devido a contemporaneidade de suas concepgdes
(Hoffman; Rocha; Rodrigues, 2014). Esta abordagem ao considerar que a educacao ¢ um ato
politico e social, no qual os individuos devem ser capacitados a compreender e transformar
sua realidade, tem o potencial de empoderar estudantes e professores para entenderem a
dindmica tecnocientifica de forma critica, e consequentemente atuarem como cidadaos ativos
e reflexivos em um mundo cada vez mais moldado por avangos tecnologicos.

Destacamos que nado ¢ pretensao desta pesquisa apresentar uma unica resposta a essa
questdo, mas sim a partir de percepcdes de educadores trazer elementos que apontem as
possibilidades e/ou dificuldades em se efetivar uma abordagem humanista no processo
formativo dos discentes de Engenharia. Nessa perspectiva, somos conduzidos a repensar o
papel da educacdo tecnocientifica, observando a necessidade da formacdo humanista do
educando de Engenharia, ao mesmo tempo em que se considera os docentes como sujeitos em

formagao de sua pratica.
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E importante destacar que ao tratarmos da necessidade de uma formagio humanista
na Engenharia, ndo estamos diminuindo a importancia da técnica. Pelo contrario, a formacao
técnica ¢ essencial para que os engenheiros projetem e implementem solucdes eficazes para
problemas complexos. No entanto, acreditamos que a formagdo técnica, por si sO, ndo ¢é
adequada para capacitar os profissionais da Engenharia a enfrentar as complexidades do
mundo contemporaneo. Estas demandam uma visdo mais holistica e sensivel as questdes
humanas. Os futuros engenheiros precisam ser capazes de compreender as questdes éticas,
politicas, culturais e sociais envolvidas no desenvolvimento de tecnologias, bem como as
implicagdes dessas tecnologias para a qualidade de vida de todas as pessoas e para o meio
ambiente.

A vista disso, é importante que os cursos de Engenharia promovam uma formagio que
contemple tanto a dimensdo técnica e tecnologica quanto a dimensdo humana e social. Os
estudantes devem ser estimulados a conhecerem as problemdticas do mundo contemporaneo,
ao mesmo tempo em que devem ser incentivados a refletir a respeito do papel da Engenharia
na sociedade, ponderando acerca das consequéncias de suas acdes e sobre como podem
contribuir para um desenvolvimento humano sustentavel. A formag¢ao humanista, por seu
carater holistico, favorece a formacdo de profissionais mais comprometidos com o bem
comum e capazes de atuar de modo analitico e responsavel na sociedade. Portanto, para além
de conhecer as necessidades e expectativas da sociedade em relacdo a tecnologia, o
engenheiro precisa ter visdo critica acerca das implicagdes sociais e €ticas do seu trabalho.
Nesse sentido, defendemos uma formacdo técnica imbricada com a formacdo humanista,
cultivando uma compreensdo mais ampla das dimensdes humanistas, sociais e éticas da
Engenharia.

Este trabalho ¢ composto por seis capitulos. No primeiro capitulo, ¢ introduzido o
tema em estudo, discutindo sua relevancia. Apresenta-se a questdo central, que ¢ o problema
da pesquisa, e a tese que fundamenta esta investigacdo. Além disso, ¢ relatada a trajetoria
académica que me capacitou a explorar novas possibilidades na pesquisa em educacao,
culminando na presente tese. Em seguida, sdo apresentados os principais direcionamentos ¢
justificativas, proporcionando ao leitor um panorama geral do estudo realizado. No segundo
capitulo, delineiam-se o objetivo geral e os objetivos especificos deste trabalho.

No terceiro capitulo, ¢ abordado o referencial tedrico que fundamentou esta pesquisa.
Inicialmente, discute-se a necessidade de repensar o conceito de desenvolvimento,
tradicionalmente focado em aspectos econdomicos, para que o desenvolvimento humano e a

busca pela dignidade humana se tornem o cerne de todas as formas de progresso. Ressalta-se
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a importancia da formag¢do humanista como um caminho essencial para implementar uma
educacdo em Engenharia que prepare agentes transformadores, capazes de enfrentar e
modificar uma sociedade contemporanea marcada por diversas formas de opressdo e
desigualdade. Além disso, explora-se a necessidade de conscientizagdo sobre a intrincada
relacdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade, destacando a urgéncia de reconhecer a formagao
humanista como um componente crucial na educagio tecnocientifica e, consequentemente, na
formacdo em Engenharia.

No quarto capitulo, ¢ detalhado o percurso metodoldgico da pesquisa, destacando sua
natureza qualitativa. Em seguida, apresenta-se o l6cus da pesquisa, descrevendo seu contexto
e os participantes envolvidos. Aborda-se também a utilizacdo do grupo focal como principal
instrumento de coleta de dados, ressaltando sua eficacia em obter insights profundos e
diversificados. Por fim, discute-se a analise de conteido como método de analise dos dados
coletados, explicando como essa abordagem permite uma compreensdo abrangente e
detalhada dos fendmenos investigados.

No quinto capitulo sdo apresentados os resultados da pesquisa, analisados por
intermédio da Analise de Conteudo. Este capitulo ¢ crucial, pois revela as categorias
emergentes da investiga¢do, oferecendo um olhar aprofundado sobre as percepcdes dos
professores de cursos de Engenharia. As categorias analisadas incluem as percepgdes sobre
desenvolvimento tecnologico e sua complexa relagdo com o desenvolvimento humano,
destacando a desconexdao entre desenvolvimento linear e neutralidade tecnologica e o
desenvolvimento humano, bem como as incertezas de um modelo humanista de
desenvolvimento. O capitulo também aborda a importancia dos aspectos humanisticos no
processo formativo da Engenharia, examinando o carater fragmentario do conhecimento e as
possibilidades de um paradigma transversal. Além disso, problematiza os impactos da
pandemia no ensino de Engenharia, discutindo questdes epistemoldgicas na formagdo de
professores e a necessidade de um didlogo humanizador para uma formag¢ao mais integral.

Por fim, no sexto capitulo sdo apresentadas as consideragdes finais da pesquisa,
retomando a resposta a questao central da tese. Este capitulo sintetiza os principais achados e
reflexdes decorrentes da investiga¢do, destacando as implicagdes tedricas e praticas dos
resultados. Além disso, discute as contribui¢cdes da pesquisa para o campo da educacdo em

engenharia, propondo direcdes futuras para estudos subsequentes.
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1.1 TRAJETORIA ACADEMICA

Freire (2020) declara que as coisas que a gente faz, conhece ou sabe sdo o produto de
uma complexidade de influéncias na vida da gente. Essa declaragdo ressoa profundamente em
minha jornada académica e profissional, delineando os caminhos que me levaram a
empreender uma investigacdo acerca da educacdo tecnocientifica na Engenharia sob uma
visdo humanista, no ambito de um projeto de doutorado. Essa decisdo ndao ¢ apenas o
resultado de uma escolha consciente, mas também ¢ enraizada nos "tempos fundantes"
(Freire, 2020) que moldaram minha trajetéria desde os anos de graduacdo e mestrado em
Letras na Universidade Federal de Pernambuco (UFPE).

Durante meu periodo formativo, ndo apenas adquiri conhecimento em linguas,
literaturas e culturas, mas também incorporei principios humanistas que permeiam a educagao
e a formacdo integral do individuo. As cadeiras de Educa¢do me proporcionaram uma base
solida de conhecimento sobre os principios da pedagogia, os métodos de ensino, a psicologia
da aprendizagem e a gestdo da sala de aula. Além disso, essas disciplinas me permitiram
compreender o contexto mais amplo da educacao no Brasil e no mundo. Estudar a historia da
educacao, as politicas educacionais e as questdes contemporaneas me proporcionou uma visao
critica e reflexiva sobre os desafios e as possibilidades do sistema educacional. Ao ingressar
no mestrado em Letras vislumbrei a oportunidade de aprofundar meu conhecimento, ampliar
minha visao de mundo e me preparar para desafios futuros. Durante esse periodo, ndo apenas
me aprimorei academicamente, mas também tive a chance de compartilhar meu conhecimento
como professora de lingua portuguesa e inglesa. Essa experiéncia de lecionar foi
enriquecedora € me proporcionou uma compreensdo mais profunda do processo de
ensino-aprendizagem.

Foi essa base s6lida em humanidades que me capacitou para assumir, apds aprovagao
em concurso publico, o cargo de Técnica em Assuntos Educacionais (TAE) na Coordenacao
Geral de Cursos da Unidade Académica do Cabo de Santo Agostinho (UACSA), campus de
Engenharia da Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE). Minha atuagao
envolveu contribuir na implementacdo e acompanhamento dos Projetos Pedagdgicos dos
Cursos (PPCs) da UACSA. Nesse contexto, juntamente com os docentes da instituigdo,
realizei um curso sobre PBL (Project Based Learning) ministrado por professores da
Universidade do Minho - Portugal, na busca de aprimorar continuamente as praticas
pedagogicas e promover uma abordagem mais integrada e participativa no processo de

ensino-aprendizagem, como proposto nos PPCs. Outro aspecto importante de minha atuagado
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foi o envolvimento na organizacdo das Jornadas Pedagdgicas da unidade. Esses eventos
representavam momentos de reflexdo, troca de experiéncias e construcdo coletiva de
estratégias para aprimorar a qualidade do ensino de Engenharia, levando em consideracao as
demandas e desafios do contexto contemporaneo.

Desempenhar o cargo de TAE na referida unidade académica foi um desafio, pois
significava adentrar em um mundo totalmente diferente do que estava acostumada. O
ambiente académico tecnicista da Engenharia, a primeira vista, parecia distante das Letras e
das Humanidades. No entanto, foi justamente essa dicotomia que despertou meu interesse.
Motivada a continuar meus estudos académicos e atraida pela conexdo entre meu
conhecimento e vivéncia nas Humanidades com o campo do ensino de Ciéncias e Tecnologia
dentro dos cursos de Engenharia, decidi desenvolver um projeto de doutorado que tratasse da
educacdo em Engenharia sob a perspectiva da forma¢do humanista. Apds passarmos pelo
colapso pandémico, minha consciéncia foi agucada em relagdo ao contexto pds-pandemia e as
mudangas significativas que essa realidade trouxe a educagdo. Esse contexto trouxe a tona
questdes cruciais sobre o papel da educagdo em Engenharia na sociedade moderna. A crise
global evidenciou ndo apenas a importancia das habilidades técnicas, mas também a
necessidade de uma formagdo mais abrangente, que leve em consideracdo ndo apenas os
aspectos tecnoldgicos, mas também questdes humanistas do atual processo civilizatorio.

Em suma, minha trajetéria académica até o momento tem sido marcada por um
compromisso continuo com a promoc¢ao de uma educacdo fundamentada em wvalores
humanistas e orientada para as demandas e desafios do mundo contemporaneo. A intersecao
entre minha experiéncia nas Humanidades e a Engenharia representa ndo apenas uma
convergéncia de disciplinas, mas também uma oportunidade para transformar a maneira como

concebemos e praticamos a educagao em nossa sociedade.

1.2 JUSTIFICATIVA E MOTIVACOES DA PESQUISA

A decisdo de desenvolver uma tese de doutorado fundamentada na interligacdo entre
meu conhecimento nas Humanidades e a incursdo no campo da Engenharia especialmente a
luz dos desafios impostos pela pandemia do novo coronavirus encontrou abrigo nos
ensinamentos de Morin. A pandemia de COVID-19 nao apenas expds as vulnerabilidades e
desigualdades existentes em nossa sociedade, mas também destacou a importancia de uma

abordagem educacional que integre conhecimentos técnicos a valores humanistas e sociais.
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Por essa razdo, acredito em um paradigma complexo o qual acolhe a confusdo, a desordem e a
incerteza, buscando solugdes e alternativas para as limitagdes do pensamento simplificador. O
paradigma da complexidade busca um saber integrado e ndo fragmentado, a0 mesmo tempo
em que reconhece a impossibilidade de atingir uma compreensao total e absoluta do mundo
(Morin, 2015). Assim sendo, penso a educagao como multidimensional, dialdgica, disposta a
explorar novas ideias e conceitos, capaz de unir conhecimentos historicamente vistos sob uma
perspectiva fragmentada (Morin, 2005). Nesse entendimento, admitindo a limitagdo de
qualquer conhecimento, ¢ que defendemos a necessidade de se trabalhar valores e saberes
humanistas na educacdo tecnocientifica, valorizando a conexdo entre diferentes areas do
conhecimento separadas pelo pensamento disjuntivo. A complexidade do mundo
contempordneo marcada pela interdependéncia entre diferentes sistemas, requer uma
educacdo que seja multidimensional, dialdgica e capaz de explorar novas perspectivas e
conceitos. A abordagem fragmentada e tecnicista predominante nos cursos de Engenharia
revela-se insuficiente para enfrentar os desafios complexos apresentados pela pandemia,
evidenciando a necessidade premente de uma educagio mais ampla e integrada. E importante
salientar que ao defendermos um conhecimento multidimensional e aberto a diferentes
perspectivas, consideramos que o conhecimento completo/finito é impossivel. Portanto,
adotamos a postura do pensamento complexo que assume a ideia de incompletude, incerteza e
impossibilidade como parte do processo de busca pelo conhecimento.

Sabemos dos desafios de incorporar saberes humanistas ao saber tecnocientifico o
qual, historicamente, tende a estar condicionado a uma perspectiva hermética. Nesse contexto,
Bazzo (2016, p.147) ao analisar curriculos e participar de discussdes em diferentes foruns
sobre a necessidade de adapta-los a atualidade, percebeu um esforgo frequente nesses espagos
de ndo dirigi-los para a construgdo de conhecimento e atitudes mais multi, pluri e
interdisciplinares, o que envolve, inclusive, os saberes mais voltados para as ciéncias

humanas.

Observamos que os objetivos e metodologias confluem para a preparacdo dos
estudantes a aceitar e incorporar em suas futuras praticas profissionais o credo
(neo)liberal que, pautado na concepg¢ao positivista da ciéncia, coloca, como nunca, a
produtividade de bens de consumo como panaceia da humanidade.

A influéncia dessa doutrina nas metodologias e objetivos dos cursos de Engenharia
efetiva uma visdo limitada do papel da tecnologia na sociedade. A pandemia ao exacerbar as

desigualdades socioecondmicas, evidenciou a importancia de uma educagao tecnoldgica que
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promova valores como ética, pensamento critico-reflexivo e responsabilidade socioambiental.
Diante disso, a formagdo tradicionalmente focada na maximizacao do lucro empresarial e na
producao de bens de consumo mostrou-se inadequada para lidar com os desafios sociais e
ambientais enfrentados pela sociedade contemporanea.

Por consequéncia, esse enfoque tradicional tem fomentado a formagdo ‘engessada’
que a maioria dos cursos de Engenharia oferece aos jovens brasileiros: programas académicos
sobrecarregados, fragmentados e inflexiveis, que incentivam a ideia de que um bom
profissional ¢ aquele capaz de inovar, ser competitivo e agressivo no mercado de trabalho. Tal
realidade, tem estimulado os vérios obstaculos que ainda sdo enfrentados para possibilitar
uma formag¢ao adequada para o ‘mundo do trabalho’, que deve ser entendido como um espago
mais amplo do que apenas o mercado capitalista (Bordin, 2018). Sob esta premissa, a fim de
enfrentar os desafios sociais e ambientais da atualidade, ¢ preciso promover uma formacgao de
profissionais que envolva o desenvolvimento de competéncias como pensamento
critico-reflexivo, criatividade, responsabilidade socioambiental e resolugdo de problemas
complexos, contribuindo assim para uma participagao cidada ativa na sociedade.

A concepc¢ao reducionista da tecnologia e do papel do profissional de Engenharia
ignora as complexas relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade, reduzindo valores éticos e
sociais que devem nortear a atuagdo do engenheiro, tais como a responsabilidade
socioambiental e o respeito aos direitos humanos. A pandemia, nesse contexto, ressaltou a
urgéncia de uma abordagem mais critica e reflexiva sobre o papel da tecnologia na sociedade,
bem como a necessidade de formar profissionais de Engenharia capazes de avaliar os
impactos sociais, éticos e ambientais de suas atividades.

A fim de transpor a perspectiva reducionista, ¢ imprescindivel incorporar, na formagao
do futuro engenheiro, uma visdo critica e reflexiva sobre a tecnologia e sua relagdo com a
sociedade. Isso exige o aprimoramento das competéncias que capacitem o engenheiro a
colaborar efetivamente com outros especialistas, como cientistas politicos, socidlogos,
antropologos e economistas, a fim de avaliar os impactos das tecnologias para o
desenvolvimento humano e para a preservacao do meio ambiente.

Somos conscientes de que mudangas extremas no ensino tecnocientifico brasileiro
podem encontrar resisténcia e gerar conflitos, especialmente em um contexto em que as
perspectivas e os interesses dos diferentes grupos envolvidos nao estdo alinhados. Além disso,
¢ importante lembrar que as mudangas educacionais estdo condicionadas ainda ao ambito
social, econdmico e politico e por isso recebem também as pressdes e demandas do mercado

de trabalho, assim como as expectativas da sociedade em relagdo a seus resultados. Nesse
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sentido, ao propor alternativas para a implementa¢do de educagdo tecnoldgica reflexiva,
questionadora, responsavel perante o desenvolvimento social do ser humano, Bazzo afirma

(2017, p.16):

Esta abordagem ndo é de grande complexidade perto do que efetivamente seria
necessario. E ¢é preciso que seja lenta. Isto porque se imagina que quebrar o status
quo vigente no ensino tecnoldgico brasileiro seja tarefa para ser executada de forma
firme, porém gradual, para que nf3o se criem resisténcias além daquelas ja
fortemente instaladas no meio.

Uma vez que mudancas tendem a gerar desconforto e inseguranca nos envolvidos,
uma abordagem gradual ¢ importante para evitar resisténcias desnecessarias que possam
prejudicar a adocdo de uma nova proposta. Todavia, como declara Freire (2019, p. 127) “A
educacdo ¢ um ato de amor, por isso, um ato de coragem. Nao pode temer o debate. A andlise
da realidade. N&o pode fugir a discussdo criadora, sob pena de ser uma farsa” . E
precisamente por nao temer o debate que este estudo traz a tona a imprescindibilidade de
efetivar uma formag¢do humanista nos cursos de Engenharia, acreditando que a “forte
formagdo técnica” (Brasil, 2019) s6 terd sentido se ela estiver imbricada com o
desenvolvimento humano e social. Estamos cientes de que quaisquer desafios e dificuldades
devem ser enfrentados e superados por intermédio da busca constante por novas perspectivas
e abordagens inter e transdisciplinares. Para Bordin (2018, p. 73), o conhecimento técnico
desatrelado das questdes humanas e sociais perde forca, sustentacdo e razao. Nesse sentido, se
ignoradas as dimensdes humanas e sociais, o conhecimento técnico perde sua pertinéncia e
eficadcia em promover solugdes significativas e sustentaveis frente aos desafios da atualidade.
Ainda, segundo o autor, o que falta na convulsionada sociedade contemporanea sio valores
éticos, de senso critico e de caracteristicas como humanidade e solidariedade.
Consequentemente, gera-se uma falta de habilidade em lidar com os impactos de um
desenvolvimento desenfreado e sem critérios “Impactos, ironicamente criados pelos homens
para os homens”.

Nesse condi¢do, outra justificativa para a realizagdo desta investigagao estd em um dos
pontos do parecer do Conselho Nacional de Educa¢ao (BRASIL, 2019), o qual considera que
as acentuadas transformag¢des no mundo do trabalho tém exigido uma nova demanda de
profissionais que para além da formagdo técnica, tenham combinadamente uma formacgao
mais humanista possuindo assim competéncias conhecidas como soft skills. Essa combinagao

¢ necessaria para enfrentar os desafios complexos do ambiente de trabalho atual, no qual a
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capacidade de comunicacdo, colaboracdo e pensamento critico sdo tdo essenciais quanto o
conhecimento técnico.

Ademais, as consequéncias de um periodo pds-pandemia fomentam novas
perspectivas a serem aplicadas nas diversas areas do conhecimento, principalmente no que
tange a questdes humanistas. Como afirma Harari (2020, p.95): “toda crise ¢ também uma
oportunidade”, assim, a pandemia pode ser uma catalisadora de mudangas na percepcgao de
pesquisadores e professores acerca da relevancia das questdes humanistas que estdo postas e
passam longe dos cursos de Engenharia.

Portanto, em um cenario de pandemia envolta em crises, mudangas e avancos
tecnologicos, ¢ imprescindivel que os responsaveis pela educagdo em Engenharia tenham o
entendimento de que além dos aspectos especificos do curso, as perspectivas humanistas
devem ser tratadas de maneira significativa nos processos de formac¢do do futuro engenheiro.
Consequentemente, para alcancar uma formacgao que atenda as expectativas de mudanga em
uma sociedade pos-pandemia, ¢ imperativo que diversos paradigmas tradicionais presentes no
ambiente académico da Engenharia sejam substituidos. A vista disso, Raia Jr. (2004) destaca
que ¢ nos bancos das universidades que estdo sendo forjados os profissionais que terdo em
méios a incumbéncia de conduzir com esperanca a caminhada do mundo neste século. E
necessario, assim, transformar as estruturas universitarias.

Embora haja numerosas produgdes e esforcos para encontrar fundamentos e apoio para
os aspectos formativos, essa ¢ uma tematica que surge com frequéncia e requer um constante
estimulo a reflexdo. Acerca disso, Goergen (2016, apud Kohls, Cocco & Cella, p. 3, 2020)
aponta “a busca de alguma luz, podemos iniciar perguntando pela razdo de tantas
incertezas e polémicas quando se trata da formacdo do ser humano no cenario
contemporaneo”. Ante o exposto, tendo como fundamento a visao humanizadora de Paulo
Freire (2016), na qual através da educacdo os homens desvelam o mundo da opressdo e
comprometem-se, na praxis, com a sua transformacao, esta pesquisa motiva-se pela busca da
valorizacdo da formacdo humanista ao reconhecé-la como caminho para formar agentes
transformadores da realidade onde estdo inseridos. Assim sendo, acreditamos que fomentar
questdes humanistas nos cursos tecnoldgicos contribui para a formac¢do de um profissional
técnico preocupado com os impactos que suas agdes causam na sociedade e ndo apenas no
ambiente corporativo e mercadoldgico. Portanto, a preocupacdo em estimular uma educacao

tecnocientifica mais humanista, solidaria, €tica e integradora, justifica esta pesquisa.
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Analisar as possiveis implicacdes do contexto pos-pandemia para a educagdo em

Engenharia sob a perspectiva da formagao humanista.

2.1.2  Objetivo especificos

Para atender o objetivo maior foram elencados os seguintes objetivos especificos:

e Verificar a compreensdo docente sobre progresso tecnoldgico e sua relagdo com o
desenvolvimento humano;

e Investigar se a problematizacdo de aspectos humanistas tém sido contemplados no
processo formativo de discentes de Engenharia;

e Identificar a percep¢ao de professores de Engenharia sobre os impactos da pandemia
para o desenvolvimento humano, bem como suas consequéncias para o ensino de

Engenharia;

3 REFERENCIAL TEORICO

Esta pesquisa se baseia nas teorias que tratam do processo civilizatdrio
contemporaneo, da formag¢ao humanista e da educacgdo tecnocientifica na Engenharia. Nos
proximos capitulos apresentaremos autores que observam a inter-relacdo entre ciéncia,
tecnologia e sociedade, observando o processo civilizatério em curso e indicando rotas de
analise critica da sociedade. Tais estudos foram conectados a autores e pesquisadores que
tratam de educa¢do numa perspectiva critica e democratica, apontando a importancia da
formagdo humanista na promog¢ao do desenvolvimento humano. Assim, buscamos autores ¢
investigagdes que defendem a incorporagdo de valores humanistas no ensino de ciéncias e
tecnologia por compreendermos a sua contribui¢cdo para formar cidaddos, profissionais, com
visdo critica, engajados socialmente, com aptidao critica para compreender as implicacdes
sociais e culturais da ciéncia e tecnologia em suas vidas e na sociedade. Estes profissionais,

munidos de uma formag¢ao humanista, tornam-se aptos a desenvolver solugdes que atendam as
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necessidades humanas com base em valores éticos de solidariedade, justica social e
sustentabilidade, promovendo o bem-estar coletivo.

Os proximos subcapitulos abordam o desenvolvimento tecnoldgico € humano sob a
perspectiva da formagio humanista na educagdo em Engenharia. E importante salientar que o
conceito de desenvolvimento explorado nesta pesquisa ¢ embasado na visao de Morin (2012;
2015; 2018; 2019), que nos convida a adotar uma abordagem multidimensional ao examinar
fendmenos e contextos. As questdes humanistas tratadas aqui estdo fundamentadas na
concep¢ao humanista de vida e de educacao de Paulo Freire (1969, 1985, 2003, 2005, 2020) e
seus desdobramentos tedricos. A urgéncia de se fomentar uma formagdo com consciéncia
ética, cidadd comprometida com a diminui¢ao das desigualdades, e consequentemente com o
desenvolvimento humano e social, fundamenta-se na abordagem da Equacdo Civilizatéria
(Bazzo, 2019; Civiero, 2021; Civiero & Bazzo 2022). Nesse ambito, a importancia de
compreender essa equagdo para a educacdo tecnocientifica na Engenharia reside na crenga de
que abordar temas que ultrapassam os limites técnicos das disciplinas confere a elas uma
significativa aplicabilidade no mundo contemporaneo, no qual professores e alunos estdo
inseridos. Assim, os futuros profissionais da Engenharia estardo aptos a transformar esse
mundo em beneficio do desenvolvimento humano. Além disso, esses subcapitulos oferecem
uma compreensdo mais aprofundada dessa formacao, destacando a pratica docente como

mediadora desse processo.

3.1 SOBRE REPENSAR O PROGRESSO TECNOLOGICO: POR UM MODELO
HUMANISTA DE DESENVOLVIMENTO

Este capitulo explora a necessidade premente de repensar o progresso tecnologico em
dire¢do a um modelo humanista de desenvolvimento. Em vez de uma abordagem
exclusivamente voltada para o avango tecnologico, propomos um paradigma que coloque a
humanidade no centro do processo de desenvolvimento, no qual se busque criar tecnologias
que promovam o bem-estar humano, a igualdade e a sustentabilidade. Ao adotar uma
perspectiva humanista, aspiramos a um futuro no qual o progresso tecnologico esteja alinhado

com os valores humanistas, contribuindo para uma sociedade mais justa e equitativa.
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3.1.1 Desenvolvimento humano: um conceito em busca da dignidade

Uma das defini¢cdes de desenvolvimento segundo o dicionario Houaiss ¢ “aumento da
capacidade ou das possibilidades de algo; crescimento, progresso, adiantamento”, tendo como
derivativo no sentido da “Economia”, “crescimento econdmico, social e politico de um pais,
regido, comunidade etc.”. Sendo assim, o desenvolvimento quando aplicado nas atividades
humanas, abre varias possibilidades de entendimento, o que o diferencia ¢ a importancia dada
a determinada area. Se pensarmos em desenvolvimento econdmico, seu objetivo estarad
fundamentado em conceitos quantitativos que consistem no aumento da capacidade produtiva
de uma nagdo, regido, etc. No entanto, embora alguns defendam que esse conceito considera a
qualidade de vida, ela ndo pode ser alcancada apenas por nimeros de causa e efeito. A
qualidade de vida ¢ atingida quando o desenvolvimento tem como objetivo o bem-estar de
todos os individuos, reduzindo desigualdades e promovendo uma qualidade de vida coletiva.

E incontestavel que os seres humanos enfrentam as repercussdes de diversos tipos de
progresso, inclusive os impactos sobre o meio ambiente e a vida animal, dado que estes
ultimos mantém uma relagdo simbidtica com a humanidade. Por isso, ¢ imprescindivel pensar
o desenvolvimento humano como ponto de partida de todos os outros desenvolvimentos. Isso
envolve o reconhecimento de problematicas e a busca por solugdes em meio a uma sociedade
tecnologizada, visto que gradualmente o progresso cientifico e tecnologico tém exercido
influéncia na constru¢do do conhecimento de outros dominios. Como, por exemplo, o
desenvolvimento da biotecnologia, da informatica e da nanotecnologia nas teorias sociais.
Diante disso, entender as novas tecnologias e suas implicagdes na vida dos seres humanos sao
elementos essenciais para compreender o desenvolvimento social e, simultaneamente, as
repercussdes na qualidade de vida das pessoas. Segundo Minayo (2013, p.1878) qualidade de
vida ¢

“(..) uma no¢do eminentemente humana, subjetiva e polissémica que se refere ao
bem estar que os individuos e a coletividade encontram na vida familiar, amorosa,
social e ambiental. Do ponto de vista sociologico, Qualidade de vida pode ser
definida como o padrdo que uma sociedade determina e se mobiliza para conquistar,
por meio de politicas publicas e sociais que induzam e orientem o desenvolvimento

humano, as liberdades individuais e coletivas e as mudangas positivas no modo e no
estilo de vida e nas condigdes sociais.”

O conceito de qualidade de vida tem sido amplamente difundido em diversos campos
do conhecimento, incluindo economia, sociologia, educacdo, medicina, enfermagem,

psicologia e satde. Além de ser frequentemente mencionado por jornalistas, politicos,
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profissionais de diversas areas e gestores ligados as politicas publicas. Isso aponta uma
variagdo entre as diversas areas do conhecimento, o que inclui a diversidade de culturas,
locais e tempos, tornando assim o termo poliss€émico e nao estatico. Nos ultimos anos,
destacou-se a utilizacdo do termo” qualidade de vida” para avaliar o nivel de bem-estar de
individuos e comunidades, o que culminou no desenvolvimento de indicadores e parametros
para instrumentaliza-la, sendo o mais universal o chamado IDH (indice de Desenvolvimento
Humano) criado por Criado por Mahbub ul Haq com a colabora¢do do economista indiano
Amartya Sen. Esse indice teve como propdsito fornecer uma alternativa ao Produto Interno
Bruto (PIB) per capita, o qual se concentra exclusivamente na dimensdo econdmica do
desenvolvimento. O IDH ao desaprovar medir o desenvolvimento apenas pelo PIB (Produto
Interno Bruto), mede valores qualitativos como nivel de renda, saude e educagdo e
longevidade, com o intuito de comparar as sociedades nas quais o indice ¢ adotado (Minayo,
2013; PNUD, c2023)

Segundo o Programa da Nagdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD, ¢2023), ao
contrario do enfoque do crescimento econdomico que avalia o bem-estar de uma sociedade
com base em seus recursos ou na renda que ela pode gerar, a abordagem de desenvolvimento
humano concentra-se especificamente nas pessoas, em suas capacidades e habilidades. Nessa
perspectiva, a renda ¢ vista como um meio para o desenvolvimento e ndo como seu fim. Em
suma, isso significa que no desenvolvimento humano o enfoque ¢ transferido do crescimento
econdmico ou da renda para o ser humano. Assim, o conceito de Desenvolvimento Humano
parte do pressuposto de que avaliar o progresso na qualidade de vida de uma populacdo requer
ir além da abordagem puramente economica e considerar outros aspectos sociais, culturais e
politicos que influenciam a qualidade de vida humana. Esse conceito serve como base para a
elaboragdo e publicagdo anual do Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) e do Relatorio
de Desenvolvimento Humano (RDH) pelo Programa das Nagdes Unidas para o
Desenvolvimento (PNUD).

Conforme Barbosa e Hofling (2021) o pressuposto € o objetivo maior do enfoque do
desenvolvimento humano ¢ a expansao das liberdades das pessoas, tal como o principal meio
para o desenvolvimento sustentavel. As autoras destacam que antes da pandemia, o panorama
global indicava uma diminui¢do das disparidades nas principais dimensdes do
desenvolvimento humano, ao mesmo tempo em que novas desigualdades surgiam com maior
intensidade. Tal paradoxo foi afetado pelos impactos gerados pela pandemia da Covid-19,
intensificando assim os debates sobre o aumento das desigualdades sociais em contextos e

escalas diversos, o que inclui a desigualdade de acesso aos servigos de saude e o retrocesso
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das conquistas no desenvolvimento humano alcangadas nas ultimas décadas. Tal realidade
compromete as aspiracdes da Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel da
Organizagao das Nagdes Unidas (ONU), as quais ndo serdo alcangadas se as desigualdades no
desenvolvimento humano persistirem. Ao definir essas competéncias, a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) reconhece que a “educacdo deve afirmar valores e estimular
acdes que contribuam para a transformacdo da sociedade, tornando-a mais humana,
socialmente justa e, também, voltada para a preservacdo da natureza” (Brasil, 2013 apud
Brasil, 2018, p.8), mostrando-se também alinhada a Agenda 2030 da Organizagdo das Nagdes
Unidas (ONU).

O desenvolvimento humano ao envolver a melhoria da qualidade de vida, o respeito
aos direitos humanos e a promogao da igualdade de oportunidades para todos os individuos,
liga-se intrinsecamente ao conceito de dignidade da pessoa humana. O entendimento de
Dignidade da Pessoa Humana, encontra abrigo juridico por ser um dos fundamentos do
Estado Democratico de Direito, sendo previsto no artigo 1°, inciso III, da Constituicdo Federal
do Brasil (1988). Além de ser um principio legal, a dignidade humana ¢ um principio moral e
ético que confirma o valor inerente e igual de cada ser humano, a despeito de suas
caracteristicas ou circunstancias. Por essa razdo, ¢ um fundamento imprescindivel para a
promogao da justica social, dos direitos humanos e da igualdade em todas as esferas da vida.

Silva (1998) traga esse entendimento a partir da filosofia de Kant o qual mostra que o
homem, como ser racional, existe como fim em si, € ndo simplesmente como meio, enquanto
os seres, destituidos de razdo, tém um valor relativo e condicionado, o de meios, por isso sao
chamados de coisas. Por isso, s6 o ser humano, o ser racional, ¢ pessoa. Quanto a dignidade,
ainda fundamentado em Kant, Silva (1998, p.91) declara que a dignidade € atributo intrinseco,

da esséncia, da pessoa humana.

Voltemos, assim, a filosofia de Kant, segundo a qual no reino dos fins tudo tem um
prego ou uma dignidade. Aquilo que tem um prego pode muito bem ser substituido
por qualquer outra coisa equivalente. Dai a idéia de valor relativo, de valor
condicionado, porque existe simplesmente como meio, 0 que se relaciona com as
inclinagdes e necessidades geral do homem e tem um prego de mercado, enquanto
aquilo que ndo ¢ um valor relativo, e € superior a qualquer prego, ¢ um valor interno

e ndo admite substituto equivalente, ¢ uma dignidade, ¢ o que tem uma dignidade.
Dessarte a pessoa humana ¢ o unico ser que compreende um valor interno, superior a
qualquer preco e que ndo aceita substitui¢do equivalente. “Assim a dignidade entranha e se
confunde com a propria natureza do ser humano” (ibidem). A vista disso. a concepcao de

desenvolvimento atrelada a preco de mercado perde for¢a quando ndo € vista como meio, mas



32

como fim. Desse modo, o desenvolvimento tecnoléogico como sindnimo de progresso sé
ganha sentido quando € visto como um meio que se destina a seu fim: a dignidade, e s6 seres
humanos tém dignidade. Portanto, o motivo de qualquer desenvolvimento deve ser o

desenvolvimento humano pois ele envolve a dignidade da pessoa humana.

3.1.2 Tecnologia e Desenvolvimento Humano: Revisitando o Significado de Progresso

Apesar da polissemia que envolve o termo desenvolvimento, fato é que na sociedade
contemporanea o avango tecnoldgico tem sido um fendmeno de grande impacto na qualidade
de vida de diversas formas e consequentemente no desenvolvimento humano. Contudo, esse
fendomeno ja vem sendo construido hé séculos. Na historia da humanidade o desenvolvimento
tecnologico esteve atrelado a processos de revolugdes - “Tudo se passa entdo como se
estivéssemos vivenciando um periodo de ondas de revolugcdo Eletronica, seguida pela
Revolucao das Comunicagdes, seguida pela Revolucao dos Novos Materiais e pela Revolugdo
Biotecnologica.” (Santos, 2011, p. 232). Nesse contexto, Schwab (2016) denomina a
contemporaneidade como uma 4* revolug¢do industrial, haja vista a amplitude das mudancas
tecnologicas o que incide em uma nova revolucdo. Esta atual revolugdo sucede revolugdes
anteriores que, ainda segundo Schwab (2016), conforme a propria palavra denota, indica
mudanga abrupta e radical. Segundo o autor, em nossa histéria novas tecnologias e novas
formas de perceber o mundo precedem as revolugdes que por sua vez provocam uma
acentuada transformacdo nas estruturas sociais, sistemas econdmicos e organizacdo politica.
A origem dessas revolugdes se deu hé cerca de 10.000 anos, com a Revolucao agricola, na
qual ocorreu a transicdo do sistema de caca e coleta para a agricultura. Apds um vagaroso
processo de urbanizagdo, a partir da segunda metade do século XVIII houve uma intensa
mudanga de estilo de vida humano estimulado pelas revolu¢des industriais. A primeira delas
foi provocada pela inven¢do da maquina a vapor, iniciando a mecanizagao da produgdo e a
construgdo de ferrovias, o que acarretou na mobilidade de pessoas e transporte de cargas no
final do século XVIII. Aproximadamente uma centena de anos depois, no final do século XIX
e inicio do XX, veio a segunda Revolucdo Industrial, pelo advento da eletricidade e da linha
de montagem que deu origem a producdo massificada. A terceira Revolugdo Industrial,
chamada de Revolucao Digital, comegou na década de 1960 e foi impulsionada pelo
desenvolvimento dos semicondutores, da computagdo em mainframe, da computagao pessoal

(1970), e da internet (1990). Na atualidade, a fusdo entre os dominios fisicos, digitais e
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bioldgicos, tais como sequenciamento genético, nanotecnologia, veiculos autdnomos,
impressao 3D, blockchain, entre outros, aponta-nos para a 4* Revolugdo Industrial que vai
além de sistemas e maquinas inteligentes e conectadas (ibidem).

O ponto de partida do desenvolvimento tecnologico, portanto, deu-se em meio a
revolucdes tecnoldgicas e politicas com o advento do capitalismo industrial. A urbanizagio
acelerada e o consequente crescimento demografico contribuiram com o processo de
globalizagdo o qual impulsionou uma nova fase do desenvolvimento historico do sistema
capitalista, além de estabelecer a acumulagdo de riquezas através da criagao de produtos e
distribuicdo com mais eficiéncia e escala. Nessa condi¢do, a globalizacdo ¢ entendida como
uma consequéncia natural desse desenvolvimento, ao passo que o capitalismo se implantou
por todo o mundo a partir do século XIX. A evolucdo econdmica de um mundo globalizado
carrega a impressdo da inevitabilidade desse processo, uma vez que defensores do
neoliberalismo, justificam seus meios pela auséncia de alternativa. Tal postura além de

3

repercutir como um ponto final no debate, soa como “uma espécie de isencdo de
responsabilidade pelos efeitos das medidas tomadas, por mais negativas e predatorias que
elas sejam. Os que resistem ou se opdem, os inconformados e os excluidos sdo, assim,
desafiados, com cinismo e desprezo, a construirem alternativas e a comprovarem sua
consisténcia.” (Santos, 2011, p. 229)

Nessa conjuntura, o crescimento das tecnologias da comunicagcdo e informacao
que impulsionaram a globalizagdo, assim como o avango do sistema econdmico e politico
neoliberal do século XX influenciaram as formas de pensar e fazer educagdo. Essa postura
prioriza, em grande parte, o fazer mecanico em detrimento do fazer humano, modificando
assim as formas de socializagdo do conhecimento as quais também sdo motivadas pelas
dinamicas geopoliticas. Diante disso, a fun¢do dos espagos educativos muitas vezes ¢
impactada pela imposicdo dos principios neoliberais que concebem a educagdo como uma
mercadoria.

Diante de tais mudangas histéricas envolvidas por progresso tecnoldgico, ressalta-se o
papel da agdo humana orientando esse desenvolvimento. Nesse contexto, € ao menos esperado
que esse papel busque servir a propositos de melhoria da qualidade de vida da humanidade.
No entanto, para isso € necessario que todos os envolvidos na reproduc¢do do progresso
tecnologico se desvencilhem do eminente individualismo que opera nas sociedades modernas,
e adotem uma visao dialética na qual o homem, como ser social que €, assume o lugar de

dependéncia mutua fraterna e soliddria com a natureza e outros sujeitos, cooperando assim

com o proprio desenvolvimento humano. Acerca disso, Vieira Pinto (2005, p.86) declara:
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Para a sociedade individualista, na qual cada componente se julga autorizado a
captar para si 0 maximo de vantagens privadas, esta correspondéncia, a chamada
industria, esgota o conteudo da conexdo do homem com a natureza. Porém, para a
visdo dialética, que compreende o homem como um ser biologicamente destinado a
viver uma vida gregaria distinta da vida animal pelo nivel superior em que se
desenvolve, o nivel social, aquele em que todos estdo predestinados a viver em
dependéncia mutua e portanto necessariamente em colaboragdo fraterna, a maquina
ndo pode ser concebida como resultado final da agdo do homem sobre o mundo, mas
como o instrumento de criacdo de mediagdes necessariamente humanas entre os
homens.

Nessa perspectiva de promover um desenvolvimento tecnologico mais justo e
sustentavel, com foco no bem-estar da sociedade como um todo, Bazzo (2017) afirma que ¢
necessario que os estudantes de Engenharia, assim como todos os outros, € seus professores
desenvolvam uma consciéncia acurada da ligacdo intrinseca entre ciéncia, tecnologia,
sociedade e conhecimento. Para isso, ¢ preciso combater o discurso equivocado do
cientificismo que defende a supremacia da ciéncia sobre outras formas de conhecimento e
ignora a importancia das dimensdes humanistas envolvidas no desenvolvimento tecnologico.
Isso exige o reconhecimento de que a tecnologia ndo ¢ uma entidade autonoma e
independente, mas ¢ construida e utilizada por seres humanos em um contexto social e
historico especifico. Em outras palavras, o desenvolvimento tecnocientifico ndo se processa
de maneira neutra e isenta de valores, mas ¢ influenciado por interesses politicos, econdomicos
e culturais. Nesse sentido, o modo como o desenvolvimento tecnocientifico ¢ pensado além de
ser uma questdo epistemoldgica, ¢ uma questdo ideoldgica. Essa concepgdo, encontra abrigo
em Gramsci (2011) o qual afirma que as ideologias estdo intrinsecamente ligadas a produgao
vigente de uma dada sociedade, também as proprias visdes de mundo dos individuos em suas
relagdes sociais dispdoem de forcas motrizes capazes de alterar e/ou transformar uma
determinada sociedade. Em contrapartida, o autor argumenta que ha uma concepgdo sobre
ideologia, compreendida como ‘pura aparéncia’, a qual ndo tem a capacidade de gerar
nenhum tipo de resultado e/ou transformagdo na vida material e concreta dos seres humanos.
Ao tratar sobre a ideologia e ensino de Engenharia, Bazzo (2017, p.91) reitera que a
concepgdo positivista define o comportamento que o ensino tecnologico vem obedecendo ha
tanto tempo o qual tem promovido “costuras curriculares superficiais e esquivando-se, com
isso, de um tratamento mais estrutural das questdes relacionadas com a construgdo do
conhecimento”. O autor (ibidem) ainda argumenta que para os individuos agirem individual e
socialmente ¢ necessario um conhecimento muitas vezes dialético que “aclara as contradigdes

e inspira os julgamentos criticos”. Para isso, ¢ preciso abordar a ideologia como forma de
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consciéncia critica (impregnada também por convicgdes pessoais), a qual opde o
conhecimento a racionalidade tecnologica. Logo, o posicionamento ideologico de um
professor de Engenharia se conecta a sua percep¢ao de desenvolvimento tecnocientifico - se
esta ¢ linear, determinista, fragmentada e desconectada de sua responsabilidade com o
desenvolvimento humano, ou se ela é responsavel, complexa, tecida junto com a vida humana
e com o seu desenvolvimento. Dessa forma, a consciéncia critica acerca da imbricagao
existente entre desenvolvimento tecnocientifico e humano, contribui para um ensino de
Engenharia que busque tornar os estudantes capazes de utilizar seus conhecimentos e
habilidades para promover um desenvolvimento tecnoldogico mais justo e sustentdvel, com
foco no bem-estar da sociedade como um todo.

Essa visdo, enraizada na consciéncia critica, se alinha ao pensamento de Carvalho
(1997 apud Silveira e Bazzo, 2006). Ao discorrer sobre a relagdo entre cultura e
desenvolvimento tecnologico, Carvalho (ibidem) ao explorar a dindmica entre cultura e
desenvolvimento tecnoldgico, ressalta que regula e orienta os comportamentos dos seres
humanos em sociedade, ndo acompanha o ritmo acelerado das mudancgas tecnolédgicas da
atualidade. Essas mudangas constantes geram, perpetuamente, novas necessidades individuais
e coletivas, criando um descompasso entre as normas culturais estabelecidas e a evolucao
tecnologica. Em outras palavras, & medida que novas tecnologias sdo introduzidas, muitas
vezes elas criam expectativas e anseios por funcionalidades e beneficios que anteriormente
ndo existiam ou nao eram percebidos como essenciais. Em esséncia, o avango tecnologico
desenfreado muitas vezes faz com que a necessidade por uma determinada funcionalidade s6
se manifeste apds a introdu¢do de uma nova tecnologia. Esse fendmeno € o que ¢ conhecido
como tecnologias disruptivas, nas quais as inovagoes tecnoldgicas redefinem os padroes e as
demandas da sociedade. Nesse contexto, Bazzo (2017, p.96) assertivamente reitera que a
importancia do desenvolvimento tecnologico ndo pode ser contestada, no entanto, afirma que

se pode questionar a quem esse desenvolvimento tecnoldgico estd servindo.

Se essa pergunta for colocada no ar, fatalmente teremos que fazer exames
ideoldgicos profundos, ndo na busca de uma solug@o pronta que ja existe em algum
lugar e que possa atender a esses clamores, mas na busca de uma nova solucdo
construida nos dias que vivemos. Ficar sempre atados a ideologias preexistentes ¢ no
minimo ndo confiar que possamos desenvolver uma melhor.

Nesse sentido, questionar a quem o desenvolvimento tecnoldgico beneficia
inevitavelmente levara a uma avaliagdo das ideologias que sustentam esse processo. Isso, por

sua vez, possibilita a compreensdo das raizes das desigualdades e injusticas inerentes ao
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desenvolvimento tecnologico, permitindo a identificagdo de deficiéncias e a busca por
solugdes mais justas e inclusivas.

Nesse contexto de abordagens que desafiam a visdo convencional de desenvolvimento
linear torna-se pertinente resgatarmos o sentido da palavra "progresso" para tratar da ideia de
“regressao” proposta por Morin (2019, p. 96). Como visto anteriormente, essa palavra ¢
frequentemente usada como sinénimo de desenvolvimento. Morin explora essa nocao,
ressaltando sua aparente clareza. Ela se apresenta como cumulativa e linear por natureza,
abrangendo uma compreensdo tanto quantitativa, relacionada ao crescimento, quanto
qualitativa, representando algo "melhor". Contudo, Morin ressalta que a ideia de que o
crescimento econdmico automaticamente leva a uma melhor qualidade de vida e
desenvolvimento social esta perdendo validade. Isso se da, conforme o autor, a medida que
comegamos a perceber que pode haver dissociacdo entre quantidade de bens e qualidade de
vida, bem como quando observamos que além de um certo ponto, o crescimento pode
acarretar mais prejuizos do que bem-estar, e os subprodutos podem acabar se tornando os

principais produtos. Por esse motivo, a palavra progresso nao ¢ tao clara quanto parece:

(...) estamos habituados a associar a ideia de progresso a de racionalidade, ordem e
organizagdo; o que deve progredir para nds, ¢ a ordem e ndao a desordem; a
organizagdo e nio a desorganizagdo. Em outras palavras, se o universo se decompde,
se a vida morre e a humanidade se afunda no caos, é evidente que a ideia de
progresso deve dar lugar a de regressao.

Nesse contexto, o autor defende que ¢ preciso fazer “progredir a ideia de progresso.”
Notavelmente a historia da humanidade tem sido marcada por avangos em diversas areas, com
destaque a ciéncia e a tecnologia. No entanto, ¢ inegavel que essas conquistas muitas vezes
vieram acompanhadas de consequéncias negativas. A crise climatica, o desemprego, a ma
distribuicdo de renda e as desigualdades crescentes suscitam questionamentos sobre até que
ponto estamos realmente avancando. A busca incessante pelo crescimento econdmico e
tecnologico muitas vezes negligencia questdes fundamentais, como a sustentabilidade
ambiental, a equidade social e o bem-estar humano. Nesse contexto, Morin vé a ideia de
regressao como uma alternativa a ser considerada, o que ndo implica retornar ao passado de
forma anacronica, mas sim repensar o que realmente significa progredir. Dessa forma, a
regressao proposta ndo ¢ uma negacdo do desenvolvimento, mas uma reorientacdo das
prioridades em prol da busca de solugdes mais conscientes, éticas, responsaveis e solidarias

Diante disso, em face dos desafios contemporaneos, torna-se imperativo redefinir o

proprio significado de progresso, orientando-o rumo a um avango tecnoldgico a servigo tanto



37

do desenvolvimento humano quanto da sustentabilidade global. O desenvolvimento
tecnologico indubitavelmente desempenha um papel crucial na resolu¢do de desafios
contemporaneos, porém, sua trajetoria deve estar em alinhamento com os principios da
dignidade humana, buscando a constru¢do de um mundo onde o avanco tecnoldgico nao

apenas solucione problemas, mas também eleve a condi¢do humana.

3.2 FORMACAO HUMANISTA: UM CAMINHO PARA UMA EDUCACAO EM
ENGENHARIA TRANSFORMADORA

Primeiramente, ¢ fundamental considerar o significado de 'humanista' que serve como
fundamento para esta pesquisa. Destacamos que ao fazer referéncia ao "Novo Dicionario
Auré¢lio da Lingua Portuguesa" (FERREIRA, 1986), podemos constatar que tanto a palavra
"humanista" quanto "humanistica" podem ser empregadas. O termo "humanista" abrange

diversas defini¢des, como apresentado a seguir:

HUMANISMO. S f.

Doutrina ou atitude que se situa expressamente numa perspectiva antropocéntrica,
em dominios e niveis diversos, assumindo com maior ou menor radicalismo as
consequéncias dai decorrentes. Manifesta-se o humanismo no dominio légico e no
ético. No primeiro, aplica-se as doutrinas que afirmam que a verdade ou falsidade
dum conhecimento se definem em fungdo de sua fecundidade a a¢do humana; no
segundo, aplica-se aquelas doutrinas que afirmam ser o homem o criador dos valores
morais, que se definem a partir das exigéncias concretas, psicologicas, historicas,
econdmicas e sociais que condicionam a vida humana.

HUMANISTAS. S. 2g.

Pessoa versada no estudo das humanidades. Partidario do humanismo filoséfico.
Adj. 2g. Humanistico.

HUMANISTICO. Adj.

Concernente ao humanismo, ou aos humanistas; humanista. Proprio do humanista;
humanista.

Dessa maneira, temos a possibilidade de empregar tanto o adjetivo "Humanista"
quanto "Humanistica". Optamos pela primeira op¢do, uma vez que ela se conecta diretamente
com o substantivo "Humanista", o qual por sua vez estd vinculado ao campo do humanismo

filosofico e a esfera das humanidades.
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Dentro do contexto de analise do conceito de humanismo, Paviani e Dal Ri Junior
(2000) afirmam que a ideia de humanismo tem como propdsito o aprimoramento das
qualidades humanas, defendendo que todas as individuos possuem dignidade e valor,
merecendo respeito mituo. O ser humano ¢ colocado no cerne dessa perspectiva, e a partir
dessa visdo de mundo ¢ possivel afirmar que o humanismo constitui a raiz do pensamento
moderno. Nesse contexto, Sartor (2004) elucida que no, mundo contemporaneo, o humanismo
tem destacado a capacidade do ser humano em tomar suas proprias decisdes em meio a uma
economia que aparenta controlar a esfera politica, assim como as finangas exercem influéncia
sobre o destino da humanidade e das geragdes vindouras. Em vista disso, a existéncia humana
¢ reduzida pelos ditames do mercado, ao invés de serem orientadas pelos valores da vida. De
acordo com Sartor (2004, p. 146), a educagdo humanista consiste em salvaguardar o saber e,
por isso mesmo, defender o homem do abuso da técnica, bem como do uso “inescrupuloso
pelo inculto.”

No ambito dessa discussdo, a compreensdo tradicional do ser humano como sujeito e
da técnica como um meio a sua disposi¢ao precisa ser revista. Conforme Galimberti (2006),
com o aumento de demandas impostas pela modernidade, ampliaram-se as possibilidades da
técnica, nesse contexto a técnica se transforma de meio em fim. Isso ocorre em razdo da
técnica passar a assumir o papel de mediadora para atingir todos os objetivos que os
individuos estabelecem na sociedade contemporanea. Nessa perspectiva, Galimberti (ibidem)
ainda afirma que o ser humano passa a ser subordinado a técnica, em virtude desta determinar
a forma como vivenciamos o mundo, retirando assim o ser humano do papel de protagonista
na historia.

Nesse contexto, pensar em ciéncia e tecnologia sob uma abordagem humanista requer
uma nova perspectiva sobre educagdo tecnocientifica que por sua vez demanda uma
redefinicdo da concep¢do de mundo e de sujeito. A abordagem humanista busca (re)colocar o
homem como protagonista, ndo apenas no atendimento de suas demandas, mas como
responsavel pela (re)constru¢do da historia de forma consciente e critica. Isso envolve uma
compreensdo consciente, inclusive, de sua propria vulnerabilidade, uma vez que a negligéncia
desse aspecto pode acarretar a degradagdo da vida. A pandemia do novo coronavirus, de fato,
ratificou essa perspectiva, uma vez que evidenciou a fragilidade humana. Nesse contexto
Edgar Morin (2021, p. 24) aponta como uma das licdes do coronavirus, a ligdo sobre a
condi¢do humana. Nela denuncia o mito da necessidade histérica do progresso e do dominio
pelo homem ndo s6 da natureza, mas também de seu destino. Para Morin (ibidem), essa

crenga nasce da promessa do “trans-humanismo”, na qual o homem atingird a imortalidade e
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controlard todas as coisas por meio da inteligéncia artificial. Tal narrativa é provocada pela
convic¢ao de que o progresso tecnoecondomico constitui por si s o progresso humano e de
que a livre concorréncia € o crescimento econdomico sdo condigdes mestras do aumento do
bem-estar social. Diante disso, Morin (2021, p. 25) alerta para o fracasso do extremo poder da

técnica e da ciéncia em nao abolir a debilidade humana diante da dor e da morte.

Embora possamos atenuar a dor e retardar a morte pelo envelhecimento, nunca
poderemos eliminar os acidentes fatais em que nosso corpo sera aniquilado; nem nos
livrar das bactérias e virus, que estdo o tempo todo se automodificando para resistir a
medicamentos, antibidticos, antivirais, vacinas.

Ante o exposto, ¢ fulcral reconhecer que o aumento do poder do homem esta
imbricado com o aumento de sua vulnerabilidade. Nesse contexto, “como ndo fazer uma
pergunta que ndo tem nenhum lugar nos curriculos escolares, mas diz respeito a cada um de
nds: o que ¢ ser humano?” (ibidem). Conforme Feenberg (2017) O que significa ser humano
nao se decide apenas por nossas crengas, mas, em grande parte, pela forma de nossos
instrumentos. E na medida que podemos planejar e conduzir o desenvolvimento técnico por
varios processos publicos e escolhas privadas € que temos algum controle sobre nossa propria
humanidade. Nesse entendimento, a auséncia de controle sobre nossa propria humanidade ¢ a
crise matriz de outras que nos sobrevém. Até mesmo a ocasionada por um virus, o
Coronavirus, em nosso contexto recente. A maneira como agimos em termos de prevengao e
resposta a uma crise revela profundamente nossa capacidade de organiza¢do como sociedade

e, por extensdo, fala sobre nossa propria humanidade

Sem duavida, a humanidade vive momentos criticos. Nos ultimos anos, o
conhecimento construido e acumulado pelo homem direcionou-se para seu maior
bem-estar; no entanto, o uso inadequado desse mesmo conhecimento tem ameagado
a sobrevivéncia do cosmo, do planeta, do proprio homem, trazendo como
conseqiiéncia uma crise sem precedentes. Os efeitos colaterais decorrentes dessa
crise fizeram com que o ser humano se tornasse, de certa forma, uma espécie
automatizada, individualizada, egocéntrica, que tem se distanciado da nogdo de
solidariedade (Azevedo; Peixoto, 2010, p.3).

Nesse contexto, Wedderburn (2006, p.13), alerta “se a humanidade ndo estiver
constrangida a uma ética baseada na solidariedade, arrisca-se, inelutavelmente, a recair nas
praticas que a revertem para a barbdrie.” A historia da humanidade ¢ marcada por avangos
extraordinarios, mas também por episddios sombrios que revelam a fragilidade ética de nossas
sociedades, como guerras e conflitos que culminaram no desenvolvimento da bomba atdmica,

ou bomba nuclear, uma arma de destruicdo em massa utilizada pela primeira vez durante a 2°
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Guerra Mundial. Essa adverténcia ressoa profundamente em uma sociedade contemporanea
exposta a guerras cibernéticas, sujeita a violagdo de privacidade, em que o rapido
desenvolvimento da inteligéncia artificial (IA) pode propiciar o uso indevido de dados
pessoais, a vigilancia em massa resultando em violagdes sérias dos direitos individuais. Além
do uso da manipulacdo genética para propositos de criacdo de armas biologicas. Sdo alguns
exemplos que levantam preocupagdes éticas. Ainda, em uma sociedade que enfrenta dilemas
éticos complexos como desigualdade crescente, degradacdo ambiental e crises de saude
global, como a recente pandemia de Covid-19, destaca-se a importancia de uma ética solida e
baseada na solidariedade para evitar o retrocesso da humanidade em praticas que conduziriam
a barbarie. Esse cenario ressalta a importancia de uma formagdo que va além do
conhecimento técnico, incorporando valores como empatia, solidariedade, responsabilidade
social e compreensdo da interconexdo global. A formag¢do humanista ndo se trata apenas de
um complemento a instru¢do técnica, mas sim de uma abordagem integrada que reconhece a
complexidade das questdes que enfrentamos, e a partir disso formar uma geracdo de
individuos capazes de enfrentar os desafios complexos da contemporaneidade com ética
solidaria e responsabilidade social.

A formacdo humanista, nessa conjuntura, emerge como um contraponto vital a
possibilidade de retrocessos civilizacionais. Ela nos recorda que a tecnologia, por mais
avangada que seja, ndo pode substituir a necessidade de compreender e respeitar a dignidade e
os direitos de todos os seres humanos. Considerando essa perspectiva, o desafio da formacgao
humanista torna-se especialmente relevante no ambito da educagao tecnocientifica, uma vez
que esta, de forma tradicional, tem sido impregnada pelo enfoque tecnicista.

No campo da Engenharia, as novas Diretrizes Curriculares dos Cursos de Engenharia
(Brasil, 2019b) delineiam um perfil de formagdo, buscando um equilibrio entre a visao
humanista e uma soélida preparagdo técnica dos graduandos: “Art. 3° O perfil do egresso do
curso de graduagdo em Engenharia deve compreender, entre outras, as seguintes
caracteristicas: I - ter visdo holistica e humanista, ser critico, reflexivo, criativo, cooperativo e
ético e com forte formacao técnica”. Diante dessa perspectiva, emerge o desafio de integrar
uma visdo humanista a uma formagao tecnicista dentro de um ambiente académico de
“postura eminentemente positivista impregnada no seio da Engenharia” (Bazzo, 2019, p. 173).

Nesse contexto, Bazzo e Costa (2019, p.34) argumentam que a maior parte das
institui¢des de ensino de Engenharia no Brasil foi inicialmente moldada pelo positivismo,
uma corrente filosofica iluminista caracterizada por sua énfase na razdo e no método. Essa

influéncia epistemoldgica permanece arraigada nos diversos cursos de Engenharia até hoje,
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contribuindo, em parte, para uma postura pouco contestadora por parte dos académicos que
atuam nesse campo. Esse cendrio, de acordo com os autores, pode dificultar a apreensdo de
aspectos humanistas por parte da comunidade de Engenharia. Sendo assim, Bazzo e Costa
(ibidem) defendem que a postura contestadora deve estar presente na formagao do professor
de Engenharia: “(...) a postura contestadora fortalece o espirito critico e desperta a
compreensdo de variaveis além das técnicas, indo ao encontro do que estabelecem as
Diretrizes Curriculares” Alinhada a essa perspectiva, encontra-se a abordagem humanista a
qual, conforme pressupostos de Freire (2020), busca a valorizagdo, a emancipacao ¢ a
conscientizacdo dos individuos, visando a transformacao social por meio da educagao critica e
libertadora, a0 mesmo tempo em que reconhece os seres humanos como seres inacabados, em
constante processo de desenvolvimento e transformacdo. O autor embasa sua perspectiva
humanista de educagdo a partir de sua visao do homem como um ser inacabado, em constante
processo de desenvolvimento e transformacdo, que possui potencial para acdo, reflexdo e
mudanca. Dessa concep¢ao emergem os conceitos norteadores - Inacabamento humano e Ser

mais.

Aqui chegamos ao ponto de que devéssemos ter partido. O do inacabamento do ser
humano. Na verdade, o inacabamento do ser ou a sua inconclusdo ¢ proprio da
experiéncia vital. Onde ha vida, h4 inacabamento. Mas s6 entre mulheres e homens
o inacabamento se tornou consciente. ( Freire, 2016, p.50).

De acordo com Freire (ibidem) o proprio ato de ensinar demanda consciéncia do
carater inacabado do ser humano. Dentro dessa perspectiva, o individuo ¢ capaz de reconhecer
sua propria natureza inacabada, isto €, sua incompletude, o que o motiva a buscar algo que
confira significado a sua existéncia. Na percep¢do do proprio inacabamento, o individuo
reconhece a necessidade de aprimoramento. A partir desse reconhecimento, ele empreende
esfor¢os para se aprimorar, e esse desenvolvimento ocorre por meio da interagdo com outros
individuos. Freire afirma: “Gosto de ser gente porque, inacabado, sei que sou um ser
condicionado, mas, consciente do inacabamento, sei que posso ir mais além dele. Esta ¢ a
diferenga profunda entre o ser condicionado e o ser determinado” (Freire, 2016, p. 59).
Portanto, a consciéncia inacabada da natureza humana, possibilita a homens e mulheres
cultivarem e aprimorarem suas capacidades. Nesse contexto emerge a categoria do Ser mais.
Segundo Figueiredo e Silva (2020) a reflexdo sobre a categoria do Ser mais na obra de Freire
desempenha um papel central, atuando como um ponto de partida para outras categorias em
seu pensamento, como criticidade, homem, Historia, conscientizacdo, libertagdo e,

especialmente, o Inacabamento humano. A compreensao do conceito de Ser mais coloca o ser
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humano em uma posi¢do de vocagdo para a liberdade de ser pessoa no mundo, assumindo o
papel de protagonista na constru¢do da historia por meio do didlogo com o outro, em uma
relagdo mediada pelo mundo “(...) € a vida que se sabe como tal, que se reconhece finita,
inacabada; que se move no tempo-espaco submetido a intervencdio do proprio existente. E a
vida que se indaga, que se faz projeto” (Freire, 2000, p. 111). Nesse contexto, os seres
humanos enquanto seres em um continuo processo de formagao estdo imersos em um mundo
de constantes transformagdes, ou seja, sem determinismos. Contudo, sua trajetoria ¢
condicionada por circunstancias especificas nas quais se encontra, mas que sao passiveis de
mudangcas através do processo de conscientiza¢do dos individuos em Ser mais. Nisso reside a
concep¢do do homem como um ser histérico e, assim, apto a construir sua histéria ao
envolver-se ativamente com os outros no mundo. Vale ressaltar que o mundo ao qual Freire
(1989) se refere ¢ o mundo imediato dos sujeitos, isto €, o contexto concreto e local onde as
pessoas vivem, interagem e experienciam suas vidas didrias. Freire defende a ideia de que a
educagdo deve estar enraizada na realidade local dos individuos para que possam se tornar
agentes de mudanga em seu proprio contexto e além dele.

Portanto, essa abordagem de formagdo humanista ndo apenas reconhece a natureza
inacabada do ser humano, mas também enfatiza sua capacidade de moldar e transformar o

mundo ao seu redor por meio da conscientizag¢do e da acdo direcionada.

A conscientizagao ¢, (..) um teste de realidade. Quanto mais conscientizagdo, mais se
“des-vela” a realidade, mais se penetra na esséncia fenoménica do objeto, frente ao
qual nos encontramos para analisa-lo. Por esta mesma razdo, a conscientiza¢do ndo
consiste em “estar frente a realidade” assumindo uma posi¢ao falsamente intelectual.
A conscientizagdo ndo pode existir fora da “praxis”, ou melhor, sem o ato
acdo-reflexdo. Esta unidade dialética constitui, de maneira permanente, o modo se
ser ou de transformar o mundo que caracteriza os homens. (Freire, 1980, p. 26).

Por isso, a formagdo humanista com base nos ideais humanos de educagdo
fundamentados em Freire se concatenam com a perspectiva de dignidade humana e
consequentemente de desenvolvimento humano. Silva (2022) baseado em Comparato e
Santos ( 2015; 2001 apud Silva, 2022) elucida que a pessoa humana ¢ um ser histérico e
cultural que exerce a capacidade de criar seu proprio mundo e valores. O conceito de
liberdade ¢ central para todos, independentemente de sua posi¢do socioecondmica, uma vez
que ¢ intrinseco a natureza humana. Isso resulta em um denominador comum - a liberdade, e
como consequéncia, a sociedade deve ser estruturada e organizada com base no
reconhecimento dessa aspiracdo universal pela liberdade. A humanizacdo da sociedade ¢

alcancada ao se valorizar a ontologia do ser, de sua condigdo humana, de humanidade.
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Silva (2022) ainda esclarece que a dignidade humana est4 inextricavelmente ligada a
liberdade, pois somente um individuo livre é capaz de ser digno, uma vez que terd sua
humanidade reconhecida e sua condi¢ao de ser humano respeitada. Contudo, para atingir uma
humanizagdo total e abrangente, ¢ necessario que todas as pessoas, povos e estruturas sociais
reconhe¢am a primazia da dignidade humana de seus membros com base em seus valores, em
vez de depender de atributos materiais externos, como a riqueza material.

Para Freire (2005) a libertacio vem dessa humanizacdo processual e parte do
reconhecimento do préprio individuo enquanto ser oprimido. Por isso, ha uma énfase na
importancia do individuo oprimido em reconhecer-se como um hospedeiro do opressor.
Contudo, a percepg¢ao de sua propria condi¢do de oprimido € comprometida pela influéncia da
realidade opressora sob a qual ele esta subjugado. Nessa perspectiva, o oprimido ¢ aquele
feito “ser menos”, uma vez que ¢ impossibilitado de ser, devido a estrutura desumanizante da
sociedade. O opressor, por sua vez, ¢ aquele que objetiva domesticar o oprimido para
perpetuar o sistema de opressdo. Paulo Freire (2005) introduz a pedagogia como uma pratica
emancipadora, que visa libertar o individuo por meio da educagdo. No entanto, ¢ importante
destacar que Freire ndo limita essa ideia apenas ao ambito escolar; ele abrange todos os
setores da sociedade, incluindo cultura, institui¢des, religido, ideologia e a estrutura social
como um todo. Essa liberdade, por sua vez, ndo ¢ superficial ou simplista, mas sim um
processo de reflexdo e agdo que permite ao individuo examinar e reavaliar sua vida de
maneira holistica. Isso envolve compreender as dinamicas de poder, em que existem os que
oprimem e os que s3o oprimidos. Dentro dessa perspectiva, a educacdo em seu carater
integral, deve ser capaz de identificar as capacidades intelectuais, morais, emocionais e
espirituais de cada individuo, visando conduzi-lo a uma reflexdo profunda sobre seu contexto
social de forma critica. Diante disso, o proposito da abordagem educacional de Freire ¢ a
emancipa¢do dos individuos que sofrem opressdo, com o intuito de capacitd-los a assumirem
a responsabilidade na constru¢do de sua propria trajetdria historica (Ribeiro, 2016). Logo ¢
crucial que as instituicoes de ensino sejam espagos que promovam a emancipacao da
sociedade e ndo estejam alinhadas/subordinadas a elites e estruturas de poder antiquadas
(Bridle, 2019).

E importante destacar que embora essa seja uma abordagem destinada a libertar o
individuo do sistema opressivo, também tem o potencial de conferir liberdade ao opressor.
Freire (2005) observa que esse método possui um carater reciproco e portanto bilateral, uma

vez que ndo apenas o oprimido mas também o opressor podem se beneficiar. Isso se deve ao
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fato de que o opressor, assim como o oprimido, ¢ um elemento historicamente afetado pelo
sistema que, por sua vez, o favorece.

A vista disso, através da educagio que vise a formagio humanista é possivel promover
a interpretacdo critica e o confronto com uma realidade marcada por profundas desigualdades
sociais, econdmicas e culturais. Essa abordagem demonstra a capacidade de enfrentar os
desafios do mundo contemporaneo, uma vez que, devido a sua natureza esperangosa,
transformadora e libertadora, desempenha uma fungdo essencial como um meio
socioeducacional de resisténcia (Mendonga, 2006, apud Figueiredo; Silva, 2022).

Diante do exposto, a formagdo humanista que acreditamos busca a valorizagao do ser
humano e da condi¢do humana com base em principios morais e éticos que orientam o modo
de agir e se relacionar dos individuos de forma solidaria e justa em uma sociedade.
Reconhecemos que esse processo de humanizagdo se forma na conscientizacdo que ¢ a
inser¢do critica na historia. Desse modo, os homens assumem o papel de sujeitos
(re)construtores do mundo criando sua existéncia. Logo o sujeito ¢ historico-cultural e seu
processo de “conscientizacdo” resulta na inser¢do na histéria e em determinada cultura,
tornando-se consciente de quem ele €, de onde esta e com quem esta. Assim, sujeito nao €
solitario, mas sim comunitario e imerso em relacoes. Nesse sentido, o homem nao
compreende sua existéncia com fins de conquistar ou dominar o mundo, mas de (re)construir

partir do material que a vida lhe disponibiliza (Freire, 1978, 1980, 2007).

3.2.1 O Processo de Humanizacio na Educacio em Engenharia

As novas dinamicas sociais, politicas e culturais impulsionadas principalmente pelo
avango tecnoldgico, tém trazido novos desafios para a educagdo tecnocientifica, em especial
para a Engenharia, uma vez que esses desafios criam novas responsabilidades de reflexdo e
intervengdo social. Nesse contexto, sendo o fomento do processo de humanizacdo dos
individuos a principal finalidade da educagdo, faz-se necessario a implementagao de novas
praticas educativas que busquem a participagdo ativa e a intervencao consciente de sujeitos na
sociedade.

Diante disso, faz-se necessario retomar a compreensao do processo de humanizagado e
o que ele envolve. Vimos que o processo de humanizagdao do homem ¢ continuo que faz parte
da vocacao ontoldgica dos seres humanos: serem mais (Freire, 1980). No entanto, a presenca

da distor¢@o dessa vocacdo ao longo da histéria humana tem gerado a desumanizacao, a qual
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pode ser superada por meio do processo de educacdo dos seres humanos de maneira que eles
possam tomar consciéncia de sua condi¢do de seres desumanizados e partirem na busca de sua
propria humanizagdo. Nesse movimento, estdo envolvidos o processo de conscientizacio ¢
dialogo que constituem o que Freire denomina de Educacdo Problematizadora. E através
desta que os individuos poderdo tornar-se integralmente pessoas conscientes de si e de seu
papel historico no mundo, saindo da posi¢do de objeto. Todavia esse projeto ¢ compreendido
como algo a ser construido conjuntamente entre educadores e educandos, € ndo como algo
preexistente.

Baseado nessa compreensdo, Freire (2016) salienta a significincia da ética na
condugdo da pratica educacional. Ele também reconhece a historia como um territério de
possibilidades, rejeitando qualquer abordagem determinista. A compreensdo da historia como
possibilidade, e ndo como determinismo, envolve admitir a condi¢do humana como
possibilidade de intervir no mundo. Assim ¢ possivel construir a historia aproximando a
existéncia humana desse fazer, tornando seres humanos sujeitos da histéria. Por sua vez, o
determinismo, segundo Freire (1980), demanda que o ser humano rejeite a sua vocacao
ontologica de intervir no mundo, negando assim a humanizagdo. Nesse sentido, uma visao
determinista reduz a existéncia humana na realidade historico-social a pura adaptacdo a ela. O
autor afirma que estar no mundo deve ser mais do que se acomodar ou se adaptar e ressalta
que recusar o determinismo nao pressupde negar os condicionamentos genéticos, culturais,
sociais, historicos, de classe, de género imbricados na existéncia humana. Contudo, os
sujeitos podem ir além dos condicionamentos dados a partir da consciéncia desta condi¢do, ou
seja, o sujeito saber-se inacabado. E esta consciéncia do inacabado ¢ historica e socialmente
construida: “Nenhuma teoria da transformacao politico-social do mundo me comove, sequer,
se nao parte de uma compreensao do homem e da mulher enquanto seres fazedores da
Histodria e por ela feitos, seres da decisdo, da ruptura, da opgao” (Freire, 2016, p.126). Freire
defende que ¢ a partir desse entendimento de como os seres humanos se formam nas
condi¢des do mundo que reside a possibilidade transformadora nessa relagio. E nesta
compreensdo da historia como uma possibilidade, € ndo como determinismo que o autor
aborda a pratica educativa como um exercicio constante em favor da produgdo e do
desenvolvimento da autonomia de educadores e educandos, ndo apenas transmitindo
conteudos, mas redescobrindo, construindo e ressignificando estes conhecimentos
participando de suas realidades historicas, pessoais, sociais e existenciais.

Diante desse cenario, a formagdo de estudantes como agentes transformadores do

mundo, dotados de solidariedade e criatividade para abordar os desafios de uma realidade



46

globalizada repleta de diversas problematicas, exige que tanto o professor quanto o aluno se
reconhegam como sujeitos do conhecimento e da aprendizagem. Em outras palavras, o
processo educacional se caracteriza por uma dinamica dialdgica, em que o professor ensina e
aprende, ¢ o aluno aprende e ensina. Assim, a educacdo, por sua natureza, ¢ um processo
dialégico. Nesse sentido, s6 na medida em que o educando se torne sujeito cognoscente e se
assuma como tal, tanto quanto sujeito cognoscente ¢ também o professor, ¢ possivel ao
educando tornar-se sujeito produtor da significagio ou do conhecimento do objeto. E neste
movimento dialético que ensinar e aprender vao se tornando conhecer e reconhecer. O
educando vai conhecendo o ainda ndo conhecido e o educador reconhecendo, o antes sabido
(Freire, 1993, p. 119).

A sala de aula ¢, portanto, um espago de interacdo reflexiva onde os individuos
produzem sua propria existéncia objetivando o mundo. Essa produgdo os diferencia dos
animais, pois estes atuam na natureza inconscientemente. E por intermédio da agio produtiva
que o homem humaniza a natureza e a si (Marx E Engels, 1984). Nessa perspectiva, na sala de
aula também ocorre o processo de transformacdo da realidade, uma vez que educador e
educando ao se humanizarem dialogicamente transformam o outro e a si mesmos, € a partir
disso transforma o mundo produzindo assim a sobrevivéncia da humanidade. A existéncia
humana se caracteriza entdo pelo dominio da natureza, pela organizacdo social e a institui¢do
de relacdes sociais (ibidem). O contrario disso ¢ ‘desumanizagdo’ a qual se estabelece pela
separacao entre o0 mundo e o ser humano. Nessa perspectiva, o contexto da sala de aula ndo se
torna um ambiente formativo de agentes de transformacao, pois sem o didlogo construtivo e
reflexivo os individuos ndo tomam consciéncia de sua condigdo de seres desumanizados.
Assim o ser humano acaba por ocupar um lugar de simples espectador, ndo assumindo sua
posi¢do de sujeito apto a cooperar critica e eticamente para a construcao e a transformagao
deste mundo. Nesse contexto, ndo ha como discutir o processo de construgdo da existéncia e
sobrevivéncia do homem sem que este tenha entendimento de sua condi¢do de sujeito
histérico. Enfatizamos a importancia deste entendimento pois ele ¢ condi¢do para que o
homem reinvente e recrie a condigdo social na qual esté inserido a partir das demandas de seu
contexto histérico. Um sujeito capaz, em sua integralidade, de produzir o "novo" sem as
amarras dos limites da reproducdo do capital, sistema que ele historicamente produziu.
Somente o individuo desenvolvido e humanizado de modo pleno € capaz de exercer
autonomia integralmente a partir do processo de individuagdo, a qual somente acontece na
relagdo com o outro, ou seja, através da praxis. Esta leva o sujeito singular a ocupar o lugar de

cooperador da universaliza¢ao da condi¢do que o tornou especificamente humano.
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Nesse contexto, a existéncia dos seres humanos estd em plena relacdo com o mundo,
sendo assim sdo capazes de tomarem consciéncia de si ¢ do mundo. De acordo com Freire
(1982, p. 66), “enquanto que o ser que simplesmente vive ndo ¢ capaz de refletir sobre si
mesmo e saber-se vivendo no mundo, o sujeito existente reflete sobre sua vida, no dominio
mesmo da existéncia e se pergunta em torno de suas relagdes com o mundo”. Logo a
educacdo ¢ um meio de se relacionar com o mundo, ela significa a existéncia em seu sentido
transformador.

Em sua andlise do ensino profissional, Gramsci (1976, p. 101 apud Veiga, p.77, 2020)
destaca também o processo oposto - a desumanizacdo. O autor adverte que a escola
profissional deve evitar a forma¢ao de individuos exclusivamente voltados para habilidades
técnicas, negligenciando conhecimento geral e valores humanos. Ele ressalta que somente por
meio de uma cultura educacional abrangente ¢ que a cultura profissional pode desempenhar

um papel significativo na humanizacdo dos individuos.

A escola profissional ndo deve tornar-se numa incubadora de pequenos monstros
aridamente instruidos para uma profissdo, sem ideias gerais, sem cultura geral, sem
alma, s6 com um golpe de vista infalivel e a mdo firme. Mesmo através da cultura
profissional se pode fazer transformar a crianga em homem, contanto que seja
cultura educativa e ndo apenas informativa, ndo apenas pratica manual.

No contexto do ensino superior ndo ¢ diferente, Sartor (2004, p.104) ao observar a
conexao existente entre Cientificismo ¢ Humanismo, reitera a importancia de promover uma

cultura universitaria autenticamente "humanista".

Reafirmar a exigéncia duma cultura universitaria verdadeiramente humanista
significa dizer, antes de tudo, que a cultura deve ser a medida da pessoa humana
superando a exclusividade do pragmatismo ou da erudi¢do e, portanto, incapaz de
dar, sozinha, sentido a vida. Cientificismo e humanismo nio se contradizem. Antes,
mantém um nexo logico entre a liberdade de investigagdo e o reconhecimento de
outros aspectos inalienaveis na convivéncia humana, ou seja, a da solidariedade e da
reciprocidade, as vezes tdo distantes da cultura universitaria hodierna.

O autor ainda afirma que “uma cultura universitaria sem as virtudes humanas ¢ um
perigo para a liberdade. As virtudes humanas ndo humilham, nem anulam a liberdade. Ao
contrario, dao sentido e orientacdo do fazer humano.” Nesse sentido, as virtudes humanas
fundamentam o exercicio da liberdade com responsabilidade, uma vez que guiam os
individuos a tomarem decisdes considerando o bem comum e a respeitarem os direitos e

dignidade dos outros. Assim a integracdo das virtudes humanas na cultura universitaria ¢
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essencial para moldar uma geracdo de profissionais capazes de aplicar seus conhecimentos
técnicos de maneira ética e consciente.

Nesse contexto, Segundo Kohls, Cocco e Cella (2020), na atualidade, os avangos
tecnologicos tendem a substituir o fazer humano pelo fazer mecénico em varias areas,
alterando formas de acesso e socializacdo do conhecimento, que associados a acentuadas
dindmicas geopoliticas, geram desafios para os espagos escolares. Considerando esse cenario,
esses espacos sdo levados a repensar seus fins e objetivos, considerando as demandas e
necessidades dos estudantes, mediante a imposigdo dos preceitos neoliberais que
concebem a educagdo como uma mercadoria. Diante de uma realidade que tem se modificado
vertiginosamente em todos os aspectos da vida humana, os referidos autores percebem que
quanto mais o mundo se desenvolve tecnologicamente, mais o homem tem se
distanciado das praticas de convivio e de condutas humanizantes. Assim, reconhecem a
indispensabilidade do movimento permanente do pensar e produzir tedrico acerca da
forma¢do humanista. Segundo Zatti e Pagotto-Euzebio (2022, p.12) a compreensdo da

educagdo como processo de formacao humanista significa:

“1) Educagdo ¢é processo que perdura a vida toda, portanto, ndo esta restrita a
educacdo formal, aos anos escolares; 2) Refere-se a formagdo integral do ser
humano, ndo esta restrita a transmissdo de conhecimentos, ou capacitagdo, ou
instrugiio, mas implica em formagdo do humano em suas multiplas dimensées; 3) E
um processo de humanizagdo do homem, ¢ pela educacdo que alguém cujo
nascimento ¢ marcado pela inconclusdo, pode valer-se de sua condigdo
antropologica de abertura para vir-a-ser homem, em outras palavras, humanizar-se
enquanto ¢ inserido linguisticamente numa tradi¢do cultural; 4) Entendida como
formagdo, a educacdo ¢ necessariamente propositiva, ndo pode ser neutra, ela ndo
pode se furtar da proposi¢do daquilo que esta a formar. Esse aspecto fica evidente
nos modelos essencialistas, os quais partem de um ideal humano a ser realizado, mas
ndo esta restrito a eles, uma educacdo ndo essencialista também supde um “educar
para qué?”’; 5) A educagdo entendida como processo de formacdo humana
confunde-se com cultura. Isso possui dois sentidos, no primeiro, a cultura pode ser
entendida como resultado da educacdo, a qual possibilita a elaboragdo daquilo que
ndo estava de antemdo dado na natureza, no segundo, a educacdo ¢ entendida como
formacdo pela cultura, enquanto estamos inseridos na cultura participamos de um
universo simbdlico a nos formar ética, politica e esteticamente; 6) Como processo de
formacdo humana, a educacdo apresenta-se como um processo desinteressado,
embora aprender as técnicas ¢ conhecimentos tteis ¢ necessarios para a reproducdo
material da vida faga parte da educacgdo, ela ndo se reduz a isso e, principalmente,
em sua esséncia, historicamente constituida, ndo é isso. Educagao € a arte do cultivo
do humano e, a humaniza¢do depende de uma série de saberes humanisticos
geralmente ndo detentores de utilidade imediata” [Grifo nosso].

Assim sendo, a esséncia da educagdo reside na formacao, e isso implica uma proposta
ativa e, portanto, ndo pode ser neutra, pois estd sempre moldando aquilo que estd formando.

Isso a torna comprometida com a formagao ética, politica e estética demonstrando seu valor
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como uma base essencial na busca pelo pleno desenvolvimento humano. Nesse sentido,
apresentar a educagdo como parte integrante fundamental de um projeto de solucdes para os
problemas da sociedade, exige sair da limitada perspectiva da transmissao de conhecimento e
adotar uma visao de mundo e de ser humano multidimensional. Assim, a educa¢ao como um
processo holistico envolve desenvolver a consciéncia critica dos alunos a fim de que sejam
capazes de enfrentar os desafios complexos do mundo contemporaneo imerso em tecnologias.
Acerca disso, Freire (2017, p. 233) destaca as intengdes subjacentes a sua postura humanista

acerca da ciéncia e tecnologia ao afirmar:

Uma das preocupacgdes, enquanto pedagogo e enquanto homem, que me acompanha
desde o inicio de minhas atividades, ¢ exatamente esta que eu chamo de
humanizante, de humanista. Quero, porém, fazer um paréntese para dizer que a
minha postura humanizante ndo ¢ uma postura adocicada, agucurada; a minha
postura humanista ndo tem nada beligerantemente contra a tecnologia e contra a
ciéncia. Eu ndo nego a tecnologia e nem me oponho a ela. A minha posigdo ¢
sempre a de quem suspeita, de quem se pergunta (...).

A vista disso, diante de questdes complexas inseridas em uma sociedade
tecnologizada, o enfoque recai sobre as intencionalidades subjacentes ao uso da tecnologia, no
intuito de evitar ser passivamente controlado ou manipulado por ela (Costa et al, 2020).
Devemos estar atentos as maneiras pelas quais essas inovagdes podem afetar nossa
autonomia, privacidade e relagdes sociais, enquanto também consideramos suas implicagdes
sociais e €ticas. Além disso, ¢ imperativo avaliar como a automacao, a inteligéncia artificial e
outras inovagdes afetam os empregos, as desigualdades e os direitos humanos. Conforme
observado por Alencar (2005) ¢ crucial entender que a tecnologia ndo possui uma existéncia
independente, mas pode ser instrumentalizada para manipula¢do e, em alguns casos, para
sustentar uma visdo de mundo que ndo promove a emancipacdo. Por isso, ¢ imprescindivel
humanizar, ou seja, emancipar, uma vez que por meio da conscientizagdo, isto €, da
compreensao critica das estruturas sociais, politicas e culturais que moldam a vida humana, os
individuos sdo capacitados a questionar a desigualdade, a injustica e a opressao, bem como o

papel da ciéncia e tecnologia na relagdo com essas questoes.

Uma das tarefas precipuas da pratica educativo-progressista ¢ exatamente o
desenvolvimento da curiosidade critica, insatisfeita, indécil. Curiosidade com que
podemos nos defender de “irracionalismos” decorrentes ou produzidos por certo
excesso de “racionalidade” de nosso tempo altamente tecnologizado. E nado vai nesta
considera¢do nenhuma arrancada falsamente humanista de negagdo da tecnologia e
da ciéncia. Pelo contrario, ¢ a consideragdo de quem, de um lado, ndo diviniza a
tecnologia, mas, de outro, ndo a diaboliza. De quem a olha ou mesmo a espreita de
forma criticamente curiosa (Freire, 2016, p.32)
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Nesse contexto, Freire (1978, 1980, 2007), argumenta que a humanizagao se forma na
conscientizacdo que € a insercdo critica na histéria. A partir disso, os homens assumem o
papel de sujeitos construtores do mundo, reconstrutores do mundo, criando sua existéncia a
partir do material que a vida lhe disponibiliza. Logo o sujeito € historico-cultural e seu
processo de “conscientizagdo” resulta na inser¢do na historia e em determinada cultura,
tornando-se consciente de quem ele ¢, onde esta e com quem estd. Nesse sentido, refletir
sobre a dimensao historica do ser humano implica abordar o coletivo e o social, isto ¢, a

individualidade e sociabilidade. Quanto a isso, Vazquez (1997, p. 331) elucida:

O social ndo ¢ um produto dos individuos; pelo contrario, os individuos ¢ que sdo
um produto social. A individualidade — do ponto-de-vista histérico-social — ndo ¢
ponto de partida; é algo que o homem conquistou — e enriqueceu — num processo
historico-social. A individualidade ¢ as formas de os individuos se relacionarem
estdo condicionadas historica e socialmente. O modo pelo que produzem ou se
inserem no processo de producdo, sua vinculagdo com os orgdos do poder, sua
maneira de amar e de enfrentar a morte, seus gostos e preferéncias, estdo
condicionadas socialmente.

Por essa razdo, o sujeito ndo ¢ solitario, mas sim comunitario ¢ imerso em relagdes.
Esse movimento de relagdes ¢ o que da condigdes ao sujeito de ser um Ser da prdxis. Para
Vazquez (1997, p.241) a prdaxis transcende a mera aplicagdo pratica restrita ao universo do
trabalho, sendo portanto dialeticamente objetiva e subjetiva: “A atividade pratica humana ¢
tal, propriamente, quando transcende desse aspecto subjetivo, ideal, ou, mais exatamente,
quando o sujeito pratico transforma algo material, exterior a ele, e o subjetivo se integra assim
num processo objetivo”. Nesse sentido, a prdxis em Vazquez (ibidem) se fundamenta em
Marx quando este se contrapde ao idealismo absoluto de Hegel o qual acreditava que a missao
da filosofia ¢ dar razdo ao que existe e ndo indicar dire¢des para a transformacao da realidade.
A influéncia hegeliana sobre Marx o levou a desmistificar e desenvolver sua perspectiva,
culminando na elabora¢ao de uma filosofia da praxis. No entanto, essa filosofia ndo se limita
a mera pratica teorica, mas abrange a atividade humana concreta e transformadora do mundo.
Dessa forma, Marx revisita a no¢do de que a transformacao do mundo ocorre exclusivamente
por meio da atividade tedrica, reestruturando-a através da interligacdo entre elementos
tedricos e praticos. A articulagdo entre a atividade produtiva humana e as dimensdes
politico-sociais evidencia a relevancia da teoria para o progresso da humanidade. Assim, ¢

importante ressaltar “a condi¢do de possibilidade para transitar conscientemente da teoria a
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pratica, na qual os elementos cognoscitivos e teleoldgicos sejam intimamente vinculados e
mutuamente considerados” (Freitas, 2005, p.137).

Nessa perspectiva, Avancini (2007, n.p) elucida que o processo pelo qual o homem
conduz a historia humana nao se caracteriza como algo natural, mas sim como um fendémeno
social que ¢ moldado pela interagdo coletiva dos individuos e que tende a direcionar-se para a
humanizagao. Esse processo obedece a dindmica dialética de

necessidade-atividade-necessidade, ou seja,

O processo de apropriacdo/objetivacdo inerente a atividade vital como praxis,
possibilita que a historia social seja ontologicamente marcada pela criagdo de
necessidades crescentemente mais humanas, e para satisfazé-las, atividades também
crescentemente mais humanas em um processo sem fim conduzindo a sociedade a
uma dire¢do mais humanizadora.

Ao considerarmos a dinamica dialética de necessidade-atividade-necessidade, torna-se
evidente a importancia da Engenharia como um agente de transformacdo da sociedade e da
historia, sendo ela um lugar no qual o continuo processo de humaniza¢do deve ser
desenvolvido. No cerne desse processo estd a capacidade da Engenharia de identificar
necessidades humanas e de respondé-las por meio da criacdo e aplicagdo de solugdes
tecnologicas. A medida que as necessidades humanas se tornam mais complexas e exigentes,
a Engenharia ¢ chamada a desenvolver atividades cada vez mais humanas, aprimorando suas
abordagens e metodologias para atender as demandas da sociedade.

De acordo com Oliveira (1999), a escolha que permitir a maior explicitacdo de valores
voltados para a humanizacdo do ser humano ¢ de grande importancia. Por exemplo, no
contexto educativo, se houver a aquisi¢do de saberes e conhecimentos que, uma vez
internalizados, ampliem as oportunidades de revelagao da vida do individuo e oferegcam mais
alternativas, esse processo em si constitui um enriquecimento de valor. Ao se apropriar de
determinados valores, o individuo abre caminho para o surgimento de outros novos valores
em sua vida, proporcionando uma objetivacdo mais enriquecedora. O conceito de

apropriagio/objetivacdo’ inerente a atividade vital como prdxis também encontra um paralelo

' Apropriagio/objetivacio sdo nomenclaturas Marxista vinculadas a categoria “trabalho” o qual “nos Manuscritos
de 1844, foi chamado por MARX de “atividade vital” humana (menschliche Lebenstitigkeit) entendida como “o
metabolismo entre homem e natureza” (para usar das palavras de MARX, n’O Capital). Ou seja, o trabalho ¢ a
atividade mediadora que, numa relagdo dialética de apropriagdo ¢ objetivagdo, vai desenvolvendo, no homem
que o concretiza, habilidades e capacidades adequadas para a satisfagdo de suas necessidades, as quais sendo
satisfeitas criam cada vez mais novas necessidades, tornando-o assim um ser cada vez mais universal.
(...)Considerando-se o trabalho na sua dimensao ontoldgica, o seu produto ¢ uma objetivagdo genérica, isto &,
uma objetivacdo do género humano (objetivas e subjetivas), enquanto elemento ineliminavel do ser do homem.
O conjunto dessas objetivagdes, criadas historica e socialmente, constituem a “esséncia humana”. E o conceito
filosofico de “trabalho” em MARX, conforme a leitura da Escola de Budapest (vide Markus,1974a e b), de
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na Engenharia. Os engenheiros ndo apenas se apropriam do conhecimento existente, mas
também o aplicam de maneira objetiva para criar produtos, sistemas e infraestruturas que
atendam as necessidades da sociedade. Logo, os engenheiros possuem uma responsabilidade
direta no que diz respeito ao bem-estar e a qualidade de vida das pessoas. Essa abordagem
reflete a busca constante por criar solugdes cada vez mais alinhadas com as necessidades
humanas, impulsionando a sociedade em direcdo a uma condi¢do mais humanizada. Nesse
sentido, ¢ imperativo que a educacdo em Engenharia, assim como toda educagdo
tecnocientifica, integre a formagao humanista em seus curriculos. Isso ¢ fundamental para que
os estudantes assumam um papel ativo, participativo e consciente nas interagdes e atividades
sociais. Com essa abordagem, eles podem contribuir de maneira significativa para a

construgdo e transformacao da sociedade, através de suas acdes, pensamentos e valores.

3.2.2 Engenharia e Sociedade: Desafios Humanistas

Para Bazzo e Andreatta-da-Costa (2019, p.35), a compreensao do engenheiro como ser
social significa “Alguém que precisa exercer a cidadania e trabalhar para a formacao de
cidaddos comprometidos com valores humanos, éticos, multidisciplinares. Esses valores
precisam deixar de estar apenas nos projetos pedagdgicos dos cursos e precisam ir para as
salas de aula.” Nesse contexto, a experiéncia docente dos autores t€ém mostrado a importancia
crucial de abordar questdes contemporaneas com os alunos, demandando do professor uma
continua atualizagdo. Diante disso, os autores abordam um estudo das “variaveis técnicas da
contemporaneidade” resultado da observagdo de elementos que os inquietaram e os fizeram
investigar alternativas para as necessarias transformacdes as quais podem e devem ser
implementadas por meio das instituigdes de ensino de Engenharia. Considerando esse cenario,

0s autores observam que:

E nitido o rdpido impacto do desenvolvimento social e econdmico de uma nagao no
exercicio da Engenharia. Assim, nada mais natural e necessario que as escolas de
engenharia tragam essas reflexdes para a sala de aula. Soberania nacional,

Gramsci(1978) e de Leontiev(1978). E preciso, porém, ressaltar que esse processo ontologico ndo se da
abstratamente, mas tem sido realizado historicamente dentro da divisdo social do trabalho e da propriedade
privada, isto ¢, dentro da “pré-historia da humanidade” (como diz MARX em varios de seus escritos, como no
seu Prefacio 1859), o que quer dizer dentro das relagdes alienadas e alienantes de produg@o. O trabalho ai
torna-se “trabalho alienado”, isto ¢, uma atividade constritiva, externa, que unilateraliza e deforma o homem
singular, uma atividade que so6 tem “a aparéncia de atividade”(Marx) ” (Oliveira, 1999). “Na construcdo das
relagdes sociais, a apropriacdo esta associada ao processo de subjetivagdo do sujeito. Nessa interacao, o sujeito
desenvolve uma percep¢do de si que o permite estruturar o meio social em que vive e ser estruturado por ele,
num processo que pode resultar em alienag@o, em resisténcia ou em adequacao (Batista, 2018).
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independéncia energética, distribuicdo de renda, desigualdade social entre outros
aspectos sdo questdes pertinentes a Engenharia, assim como nosso rumo
civilizatorio, cada vez mais problematizado pela exacerbagdo do consumo e pela
degradag@o ambiental.

Sob essa otica, abordar questdes do mundo contemporaneo requer 0 cCompromisso com
valores éticos, responsabilidade social e consciéncia ambiental, ou seja, envolve
responsabilidades com o desenvolvimento humano. Bazzo e Andreatta-da-Costa (ibid. p. 35)
ainda elucidam que “criar tecnologias, comercializa-las, promover mais consumo, sem uma
reflexdo acerca das reais necessidades deste consumo, da capacidade de suporte do planeta
terra e do impacto dessas tecnologias na distribuicdo de renda da populagdo sdo sim questdes
de Engenharia.” Nesse cenario complexo e interconectado, questdes como consumo,
sustentabilidade ambiental e justica social sdo intrinsecas & Engenharia. A luz desses fatos, a
formac¢do humanista emerge como meio que capacita os engenheiros a abordar essas questdes
sob uma perspectiva ética e socialmente responsavel em seu trabalho. Isso significa que os
engenheiros ndo devem apenas projetar tecnologias inovadoras, mas também avaliar
criticamente seu impacto sobre a sociedade e o meio ambiente.

Nessa perspectiva, a analise critica de contextos abrangentes, como os aspectos
globais, politicos, econdmicos, sociais, ambientais e culturais, no ambito dos cursos de
Engenharia, exige uma abordagem que ndo desvincule a ciéncia e a tecnologia de uma visao
humanista. Isso se deve ao fato da propria base cientifica ser resultado de uma construgao
humana interligada com o contexto socioldgico. Para compreender essa relacdo, ¢
imprescindivel reexaminar a maneira como a ciéncia ¢ aprendida, bem como estender essa
reflexdo a tecnologia. Esse processo de reavaliagdo envolve uma percep¢do mais profunda
sobre o significado da ciéncia e tecnologia, € como ambas se relacionam com a sociedade, a

vida humana e planetaria. Como destacado por Morin (2019, p. 30):

As ciéncias humanas n3o t€m consciéncia dos caracteres fisicos e bioldgicos dos
fendmenos humanos. As ciéncias naturais ndo tém consciéncia da sua inscrigdo
numa cultura, numa sociedade, numa histéria. As ciéncias ndo tém consciéncia do
papel na sociedade. As ciéncias ndo tém consciéncia dos principios ocultos que
comandam as suas elucidacdes. As ciéncias nao tém consciéncia de que lhes falta
uma consciéncia.

Essa nao-consciéncia resulta em um entendimento fragmentado do mundo, no qual as
ciéncias operam de forma isolada e por isso limitam a sua compreensdo acerca de sua
influéncia na sociedade, na cultura, ou seja, no mundo. De acordo com com Morin (2019),

isso pode resultar na eliminagdo da subjetividade e dos conceitos ndo quantificaveis, na



54

hiperespecializacdo e no isolamento das disciplinas, na incapacidade de observar as
organizagdes e os fendmenos de maneira sistémica e complexa, como polui¢ao, desigualdades
etc. Essa lacuna pode conduzir a uma falta de responsabilidade pelos impactos que as
descobertas cientificas tém no mundo real. Em suma, essa abordagem reducionista se mostra
inadequada para lidar com a crescente complexidade do mundo contemporaneo, portanto,
torna-se essencial e inevitavel adotar um pensamento mais complexo. Frente a essa realidade,
a educacao em Engenharia requer uma abordagem filos6fica que reconheca a influéncia dos

conhecimentos, incluindo os cientificos, na constru¢ao social, historica e cultural.

Um curso de Engenharia, no nosso entendimento, em que pese toda sua forga em
prol do progresso tecnologico, tem abdicado, ou esquecido, de criar condigdes para
que a técnica seja compreendida além dos seus aspectos mais aparentes, € tem
deixado de lado as contextualiza¢Bes sociais, as historicidades. As ambientagdes,
enfim, as inevitaveis interrelacdes e imbricagdes presentes em todas as acdes
humanas (Pereira; Bazzo; von Linsingen, 2000, p.2).

A Engenharia ao longo da historia tem desempenhado um papel fundamental na
condugdo do desenvolvimento tecnologico. No entanto, Bazzo e Pereira (2019) alertam que a
busca pelo avango tecnologico ndo pode se sobrepor a compreensao holistica da técnica, uma
vez que esta nao deve ser vista isoladamente, mas sim contextualizada dentro de um cenario
mais amplo o qual inclui elementos sociais, historicos, culturais, ambientais e politicos.
Quando essas dimensdes sdo deixadas de lado, os cursos de Engenharia falham em
proporcionar uma formacao integral humanista para os futuros engenheiros, que € crucial para
que eles estejam preparados para enfrentar os desafios complexos que a sociedade moderna
impde. Essa lacuna esta estreitamente relacionada a maneira como a técnica ¢ abordada nos

programas de Engenharia:

Um curso de engenharia, no nosso entendimento, em que pese toda a sua forga em
prol do que se convencionou chamar “progresso tecnologico”, tem esquecido, ou
abdicado, de criar condigdes para que a técnica seja compreendida aquém e além dos
seus aspectos mais aparentes. E tem também deixado de lado contextualizacdes
sociais, historicidades, referenciais culturais, ambienta¢des, impactos, intera¢des
politicas, enfim muitas das inevitaveis inter-relagdes, imbricagdes ¢ relagdes de
compromisso presentes em toda ag¢do humana, seja ela de carater técnico ou
ndo.(Bazzo; Pereira, 2019, p.172)

Diante disso, para além de um conjunto de habilidades e conhecimentos aplicados na
resolucdo de problemas praticos, a técnica interage intrinsecamente com uma série de
variaveis, incluindo o contexto historico, social, cultural, ambiental e politico. Para Morin

(2018) um conhecimento s6 ¢ verdadeiramente relevante quando consegue se situar
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adequadamente em um contexto. Portanto, o ensino de engenharia ndo deve se limitar ao
treinamento técnico, mas deve desenvolver nos estudantes a capacidade de contextualizar a
técnica dentro dessas esferas interligadas. Isso implica na necessidade de educar os futuros
engenheiros para que considerem ndo apenas os aspectos mais aparentes da técnica, como
calculos e projetos, mas também para que compreendam de modo holistico e critico as
implicagdes de suas agdes no mundo real. Ao negligenciar uma compreensao mais profunda
da técnica, os cursos de Engenharia podem estar formando profissionais que sao proficientes
em suas areas técnicas, mas que nao compreendem plenamente o impacto de suas agdes na
sociedade e no meio ambiente. Isso pode resultar em decisdes e projetos que, embora
tecnicamente solidos, podem ter repercussdes negativas para o bem-estar coletivo e
consequentemente para o desenvolvimento humano. Portanto, ¢ imperativo que a educacao
em Engenharia promova uma visdo mais complexa e critica da técnica. Nesse entendimento,
Freire (2005, p.181) defende que a formacao técnico-cientifica e a formacdo humanista nao
devem ser vistas como opostas ou excludentes. Ao contrario, ambas podem ser integradas,

desde que estejam alinhadas aos principios de libertagao e humanizacao da sociedade.

Nao ¢ possivel a sociedade revolucionaria atribuir a tecnologia as mesmas
finalidades que lhe eram atribuidas pela sociedade anterior. Conseqiientemente,
nelas varia, igualmente, a formacdo dos homens. Neste sentido, a formacgdo
técnico-cientifica ndo ¢ antagbénica a formag¢do humanista dos homens, desde que
ciéncia e tecnologia, na sociedade revolucionaria, devem estar a servico de sua
libertacdo permanente, de sua humanizacao.

No atual contexto, marcado por avangos tecnoldgicos rapidos e mudangas sociais
significativas, a abordagem humanista de Freire oferece uma visdo fundamental acerca da
relacdo entre ciéncia, tecnologia, e sociedade. Essa perspectiva reforca o carater da tecnologia
de ndo ser um fim em si mesma, mas um instrumento para alcangar objetivos especificos. Sob
essa Otica, em uma sociedade revoluciondria, vislumbrada pelo autor, as finalidades da
tecnologia devem mudar para atender as novas demandas e prioridades. Isso implica que a
tecnologia nao pode ser simplesmente adotada acriticamente, mas deve ser usada de maneira
estratégica para promover a libertacdo e humanizacdo das pessoas. Em uma conjuntura
po6s-pandemia, essa abordagem ganha uma relevancia ainda maior. A sociedade passou por
transformagdes profundas, obrigando-nos a repensar nao apenas nosso relacionamento com a
tecnologia, mas também a propria finalidade dela. A pandemia do novo coronavirus trouxe a
tona questdes sociais, ambientais, dentre outras, que sempre existiram, mas que foram, por

ela, severamente expostas - como a gigantesca desigualdade social do Brasil. Diante disso,
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mudancas de enfoque em diversas areas do conhecimento se tornam urgentes, assim como o
debate sobre humanizar o viés tecnocientifico da educacdo em Engenharia. Bazzo (2017)
orienta que qualquer estratégia que busque melhorar a formagdo humanista nos cursos
superiores de Engenharia deve ser orientada para romper com a visdo fragmentada e
compartimentada dos problemas humanos, desfazendo a falsa concepgdo de que a ciéncia e
técnica sejam algo neutro e puro, desligado das demais atividades humanas e das questdes
sociais. E preciso, portanto, que se recupere das partes fragmentadas a visdo do todo, e se
conceba a simbiodtica relacdo entre ciéncia, tecnologia e questdes humanistas, para que assim,
ciéncia e tecnologia sejam postas a servico do homem, da melhoria de suas condi¢des de vida
e da sociedade como um todo. Bazzo (2017) avalia que ndo ha mais espago para pensar
exclusivamente de forma individualista na busca das solucdes sociais que sdo bastante
complexas e entrelagadas, e cita Descamps na defesa de um inter-relacionamento efetivo das
diversas areas do conhecimento: “Nossa modernidade estd reformulando as grandes questdes
filosoficas, a partir das interrogacdes mais sabias. E estimulante descobrir que ha metafisica
na fisica, poesia na matematica, desejo na historia, filosofia na administragdo politica e na
economia.” (Descamps apud Paixdao apud Bazzo, 2017, p.64). O autor defende ainda a
possibilidade de pluralidade de convicgdes e construgdes mentais na educacdo cientifica,
justificando que ¢ exatamente nas diferencas que aparecem as grandes construgdes

intelectuais e consequentemente a geracao de conhecimento.

3.2.3 Formacgao docente: Uma abordagem humanista

No processo de emancipacao que se espera das institui¢des de ensino, o professor
desempenha um papel central como mediador. Diante disso, a pratica docente ¢ essencial para
a concretizacdo de uma formagdo humanista na Engenharia. Conforme Pimenta e Anastasiou
(2014), estudos e pesquisas comprovam que os docentes sdo profissionais essenciais na
implantacdo de mudangas no curso e na sociedade, principalmente pela relevancia dos seus
saberes, valores e experiéncias, das quais dependem a formagdo, competéncia e
desenvolvimento dos profissionais sob a sua mediag@o. Para Suanno (2021, p.88), as praticas
educacionais devem objetivar ndo apenas a socializacdo dos conhecimentos, mas também a
promocdo da interacdo de alunos de diferentes idades, com classes sociais, integrando
natureza, individuo e sociedade. “Enquanto educadores, temos o compromisso € a

responsabilidade de que nossas praticas pedagogicas sejam voltadas para a justi¢a social, com
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claro objetivo de contribuir na constru¢do da paz, da dignidade humana que tem na justiga
social, também, seus objetivos.” Nesse cendrio, Bazzo e Pereira (2019, p. 179) fazem um
alerta sobre a necessidade de uma mudanga na forma como a Educacdo em Engenharia ¢
conduzida. Os autores apontam a falta de criatividade, a falta de intera¢do e a dependéncia de
solugdes triviais impostas por aulas mecanicas como reflexo da dindmica existente entre
professores e alunos.
Acreditamos, com muita convic¢do, que a falta de criatividade, vivéncia com outras
pessoas na sua relacdo de trabalho e o vicio de resolver apenas problemas triviais
impostos por aulas mecanizadas ¢ reflexo da relagdo professor-aluno vigente nos
cursos de engenharia. E raro que professor e aluno ajudem-se mais detidamente na
busca de solugdes de seus problemas comuns. As salas de aula sdo locais fisicos que

servem apenas para a caracterizagdo de tarefas individuais que devem ser cumpridas
independentemente de suas finalidades.

Diante disso, para que haja mudanga, os autores propdem a implementa¢do do ensino
vivencial, no qual professores e alunos tém a oportunidade de discutir a educacdo tecnologica

conectada a vida real de forma mais ampla, integrando conhecimentos de diversas areas:

Uma contribui¢do para a indispensavel mudanca ¢é constituida pelo ensino vivencial,
onde mestres e alunos possam discutir a educagdo tecnologica e a integragdo
vida-universidade com mais ampliddo, buscando por fontes de consulta em outros
campos da vida académica, adquirindo com isso uma visdo menos dogmatica da

importancia e da repercussdo do ensino tecnologico.

O ensino vivencial busca, portanto, criar um ambiente em que professores e alunos
trabalhem juntos de forma mais colaborativa promovendo a compreensdo de como a educagdo
tecnoldgica se relaciona com a vida real, bem como quebrando a barreira entre o ensino
tradicional e a aplicacdo pratica do conhecimento, tornando a experiéncia educacional mais
significativa e relevante para os alunos. Diante disso, algumas perspectivas educacionais
necessitam ser mudadas. Segundo Gentili (1996), a educacdo brasileira estd atrelada a
empregabilidade, a capacidade flexivel de adaptacdo individual as demandas do mercado de
trabalho, sugerindo que a fun¢do social da educacdo se esgota neste ponto. Diante disso,
a educacdo deve apenas oferecer o saber pratico para competir nesse mercado. Essa visdao ao
centrar-se exclusivamente na empregabilidade, negligencia aspectos fundamentais da
formacao humanista e cidada. Estes sdo alguns aspectos que destacam a urgéncia de reformar
o pensamento docente. Esta premissa nos leva a compreender que a visdo do ser humano e sua

relagdo com o mundo esté intrinsecamente ligada a compreensao da educagdo e de sua fungao
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social. A perspectiva dos professores sobre esses conceitos guia a pratica educativa, visto que

ndo ha neutralidade na educacio:

Se, para uns, o homem ¢é um ser da adaptacdo ao mundo (tomando-se o mundo néo
apenas em sentido natural, mas estrutural, histérico-cultural), sua agdo educativa,
seus métodos, seus objetivos, adequar-se-30 a essa concepcdo. Se, para outros, o
homem ¢ um ser de transformag¢do do mundo, seu quefazer educativo segue um
outro caminho. Se o encararmos como uma “coisa”’, nossa acdo educativa se
processa em termos mecanicistas, do que resulta uma cada vez maior domesticacao
do homem. Se o encararmos como pessoa, nosso quefazer sera cada vez mais
libertador (Freire, 1969, p. 124).

Assim, a concep¢do de que o homem pode ser entendido como um ser adaptavel ao
mundo ou como um agente transformador do mundo reflete-se diretamente nas praticas
educativas dos professores. E tendo em vista que na era da educagdo tecnocientifica as
inovacdes se sucedem constantemente, a visdo do homem como um agente ativo na
transformagdo do mundo assume um papel crucial. Portanto, diante desse cenario, torna-se
essencial reconhecer o ser humano como pessoa, estabelecendo uma conexao direta com a
necessidade de adotar uma abordagem educativa emancipadora.

A partir dessa abordagem humanista Nicoletti & Nunes (2020, p.52), afirmam que a
pessoa é concebida como um ser concreto, que se constitui por meio da palavra, do trabalho e
da agdo-reflexdo, “na medida em que constroi relacdes profundas entre si, o outro € o mundo,
influenciado por realidades historicas edificadas por ele mesmo no processo de tornar-se
mais”. Isso implica o reconhecimento da individualidade e da subjetividade dos estudantes,
promovendo uma educa¢do que ndo apenas transmite conhecimento, mas que também
promove o pensamento critico, a autonomia e a participagdo ativa na sociedade. A vista disso,
uma formagdo docente que incorpore essa perspectiva possibilitard a construgdo de praticas
que estimulem os estudantes a serem ndo apenas consumidores, mas também construtores
criticos do conhecimento tecnocientifico.

Nesse contexto, as reflexdes que vém sendo apresentadas partem da premissa de que
os pressupostos epistemologicos da formagdo humanista, delineados na presente pesquisa,
tém uma relacdo intrinseca com a formag¢do do professor. A compreensdo de tais pressupostos
¢ imprescindivel para potencializar a constru¢do de um conhecimento que se estabelece
dialeticamente com as praticas sociais, a fim de que os seres humanos assumam uma postura
critica, criativa e, portanto, transformadora frente a0 mundo do qual fazem parte. Para Freitas
& Freitas (2018, p. 367) “a agdo-reflexdo estd inserida no processo dialético freiriano quando

se assume o pressuposto de que a compreende a autotransformacdo dos seres humanos,
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promovendo a postura interferente desses no contexto onde estdo inseridos.” Nesse sentido, a
constru¢do do conhecimento ocorre no confronto intersubjetivo, sendo um processo coletivo,
social e cultural, ou seja, o conhecimento ndo ¢ produzido exclusivamente pelo individuo,
mas ¢ formado na relagdo dialdgica entre dois ou mais sujeitos. Sob essa perspectiva, Oliveira
(2021) enfatiza que na abordagem freiriana a compreensao do "eu penso" e "eu conheco" ndo
deve ser dissociada do "nos conhecemos" e "nds pensamos". Dessa forma, ndo é o "eu penso"
que constitui o conhecimento, mas sim o "nds pensamos" que estabelece a base para o "eu
penso” e "eu conheco". A vista disso, a dialogicidade ¢ intrinseca a ontologia, representando a
condi¢do fundamental do ser-no-mundo-com-outros. Portanto, o ser humano existe no mundo
em interagdo com outros seres, caracterizando-se como um individuo inacabado, inconcluso ¢
consciente dessa inconclusdo. Sua constituicdo ocorre por meio das relagdes estabelecidas
com outros seres humanos e do contexto cultural que ele mesmo cria ao participar da
construcdo da historia (Oliveira, 2021).

Portanto, os pressupostos epistemologicos da formagdo humanista aqui apresentados
precisam fundamentar a formagdao docente, se quisermos uma educacao voltada para uma
acdo humanizadora, que nos conduza a uma civilizacdo na qual a dignidade humana seja
sempre nossa prioridade. Diante disso, a formac¢do docente deve ir além da mera atualizacdo
de conteudos e metodologias. Ela deve contemplar uma formagao integral, que capacite os
educadores a entenderem as diferentes concepcdes sobre sujeito € mundo, além de
compreenderem o processo civilizatério em andamento e a interligacdo intrinseca entre
ciéncia, tecnologia e sociedade. Isso possibilitard a constru¢do de praticas educativas mais
conscientes, alinhadas a uma visdo humanista e emancipadora, que habilitem os alunos nio
apenas a se adaptarem ao mundo, mas, principalmente, a transforma-lo de forma critica e
construtiva. Portanto, essa concepgdo epistemologica precisa ser o mote dos cursos de
formagdo de professores. E ¢ com base nisso que para mencionar o referido entendimento
usaremos a expressao ‘formacao epistemoldgica docente’.

Diante dessa concepcao, compreender o ser humano como um agente de
transformagao do mundo implica em considerar, antes de tudo, o aluno da educacao em
Engenharia como individuo. Nesse sentido, ¢ essencial reconhecer a sua propria concepg¢ao de
mundo, que ¢ moldada por sua vida pregressa, influenciada pela cultura, relagdes cotidianas,
crengas € pelo contexto historico em que esta inserido. Em relagdo a essa tematica, Freitas &
Freitas (2018) ressaltam a importancia dos conhecimentos relacionados a reflexdao sobre
diversas perspectivas existenciais. Para os autores, torna-se imperativo promover tanto o

reconhecimento do conhecimento cientifico quanto a sabedoria advinda das vivéncias dos
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individuos envolvidos na interacdo, de modo a contemplar os saberes provenientes da
realidade. Ainda afirmam que estes conhecimentos, que nunca devem ser considerados como
inferiores ou menos significativos, sdo essenciais no contexto freiriano, sendo oriundos da
cultura, do cotidiano e dos proprios seres humanos. Nesse sentido, a reflexdo se manifesta
quando esses sujeitos, capacitados pelo conhecimento intelectual e cientifico, analisam
criticamente a realidade. Sob essa perspectiva, uma pessoa conduzida a ser sujeito de sua
aprendizagem e portanto sujeito de seu tempo € capaz de confrontar e ressignificar
concepgdes contraproducentes, transformando a realidade com sua agdo-reflexdo. Contudo, a
apropriagdo da identidade como agente transformador da realidade por parte do individuo esta
intrinsecamente vinculada ao que ¢ gerado nas situagdes concretas em que se encontra
inserido (Freire, 1969). Dessa forma, o discente visto em sala de aula como um repositorio de
instrugdes, como uma maquina da qual se espera sua utilidade sera capaz de responder
estimulos, porém com limitagdes em dar respostas aos desafios do mundo visto que lhe falta
captar e compreender a realidade. Quando um individuo ¢ reduzido a condigdo de objeto, ele
fica inerte em relagdo a sua vocagdo essencial de ser um sujeito ativo capaz de operar e
transformar o mundo. Todavia, paradoxalmente, a mesma situagdo que propicia a formacao de
individuos-objetos também pode gerar sujeitos ativos. A questdo critica que se apresenta
agora ¢ discernir se aqueles que promovem essa transformacgao sdo verdadeiramente sujeitos,
quando milhares de pessoas se encontram na condi¢dao de objetos.

Portanto, para formar profissionais mais humanistas ¢ fulcral formar docentes
conscientes de seu papel de educador, o qual necessita ndo apenas do entendimento de
métodos e técnicas de ensino, mas precisa também ter o conhecimento das questdes que
afetam o curso do processo civilizatorio e como isso atinge nosso modo de ser e estar no
mundo. O docente deve estar ciente de como as dindmicas sociais, economicas e historicas
impactam o processo educativo. Essa consciéncia ndo ¢ apenas teorica; ela deve ser
incorporada a pratica educativa do professor. Isso significa que o educador, ao reconhecer
essas influéncias, torna-se um agente ativo ao incorporar agao-reflexdao em seu trabalho. A
educagdo, portanto, ndo ¢ apenas um processo de transmitir conhecimento, mas uma praxis,
uma ac¢ao reflexiva e transformadora que leva em consideragdo as complexidades sociais,
culturais e histdricas que a permeiam.

Dentro dessa dindmica, Bazzo e Andreatta-da-Costa (2019, p.35) ao propor reflexdes
sobre o atual modelo de desenvolvimento do mundo contemporaneo, questionam as
consequéncias da Revolugdo 4.0 para a formag¢do do professor em Engenharia: “Na

perspectiva de um professor de Engenharia, precisamos nos questionar sobre o efetivo
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resultado que a Revolucdo 4.0 trard para a sociedade e, em ultima instidncia, para a
sobrevivéncia de nossa civilizagdo.” Nesse contexto, € perceptivel a postura dos autores em
favor da postura ética no desenvolvimento de tecnologias, o que pode ser uma forma de
confrontar a disrupcdo tecnologica. Sendo assim, € essencial que os professores de
Engenharia se questionem sobre o verdadeiro significado e os possiveis desdobramentos da
Revolugdo 4.0. Com base em Schwab (2018 apud Bazzo e Andreatta-da-Costa, 2019) relatam
a preocupacdo de implantar uma analise anterior dos valores especificos associados as
tecnologias, e ndo posteriormente, na fase final de sua implantagdo promovendo uma
resisténcia da sociedade a esta implementacdo, além de impedir de se saber afinal para que
serve ¢ para quem se destina aquela tecnologia. Nesse cendrio, os autores questionam
variaveis contemporaneas como a questdo do desemprego impulsionado pela robdtica e a
inteligéncia artificial, sublinhando a urgéncia de uma educacdo que ndo apenas capacite
tecnicamente os futuros engenheiros, mas também os prepare para abordar os complexos
dilemas éticos e sociais decorrentes do avango tecnoldgico. Dessa forma, ¢ fundamental
conscientizar os docentes sobre a importancia de se promover uma reflexao critica sobre
como podemos direcionar essas tecnologias para promover o bem-estar humano, a justica
social e a sustentabilidade ambiental.

Assim, o desafio central da educacdo em Engenharia reside em capacitar os estudantes
ndo apenas a impulsionar o progresso tecnologico e cientifico em busca de ganhos
econdmicos ou de poder, mas, sobretudo, a promover a dignidade humana e a igualdade
social. A forma¢do dos individuos ndo deve ser apenas voltada para a aquisicdo de
conhecimento técnico, mas também para o desenvolvimento de uma consciéncia critica, ética
e soliddria. E essencial que a ciéncia e a tecnologia sejam usadas como meios para a
emancipagdo, para capacitar as pessoas a participarem ativamente na constru¢ao de uma
sociedade mais justa e humana.

Alinhado a isso, Bazzo (2016, p.88) propde uma educagdo “desobediente”, a fim de
formar sujeitos que questionem interesses opressivos subjacentes ao atual percurso
civilizatério, a fim de modificar a equacdo civilizatoria em prol da sobrevivéncia da

humanidade.

Sabemos que para qualquer alterag@o significativa nos resultados que definirdo o
comportamento ¢ a sobrevivéncia das geragdes presentes-futuras, precisamos
conhecer o que subjaz a educagdo no dmago dos interesses da classe dominante, e de
que maneira podemos seguir construindo uma nova e mutante equagao civilizatoria.
Eis o antidoto para a educacdo adestradora, que segue sendo a prioridade do poder
hegemonico: uma educacao “desobediente” e menos comportada.
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Diante disso, ¢ crucial que o professor ndo se proponha a meramente formar
profissionais obedientes aos ditames do capital econdmico, mas conduza uma formacao
profissional e humanista consciente de sua responsabilidade no curso da civilizagdo moderna.
Essa postura precisa ser desenvolvida em toda prética educativa. Uma abordagem educacional
emancipadora e portanto libertadora confronta as concepgdes epistemologicas hegemonicas
que reconhecem e sustentam o monopolio da verdade e do conhecimento na tecnociéncia as
quais produzem separacao de questdes humanistas essenciais para a resolugdo e abrandamento
das problematicas civilizatérias. Para Suanno (2021, p.86) o processo de formacdo de
cidaddos ultrapassa a simples instru¢do de individuos obedientes, desprovidos da capacidade

de questionar a realidade no intuito de transforma-la:

Formar cidaddos estd muito além do que formar pessoas obedientes que ndo
sdo capazes de questionar a realidade e também incapazes de terem acdes
propositivas de mudangas e transformagoes da melhoria da qualidade de vida, tanto
propria, quanto daqueles que lhes sdo caros, e ai, por que ndo falar da sociedade, da
humanidade, do ser humano, se inserindo naquilo que lhe ¢ mais caro: a sua vivéncia
¢ a vivéncia da espécie humana.

Nesse sentido, € essencial que os docentes reconhecam que formar cidadaos vai além
de simplesmente educar individuos obedientes, desprovidos da capacidade de questionar o
status quo. Devemos almejar uma educagdo que capacite as pessoas a questionarem a
realidade ao seu redor e a tomarem agdes proativas para promover mudangas positivas e
transformagdes que melhorem a qualidade de vida, tanto a sua propria quanto a daqueles ao
seu redor. E por que ndo estender esse propdsito a sociedade como um todo, e até mesmo a
toda humanidade? Estamos falando de nada menos que a experiéncia humana em si, € a
experiéncia coletiva da espécie humana. Nessa perspectiva, Freire (2016) afirma que nao
existe educacdo fora da sociedade humana. Dessa forma, o autor defende uma pedagogia
humanista voltada para as condigdes humanas, levando em consideragcdao o mundo em que os
individuos estdo inseridos. Logo, ¢ possivel afirmar que a educagdo ¢ sempre um processo
humano. Essa concep¢do nos remete a seguinte afirmacao de Pitano (2017) - “o sujeito social
¢ fruto de um caminho de aprendizagem e superagdo de estagios de consciéncia. Um caminho
jamais linear e, menos ainda, predeterminado. E um movimento humano na histéria de suas
relacdes cada vez mais conscientes com os outros € com o que ocorre no mundo”. Nesse
sentido, a constru¢do do sujeito social € um processo dindmico e em constante evolugdo, que
se desenvolve por meio de interacdes com outras pessoas € com o contexto social e cultural

em que o individuo estd inserido. Por isso, esse processo de formagao do sujeito social,
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devido a sua natureza interativa, dindmica e em continua transformagao, deve ser alvo de
reflexdo critica e problematizagao.

Freire (1985) define problematizar como exercicio de uma analise critica sobre a
realidade problema. Para isso ¢ necessario que os sujeitos voltem-se dialogicamente para a
realidade mediatizadora com o objetivo de transforma-la. Esse processo se da através da
comunhdo de ideias, ou seja, do didlogo. Logo, nesse entendimento de educacdo
dialogica-problematizadora, os estudantes e professores sao sujeitos ativos no processo, cujo
ponto de partida para a problematizagdo ¢ compreensao do mundo em que vivem sdo as
experiéncias didrias e a realidade existencial dos alunos. Esse movimento ¢ fruto da prdxis
educativa a qual é uma atividade intencional, transformadora e consciente. Uma agao que visa
a transforma¢ao do mundo e do proprio ser humano. Inserido nos estudos sobre o processo do
conhecimento, Lukécs (2012) reitera que ndo ha conhecimento isolado da praxis. Nessa visao,
o conhecimento ¢, também, prdxis € o seu carater meramente contemplativo deve ser
superado. A praxis envolve uma relagdo, ontoldgica e dialética, com a teoria. Sob esse
entendimento, a conscientiza¢ao ¢ essencial para a transformacao social da realidade e dos
proprios individuos através da atividade critica e pratica. Assim, o desenvolvimento da
esséncia pratica da teoria se dd a partir da propria teoria e da relagdo da consciéncia com a
realidade. Por isso, quando pensamos no desenvolvimento da praxis, a epistemologia aparece
como ponto de partida. Logo, no pressuposto epistemoldgico de uma educagdo
dialogica-problematizadora desenvolvida pela prdxis, o aluno deve ser tratado como
protagonista na construgdo do seu conhecimento e portanto encorajado a ter uma participacdo
ativa em sala de aula. Nesse ambiente, os estudantes sdo incentivados a problematizar as
complexas varidveis presentes na civilizagdo moderna, através da discussdo integrada de
conhecimentos cientificos e tecnologicos e assuntos considerados socialmente importantes. A
mediagdo desse processo ¢ de competéncia do educador e, para tal, este deve criar um
ambiente saudavel e instigante em sala de aula. A vista disso, a epistemologia e sua relago
com os processos de formagdo de professores deve ser um tema essencial nas discussoes dos
projetos pedagogicos dos cursos das instituigdes educacionais que lidam com ciéncia e
tecnologia.

Nesse contexto, ¢ essencial destacar que a perspectiva epistemoldgica adotada pelos
docentes em relagdo a construgdo do conhecimento se materializa na forma como estes
pensam e organizam suas praticas pedagogicas direcionadas ao processo de
ensino-aprendizagem dentro e fora de sala de aula. Isto significa que as formas de se pensar o

conhecimento influencia diretamente nas acdes docentes, como organizar o curriculo,
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escolher os materiais didaticos, planejar as atividades e avaliar os resultados (Machado,
2011). Logo, a concepcao epistemologica docente, pode fazer avangar, retardar ou até impedir
o processo de construgdo do conhecimento (Becker, 1993). Nessa direcao, Bazzo (2022)
destaca que a unica forma possivel de mudarmos o processo educacional atual nas escolas
tecnologicas ¢ trabalhar com os professores na busca de uma educagao voltada para uma acao
humanizadora, que nos conduza a uma civilizagdo na qual a dignidade humana seja sempre
nossa prioridade. Uma vez que as concepgdes epistemologicas nos levam a refletir sobre a
formagdo do conhecimento, e ao aplicar essas reflexdes ao ambito educacional, ¢ possivel
conceber que o processo de ensino também implica em uma andlise e observacdo
epistemologica. A vista disso, a fim de alcangar uma educagio voltada para uma agio
humanizadora Bazzo (2022) defende uma constru¢do do conhecimento que envolva a
observagdo das variaveis contemporaneas, para que no outro lado da equagdo civilizatéria
tenhamos a possibilidade de alcancar a dignidade humana para todos. Para concretizar esse
objetivo, € imperativo que as instituicdes de ensino de Engenharia, bem como todas as de
educagdo tecnoldgica, invistam em uma formagdo docente integral, que abarque aspectos
filosoficos, sociologicos, tecnoldgicos e politicos. Isso permitirda uma reflexao profunda sobre
o atual processo civilizatorio e suas multiplas variaveis, sendo crucial que essa reflexdo seja
compartilhada com os estudantes, pois sem ela ndo conseguimos identificar de fato, e muito
menos resolver, os problemas humanos contemporaneos.

A criacdo de espagos permanentes de formacdo para os docentes que atuam na
Engenharia, dentro das proprias institui¢cdes de ensino, parece ser uma abordagem viavel para
desenvolver a consciéncia cidada nos professores e, consequentemente, nos estudantes. Sob
essa Otica, esses futuros profissionais trabalhardo com tecnologia de maneira mais responsavel

e ética.

O olhar do homem que trabalha com tecnologia ndo pode ser estatico ou apenas
direcionado para o produto, ndo importando o que acontece a sua volta. Esta postura
alheia as consequéncias problematicas da ciéncia ¢ da tecnologia tem ocasionado,
em diferentes situagdes, muitas mazelas decorrentes da ma utilizagdo dos produtos
tecnologicos (Bazzo, 2017, p.68)

Bazzo (2017) destaca que esse aspecto ndo se limita a falta de orientacdo educacional
no tratamento da tecnologia como um processo integrado dentro de um contexto especifico,
mas também a sua consideragdo como um produto cujas consequéncias ndo podem ser
ignoradas. Esse enfoque abrange questdes cognitivas, ou seja, relacionadas a maneira como as

pessoas compreendem e interpretam a tecnologia e suas implicagdes. Diante dessa



65

perspectiva, assim como de toda a abordagem explanada até aqui, podemos concluir que, uma
abordagem epistemologica pode conduzir o profissional de tecnologia ao entendimento de que
qualquer elemento, em qualquer area do conhecimento, s6 serd reconhecido, pesquisado e
empregado criticamente quando for efetivamente compreendido. Uma formagdo
epistemologica adequada capacita os docentes a ensinar a tecnologia ndo apenas como uma
ferramenta ou produto, mas como um fendmeno que deve ser compreendido em suas

multiplas dimensoes e impactos.

3.3 CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE: A URGENCIA DE UMA ABORDAGEM
HUMANISTA

Pensar o processo civilizatdrio, envolvido por maquinas, tecnologias, e seres humanos
nos aponta para a relacdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade e seu processo educacional.
Para Bazzo, Linsingen & Pereira (2003, p.119) Ciéncia, Tecnologia e Sociedade — CTS —
define um “campo de trabalho cujo objeto de estudo esta constituido pelos aspectos sociais da
ciéncia e da tecnologia, tanto no que concerne aos fatores sociais que influem na mudanga
cientifica-tecnologica, como no que diz respeito as consequéncias sociais € ambientais”. Em
suma, CTS investiga os fendmenos sociais, politicos e econdmicos que formatam a mudanca
cientifica-tecnoldgica e as variadas consequéncias dela resultante.

Nessa linha de pensamento, Cutcliffe (2003) postula que os estudos CTS buscam
compreender e analisar ciéncia e tecnologia enquanto construgao social complexa, implicando
na diversidade de questdes epistemoldgicas, politicas e éticas. Portanto, para a CTS a ciéncia
e a tecnologia nao sdo agentes de destruicdo totalmente autbnomos nem meros instrumentos
neutros prontos para quaisquer fins. Ao contrario, a ciéncia e a tecnologia sdo tidas como
processos sociais envolvidos por valores que se produzem em distintos contextos historicos.
Em outras palavras, ciéncia e tecnologia ndo podem ser vistas como auténomas ¢ somente ¢é
possivel entendé-las como fendmenos eminentemente sociais, com profundas consequéncias
das mais variadas ordens, sejam politicas, culturais, ambientais, educacionais, econdmicas,
ideologicas, ético-morais etc. Nesse contexto, a compreensdo da indissociabilidade entre
ciéncia, tecnologia e seu contexto historico, social, cultural e politico deve servir como
alicerce fundamental para a formagdo em Engenharia e em todas as areas que promovem a

educagdo tecnocientifica. Sob essa perspectiva, ¢ essencial repensar e atualizar a educagao
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técnico-cientifica, ampliando suas discussdes de maneira critica, inter e transdisciplinar,
conectando-as as complexas questdes humanistas.

Diante desse cendrio, torna-se preciso romper com paradigmas tradicionais, os quais
se amparam na concepc¢ao da ‘tecnologia pela tecnologia', uma vez que estes nao contemplam
a formagao integral de profissionais que atuardo em uma sociedade cada vez mais complexa e
problematica e assim necessita mais de 'humanos' e ndo somente de 'técnicos' (Bordin &
Bazzo, 2017). No entanto, o sucesso desse processo esta atrelado as concepgdes de mundo e
de sociedade imbricadas a ele. Sob essa perspectiva, Bazzo (2017) argumenta que os estudos
CTS sao uma forma epistemologica de entender qualquer campo do conhecimento humano.
Nesse sentido, a partir deles é possivel resgatar o carater politico no processo educacional,
uma vez que nao ha producao de conhecimento neutro, seja por intermédio da ciéncia, seja
através de quaisquer outras formas de interpretar e agir no mundo (Freire, 1969). Portanto, os
estudos CTS oferecem uma lente através da qual podemos examinar criticamente as
complexas interagdes e implicagcdes que surgem da inter-relacdo entre ci€ncia, tecnologia e
sociedade, reconhecimento assim que a ciéncia e a tecnologia ndo existem em um vacuo, mas
sao moldadas e influenciadas por contextos sociais, politicos, culturais e econdmicos. Da
mesma maneira, as decisdes e aplicacdes tecnoldgicas tém impactos significativos na
sociedade, na forma como vivemos, trabalhamos e nos relacionamos. Porém, para efetivar
essa abordagem € preciso superar a visdo reducionista de CTS, que muitas vezes se limita a
discutir apenas as implicac¢des sociais em torno da ideia de que a tecnologia sempre beneficia
o desenvolvimento econdmico e consequentemente produz qualidade de vida. Diante disso,
Santos (2008) defende a imprescindibilidade de resgatar uma educacdo politica que visa a
transformagdao do modelo racional de ciéncia e tecnologia excludente em um modelo com a
atencao voltada para a justica e igualdade social. Ainda segundo o autor, ao se trabalhar com a
abordagem CTS ¢ fundamental aplicar uma perspectiva humanistica, uma vez que a
compreensdo equivocada de que instituigdes de ensino devem orientar os estudantes a lidar
com a tecnologia, bem como a se adaptar as modificagdes que o avanco tecnoldgico
proporciona, podem gerar uma ideia ingénua da ciéncia. Diante disso, para que uma pessoa
seja de fato alfabetizada cientifica e tecnologicamente ¢ necessario que ela seja apta para
questionar os processos de desenvolvimento cientifico e tecnoldogico em nossa sociedade,
levando em considera¢do a ideologia dominante incutida nesse desenvolvimento, participando

assim ativamente das tomadas de decisdes que envolvem ciéncia e tecnologia (Santos, 2008).
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3.3.1 Entre variaveis e uma Equacao Civilizatoria: A variavel da Covid-19

A década de 2020 se iniciou revelando um grande desafio global: lidar com uma grave
crise sanitaria, resultante da pandemia do novo coronavirus. De acordo com o relatério do
Banco Mundial de 2022 intitulado “Pobreza e Equidade no Brasil — Mirando o Futuro Apds
Duas Crises”, a pandemia deixou uma marca profunda nas camadas mais pobres e vulneraveis
da sociedade brasileira. O Relatorio “O virus da desigualdade: Unindo um mundo dilacerado
pelo coronavirus por meio de uma economia justa, igualitaria e sustentavel” de janeiro de
2021, produzido pela Oxfam Brasil, destaca que os impactos da pandemia do coronavirus se
configuram como um alerta contundente para a sociedade global ao destacar como a Covid-19
ndo apenas expds, mas também exacerbou as desigualdades existentes em nossas sociedades.
Segundo o relatorio, milhdes de pessoas estdo sendo empurradas para a pobreza, enquanto os
mais ricos, sejam eles empresas ou individuos, estdo se beneficiando da crise e contribuindo

para um aumento na concentragdo de renda e poder.

A pandemia de coronavirus tem o potencial de levar a um aumento das
desigualdades em quase todos os paises a0 mesmo tempo, a primeira vez que isso
acontece desde o inicio dos registros. O virus exp0s, se alimentou e aumentou as
desigualdades de renda, género e raga ja existentes. Mais de dois milhdes de pessoas
ja morreram e centenas de milhdes estdo sendo jogadas na pobreza, enquanto muitos
dos mais ricos - individuos e empresas - prosperam. As fortunas dos bilionarios
voltaram ao pico pré-pandémico em apenas nove meses, enquanto a recuperagao
para as pessoas mais pobres do mundo pode levar mais de uma década. A crise
exp0ds nossa fragilidade coletiva e a incapacidade de nossa economia profundamente
desigual trabalhar para todos e todas. No entanto, também nos mostrou a
importancia vital da agdo governamental para proteger nossa saide e meios de
subsisténcia. Politicas transformadoras que pareciam impensaveis antes da crise, se
mostraram possiveis. Nao pode haver retorno para onde estdvamos antes. Em vez
disso, cidaddos e governos devem agir com urgéncia para criar um mundo mais
igualitario e sustentavel. (Oxfam, Brasil, 2021, p. 2)

No contexto brasileiro, conforme dados do Pnad Continua do IBGE, desde 2015
cresce a cada ano o percentual de brasileiros que voltam a extrema pobreza. Em 2019,
chegou-se ao nimero de 13,88 milhdes de miseraveis, enquanto 5 anos antes eram 5 milhdes
que viviam com ganhos diarios de menos de 10 reais. Soma-se a isso a Covid-19 e sua alta
prevaléncia em 4reas mais pobres, que por sua vez sdo menos assistidas por servicos
sanitarios, gerando como consequéncia a populacdo mais pobre ter duas vezes mais chances
de ser infectada pela Covid-19 do que a populagdo mais rica (Hallal et al., 2020).

Segundo dados do Ministério da Satde (Brasil, 2023), desde final de fevereiro de 2020

até setembro de 2023, o Brasil acumula 705.172 6bitos. Nesse cenario, reafirma-se que os
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desfavorecidos sdo os mais atingidos pelo virus. Conforme dados das secretarias de saude em
estados lideres em casos e Obitos pela Covid-19 ( Sao Paulo, Rio de Janeiro, Ceara,
Pernambuco e Amazonas) a infeccdo tem sido mais letal em bairros da periferia. Logo, a
pandemia pelo novo coronavirus veio expor abruptamente a gigantesca desigualdade social do
Brasil ao revelar a falta de investimento em servigos publicos essenciais e a realidade de
pessoas que vivem a deriva, abaixo da linha da pobreza. Diante dessa realidade, devido ao
profundo impacto no atual processo civilizatério, a Covid-19 emerge como a mais recente

variavel contemporanea (Dambros, 2021, p. 120998).

Trata-se da primeira pandemia da modernidade, ou seja, a primeira pandemia de
uma sociedade globalizada e que tem varios recursos tecnologicos a disposigéo.
Muito embora a solugdo para neutralizar disseminagdo do virus esteja nas maos da
pesquisa cientifica, por meio do desenvolvimento da vacina, ainda assim
dependemos de decisdes humanas. Neste contexto, tomar atitudes, assumir o risco
diante das escolhas e responsabilizar-se pelas opgdes feitas sdo questdes
fundamentais que se colocam para toda a humanidade.

A pandemia de Covid-19 ¢ um marco histdrico que evidencia a interconexdo e a
vulnerabilidade da sociedade moderna. Esta crise sanitaria colocou em destaque nao apenas os
avangos tecnologicos disponiveis, mas também o papel crucial das decisdes humanas na
contencdo e gestdo da propagacdo do virus. Em um cendrio pandémico, crises sdo uma
realidade, mas como geri-las no presente para diminuir seus impactos em um tempo futuro é
uma reflexao crucial tanto do lado dos que veem na crise uma urgéncia para tratar aspectos
humanos, sociais e ambientais como prioridade nas politicas publicas, especialmente na
educacdo, quanto do lado dos pequenos grupos que se preocupam com a manutencao de seus
privilégios economicos. O relatorio da Oxfam (2022) , intitulado "A Desigualdade Mata",
apresenta dados alarmantes sobre a distribuicdo de riqueza durante a pandemia. Revela-se que
os 10 homens mais ricos do mundo dobraram suas fortunas enquanto a renda de 99% da
populacao mundial diminuiu. Além disso, o relatério aponta que um novo bilionario emergiu
a cada 26 horas durante esse periodo de crise, evidenciando ainda mais a disparidade
econOmica crescente. Paralelamente, a desigualdade contribuiu para a morte de uma pessoa a
cada quatro segundos, destacando as consequéncias devastadoras que essa divisdo
desproporcional de riqueza pode ter sobre a vida das pessoas. De acordo com Fernando
Burgos (2020, on-line), pesquisador especializado em desigualdades sociais pela FGV-SP
(Fundagdo Getulio Vargas), a pandemia apenas intensificou um padrao ja existente de
aumento da desigualdade econdmica global. "A desigualdade j& estava aumentando e a covid

acelerou um processo que ja vinha acontecendo no mundo todo. Os bilionarios ficaram mais
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ricos ainda e, do outro lado, temos uma parcela da populacdo que estava relativamente sob
controle - embora sempre estivesse sob o risco de exclusdo social - e agora, efetivamente,
caiu". Essa aceleracdo do processo de desigualdade social foi um reflexo preocupante da
pandemia crise, destacando a urgéncia de abordar questdes estruturais relacionadas a
distribuicdo de renda e recursos. Em suma, a Covid-19 atuou como um catalisador,
amplificando as desigualdades preexistentes e expondo as falhas em nossos sistemas
socioecondmicos. Para enfrentar essa realidade complexa, ¢ crucial reconhecer que a
pandemia ndo foi apenas uma crise de saude, mas também foi uma crise de desigualdade.

Nesse sentido, enfrentar uma pandemia ndo se resume apenas a questdes de saude
publica. As decisdes politicas, economicas e sociais desempenham um papel crucial na
resposta a crise. A implementacdo de politicas de apoio aos mais vulneraveis, a coordenagdo
internacional para garantir o acesso equitativo a vacinas e o fortalecimento dos sistemas de
saude sdo aspectos fundamentais para enfrentar os desafios impostos pela pandemia.
Adicionalmente, a pandemia nos confronta com questdes éticas e morais. Ter sido
confrontados com a incerteza e os riscos inevitaveis nos incentiva a refletir sobre nossos
valores e prioridades como sociedade. A solidariedade, empatia e responsabilidade mutua
tornam-se ainda mais importantes em tempos de crise, destacando a necessidade de uma
abordagem humanista para superar os desafios que enfrentamos.

A pandemia de Covid-19 evidenciou de forma contundente a interdependéncia entre a
qualidade de vida, o bem-estar individual e social, e a pratica da Engenharia. Esse evento nao
apenas expOs as fragilidades do sistema de saude brasileiro, mas também ressaltou a
interconexao entre diversas areas, incluindo a economia, a politica, a satide e a Engenharia.
Uma evidéncia clara dessa interconexao foi a constatacdo do tamanho da dependéncia do
Brasil na area da saide em meio a uma escassez global de produtos e equipamentos médicos.
A auséncia de produgdo local, aliada as barreiras internacionais, expds a vulnerabilidade do
pais na industria da saude durante uma crise sanitaria sem precedentes (Morosini, 2020). Isso
evidenciou como a Engenharia desempenha um papel fundamental em varias frentes, desde o
desenvolvimento e fabricagdo de equipamentos médicos até a infraestrutura necessaria para
lidar com emergéncias de saude publica.

Esse contexto ressaltou a dependéncia excessiva na importacdo de produtos e
equipamentos médicos, revelando uma lacuna critica na infraestrutura industrial do pais. Tal
cenario ndo apenas compromete a capacidade de resposta em emergéncias de satide, mas
também expde a fragilidade de politicas economicas e industriais que negligenciaram o

fortalecimento da produ¢do interna, capaz de atender as necessidades do pais em tempos de
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crise e garantir a protecdo da populacdo em momentos de emergéncia. Essa realidade provoca
uma reflexdo profunda sobre o papel da Engenharia nesse contexto e sua conexao direta com
as decisOes politicas. Nesse cenario, a Engenharia ao desempenhar um papel crucial no
desenvolvimento e implementacdo de estratégias que visam melhorar a qualidade de vida e
promover o bem-estar coletivo, ¢ essencial formar profissionais aptos a analisar as dinamicas
sociais, politicas e econdmicas e para promover uma sociedade mais justa e inclusiva.
Portanto, essa conjuntura tem implicado na urgente reflexdo sobre problematicas que
afetam a dignidade humana em uma civilizacdo pds-pandemia. Diante disso, ¢ inevitavel
refletir sobre a responsabilidade da Engenharia, visto que a atua¢do dos engenheiros
desempenha um papel decisivo no contexto social. Esses profissionais estdo intrinsecamente
ligados ao atendimento das necessidades humanas, uma vez que ¢ o ser humano quem se
beneficia ou sofre as consequéncias de todos os artefatos, estruturas e sistemas criados por
eles, promovendo assim avancgos tecnoldgicos e inovagdes que moldam nossa sociedade.
Nesse ambito, ao investigar o mundo contemporaneo e suas interagdes, Bazzo (2017)
observa que a dinamica social ¢ profundamente influenciada por diversas variaveis que fazem
parte do complexo processo civilizatério humano. Acerca disso, Bazzo (2016) faz um alerta
importante acerca da falta de interesse da educacdo tecnoldgica em abordar questdes cruciais
que tém impacto direto na qualidade de vida no planeta, afetando tanto os seres humanos
quanto outras formas de vida. Ele chama a atencdo para a falta de abordagem contundente na
educagdo tecnologica e, por extensdo, na educagdo formal como um todo, especialmente no
que se refere a andlise das relacdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) e a
proposicao de solugdes para os graves problemas contemporaneos. Essa reflexdo suscita uma
preocupacdo relevante em relagdo ao campo CTS, uma vez que ele parece enfrentar

limitagdes consideraveis na abordagem das questoes contemporaneas de maior complexidade.

Hoje essa sigla, apesar de sua utilizagdo em todos os grupos que falam sobre a
relag@o ciéncia, tecnologia e sociedade, ja ndo abarca completamente minha afligdo
referente a educagdo contemporanea. E muito mais que o educador precisa. Um
conhecimento epistemologico, ideologico e ético de sua atuagdo ligado
principalmente, a sociedade para depois entdo pensar em outros aspectos. CTS, pra
mim, portanto, é pensar muito mais no desenvolvimento humano que no
desenvolvimento tecnoldgico, aspecto que a maior parte da sociedade confunde com
a busca ou a propria felicidade. Antes, ser feliz é o que conta para nossa efémera
passagem pela vida terrena. (Bazzo, 2019, p.29)

As varidveis mencionadas compdem o que o autor designa como a 'Equagdo
Civilizatoria'. Esta equagdo abrange uma ampla gama de questdes, que incluem aspectos

econdmicos, politicos, sociais, culturais, ambientais, cientificos, tecnologicos e diversos
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outros elementos fundamentais para a compreensdo do cenario global contemporaneo. A
'Equacdo Civilizatoria' evoca a ideia de que nossa civilizagdo ¢é regida por uma complexa
equagdo, na qual cada variavel exerce influéncia sobre as demais. Nesse contexto, a economia
nao pode ser dissociada da politica, nem a ciéncia separada da cultura, por exemplo, uma vez
que sdo todas partes de um sistema interdependente que molda nossa realidade e determina os
caminhos que seguimos como sociedade.

Civiero & Bazzo (2022) observam que equacdo civilizatoria ¢ uma ferramenta de
analise do processo civilizatorio contemporaneo cujo desenvolvimento se d4 por meio de suas
distintas variaveis contemporaneas, as quais abarcam questdes técnicas, questdes humanistas,
bem como o desenvolvimento tecnocientifico em diferentes graus. Dentro dessa dindmica, os
autores ao fazer um aprofundamento tedrico acerca da génese e estrutura da equacao
civilizatdria, inferiu que a equagdo civilizatéria ndo € apenas uma metafora, mas sim, uma

categoria de andlise do real.

A primeira sinalizacdo para compreensdo sobre a equagdo civilizatoria,
indubitavelmente, ¢ que ela foi concebida como uma metafora para delimitar a
problematica da sociedade atual. Enquanto equag@o, vislumbrava-se como resultado,
em um primeiro momento, a felicidade. Mas no decorrer da maturagdo desta
concepcdo esse conceito foi alterado (...). Nessa equagdo as variaveis
contemporaneas sdo problematizadas, bem como a relagdo entre o desenvolvimento

tecnocientifico e o desenvolvimento das questdes humanas ( Civiero & Bazzo,

2022, p.102)

Essa metéafora originalmente vislumbrada como a felicidade, revela um processo de
evolugcdo conceitual que reflete as complexidades de nosso periodo. Neste cenario de
variaveis interligadas, que estdo entrelacadas com desafios como desigualdade social,
degradacdo ambiental e outras questdes complexas, emerge a Covid-19, uma grande crise
mundial deste século que denuncia inimeros problemas do processo civilizatério em curso,
acentuando disparidades e provocando mudangas drasticas na vida das pessoas. (Dambros;
Binder; Bazzo, 2021). Portanto, essa analise vai além da superficie. Ao identificar as varidveis
determinantes da equacdo civilizatéria em uma sociedade dindmica e impulsionada pelos
avancos tecnologicos, € possivel realizar uma investigacdo aprofundada dos dominios e das
repercussoes da tecnociéncia, compreendendo os agentes que as determinam. Nesse sentido, a
equagao civilizatoria nos desafia a ampliar nossa perspectiva além das fronteiras disciplinares
tradicionais e a reconhecer a interconexao de todos os aspectos da vida humana. Somente ao
compreendermos e considerarmos todas essas varidveis em conjunto podemos esperar

entender verdadeiramente o cenario global atual e desenvolver abordagens eficazes para lidar
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com os desafios que enfrentamos como sociedade. Diante disso, reiteramos a urgéncia de se
tratar de maneira integrada os problemas humanos afetados por essas variaveis. E imperativo
reconhecermos que nao podemos resolver a equacao civilizatoria sem considerar todas as
variaveis que afetam a civilizagdo contemporanea, como a Covid-19, que gerou um cenario de
vastas incertezas ainda presentes nos dias de hoje.

A esse respeito, Bazzo (2019, p. 45) declara que “o mundo ferve em situacgdes
desafiadoras, por meio das quais as varidveis contemporaneas mudam a cada instante e
colocam a todos diante do problema inexoravel da sobrevivéncia humana quanto as
finalidades de viver em comunidades”. Nesse cendrio, temos a sociedade contemporanea,
marcada por uma interconexdo global sem precedentes, na qual eventos que ocorrem em uma
parte do mundo tém repercussdes imediatas em outros locais. Essa interdependéncia torna-se
ainda mais evidente diante das crises e desafios que enfrentamos, sejam elas economicas,
politicas, sociais, ambientais ou de saude publica. Assim sendo, diante da crise imposta pela
Covid-19 a sobrevivéncia humana em comunidade emerge como uma varidvel fundamental
que precisa ser abordada.

Vivemos em um mundo onde a capacidade de colaboragdo e cooperacdo entre
diferentes grupos se torna essencial para enfrentar os desafios comuns que enfrentamos.
Quanto a isso Harari (2018, p.160) alerta para a onda nacionalista que “varre o mundo”
dificultando  respostas eficazes para problemas globais advindos de uma sociedade

impulsionada cada dia mais pela rapida evolugao tecnoldgica:

A tecnologia mudou tudo ao criar um conjunto de ameagas existenciais globais que
nenhuma nagdo é capaz de resolver sozinha. Um inimigo comum ¢é o melhor
catalisador para a formagdo de uma identidade comum, ¢ o género humano tem
agora pelo menos trés desses inimigos - guerra nuclear, mudanga climatica e
disrupgdo tecnologica. Se apesar dessas ameagas comuns os humanos privilegiarem
suas lealdades nacionais particulares acima de tudo, os resultados serdo muito piores
que os de 1914 e 1939.

Nesse contexto, diante de desafios globais como a pandemia da Covid-19, a
importancia da cooperagdo internacional e da solidariedade entre as nagdes torna-se mais
evidente do que nunca. Harari (ibidem) ressalta a necessidade de transcender as lealdades
nacionais particulares em prol do bem comum, destacando as consequéncias desastrosas que
podem advir caso esse principio seja negligenciado. Assim como as ameagas comuns
mencionadas pelo autor, a pandemia da Covid-19 afetou indiscriminadamente pessoas em
todo o mundo, independentemente de nacionalidade, etnia ou crengas politicas. Esta crise

global exigiu uma resposta coordenada e unificada, com base na ciéncia, na solidariedade e na
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cooperagdo internacional. No entanto, o que testemunhamos em muitos casos foi o
surgimento de um nacionalismo exacerbado, em que alguns paises priorizaram seus interesses
nacionais em detrimento da cooperagao global - “O que temos visto ao redor do mundo nao ¢
um desastre natural inevitdvel. E um fracasso humano. Governos irresponsaveis
negligenciaram seus sistemas de saude, ndo reagiram a tempo e, no momento, mostraram-se
incapazes de cooperar de forma efetiva em um nivel global” (Harari, 2020, p. 75). No
contexto da pandemia da Covid-19, a auséncia de solidariedade e cooperagao entre as nagdes
resultou em desigualdades significativas na distribui¢do de vacinas, acesso a recursos médicos
e assisténcia internacional. Enquanto alguns paises foram capazes de implementar medidas
eficazes de contencdo e mitigacdo, outros enfrentaram dificuldades extremas devido a falta de
apoio e colaboracdo global. Diante disso, ¢ essencial reconhecer que os desafios enfrentados
pela humanidade hoje transcendem fronteiras nacionais e exigem uma resposta coletiva e
unificada. A pandemia da Covid-19 nos lembrou da interdependéncia de nossas sociedades e
da necessidade da solidariedade em momentos de crise.

Diante de tantas modificagdes na sociedade contemporanea em “(...) um mundo cada
vez mais assustador pela sua falta de solidariedade, pela violéncia e acima de tudo pelo
acirramento das diferencas sociais”. As varidveis contemporaneas se apresentam cada vez
mais “exasperadas” (Bazzo, 2016, apud Civiero, 2021, p.107). Nesse contexto, Civiero (2021,
p.107) aponta que “os elementos que compde a realidade mudam no decorrer do tempo
histérico. Igualmente como as espécies, algumas podem permanecer durante um periodo
longo, em formas relativamente estaveis e outras podem ser efémeras.” Nesse contexto,
Civiero (2022, p.111) destaca que a equagdo civilizatoria ao interagir com o conjunto de
diferentes varidveis poderd implicar na alteracdo da propria realidade, por isso, tem como
meta garantir, no minimo, os principios da dignidade humana, ou seja, os direitos
fundamentais ao ser humano, que, por sua vez, garantam a sua sobrevivéncia. Desse modo, a

dignidade humana, ¢ fundamento bésico da proposta da equagao civilizatodria.

Com essa compreensdo temos uma nova configuragdo para representar a equagio
civilizatoria, onde quando se almejava felicidade, agora defendemos que, no
minimo, precisamos garantir os principios da dignidade humana, para assegurar as
necessidades basilares da humanidade e a partir de entdo, buscar a equidade social.
Assim, ao incorporar essa perspectiva critica da equagdo civilizatoria e suas variaveis
em nosso trabalho, reconhecemos seu impacto na qualidade de vida da humanidade e na sua

propria continuidade. Nesse sentido, compreendemos que para cultivar uma educacao

libertadora, capaz de formar agentes de transformacdo do mundo, ¢ essencial que esses
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agentes compreendam as diversas varidveis que moldam o processo civilizatorio

contemporaneo. E crucial percebermos que essas variaveis estdo intrinsecamente

interconectadas e estdo sujeitas a mudancas a medida que a historia progride.

3.3.2 Os Desafios para a Educacio tecnocientifica em uma complexa equacio

As questdoes humanistas desencadeiam reflexdes e influenciam a forma como
abordamos o conhecimento. As problematicas sociais, econdmicas, politicas e ambientais sdo
consideradas fundamentais para analisar € compreender a realidade. Quanto a isso, vimos que
Bazzo (2018, p. 273) fazendo um paralelo com o pensamento matematico da Engenharia trata
de uma equagdo que ¢ um chamado a reflexdo profunda sobre a maneira como abordamos a
educacdo tecnologica e, por extensdo, todas as outras areas do conhecimento. O autor destaca
a complexidade das questdes que enfrentamos atualmente e a necessidade de considerar uma
ampla gama de varidveis ao resolver esses problemas. Ele argumenta que a abordagem
tradicional, que se concentra principalmente na analise de custo-beneficio, muitas vezes
visando o lucro, ¢ insuficiente e prejudicial. O ponto crucial que o autor destaca ¢ que a
preocupagdo exclusiva com o lucro, especialmente nas escolas de Engenharia, levou a erros
graves. Esses erros tiveram um alto custo, ndo apenas econdmico, mas também ambiental,
social e humano. Ele menciona especificamente problemas como o impacto no meio
ambiente, a desigualdade social e o subdesenvolvimento em vérias partes do mundo como

consequéncias desse enfoque inadequado.

A equacdo que precisamos resolver hoje para trabalhar a educacdo tecnologica — e
em todas as outras dreas também — retine uma enormidade de variaveis. H4 poucos
anos apenas tinhamos a preocupacdo de mostrar aos estudantes a relagdo
custo-beneficio — pensando sempre no lucro, principalmente nas escolas de
engenharia — de qualquer projeto. Com tal comportamento incorremos num erro que
nos custara muito. O meio ambiente, a desigualdade social, o subdesenvolvimento
em varios locais do mundo, precisam ser tratados com mais responsabilidade.

O escopo de um ensino limitado a demonstra¢cdo de custo-beneficio a favor do lucro,
revela a naturalizacdo de condigdes historicas que funcionam como engrenagem que
estruturam a sociedade capitalista, na qual os fins dominantes sdo os interesses do mercado.
Na afirmagao de Reis (2021, p. 1), podemos observar criticas as contradi¢des de um sistema
que justifica seus meios em prol de um progresso que carrega em si a ideia de ‘melhoria de

qualidade de vida’. No entanto, o que se verifica ¢ um desenvolvimento pautado em



75

crescimento econdmico alheio a principios de equidade, justica social e sustentabilidade
socioambiental:

Os efeitos negativos do neoliberalismo e da globalizacdo tém-se intensificado e as
institui¢des sociais e politicas parecem incapazes ou ndo estdo dispostas a responder
efetivamente as multiplas situacdes de injustica. As assimetrias sociais t€ém se
agravado, perpetuando um sistema que beneficia apenas uma pequena minoria, a
custa da degradagdo do ambiente, da exploragdo incontrolada e insustentavel dos
recursos ¢ do sofrimento e da exclusdao da maior parte da populag@o.

Nesse contexto, quanto a educacdo em ciéncias, Reis (ibidem, p.1 ) observa algumas
variaveis contemporaneas que se apresentam como desafios para a educa¢ao no que concerne

a seu papel desenvolvedor de transformacao social:

Vivemos momentos de retrocesso no que respeita a democracia, aos direitos
humanos, a justica social e ao bem-estar de individuos, sociedades ¢ ambientes.
Viarias comunidades sofrem politicamente, emocionalmente e fisicamente, por causa
de uma sociedade que ndo cuida da totalidade dos seus membros, ignorando os mais
vulneraveis e sujeitando-os a condi¢des de vida deploraveis e a comportamentos
discriminatorios e persecutorios influenciados pela ignorancia, pelo preconceito e
pela intolerancia.

O autor apresenta alguns desafios que se colocam a educagao em ciéncias no combate
as causas dos problemas e injusticas da atualidade. A seguir serdo discorridos os principais
desafios que se colocam como ponto-chave para o desenvolvimento de uma educacao que
tenha como cerne as questdes humanistas no processo civilizatorio. O primeiro deles ¢ “Uma
Educacdo em Ciéncias para a Transformacao Social” (Reis, 2021, p.2). Diante dos acentuados
problemas sociais e ambientais enfrentados pelas diferentes sociedades do globo, bem como
os entraves que dificultam a populagdo em atuar como agentes participativos no
desenvolvimento de solucdes para tais problemas, Reis aponta a urgéncia de se deslocar o
foco da educacdo em ciéncias “da transmissdo de conhecimentos para a promocao de
competéncias que assegure nio apenas a formagdo de cientistas e especialistas, mas, também,
uma educacgdo cientifica alargada a todos os cidaddos.” Em um paralelo com as escolas de
engenharia, Bazzo (2017, p. 184) aponta a capacidade de dialogar com o grande publico como
uma caracteristica essencial para o profissional de Engenharia. Diante disso, ¢ fundamental
que as escolas de Engenharia promovam a reaproximagdo necessaria entre o profissional e o
grande publico, desenvolvendo a comunicagdo, como um predicado importante na sua atuacao
na sociedade. “Essa reciclagem se torna aguda, podendo fazer esse novo engenheiro ausente
dos problemas mais cruciais com que esta sociedade se vé€ envolta.” Essa competéncia

comunicativa, posta em pratica, culmina no incentivo a alfabetizacdo tecnologica para a
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sociedade como um todo, a qual passa pelo promog¢do da consciéncia critica sobre o
custo-beneficio do desenvolvimento tecnologico para a qualidade de vida da populagdo em

geral tendo como norte o desenvolvimento humano:

O engenheiro, o advogado, o médico, enfim, o cidaddo comum precisa saber das
implicag¢des que tem o desenvolvimento tecnologico nas mudangas geradas na nossa
forma de vida. Precisam desmistificar, no seu cotidiano, a "pseudoautoridade"
cientifico-tecnologica de alguns iluminados que, por terem, tido acesso a uma
educagdo mais apurada, por questdo também de oportunidade e ndo apenas de
competéncia, decidem os destinos de todos os que, como eles, fazem parte de uma
sociedade. O homem comum, o usuario, também deve saber se ¢ preciso
desenvolver ou adotar todas as tecnologias modernas - antes de apenas moldar-se a
elas - dominadas por outros paises mais avancados, dentro de um contexto tio
diferenciado. Ele precisa inferir se as necessidades de um povo so serdo alcancadas
com tecnologias de ponta ou, ainda, se o desenvolvimento tecnoldgico implica,
necessariamente, o desenvolvimento humano (Bazzo, 2017, p.118)

Assim sendo, conforme esta perspectiva “a educa¢do em ciéncias assume-se como
uma forca democratizadora e um catalisador para o desenvolvimento individual e a
transformagdo social”. Deste modo, as instituigdes de ensino se tornam espacos para o
“dialogo libertador” e nao apenas locais que objetivam o ensino para o sucesso em avaliagdes
formais, para o conformismo social e a competi¢ao (Reis, 2021, p.2).

O segundo desafio apresentado por Reis (ibidem), ¢ o da “Concepg¢ao de Ciéncia como
Atitude Critica, Questionadora ¢ de Autonomia Intelectual”. Conforme o autor, através de um

3

processo neutro e objetivo, cientistas tém desenvolvido “uma concepgdo ultrapassada de

ciéncia, como corpo de conhecimentos definitivos e inquestionaveis” a qual ¢ partilhada por
parte sociedade. Quanto a isso, Bazzo (2017, p. 136) é enfatico ao afirmar que ciéncia e
tecnologia ndo sdo empreendimentos com autonomia e vida propria, tampouco possuem
neutralidade que os tornem instrumentos faceis de modificar e utilizar para necessidades e

interesses ““ de plantao”. Antes, C&T sao:

(...) complexos empreendimentos que tém lugar em contextos especificos
configurados, e por sua vez configuradores de valores humanos que se refletem nas
instituigdes culturais, politicas e econdmicas. O interesse criado por parte dos
consumidores, dos empresarios, dos governos, dos banqueiros, define os problemas
e estabelece os parametros em que deverdo buscar os resultados aceitaveis.
Simultaneamente, a ciéncia e a tecnologia afetam a configuragdo e a defini¢ao de
valores e institui¢des, de forma que a relagdo ¢ dindmica, de constantes e complexas
relagdes recursivas. (...) Teriamos que ser muito ingénuos para pensar que a
aplicacdo e a producdo da ciéncia e da tecnologia se conformam como algo neutro.

Nesse sentido, Bridle (2019, p. 277) aponta que a falsa ideia da neutralidade

tecnocientifica conduz a amoralidade na forma como as tecnologias sdo desenvolvidas e a
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consequente auséncia de pensamento critico na forma como nos relacionamos com elas.
Desse modo, o status quo de estruturas de poder que intervém no corpo social ¢ fomentado -
“Na verdade, ¢ a crenca acritica e acéfala em sua utilidade amoral que perpetua nossa
incapacidade de repensar como lidamos com o mundo. Cada afirmagdo que ndo se debate
quanto a bondade neutra da tecnologia apoia e sustenta o status quo”.

Nesse ambito, quanto a educacdo tecnoldgica brasileira, Bazzo, Pereira & Bazzo
(2016) alegam que, esta busca engendra uma neutralidade que ndo possui. Diante disso,
Bazzo (2017) sai em defesa de uma formagdo em Engenharia que procure dar respostas
coerentes e justas aos problemas apresentados pela sociedade, o que exige do engenheiro uma
reflexdo profunda sobre a ndo neutralidade da tecnociéncia bem como o vinculo que esta
possui com as forcas que estruturam a sociedade. Nessa perspectiva, Reis (2021, p.2) ainda
argumenta que a imagem neutra e objetiva da ciéncia ¢ fomentada pela auséncia de estimulo a
criticidade que:

(a) deturpa seriamente a natureza da ciéncia e a pratica cientifica; (b) dissuade os
cidaddos do escrutinio critico ao apresentar o conhecimento cientifico como uma
colecdo de afirmacdes fixas e ndo questiondveis efetuadas por especialistas; (c)
contribui para a interiorizagdo de uma dependéncia intelectual dos cidaddos
relativamente a especialistas; e, (d) promove uma sensagao de falta de poder entre os
cidadéos.

Diante disso, o autor alerta para a necessidade de promover o pensamento critico na
educacdo cientifica devido ao “carater conturbado da sociedade atual” (ibidem, p.2). Nesse
sentido, tomando o contexto atual da pandemia, Morin (2021, p.21) a aponta como uma
megacrise constituida de inumeras crises complexas entrelacadas, ou seja, usando a

J4

nomenclatura propria do autor, no sentido do que ¢ “tecido junto™:

E verdade que houve muitas pandemias na historia. E verdade que a unificacio
bacteriana global ocorre desde a conquista das Américas, mas a novidade radical da
Covid-19 esta no fato de ele dar origem a uma megacrise feita da combinagio de
crises politicas, econdmicas, sociais, ecoldgicas, nacionais, planetarias, que se
sustentam mutuamente com componentes, interagdes ¢ indeterminagdes multiplas e
interligadas, ou seja, complexas, no sentido original da palavra complexus, “o que é
tecido junto”.

Nessa perspectiva de sujeitos e objetos interligados, complexos, que pressupde uma
dialogicidade entre eles que os representa, Boaventura de Sousa Santos (2021, p. 38),
distingue algumas metaforas que surgiram para representar as acdes do novo coronavirus,
dentre elas temos a metafora do “virus como pedagogo” - “A metafora do pedagogo ¢ a inica

que nos obriga a interagir com o virus, a converté-lo num sujeito digno de ter um didlogo
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conosco.” Portanto, nessa conjuntura, ¢ justificavel e urgente efetivar uma educagio cientifica

que desperte, na populacdo, um entendimento de ciéncia:

(a) como processo de construgdo de conhecimento, condicionado por contextos
sociais, histdricos e culturais e em intera¢do constante com a tecnologia, a sociedade
e o ambiente; e, (b) como atitude critica, questionadora e de autonomia intelectual
perante as noticias divulgadas pelos media, as propostas de determinados grupos e
os acontecimentos da vida quotidiana, idealmente alargada a todos os cidaddos e que
ndo se assuma como privilégio de um pequeno grupo de especialistas. (...) Uma
concepcdo de ciéncia que facilitara a colaboragdo e a mobilizagdo de todos os
cidaddos no sentido de: (a) exigirem e exercerem uma cidadania participativa e
fundamentada sobre questdes relacionadas com ciéncia e tecnologia; e, (b) exigirem
justica social e ética nas intera¢des entre ciéncia, tecnologia, sociedade ¢ ambiente
(Reis, 2021, p.2).

O terceiro desafio a educagdo em ciéncias na contemporaneidade, apontado por Reis
(2021, p.3), ¢ “A Capacitagao e o Empoderamento dos Cidadaos para a A¢ao Fundamentada”,
de forma encadeada com o desafio anterior, o autor defende uma educagdo cientifica que
envolva a capacitacdo do cidaddo comum a fim de que este participe ativamente nos
processos de tomada de decisdo e de acao (individual e coletiva) acerca dos problemas que
afetam as sociedades/comunidades, repercutindo na qualidade de vida e na justi¢a social. O
autor ainda alerta que as acgdes dos educadores implicam em a educacdo em ciéncias
desempenhar, expressivamente, um papel positivo ou negativo. Além disso, Reis (ibid, p.3)
considera que praticas tradicionais, marcadas pela auséncia de didlogo, que refletem a
educacdo bancéria criticada por Freire (2005) e ndo atentam aos interesses dos alunos,
“aumentam a invisibilidade social dos cidadaos e refor¢am a sua dependéncia relativamente
as opinides, as decisdes e aos interesses de grupos restritos (politicos, cientistas, especialistas,
etc.) que nem sempre parecem atuar em prole do bem-comum.”

Nesse sentido Bazzo (2017, p. 183) defende que a cultura que deve ser firmada nas
escola de todo o pais ¢ a“cultura do tratamento de um assunto que ¢ publico com a forte
necessidade de avaliagdes continuas”. Isso se deve ao fato de que a tecnologia, em sua
caracteristica organizativa, estd inserida em um “mapa de interesses” que envolve o cientifico,
o ideoldgico, o econdmico, o ¢ético, o cultural abrangidos pelo chamado “interesse
democratico”. Nesse contexto, o paradigma da incontestdvel autonomia da ciéncia e
tecnologia na resolucdo dos problemas sociais ¢ desconstruido diante da existéncia de um
entorno estabelecido pelo comportamento social que define e impde solugdes e benesses. A
esse respeito, Bazzo (2017) defende que os estudos sobre ciéncia, tecnologia e sociedade, que

sdo propostos como essenciais nos cursos de Engenharia, sejam tratados ndo como mais uma
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disciplina estanque, mas sim como uma area de conhecimento imprescindivel para que o
futuro profissional de engenharia esteja sintonizado com suas responsabilidades técnicas e
sociais. Para isso, Bazzo (ibidem, p. 184) propde uma atualizagdo vocabular e de instrumentos

metodoldgicos.

Diante disso, ¢ preciso desenvolver, além de um campo comum para esse tipo de
discussdo, um vocabulario moderno e algumas ferramentas metodoldgicas que
permitam uma cooperagdo importante entre os projetos tecnologicos, sua utilizagéo,
seu desenvolvimento ¢ o aprendizado das técnicas estabelecidas para que esses
avangos se processem. Neste sentido, tem-se que encarar a ciéncia e a tecnologia
como forma de vida e avalid-las e entendé-las dentro de um tripé que parece
fundamental: como instrumentos, como organizagdo e como cultura.

Ante o exposto, reforca-se a ideia de uma concep¢do tecnocientifica que esteja
acessivel a todo cidaddo, de modo que este possa criticamente questionar o modus operandi
que envolve toda a producao cientifica e tecnoldgica, bem como os impactos que esta acarreta
no meio social e ambiental. Para além, ¢ essencial repensar os instrumentos metodologicos
aplicados no ensino de Engenharia (como em toda area que envolva producdo tecnolodgica),
ndo apenas no sentido de formar profissionais eficientes, o que envolve, como ja vem sendo
debatido, o desenvolvimento de um conhecimento técnico em consonincia com as
necessidades humanas, as quais para serem de fato contempladas, precisam ser vistas sob a
perspectiva da solidariedade, igualdade e equidade.

Reis (2021, p. 4), aponta “Uma Concepg¢ao de Curriculo Fortemente Contextualizado e
Centrado em Competéncias Adequadas a Promocdo do Bem-estar das Populagdes e dos
Ecossistemas e a Justica Social” como o quarto desafio a educacdo em ciéncias em tempos
conturbados. Nela, o professor alerta para “algumas concepg¢des limitadas/restritas de
curriculo — como listado de conteidos a abordar exaustivamente e de forma
descontextualizada das vidas dos alunos™ as quais destinam aos docentes/educadores a mera
funcdo de executar, acriticamente, as diretrizes de politica educacional determinadas por
certos grupos. Bazzo (2017, p. 22) aponta como uma das agdes responsaveis por esse contexto
a implementagdo de um modelo de ensino que exige a padronizagdo dos alunos, ndo
considerando suas peculiaridades, as caracteristicas sociais e as diferentes visdes de mundo,
de ciéncia e do conhecimento que todo individuo possui. Tal postura esta diretamente ligada
a um ensino nas universidades e, em sua maior parte nas escolas de tecnologia, com viés
preparatorio de técnicos que irdo suprir apenas uma demanda de crescimento econdmico do
pais. Perspectiva essa que ignora a formagdo de cidaddos com pensamento critico o que

possibilita refletir acerca de suas agdes em conjunto com a sociedade.
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Os desafios contemporaneos expostos apontam a urgéncia da educagdo tecnocientifica
assumir um papel central na promog¢ao da consciéncia social e na formagao de cidadaos ativos
e comprometidos com o desenvolvimento humano. Ela deve capacitar as geracdes futuras a
enfrentar os problemas complexos que nossa sociedade enfrenta, cultivando valores como a
empatia, o respeito pelos direitos humanos e a busca pela equidade e justica social. A
educacado tecnocientifica, assim sendo, ¢ um meio importante para a superacao dos retrocessos

que enfrentamos e a constru¢do de um mundo melhor.

4 PERCURSO METODOLOGICO

Este capitulo destaca os procedimentos metodoldgicos que direcionaram os rumos da
pesquisa em questdo. Aqui sdo delineados as perspectivas e métodos que ajudaram a elucidar
os objetivos da pesquisa. Ao longo do capitulo, ¢ apresentado também o locus da pesquisa

empirica, bem como a técnica adotada para a coleta e analise dos dados.

4. 1 ABORDAGEM E PROCEDIMENTO

Gil (2002) enfatiza que o propdsito essencial da pesquisa € solucionar questoes, € para
atingir esse objetivo, ela ¢ conduzida através da integragao dos conhecimentos existentes e da
aplicacdo cuidadosa de métodos, técnicas e outros procedimentos cientificos. Nessa
perspectiva, seguindo a premissa de Haguette (2010) que define a pesquisa qualitativa como
uma pesquisa educacional orientada para agdo, na qual ocorre a participagdo conjunta de
pesquisadores e pesquisados com o objetivo de mudanca ou transformacgao social, foi adotada
na presente investigacdo a pesquisa qualitativa como método de investigagdo cientifica. De
acordo com Liebscher (1998), a perspectiva qualitativa ¢ apropriada quando se trata de um
fenomeno de natureza complexa, de carater social e que ¢ dificil de ser mensurado. Além
disso, para o autor o uso eficiente da abordagem qualitativa exige que o pesquisador adquira
habilidades de observagdo, analise ¢ documentagcdo das interagdes tanto entre individuos
quanto entre as pessoas e o sistema. Nesse sentido, segundo Minayo (1994), o foco do
pesquisador ndo esta na quantificagdo de uma determinada ocorréncia ou na contagem de
aparicoes de uma variavel, mas sim na qualidade com que esses eventos se manifestam, isto €,

o interesse reside na compreensdo de como os eventos ocorrem. Quanto ao objetivo, a
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presente pesquisa adota uma abordagem exploratoria. Segundo Gil (2002), a pesquisa
exploratdria tem como objetivo alcangar uma maior familiaridade com o problema, buscando
torna-lo mais explicito a ponto de formular hipoteses e explicagdes. Assim, a exploracao
baseia-se no aprimoramento de ideias, no esclarecimento de intui¢des e na criagao de
possibilidades explicativas.

Visando uma melhor compreensdo da problematica de nossa investigagdo, quanto aos
procedimentos técnicos, a presente investigacao foi desenvolvida a partir de dois movimentos:
a pesquisa bibliografica/documental e o estudo de caso. A pesquisa bibliografica assume um
papel fundamental ao embasar e direcionar todo o0 movimento de investigag¢do, englobando a
pesquisa em livros, artigos e periddicos, além de fontes on-line voltadas para pesquisas
cientificas. Além disso, foram considerados os Projetos Pedagogicos dos Cursos de
Engenharia (PPCs). Segundo Oliveira (2007), a pesquisa documental tem como caracteristica
a busca de informagdes em documentos que ndo receberam nenhum tratamento cientifico,
como relatdrios, reportagens de jornais, revistas, cartas, filmes, gravagdes, fotografias, entre
outras fontes de divulgacdo. Nesse sentido, documento ¢ ‘“qualquer suporte que contenha
informacao registrada, formando uma unidade, que possa servir para consulta, estudo ou
prova. Incluem-se nesse universo os impressos, 0s manuscritos, os registros audiovisuais e
sonoros, as imagens, entre outros” (Appolinario, 2009, p. 67). Assim, foram utilizadas como
fonte de testemunho de atividades ocorridas em um passado recente (Cellard, 2008), noticias
divulgadas em jornais e revistas digitais, bem como informagdes de sites oficiais que
envolvam estudos estatisticos e informagdes oficiais acerca da Pandemia da Covid-19. O
estudo de caso foi incorporado ndo como um método em si, mas como uma estratégia de
pesquisa destinada a uma andlise profunda do objeto, com o intuito de possibilitar sua
compreensdo de forma abrangente e minuciosa (Hartley, 1994; Gil, 2002). Outra abordagem
que se alinhou a escolha do procedimento técnico para esta investigagdo ¢ a de Yin (2005). O
referido autor sugere que essa estratégia ¢ apropriada quando perguntas 'como' ou 'por que'
estdo presentes; o pesquisador tem pouco controle sobre os eventos em estudo; e quando o
foco recai sobre fendmenos contemporaneos inseridos em contextos da vida real. Para Liidke
e André (1986), a estratégia de pesquisa do estudo de caso envolve a analise minuciosa de um
caso especifico, seja ele simples e concreto ou complexo e abstrato, sendo essencial que esteja
bem delimitado. Embora possa ter similaridades com outros casos, cada estudo de caso ¢
unico, com suas proprias particularidades e interesses especificos, representando uma valiosa
ferramenta na area da educagdo. Ressalta-se a natureza naturalistica dos casos, que sdo ricos

em dados descritivos e abordam a realidade de maneira complexa e contextualizada, através
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de um plano flexivel e aberto. Portanto, 0 estudo de caso emerge como uma estratégia
eficiente de pesquisa qualitativa para se compreender um problema de natureza
contemporanea em um contexto da vida real. A natureza flexivel e aberta do estudo de caso
permite que sejam analisadas de perto as interagdes e dinamicas que moldam o problema
investigado. Isso proporciona insights e perspectivas que podem proporcionar uma

compreensdo mais completa e contextualizada da realidade em questao.

4.2 LOCUS DA PESQUISA

A Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE) ¢ uma institui¢do centenaria
de tradi¢do, e seu novo perfil abrange 59 cursos de graduacdo, incluindo bacharelados e
licenciaturas. No segundo semestre de 2014, a UFRPE implantou a Unidade Académica do
Cabo de Santo Agostinho (UACSA), campus da Engenharia, com o objetivo de fortalecer o
processo de desenvolvimento dos polos empresarias/industriais da regido e do pais, por meio
da formagdo de recursos humanos qualificados, da realizacao de pesquisas de ponta e projetos
de inovagdo tecnologica com a formagao de parcerias institucionais. A Unidade oferece cinco
cursos de Engenharia (Civil, Elétrica, Eletronica, Mecanica e de Materiais) dentro do objetivo
de gerar in loco profissionais com formagao técnica especializada para dar suporte as areas
em expansdo industrial do Estado. Este ¢ um centro estratégico em desenvolvimento de
tecnologia, por ser vizinha ao Complexo Industrial Portuario de Suape, polo de
desenvolvimento econdmico do estado de Pernambuco. A escolha da cidade de Cabo de Santo
Agostinho se deu por ela ser um ponto estratégico em avango tecnoldgico, além de estar
proxima ao Complexo Industrial Portudrio de Suape, que ¢ um centro de desenvolvimento
econdmico em Pernambuco.

O gradativo crescimento dos polos de desenvolvimento como Suape, Goiana e demais
areas em expansao no Estado, as industrias, refinarias, empresas prestadoras de servigos de
projetos, montagem e manutencdo industrial impulsionou a necessidade de profissionais com
formagdo técnica para desenvolver as diversas atividades necessarias a novos padroes de
qualidade. Para atender a essas demandas, a UFRPE implantou na UACSA um formato no
qual os estudantes, além de manter contato direto com empresas e indistrias, podem ingressar
na Institui¢do no curso de Bacharelado e, apos ter cumprido carga horaria minima de 2.760
horas equivalentes a matriz curricular especifica, interrompé-lo por um prazo maximo de 2
anos ¢ ja obter a certificacdo intermediaria de Tecnologo. Esta ultima originada nos anos 60,

baseia-se no parecer CNE/CES 436/20013, na qual os cursos superiores de tecnologia
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ressurgem como uma das principais respostas do setor educacional as necessidades e
demandas da sociedade brasileira. Conforme os Projetos Politicos e Pedagogicos de cursos
(PPCs) da UACSA (UFRPE, 2022), a implementacao dos cursos de tecnologia se respaldam
no crescimento volumoso do numero de processos solicitando autorizacao para oferta de
cursos superiores de tecnologia, tendo como base o censo do ensino superior cujo dados
indicaram que existiu demanda substancial por oferta de cursos superiores de tecnologia.

Quanto a seu projeto educativo, a UACSA incorporou em sua estrutura curricular além
de disciplinas técnicas especificas do curso, a inclusdo de contetdos relacionados a gestao da
produgdo e de pessoas, empreendedorismo, projetos, gestdo ambiental, além da inclusdo de
carga horaria dedicada ao estudo de linguas estrangeira e portuguesa. Segundo o projeto, essa
inclusdo enfatiza a componente humanistica, bem como a promog¢do da aproximagao dos
alunos com empresas da area de engenharia desde os primeiros periodos.

A abordagem contextualizada no processo de ensino-aprendizagem constitui um
principio norteador do curso. Através do ensino pratico e da aprendizagem ativa, os
estudantes desenvolvem projetos de natureza interdisciplinar, por meio da Abordagem
Baseada em Projetos (ABP) ou Project Based Learning (PBL), dentro da disciplina de
Topicos de Engenharia ligados ao contexto da industria, objetivando a aplicabilidade dos
conhecimentos adquiridos nas disciplinas tradicionais dos cursos de Engenharia, mais
especificamente as que envolvem o ensino de ciéncias exatas e da natureza, como quimica,
fisica, calculo, dentre outras.

Os PPCs da UACSA trazem a formagdo continuada dos docentes a partir de suas
necessidades formativas como uma de suas politicas de ensino. Nessa orientagdo, ha a énfase
para o reconhecimento do desafio de quebrar paradigmas histéricos, no que diz respeito as
estratégias didaticas e as opgdes pedagogicas adotadas. Porém, ¢ colocado como compromisso
a realizagdo de esforcos para que os professores da area participem de capacitagdes e se
proponham a discutir sua pratica docente, por intermédio de debates sobre
interdisciplinaridade e sociointeracionismo, como também propostas didatico-pedagogicas
que articulem esses ideias com o modus operandi das atividades habituais dos engenheiros e
tecnologos, incentivando a aprendizagem ativa.

Assim sendo, a formacdo baseada em competéncias incorporadas ao projeto
pedagdgico por meio de diferentes atividades curriculares e metodologias de aprendizagem
empregadas se conecta ao modelo de formacao definido pela unidade que ¢ o da Pedagogia
Ativa, no qual o estudante aprende fazendo. Diante de tais aspectos ¢ possivel observar que

além das atividades de extensdo e pesquisa, os cursos de graduacdo da UACSA/UFRPE ja
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buscam estar em sintonia as com orienta¢des das Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso
de Graduacao em Engenharia/2019 (DCNs de Engenharia), bem como do Projeto Pedagdgico
Institucional, que embasam a organizacdo, o desenvolvimento e a avaliagdo dos curso de
Engenharia materializadas nos Projetos Pedagogicos dos Cursos e seus curriculos.

Nesse contexto, destacamos que conforme Parecer CNE/CES n°® 498/2020 que dispde
sobre prazo de implantagdo das novas Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs) (BRASIL,
2019b) durante a calamidade publica provocada pela pandemia da Covid-19, os cursos de
Engenharia terdo que implementar as novas DCNs aos ingressantes a partir de 2024 (inicio de
ano) ou a partir do meio de ano de 2023 (para cursos com entrada no segundo semestre), uma
vez que o prazo foi prorrogado de 26/04/2022 para 26/04/2023. Diante desse cenario, dado
que o processo de ingresso na UACSA ocorre anualmente no inicio do ano, nao
aprofundaremos uma analise minuciosa deste documento em comparagdo aos Projetos
Pedagoégicos de Cursos (PPCs) da UACSA.

Destacamos que o interesse pela UACSA ndo estd nos cursos ou na instituicdo em si,
mas sim naquilo que podem revelar em relacdo ao problema em questdo, uma vez que
segundo, Gil (2002), o estudo de caso ndo visa proporcionar um conhecimento exato da
unidade em andlise, mas sim oferecer uma visdo ampla do problema ou identificar potenciais
fatores que o influenciam ou sao por ele influenciados. O que guia o interesse da pesquisadora
pelo caso € compreender uma situagdo complexa ao recorta-la para analise mais detalhada.
Dentro desse cenario, na condugdo da pesquisa empirica deste estudo, foram selecionados
para participar dos Grupos Focais (GF) professores provenientes dos trés ntcleos de contetido
curricular (comum, profissionalizante e profissionalizante especifico). Importante ressaltar
que a escolha ndo se limitou a professores com formagao exclusivamente em Engenharia, uma
vez que este estudo focaliza a dimensao humanista da formagao. Todos os docentes dos cursos
desempenham um papel fundamental na formagdo dos futuros engenheiros, justificando a

inclusao abrangente de profissionais de diversas areas.

4.3 INSTRUMENTO DE COLETA: O GRUPO FOCAL

Para alcancar os objetivos especificos do presente estudo (1. Verificar a compreensdo
docente sobre progresso tecnoldgico e sua relacdo com o desenvolvimento humano; 2.
Investigar se a problematizacao de aspectos humanistas tém sido contemplados no processo
formativo de discentes de Engenharia e 3. Identificar a percepcdo de professores de

Engenharia sobre os impactos da pandemia para o desenvolvimento humano, bem como suas
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consequéncias para o ensino de Engenharia) a forma de coleta de dados utilizada foi a
realizacdo de Grupos Focais (GFs). A escolha por esse instrumento se deve ao fato de que o
GF se mostra, nesse caso, o meio mais eficaz de produgdo de dados, uma vez que tem a
capacidade de alcancar um nivel reflexivo que outras técnicas ndo conseguem atingir,
revelando dimensdes de entendimento que frequentemente permanecem inexploradas pelas
técnicas convencionais de coleta de dados (Kitzinger, 1994). O Grupo Focal, segundo
Barbosa (1999) ¢ uma estratégia qualitativa de levantamento de dados que envolve a
realizacdo de discussdes informais em pequenos grupos, com o intuito de obter insights
aprofundados. O principal objetivo dessa técnica € explorar as percepgdes dos participantes
em relacdo aos temas discutidos.

Os grupos focais tiveram sua origem no contexto da pesquisa social, sendo utilizado
nas areas da antropologia, ciéncias sociais, mercadologia, satide e educacdo. Nesse contexto,
surgiram vdrios pesquisadores que se debrugaram em estudar e sistematizar a técnica. Merton
pioneiro no estudo, postula que os os grupos focais proporcionam aos participantes a
expressao do que eles proprios consideram importantes sobre determinado topico (Merton,
Fisk & Kendall, 1990). Berger (1995 apud Roso, 1997), por sua vez, conceitua o GF com
mais profundidade ao defini-lo como investigagio de como as pessoas pensam ou agem. E um
tipo de entrevista coletiva que busca descobrir o que pensa cada participante do grupo acerca
do objeto em estudo, a fim de “obter de cada pessoa sua opinido e descrigdo de
comportamentos de interesse, ou seja, ndo se quer construir um consenso, mas justamente o
oposto” (Roso, 1997, p. 157). E importante ressaltar que o GF transcende a simples dindmica
de perguntas e respostas, destacando-se pela interacdo ativa entre seus participantes,
diferenciando-se assim da entrevista em grupo (Morgan, 1997). Alinhado a esse
entendimento, Flick (2009, p. 182) afirma que "ao contrario da entrevista em grupo, a
discussdo em grupo promove o debate e utiliza as dindmicas geradas como principais fontes
de conhecimento". Portanto, a técnica do GF fomenta interagdes coletivas, proporcionando
um ambiente propicio para troca de ideias, descobertas e envolvimento ativo em torno do
fenomeno estudado. Durante o decorrer do debate, os integrantes tém a oportunidade nao
apenas de responder, mas também de reavaliar e aprimorar seus pontos de vista, promovendo
assim uma troca enriquecedora de ideias. Além disso, essa abordagem oferece a vantagem de
otimizar o tempo, uma vez que ¢ realizada com um grupo de individuos simultaneamente,
permitindo que vdrias perspectivas sejam compartilhadas e exploradas coletivamente em
relagdo a um determinado topico. Dessa forma, dentre as vantagens do Grupo Focal,

destacam-se seu custo relativamente baixo, a rapidez na condug¢do das atividades, a interagdo
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intensa entre os participantes e a profundidade das informacgdes obtidas.

O GF desempenha um papel crucial no processo de interagdo entre o pesquisador e 0s
participantes, uma vez que ambos estdo envolvidos ativamente na exploragdo de um
fenomeno social de interesse do pesquisador, contribuindo para uma compreensdo mais
profunda e contextualizada do tema em andlise (Inglis, 1992). Diante disso, o papel do
moderador desempenha uma fungdo crucial no grupo focal. Ele atua como um facilitador da
discussao, estimulando os participantes a expressarem suas ideias e perspectivas sobre o tema
em discussdo, gerando, de forma fluida e natural, didlogos espontaneos (Parasuraman, 1986;
Gondim, 2002).

Um ponto relevante a ser destacado ¢ a possibilidade de incluir observadores externos
que permanecem em siléncio para captar as reagdes dos envolvidos. No entanto, ¢ necessario
adotar uma postura criteriosa em relacdo a aplicag@o desta estratégia. Conforme destacado por
Gomes e Barbosa (1999), ¢ recomendavel evitar a presenca de individuos nao pertencentes ao
grupo, uma vez que essa situagdo poderia provocar nos participantes uma sensagdo de estar
sendo observados. Sendo assim, a escolha de tais abordagens deve ser feita levando em
consideragdo os fatores apontados.

Portanto, o GF se constitui em uma importante técnica de coleta de dados em
pesquisas qualitativas, uma vez que possibilita uma compreensdo de fendmenos sociais
complexos por meio de sua capacidade interativa e problematizadora, o que permite a busca
por insights qualitativos em profundidade. Desse modo, os participantes ndo apenas fornecem
respostas, mas também se envolvem ativamente em discussdes e reflexdes. Essa dindmica
interativa permite que as nuances e complexidades do objeto de estudo sejam exploradas de
maneira mais abrangente e aprofundada do que em métodos de coleta de dados menos
interativos. Por meio da analise de um determinado objeto, as sessdes de grupo propiciam a
exploragdo das perspectivas individuais de cada participante, gerando questionamentos

proprios e a busca por respostas relacionadas ao tema em investigagao.

4.3.1 A materializacao

O Grupo Focal seguiu a um roteiro no qual continha 3 (trés) tematicas (Apéndice A)
relacionadas aos objetivos especificos da pesquisa, a fim de alcanca-los

Quanto ao critério de composi¢gdo do GF da presente pesquisa foi considerado o
proposito da amostragem qualitativa que ¢ “refletir a diversidade dentro do grupo ou

populacdo sob estudo, em vez de aspirar ao recrutamento de uma amostragem representativa”
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(Barbour, 2009, p. 86). Tal diversidade proporciona variedades de percepcdes que contribuem
para o enriquecimento da geracdo de dados. Além disso, ha que se considerar que os
integrantes possuam entre si a0 menos uma caracteristica comum importante, € 0s critérios
para a selecdo dos sujeitos sejam determinados pelo objetivo do estudo, caracterizando-se
como uma amostra intencional (Backes et al., 2011). Dada a abordagem holistica e
interdisciplinar desta pesquisa, foram convidados para o GF ndo apenas professores
engenheiros, mas igualmente professores com outras formagdes académicas, uma vez que
estes também atuam diretamente na formacdo dos futuros engenheiros. Sendo assim, para a
pesquisa empirica da investigacdo em questdo, a op¢do ¢ a de trabalhar com docentes que
atuam no e sdo professores que lecionam em disciplinas do Nucleo Comum, do Nucleo
Profissionalizante e do Nucleo especifico dos 5 (cinco) cursos de Engenharia da UACSA.

A maior parte dos pesquisadores recomenda a homogeneidade nos grupos focais, com
o intuito de potencializar as reflexdes acerca de experiéncias comuns (Backes et al., 2011).
Destacamos que a homogeneidade aqui segue o entendimento de Morgan (1996) o qual alerta
para o entendimento da homogeneidade no ambito do background, e ndo das atitudes: atitudes
semelhantes sobre o topico do GF gerarao debates improdutivos.

E importante destacar que nesta pesquisa o critério de amostragem considera que “nas
pesquisas qualitativas, as amostras ndo devem ser pensadas por quantidade e nem precisam
ser sistematicas. De acordo com Onwuegbuzie e Leech (2007, apud Minayo, 2017), a
construgdo da amostra demanda uma série de decisdes que nao se relacionam a quantidade de
individuos a serem incluidos, mas sim a abrangéncia dos atores sociais, a selecdo dos
participantes e as condi¢des desta selecdo. Segundo Pizzol (2004), o tamanho ideal para um
grupo focal € aquele que viabiliza a participagao efetiva dos membros e a andlise apropriada
dos topicos em discussao. Barbour (2019), por sua vez, elucida que o nimero de grupos focais
a serem utilizados ¢ estabelecido pela comparacdo que o pesquisador deseja realizar. Nao ha
uma quantidade “magica” para os grupos em um estudo; ela estd relacionada a
questao-problema e ¢ incumbéncia do pesquisador determind-la com base na quantidade de
comparagoes que ele pretende realizar. Por essa razao, segundo a literatura que trata de grupos
focais, a quantidade de participantes ¢ variada, aconselhando desde 3 (trés) até 12 (doze)
pessoas.

Nesta pesquisa, adotou-se a proposta de Barbour (2009), que recomenda a participacao
de 3 (trés) a 8 (oito) pessoas. O critério de escolha dos participantes para o estudo na UACSA
foi fundamentado no trabalho da pesquisadora, que atuava como técnica em assuntos

educacionais na unidade. A selecdo dos professores convidados a participar da pesquisa
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levou em conta o interesse dos docentes pela temdtica da Educagdo tecnocientifica no
contexto pos-pandemia. Tal selecdo se deu por intermediacdo da coordenacgdo geral dos cursos
e, principalmente, deu-se por meio das impressoes e informagdes que foram sendo elaboradas
in loco quando a pesquisadora atuou como TAE no campus da UACSA. No total, foram
convidados 10 professores para serem divididos em 2 (dois) grupos focais. No entanto, no dia
da realizagdo dos GFs, houve auséncia de 1 (um) docente no primeiro grupo, ¢ de 2 (dois)
docentes no segundo grupo. Por isso, visando alcangar a profundidade de expressdo de cada
participante, o que ¢ mais eficaz em grupos menores (Dall’agnol; Trench, 1999) optou-se por
formar 2 (dois) grupos focais: o primeiro composto por 4 (quatro) professores e o segundo por
3 (trés).

Sobrinho Junior e Mesquita (2022) destacam a relevancia de considerarmos que, no
contexto dos reflexos sociais decorrentes da pandemia da Covid-19, uma nova perspectiva
emergiu ao desmistificar preconceitos existentes sobre encontros, reunides e congressos
virtuais. Isso se deve ao impacto da pandemia na pesquisa, resultante das restricdes nos
movimentos de coleta de dados presencialmente. Diante desse contexto, partimos da premissa
de Barbour (2009) que destaca a necessidade de adequacao da pesquisa qualitativa ao objeto
de estudo. Sendo assim, caso os métodos existentes ndo se ajustarem a uma determinada
questdo ou a um campo concreto, ¢ necessario adapta-los ou desenvolver novas abordagens e
estratégias. Considerando essa compreensdo, com a solidificagdo do desenvolvimento de
pesquisas no meio on-line através da necessidade do “fica em casa” da pandemia, os GFs
foram realizados por meio da plataforma on-line Google Meet. Logo os convites foram
enviados via e-mail contendo o link para o Termo de Livre Consentimento Esclarecido, apds
aprovacdo da realizagdo da pesquisa pelo Comité de Etica da PROPESQ/UFRGS. Cada grupo
participou de um encontro on-line com duracdo de 90 minutos. Essa abordagem foi
considerada apropriada com base no critério de saturagdo, o qual determina que a coleta de
dados seja interrompida quando a adicdo de novos dados ndo se mostrasse mais relevante
(Bauer e Gaskell, 2008). O Grupo Focal seguiu um roteiro cuidadosamente elaborado,
contendo trés tematicas especificas relacionadas aos objetivos especificos da pesquisa. Este
roteiro foi fundamental para orientar a discussdo e garantir que os objetivos da pesquisa
fossem alcancados. Durante cada sessdo do Grupo Focal, cada uma das trés tematicas foi
abordada de forma sequencial, permitindo uma analise detalhada de cada aspecto da pesquisa.
Os participantes foram incentivados a compartilharem suas opinides, experiéncias e insights
sobre os temas propostos, promovendo um ambiente de didlogo aberto e colaborativo. Cada

participantes foi convidado a expressar sua percepcao a fim de garantir que todos os membros
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do grupo tivessem a oportunidade de participar ativamente da discussdo e contribuir com suas
visdes. Ao final da discussdo, foram levantadas varias questdes pertinentes e insights
significativos sobre o tema da pesquisa. E importante ressaltar, que as discussdes dos GFs
foram gravadas em formato de 4dudio, a fim de garantir a possibilidade de transcricdo e
detalhes das discussdes. Portanto, os dados coletados durante o Grupo Focal foram
posteriormente transcritos, analisados e interpretados, contribuindo para o desenvolvimento

das conclusdes da presente pesquisa.

4.4 PROCEDIMENTOS DE ANALISE

A andlise do material coletado através do grupo focal se deu por intermédio da Analise
de Conteudo (AC) proposta por Bardin (2016) que define AC, enquanto método, como um
conjunto de técnicas de analise das comunicacdes que utiliza procedimentos sistematicos e
objetivos de descrigdo do contetido das mensagens. A partir dai, a leitura dos dados se tornara
mais precisa, pois sera estabelecido um didlogo com o material ¢ um levantamento de
hipoteses que permitird iniciar a classificacdo dos dados. De acordo com Godoy (1995, p.23),
Bardin propde que a analise de conteido seja considerada como uma técnica metodologica
passivel de ser aplicada em uma variedade de discursos e em todas as formas de comunicacao,
independentemente da natureza do suporte utilizado. Nesse processo, o pesquisador ao se
dedicar a compreender as caracteristicas, estruturas ou padrdes subjacentes aos fragmentos de
mensagens que estdo sendo considerados, enfrenta um desafio duplo: interpretar o significado
da comunicagdo como um receptor convencional e, principalmente, desviar o olhar para
buscar outra significagdo, outra mensagem que possa ser identificada por meio ou ao lado da

primeira. Acerca disso a autora ainda pontua:

Para Bardin, o termo andlise de contetdo "designa um conjunto de técnicas de
analise das comunicagdes visando a obter, por procedimentos sistematicos e
objetivos de descrigdo do contetdo das mensagens, indicadores (quantitativos ou
ndo) que permitam a inferéncia de conhecimentos relativos as condigdes de
producdo/recepgdo (variaveis inferidas) destas mensagens.

As variaveis inferidas das mensagens remetem a questdo de multiplos significados de
uma mensagem e das multiplas possibilidades de analise que ela gera as quais, para Moraes
(1999), estdao intimamente relacionadas ao contexto. Nesse entendimento, para Franco (2008)

a abordagem da Analise de Contetido esta inserida no contexto de uma metodologia critica e
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respaldada epistemologicamente por uma visdo cientifica que reconhece o papel ativo do
individuo na produgdo do conhecimento. Assim, a mensagem, independentemente de sua
forma (verbal, gestual, silenciosa, figurativa, documental ou induzida diretamente), comunica
um significado e uma intencdo que nao devem ser encarados como acdes isoladas. Isso ocorre
porque a criagdo e emissdo das mensagens estdo intrinsecamente ligadas as circunstincias
contextuais dos emissores. Nesse sentido, a autora argumenta que as circunstancias
contextuais que moldam a evolucdo histérica da humanidade; as situacdes econdmicas e
socioculturais que cercam os emissores; o acesso aos codigos linguisticos; e o nivel de
competéncia para sua decodificacdo culminam em expressdes verbais (ou mensagens) que
carregam componentes cognitivos, subjetivos, afetivos, valorativos e suscetiveis a mudangas
ao longo do tempo. Franco (2008) considera ainda que as mensagens também incorporam
elementos ideologicos inerentes a construgdes sociais relacionados ao contexto.

Bardin (2016, p. 38) ressalta a importancia de abordar tanto os aspectos ligados ao
produtor da mensagem (o emissor € o contexto associado a ele), quanto aos do receptor e aos
efeitos que a mensagem acarreta. Essa abordagem ampliada que vai além das simples
condigdes de producao ¢ denominada de "variaveis inferidas". A autora ainda ressalta que a
Andlise de Conteido tem como objetivo realizar inferéncias sobre conhecimentos
relacionados as condi¢des de producdo (ou, em alguns casos, de recepcdo) as quais utiliza
indicadores que podem ser quantificados ou nao.

Quanto as diferentes etapas da Analise de Contetdo, Bardin (2016, p.30) explica que
estas se organizam em torno de trés marcos cronoldgicos: a fase de pré-andlise, a analise do
material e a etapa de tratamento dos resultados, inferéncia e interpretagdo. E importante
destacar nesse processo os movimentos denominados pela autora de “vai € vem” uma vez que
nao ha fronteiras nitidas entre a coleta das informagdes, o inicio do processo de analise e a
interpretacdo. “Este vai e vem continuo, possibilita facilmente a compreensdo da frequente
impressao de dificuldade no comego de uma andlise, pois que nunca se sabe exatamente por
que ponta comegar”’. Bordin (2018) sintetiza as etapas da Anélise de Contetido com base no
alinhamento entre as perspectivas de Bardin (2016) e Moraes (1999), identificando um total de
cinco fases distintas no processo.

a) Preparacao das informacgoes: Esta etapa envolve a organizagdo e codificagdo dos
elementos coletados, orientando o pesquisador para acessar os documentos especificos

conforme necessario.
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b) Unitariza¢ao ou transformacio do conteiido em unidades: Nesse estagio, ocorre
uma leitura minuciosa do material, resultando na defini¢do de unidades de analise, que podem
abranger palavras-chave, frases ou temas sinteses destacados nos documentos ou entrevistas.

c) Categorizacdo ou classificacio das unidades em categorias: Aqui, ocorre a
classificagdo das unidades de analise de acordo com critérios alinhados com o problema e os
objetivos da pesquisa.

d) Descricio: Essa fase envolve a criacdo de textos sintese para cada categoria, com o
objetivo de expressar o conjunto de significados presentes nas diversas unidades de andlise
que compdem cada categoria. E recomendavel incluir citagdes diretas dos dados originais.

e) Analise/Interpretacdo: A ultima etapa estabelece conexdes entre o arcabouco
tedrico que guiou a investigacdo e os resultados obtidos. Essa fase busca uma compreensao
mais profunda dos elementos manifestos e latentes que deram origem as categorias. A
interpretacdo pode adotar duas perspectivas: dedutiva, quando parte de uma teoria
pré-existente, ou indutiva, quando visa contribuir para o desenvolvimento teérico.

Bordin (2018) ressalta ainda a importancia de reconhecer que a categorizagdo em si
nao conclui a andlise. Ele enfatiza que ¢ crucial avancar além da mera descrigdo, buscando
contribuir efetivamente para a discussdo do tema investigado. Nesse sentido, o esforco deve
ser direcionado para estabelecer conexdes e relagdes que permitam a formulacdo de
explicacdes, interpretacdes e proposicoes.

Convém destacar que quanto a categorizagdo, de acordo com Bardin (2011), as
categorias podem ser criadas a priori ou a posteriori, ou seja, a partir apenas da teoria ou apds
a coleta de dados. Diante disso, Bordin (2018) prefere utilizar o termo “categorias primeiras”,
evitando a interpretagdo de que tais conclusdes ja estavam predefinidas antes do inicio da
investigacdo. Seguindo essa premissa, utilizaremos também a expressao “categorias

primeiras” em nosso estudo para aponta-las como a busca inicial de nossa analise.

4.4.1 A materializacao

A presente etapa teve inicio com a materializagdo das categorias iniciais deste estudo,
as quais sdo resultado de um processo que teve inicio com a definicdo do problema de
pesquisa e dos objetivos que orientaram a investigacao. Além disso, essas categorias refletem
a base teodrica construida em torno do objeto de pesquisa, e estdo relacionadas com as

tematicas em forma de questdo que compuseram o roteiro de perguntas dos GFs (Apéndice A),
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a fim de alcancar os objetivos especificos da pesquisa. Esse processo possibilitou a
identificacdo de 3 (trés) categorias primeiras, cujos detalhes serdo apresentados no proximo
capitulo dedicado a anélise de dados.

Nesse contexto, a fase inicial de preparacdo dos dados coletados envolveu a
organizagdo, transcri¢cdo e codificagdo do material transcrito, bem como a realizacdo de uma
primeira leitura compreensiva. Convém destacar que nessa etapa, a fim de garantir a
confidencialidade e a privacidade dos participantes, foram tomadas precaucdes especificas.
Cada trecho relevante da transcrigao foi codificado com a letra 'D' de Docente, seguida de um
nimero unico atribuido a cada professor, que varia de 1(um) a 7 (sete). Isso significa que ao
mencionar 'D1', estaremos nos referindo as informagdes extraidas do Grupo Focal do
professor 1. Além disso, todas as referéncias a informagdes que pudessem identificar os
professores foram cuidadosamente omitidas. Menc¢ao a contetudos ou disciplinas que pudessem
identificar os participantes foram suprimidos

As transcrigdes resultantes serviram como base primordial para a anélise subsequente.
A partir da leitura cuidadosa do material transcrito norteada pelas categorias primeiras foram
definidas as unidades de andlise, as quais foram destacadas em negrito. Segundo Bardin
(2016) e Moraes (1999), tais unidades podem ser palavras-chave, frases ou temas sinteses que
‘emergem’ e se destacam nos documentos e/ou entrevistas. Processo esse denominado de
Unitarizacdo. Neste estagio, a atividade consistiu em examinar o texto por meio de uma ou
mais leituras, com o intuito de identificar todos os elementos associados a cada categoria
primeira. E importante ressaltar que os trechos de fala referidos nem sempre coincidiam com a
pergunta original sobre o respectivo topico. O modelo flexivel de discussdo caracteristico do
GF possibilitou aos professores retomar aspectos previamente abordados, corroborando ou
contradizendo os argumentos previamente apresentados. Neste contexto, o processo envolveu
uma minuciosa analise do texto através de uma ou mais leituras, visando identificar todos os
elementos relacionados a cada categoria principal. Durante esse ciclo de leituras e analises, foi
possivel detectar convergéncias e divergéncias relacionadas as categorias primeiras, o que
permitiu a identificacdo de 2 (duas) categorias emergentes® (Categorizagio) relacionadas a
cada uma das 3 (trés) categorias primeiras. Esse processo culminou em um total de 9 (nove)

categorias emergentes, que representam os elementos fundamentais para a investigacdo e

2 Uma categoria emergente ¢ um tema que surge durante a analise de dados qualitativos e que ndo foi
previamente identificado ou previsto. No contexto da AC, essas categorias sdo descobertas através de uma
analise detalhada do texto, onde se observam convergéncias e divergéncias em relagdo as categorias iniciais,
permitindo a formag@o de novas categorias que sdo essenciais para a investigacdo e discussdo da tematica
estudada.
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discussdo da tematica em estudo. Essas categorias emergentes foram essenciais para a
classificagdo das unidades de analise, atendendo aos objetivos da investigagdo e
possibilitando o desenvolvimento do texto sintese (Descri¢ao). totalizando assim 9 (nove)
categorias emergentes.

Convém destacar que as referidas convergéncias e divergéncias oriundas das unidades
de analise envolveram o processo interpretagdo inferencial, o qual se deu através de um
processo reflexivo que envolve o estabelecimento de relagdes com referenciais tedricos
existentes sobre os temas (Analise/Interpretagdo). Ressaltamos que produzir inferéncia em
AC, consiste em ndo apenas produzir suposi¢des subconscientes sobre determinada
mensagem, mas em embasa-las com pressupostos tedricos de varias concepgdes de mundo e

com 0s contextos nos quais os seus interlocutores estao inseridos (Franco, 2008).

5 PERCEPCOES DE PROFESSORES DE CURSO DE ENGENHARIA: A ANALISE
DE DADOS

Conforme abordado no capitulo dedicado ao percurso metodoldgico, o processo de
analise dos Grupos Focais (GFs) refletiu o0 movimento de “vai e vem” caracteristico da AC
(BARDIN, 2016). Nesse contexto, com base nas categorias primeiras, prosseguimos em
identificar em cada GF os elementos de fala que se alinhavam com a categoria primeira sob
andlise. E importante ressaltar que esses elementos de fala nem sempre se apresentavam de
forma linear em relacdo as perguntas especificas sobre os temas em questdo. O modelo
flexivel de discussdo caracteristico do GF frequentemente conduzia os professores a retomar
aspectos previamente abordados, corroborando ou contradizendo os argumentos previamente
apresentados. No ambito dessas intencionalidades, a analise dos temas discutidos entre os
docentes, quando confrontados com as transcricdes dos GFs, proporcionou a orienta¢do das

analises em dire¢do as seguintes categorias primeiras:

1) Compreensdes sobre Desenvolvimento Tecnoldgico e sua complexa relagdo com o
Desenvolvimento Humano;

2) A abordagem humanista no processo formativo de discentes de Engenharia;

3) (Im)possibilidades de se problematizar impactos da pandemia no ensino de

Engenharia.
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Dentro de cada uma das categorias principais, identificamos os termos e expressdes
mais significativos, que foram destacados em negrito, das unidades de analise. Esses
elementos formaram a base para a criagao das categorias emergentes que serao detalhadas
nos proximos subcapitulos. A fim de proporcionar clareza e facilitar a compreensao do leitor,
optamos por organizar o material discursivo em quadros, seguindo o modelo didatico de
organizac¢do de dados proposto por Bordin (2018).

Neste estagio, iniciaremos o desenvolvimento das categorias emergentes por meio de
um texto sintese (descri¢dao), no qual estabeleceremos conexdes com o arcabougo tedrico que
orientou nossa pesquisa (analise/interpretacdo). Nesse texto serdo retomados alguns trechos
representativos de cada categorias emergentes, corroborando com o propdsito de facilitar a
compreensao do leitor.

Destacamos que devido a pesquisa estar em andamento movimento continuo de vai e
vem caracteristico do processo de andlise em AC (Bardin, 2016), ndo refutamos a
possibilidade de novos elementos emergirem do material discursivo, como novas inferéncias e

a conexao a abordagens que possam enriquecer e aprofundar nossas consideragdes.

5.1 PERCEPCOES SOBRE DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO E SUA COMPLEXA
RELACAO COM O DESENVOLVIMENTO HUMANO

A primeira tematica abordada nos Grupos Focais (Apéndice A) buscou identificar a
percepcdo docente sobre progresso tecnologico e sua relacdio com o desenvolvimento
humano. Para abordar essa questdo, foi utilizada uma afirmagdo que aborda o modelo
convencional de desenvolvimento, o qual propde uma relagdo linear entre progresso
tecnologico, crescimento econdmico e desenvolvimento humano. A partir disso, foi solicitado
que cada docente tecesse comentarios iniciando assim a discussao do tema entre eles. Nesse
contexto, seguindo as etapas de andlise do material discursivo, por meio das unidades de
analise emergidas no tema foram observadas duas categorias emergentes: “Desenvolvimento
linear e determinismo tecnologico: A desconexdao com o desenvolvimento humano”e “As
(in)certezas de um modelo humanista de desenvolvimento”, as quais estao representadas no

quadro abaixo e discutidas nos subcapitulos que seguem.
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QUADRO 1: Compreensoes sobre Desenvolvimento Tecnologico e sua complexa relagdo com

o Desenvolvimento Humano

Categoria primeira:
Compreensdes sobre Desenvolvimento Tecnologico e sua complexa relagdo com o

Desenvolvimento Humano.

Desenvolvimento linear e neutralidade tecnoldgica: A
Categorias Emergentes de | desconexdo com o desenvolvimento humano.

Analise

DI1: Obviamente a gente tem exemplos ai internacionais
de que investimento nessa area de tecnologia, né? De
mesmo na parte de educacio, mesmo, basica, mas ja
focada nessa parte de tecnologia ja vai dar resultados e
crescimento econdomico, né? E consequentemente
crescimento econdmico também tem uma tendéncia, se for

Unidades de analise bem gerenciado pelos governos, tem uma tendéncia
Termos/Expressoes mais | também de melhorar a qualidade de vida da populacio,

representativos(as) né? Entdo acho que isso ¢ meio que, pra mim pelo menos,
parece meio 0bvio, né? Baseado ai no que que a gente ja vé
nos outros paises e tal, s6 que aqui no Brasil infelizmente
ainda esta cada vez menos diminuindo esse investimento na
parte de tecnologia, né? Isso ¢ claro que cada ano vem
diminuindo, né? Entdo eu ndo vejo ai como um futuro
proximo gerar crescimento também. A gente vai continuar
fazendo ai exportando matéria-prima mais barata, né? Como
commodities e tal e ao invés de ja poder ta ai exportando
produtos tecnoldgicos feito com essas matérias primas, né?
Acho que de um modo geral € mais ou menos isso, mas
novamente é uma opinifo ta? Nao sou analista econémico

nao.

D3: (...) eu acho que o que vai trazer mais qualidade de
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Unidades de analise
Termos/Expressoes mais

representativos(as)

vida pra populagdo ¢ ter uma boa educacgio. Independente
se ela tem um desenvolvimento tecnolégico ou ndo, se a
populagdo ¢ bem educada, neh, se ela foi bem preparada,
neh, profissionalmente, entdo ela vai ter qualidade de
vida. Se vocé ndo capacitar as pessoas, neh, com
matematica e portugués basicamente, vocé nao vai chegar
a lugar nenhum, mesmo com o maior desenvolvimento

tecnologico.

D4: Eu concordo parcialmente. Eu acho que é um
combo. O desenvolvimento tecnolégico por si s6 nio ¢
capaz de gerar melhor qualidade de vida. Agora o combo,
desenvolvimento tecnologico e desenvolvimento, e
investimento, na verdade, na educac¢ao, tornaria essa
frase, vamos dizer assim, verdadeira. Entdo, o
investimento em  educacdio vai implicar no
desenvolvimento tecnolégico do pais ¢ na melhoria da

qualidade de vida.

D1: (...) pra ter desenvolvimento tecnologico tem que ter
educaciao, entendeu? mesmo que seja uma educacio
focada em tecnologia. Entdo, assim, eu vejo como algo
irreal, um pais que consiga ter um desenvolvimento
tecnologico alto sem ter investido em educacdo, entendeu?
Agora distribuicdo de renda, ¢ essa riqueza gerada ser
convertida em qualidade de vida, ai ¢ outra coisa realmente,
certo? Ai o buraco ¢ mais embaixo porque depende de
outros fatores: distribui¢do de renda, de varios fatores.
Obviamente a gente tem exemplos ai internacionais de que
investimento nessa area de tecnologia, né? De mesmo na
parte de educag¢do, mesmo, basica, mas ja focada nessa
parte de tecnologia ja vai dar resultados e crescimento
econdmico, né? E consequentemente crescimento

econdmico também tem uma tendéncia, se for bem
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Unidades de analise
Termos/Expressoes mais

representativos(as)

gerenciado pelos governos, tem uma tendéncia também de

melhorar a qualidade de vida da populagao, né¢?

D3:(...) essas coisas estdo bem entranhadas, qualidade de
vida, bem-estar individual e social, relacionados com a
pandemia e trazer isso pra o ensino de engenharia. Enfim,
ndo que sejam coisas desconexas, mas que nao sdo coisas
relacionadas diretamente. (...) Entdo talvez seja um
caminho, ter momentos previstos dentro do esquema da
universidade de tentar inserir essa parte mais humana da
engenharia, sem perder as caracteristicas. Entdo, a boa
formacao do engenheiro, a gente ndo pode abrir miao
disso em func¢ido de outras coisas. Entdo a gente nao pode

perder o foco da engenharia.

D1: Mesmo na Cor¢ia do Sul que a gente teve investimento
pesado em educacio e desenvolvimento tecnoldgico,
varias empresas...a Samsung ¢ tal, ndo se converteram
necessariamente em qualidade de vida pra toda
populacio apesar de ter gerado riqueza, entendeu? Entdo,
ai sim a gente deve tomar bastante cuidado. E ai depende
de acdes governamentais, n¢, de distribuicio de renda,

né. Isso é mais complexo. Acho que € por ai.

Categorias Emergentes de

Analise

As (in)certezas de um modelo humanista de

desenvolvimento.

D2: Eu concordo parcialmente com essa afirmagao... ¢ ai,
a reflexdo que eu fago ¢ trocar o trabalho humano pelas
maquinas nos trabalhos que geram risco pro ser humano ou
que sao trabalhos pesados, por exemplo no campo, nas
lavouras. E um beneficio pra popula¢io, que melhora a

qualidade de vida, mas trocar o trabalho humano em
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Unidades de analise
Termos/Expressoes mais

representativos(as)

trabalhos que poderiam ser feitos pelo homem e que nao
causam riscos, nem desgastes excessivos, eu vejo de
forma negativa essa troca, porque ao mesmo tempo que a
gente tem um aumento da qualidade de vida de uma parte
da populacdo que utiliza a tecnologia, a gente tem um
aumento do desemprego no mundo inteiro, gerado pelo
desenvolvimento tecnoldgico. (...) o desenvolvimento
tecnoldgico é muito benéfico no que diz respeito a, por
exemplo, a gente fazer exames de imagem de alta
tecnologia que aumenta a qualidade de vida da populacao,
(..) a gente vive mais hoje por causa desse
desenvolvimento. As redes sociais ¢ uma questao que daria
muito debate aqui entre a gente. Isso melhorou a qualidade
de vida? Se vocé pensa no adoecimento psiquico dos
adolescentes, das criangas, que tem um foco na imagem, na
autoimagem delas e que tudo ¢ postar, né?! Como ¢ que
fica essa imagem de uma pessoa que ndo estd dentro de um
padrdo de beleza? Enfim, o desenvolvimento tecnolégico

tem beneficios e maleficios.

D3: Entdo, eu acho assim, que o desenvolvimento
tecnoldgico, ele nio ta associado diretamente com a
qualidade de vida da populacio, ndo. Sendo, a india e a
China seriam paises de qualidade de vida maravilhosa,
porque o desenvolvimento tecnologico que houve na China,
nos ultimos anos, assim, ¢ absurdo. E eu ndo acho que isso
trouxe, quer dizer, um melhoramento para a populacao em
geral. A gente vé grandes aglomerados de pessoas nas
cidades, neh...e, mas assim, a grande maioria dos chineses
ainda vivem mal, em ma condi¢des. Como o DI falou, eu
acho que o que vai trazer mais qualidade de vida pra
populacio é ter uma boa educacio. Independente se ela tem

um desenvolvimento tecnolégico ou ndo, se a populacgio é
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Unidades de analise
Termos/Expressoes mais

representativos(as)

bem educada, neh, se ela foi bem preparada, neh,
profissionalmente, entdo ela vai ter qualidade de vida. Se
voc€ nao capacitar as pessoas, neh, com matematica e
portugués basicamente, vocé ndo vai chegar a lugar nenhum,

mesmo com o maior desenvolvimento tecnologico.

D7 - Parcialmente, né...porque se o progresso tecnoldgico,
ele nao for no sentido de melhorar a qualidade de vida da
populacio, a gente vai ter bolsdes da populacdo que tem
muito acesso a tecnologia e bolsdes da populagdo que ndo
val ter acesso a tecnologia. Vamo colocar como exemplo a
medicina, quem tem dinheiro vai conseguir acessar o0s
equipamentos mais modernos, enquanto que o restante da
populagdo que ndo vai ter essa oportunidade, né...dai que a
gente acaba concentrando o investimento tecnoldgico pra
que algumas empresas possam lucrar muito em detrimento
do restante da populacdo, onde nao vai chegar os beneficios
desse desenvolvimento tecnologico. Entdo quanto mais se
investe em tecnologia melhora a qualidade de vida sim,
mas se essa benesse do desenvolvimento tecnolégico niao

for distribuida entre a populacdo nio vai ser efetiva.

D5 - Eu concordo com D7, quando se fala em
desenvolvimento  tecnologico hd  varias  possiveis
interpretagdes pra isso. Até o que ¢ tecnologia € o que €
desenvolvimento. Entdo ndo ¢ uma coisa tao objetiva quanto
parece. E o que D7 falou faz muito sentido. Quando se fala
em desenvolvimento tecnoldgico, como o exemplo que D7
deu, a questao da medicina né, pode ser para uma pequena
parcela da populacdo. (...) A gente tem desenvolvimento de
telecomunicagdes, agora se vocé for nas regides mais

remotas do interior, muita gente ndo tem acesso nem ao
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celular. Enquanto a gente td aqui com 5g, tem uma parcela
da populagdo que ¢ analfabeta tecnologicamente. (...) Isso
também tem a ver com o desenvolvimento tecnologico.
Entdo, o caminho ¢ que talvez ndo seja exatamente esse:
desenvolvimento tecnologico implica diretamente em

Unidades de analise melhor qualidade de vida da populacdo, né, porque
Termos/Expressoes mais | quanto maior a desigualdade social...quanto mais vocé da

representativos(as) acesso a um grupo da populagdo, obrigatoriamente o outro
grupo tem menos acesso, porque ¢ um bolo s6. Vocé ndo
tem como enriquecer todo mundo junto, ndo tem. Os
recursos estao ai. Entdo, eu acho que ¢ bem nesse sentido

mesmo.

D6 - Eu concordo parcialmente. Concordo que quanto
maior o investimento e desenvolvimento tecnoldgico
maior € o crescimento econémico, porém ecu nao
concordo que isso melhora a qualidade de vida. Eu
acredito que com o investimento em desenvolvimento
tecnolodgico, a geracao de emprego, de renda, mas isso ndo €
pra todos, ¢ nem todo mundo vai ter acesso a essa
tecnologia. Essa tecnologia pode ser produzida, mas pode
ser vendida, exportada. Entdo, as vezes, ndo fica nem na
propria regido, no pais, no estado. Entdo, ndo
necessariamente vai melhorar a qualidade de vida da

populagao.

Fonte: Da autora. Modelo de quadro adaptado de Bordin (2018)

5.1.1 Desenvolvimento Linear e neutralidade tecnolégica: A desconexdo com o
desenvolvimento humano

Como apresentado no texto introdutério, abordar o desenvolvimento humano para
além de uma perspectiva simplista que o coloca como sindnimo de progresso tecnoldgico e

consequentemente econdmico € colocar as pessoas no centro da analise do bem-estar. Sendo
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assim, ¢ preciso considerar o processo de ampliacdo das liberdades humanas quanto as suas

capacidades e oportunidades.

O crescimento econdmico de uma sociedade, de forma isolada, ndo se traduz
automaticamente em qualidade de vida e, muitas vezes, o que se observa ¢ um
reforgo das desigualdades. E preciso que este crescimento seja entendido como parte
do processo de expansdo das liberdades e transformado em conquistas concretas
para as pessoas: crian¢as mais saudaveis, educacdo universal e de qualidade,
ampliagdo da participacdo politica dos cidadaos, preservacdo ambiental, equilibrio
da renda e oportunidades para todas as pessoas, maior liberdade de expressdo, entre
outras.” (Atlas Brasil, 2021, on-line)

y .

Diante disso, ¢ imprescindivel que os responsaveis pela educacdo em Engenharia
tenham o entendimento de que além dos aspectos técnicos especificos do curso, questdes
envolvendo desenvolvimento humano e social também devem ser tratadas de maneira
significativa nos processos de formacao do futuro engenheiro. No entanto, isso dependera da
compreensdo dos professores acerca do conceito de homem, de mundo e, logo, de vida. E esse
entendimento que conduzira a ag¢do educativa. Essa perspectiva serviu de base para a
interpreta¢do das unidades de anélise da categoria em questao.

Dito isso, nas categorias examinadas, evidenciou-se uma percep¢do que aponta para
fragilidade na compreensdao da relagdo intrincada entre o desenvolvimento humano e o
desenvolvimento tecnocientifico, e, consequentemente, com a Engenharia. Tal fragilidade
compromete uma compreensao mais precisa das complexidades inerentes a interconexao entre
a Engenharia e o mundo. Sobre esse tema, Bordin e Bazzo (2017) argumentam que as
concepgdes de mundo, sociedade e, consequentemente, de vida desempenham um papel
fundamental no processo de capacitar futuros engenheiros para atuarem em uma sociedade
que demanda, cada vez mais, de 'humanos' e ndo apenas de 'técnicos'. Eles argumentam que as
concepgdes que os engenheiros tém sobre o mundo, a sociedade e a vida desempenham um
papel determinante na sua preparagdo para enfrentar os desafios de uma sociedade em
constante evolugdo. Dessa forma, a demanda por profissionais que transcendam a técnica e
incorporem uma compreensao mais ampla do humano e da sociedade ¢ mais urgente do que
nunca. Sob essa perspectiva, a andlise a seguir destaca uma percepcdo que ressalta a
responsabilidade técnica inerente a profissdo, a0 mesmo tempo em que tem por secundarias as

questdes humanistas, ndo considerando assim o carater imbricado de ambas.

D3:(...) essas coisas estdo bem entranhadas, qualidade de vida,

bem-estar individual e social, relacionados com a pandemia e trazer
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isso pra o ensino de engenharia. Enfim, ndo que sejam coisas
desconexas, mas que nao sdo coisas relacionadas diretamente. (...)
Entdo talvez seja um caminho, ter momentos previstos dentro do
esquema da universidade de tentar inserir essa parte mais humana
da Engenharia, sem perder as caracteristicas. Entdo, a boa
formacao do engenheiro, a gente ndo pode abrir mao disso em
funcio de outras coisas. Entdo a gente ndo pode perder o foco da

Engenharia.

A fala acima reflete a visdo de que a qualidade de vida, o bem-estar individual e
social, especialmente em tempos de pandemia, sdao aspectos relevantes, porém nao
diretamente relacionados a formacdo do engenheiro. Essa perspectiva destaca a importancia
de integrar elementos humanistas no ensino dessa area, reconhecendo que a técnica, por si s0,
ndo € suficiente e ndo funciona de maneira eficaz sem o desenvolvimento concomitante
desses aspectos. Tais elementos sdo essenciais para a formagao de profissionais mais
completos, éticos e conscientes de seu papel na sociedade.

Ainda, na fala acima, o(a) docente ao sugerir a inclusdo de momentos dedicados a
tematica humanista dentro do curriculo universitario, sem comprometer a qualidade e a
especificidade do ensino de Engenharia, revela uma visao bastante comum no contexto da
formacdo em Engenharia. Essa visdo enfatiza a importancia da responsabilidade técnica e da
especializacdo profissional, muitas vezes em detrimento dos aspectos humanistas,
negligenciando a conexdo vital entre a técnica e a dimensdo humanista da pratica da
Engenharia. Essa perspectiva ressalta a grande necessidade de que todos os envolvidos na
educagdo em Engenharia desenvolvam o ensino a partir do reconhecimento da Engenharia
como um dominio nao isolado do contexto mais amplo da sociedade.

Defendemos que as questdes humanistas sao centrais para a atuagdo do engenheiro em
qualquer contexto e ao relegd-las a um plano secundario, corre-se o risco de formar
profissionais tecnicamente competentes, mas desprovidos da sensibilidade e compreensao
necessarias para lidar com os desafios complexos do mundo contemporaneo. A Engenharia,
quando desvinculada de uma base humanista solida, pode resultar em solugdes que ignoram a
promocao do bem-estar social de modo equitativo. Logo, € preciso repensar o paradigma
educacional em Engenharia, incorporando de maneira intrinseca os valores humanistas desde
os estdgios iniciais da formagdo académica. Isso implica ndo apenas em introduzir momentos

isolados de reflexdo sobre questdes sociais e éticas, mas integrar esses elementos em todos os
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aspectos do curriculo de Engenharia. Portanto, uma formagdo verdadeiramente completa e
significativa em Engenharia deve capacitar os estudantes ndo apenas com habilidades
técnicas, mas também com uma compreensdao abrangente de seu papel como agentes de
mudanga social. Assim, ¢ imperativo enfatizar que a técnica s6 tem sentido e relevancia
quando desenvolvida em conjunto com os aspectos humanistas da profissdo.

Vale destacar que essa percepcdo que entende como secunddrias as questoes
humanistas se torna incongruente em uma Unidade Académica cujos Projetos Pedagdgicos de
Cursos (PPCs) objetivam abordar a formagdo da pessoa humana fundamentada pela
aprendizagem de valores éticos, e do profissional com so6lida base de conhecimento tedrico
cientifico e humano (UFRPE, 2022). Portanto, ha uma lacuna entre a teoria que fundamenta a
pratica docente e o que efetivamente ocorre no desenvolvimento do curriculo. A institui¢do
propde uma formacao que integra valores éticos e humanistas a base teérico-cientifica, mas os
trechos supracitados sugerem que, na pratica, hd uma desconexdo entre esses principios e a
realidade vivenciada em sala de aula. Esta disparidade sinaliza que a implementagdo dos
PPCs, que objetivam uma formacgdo holistica e ética, enfrenta desafios na sua efetiva
concretizagao. Segundo Sacristan (2000, p. 201), “o curriculo, ao se expressar através de uma
praxis, adquire significado definitivo para os alunos e para os professores nas atividades que
uns e outros realizam e sera na realidade aquilo que essa depuracdo permita que seja”. Logo, o
curriculo, que delineia os objetivos e contetidos a serem abordados, encontra na pratica
docente o veiculo por meio do qual essas diretrizes se concretizam no ambiente de sala de
aula. Nesse contexto, ¢ imperativo que os docentes estejam alinhados com a filosofia proposta
nos PPCs, incorporando os valores éticos e humanistas ndo apenas como conceitos tedricos,
mas como elementos vivenciados no cotidiano educacional. Esse alinhamento entre teoria e
pratica promove uma formag¢ao mais significativa e relevante para os estudantes.

Assim sendo, a ligacdo intrinseca entre Engenharia e mundo estabelece uma relagdo
fundamental, a qual merece aten¢do especialmente por parte dos responsaveis pela educacao
tecnocientifica, uma vez que sdo mediadores da formagao daqueles que irdo atuar com ciéncia
e tecnologia na sociedade. Reiteramos que essa responsabilidade exige que o profissional da
area ndo apenas detenham conhecimentos técnicos, mas também compreendam a dimensdo
humanista de sua atuagdo, integrando-a efetivamente a sua pratica profissional. Lacunas nessa
compreensdo geram uma percepcao que dissocia a responsabilidade da Engenharia em relagao
as questdes de desenvolvimento humano, fenomeno intimamente ligado ao modelo linear de
desenvolvimento tecnocientifico. Este aspecto destaca a urgente importincia das escolas de

Engenharia dedicarem esfor¢os a capacitagdo de seus docentes, uma vez que sdo mediadores
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da formagdo daqueles que irio atuar com ciéncia e tecnologia na sociedade. E importante
ressaltar que nao devemos meramente atribuir excessiva responsabilidade aos sujeitos por
suas trajetérias, no ambito individual, desconsiderando assim o papel das instituicdes
formadoras (escola, universidade, Estado) no processo de formagdo dos sujeitos (Thesing,
Costas, 2017). Destacamos que este ponto sobre formagdo de professores sera elucidado na
analise da categoria “Uma Questao Epistemologica: A formacio de professores”.

Ainda sobre a persisténcia da visdo que relega questdes humanistas a um plano
secundario, a homogeneidade entre ciéncia e tecnologia, que ¢ preconizada pelo modelo
linear, determina também a “ (...) comunhdo da tecnologia com os preceitos classicos de
neutralidade e autonomia imputados a atividade cientifica, preceitos estes que também se
manifestam nos atos pedagdgicos das areas técnicas.” Segundo Nascimento e Linsingen
(2006, p.100) Tal comunhdo, ao negligenciar as complexidades inerentes a pratica
tecnoldgica, ignora o fato de que as inovagdes tecnologicas frequentemente carregam valores
subjacentes, moldando e sendo moldadas por perspectivas culturais, sociais e politicas. Essa
falta de consideracdo para com a intricada relagdo entre tecnologia e valores sociais ¢
particularmente relevante no contexto educacional, no qual a perspectiva que um professor
adota em relagdo a tecnologia desempenha um papel crucial no desenvolvimento do
ensino-aprendizagem. Se o docente adere a uma visdo linear e determinista da tecnologia, isso
inevitavelmente se manifestara em sua pratica em sala de aula, moldando a abordagem
pedagdgica, a transmissao de conhecimento e a formagao dos futuros profissionais.

A partir dessa compreensdo, observou-se uma percep¢do que estd alinhada com a
valorizagdo da educagdo orientada para o mundo do trabalho, vista como um meio de
ascensdao social e como impulsionadora do desenvolvimento tecnologico, em resposta as

(13

forcas do mercado capitalista. Expressdes como “ eu acho que o que vai trazer mais
qualidade de vida pra populagcdo ¢ ter uma boa educa¢ao. Independente se ela tem um
desenvolvimento tecnologico ou nio”, na qual a educagdo ¢ considerada a principal
responsavel pela qualidade de vida da populacdo, o desenvolvimento tecnoldgico ¢
frequentemente encarado como algo neutro em relacao a sua responsabilidade pelos impactos

no desenvolvimento humano, como observado no uso do termo “independente”.

D1: Na verdade, eu acho que ¢ o que o pessoal foi complementando.
Acho que faz todo sentido, né. Eu acho que a frase quando a gente
olha assim...tudo bem, ela é uma afirmativa verdadeira, mas ela ndo é

suficiente sozinha. (...) pra ter desenvolvimento tecnoldogico tem que
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ter educacgio, entendeu? mesmo que seja uma educacio focada em
tecnologia. Entdo, assim, eu vejo como algo irreal, um pais que
consiga ter um desenvolvimento tecnologico alto sem ter investido

em educacio, entendeu?

D3: (...) eu acho que o que vai trazer mais qualidade de vida pra
populacdo ¢ ter uma boa educac¢do. Independente se ela tem um
desenvolvimento tecnologico ou nao, se a populagdo ¢ bem educada,
neh, se ela foi bem preparada, neh, profissionalmente, entao ela vai ter
qualidade de vida. Se vocé ndo capacitar as pessoas, né, com
matematica e portugués basicamente, vocé ndo vai chegar a lugar
nenhum, mesmo com o maior desenvolvimento tecnologico. (...) Isso
deveria ser enfatizado o tempo inteiro que as pessoas precisam entrar
nas escolas, precisam estudar. Elas precisam conseguir por elas
mesmas. Ela tem que lutar, ela tem que ir atrds pra melhorar a

qualidade de vida delas, poder ajudar a familia daqui a uns anos.

Diante disso, importa ressaltar que ndo negamos que uma boa educagdo ¢ importante
para o desenvolvimento humano e social, pois capacita os individuos com habilidades e
conhecimentos necessarios para enfrentar os desafios da vida, contribuir para o progresso da
sociedade e melhorar suas condi¢des de vida. Uma populagao bem educada tem mais chances
de obter empregos qualificados, acesso a servigos de saude, participagdo politica informada e
capacidade de tomar decisdes responsaveis em diversos aspectos da vida. No entanto, essa €
uma perspectiva reducionista diante de algumas questdes que surgem ao analisarmos essa
afirmac¢ao em sua complexidade. Primeiramente, ¢ preciso reconhecer que a qualidade da
educagdo ndo ¢ uniforme em todas as regides. Desigualdades no sistema educacional
conduzem a disparidades significativas no acesso a educagdo de qualidade, especialmente
para populacdes marginalizadas e em areas rurais. Nesse cendrio, a aceleracdo digital
impulsionada pela pandemia no novo Coronavirus trouxe a tona uma realidade preocupante:
nem todos tém acesso igualitario as ferramentas e recursos tecnologicos necessarios para uma
educacdo efetiva. As desigualdades socioecondmicas se traduzem em falta de dispositivos
adequados, conectividade instavel e espacos de aprendizado inapropriados. Isso resulta em
uma divisdo profunda entre aqueles que podem se beneficiar das vantagens das tecnologias

educacionais e aqueles que enfrentam barreiras sociais. Nesse contexto de disparidades
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socioespaciais, os fatores socioecondmicos também precisam ser considerados, como o acesso
a empregos dignos, moradia adequada, saneamento basico, seguranga e inclusdo social, os
quais também desempenham um papel fundamental no fomento da qualidade de vida da
populagdo. Diante disso, a educagdo ndo deve ser encarada como um fim em si mesma, mas
sim como um meio para um fim maior: o desenvolvimento humano integral e a transformagao
da sociedade. Isto se alinha a perspectiva de educacdo humanista que defendemos, a qual
enfatiza que a educagdo ndo deve se limitar apenas a transmissao de conhecimentos técnicos,
mas sim promover a conscientizacdo e a capacidade critica dos individuos para
compreenderem sua realidade e assim atuarem de forma transformadora (Freire, 2005) .
Ainda acerca das responsabilidades da Engenharia com o desenvolvimento humano, a
percepcao docente, presente no fragmento abaixo, alinha-se com um conceito de
desenvolvimento tecnologico linear, enquanto reconhece a possibilidade de a tecnologia
impulsionar a qualidade de vida, desde que a riqueza resultante desse avango seja distribuida
de forma mais equitativa, enfatizando a distribuicdo justa das vantagens geradas pelo
desenvolvimento tecnoldgico. Contudo, essa perspectiva ressalta que tal redistribuicao ¢ uma
tarefa que recai sobre as acdes governamentais. Em outras palavras, o determinismo
tecnologico esta presente nesse contexto, no qual o ritmo acelerado do progresso tecnologico
ndo ¢ questionado, ao ser apontada a responsabilidade governamental de administrar as
riquezas geradas. Sob essa perspectiva, ¢ minimizado o papel da Engenharia como agente
ativo nas acdes que ela poderia empreender nesse avango tecnoldgico, a fim de contribuir

efetivamente para o desenvolvimento humano e reduzir as desigualdades existentes.

Agora distribuicdo de renda, e essa riqueza gerada ser convertida
em qualidade de vida, ai € outra coisa realmente, certo? Ai o buraco ¢
mais embaixo porque depende de outros fatores: distribuicdo de
renda, de varios fatores. Obviamente a gente tem exemplos ai
internacionais de que investimento nessa area de tecnologia, né? De
mesmo na parte de educa¢do, mesmo, basica, mas ja focada nessa
parte de tecnologia ja vai dar resultados ¢ crescimento econéomico,
né? E consequentemente crescimento econdmico também tem uma
tendéncia, se for bem gerenciado pelos governos, tem uma tendéncia

também de melhorar a qualidade de vida da populacio, n¢?

Mais uma vez, essa percepcao pode limitar a responsabilidade da Engenharia em

problematizar temas relacionados ao desenvolvimento humano, o que estd intrinsecamente
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relacionado com o modelo linear de desenvolvimento tecnocientifico. Segundo Nascimento e
Linsingen (2006, p.100) a homogeneidade entre ciéncia e tecnologia preconizada pelo modelo

wen

linear determina também uma “"oportuna" comunhdo da tecnologia com os preceitos
classicos de neutralidade e autonomia imputados a atividade cientifica, preceitos estes que
também se manifestam nos atos pedagogicos das dreas técnicas.” Com base nessa
compreensdo, ¢ possivel inferir nos trechos mencionados uma percep¢do que enfatiza a
responsabilidade técnica da profissdao, enquanto questdes humanistas parecem ser relegadas a
um papel secundario. Essa perspectiva ¢ consequéncia do entendimento de que o investimento
em tecnologia ¢ visto como uma solu¢do direta para impulsionar o crescimento economico e,
por consequéncia, melhorar a qualidade de vida da populacao.

Diante das (in)certezas reveladas nesta categoria sobre um modelo humanista de
desenvolvimento, percebemos que ha percepgdes que transcendem a mera consideragcdo dos
avangos tecnologicos para incorporar uma analise mais profunda das estruturas sociais e
econdmicas que moldam tais progressos. As vozes destacadas nesta categoria sugerem uma
possivel abertura a implementacdo de uma abordagem humanista, a0 mesmo tempo que

reafirmam a essencial necessidade de tratar na educacao tecnocientifica ndo apenas o aspecto

técnico, mas também as raizes da desigualdade.

5.1.2 As (in)certezas de um modelo humanista de desenvolvimento

Ainda sobre o questionamento acerca do desenvolvimento tecnoldgico estar associado
diretamente ao aumento da qualidade de vida, observamos que dentro do agrupamento de
unidades de andlise, emergem percepgdes que langam davidas e promovem discussdes acerca
do panorama tecnologico vigente.

As afirmacdes sobre a relacdo entre desenvolvimento tecnologico e melhoria da
qualidade de vida destacam nuances importantes que requerem atencao. Expressdes como
"concordo parcialmente" e "ela ¢ uma afirmativa verdadeira, mas ela ndo ¢ suficiente sozinha"
refletem uma confianga condicional no paradigma linear, condicionada a presenga de certas
circunstancias. Por isso, a0 nomear a presente categoria emergente empregamos o prefixo
"in" entre parénteses antes de certezas. Essa observagdao também aponta uma possivel
abertura para uma perspectiva critica que reconhece a necessidade de considerar outros

fatores além do viés econdmico ao avaliar a qualidade de vida. Entendemos essas percepcoes
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como ponto de partida para a constru¢do de uma compreensao mais abrangente, que assuma

responsabilidades com o desenvolvimento humano e social.

D4: Eu concordo parcialmente. Eu acho que ¢ um combo. O
desenvolvimento tecnoldgico por si s0 nio é capaz de gerar melhor
qualidade de vida. Agora o combo, desenvolvimento tecnologico e
desenvolvimento, e investimento, na verdade, na educacao, tornaria
essa frase, vamos dizer assim, verdadeira. Entdo, o investimento
em educacio vai implicar no desenvolvimento tecnologico do pais e

na melhoria da qualidade de vida.

D1: Acho que faz todo sentido, né. Eu acho que a frase quando a gente
olha assim...tudo bem, ela ¢ uma afirmativa verdadeira, mas ela nao

¢é suficiente sozinha.

Vimos que a Engenharia estd profundamente interligada com questdes tanto
intrinsecas e extrinsecas a ela, dada sua posi¢do crucial na abordagem dos desafios da
sociedade. Nesse contexto, a promog¢dao do desenvolvimento tecnoldgico voltado para a
melhoria da qualidade de vida da populagdo emerge como uma das principais
responsabilidades da Engenharia. Assim, ¢ de suma importancia destacar a necessidade de
uma educagdo tecnocientifica que compreenda o desenvolvimento como um processo nao
linear, alinhado a uma perspectiva humanista € que assuma sua responsabilidade com o
desenvolvimento desenvolvimento humano e social. Essa abordagem inclui um compromisso
com a ideia de "ser mais" (Freire, 1969), que busca romper com diversas formas de opressdo e
dominagdo presentes na sociedade contemporanea, marcada por politicas neoliberais e
excludentes, com o objetivo genuino de efetuar uma transformagdo real na sociedade.
Portanto, ¢ essencial que a Engenharia se comprometa com valores que busquem a equidade,
a inclusdo e o respeito a dignidade humana, contribuindo assim para a constru¢do de uma
sociedade mais justa e igualitaria. Mais proxima a essa perspectiva e por isso menos resistente
e mais sensivel, observamos na analise do Quadro 1 percepgdes mais criticas que se alinham a
uma visao humanista sobre os impactos do desenvolvimento tecnologico na sociedade, a qual

enfatiza que esse desenvolvimento, quando desprovido de uma base solida de valores éticos
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que priorizam a equidade e a justica social, ndo conseguird de fato contribuir para a melhoria

da qualidade de vida da sociedade.

D7 - Parcialmente, né...porque se o progresso tecnologico, ele nao for
no sentido de melhorar a qualidade de vida da populacio, a gente
vai ter bolsdes da populacdo que tem muito acesso a tecnologia e
bolsdes da populacdo que ndo vai ter acesso a tecnologia. Vamo
colocar como exemplo a medicina, quem tem dinheiro vai conseguir
acessar os equipamentos mais modernos, enquanto que o restante da
populacdo que ndo vai ter essa oportunidade, né...dai que a gente
acaba concentrando o investimento tecnologico pra que algumas
empresas possam lucrar muito em detrimento do restante da
populacdo, onde ndo vai chegar os beneficios desse desenvolvimento
tecnologico. Entdo quanto mais se investe em tecnologia melhora a
qualidade de vida sim, mas se essa benesse do desenvolvimento
tecnologico ndo for distribuida entre a populagdo nao vai ser

efetiva.

D5 - Eu concordo com D7, quando se fala em desenvolvimento
tecnologico ha varias possiveis interpretagdes pra isso. Até o que €
tecnologia e o que ¢ desenvolvimento. Entdo ndo ¢ uma coisa tao
objetiva quanto parece. E o que D7 falou faz muito sentido. Quando se
fala em desenvolvimento tecnoldgico, como o exemplo que D7 deu, a
questdo da medicina né, pode ser para uma pequena parcela da
populacdo. (...) A gente tem desenvolvimento de telecomunicagdes,
agora se vocé for nas regides mais remotas do interior, muita gente
ndo tem acesso nem ao celular. Enquanto a gente #d aqui com 5g, tem
uma parcela da populagdo que ¢ analfabeta tecnologicamente. (...) Isso
também tem a ver com o desenvolvimento tecnoldgico. Entdo, o
caminho ¢ que talvez ndo seja exatamente esse: desenvolvimento
tecnologico implica diretamente em melhor qualidade de vida da
populacio, né, porque quanto maior a desigualdade social...quanto
mais vocé da acesso a um grupo da populag¢do, obrigatoriamente o

outro grupo tem menos acesso, porque ¢ um bolo s6. Vocé ndo tem
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como enriquecer todo mundo junto, ndo tem. Os recursos estdo ai.

Entdo, eu acho que é bem nesse sentido mesmo.

D6 - Eu concordo parcialmente. Concordo que quanto maior o
investimento e desenvolvimento tecnolégico maior é o crescimento
econdomico, porém cu nao concordo que isso melhora a qualidade
de vida. Eu acredito que com o investimento em desenvolvimento
tecnologico, a geragdo de emprego, de renda, mas isso nao ¢ pra todos,
e nem todo mundo vai ter acesso a essa tecnologia. Essa tecnologia
pode ser produzida, mas pode ser vendida, exportada. Entdo, as vezes,
ndo fica nem na prépria regido, no pais, no estado. Entdo, nao

necessariamente vai melhorar a qualidade de vida da populagao.

Vemos aqui nas falas supracitadas percep¢des que reconhecem as complexidades de
uma sociedade tecnologizada imersa em desigualdades sociais, refletindo uma consciéncia
sobre os desafios e as responsabilidades éticas e sociais associadas ao progresso tecnologico,
coadunando assim com a perspectiva humanista de formagao. Os(as) docentes apontam para a
disparidade no acesso a tecnologia, exemplificada pelo acesso desigual a medicina e as
telecomunicacdes. Enquanto alguns desfrutam dos beneficios do desenvolvimento
tecnologico, outros permanecem excluidos e enfrentam analfabetismo tecnoldgico,
exacerbando as desigualdades sociais. A concentragdo de investimento tecnologico em
determinadas areas também ¢ apontada, o que pode privilegiar empresas e setores especificos
em detrimento do bem-estar geral da populacdo. Isso levanta questdes sobre quem se
beneficia do desenvolvimento tecnoldgico e quem fica a margem. A ligagdo entre
desenvolvimento tecnologico e desigualdade social ¢ ressaltada ao ser enfatizado que a
melhoria na qualidade de vida de uma parcela da populagdo pode ocorrer a custa do acesso
reduzido para outros grupos. Essas falam coadunam com a perspectiva humanista. Dessa
forma, reforcam nossa defesa da necessidade da educacdo tecnocientifica reconhecer a
complexidade das interagdes entre o avango tecnoldgico e a qualidade de vida, estimulando a
reflexdo critica ndo s6 para compreender e mitigar os impactos negativos do desenvolvimento
tecnologico e as disparidades decorrentes desse processo, mas também para reconhecer as
estruturas sociais e econdmicas que perpetuam a desigualdade.

Outro destaque a substitui¢do do trabalho humano por maquinas em atividades

perigosas ou pesadas, reconhecendo o potencial benéfico da tecnologia na preservacdo da
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satde e seguranga dos trabalhadores, evidencia uma compreensdo das maneiras pelas quais a
automacao pode contribuir para um ambiente de trabalho mais seguro e propiciar uma vida
melhor para aqueles que estdo envolvidos em atividades de risco. Por outro lado a expressa
preocupacdo com o aumento do desemprego resultante do desenvolvimento tecnologico,
apontando para uma das contradicdes da automacdo, revela uma percepcdo critica das
implicagdes sociais e econdmicas do avango tecnologico, que pode exacerbar as

desigualdades e gerar problemas sociais.

D2: Eu concordo parcialmente com essa afirmacdo... e ai, a reflex@o
que eu faco ¢é trocar o trabalho humano pelas maquinas nos
trabalhos que geram risco pro ser humano ou que sdo trabalhos
pesados, por exemplo no campo, nas lavouras. E um beneficio pra
populacdo, que melhora a qualidade de vida, mas trocar o
trabalho humano em trabalhos que poderiam ser feitos pelo homem e
que niao causam riscos, nem desgastes excessivos, eu vejo de forma
negativa essa troca, porque a0 mesmo tempo que a gente tem um
aumento da qualidade de vida de uma parte da populag¢do que
utiliza a tecnologia, a gente tem um aumento do desemprego no

mundo inteiro, gerado pelo desenvolvimento tecnologico.

Em suma, verificamos percep¢des que consideram tanto os beneficios evidentes
quanto as preocupacdes sociais, econOmicas e psicologicas associadas as mudangas
impulsionadas pela tecnologia. Isso evidencia uma inclina¢do para uma reflexdo critica das
complexidades envolvidas na interacdo entre o desenvolvimento tecnologico e a qualidade de
vida, 0 que estd em consonincia com a perspectiva da formagdo humanista na educagao

tecnocientifica que defendemos.

5.2 ABORDAGEM DE ASPECTOS HUMANISTAS NO PROCESSO FORMATIVO DA
ENGENHARIA

Em relacdo a segunda tematica abordada (Apéndice A), ao explorar a percepgao dos
professores sobre a presenga e abordagem de temas globais, politicos, econdmicos, sociais,
ambientais e culturais no ensino de Engenharia, o intuito foi compreender se essas dimensoes

estdo sendo consideradas como parte integrada ao ensino. Através desse tema, busca-se
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observar se a formagdo dos discentes tem sido desenvolvida além do conhecimento técnico e
se esta sendo enriquecida com uma compreensdo ampla das implicagdes sociais € humanistas
das solugdes da Engenharia. Com base nisso, surgiram as seguintes categorias emergentes:
“O carater fragmentario do conhecimento” e¢ “Uma Questio Epistemologica: A
formacao de professores”, as quais estdo representadas no Quadro 2 abaixo e discutidas nos

subcapitulos que seguem.

QUADRO 2: Abordagem de Aspectos Humanistas no Processo Formativo de Discentes de
Engenharia.

Categoria primeira:

Abordagem de Aspectos Humanisticos no Processo Formativo de Discentes de Engenharia.

Categorias Emergentes O carater fragmentario do conhecimento
de Analise

D1: A nossa unidade, a ideia, da criacdo dela foi até essa de
unidade integrada, junto com as empresas pra fazer algo
integrado, voltado pra essa parte. Mas assim, em termos
curriculares, o que € que eu vejo, com disciplinas e tal, ¢ um
pouco mais complicado. Eu acho que a gente foca um pouco

Unidades de analise . .
nessa parte de temas..de temas ambientais, com certeza,

Termos/Expressoes mais . - ~ .
P porque realmente tem até as disciplinas de gestio ambiental e

3 LR ), tal e um pouco dessa parte econémica, neh. E a gente por ser
uma unidade s6 de Engenharias, entdo, a gente nao tem neh,
aquele ao redor, aqueles outros cursos mais pra essas areas. A
gente depende de projetos de extensao, que muitas vezes nao
sao dessa area de engenharia (...), dependem dessa parte
extra-curricular. Eu acho que até dentro das diretrizes nacionais
de engenharia, a gente ta relativamente bem, comparadas com
outras engenharias, porque realmente colocar na pratica algo
nas disciplinas...como que a pessoa vai dar um calculo, uma

fisica que envolva essa parte econdomica? E complicado. E

muito mais facil como ¢ feito ha 100 anos, neh, daquela
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Unidades de analise
Termos/Expressoes mais

representativos(as)

disciplina descontextualizada e tal. £ o normal que se vé.
Entdo, fazer de forma efetiva na pratica ¢ um pouco mais
complicado, mas a proposta da UACSA tem um pouquinho
disso, neh. Apesar de ter muita resisténcia ainda, a gente sabe.
E mais facil mesmo, a pessoa dar aquela disciplina que
sempre deu, que foi ela que teve durante a graduacao e tal, que
¢ o normal das engenharias por ai. Entao sair disso ¢ um pouco
mais complicado. Mas eu acho que a UACSA tem um
pouquinho de diferencial, neh, mas que tem que ser mais
explorado, sabe? Porque nao € facil também, a gente ndo tem a
solucdo, né, de como fazer isso de forma efetiva, porque, as
vezes, a gente tenta aplicar isso e parece que ¢ brincadeira.
Como D2 falou, mesmo D3, a gente sofre isso em topicos, 0s
proprios alunos niao dao tanto valor. Ainda tém essa
resisténcia também, principalmente em engenharia. Entdo, ¢
algo que nao ¢ tdo simples, mas a gente sabe que ¢
importante, ¢ uma tendéncia. Historicamente a gente tem
esse problema, no Brasil principalmente e estamos tentando

trabalhar um pouco isso, mas nao ¢ algo simples nao.

D4: Talvez seja até uma critica construtiva, neh, que a gente
nao adota os temas sociais e culturais, principalmente na
engenharia. A gente tem acdes, por exemplo, aqui no campus
voltado pra cultura, com a comissao de protagonismo social,
como projetos, mas ¢...1sso ¢ extra ¢ algo que niao esta na
grade. Entdo, eu acho que desses aspectos o Unico que eu acho
que de fato é trabalhado sdo os aspectos ambientais, que
como eu falei, isso até nas proprias disciplinas, vocé tem
disciplinas voltadas pra preservacio do meio ambiente
dentro do curso. (...) eu acho que falta esse olhar mais

humano, mais social nos cursos de Engenharia.

D3: Vou falar de duas coisas diferentes. D4 até lembrou no final

da palavra dele(a), via projetos de extensao, (...) eu nao sei se
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Unidades de analise
Termos/Expressoes mais

representativos(as)

eles tém sido problematizados, mas sdo projetos que
trabalham na area, por exemplo, social, inclusive cultural de
pessoas idosas e tal. Entdo, e hé varios. Eu nao tenho realmente
conhecimento de todos, assim, mas eu lembro que quando
tinham os encontros, inclusive com a reitoria, de extensao,
apareciam muitos trabalhos que a UACSA estava realizando ali
no entorno da UACSA mesmo, nech, com a comunidade,
abordando varios aspectos neh, inclusive culturais. Entao,
assim, eu acho que pra uma unidade de Engenharia a
UACSA faz bastante essa parte de olhar pra aspectos
economicos, aspectos sociais né, e¢ culturais também né,

nesses trabalhos de extensao que ela realiza.

D3: Nao precisa na universidade falar de politica porque
politica a gente vé o tempo inteiro. Entdo, eu acho que na

universidade a gente tem que formar realmente os alunos.

D5: (...) a gente estava falando sobre a questdo da tecnologia,
com a pandemia trouxe mudanca, e isso na forma de
interacido. Entdo esse ¢ um aspecto global. A pandemia fez
com que a gente passasse a interagir de uma outra forma, ndo
sO6 no ensino, mas na rede social a gente passou a agir de outra
forma. (...) A questao cultural, por exemplo, a gente hoje vé
uma presenc¢a feminina muito mais forte nas engenharias do
que era ha 20 anos. Entdo, esse ¢ um processo que ainda ta em
curso, né, mas a gente ja percebe isso, tanto nosso corpo
docente. A gente tem mais colegas mulheres, e dos estudantes
também, a gente percebe que tem mais estudantes, mais
meninas, mas mesmo assim, ainda ndo € 50%, ¢ coisa de mais
ou menos 1/3, entdo a gente ainda ta caminhando, mas isso ¢
uma coisa que nao ¢ s6 da engenharia, ¢ um aspecto geral, a
gente vé que a mulher vem ocupando um espa¢o mais forte
na sociedade, ¢ isso t4 indo pro curso. E acaba que a gente vem

tratando essas questdes também no nosso dia a dia de
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engenheiro, né, de docente de engenharia. Eu lembro que
quando eu era estudante, eu enquanto menina de engenharia,
muitas vezes eu percebia que eu ficava tentando...com as
conversas, digamos mais masculinas, né, para me integrar. E ai,
eu percebo que hoje j4 ndo, as meninas conseguem ser
femininas digamos no curso de Engenharia, né. E isso

também tem impacto.

Categorias Emergentes
de Analise

(Im)Possibilidades de um paradigma transversal

Unidades de analise
Termos/Expressoes mais

representativos(as)

D2: Eu acho que nao é suficiente a problematizacio nesses
aspectos no curso de Engenharia. Vejo que a gente teve
iniciativas, projetos e tal, tentando fomentar cultura na
universidade por alguns anos consecutivos, disseminar o que ja
existe, mas eu nao vejo algo integrado ao que a gente planeja
estrategicamente pra a formacdo dos nossos alunos. Acho
que sdo iniciativas, por exemplo, essas que partem de uma
comissdo especifica que se identifica com o tema e quer
promover agdes nessa diregdo, mas ja vi engenheiros, que tudo
bem faz parte, na UACSA criticando esse tipo de iniciativa. D4
comecou falando sobre a grade curricular, uma cultura que
tem que caber num determinado padrdo, e cumprir o curriculo ¢é
algo que eu acho que a gente enfatiza mais a importancia de
cumprir a grade ¢ o curriculo do que trazer temas que
possam permear a formacdo do aluno de forma mais

transversal.

D4: E como falei no comego, a impressdo é que a gente fica
dependendo de pessoas, de pontual, daquelas pessoas que
fazem esses projetos. Entdo, acho que falta algo

integralizador.
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Unidades de analise
Termos/Expressoes mais

representativos(as)

D2: Eu acho que essa pausa para reflexdo, ela ja ¢
enriquecedora, porque eu ja volto pra minha pratica com um
olhar mais enriquecido por outras possibilidades. Eu estou
tao acostumado(a) a ir no automatico pra sala de aula, sabe?.
'Hoje eu vou dar esse assunto'. T4, mas se eu puder pincelar
com alguma coisa? Eu ja trouxe muito pra sala de aula, algumas
questdes que envolvem cultura, por exemplo. E hoje eu ja nao
faco mais isso. Acho que esse piloto automatico, né. Tenho
aquela ementa, mas o simples fato de parar pra pensar: 'Sera
que eu posso inserir algo cultural num topico que eu vou dar?'
Entdo, essa simples pausa pra reflexdo eu ja considero

interessante e ja amplia o meu horizonte.

D2: Se a gente conduzir pessoas que valorizam uma formacgao
mais tradicional, mais resistente a se abrir pra essas
possibilidades, acho que isso pode dar a cara da institui¢ao. D3
falou em governanga. Governanca ¢ também pensar
estrategicamente a gestdo de uma instituicao - o conselho de
governanga. Enfim, quanto mais ares novos que a gente traz pra
uma equipe que ta pensando a estratégia, de repente a gente

consegue filtrar novas ideias. Subverter o sistema tradicional.

D2: Entdo, eu gosto de trazer discussdo de um filme, por
exemplo, de um filme que tem a ver com tecnologia, mas que
traga algum olhar sobre a humanidade das pessoas que estao
envolvidas ali neh. E, as vezes, acontece até engragado do
aluno dizer: "professor(a), ainda vai dar aula? Ainda tem
assunto?" porque pra eles tem um estranhamento isso, vocé
falar de um tema que nao ¢ um derivado, ou integrado, no meu

caso que dou aula de calculo.

D2: Estamos lidando com a formac¢io de seres humanos, o

que ¢ que isso implica do ponto de vista politico, social,
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Unidades de analise
Termos/Expressoes mais

representativos(as)

cultural, ambiental, econémico e tecnoldégico, né, com algo
integrado. Eu acho que a gente tem tantos passos a dar, porque
a gente ainda ¢ muito na caixinha. A gente ¢ uma unidade
académica, esse nome unidade traz tanto. A gente poderia
pensar de forma mais global, interdisciplinar...mas a gente
foi formado na cultura departamental. (...) As disciplinas
que eu ministro mesmo, que sdo super interessantes, mas que
se a gente colocar numa caixinha dissociado de outros
dialogos possiveis ali, eu acho que a gente perde. Eu acho que
a gente 7d tentando inovar, e quem sabe o quanto a gente pode
caminhar nessa dire¢cdo da inovacao. Mas tenho impressao que

a gente ainda tem passos a dar, sabe?

D6 - Eu acho que tem sido abordado de forma nao suficiente.
Eu vejo que algumas disciplinas, alguns professores
conseguem abordar até pela propria tematica da disciplina,
ainda da pra puxar por um viés ambiental, social, econdmico,
mas as vezes eu sinto que pela propria formag¢ao do docente,
ele ndo ter passado por isso por essa contextualizacio, ele
nio consegue reproduzir isso em sala de aula, né. E os alunos
chegam ao final do curso com essa falta de maturidade. E eu
acredito que a Engenharia, seja ela qual for, ela tem que 74
inclusa nesse meio, nesses pilares que vocé elencou. Questdes
globais, politicas, econdmicas...entdo assim, ¢ problematizada
mas de forma muito sutil. E isso vai muito da oportunidade do
interesse do docente. Eu acho que a gente tem um longo
caminho ai pra poder incluir isso, € uma alternativa que eu acho
que a UACSA tem de incluir isso ¢ a disciplina de Topicos.
Mas eu creio também que ela ndo deve ser responsavel por isso.

Entdo, eu acho que € basicamente isso.

D7- (...)Acaba que a gente tem as disciplinas que vao fazer

esse tipo de discussdo. Tipo a disciplina de
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Unidades de analise
Termos/Expressoes mais

representativos(as)

Unidades de analise
Termos/Expressoes mais

representativos(as)

Empreendedorismo, a disciplina de Gestdo Ambiental, a
disciplina de Topicos. Entdo vocé acaba trazendo todo esse
arcabouco teodrico, mas acaba ficando na disciplina (...). A
Engenharia, ¢ uma ciéncia que pega as necessidades da
sociedade pra resolver de uma forma simples. A gente acaba
ndo fazendo isso. A gente acaba resolvendo problemas, ou
que a gente ja conhece, ou problemas de setores muito
especificos da sociedade. Entdo a gente niao se debruca.
Entdo espero que com esse advento da curricularizacio da
extensdo, a gente consiga levar essas discussdoes para
algumas areas onde a Engenharia pode ajudar de maneira
grande, significativa. E que nio vem ajudando porque ela ta
muito preocupada com o processo produtivo e garantir o
lucro de alguém. Entdo, eu acho que a gente tenta
problematizar. A gente conversa com os alunos. A gente tenta
mostrar o que td acontecendo, principalmente nesse momento
que a gente ta vivendo hoje das redes sociais, nos grupos de
whatsapp, que mostram uma realidade paralela, que tentam
desconstruir e recontar um monte de significados, de historia,
de conceitos. Entdo a gente vai ter que disputar agora com o
tradicionalismo do ensino tradicional da Engenharia, e agora a
gente vai ter que disputar com uma realidade paralela que rola
nos grupos de whatsapp. Entdo eu acho que ou a gente...e
também tem tanto questdo envolvida nisso, o proprio
professor de engenharia. Ele nio tem uma formacio
adequada nesse sentido. Com o professor de engenharia, a
gente acaba vendo que alguns deles. Eles ndo tiveram a
oportunidade de ter esse conhecimento, nem de maneira formal,
nem maneira informal. Tem professor que sai da faculdade e
vira mestre doutor, mas que tem acesso a esse tipo de debate.
Tem sensibilidade social, econdmica, politica, mas tem muitos
outros que ndo tem. entdo ele acaba reproduzindo aquela

linhazinha 14 que ele seguiu, fechadinho aqui e acha que aquilo
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ali ¢ tudo. Entdo ¢ uma disputa social, politica e economica que
a gente ta vivendo, muito complexa, e agora vai ficar cada vez
mais dificil se a gente nao se unir em prol de uma sociedade
mais justa e em prol de uma engenharia que atenda essa

sociedade mais justa.

Fonte: Da autora. Modelo de quadro adaptado de Bordin (2018)

5.2.1 O carater fragmentario do conhecimento

A maneira como o conhecimento ¢ tradicionalmente abordado nos cursos de
Engenharia revela wuma perspectiva fragmentada, na qual os conteudos sdo
compartimentalizados em disciplinas isoladas, desvinculadas das conexdes e interagdes que a
realidade exige. Essa abordagem, embora tenha sido um paradigma predominante por
décadas, esta sendo questionada a luz das mudangas sociais, tecnologicas e culturais que
caracterizam o mundo contemporaneo.

A critica a fragmentagdo do conhecimento cientifico, que teve inicio com o método
cartesiano ao dividir o objeto para uma melhor compreensdo, tem provocado uma reflexdo
cada vez mais profunda sobre o trajeto da ciéncia. Como resposta a essa problematica da
fragmentacdo do conhecimento que emergiu na era moderna, a interdisciplinaridade,
transdisciplinaridade e multidisciplinaridade sdo alguns dos termos que t€ém emergido como
solugdo para tal problema (Bazzo, 2016; Morin, 2019). Nesse contexto, os PPCs da UACSA
apresentam como proposta de politica de ensino o desenvolvimento estudos interdisciplinares
e transdisciplinares que favoregam a criagdo e a inovacao no ambiente académico (UACSA,
2022) em consonancia com as orientagdes da Diretrizes Curriculares Nacionais para os
Cursos de Engenharia de 2019 (Brasil, 2019b). No entanto, aspectos relacionados as
dimensdes sociais, ambientais, economicas, politicas, culturais e globais ainda sdo vistos
eminentemente através de um recorte disciplinar, o que pode gerar uma certa isen¢ao da
Engenharia em problematizar tais aspectos. Ao apontar o desenvolvimento de conteudos
ligados a area das humanidades por estarem inseridos em determinadas disciplinas, a fala do
docente abaixo indica que essa perspectiva disciplinar esta enraizada na maneira como eles

abordam o conhecimento.

D1: A nossa unidade, a ideia, da criacao dela foi até essa de unidade
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integrada, junto com as empresas pra fazer algo integrado, voltado
pra essa parte. Mas assim, em termos curriculares, o que ¢ que eu
vejo, com disciplinas e tal, ¢ um pouco mais complicado. Eu acho
que a gente foca um pouco nessa parte de temas...de temas
ambientais, com certeza, porque realmente tem até as disciplinas de
gestdo ambiental e tal ¢ um pouco dessa parte econémica, neh(...). A
gente depende de projetos de extensdo, que muitas vezes nao sao
dessa drea de Engenharia (...), dependem dessa parte
extra-curricular. Eu acho que até dentro das diretrizes nacionais de
engenharia, a gente t4 relativamente bem, comparadas com outras
engenharias, porque realmente colocar na pratica, algo, nas
disciplinas...como que a pessoa vai dar um calculo, uma fisica que
envolva essa parte econdmica? E complicado. E muito mais facil
como ¢ feito ha 100 anos, neh, daquela disciplina descontextualizada

e tal.

E relevante ressaltar, diante disso, a premissa de Becker (1993), que enfatiza que
quando um professor planeja seu ensino, ele inevitavelmente faz escolhas que carregam
consigo uma visao especifica de como o conhecimento ¢ adquirido e assimilado. Ao priorizar
certos conteudos em detrimento de outros, ao selecionar determinados métodos pedagogicos e
ao definir instrumentos de avaliacdo, o professor estd moldando a experiéncia de
aprendizagem dos alunos de acordo com sua prépria concep¢do do conhecimento. Sob essa
perspectiva, observamos que as narrativas revelam a tendéncia de abordar o conteudo de
forma fragmentada, logo ¢ uma caracteristica de como o processo educacional ¢ conduzido.
Isso reflete a prevaléncia do modelo de ensino que se concentra nas fronteiras disciplinares
estabelecidas, o que pode limitar a visdo mais ampla e integrada do conhecimento.

E essencial retomar outro ponto crucial: a preparagio para o mercado de trabalho. Ao
explorar o movimento reflexivo proporcionado pela AC, foi possivel estabelecer uma conexao
entre as percepgoes apresentadas no Quadro 1 e as observagdes feitas no Quadro 2. Dessa
maneira, foi identificado que a abordagem fragmentaria n3o apenas segmenta o
conhecimento, mas também tende a limitar a formacao dos alunos, preparando-os apenas para
atender as demandas do mercado, em vez de incentiva-los a questionar ativamente esse

cenario. Capacitar os estudantes a questionarem os interesses capitalistas subjacentes ao

mercado de trabalho requer a analise critica dos contetidos ministrados em sala e, também, em
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atividades extracurriculares. Isso exige a capacitacdo dos professores nesse enfoque, uma vez
que a abordagem fragmentada, que separa o conhecimento em disciplinas distintas, tende a
obstaculizar a exploracao de outras metodologias na construcao do saber em sala de aula. Isso
inclui a promog¢ao de temas transversais de natureza humanista, que contextualizam o
conteudo das disciplinas, conferindo-lhes significado.

A perspectiva fragmentada limita o olhar transversal sobre temas que mais tém
assolado a sociedade contemporanea. Esses temas ultrapassam os limites das competéncias
técnicas especificas do curso e nao podem ser tratados de forma reduzida quanto a sua
interagdo com o panorama social mais amplo. Nisto, limita-se 0 movimento reciproco da parte
pelo todo e o todo pela parte, dificultando o desenvolvimento efetivo do carater transversal
das questdes e humanistas

Dada a propria iniciativa de integracdo entre a Unidade Académica e as empresas
locais, a influéncia empresarial proeminente nos cursos tecnologicos, bem como o proprio
carater da formagao inicial dos professores que, na maioria das vezes, ja carrega uma tradi¢ao
positivista, reverbera na pratica docente e na preparagao dos alunos para o mercado de
trabalho sob um viés reducionista, perpetuando assim os interesses do mercado capitalista,
muitos dos quais estdo alinhados a interesses transnacionais e ndo necessariamente locais.

Essa observagdo ressalta a importancia de considerar abordagens alternativas para
além da interdisciplinaridade, o que os conduziria para a transdisciplinaridade e sua
perspectiva para além e através das disciplinas, para enriquecer a forma como o conhecimento
¢ compreendido e construido, permitindo aos estudantes uma visdo holistica do mundo ao seu
redor. Nesse sentido ¢ imprescindivel integrar, em sala de aula, questdes contemporaneas da
vida real que abordem dilemas éticos e questdes sociais enfrentadas por engenheiros em suas
praticas profissionais. Essas questdes podem ser utilizadas para promover discussdes em sala
de aula sobre responsabilidade profissional, equidade, justica social e impacto ambiental.
Cabe ao educador realizar uma reflexdo profunda sobre sua propria pratica, questionando o
proposito de ensinar determinado contetido para o processo formativo dos estudantes, que se
tornardao profissionais responsaveis por atender as necessidades de uma sociedade moderna
tdo carente de dignidade humana.

Outro ponto observado foi uma perspectiva que reduz a extensdo a responsabilidade
de tratar temas humanistas. Diante disso, percebe-se uma visao fragmentada acerca da relacao
entre ensino, pesquisa e extensdo. A indissociabilidade do ensino, pesquisa e extensdao ¢ um
principio consolidado presente no artigo 207 de nossa Constituicio Federal (BRASIL,

1988). Esse tipo de percepcao fragmentada pode fomentar uma formacdo que se concentra
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eminentemente na aplicagc@o técnica sem considerar as implicagdes éticas, sociais e culturais

do uso da tecnologia.
D3: Vou falar de duas coisas diferentes. D4 até lembrou no final da
palavra dele(a), via projetos de extensao, (...) eu nao sei se eles tém
sido problematizados, mas sdo projetos que trabalham na area, por
exemplo, social, inclusive cultural de pessoas idosas e tal. Entdo, e ha
varios. Eu ndo tenho realmente conhecimento de todos, assim, mas eu
lembro que quando tinham os encontros, inclusive com a reitoria, de
extensdo, apareciam muitos trabalhos que a UACSA estava realizando
ali no entorno da UACSA mesmo, né, com a comunidade, abordando
varios aspectos neh, inclusive culturais. Entdo, assim, eu acho que pra
uma unidade de engenharia a UACSA faz bastante essa parte de
olhar pra aspectos econdmicos, aspectos sociais né, e culturais

também né, nesses trabalhos de extensao que ela realiza

A abordagem que coloca as questdes humanistas como responsabilidade de outras
areas, revela uma percepcao fragmentada e simplista do conhecimento, podendo impactar
significativamente a responsabilidade da Engenharia em fornecer uma educacdo
tecnocientifica que esteja intrinsecamente ligada ao desenvolvimento humano. Ao dissociar a
Engenharia da dimensdo humanista, corre-se o risco de limitar a compreensdao dos
engenheiros sobre a interconexdo entre tecnologia, sociedade e bem-estar humano,
dificultando a implementacdo de abordagens transdisciplinares que visam contextualizar o
conteudo técnico de maneira significativa e conectada com os acontecimentos do mundo
contemporaneo. Portanto, ¢ crucial reconhecer que as questdes humanistas ndo podem ser
dissociadas da educacdo em Engenharia. Ao abragar essa responsabilidade de maneira integral
com sensibilidade as necessidades humanas e ao contexto social, a Engenharia pode se tornar
um agente poderoso na promoc¢do de mudangas positivas na sociedade, assegurando que a

tecnologia seja utilizada para o beneficio de todos.

D3: E a gente por ser uma unidade s6 de Engenharias, entdo, a gente
nao tem neh, aquele ao redor, aqueles outros cursos mais pra essas
areas. A gente depende de projetos de extensido, que muitas vezes
nao sao dessa area de Engenharia (...), dependem dessa parte

extra-curricular. Eu acho que até dentro das diretrizes nacionais de
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Engenharia, a gente t4 relativamente bem, comparadas com outras
Engenharias, porque realmente colocar na pratica algo nas
disciplinas...como que a pessoa vai dar um calculo, uma fisica que
envolva essa parte econdmica? E complicado. E muito mais facil
como ¢ feito ha 100 anos, neh, daquela disciplina descontextualizada
e tal. E o normal que se vé. Entdo, fazer de forma efetiva na pratica é
um pouco mais complicado, mas a proposta da UACSA tem um
pouquinho disso, neh. Apesar de ter muita resisténcia ainda, a gente
sabe. E mais facil mesmo, a pessoa dar aquela disciplina que sempre
deu, que foi ela que teve durante a graduacao e tal, que ¢ o normal das

engenharias por ai. Entdo sair disso ¢ um pouco mais complicado.

Outro aspecto que um enfoque fragmentdrio pode ocasionar ¢ o risco da observagado
simplista das dinamicas sociais. No trecho a seguir, a mudanga nas intera¢des ocasionadas
pela pandemia, bem como o aumento do nimero de estudantes do sexo feminino foram
citados como influéncias conjunturais no ambito da Engenharia, porém nao se identificou nas
unidades de analise uma perspectiva complexa que reconheca também a responsabilidade das

acoes da Engenheria no contexto sdcio-cultural.

D5: (...) a gente estava falando sobre a questdo da tecnologia, com a
pandemia trouxe mudanca, e isso na forma de intera¢do. Entdo esse
¢ um aspecto global. A pandemia fez com que a gente passasse a
interagir de uma outra forma, nao sé no ensino, mas na rede social a
gente passou a agir de outra forma. (...) A questdo cultural, por
exemplo, a gente hoje vé uma presenca feminina muito mais forte
nas engenharias do que era ha 20 anos. Entdo, esse ¢ um processo
que ainda ta em curso, né, mas a gente ja percebe isso, tanto nosso
corpo docente. A gente tem mais colegas mulheres, e dos estudantes
também, a gente percebe que tem mais estudantes, mais meninas, mas
mesmo assim, ainda ndo é 50%, é coisa de mais ou menos 1/3, entdo a
gente ainda t4 caminhando, mas isso ¢ uma coisa que ndo € s6 da
engenharia, ¢ um aspecto geral, a gente vé que a mulher vem

ocupando um espaco mais forte na sociedade, e isso td indo pro
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curso. E acaba que a gente vem tratando essas questdes também no
nosso dia a dia de engenheiro, né, de docente de Engenharia. Eu
lembro que quando eu era estudante, eu enquanto menina de
engenharia, muitas vezes eu percebia que eu ficava tentando...com as
conversas, digamos mais masculinas, né, para me integrar. E ai, eu
percebo que hoje ja n3o, as meninas conseguem ser femininas

digamos no curso de Engenharia, né. E isso também tem impacto.

Devido a natureza limitada de uma abordagem reducionista, podemos notar uma
fragilidade na compreensao das a¢des da Engenharia em relagdo aos fatores que influenciam
as praticas sociais de forma complexa e interconectada. Portanto, a Engenharia torna-se
também responsavel pelas mudangas socio-culturais. Essa consciéncia ¢ crucial para que os
docentes se envolvam na formag¢ao humanista e na preparacao de futuros profissionais criticos
em relacdo as complexidades do mundo e ativos na busca por transforma-lo.

E importante ressaltar que o carater fragmentario se manifestou nas unidades de
analise em duas dimensdes. Primeiramente, identificou-se uma percepcao fragmentaria em
relagdo a postura frente ao ensino. Em segundo lugar, notou-se uma percepgdo critica em
relacdo ao reconhecimento da presenga de uma abordagem fragmentdria nos cursos de
Engenharia da UACSA, bem como as limitacdes dessa abordagem no que diz respeito a

inclusdo de discussodes que transcendem as questdes puramente técnicas.

D2: Eu acho que nao ¢é suficiente a problematizacio nesses aspectos
no curso de engenharia. Vejo que a gente teve iniciativas, projetos ¢
tal, tentando fomentar cultura na universidade por alguns anos
consecutivos, disseminar 0 que ja existe, mas eu nio vejo algo
integrado ao que a gente planeja estrategicamente pra a formacao
dos nossos alunos. Acho que sdo iniciativas, por exemplo, essas que
partem de uma comissdo especifica que se identifica com o tema e
quer promover agdes nessa dire¢do, mas ja vi engenheiros, que tudo

bem faz parte, na UACSA criticando esse tipo de iniciativa.

D4: Entdo, eu acho que desses aspectos o unico que eu acho que de
fato é trabalhado sdo os aspectos ambientais, que como eu falei,

isso até nas proprias disciplinas, vocé tem disciplinas voltadas pra
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preservacdo do meio ambiente dentro do curso. (...) eu acho que

falta esse olhar mais humano, mais social nos cursos de engenharia.

D6 - Eu acho que tem sido abordado de forma néo suficiente. Eu vejo
que algumas disciplinas, alguns professores conseguem abordar até
pela propria tematica da disciplina, ainda da pra puxar por um viés
ambiental, social, econdmico, mas as vezes eu sinto que pela préopria
formacao do docente, cle nao ter passado por isso por essa
contextualizacio, ele ndo consegue reproduzir isso em sala de
aula, né. E os alunos chegam ao final do curso com essa falta de
maturidade. E eu acredito que a engenharia, seja ela qual for, ela tem
que td inclusa nesse meio, nesses pilares que vocé elencou. Questdes
globais, politicas, econdmicas...entdo assim, ¢ problematizada mas de
forma muito sutil. E isso vai muito da oportunidade do interesse do
docente. Eu acho que a gente tem um longo caminho ai pra poder
incluir isso, € uma alternativa, que eu acho que a UACSA tem de
incluir isso ¢ a disciplina de topicos. Mas eu creio também que ela
nao deve ser responsavel por isso. Entdo, eu acho que ¢ basicamente

1SSO.

A conscientizac¢do das limitacdes desse enfoque fragmentario € essencial, pois ela abre
caminhos para possibilidades de uma implementacdo efetiva da formacdo humanista nos
cursos de Engenharia e em todos cursos envolvidos com a educagdo tecnocientifica,
transcendendo o aspecto técnico na busca por abordar as complexidades do processo
civilizatério contemporaneo. Dado que uma das principais deficiéncias dessa abordagem ¢ a
tendéncia de separar o conhecimento técnico do conhecimento humanistico, acabamos por
formar engenheiros altamente especializados em suas areas técnicas, porém, frequentemente
carentes das habilidades e da compreensdo necessarias para enfrentar os desafios éticos, inter
e transdisciplinares que surgem no exercicio da profissdo. Conscientes dessas limitacdes,
educadores e institui¢cdes de ensino podem iniciar um processo de repensar a forma como os

cursos de Engenharia s3o organizados.
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5.2.2 (Im)Possibilidades de um paradigma transversal

Embora haja uma prevaléncia de uma abordagem fragmentada de ensino em
detrimento do paradigma da complexidade, ¢ possivel observar perspectivas, conforme
fragmentos abaixo, que véem na transversalidade um meio para superar as lacunas
decorrentes de uma postura simplista e descontextualizada. Acreditamos ser possivel conjugar
ao mesmo tempo tecnologia e aspectos humanistas, entretanto, no contexto de estruturas
predominantemente positivistas, como as presentes na Engenharia, inicialmente, parece quase
impossivel desenvolver abordagens transversais. Isso ocorre devido a persistente resisténcia
por parte dos cursos, que ainda relutam em reconhecer que as questoes humanistas nao estao
fora de sua esfera de influéncia. Como alternativa, a solucdo muitas vezes ¢ fragmentar essas
questdes em disciplinas isoladas.

Nesse contexto, a perspectiva transversal emerge como uma via para superar a
natureza fragmentada e frequentemente restrita do curriculo, permitindo a abordagem de
tematicas complexas ligadas a experiéncia humana de maneira mais integrativa. Percebe-se
que tal percep¢ao tem conduzido a mudancas de postura em sala de aula como tentativas de
incluir temas, de forma transversal, que ultrapassam os limites técnicos das disciplinas, porém
conforme analisado, a materializacdo disso ainda ¢ algo embrionario. Contudo, sdo caminhos
de esperanga em meio a um campo de formacdo ainda tdo resistente a pensar sobre
possibilidades de incluir temas humanistas durante a ministracdo dos conteudos técnicos, a
fim de tornar o ensino contextualizado e a compreensao real e significativa. Nesse contexto, ¢
relevante ressaltar que utilizamos o prefixo "im" antes de "possibilidade" para descrever as
dificuldades encontradas na implementagdo de uma abordagem transversal de temas

humanistas em meio a uma perspectiva de mudanca.

D4: Talvez seja até uma critica construtiva, neh, que a gente nao
adota os temas sociais e culturais, principalmente na Engenharia. A
gente tem acdes, por exemplo, aqui no campus voltado pra cultura,
com a comissdo de protagonismo social, como projetos, mas €...isso ¢

extra ¢ algo que no esta na grade.

D2: Eu acho que nao ¢é suficiente a problematiza¢ao nesses aspectos
no curso de engenharia. Vejo que a gente teve iniciativas, projetos e

tal, tentando fomentar cultura na universidade por alguns anos
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consecutivos, disseminar o que ja existe, mas eu ndo vejo algo
integrado ao que a gente planeja estrategicamente pra a formacao
dos nossos alunos. Acho que sdo iniciativas, por exemplo, essas que
partem de uma comissao especifica que se identifica com o tema e
quer promover agdes nessa dire¢do, mas ja vi engenheiros, que tudo

bem faz parte, mas na UACSA criticando esse tipo de iniciativa.

Expressoes negativas que apontam barreiras em relacdo a incorporacdo de temaéticas
humanistas nos contetdos técnicos evidenciam a persisténcia do paradigma positivista nos
cursos de Engenharia. Tal paradigma por limitar o pensamento complexo, que contextualiza
dando assim sentido real ao aprendizado, dificulta a busca das melhores formas de
interpretacdo do conhecimento. Logo, a dificuldade de se implementar um ensino histdrico e
socialmente contextualizado, que considere o erro, a vida/conhecimento pregresso do
estudante, a inter e transdisciplinaridade vem dessa heranca positivista que v€ a ciéncia como

neutra, objetiva e determinista.

D1: Mas eu acho que a UACSA tem um pouquinho de diferencial, né,
mas que tem que ser mais explorado, sabe? Porque nao € facil
também, a gente nio tem a solucdo, né, de como fazer isso de forma
efetiva, porque, as vezes, a gente tenta aplicar isso e...como D2
falou, mesmo D3, os préprios alunos nao dao tanto valor. Ainda
tém essa resisténcia também, principalmente em Engenharia. Entdo,
¢ algo que nao é tao simples, mas a gente sabe que é importante, ¢
uma tendéncia. Historicamente a gente tem esse problema, no Brasil
principalmente, ¢ estamos tentando trabalhar um pouco isso, mas

nao € algo simples ndo.

A pausa para reflexdo, presente no excerto abaixo, no sentido de trazer a tona as
relagdes entre ciéncia exata e ciéncia humana, ¢ uma perspectiva que busca trabalhar, em sala
de aula, os conteudos curriculares de forma consciente e intencional. Isso ¢ uma postura
filosofica, que torna os conteudos significativos e enriquece a pratica docente contribuindo
com sua formacdo humanista e por consequéncia com a dos discentes, uma vez que o
processo de ensino-aprendizagem ¢ uma via de mao-dupla. Reforcamos que mesmo

reconhecendo o papel que cada um desempenha nesse processo, enquanto professor e
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enquanto aluno, a postura de ambos deve ser ativa e dialdgica, tendo o docente como
mediador dessa agdo. Para Zeichner (1993, p. 17), “refletir sobre o préprio ensino exige
espirito aberto, responsabilidade e sinceridade”. Nesse sentido, o docente precisa questionar
se o que ele esta ensinando, tem significado para ele e consequentemente para seu aluno. Mas,

para isso, € necessario que tanto o docente quanto o discente estejam abertos para o novo.

D2: Eu acho que essa pausa para reflexdo, cla ja ¢ enriquecedora,
porque eu ja volto pra minha pratica com um olhar mais
enriquecido por outras possibilidades. Eu estou tdo acostumado(a)
a ir no automatico pra sala de aula, sabe?. 'Hoje eu vou dar esse
assunto'. T4, mas se eu puder pincelar com alguma coisa? Eu ja trouxe
muito pra sala de aula, algumas questdes que envolvem cultura, por
exemplo. E hoje eu ja ndo faco mais isso. Acho que esse piloto
automatico, né. Tenho aquela ementa, mas o simples fato de parar pra
pensar: 'Sera que eu posso inserir algo cultural num tépico que eu vou
dar?" Entdo, essa simples pausa pra reflexdo eu ja considero

interessante e ja amplia o meu horizonte.

Nesse entendimento de necessidade de transformagao, observamos uma percep¢ao que
identifica possibilidades de mudanca a partir do coletivo. Isso se alinha a abordagem
humanista uma vez que esta exige um trabalho critico, democratico, ou seja, ndo trabalha
individualmente as demandas e exigéncias do desenvolvimento de espagos pedagodgicos

(Freire, 2016).

D2: Se a gente conduzir pessoas que valorizam uma formag¢ao mais
tradicional, mais resistente a se abrir pra essas possibilidades, acho
que isso pode dar a cara da instituicdo. D3 falou em governanca.
Governanga ¢ também pensar estrategicamente a gestdo de uma
institui¢do - o conselho de governanga. Enfim, quanto mais ares novos
que a gente traz pra uma equipe que ta pensando a estratégia, de
repente a gente consegue filtrar novas ideias. Subverter o sistema

tradicional.
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Nessa dire¢do, acreditamos que um caminho para prevalecer com uma perspectiva
humanista na educagdo tecnocientifica seja gerar um movimento que se inicia na cooperagao
de professores que se identifiquem com essa perspectiva, criando espacos de didlogos para
refletir sobre possibilidades de caminhos para efetivacdo da formac¢do humanista na
Engenharia (Freire, 2020). Conforme Morin (2002, p.35) “a reforma deve se originar dos
proprios educadores e ndo do exterior”. Portanto, os docentes devem liderar a implementagao
de praticas educacionais eficazes, despertando o interesse dos alunos para os topicos
abordados em sala de aula, bem como promovendo principios éticos e valores morais, como
respeito, solidariedade, cooperagdo e responsabilidade. A fim de fomentar a praxis dialogica,
¢ importante também incluir nesse movimento estudantes. Os espacos de discussdo podem
partir de um encontro informal no qual os participantes possam sugerir 0s primeiros passos
em dire¢do a inclusdo de temas humanistas no curriculo. A partir desse encontro, pode-se
explorar a possibilidade de continuar a discussdo para assim elaborar um plano de acdo. Isso
podera propiciar o aumento do nimero de cooperadores no fomento da materializagdo da
formagdo humanista na Engenharia (Freire, 2020). Continuando nessa abordagem, Bazzo
(2017, p.96) destaca que esse esfor¢o coletivo deve conduzir a uma postura epistemologica
que busque as melhores formas de interpretar o conhecimento, a fim de torna-lo acessivel a
um maior nimero de individuos, promovendo, assim, uma divisdo mais igualitaria do poder.
Alguém duvida que nos dias de hoje o poder esteja centrado no conhecimento?” Quanto aos
empecilhos para o desenvolvimento dessa postura, o autor chama a atengao para a abordagem
da ciéncia com influéncias mais socioldgicas ser atualmente vista como lugar-comum entre

estudiosos da area.

“Uma das consequéncias disso é que os cientistas - incluidos aqui os engenheiros -
ndo estdo preocupados em por em questdo, refutar ou mesmo mudar as hipdteses ja
existentes. Num trabalho apassivado, estdo prontos simplesmente a aplicar o
chamado método cientifico na busca da solucao de problemas localizados. Isso pode
e deve ser feito. Mas ndo s6 isso.”

A fim de alertar acerca das graves consequéncias que isso acarreta, Bazzo se apoia no
argumento Ben-David (1974, p.15 apud Bazzo, 2017, p.2017) que alerta para o perigo da

“dessensibilizagdo” derivada do comportamento isolado da ciéncia.

A ciéncia fica isolada da influéncia social externa, [...], pois os cientistas mais
jovens sdo socializados na ciéncia; os cientistas maduros sustentam e transmitem
essa tradicdo a geracdo seguinte. Ao adotar essa tradigdo, a pessoa entra numa
comunidade que, como todas as outras, sensibiliza seus participantes entre si, ao
mesmo tempo que os dessensibiliza para os estranhos.



130

Além disso, Bazzo ressalta o risco desse comportamento suscitar uma “rivalidade sem
propositos” que afasta todas as comunidades envolvidas na construgdo do conhecimento. E o
que o autor denomina como “ciéncia apassivada” ao questionar o medo de discutir
paradigmas e ideologias cientificas em decorréncia de uma postura positivista. Nesse sentido,
a busca das melhores formas de interpretagdo do conhecimento requer o incentivo ao dialogo
interdisciplinar, tdo necessario ao desenvolvimento do pensamento critico. A troca de ideias e
o confronto de perspectivas fomentam o enriquecimento do debate cientifico e o
reconhecimento de novos caminhos de investigacdo com vistas a um desenvolvimento
tecnocientifico pautado no desenvolvimento humano e social, superando assim,
gradativamente, o comportamento apassivado nos cursos de Engenharia.

Nesse contexto, verificamos a presenga de percepcao que aponta a importancia de nao
compartimentalizar o saber e adotar uma visdo mais ampla e integrada do conhecimento que
transcende as fronteiras disciplinares. Observa-se entdo nos fragmentos analisados do Quadro
2 uma compreensdo de que as disciplinas isoladas podem ndo capturar a complexidade e
interconexao do conhecimento, em meio ao reconhecimento de que ainda ha passos a serem
dados em dire¢do a uma abordagem humanista e complexa. Embora alguns docentes tenham
mencionado dificuldades e limitagdes para fundamentar suas ideias, eles ainda desempenham

um importante papel de influéncia rumo a transformacao da educacdao em Engenharia.

D2: As disciplinas que eu ministro mesmo, que siao super
interessantes, mas que se a gente colocar numa caixinha dissociado
de outros didlogos possiveis ali, eu acho que a gente perde. Eu acho
que a gente ta tentando inovar, e quem sabe o quanto a gente pode
caminhar nessa direcio da inovacdo. Mas tenho impressdo que a

gente ainda tem passos a dar, sabe?

Observamos que existem agdes embrionarias em sala de aula, conforme fragmento
abaixo, que transversalizam temas que ultrapassam as questdes técnicas do curso, buscando
trazer para a discussdo conhecimentos e vivéncias dos proprios alunos. Essa postura se alinha
com o processo de humanizag¢do previsto na Educag¢do Transformadora proposta por Freire
(1960), através da qual compreendemos o aluno como protagonista, cujo papel ativo no
processo de aprendizagem o permite extrair o conhecimento a partir de suas proprias

experiéncias e vivéncias.“ O que proponho ¢ um trabalho pedagodgico que, a partir do
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conhecimento que o aluno traz, que ¢ uma expressao da classe social a qual os educandos
pertencem, haja uma superagao do mesmo, ndo no sentido de anular esse conhecimento ou de

sobrepor um conhecimento a outro” (Freire, 2001, p. 83).

D2: D4 comegou falando sobre a grade curricular, uma cultura que
tem que caber num determinado padrdo, e cumprir o curriculo ¢ algo
que eu acho que a gente enfatiza mais a importancia de cumprir a
grade ¢ o curriculo do que trazer temas que possam permear a
formacdo do aluno de forma mais transversal. Entdo, eu gosto de
trazer, discussdo de um filme, por exemplo, de um filme que tem a
ver com tecnologia, mas que traga algum olhar sobre a

humanidade das pessoas que estdo envolvidas ali né.

D6: Entdo essas discussdes devem ser trazidas de maneira que niao
seja dentro da caixinha, dentro da disciplina. E eu acho que tem que
ter a interdisciplinaridade, a troca (...) . materializar isso pra uma
atividade formativa vai ser um grande desafio, neh. Nao tenho ideia, ja
pensei em alguns eventos, em alguma agdo extensionista. Nao sei. A
gente ainda tem a dificuldade de fixar esses alunos dentro da
universidade, neh. Muitos querem - "Ah,eu vou estagiar. Eu quero
sair. Eu quero trabalhar. Uns porque querem ter experiéncia, outros
porque precisam. Né, como D5 falou, até essa questdo do Ead, de
transformar 40% dessa possibilidade. Eu vejo alunos ja empolgados,
neh. "Vou ficar 40% Ead, vou vir aqui s6 pra assistir uma aula ou
outra, mas isso também fragiliza o processo porque ¢ todo mundo
vivendo na sua caixinha. Entdo a gente nio tem nem espaco pra
discutir isso. E o pouco espaco que a gente tem, tem que dar o
conteudo que ta la dentro da caixinha. Entao fica muito apertado.
Tive uma experiéncia muito positiva, no ultimo semestre (...). Acho
que foi o melhor semestre que eu tive, porque eu aprendi com eles.
Nessas discussdes, eu aprendi muito. Foi o primeiro semestre
pos-pandemia, presencial. Entdo, assim, era tudo muito novo. A minha
rotina mudou, porque eu tava dando aula em casa. Eles estavam

assistindo aula em casa. Entdo, a gente mudou toda a rotina, entdo foi
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muito de troca, né, eu sinto falta disso. A gente inclui isso no curso,
né, agora claro foi uma coisa pontual, nfo sei se isso vai permanecer
nos proximos semestres € se a gente vai conseguir incluir isso, essas
discussoes, esses debates dentro do curso, porque realmente é

bastante dificil.

Portanto, a proposta de transversalizar o conhecimento, considerando também as
experiéncias e vivéncias dos estudantes, busca assegurar que os contetidos abordados na
educagdo em Engenharia sejam relevantes e significativos para a formagao do estudante. Isso
possibilita que o aluno desenvolva a compreensdao de si mesmo como um ser histdrico e,
como sujeito ativo no processo educacional, conscientizando-se de seu papel como agente
transformador da realidade em que esta inserido (Hoffman; Rocha; Rodrigues, 2014). Ao
promover essa perspectiva, os estudantes sdo capacitados a refletir criticamente sobre os
desafios e problemas do mundo atual, adquirindo as habilidades e a visdo necessarias para

contribuir ativamente na construcao de uma sociedade mais justa e equitativa.

53 A PROBLEMATIZACAO DOS IMPACTOS DA PANDEMIA NO ENSINO DE
ENGENHARIA

O ultimo tema debatido nos Grupos Focais, foi motivado pelo intuito de identificar a
percepcao dos docentes sobre os efeitos da pandemia no desenvolvimento humano e suas
implicagdes no ensino de Engenharia (Apéndice A). O questionamento acerca da
compreensdo docente em relacdo aos impactos da pandemia sobre aspectos cruciais como
qualidade de vida e bem-estar individual e social, buscou um exame das perspectivas dos
educadores em relagdo aos desafios sociais € humanos decorrentes da situagdo atual. Além
disso, buscou-se a verificacdo de perspectivas sobre como essa realidade pos-pandemia tem
influenciado o campo da educagdo em Engenharia, observando a sensibilidade dos
professores as mudangas no cendrio educacional. Nesse contexto, destacaram-se as seguintes
categorias emergentes: “Uma Questido Epistemoldgica: A formacao de professores” ¢
“Humanizar para Formar: A Necessidade do Dialogo”, as quais estdo representadas no

Quadro 3 abaixo e discutidas nos subcapitulos que seguem.
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QUADRO 3: A problematizagdo dos impactos da pandemia no ensino de engenharia

Categoria primeira:

A problematizagdao dos impactos da pandemia no ensino de Engenharia

Categorias Emergentes de Uma Questao Epistemologica: A formacao de

Analise professores

D3: Como D2 acabou de dizer, ndo é uma pergunta
facil de se responder, porque essas coisas estio bem
entranhadas, qualidade de vida, bem-estar
individual e social, relacionados com a pandemia e
trazer isso pra o ensino de engenharia. Enfim, ndo que
sejam coisas desconexas, mas que nio sao coisas

relacionadas diretamente, vamos dizer. Mas acho que
Unidades de analise

Termos/Expressoes mais
representativos(as) destino como professor. Entdo, eu acho que a educacio

a gente nunca pode fugir do nosso objetivo, nosso

responde essa pergunta.

D3: Se a pessoa passou um grande aperto nessa
pandemia. Se ela ndo tinha qualidade de vida antes.
Se ela ja ndo estava em um estado de bem-estar social
antes da pandemia. Bem-estar social individual, acaba
sendo a mesma coisa, se vocé nao esta bem social,
individualmente, vai ser dificil vocé estar bem. Quem ja
ndo tinha uma condicdo legal social, de qualidade de
vida antes, sofreu mais na pandemia provavelmente.
Entdo, assim, o que traz qualidade de vida? O que
traz bem estar individual e social? E a pessoa ter
seguranca, ter uma boa educacdo, saide, coisas
dificeis de viverem juntas pra uma mesma pessoa no
Brasil, ao mesmo tempo, né. Sao poucos os que t€m

isso a0 mesmo tempo (...). Como a gente viu, a maioria
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Unidades de analise
Termos/Expressoes mais
representativos(as)

da populacio sofreu muito e sofre muito com isso.
Entdo, assim, a educac¢do prepara as pessoas pra vida.
Geralmente as pessoas escolhem o que gostam pra
estudar ¢ conseguem evoluir pessoalmente, em fungao
do estudo, em func¢do do conhecimento que adquirem,
em funcdo das relagdes que constroem (...). Isso forma
uma base solida pra desenvolver suas atividades didrias
e da vida inteira de uma forma melhor. Nao que tudo
seja as mil maravilhas na vida de ninguém.

Entdo, assim, ¢ possivel materializar essas discussdes
nas atividades do curso? E até facil falar sobre isso,
porque materializar a discussao nas atividades é falar
sobre isso, né. Fazer uma atividade relacionada em que
as pessoas enxerguem O que aconteceu novamente.
Fazer um flashback ai das coisas né. Tem que educar as
pessoas, falar sobre isso nao é dificil, principalmente
com as mudancas que estio tenho ai nas diretrizes
né, de educagdo, do curso de engenharia. E uma coisa
que acho que deve ser feito, acho que deve ser
enfatizado isso, porque cada aluno que a gente fala
sobre isso... que a gente enfatiza que o caminho da
educacdo, seja o curso que ele escolher né...o caminho
da educacdo, ele vai multiplicar isso. Ele vai ser um
multiplicador disso na sociedade. Ele vai contaminar, no
sentido bom, a vida de outras pessoas, pra que
continuem nessa jornada de educacdo, de crescimento
pessoal e melhorando as coisas. Entdo, assim, uma
sociedade  despreparada, né, uma  sociedade
mal-educada. Ela vai sofrer com a pandemia. Uma
sociedade mais bem preparada, ela vai sofrer menos.
Acho que deve ser falado isso sempre, independente do
contexto de pandemia, em um pais como o Brasil né,

que ¢ paupérrimo. E riquissimo e paupérrimo na
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Unidades de analise
Termos/Expressoes mais
representativos(as)

distribuicdo de renda. Isso deveria ser enfatizado o
tempo inteiro que as pessoas precisam entrar nas
escolas, precisam estudar. Elas precisam conseguir por
elas mesmas. Ela tem que lutar, ela tem que ir atrés pra
melhorar a qualidade de vida delas, poder ajudar a
familia daqui a uns anos. Entao, ela se transformando,
ela vai transformar ao redor dela, pelo menos
algumas pessoas, ela vai conseguir transformar também.

E muito pertinente falar sobre isso.

DI1: Como curricularizar isso, acho que também ¢ o
desafio que a gente tem que pensar. A gente ndo vai
conseguir responder agora assim de imediato, mas ¢
importante, eu acho que isso tem que ser colocado
porque faz parte de tudo o que a gente ta discutindo
aqui e tem que ser colocado na engenharia também.
Talvez a Engenharia possa facilitar com algumas
solugdes, principalmente nessa parte de informagao de
disponibilidade, de acesso a informacao. Eu acho que
essa € uma das areas que a engenharia poderia ajudar a
solucionar, né, toda parte social e tal ¢ algo que tem

que ser discutido. Mas sdo todos assuntos importantes.

D1: (...) Eu acho que a gente pode aproveitar essa
oportunidade. Sinceramente, na pratica, eu niao vejo
isso de forma muito clara, se serviu ou ndo pra
humanizar, mas obviamente causou um impacto. E
esse impacto todo o mundo conseguiu perceber. Entao,
eu acho que a gente pode aproveitar isso pra poder
explorar essa parte pra mostrar como ¢ importante e tal,

porque foi um marco, foi um impacto grande (...). Eu
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Unidades de analise
Termos/Expressoes mais

representativos(as)

acho que ¢ nosso papel agora saber explorar isso.
Mas eu particularmente ndao percebi de forma pratica
essa parte da humanizagdo. Eu acho que ¢ uma 6tima

oportunidade pra a gente trabalhar essa parte.

D2: (..) As vezes, eu quero trazer um tema pra
problematizar em sala, mas nio d4 tempo. A ementa,
tem que cumprir a carga horaria, aquela coisa. Eu
acho que do ponto de vista institucional, olhar pra esse
tempo de outra forma. Como que eu quero usar esse
tempo? A gente tem semestres mais curtos pra dar
conta. A gente ta tentando resgatar o tempo perdido, ou
seja, aquela correria de fazer um semestre mais curto e
da todo assunto rapido. As vezes, eu quero trazer um
tema pra problematizar em sala, mas niao da tempo.
A ementa, tem que cumprir a carga horaria, aquela
coisa. Eu acho que do ponto de vista institucional, olhar
pra esse tempo de outra forma. Como que eu quero

usar esse tempo?

D4: Como D2 comentou, acho muito dificil
materializar essas discussoes. Olha, os impactos da
pandemia, nao s6 devem ser problematizados, como ¢

necessario.

D7: E tem uma rede de situagdes a pds-pandemia. A
gente precisa conversar, sim, na universidade. A gente
precisa trazer pra o contexto da universidade. A
importancia da Universidade. A importancia do espago
universitdrio, da pesquisa universitaria, da extensdo
universitaria. Das discussdoes de cunho cidadao,

civilizatorio dentro da Universidade. Porque eu acho
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Unidades de analise
Termos/Expressoes mais
representativos(as)

que na pandemia todo mundo se isolou, € o isolamento
foi social, ele foi econdmico, ele foi politico, ele foi
tecnologico.Ele ndo ¢ s6 um isolamento das pessoas,
umas das outras. Entdo, eu acho que materializar essas
atividades no curso de Engenharia vai ser o grande
desafio. A gente além de ter essa necessidade, a gente
tem também o ciclo formal, a gente tem que passar o
conteudo, a gente tem uma ementa. Com o advento dos
40% do curso em EAD, vai aparecer inclusive
professores, querendo passar menos tempo na
Universidade. Entdo, isso vai criando uma atmosfera
muito dificil de ser controlada e que a gente vai precisar
discutir. Eu acho que o momento ¢ esse, ndo tem mais
pra onde a gente esperar. A gente vai ter que fazer esses
ciclos de formagao. Vamos ter que investir um bocado
daquelas horas complementares pra poder discutir isso
com as pessoas. E um momento em que o pacto
civilizatério foi colocado 14 no pos-guerra. Ele td em
ruinas, ele estorou, e ninguém estd entendendo mais
nada. E ai, ou a gente retoma essa discussdo, dentro
de uma perspectiva humanistica, ou a gente vai ter
uma deteriorizacio maior do que j& td. Como a gente
vai fazer, eu nao sei. Talvez investindo mais em
horas(...) algumas disciplinas com esse tipo de
bagagem pra que as pessoas possam estar presentes nas

discussdes mesmo que remota.

D6: Materializar isso pra uma atividade formativa vai
ser um grande desafio, né. Nao tenho ideia, ja pensei
em alguns eventos, em alguma a¢do extensionista. Nao
sei. A gente ainda tem a dificuldade de fixar esses
alunos dentro da universidade, neh. Muitos querem -

"Ah,eu vou estagiar. Eu quero sair. Eu quero trabalhar.
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Unidades de analise
Termos/Expressoes mais
representativos(as)

Uns porque querem ter experiéncia, outros porque
precisam. Né, como D5 falou, até essa questao do Ead,
de transformar 40% dessa possibilidade. Eu vejo alunos
j4 empolgados, neh. "Vou ficar 40% Ead, vou vir aqui
sO pra assistir uma aula ou outra, mas isso também
fragiliza o processo porque ¢ todo mundo vivendo na
sua caixinha. Entdo a gente nio tem nem espaco pra
discutir isso. E o pouco espaco que a gente tem, tem
que dar o conteudo que ta la dentro da caixinha.

Entao fica muito apertado.

D2: Eu acho que ¢ possivel problematizar os impactos
da pandemia na formacdo. Eu procurei fazer um
pouco disso, mas acho que eu poderia fazer de uma
forma mais interessante. A pandemia d& panos pra
manga pra a gente falar de cultura, por exemplo,
porque foi quase vital pra gente durante a pandemia
escutar musica, ver filmes, ler livros. E a gente volta pra
o nosso dia a dia, no piloto automatico, e a gente pode
voltar dando mais valor a esses aspectos que foram tao
importantes pra a gente, quando a gente teve que viver o
isolamento social ao longo da pandemia. Entao, eu acho
que o simples fato da gente trazer a reflexdo, né...de
quais livros os alunos puderam ler ao longo da
pandemia, quais filmes, ajudaram a eles ficarem
isolados, mas tendo qualidade de vida? Enfim, musica,
etc...arte de um modo geral, poesia, literatura. Enfim, eu
acho que isso ja pode ampliar o horizonte dos alunos
em uma discussdo, ¢ 0o meu também. Agora, eu
procurei trazer, acho que até de uma forma bem egoista,
porque eu lembro quando voltei pras aulas presenciais,
eu disse pros alunos: 'Gente, agora a gente vai usar tudo

0 que vocés estudaram ao longo do ensino remoto.' E
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Unidades de analise
Termos/Expressoes mais
representativos(as)

Unidades de analise
Termos/Expressoes mais
representativos(as)

eles ndo sabiam de nada, porque eles tinham tirado
notas boas colando. E a gente estava em outro momento
presencial que eles precisavam  usar  esses
conhecimentos. E ai foi uma oportunidade de discutir
com eles a questdo ética (...). Mas eu acho que essa
discussdo pode ser enriquecida. Como materializar
essas discussoes nas atividades formativas do curso?
Acho que ai a gente precisava pensar...boa
pergunta...ndo sei. O que é que vocés sugerem? Quero

aprender com voces.

D7: Entdo eu acho que ou a gente...e também tem
tanto questdo envolvida nisso, o proprio professor de
Engenharia. Ele nio tem uma formacio adequada
nesse sentido. Com o professor de Engenharia, a gente
acaba vendo que alguns deles. Eles ndo tiveram a
oportunidade de ter esse conhecimento, nem de
maneira formal, nem maneira informal. Tem professor
que sai da faculdade e vira mestre doutor, mas que tem
acesso a esse tipo de debate. Tem sensibilidade social,
econdmica, politica, mas tem muitos outros que ndo
tem. Entdo ele acaba reproduzindo aquela linhazinha
la que ele seguiu, fechadinho aqui e acha que aquilo

ali é tudo.

D1: Realmente colocar na pratica algo nas
disciplinas...como que a pessoa vai dar um calculo,
uma fisica que envolva essa parte econdmica? E
complicado. E muito mais facil como ¢ feito ha 100
anos, né, daquela disciplina descontextualizada e tal.
E o normal que se vé. Entdo, fazer de forma efetiva na
pratica ¢ um pouco mais complicado, mas a proposta da
UACSA tem um pouquinho disso, neh. Apesar de ter

muita resisténcia ainda, a gente sabe. E mais facil
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mesmo, a pessoa dar aquela disciplina que sempre deu,
que foi ela que teve durante a graduacdo e tal, que € o
normal das engenharias por ai. Entdo sair disso ¢ um

pouco mais complicado.

Categorias Emergentes de
Analise

Humanizar para Formar: A Necessidade do Dialogo

Unidades de analise
Termos/Expressoes mais
representativos(as)

D6: A gente tem 4 horas seguidas de aula, entdo assim,
¢ bem cansativo. Entdo a gente conversa, a gente da
uma pausa. A gente vai pra o assunto, volta pra uma
discussd@o. Os alunos, eles trazem experiéncia de

estagio, de vida.

D2: Na sala de aula, essa escuta que D4 falou ¢ muito
interessante. Eu aprendo muito com D4. As vezes eu
entro numa sala e D4 t4 aplicando prova, e eu sou muito
rigida. Veja, eu venho de uma formacgao igual a de todo
mundo (...). Eu lembro de professores dando broncas
homéricas porque faziam perguntas que talvez fugissem
um pouco do tema naquela aula. Entdo, assim,
extremamente disciplinadora a nossa formagdo, mas eu
tenho essa tendéncia, eu trago isso comigo na minha
pratica, de reproduzir o que eu aprendi, do que eu vi.
Af eu entro na sala de D4 num dia de prova, ta D4
explicando ao aluno como responder a uma questdo. E
eu achava isso um absurdo antes. Hoje eu boto a
formula, aprendendo com D4, num processo de
repensar minha pratica mesmo, sobretudo agora
depois da pandemia. Quando D4 diz "Eu mudei, fiquei
mais flexivel." Eu também, porque minha prova era

muito dificil, o indice de reprovacao das minhas turmas
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Unidades de analise
Termos/Expressoes mais
representativos(as)

Unidades de analise
Termos/Expressoes mais
representativos(as)

era muito alto. Entdo, assim, hoje eu digo: Eu vou
adaptar a minha pratica a realidade deste aluno que
tenho diante de mim. Nao da pra nao exigir o minimo
daquele aluno. E a pandemia trouxe essa reflexao pra
mim muito fortemente. Quando a gente pegou Covid la
naquele primeiro momento, eu peguei. Ai eu digo: Se
eu morrer, eu fui feliz?. Entdo, eu quero fazer meu
tempo valer a pena, ¢ ai? E ai, que eu quis me tornar
uma pessoa menos durona, mais flexivel, acolher esses
alunos que estdo chegando com uma sériec de
problemas, sem ser essa pessoa tdo rigida. Entdo, a

minha pratica mudou sim (...).

D4: Eu tenho uma relacdo muito boa com meus alunos,
entdo eu ougo muito, eu converso muito com eles.
Entdo, o tanto de coisas que ouvi, de pessoas que
perderam parentes, mudaram de vida. Tem muita gente
que..."olha, eu perdi meu pai, perdi minha mae. 76
tendo que trabalhar." As vezes a pessoa tinha um
estagio, "agora € com esse estagio que minha familia td
sobrevivendo com o dinheiro que t6 ganhando desse
estagio.", que ndo era uma obrigagdo antes. Antes era
um plus, mas agora ¢ a fonte de renda da familia. Ougo
i1sso de muitas pessoas. Entdo ¢ uma necessidade a gente
conversar com os alunos; nos propormos a conversa,
ouvir eles sobre a pandemia. Nao tem como, foi uma
mudanga de paradigma na vida deles. Agora como fazer
isso, ¢ muito dificil. Eu sei por mim mesmo. Uma licao
que eu posso tirar, que eu fui mais flexivel depois dessa
pandemia. Principalmente no periodo mais duro, muitos
"olha professor, eu tenho que trabalhar, ndo consigo
chegar pra fazer a prova do senhor nessa hora, nesse

horario, porque na realidade ndo consigo mais #d
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totalmente disponivel.." Nao que a gente tenha que
facilitar, ndo ¢ isso, mas entender, compreender a
realidade de muitos alunos que tiveram essa mudanga
abrupta devido ao efeito da pandemia. Eu nao consigo
fazer essa discussdo integrada a meu curso, mas como
docente que ¢ mais amplo do que simplesmente o
conteudo da disciplina, a gente consegue fazer, entao,
acho que ¢ por ai mais ou menos. Eu acho muito dificil.
Também sao muitas situagoes diferentes, ¢ muito
dindmico né e muito plural a nossa realidade. Mas eu
acho que o caminho ¢ fazer esse trabalho de escuta

basicamente.

5.3.1 Uma Questao Epistemologica: A formacao de professores

Bazzo (2017) ao rastrear as origens dos programas em CTS, relacionando-as ao ensino

de Engenharia, compreende que antes de disciplinas € preciso interferir no conhecimento e

posicionamento epistemologico dos professores a fim de que sejam apontados caminhos de

mudanga e organizagdo curricular em dire¢do a formagdo humanista dos estudantes. Esse

modo de pensar enfatiza a necessidade de reformar o pensamento docente uma vez que o

entendimento dos professores em relagdo ao conceito de homem e de mundo ¢ o que

direcionara a ac¢ao educativa. Nesse sentido,

Se, para uns, o homem ¢ um ser da adaptacdo ao mundo (tomando-se o mundo ndo
apenas em sentido natural, mas estrutural, histdrico-cultural), sua agdo educativa,
seus métodos, seus objetivos, adequar-se-d0 a essa concepgdo. Se, para outros, o
homem ¢ um ser de transformag¢@o do mundo, seu quefazer educativo segue um
outro caminho. Se o encararmos como uma “coisa”, nossa acgdo educativa se
processa em termos mecanicistas, do que resulta uma cada vez maior domesticagao
do homem. Se o encararmos como pessoa, nosso quefazer sera cada vez mais
libertador (Freire, 1969, p. 124).

Porém, ¢ importante reconhecer que culturas ja estabelecidas, continuamente

sustentadas pelo poder de controle presente em diversas esferas, como a politica, a midia e a

economia, exercem influéncia sobre os seres humanos e, por conseguinte, desempenham um
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papel significativo na organizagdo e no processo educacional, exercendo influéncia sobre o
que e como ¢ ensinado.
Nao sou ingénuo a ponto de ndo reconhecer as intimeras implica¢cdes de outras
varidveis nesse emaranhado processo. As culturas instituidas e, constantemente,
potencializadas pelo poder de mando e de controle das mentes e dos corpos ddceis
aliadas de maneira indissociavel a politica, a economia, a midia, ao territorio, ¢ a

lingua oficial dominante, entre tantos outros elementos, sdo fortissimos coadjuvantes
nesse empreitada de educar integralmente os jovens estudantes. (Bazzo, 2017, p.82)

Em vista disso, a formag¢do humanistas dos estudantes ndo pode ser alcangada
isoladamente, de modo fragmentado, mas requer uma compreensao profunda e critica dessas
variaveis ¢ de como elas interagem. Assim sendo, os educadores tém um papel vital na
promog¢do de uma educacdo que leve em consideragdo esses fatores e que capacite os
estudantes a compreenderem o mundo de maneira holistica e critica. Portanto, € essencial que
os educadores estejam cientes dessas influéncias e trabalhem ativamente para promover uma
educagdo que seja sensivel as complexidades do contexto em que os estudantes estao
inseridos. Isso requer uma mudanga de postura epistemoldgica que possibilitard os docentes
atuarem de modo mais efetivo na constru¢do de curriculos e programas que conduzam a
promocao de debates criticos, de investigagdes e de proposta para resolugdo das problematicas
sociais da atualidade. Além disso, essa mudanga viabiliza “alternativas para uma educagao
cientifica menos convencional e capaz de estabelecer uma relagdo verdadeiramente humana,
mais efetiva e mais proxima a felicidade”. (Bazzo, 2019, p. 156). Nesse contexto, acerca dos
impactos da pandemia, embora haja um reconhecimento por parte dos professores de
Engenharia sobre a importancia de compreender os desdobramentos humanos e sociais da
pandemia, observa-se uma dificuldade em efetivar a integracdo dessas discussdes com os
conteudos técnicos do curso. Nas andlises realizadas, identificamos a existéncia de percepgdes
mais abertas a inserir discussdes sobre os impactos humanos e sociais da pandemia na

educagao tecnoldgica.

D6: Entdo, eu acho que esse tema deve sim ser trazido a tona, ser
incluido, ser discutido dentro da universidade. De que forma? Eu
acredito que nao seja através da criacido de mais disciplinas. Eu
acho que o que a gente ndo precisa € isso - colocar isso dentro de uma
caixinha. Eu acho que existem outras formas da gente trazer isso a

tona, da gente discutir, da gente conscientizar niao s6 aluno, professor
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também. A gente sabe que tém grupos de professores que estdo
totalmente alienados a essas questdes, porque ndo sofreram nenhum
impacto ou o impacto que sofreu foi muito pouco, enfim, mas a gente
sabe que dentro da universidade ha diversas realidades, e a gente tem
que olhar pra todas essas realidades. Entdo essas discussdes devem ser
trazidas de maneira que nao seja dentro da caixinha(...). E eu acho que

tem que ter a interdisciplinaridade, a troca (...)

Embora reconhecamos que essa abertura ¢ encorajadora, pois indica um movimento
em direcdo a uma compreensdo mais humanista e integrativa do papel da Engenharia no
mundo, observamos que essa disposi¢ao ainda ndo € suficiente para romper completamente as
barreiras que separam os conteudos técnicos dos impactos da pandemia na humanidade.
Percebe-se que, apesar dessa abertura, os professores ainda carecem de uma clareza
contundente acerca da interligagdo intrinseca entre ciéncia, tecnologia e sociedade. Esse
cenario reforca a premente necessidade de implementar uma formacao epistemoldgica de
abordagem humanista, a qual capacite os docentes a compreenderem e valorizarem as
dimensdes humanas, sociais e éticas intrinsecas a pratica da Engenharia. Tal formacgao
revela-se crucial para preparar os docentes a desafiarem paradigmas tradicionais e a liderarem
uma transformacao substancial na forma como a Engenharia € ensinada e posta em pratica.

Ainda, dentro desse cenario, também foi identificada, nas unidades de analise,
percepcao que admite que a atuacdo do engenheiro possui implicagdes sociais. No entanto,
foram notadas deficiéncias na compreensdo e/ou na capacidade de lidar de maneira

satisfatoria e coerente com essas implicacdes:

D1: (...) Eu acho que a gente pode aproveitar essa oportunidade.
Sinceramente, na pratica, eu nao vejo isso de forma muito clara, se
serviu ou ndo pra humanizar, mas obviamente causou um impacto. E
esse impacto todo o mundo conseguiu perceber. Entdo, eu acho que a
gente pode aproveitar isso pra poder explorar essa parte pra mostrar
como ¢ importante e tal, porque foi um marco, foi um impacto grande
(...). Eu acho que ¢ nosso papel agora saber explorar isso. Mas eu
particularmente ndo percebi de forma pratica essa parte da
humanizagdo. Eu acho que ¢ uma 6tima oportunidade pra a gente

trabalhar essa parte.
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D2: (...) As vezes, eu quero trazer um tema pra problematizar em
sala, mas nao did tempo. A ementa, tem que cumprir a carga
horaria, aquela coisa. Eu acho que do ponto de vista institucional,
olhar pra esse tempo de outra forma. Como que eu quero usar esse
tempo? A gente tem semestres mais curtos pra dar conta. A gente ta
tentando resgatar o tempo perdido, ou seja, aquela correria de fazer
um semestre mais curto e da todo assunto rapido. As vezes, eu quero
trazer um tema pra problematizar em sala, mas niao da tempo. A
ementa, tem que cumprir a carga horaria, aquela coisa. Eu acho
que do ponto de vista institucional, olhar pra esse tempo de outra

forma. Como que eu quero usar esse tempo?

D1: Como curricularizar isso, acho que também ¢ o desafio que a
gente tem que pensar. A gente ndo vai conseguir responder agora
assim de imediato, mas ¢ importante, eu acho que isso tem que ser
colocado porque faz parte de tudo o que a gente ta discutindo aqui e
tem que ser colocado na Engenharia também. Talvez a Engenharia
possa facilitar com algumas solu¢des, principalmente nessa parte de
informagdo de disponibilidade, de acesso a informacao. Eu acho que
essa ¢ uma das areas que a Engenharia poderia ajudar a solucionar, né,
toda parte social ¢ tal ¢ algo que tem que ser discutido. Mas sdo

todos assuntos importantes.

Nesse contexto, hd a percepcdo que reconhece a importancia de se materializar
problemdticas humanistas nos cursos, porém essa mesma percepcao se depara com
dificuldades ao tentar estabelecer ligacdes entre essas tematicas e os conteudos das disciplinas

de Engenharia.

D7: E tem uma rede de situagdes, a pos-pandemia. A gente precisa
conversar, sim, na universidade. A gente precisa trazer pra o contexto
da universidade. A importancia da Universidade. A importancia do
espaco universitdrio, da pesquisa universitaria, da extensdo
universitaria. Das discussoes de cunho cidadao, civilizatéorio dentro
da Universidade. Porque eu acho que na pandemia todo mundo se

isolou, e o isolamento foi social, ele foi econdmico, ele foi politico, ele
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foi tecnologico.Ele ndo ¢ s6 um isolamento das pessoas, umas das
outras. Entdo, eu acho que materializar essas atividades no curso de
Engenharia vai ser o grande desafio. A gente além de ter essa
necessidade, a gente tem também o ciclo formal, a gente tem que
passar o conteido, a gente tem uma ementa. Com o advento dos 40%
do curso em EAD, vai aparecer inclusive professores, querendo passar
menos tempo na Universidade. Entdo, isso vai criando uma atmosfera
muito dificil de ser controlada e que a gente vai precisar discutir. Eu
acho que o momento ¢ esse, ndo tem mais pra onde a gente esperar. A
gente vai ter que fazer esses ciclos de formagao. Vamos ter que investir
um bocado daquelas horas complementares pra poder discutir isso com
as pessoas. E um momento em que o pacto civilizatorio foi colocado 1a
no pos-guerra. Ele t4& em ruinas, ele estourou, e ninguém esta
entendendo mais nada. E ai, ou a gente retoma essa discussao, dentro
de uma perspectiva humanistica, ou a gente vai ter uma
deteriorizacdo maior do que ja ta. Como a gente vai fazer, eu nao sei.
Talvez investindo mais em horas(...) algumas disciplinas com esse
tipo de bagagem pra que as pessoas possam estar presentes nas

discussdes mesmo que remota.

D6: Materializar isso pra uma atividade formativa vai ser um grande
desafio, né. Nao tenho ideia, ja pensei em alguns eventos, em alguma
acdo extensionista. Nao sei. A gente ainda tem a dificuldade de fixar
esses alunos dentro da universidade, neh. Muitos querem - "Ah,eu vou
estagiar. Eu quero sair. Eu quero trabalhar. Uns porque querem ter
experiéncia, outros porque precisam. N¢, como D5 falou, até essa
questdo do Ead, de transformar 40% dessa possibilidade. Eu vejo
alunos ja empolgados, neh. "Vou ficar 40% Ead, vou vir aqui s6 pra
assistir uma aula ou outra, mas isso também fragiliza o processo
porque ¢ todo mundo vivendo na sua caixinha. Entdo a gente nao tem
nem espaco pra discutir isso. E o pouco espa¢o que a gente tem, tem
que dar o conteudo que ta la dentro da caixinha. Entao fica muito
apertado.

D2: (...) Eu acho que essa discussdo pode ser enriquecida. Como



147

materializar essas discussdes nas atividades formativas do curso?
Acho que ai a gente precisava pensar...boa pergunta...ndo sei. O que

¢ que voces sugerem? Quero aprender com voces.

As falas supracitadas expressam a importancia de materializar as discussdes sobre
implicagdes sociais da Engenharia, mas também reconhecem os desafios praticos e a
necessidade de encontrar solucdes eficazes para integrar essas questdes nas atividades
formativas do curso. Além disso hé o destaque para a dificuldade de introduzir temas sociais e
¢ticos na sala de aula devido a restricdes de tempo e curriculo. Neste ponto convém retomar o
que os PPCs da UACSA indicam acerca de metodologias de ensino como forma de
proporcionar um curriculo mais integrativo. Como forma de integrar os conhecimentos, o
referido documento propde a interdisciplinaridade, conforme descrito no PPC de Engenharia

Civil (UACSA, 2022, p.30)

A proposta de uma abordagem interdisciplinar em um curso de graduagdo decorre da
concepcao de que o processo de ensino-aprendizagem ocorre de maneira ativa e
integra conhecimentos e saberes contextualmente situados. Desta forma, a divisdo
do curriculo em disciplinas e a consequente compartimentalizagdo dos saberes tém
propositos essencialmente metodologicos e ndo devem coibir propostas de natureza
interdisciplinar ou tomar o ensino-aprendizagem como um fendmeno que envolve
conhecimentos fragmentados sem liames entre si. Nesse sentido, propde-se que, no
ambito do ensino, em diversas disciplinas que integram a matriz curricular
(especialmente nas disciplinas de Toépicos em Engenharia Civil) o aluno tenha
contato com metodologias ¢ abordagens didatico-pedagogicas interdisciplinares e
possa participar da proposicao ¢ do desenvolvimento de projetos que envolvam
diferentes disciplinas.

Embora o texto apresente uma proposta de implementacdo de abordagens
interdisciplinares nos cursos de Engenharia, observa-se, por meio das falas acima, que ainda
ha uma lacuna significativa na capacitacdo desses profissionais para efetivamente aplicar
metodologias interdisciplinares nas diversas disciplinas do curso. A falta de uma formacao
solida para os docentes pode comprometer os esfor¢os para concretizar essa proposta na
pratica. Adicionalmente, nota-se que a interdisciplinaridade proposta se concentra
principalmente nas disciplinas de Topicos de Engenharia de cada um dos cinco cursos com

enfoque na industria.

“(...)os alunos desenvolvem projetos de natureza interdisciplinar ¢ de modo
contextualizado, abordando questdes e problemas presentes na rotina da industria.”
(UACSA, 2022, p.29)
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“Nessas disciplinas, os alunos desenvolvem projetos de natureza interdisciplinar
contextualizados na industria.” (UACSA, 2019, p.29)

Vé-se também essa proposta apontando para “questdes humanisticas e da sociedade”.
No entanto, os relatos dos professores indicam que essa abordagem ndo ¢ desenvolvida de

maneira satisfatoria.

Trata-se de um curso com caracteristicas marcadas pela preocupacdo com a
interdisciplinaridade, com o intenso contato com a industria e com a formacdo de
um profissional também atento as questdes humanisticas. (UACSA, 2019, p.6)

(...)a matriz curricular do curso conta as disciplinas de Topicos de Engenharia
Eletronica, que possuem a proposta de integrar contetdos interdisciplinares para o
desenvolvimento de projetos contextualizados nos problemas das industrias e da
sociedade, (...) (UACSA, 2020 p.18)

Bazzo (2022) ressalta a importancia da interdisciplinaridade na educacao, indo além
da mera combinagdo de atividades de diferentes disciplinas. Ela destaca que os estudantes
precisam entender que seu trabalho técnico ndo ocorre em um vacuo, mas tem impacto direto
em diversos aspectos da sociedade, incluindo o politico, o econdmico, o ético e o ambiental.
Nesse contexto, a interdisciplinaridade ndo se limita a uma abordagem superficial de misturar
atividades de diferentes areas, mas envolve a integra¢do profunda de diferentes perspectivas e

campos de conhecimento

Precisamos mostrar que, quando eles, os estudantes, estdo trabalhando com a
técnica, pela técnica, isso vai influenciar no momento politico do pais, no momento
econdmico, na ética, no cuidado com o meio ambiente. Isso ¢ interdisciplinaridade.
Interdisciplinaridade ndo ¢ ficar tdo somente mesclando atividades de uma disciplina
com outra. Isso ndo funciona. Temos que adotar essas questdes como uma
responsabilidade nossa na qualidade de professores, sejam professores de Fisica, de
Matematica, de Termodinamica, de Engenharia, etc. Nao devemos separar o
momento filosofico, socioldgico, tecnoldgico e politico durante a formagdo.
Precisamos trazer de volta a reflexdo e ndo a informagdo como fonte maravilhosa e
indispensavel de aprendizado. (Bazzo, 2022, n.p.)

Portanto, ¢ essencial reconhecer que as questdes técnicas estdo intrinsecamente ligadas
a questdes sociais, econdmicas e éticas, uma vez que as decisdes tomadas no campo da
Engenharia tém implicagdes diretas na economia de um pais, na distribui¢do de recursos, no

desenvolvimento sustentdvel e na qualidade de vida das pessoas. Portanto, adotar essa
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abordagem interdisciplinar exige uma mudanca de paradigma na forma como a educagdo ¢é
concebida e implementada. Os professores devem reconhecer que sua responsabilidade vai
além da simples transmissao de informacgodes técnicas; eles também tém o dever de promover
a reflexdo critica e o pensamento complexo em seus alunos. Isso implica na integracdo do
conhecimento, em que diferentes dreas sdo vistas como complementares, em vez de isoladas
umas das outras.

Essa dificuldade parece emergir como um desdobramento da resisténcia decorrente da
influéncia do paradigma positivista nos cursos de Engenharia, o que limita o exercicio de uma
consciéncia plena acerca da inseparabilidade dos conhecimentos cientificos e humanistas.
Reiteramos a urgéncia da Engenharia romper com paradigmas antiquados, umas vez que o
contexto desafiador pandemia revelou, como Morin (2020, on-line) destaca, a insuficiéncia do
modo de conhecimento que nos foi prescrito, que nos faz separar o que ¢ inseparavel e reduzir
a um Unico elemento aquilo que ¢ ao mesmo tempo uno e diverso, evidenciando que “tudo
aquilo que parecia separado estd conectado, porque uma catdstrofe sanitaria envolve
integralmente a totalidade de tudo o que ¢ humano.”

E necessario, portanto, ir além das disciplinas isoladas e considerar uma integragdo
mais ampla da perspectiva humanista em todos os aspectos do ensino e da vida universitaria.
A pratica dessa consciéncia possibilita a superagdo das fronteiras disciplinares, permitindo
abordar de maneira transversal as questdes que envolvem o ambito social, a vida humana e o
equilibrio planetario dentro das disciplinas. Por isso, ¢ fundamental que a
interdisciplinaridade ndo se limite apenas a algumas disciplinas, mas que seja incorporada de
forma transversal em todo o curriculo, permeando todas as areas de estudo. Dessa forma, os
estudantes serdo expostos desde cedo a inter-relacdo entre as diversas disciplinas e a
importancia de considerar aspectos humanistas em suas praticas profissionais. Esse contexto
apresenta uma reflexdo essencial sobre a necessidade de capacitar os docentes de Engenharia
para lidar com a interdisciplinaridade e a perspectiva humanista dentro do ambiente
universitario. A dificuldade em integrar essas abordagens parece ser resultado da influéncia
duradoura do paradigma positivista nos cursos de Engenharia, que historicamente priorizaram
o conhecimento técnico em detrimento das questdes humanistas.

Formar docentes de Engenharia se torna imperativo para que possam superar essa
resisténcia e adotar uma visdo mais holistica do ensino. Essa formagdo ndo se resume apenas
ao aprimoramento de metodologias de ensino, mas também a constru¢do de uma consciéncia
critica e responsavel sobre o papel da Engenharia na sociedade. Isso demanda um profundo

entendimento do processo civilizatério e das questdes humanistas que permeiam nossa
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sociedade contemporanea. Para alcancar esse objetivo, Andreatta-da-Costa (2022) destaca a
relevancia crucial da formacdo dos professores. O autor afirma que € essencial abordar a
reflexdo sobre leituras contemporaneas e estabelecer conexdes entre os desafios atuais e
diversas disciplinas. Essa abordagem ndo apenas capacita e aprimora os professores, mas
também facilita uma integracdo mais eficaz. Nesse contexto, Bazzo (2022) destaca que para
alcangar uma formacgao docente plena a leitura tem um carater fundamental, pois através dela
¢ possivel conscientizar os professores de que o que ocorre atualmente no Brasil em termos de
educacdo transcende uma simples acdo pedagogica.

Os professores tém o poder de influenciar ndo apenas o desenvolvimento académico
dos alunos, mas também sua formacdo como cidaddos conscientes e comprometidos com a
dignidade humana e o futuro sustentavel do planeta. Ao compreenderem a inseparabilidade
entre os conhecimentos tecnocientificos € humanistas, os docentes estardo mais aptos a
contextualizar os conteudos técnicos com as questdes éticas, econdmicas, politicas, sociais e
ambientais que permeiam o mundo contemporaneo. Além disso, os professores podem buscar
trazer para a sala de aula exemplos concretos e relevantes do que estd acontecendo na
sociedade, seja através de estudos de caso, projetos praticos ou discussdes em grupo. Por
exemplo, questdes como mudangas climaticas, desenvolvimento sustentavel, desigualdade
social e avangos tecnologicos podem ser abordadas de forma interdisciplinar, conectando os
conceitos técnicos com os desafios e oportunidades do mundo real.

Dessa forma, formar docentes de Engenharia ndo se resume apenas ao aprimoramento
de metodologias de ensino, mas também a constru¢do de uma consciéncia critica e
responsavel sobre o papel da Engenharia na sociedade. Os professores tém o poder de
influenciar ndo apenas o desenvolvimento académico dos alunos, mas também sua formacao
como cidaddos conscientes € comprometidos com o bem-estar coletivo e o futuro sustentavel
do planeta.

Por isso, o éxito dessa acdo depende da formagdo epistemologica dos docentes. Em
outras palavras, sua compreensdao acerca do conceito de homem e mundo (Freire, 1969)
desempenha um papel crucial, influenciando diretamente sua perspectiva sobre a interconexao
entre ciéncia, tecnologia e sociedade. Portanto, a forma como eles percebem a formagdo do
conhecimento ¢ profundamente moldada por essa base conceitual. Acerca disso, Bordin e
Bazzo (2017) afirmam que ao formar futuros engenheiros que atuem no ambito de uma
sociedade que carece, cada vez mais, de 'humanos' € ndo apenas de 'técnicos', as concepgdes
de mundo, de sociedade e, por consequéncia, de vida estio latentes nesse processo. E o

conjunto de conhecimentos e interpretagdes da realidade que fortemente alicerca o processo
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de ensino-aprendizagem e, portanto, determina a formacdo de um profissional, meramente
repetidor de teorias e técnicas, ou comprometido com as demandas sociais oriundas de um
mundo em constantes transformagoes.

Outra percepcdo importante identificada nas unidades de analise do Quadro 3 ¢ a da
educagdo como a solugdo para problemas sociais. Ressaltamos que a percepgdo sobre a
importancia da educacdo como um instrumento de transformacdo individual e social,
apontada pelo docente no excerto abaixo, alinha-se com a formacdo humanista que
defendemos. No entanto, ao analisarmos mais profundamente sua visao, podemos identificar

algumas questdes criticas que merecem ser consideradas.

D3: Entdo, assim, uma sociedade despreparada, né, uma sociedade
mal-educada. Ela vai sofrer com a pandemia. Uma sociedade mais
bem preparada, ela vai sofrer menos. Acho que deve ser falado, isso
sempre, independente do contexto de pandemia, em um pais como o
Brasil né, que é paupérrimo. E riquissimo e paupérrimo na
distribuicio de renda. Isso deveria ser enfatizado o tempo inteiro
que as pessoas precisam entrar nas escolas, precisam estudar. Elas
precisam conseguir por elas mesmas. Elas tém que lutar, ela tem
que ir atras pra melhorar a qualidade de vida delas, poder ajudar a
familia daqui a uns anos. Entdo, ela se transformando, ela vai

transformar ao redor dela, pelo menos algumas pessoas, ela vai

conseguir transformar também. E muito pertinente falar sobre isso.

Primeiramente, a materializagdo dos impactos da pandemia no curso € apontada como
algo que ndo ¢ dificil de executar, especialmente a luz das mudangas nas diretrizes da
educacdo em Engenharia, porém nas andlises do material discursivo vimos que essa
materializa¢do ndo tem sido colocada em pratica de forma consistente e efetiva. Outro fator
que precisa ser considerado ¢ o risco de uma meritocracia muitas vezes velada, uma vez que
a énfase excessiva na responsabilidade individual pode deixar de considerar as barreiras

sistémicas® que muitos individuos enfrentam ao buscar uma educagdo de qualidade. Questdes

3 Moreira (2022, p.122) define as barreiras sistémicas como "sistemas, politicas ou préticas que fazem com que
alguns individuos de grupos sub-representados recebam acesso desigual ou sejam excluidos da participagdo em
empregos, servigos ou programas. Essas barreiras sdo de natureza sistémica, o que significa que resultam de
praticas, politicas, tradi¢des e/ou valores de nivel institucional que podem ser 'ndo intencionais' ou implicitos,
mas que t€ém impactos sérios e duradouros na vida das pessoas afetadas"
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como acesso limitado a educacdo de qualidade, desigualdade socioecondmica podem
dificultar significativamente a busca pela educacdo. Vale ressaltar que a pandemia revelou
ainda mais claramente as desigualdades existentes em nossa sociedade, incluindo o acesso a
educagdo. Portanto, ¢ fundamental reconhecer que a educagao nao ¢ apenas uma questao de
escolha individual, mas também uma questdo de acesso igualitario e oportunidades. Diante
disso, enfocar a educagdo como a Unica solugdo para problemas sociais complexos pode ser
uma visdo simplificada da realidade. E essencial abordar essas questdes de forma critica,
materializa-las de fato ndo apenas nos cursos de Engenharia, mas nas instituicdes de ensino
superior como um todo, a fim de garantir que a educacdo seja verdadeiramente
transformadora e acessivel para todos, independentemente de sua situacdo socioecondmica.
Compreendemos que a qualidade de vida relacionada ao desenvolvimento humano ¢ um
conceito muito mais complexo, envolvendo diversas variaveis. A educagao vista estritamente
sob essa perspectiva a fragmenta ja que ndo a relaciona com outras varidveis que também
precisam ser consideradas para abordar plenamente a busca da dignidade humana,
fundamento basico da proposta da Equacao Civilizatoria (Civiero, 2022). Isso se torna ainda
mais crucial quando se trata de educagdo tecnocientifica, uma vez que a tecnologia tem sido
frequentemente usada como um instrumento de controle social, econdmico e politico,
impactando nossa visdo de mundo.

Diante disso, observa-se que a implanta¢ao de uma formacgao humanista nos cursos de
Engenharia ainda hoje enfrenta dificuldades como a auséncia de preparo e de formacgao
epistemologica dos docentes. Tal dificuldade ¢, como vimos, fomentada por uma concepgao
de ciéncia e tecnologia positivista e fragmentada ainda resistente nos cursos de Engenharia.
Esse comportamento culmina, como afirma Pacey (1990), em escolhas pedagdgicas mais
comodas ao considerar unicamente os detalhes técnicos e deixar de lado outros aspectos,

reproduzindo também a forma como os proprios docentes foram educados.

D7: Entao eu acho que ou a gente...e também tem tanto questdo
envolvida nisso, o proprio professor de engenharia. Ele ndo tem
uma formaciao adequada nesse sentido. Com o professor de
engenharia, a gente acaba vendo que alguns deles. Eles ndo tiveram a
oportunidade de ter esse conhecimento, nem de maneira formal, nem
maneira informal. Tem professor que sai da faculdade e vira mestre
doutor, mas que tem acesso a esse tipo de debate. Tem sensibilidade

social, econdmica, politica, mas tem muitos outros que ndo tem. Entdo
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ele acaba reproduzindo aquela linhazinha 14 que ele seguiu,

fechadinho aqui e acha que aquilo ali ¢ tudo.

D1: Realmente colocar na pratica algo nas disciplinas...como que a
pessoa vai dar um célculo, uma fisica que envolva essa parte
econdmica? E complicado. E muito mais facil como é feito ha 100
anos, né, daquela disciplina descontextualizada e tal. E o normal
que se v€. Entdo, fazer de forma efetiva na pratica ¢ um pouco mais
complicado, mas a proposta da UACSA tem um pouquinho disso, neh.
Apesar de ter muita resisténcia ainda, a gente sabe. £ mais facil
mesmo, a pessoa dar aquela disciplina que sempre deu, que foi ela
que teve durante a graduagao e tal, que ¢ o normal das engenharias por

ai. Entdo sair disso ¢ um pouco mais complicado.

Vimos que a resisténcia a mudanca ¢ um desafio nos cursos de Engenharia. No
entanto, ¢ fundamental superar essa resisténcia para preparar os estudantes para os desafios do
mundo real, partindo do reconhecimento de que a Engenharia estd intrinsecamente ligada a
questdes sociais, culturais, econdmicas e politicas, e a formacao dos engenheiros deve refletir
essa realidade. Isso requer ndo apenas a adaptacdo dos curriculos, mas também o
desenvolvimento dos préoprios educadores em uma mudanca no ensino tecnocientifico.
Portanto, a capacitacdo dos professores para uma compreensdao mais ampla dessas questoes

deve ser priorizada, seja por meio de formagao formal ou informal.

5.3.2 Humanizar para Formar: A Necessidade do Dialogo

Conforme ensinamentos de Freire (1993) a acdo de formar discente como agentes de
transformagao do mundo, com senso de solidariedade e criatividade para propor solugdes em
um mundo globalizado permeado por uma multiplicidade de questdes, requer que o professor,
juntamente com seu aluno, reconhega-se como sujeito do conhecimento e como sujeito
aprendente. Em outras palavras, o professor ensina e aprende e o aluno aprende e ensina. A
vista disso, o processo de ensino-aprendizagem ¢ dialdgico. Logo, a Educacao ¢ dialogica.

Nesse contexto, ao analisarmos as unidades de andlise, percebemos uma percepgao

docente (acentuada pela pandemia) que estad alinhada com a abordagem humanista de
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formacgdo. Essa abordagem visa a responsabilidade social e a formagdo de profissionais como

agentes de transformacdo do meio em que vivem. Essa perspectiva se efetiva através do

reconhecimento da importancia de humanizar os cursos de Engenharia, valorizando o

conhecimento da realidade pessoal, social e cultural dos alunos, que tem inicio no didlogo

pessoal.

D4: Eu tenho uma relagao muito boa com meus alunos, entdo eu
ouco muito, eu converso muito com eles. Entdo, o tanto de coisas que
ouvi, de pessoas que perderam parentes, mudaram de vida. Tem muita
gente que..."olha, eu perdi meu pai, perdi minha mae. To tendo que
trabalhar." Entdo ¢ uma necessidade a gente conversar com os
alunos; nos propormos a conversa, ouvir eles sobre a pandemia. Nao
tem como, foi uma mudanca de paradigma na vida deles. Nao que a
gente tenha que facilitar, ndo ¢ isso, mas entender, compreender a
realidade de muitos alunos que tiveram essa mudanga abrupta devido
ao efeito da pandemia. Eu acho muito dificil. Também sdo muitas
situagdes diferentes, ¢ muito dindmico né e muito plural a nossa
realidade. Mas eu acho que o caminho ¢ fazer esse trabalho de escuta

basicamente.

D2: Na sala de aula, essa escuta que D4 falou ¢ muito interessante. Eu
aprendo muito com D4. As vezes eu entro numa sala e D4 ta
aplicando prova, e eu sou muito rigida. Veja, eu venho de uma
formagdo igual a de todo mundo (...). Eu lembro de professores dando
broncas homéricas porque faziam perguntas que talvez fugissem um
pouco do tema naquela aula. Entdo, assim, extremamente
disciplinadora a nossa formagdo, mas eu tenho essa tendéncia, eu
trago isso comigo na minha pratica, de reproduzir o que eu
aprendi, do que eu vi. Ai eu entro na sala de D4 num dia de prova, ta
D4 explicando ao aluno como responder a uma questdo. E eu achava
isso um absurdo antes. Hoje eu boto a férmula, aprendendo com D4,
num processo de repensar minha pratica mesmo, sobretudo agora
depois da pandemia. Quando D4 diz "Eu mudei, fiquei mais
flexivel." Eu também, porque minha prova era muito dificil, o indice

de reprovacdo das minhas turmas era muito alto. Entdo, assim, hoje eu
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digo: Eu vou adaptar a minha pratica a realidade deste aluno que
tenho diante de mim. Nao d4 pra ndo exigir o minimo daquele aluno.
E a pandemia trouxe essa reflexdo pra mim muito fortemente.
Quando a gente pegou Covid 14 naquele primeiro momento, eu peguei.
Afl eu digo: Se eu morrer, eu fui feliz?. Entdo, eu quero fazer meu
tempo valer a pena, e ai? E ai, que eu quis me tornar uma pessoa
menos durona, mais flexivel, acolher esses alunos que estao chegando
com uma série de problemas, sem ser essa pessoa tdo rigida. Entdo, a

minha pratica mudou sim (...).

D6: A gente tem 4 horas seguidas de aula, entdo assim, ¢ bem
cansativo. Entdo a gente conversa, a gente dd uma pausa. A gente vai
pra o assunto, volta pra uma discussdo. Os alunos, eles trazem

experiéncia de estagio, de vida.

Compreensdes dessa natureza revelam que nessas unidades ha presenga de percepcoes
que se aproximam dos principios de dialogicidade e escuta ativa de Freire (1985, 2003, 2016).
Freire (2016, p.49) assinala que “O educador que escuta aprende a dificil licdo de transformar
o seu discurso, as vezes necessario, ao aluno, em uma fala com ele”. Sendo assim, quando o
educador escuta o aluno, possibilita o didlogo entre eles, apoiando o protagonismo do
discente. Nesse sentido, ¢ permitido ao aluno assumir o papel de cidadao, de ator na
sociedade. Nos excertos supracitados, os docentes relatam que a pandemia os sensibilizou
para, em suas praticas, o desenvolvimento de uma escuta ativa, um didlogo ndo engessado que
se abre para além de contetidos de disciplina. Essa mudanca de postura, nos conduz a analise
de Boaventura de Sousa Santos (2021, p. 38), que distingue algumas metaforas para
representar as agoes do novo coronavirus, dentre elas temos a metafora do “virus como
pedagogo” - “A metafora do pedagogo ¢ a unica que nos obriga a interagir com o virus, a
converté-lo num sujeito digno de ter um dialogo conosco.”

Dentro desse quadro, Antunes (2014, p.13) elucida que para articular as relagdes entre
professor e aluno em sala de aula e promover uma postura diferente que valorize as relagdes
interpessoais no contexto educacional, “ndo mais deve existir espaco em sala de aula em cuja
porta edifica-se o simbolico cabide onde, ao entrar, o aluno ali deixa penduradas as emogdes e
sentimentos, posto que 14 dentro valera apenas pela licdo que faz, atengdo com que ouve e

nota que tira”. Essa reflexdo aponta para a importancia de criar um ambiente académico mais
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humano e acolhedor. Logo, promover uma postura que valoriza as relacdes interpessoais
implica em criar um ambiente onde os alunos se sintam vistos, ouvidos e compreendidos. Isso
nao significa negligenciar a importancia do contetido académico, mas sim reconhecer que o
desenvolvimento integral do aluno, e portanto sua formac¢do humanista, envolve tanto o
aspecto cognitivo quanto o emocional. A sala de aula deve ser um espago inclusivo, no qual
os alunos se sintam a vontade para expressar suas ideias, dividas e também suas emogoes.
Essa postura dialdgica entre professor e aluno promove entdo a possibilidade de confrontar
abordagens as quais, por vezes, tém dificultado a efetivacdo de um ensino de Engenharia mais
humanizado, como a pratica da compartimentalizacdo e a dissociabilidade entre o
conhecimento cientifico € 0 mundo que o cerca, uma vez que essa postura cria um ambiente
propicio para superar esses desafios. Quando os alunos se sentem a vontade para expressar
suas emocdes e questionamentos, torna-se possivel integrar diferentes perspectivas e
abordagens no processo de aprendizado. Os debates e discussdes tornam-se instrumentos que
possibilitam superar o conhecimento fragmentado, conectando o conhecimento cientifico ao
contexto mais amplo da sociedade, abarcando assim as questoes humanistas.

Nesse contexto, ao compreendermos o professor como mediador de conhecimento,
acreditamos ser essencial que ele considere as necessidades e as especificidades dos
estudantes conforme o contexto de sua realidade cotidiana e social. Quanto a isso, Pedroza
(2012) destaca a importancia de reconhecer a propria experiéncia vivida em outros contextos
sociais para a constru¢do do conhecimento sobre as relagdes interpessoais. Sendo assim,
fomentar relagdes positivas no contexto escolar envolve levar em consideragio o
conhecimento prévio do aluno e, com base nele, desvendar as diversas perspectivas que se
apresentam ao educando. Por esse motivo, para que o ensino de Engenharia de fato coloque
em pratica o principio da abordagem contextualizada, defendido pelo PPC da UACSA, ¢
necessario que o processo educativo ndo se aparte da vida pratica. Conectar-se ao cotidiano
das pessoas ¢ um meio para isso, para que assim tal processo ndo seja um fim em si mesmo e
se torne uma estrutura meramente académica (Bazzo, 2017). A respeito disso, Bazzo (2017,
p.25) alerta para a forma mecanicista com que o professor e o estudante se relacionam nas
escolas que trabalham a tecnologia, primordialmente durante as aulas, advertindo que essa

relacdo fomenta um ambiente de sala de aula que desencoraja a participagdo ativa dos alunos.

A formalizagdo do ritual da aula puramente expositiva, em que o professor dita o
ritmo, a sequéncia e, por decorréncia, a prioridade do que deve ser posto como
conteudo inibe, desmotiva e aborrece o aluno. A pergunta e o questionamento sao,
por parte do aluno, varridos de sua necessidade pelo medo da reprovagdo e, as vezes,
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da chacota a que ele é submetido pelo fato de se expor a reflexdo de algum assunto

que nio lhe parega claro.
Essa postura mecanicista reverbera na pratica docente como algo que o proprio
docente recebeu durante sua formacdo académica e agora esta apenas replicando-a de forma

consciente ou ndo. Essa perspectiva foi apontada no excerto abaixo:

D2: Veja, eu venho de uma formagdo igual a de todo mundo (...). Eu
lembro de professores dando broncas homéricas porque faziam
perguntas que talvez fugissem um pouco do tema naquela aula. Entdo,
assim, extremamente disciplinadora a nossa formagao, mas eu tenho
essa tendéncia, eu trago isso comigo na minha pratica, de reproduzir

o que eu aprendi, do que eu vi.

Atrelado ao processo educativo dialogico, que considera a vida pratica dos estudantes,
destacamos que uma das politicas para o ensino prevista no PPC da UACSA ¢ a criacao de
mecanismos de atencao aos estudantes, com vistas a aumentar a sua autoestima ¢ motiva-los
nas atividades académicas. Esse processo remete ao desenvolvimento da afetividade, a qual
tem um papel fundamental no processo de ensino-aprendizagem. Para Freire (2016, p. 159) a
afetividade é:

Um estado de afinidade profunda que se tem com os outros seres humanos, capaz de
dar origem a sentimentos de amor, amizade, solidariedade. A afetividade esta na
origem, no processo, nas estruturas e no significado do conhecimento e de tudo que

se faz. Ela envolve a totalidade do ser humano, é a base estrutural e a fonte de
motivagdo do conhecimento.

Nesse sentido, a postura do professor transcende os aspectos puramente cognitivos,
abrangendo também a afetividade. Acerca disso, Antunes (2003) elucida que a afetividade
humana ¢ uma construcao cultural, ressaltando que sua expressdo nao se limita apenas ao
toque ou contato corporal, mas também inclui gestos e atitudes que desempenham um papel
significativo no processo. Desse modo, ¢ fundamental que o educador adote uma postura que
impacte positivamente o aluno, estimulando-o a desenvolver sensibilidade e empatia. A
colaboragdo entre alunos e professores durante as aulas pode desempenhar um papel
significativo na identificacdo dos saberes, na formulacdo de solucdes de problemas e na
contribui¢do para o aperfeigoamento da aprendizagem. Sob essa perspectiva, Antunes (2007)

ainda destaca que aprender ndo ¢ uma tarefa facil, ressaltando a necessidade de o individuo
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estar preparado para receber o aprendizado. Por esse motivo, o autor refor¢a que um ambiente
permeado pela afetividade, repleto de experiéncias agradaveis e relagdes positivas, €
fundamental para facilitar o processo de aprendizagem. Dessa forma, o aprendizado se torna
mais prazeroso ¢ eficaz. Antunes ainda destaca que o ambiente escolar deve ser estimulante,
proporcionando ao aluno motivagdo para aprender, a medida que se sente confortavel e
acolhido no ambiente educacional. Acerca disso, Freire (2005) elucida que aprender ¢ um
processo que pode despertar no aprendiz uma crescente curiosidade, levando-o a se tornar
cada vez mais criativo. O autor enfatiza que quanto mais o aprendiz exercita criticamente sua
capacidade de aprender, mais ele constroi e desenvolve sua curiosidade. Freire também
destaca que essa curiosidade ¢ estimulada quando o aluno gosta da escola e se sente bem em
sala de aula.

Portanto, a relagdo entre professor e aluno, quando pautada na positividade, respeito e
estimulo a autoestima, cria um ambiente propicio para o desenvolvimento de habilidades
interpessoais e consequentemente da autoestima. No contexto do ensino de Engenharia, no
qual a reflexao profunda necessaria ao desenvolvimento da capacidade de resolver problemas
complexos ¢ fundamental, a autoestima dos alunos desempenha um importante papel. Um
ambiente onde os estudantes se sintam desencorajados a questionar e refletir sobre o contetido
pode minar sua confianca em suas habilidades e capacidades. Através de uma interagao
humanizada entre professor e aluno, que valoriza o didlogo e a afetividade, ambas as partes
podem se sentir estimuladas e motivadas a participar ativamente do processo educacional.
Isso abre espaco para perspectivas complexas sobre a relacdo entre ciéncia, tecnologia e
sociedade, questionando o processo civilizatdrio atual e suas desigualdades. Dessa forma, os
alunos podem refletir sobre sua responsabilidade, como futuros profissionais, nesse contexto,
promovendo um ensino tecnocientifico humanista que objetiva a dignidade humana para
todos.

Assim sendo, no ambito académico, ¢ imperativo estabelecer um ambiente propicio
para uma relagdo saudavel entre professor e aluno. Isso contribui para o desenvolvimento
socioemocional dos estudantes. Eles se sentem valorizados como individuos, o que fortalece
sua autoestima e confianga em suas habilidades académicas e pessoais. Nesse contexto, a
promogdo de competéncias socioemocionais delineadas na construgdo curricular é prevista na
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) que contempla a Educacao Basica. Apesar da
BNCC ainda precisar estabelecer pontes estratégicas que possibilitem um didlogo mais ativo

com o Ensino Superior, visto que serd dessa modalidade de ensino que sairdo os futuros
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profissionais da Educagdo Basica, podemos trazer suas orientacdes como referéncia para o

Ensino Superior, uma vez que:

Diante de um cenario educacional emergente, confere-se a Educagdo Superior o
nobre papel de precursor do ensino basico, em que profissionais serdo habilitados a
exercer o magistério de forma a orientar os académicos a atuar em sociedade, base
aos ensinamentos compartilhados em ambito escolar, instruindo a boa conduta frente
aos pressupostos definidos pela atual BNCC. (Santos; Silva, 2019, p. 1).

Nesse sentido, a BNCC (2018) aponta que o grande desafio da atualidade ¢ investir
nas competéncias cognitivas/académicas e também nas competéncias socioemocionais. A
partir das diretrizes de CASEL (2015 apud Brasil, 2018), ¢ enfatizado que ao investir nas
competéncias socioemocionais, o estudante ndo apenas desenvolve tais habilidades, mas
também melhora seu desempenho escolar de modo geral, além de contribuir para a formagao
de uma sociedade pro-social. Em vista disso, ¢ essencial que as propostas curriculares
coloquem as competéncias socioemocionais como foco central no contexto educacional da
atualidade. Segundo a BNCC (Brasil, 2018) as cinco competéncias socioemocionais que
precisam ser trabalhadas sao: 1) Autoconsciéncia: Envolve o conhecimento de cada individuo,
enquanto mantém uma perspectiva otimista e focada no desenvolvimento pessoal; 2)
Autogestdo: Diz respeito a eficaz gestdo do estresse, ao dominio dos impulsos e ao
estabelecimento de objetivos; 3) Consciéncia social: Requer a pratica da empatia, da
capacidade de se colocar no “lugar dos outros”, demonstrando respeito pela diversidade; 4)
Habilidades de relacionamento: Referem-se as habilidades de ouvir com empatia, comunicar
de forma clara e objetiva, colaborar com os outros, resistir a pressdes sociais inadequadas
(como o bullying), resolver conflitos de maneira construtiva e respeitosa, além de oferecer
ajuda quando necessario; 4) Tomada de decisdo responsavel: Defende a importancia das
escolhas pessoais e das interagdes sociais que estejam em conformidade com as normas,
considerando a seguranga e os principios éticos da sociedade.

No ambito da educagdo tecnocientifica, tais habilidades sdo fundamentais para a
formacdo de engenheiros que ndo apenas dominem o conhecimento técnico, mas que também
sejam capazes de compreender as necessidades e perspectivas das pessoas que serao
impactadas por seus projetos e solugdes. Dessa forma, ao cultivar essas competéncias desde a
sala de aula, os educadores estdo contribuindo para a formacdo de profissionais mais
completos e humanistas, capazes de desenvolver solu¢des mais inclusivas e socialmente

responsaveis, beneficiando toda a sociedade de forma equitativa.
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No entanto, para que isso ocorra, ¢ necessario que nos espagos de formacdo das
instituicdes de ensino tecnoldgico, a pratica docente seja discutida como estratégia para
quebrar paradigmas tradicionais em favor da inovagdo nas estratégias didaticas e em opgdes
pedagdgicas que se fundamentem em um processo educativo no qual o professor atue como
mediador do processo de ensino — aprendizagem, uma vez que ele ¢ o ponto de partida para o
funcionamento da relacdo professor-aluno. Ao adotar uma abordagem pedagdgica centrada no
aluno, considerando a interagdo professor-aluno, o ensino de Engenharia se tornard mais
humanizado. O professor deixa de ser apenas um transmissor de informagdes € passa a ser um
facilitador do aprendizado, incentivando a participacdo ativa dos alunos, valorizando suas
experiéncias e perspectivas individuais e criando um ambiente de respeito e colaboracdo. Ao
investir na capacitagdo dos professores ¢ na reflexdo constante sobre suas praticas, as
instituicdes de ensino de Engenharia podem criar um ambiente de aprendizado mais inclusivo
e humanizado. Isso ndo apenas beneficia os estudantes, preparando-os para os desafios da
vida profissional, mas também contribui para uma formagao mais integral e ética dos futuros
engenheiros, que serdo capazes de aplicar seus conhecimentos de forma responsavel e

consciente em beneficio da sociedade.

6 CONSIDERACOES FINAIS

A pandemia de Covid-19 serviu como um catalisador para repensar e transformar a
educagdo em Engenharia, assim como toda educagdo tecnocientifica. Reconhecemos que sao
inimeros os impactos causados pela Covid-19 a humanidade e consequentemente a educacao
e que, de alguma maneira, os agentes envolvidos no processo educacional, indistintamente,
foram afetados. Portanto, diante das inesgotaveis questdes que merecem a nossa reflexdo, a
provocacdo ¢ que pensemos acerca do muda na nossa consciéncia planetaria com a crise da
Covid-19 (Morin, 2020). Diante disso, ¢ imprescindivel que aqueles que atuam no ensino de
Engenharia sejam capazes de tomarem consciéncia de si e do mundo, por intermédio da
discussdo critica acerca dos modos do homem se relacionar com o mundo, € as consequéncias
dessas interagdes. Conforme salientado por Bazzo (2019), os problemas humanos
proporcionam reflexdes e alteragdes em nossa maneira de trabalhar o conhecimento e as
variaveis, sociais, econdmicas e politicas da atualidade, sdo elementos essenciais para analise
e interpretagdo da realidade.

Nesse contexto, uma vez que os grandes problemas humanos sdo transversais,

multidimensionais e planetarios, ¢ imprescindivel implementar nas escolas de Engenharia
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uma educagdo tecnocientifica humanista, contextualizada, que favoreca a formagdo integral
do estudante e a construcdo do conhecimento multidimensional, demandado para o
enfrentamento dos grandes desafios da humanidade. A vista disso, educagdo ¢ formagao, e
para que assim seja precisa ser propositiva. Ou seja, baseada no entendimento de que seres
humanos sdo seres inacabados em processo constante de humanizacao (Freire, 2016).

Fundamentados nessas premissas, na andlise do material discursivo, pudemos
reconhecer o panorama complexo que envolve a educagdo tecnocientifica. As percepcodes
docentes identificadas que reconhecem a importancia da transversalidade e da inclusdo de
temas humanistas no curso de Engenharia, muitas delas impulsionadas pela pandemia,
representam um avango, pois indicam possibilidades, ainda que embrionarias, de abertura
para superar as limitacdes de uma abordagem fragmentada e descontextualizada. Entretanto,
como mencionado anteriormente, apesar de algumas tentativas incipientes por parte de alguns
educadores, a concretizacdo dessas intengdes ainda ndo se materializou de maneira efetiva.
Hé4 uma falta de clareza sobre o que seja conceber um curso de Engenharia em uma
perspectiva humanista.

Pudemos perceber que os obstaculos a implementagdo de uma perspectiva humanista
na Engenharia estdo profundamente enraizados em uma visdo reducionista e neutra da
tecnologia, bem como do papel do engenheiro diante das intrincadas interagdes entre ciéncia,
tecnologia e sociedade. Isso pode resultar na desconsideracao de valores éticos e sociais que
devem guiar a atuagdo do engenheiro, incluindo a responsabilidade social e ambiental, bem
como o compromisso com o desenvolvimento humano. Superar essas barreiras requer uma
abordagem mais ampla que va além das disciplinas isoladas e promova a integra¢do da
perspectiva humanista em todos os aspectos do ensino e da vida universitaria. Esse cenario
refor¢a a premente necessidade de implementar uma formacgao epistemologica de abordagem
humanista, a qual capacite os docentes a compreenderem e valorizarem as dimensdes
humanas, sociais e éticas intrinsecas a pratica da Engenharia, ao reconhecerem a relagdo
imbricada da Engenharia com o processo civilizatorio contemporaneo. Nesse sentido, a
formagdo epistemologica ¢ fundamental para capacitar os professores a liderarem uma
transformagdo substancial na forma como a engenharia ¢ ensinada e praticada. Isso implica
desafiar paradigmas tradicionais e promover uma compreensdo mais profunda das
implicagdes sociais da engenharia e de sua responsabilidade como agente de mudancas em
meio a um processo civilizatorio desumano. Nesse contexto, desenvolver espagos
permanentes de formagao epistemoldgica dos docentes que atuam na Engenharia, isso dentro

das proprias instituicdes de ensino, parece-nos um caminho viavel para desenvolver a
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consciéncia cidada a qual os torna educadores e assim também responsdveis com a formagao

daqueles que irdo trabalhar com tecnologia. Assim,

O olhar do homem que trabalha com tecnologia ndo pode ser estatico ou apenas
direcionado para o produto, ndo importando o que acontece a sua volta. Esta postura
alheia as consequéncias problematicas da ciéncia e da tecnologia tem ocasionado,
em diferentes situagdes, muitas mazelas decorrentes da ma utilizagcdo dos produtos
tecnolégicos (Bazzo, 2017, p.68).

Portanto, ao defendermos a imprescindibilidade de implementacdo de uma formacao
humanista na Engenharia, e consequentemente na educagdo tecnocientifica em geral, pautada
no desenvolvimento humano, reconhecemos a necessidade da formacdo epistemoldgica
docente. Esse processo, para além de uma formacao técnica, deve estar comprometido em
formar um educador consciente, em sua pratica, das questdes humanistas e complexas do
mundo e de suas inter-relagdes com a ciéncia e a tecnologia. Desse modo, a formagao
epistemologica docente deve fomentar a formagdo de professores como agentes criadores e
transformadores de suas praticas enquanto educadores e cidadaos habilitados ndo apenas para
o mundo do trabalho, mas sim para o0 mundo da vida. Essa abordagem promove possibilidades
de fomentar uma atividade docente que desenvolva a formacao de estudantes como agentes de
transformagdo do mundo, com senso de solidariedade e criatividade para propor solucdes a
uma realidade globalizada permeada por uma multiplicidade de questdes cada vez mais
complexas. Nesse cenario, a cooperacao desses professores que compartilham essa
perspectiva humanista pode ser o inicio de um caminho de mudangas ndo sé no ensino de
Engenharia, mas também na educagdo tecnocientifica como um todo. Sob essa perspectiva, a
criacdo de espagos de didlogo e reflexdo sobre formas de efetivar uma formag¢ao humanista na
Engenharia, bem como a formacdo docente continuada pode gerar um movimento que, ao
longo do tempo, transformard a educagdo tecnocientifica, tornando-a mais contextualizada,
significativa e humana. Em suma, a busca por uma educacdo em Engenharia que abrace
plenamente a dimensdo humanista ¢ uma jornada que vale a pena trilhar, em prol de uma
engenharia mais responsavel e alinhada com as necessidades da sociedade e do planeta.

Reiteramos que a pratica da Engenharia ndo se limita apenas ao dominio técnico, mas
também exige uma compreensdo profunda das implicagdes éticas, sociais e ambientais das
decisdes e projetos. Nesse sentido, as competéncias socioemocionais delineadas pela BNCC
se conectam intrinsecamente a necessidade de implementar a formac¢ao humanista nos cursos

de educacdo tecnocientifica. Observa-se que as competéncias socioemocionais ndo apenas
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beneficiam os proprios engenheiros em sua pratica profissional, mas também contribuem para
uma sociedade mais solidéaria e portanto equitativa e sustentavel. O professor como mediador
desse processo precisa compreender a pratica escolar como pratica social, para assim conduzir
os estudantes nesse entendimento. Portanto, ¢ imprescindivel fomentar efetivamente um
processo de ensino-aprendizagem mais significativo nos cursos de Engenharia, valorizando
que a relagdo do professor com o estudante aconteca de maneira franca e empdtica, uma vez
que, como nos ensina Freire (2016), € necessario que aqueles que falam de modo democratico
se silenciem para que se permita que a voz daqueles que devem ser ouvidos apareca.

Diante do exposto, defendemos aqui, que € preciso acreditar e investir esfor¢os no
poder transformador de uma educacdo em Engenharia direcionada por questdes humanistas.
Nesse sentido, acreditamos que os resultados apresentados nesta investigacdo podem
direcionar cursos de formagdo de professores, bem como auxiliar pesquisadores e professores
da area de Engenharia, Ciéncia e Tecnologia. Podem ainda subsidiar e estimular cursos de
capacitagdo, rodas de conversa e encontros de discussdo sobre as experiéncias desenvolvidas
nesta tematica e em curso sobre praticas investigativas, dentre outras acdes. Assim, enquanto
relevancia académica e social, este estudo apresenta caminhos para a efetivacao de educagao
tecnocientifica em sinergia com o desenvolvimento humano, a fim de promover uma
formagao humanista aos egressos dos cursos de Engenharia, bem como de outros cursos que
envolvam ciéncia e tecnologia. Logo, almeja-se aperfeigoar o ensino superior como forma de
garantir a formacdo de seres humanos criticos, reflexivos, participativos, capazes de
transformar seu entorno e a realidade na qual estdo inseridos.

Convém ressaltar que esta pesquisa ndo tem a pretensao de esgotar todas as discussoes
sobre esta tematica, porém espera-se que estas questoes possibilitem varias outras discussdes
como forma de investimento na educagdo. Destacamos que o desenvolvimento do presente
projeto de pesquisa resultou em trés publicacdes (Apéndice B): O artigo “A Urgéncia da
Formag¢do Humanista na Engenharia em Tempos de Pandemia” apresentado e publicado no
XIII Encontro Nacional de Pesquisa em Educacao em Ciéncias (XIII ENPEC). Foi publicado
também o capitulo “Formacdo Humanista Na Engenharia: Desafios Contemporaneos Para
Uma Educagdo Tecnocientifica”, no livro Direitos humanos, Educa¢do e Tecnologias, pela
editora Unoesc. Também foi publicado na Revista e-Curriculum da PUC de S3o Paulo o
artigo “(Im)possibilidades de se problematizar no ensino tecnocientifico os impactos da
pandemia no desenvolvimento humano: Percepcoes de professores de Engenharia”

Reforcamos que reconhecemos o potencial da Engenharia como propulsora de

desenvolvimento, no entanto, para isso defendemos a necessidade de uma formagdo mais
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consistente, integradora e libertadora, na qual as solu¢des tecnologicas sejam orientadas por
uma abordagem humanista. A proposta de superar a perspectiva fragmentada do
conhecimento nas escolas de Engenharia ¢, sem duvida, desafiadora, por requerer quebrar
paradigmas historicos. Nessa perspectiva, ao analisarmos os excertos supracitados podemos
reconhecer a necessidade de uma mudanca profunda na educacdo em Engenharia. A
fragmentacdo do conhecimento ndo condiz mais com a realidade complexa e em constante
evolugdo que enfrentamos. E preciso trilhar o caminho da formagdo humanista, cultivando
uma compreensao holistica que permita aos futuros engenheiros abordar os desafios e
complexidades inerentes ao mundo contempordneo com consciéncia critica, ética e

socioambiental.
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A EDUCACAO EM ENGENHARIA SOB A PERSPECTIVA DA
FORMACAO HUMANISTA: UMA ANALISE EM UM CONTEXTO
POS-PANDEMIA

Nome do participante:

Formagao académica: Area de atuagao

Disciplinas que leciona:

INTRODUCAO:

Apresentacdo sobre a pesquisa.

TEMA 1

O que vocé tem a dizer sobre a seguinte afirmativa: “Quanto maior o investimento em
desenvolvimento tecnologico em um pais, maior sera seu crescimento econdémico e, por
consequéncia, melhor serd a qualidade de vida da populagao.”

TEMA 2

Vocé considera que aspectos globais, politicos, econdomicos, sociais, ambientais e culturais
tém sido problematizados no curso de engenharia? Como ¢ possivel inserir essas questdes
no processo formativo dos discentes?

TEMA 3

Como vocé compreende os impactos da pandemia para desenvolvimento humano
(qualidade de vida, bem-estar individual e social)? Vocé acredita que esses impactos geram
alguma consequéncia para o ensino de Engenharia?
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A urgéncia da formacao humanista na Engenharia
em tempos de pandemia

The urgency of humanistic formation in Engineering in
times of pandemic
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Luciano Andreatta Carvalho da Costa
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Resumo

Este trabalho apresenta uma discussdo acerca da urgéncia da formacao humanista em tempos
de pandemia na engenharia e dos aspectos que refor¢am esta preméncia. Para isso, foi
realizada uma entrevista semiestruturada com o professor Walter Bazzo (UFSC) referéncia no
estudo da formagdo humanista em engenharia. A analise do material discursivo foi realizada
por intermédio da Analise de Conteudo (AC) proposta por Bardin (2016). Dentre os principais
aspectos que perpassam a urgéncia da referida formagdo no contexto pos-pandemia,
contempla-se a desigualdade social como a questdo contemporanea mais importante. Nesse
sentido, refor¢a-se a necessidade de se implementar uma educagdo em engenharia
fomentadora da democratizagdo do processo tecnologico em sinergia com o enfoque humano.
Assim, sera possivel pensar em uma educagdo em engenharia que trabalhe em beneficio de
uma sociedade mais justa, fraterna e igualitaria.

Palavras-chave: formagdo humanista, educacdo em engenharia, ciéncia
tecnologia e sociedade (CTS), equagao civilizatoria, pandemia

Abstract

This paper presents a discussion about the urgency of humanistic formation in engineering in
times of pandemic and the aspects that reinforce this urgency. For this, a semi-structured
interview was carried out with Professor Walter Bazzo (UFSC), a reference in the subject of
humanistic training in engineering. The analysis of the discursive material was carried out
through the Content Analysis (AC) proposed by Bardin (2016). Among the main aspects that
pervade the urgency of the referred formation in the post-pandemic context, social inequality
is considered as the most important contemporary issue. In this sense, the need to implement
engineering education that fosters the democratization of the technological process and in
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synergy with the human approach is reinforced. In this way, it will be possible to think of an
engineering education that works for the benefit of a more just and egalitarian society.

Keywords: humanistic formation, engineering education, science, tecnology &
society (STC), civilizing equation, pandemic

Introducgao

A década de 2020 se iniciou com um grande desafio global: lidar com uma grave crise
sanitaria provocada pela pandemia do novo coronavirus que tem impactado também a
economia global acarretando grandes mudancas sociais. Crises tendem a gerar mudangas de
comportamento e habitos que antes pareciam tdo imutaveis em nosso cotidiano (desde o
emprego do trabalho remoto até novas vivéncias de consumo). Consequentemente, em meio a
uma crise sanitaria sem precedentes, a demanda por novos tipos de servigo tem fomentado o
desenvolvimento de tecnologias - a populagdo esta adquirindo novos habitos tecnologicos e,
como resultado para o presente e para o futuro, o aumento da demanda por produtos e
servicos relacionados a area. Assim, a pandemia estd sendo uma grande catalisadora do
futuro, tendo em sua linha de frente a tecnologia que ¢ um produto da ciéncia e da engenharia.
Em outras palavras, ¢ uma aplica¢do pratica em vdrias areas de pesquisa, do conhecimento
cientifico produzido nas universidades. Dessa maneira ¢ que a engenharia impacta a
tecnologia, por ser o proprio agente de significativas transformagdes. Diante disso, ndo ha
como nao refletir no papel da engenharia atualmente, uma vez que a atuacao do engenheiro
traz implicagdes no contexto social. Afinal, no atendimento das necessidades do homem, ¢
este quem se beneficia ou sofre as consequéncias de todos os engenhos. Portanto, ¢ mister
estabelecer na engenharia acdes de carater humanista, isto ¢, aquelas que objetivem a
solidariedade humana.

Isto posto, pensar a educagdo na engenharia imbricada com as questdes sociais ¢ fulcral na
busca de respostas a desafios como os da pandemia. Seguindo essa premissa, quando se trata
de educagdo em engenharia, ganha for¢a a abordagem antropocéntrica do fazer cientifico e
tecnologico, assim, a preocupacdo com questdes relacionadas a existéncia humana adquire
relevancia e as perspectivas positivistas e tecnicistas (que tém forte viés na engenharia)
perdem forca. Isso se evidencia como ponto de partida de eminentes transformagdes o que
dialoga com a necessidade de reformar o pensamento na engenharia, des-saber o sabido,
duvidar da sua propria vida como defende Morin (2018). E este movimento possui uma
imprescindibilidade social e educacional chave: “formar cidaddos capazes de enfrentar os
problemas de sua época.” (MORIN, 2018, p. 103). Nesse contexto, os engenheiros ocupam
uma notdvel posicdo, ora vistos como causa, ora vistos como resposta para os problemas
sociais. Logo, ¢ alta a expectativa colocada nesses profissionais e consequentemente as
exigeéncias sociais postas a eles. Exigéncias estas que sucedem demandas que precisam estar
alinhadas a imperativos ambientais e de desenvolvimento humano, o que exige a mobilizacao
de varios campos do conhecimento.

A vista disso, qual a importincia de se incluir aspectos humanos na formagio cientifica e
tecnoldgica de engenheiros, especialmente na atual crise? Diante de tal questionamento, o
presente ensaio tem como objetivo refletir sobre questdes contemporaneas que t€m se
evidenciado e/ou surgido durante a pandemia do novo coronavirus, reforcando a urgéncia da
formacdo humanista na engenharia. Em outras palavras, inseridas em uma Equacdo
Civilizatéria, quais seriam as varidveis contemporaneas evidenciadas neste contexto
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pandémico que ndo nos conduzem ao outro lado da equacdo, no qual se encontra a minima
forma de dignidade humana para todas as pessoas? Equagao Civilizatoria, metafora criada por
Bazzo (2019), surgiu a partir de uma inquietagdo do autor acerca de questdes contemporaneas
mais amplas e complexas que extrapolam a sociedade como nicho de pessoas. Questdes as
quais o estudo da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) ndo abarcava. Segundo o autor, era
necessario criar uma espécie de “termOmetro” que possibilitasse medir quais variaveis
implicam em mais diferengas sociais em determinados pontos do mundo contemporaneo. E ¢
esta perspectiva, portanto, que sera o norte do presente artigo.

Metodologia

Trata-se de um estudo de abordagem qualitativa que se desenvolveu a partir de entrevista
semiestruturada realizada com o professor Walter Bazzo da Universidade Federal de Santa
Catarina. A analise do material discursivo foi realizado por intermédio da Andlise de
Contetido (AC) proposta por Bardin (2016). Iniciou-se com a codificagdo dos dados para
atentar sobre aspectos que corroborassem com a urgéncia da forma¢do humanista na atual
conjuntura. A partir dai, procedeu-se a identificagao das unidades de analise e em seguida a
categorizagdo dos seguintes temas: "Civilizagdo pés-pandemia” e " Educag¢do em engenharia
e enfoque humano”. Posteriormente, seguiu-se a interpretagdo inferencial por intermédio de
um processo reflexivo, o que possibilitou o estabelecimento de relagdes com referenciais
tedricos existentes sobre os temas. E importante ressaltar que produzir inferéncia em AC,
consiste em ndo apenas produzir suposi¢cdes subconscientes sobre determinada mensagem,
mas em embasa-las com pressupostos teoricos de varias concep¢des de mundo e com os
contextos nos quais os seus interlocutores estdo inseridos (FRANCO, 2008).

Civilizagao pés-pandemia

Em tempos da pandemia do novo coronavirus envolta em crises sanitarias, econdomicas,
sociais e politicas, o cerne das discussdes em varias areas do conhecimento tem sido em torno
de uma civilizagdo pos-pandemia. Quando questionado sobre isso, na referida entrevista,
Bazzo afirmou que ndo se sabe ao certo o que vai ocorrer com o processo civilizatorio, porém
s0 hd uma questdo que pode e mudara a civilizagdo nos dias contemporaneos: a questdo da
desigualdade, considerada por ele como a questdo contemporanea mais importante. O
professor ainda pontuou que a equagdo civilizatoria se modifica a cada dia - o que hoje ¢ uma
variavel importante amanha pode nao ser. No entanto, no atual contexto de pandemia, ha
diversas variaveis que sdo absolutamente intransferiveis para outra época, sendo a variavel da
desigualdade social a mais urgente delas.

Bazzo ressalta também o cuidado, nesse momento de isolamento social no qual as inovagdes
tecnoldgicas tornaram-se ferramenta essencial para o desenvolvimento de atividades, de nao
cairmos em ‘“jogadas politicas e econdmicas”, uma vez que estas podem sugerir que tais
mudangas sdo essenciais para o progresso humano, devendo assim permanecer. Bazzo pontua
ainda que tais inovagdes sdo importantes para preservar o status quo que a civilizagcdo quer
manter hoje em dia e que “ndo ha mudanca civilizatoria enquanto ndo lidarmos com a
questdo da desigualdade”. Nesse contexto, ¢ importante considerar a seguinte afirmacgdo de
James Bridle:

Nossas tecnologias sdo cimplices nos maiores desafios atuais: um sistema
econdmico descontrolado que precariza milhdes de pessoas e continua a
ampliar o abismo entre ricos e pobres; o colapso do consenso politico e
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social em todo o globo, que resulta na ascensdo de nacionalismos, divisdoes
sociais, conflitos étnicos e guerras nas sombras; ¢ um clima em aquecimento,
uma ameaga existencial a todos nos. (BRIDLE, 2018, p. 10)

Crises ja sdo uma realidade, mas como as gerir no presente para diminuir seus impactos em
um tempo futuro tem sido uma reflexao crucial. Tanto do lado dos que veem na crise uma
urgéncia para tratar aspectos humanos, sociais e ambientais como prioridade nas politicas
publicas, quanto do lado das grandes corporagdes que se preocupam com a manutengdo de
seus privilégios econdmicos. Isso reporta a seguinte afirmacdo classica de Freire: “seria na
verdade uma atitude ingénua esperar que as classes dominantes desenvolvessem uma forma
de educacdo que proporcionasse as classes dominadas perceberem as injusticas sociais de
maneira critica” (FREIRE, 1984, p. 89). Nesse mesmo entendimento, Walter Benjamin (2005
e 2006 apud AULER 2018) entende que a concep¢ao de progresso e de civilizacdo ¢ um
somatorio de éxitos dos opressores (os que detém os meios de producao) sobre os oprimidos
(proletariado) e que romper com esse modelo civilizacional somente serd possivel pela acao
dos oprimidos, pois estes € que sofrem as injusticas. Além do mais, “Por que os opressores
provocariam rupturas se com suas constantes vitdrias, lutam para manté-lo?” (AULER, 2018,
p-29). Por outro lado, toda crise ¢ uma oportunidade, logo € preciso que tenhamos a esperanga
de que a atual pandemia provoque as institui¢des de ensino de ciéncia e tecnologia, em
especial de engenharia, a romper modelos civilizatorios opressivos, tornando-se efetivamente
espacos que promovam alfabetizagdo tecnologica e emancipagao social.

Educacao em engenharia e enfoque humano

Na atualidade, ha varios estudos que apontam a real necessidade de nao dissociar questdes
humanas de questdes técnicas na educacdo em engenharia. Em um deles, o professor Bazzo
(2019) apresenta uma inquietude relacionada ao campo da CTS por esta apresentar limitacdes
em lidar com questdes contemporaneas mais complexas:

Hoje essa sigla, apesar de sua utilizagdo em todos os grupos que falam sobre
a relacdo ciéncia, tecnologia e sociedade, ja ndo abarca completamente
minha afli¢io referente a educa¢io contemporinea. E muito mais que o
educador precisa. Um conhecimento epistemoldgico, ideologico e ético de
sua atuagdo ligado principalmente, a sociedade para depois entdo pensar em
outros aspectos. CTS, pra mim, portanto, ¢ pensar muito mais no
desenvolvimento humano que no desenvolvimento tecnologico, aspecto que
a maior parte da sociedade confunde com a busca ou a propria felicidade.
Antes, ser feliz € o que conta para nossa efémera passagem pela vida terrena.
(BAZZ0, 2019, p.29)

Com o intuito preencher lacunas deixadas pela CTS, Bazzo (2019) propde entdo a metafora
“equagdo civilizatoria” quando se pretende trabalhar as varidveis contemporaneas que,
segundo ele, deveriam nos conduzir ao outro lado da equacdo a qual se traduz, a principio,
como felicidade humana.

Equag@o civilizatoria poderia ser a "panaceia" para reunir as mais diferentes
variaveis que surgem a todo instante em uma civilizagdo que esta vulneravel
as mais aceleradas muta¢des em seu comportamento cotidiano. (...) utilizo-a
como metafora que me conduz a decifrar em todas as areas as questdes que
podem ser fulcrais para discutirmos os meandros do processo civilizatorio e
0 seu comportamento ao longo dos tempos. (BAZZO, 2019, p.21)
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A respeito disso, em sua entrevista, Bazzo refor¢a o enfoque humano como o amago de toda
problemadtica vigente, salientando a preméncia dos professores de engenharia atentarem para
questdes humanas, que até entdo eram consideradas de outras areas, no desenvolvimento dos
conteudos trabalhados em sala de aula. Acerca disso, Auler (2018, p.28) afirma que “As
praxis humanas levam a reinvenc¢ao tanto da pratica quanto da teoria”, logo a histéria humana
ndo ¢ “uma maquina programavel a ser submetida a uma ou outra teoria”, tampouco ¢
aleatéria, mas passivel de transformacdes com direcdo e sentido dados pelos valores
sinalizadores do caminho. Assim, o atual momento de pandemia tem alterado ndo somente o
modo como vivemos e trabalhamos, mas também tem afetado profundamente nossas relagdes
interpessoais € nossos valores essenciais, o que aponta, na educacdo, a necessidade de
redefinir processos formativos que conduzam a uma formagao humanista.

Bazzo acentua ainda que ndo ¢ o caso dos docentes de engenharia cursarem algum tipo de
pos-graduacdo em sociologia ou filosofia, por exemplo, mas de se inteirarem sobre questdes
contemporaneas que estdo postas e passam longe dos cursos de engenharia. Ao enfatizar a
desigualdade social como a questdo mais importante da atualidade, Bazzo defende que ¢ mais
importante que a engenharia pense numa inovagdo que nos traga algo que produza uma
igualdade civilizatoria. Mas para isso ¢ necessario que a educag@o em engenharia ndo deixe de
lado essa questao afirmando nao ser sua, e sim de politicos. Afinal, “quem serdo os politicos
desse pais sendo as pessoas que estamos educando?”. Diante disso, ¢ fulcral a busca do
revigoramento de uma engenharia que se coloque a servico da humanidade e nao
exclusivamente da atividade mercantil. Quanto a isso Dagnino (2004) tece a seguinte critica:

Aprendemos na escola de engenharia que, por exemplo, quanto maior a
escala de um sistema tecnologico (ou, mais simplesmente, de uma
tecnologia), mais eficiente ela serd. O engenheiro, como também, em geral,
os cientistas, € treinado, condicionado, a reproduzir esse padrao de expansao
da fronteira do conhecimento. Quer dizer, expandimos a fronteira do
conhecimento cientifico e tecnolégico de acordo com essa visdao
convencional, com essa estratégia materialista (como diz Lacey, 1999) ou
capitalista (como da a entender Feenberg, 2002), da pesquisa em C&T.
(DAGNINO, 2004, p. 195)

Em tempos de pandemia, repensar tal modelo de desenvolvimento cientifico e tecnologico na
engenharia tornou-se uma questdo de extrema urgéncia: “no cendrio de um pais
subdesenvolvido, como o Brasil, as praticas e as politicas de Ciéncia e Tecnologia precisam
reconhecer as dificuldades e necessidades internas e ndo buscar, a todo custo, alcangar o nivel
dos paises desenvolvidos” (BORDIN & BAZZO, 2017). Logo, ¢ imprescindivel que uma
nova equagdo civilizatoria com suas variaveis seja tema central das prioridades educacionais
da engenharia. Quanto a isso Bazzo (2018) defende:

A equagdo que precisamos resolver hoje para trabalhar a educagio
tecnologica — e em todas as outras areas também — retine uma enormidade de
variaveis. Ha poucos anos apenas tinhamos a preocupagdo de mostrar aos
estudantes a relagdo custo-beneficio — pensando sempre no lucro,
principalmente nas escolas de engenharia — de qualquer projeto. Com tal
comportamento incorremos num erro que nos custard muito. O meio
ambiente, a desigualdade social, o subdesenvolvimento em varios locais do
mundo, precisam ser tratados com mais responsabilidade. ( BAZZO, 2018,
p.273)

O alerta feito por Bazzo precisa hoje ser repensado e colocado como imperativo no
planejamento dos curriculos de engenharia, visto que a equagdo civilizatoria incorpora as
novas variaveis que os estudantes necessitam aprender a equacionar para assim cooperar com
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o aprimoramento das relagcdes sociais. Nesse sentido, quando se pensa em crescimento e
progresso tendo por base desenvolvimento cientifico e tecnoldgico estes devem estar em
sinergia com questdes humanas. Isso favorecerd a efetivagdo dos principios de equidade no
processo civilizatorio que estd em andamento. Como consequéncia dessa reflexdo, os
profissionais de engenharia terdo muito mais a contribuir para o desenvolvimento social e
humano. (BORDIN & BAZZO, 2017).

Para construir essa perspectiva nos cursos de engenharia, deve-se partir de uma reflexao
critica sobre os principios que os orientam. Em especial, considerar uma concepgdo que
defenda a democratizacdo do processo tecnoldgico, ou seja, a necessidade de fomentar o
dialogo entre todos os atores do mundo social, politico, cientifico e tecnologico nos espagos
de tomada de decisd@o que envolvam ciéncia e tecnologia. Nessa perspectiva, Bridle (2017)
defende a alfabetizagdo tecnoldgica como mote de um projeto de tomada de consciéncia:

Se ndo entendermos como as tecnologias complexas funcionam, como os
sistemas tecnologicos se interconectam e como sistemas de sistemas
interagem, ficamos impotentes dentro desses sistemas, e o potencial que eles
tém ¢ aprisionado de maneira ainda mais facil pelas elites egoistas e por
corpora¢des desumanas. (BRIDLE, p.11, 2018).

Portanto, em tempos de pandemia, torna-se urgente que os cursos de engenharia também
propiciem ambientes de troca de saberes, conhecimentos, culturas e opinides que favorecam
formagdo humanista, viabilizando decisdes que estejam em consonancia com diferentes
pontos de vista, contribuindo assim com um processo amplo e diverso. Afinal, como bem
pontua Bazzo (2017), devemos estar cada vez mais conscientes de que privar qualquer ser
humano do debate sobre seu futuro ¢ destitui-lo de grande parte de sua liberdade.

Consideragoes finais

A pandemia do novo coronavirus tem exposto a urgéncia de se considerar o enfoque humano
como o mote do processo formativo dos cursos de engenharia. Logo, ¢ necessario aperfeigoar
o ensino de engenharia como forma de garantir a formacdo de seres humanos criticos,
reflexivos, participativos, capazes de transformar seu entorno e a realidade na qual estdo
inseridos.

E importante ressaltar que a capacidade de dialogar com o grande ptiblico é uma caracteristica
essencial do profissional de engenharia (BAZZO, 2017). Nesse sentido, ¢ mister efetivar nos
curriculos de engenharia a necessidade de promover na formagao desses futuros profissionais
sua competéncia comunicativa. A auséncia desse didlogo pode tornar esse novo engenheiro
ausente de problemas graves nos quais a sociedade estd envolvida. A alfabetizacao
tecnologica passa pelo didlogo das necessidades do homem junto a comunidade. Passa pela
promocgao da consciéncia critica acerca das consequéncias das respostas a essas necessidades.

Portanto, em tempos de pandemia, a formagdo humanista ¢ decisiva para o engenheiro do
futuro, pois ¢ essencial que os alunos aprendam, além da técnica, a problematica social
vigente na sua cidade, estado e pais. Assim, a técnica adquirida na Universidade pode e deve
contribuir para a solugdo, ou ao menos, o abrandamento dos problemas sociais. Nesse
contexto, ¢ de maneira imbricada com o conhecimento técnico, cabe a cada area do
conhecimento da Humanidade uma parcela importante para a transformacgdo deste mundo

segmentado em uma “Humanidade Nova” pautada pelos valores humanos (RAIA JR., 2008).

Em suma, pode-se dizer que ¢ incerto o mundo pos-pandemia, mas € muito provavel que uma
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formacdo humanista integral exija além de altas competéncias digitais, um elevado senso de
responsabilidade e consciéncia social acentuadas em um mundo de desigualdades crescentes.
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(Im)possibilidades de problematizar no Ensino Tecnocientifico os impactos
da pandemia no desenvolvimento humano:
percepcdes de professores de engenharia
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Resumo

A abordagem do desenvolvimento humano coloca as pessoas no centro da analise do bem-estar. Nesse
sentido, é necessario desenvolver uma educacao tecnocientifica comprometida com questfes humanas
e, consequentemente, com uma formagdo humanista que defenda um desenvolvimento tecnoldgico
imbricado ao desenvolvimento humano. Nesse sentido, o intuito deste artigo € identificar percepcdes de
professores de engenharia acerca das consequéncias da pandemia para o desenvolvimento humano e sua
relacdo com o ensino de engenharia. Tal objetivo se fundamenta em estudos de Bazzo, Morin e Freire.
Mediante a formacao de grupos focais (GF) e o exame do material por meio Anélise de Conteudo,
apontamos a necessidade de formacao epistemoldgica dos docentes e a importancia da valorizacdo do
didlogo entre professor e aluno no processo de ensino aprendizagem e de humanizagdo do curso de
engenharia.

Palavras-chave: educacdo tecnocientifica; engenharia; covid-19.

(Im)possibilities of problematizing the impacts of the pandemic on human development in
Techno-Scientific Teaching: perceptions of engineering professors

Abstract

The human development approach places people at the center of well-being analysis. In this sense, it is
necessary to develop a techno-scientific education committed to human issues and, consequently, with
a humanist education that defends a technological development intertwined with human development.
In this sense, this article has the objective of identifying perceptions of engineering professors about the
consequences of the pandemic for human development and its relationship with engineering teaching.
This objective is based on studies by Bazzo, Morin and Freire. Through the formation of focus groups
(GF) and the examination of the material through Content Analysis, we point out the need for an
epistemological training of teachers, and the importance of valuing the dialogue between teacher and
student in the teaching-learning process in the humanization process of the engineering course.

Keywords: technoscientific education; engineering; covid-19.
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(Im)posibilidades de problematizar los impactos de la pandemia en el desarrollo humano en
la Ensefianza Tecnocientifica: percepciones de profesores de ingenieria

Resumen

El enfoque de desarrollo humano sitta a las personas en el centro del analisis del bienestar. En este
sentido, es necesario desarrollar una educacion tecnocientifica comprometida con lo humano vy, en
consecuencia, con una educacion humanista que defienda un desarrollo tecnoldgico entrelazado con el
desarrollo humano. En ese sentido, este articulo tiene el objetivo de identificar las percepciones de los
profesores de ingenieria sobre las consecuencias de la pandemia para el desarrollo humano y su
relacion con la educacion en ingenieria. Este objetivo se basa en estudios de Bazzo, Moriny Freire. A
través de la formacién de grupos focales (GF) y el examen del material a través del Analisis de
Contenido, sefialamos la necesidad de una formacidn epistemoldgica de los docentes, y la importancia
de valorar el didlogo entre docente y alumno en el proceso de ensefianza-aprendizaje en la proceso de
humanizacién de la carrera de ingenieria.

Palabras clave: educacion tecnocientifica; ingenieria; covid-19.

1 INTRODUCAO

A abordagem do desenvolvimento humano coloca as pessoas no centro da analise do
bem-estar, perspectiva oposta ao que sugere a concepc¢édo simplista de desenvolvimento como
sindbnimo de progresso tecnoldgico baseada no crescimento econdmico. Nesse sentido, pensar
em ciéncia e tecnologia por um viés humanista implica reconhecer uma nova visdo das
concepcdes acerca de educacdo tecnoldgica, de mundo e de sujeito. Para Bazzo (2019), os
problemas humanos proporcionam reflexdes e alteragdes em nossa maneira de trabalhar o
conhecimento e as variaveis sociais, econémicas e politicas atuais sdo consideradas elementos
essenciais para andlise e interpretacdo da realidade. Assim, abordar o desenvolvimento humano
na educacdo tecnocientifica envolve implementar uma formacdo de ordem humanista nas
escolas de tecnologia.

O atual cenério global ainda tem vivido os impactos da maior crise humanitaria dos
ultimos tempos, a pandemia do Coronavirus, que alastrou pelo mundo a doenga denominada
Covid-19, a qual gerou mudangas drésticas e consequéncias inimaginaveis na vida das pessoas.
A pandemia da Covid-19 acentuou problemas do curso civilizatorio resultantes da conjuncao
de crises politicas, econdmicas, sociais, nacionais e globais, entre elas a desigualdade social,

fruto de formas de excluséao das benesses do desenvolvimento em uma sociedade tecnologizada.
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Nesse sentido, ciéncia e tecnologia possuem uma relagdo simbidtica cujos
desdobramentos atingem todos os individuos, de diferentes formas, sejam especialistas ou nao
especialistas. Portanto, a posicdo socioespacial de um individuo pode afetar seu acesso as
benesses tecnoldgicas, ao mesmo tempo que 0 modo de produgdo tecnoldgico e a quem este
serve sustentam as formacg6es socioespaciais. 1sso se da em razdo do processo de producdo da
sociedade, o qual, a medida que resulta das interac@es entre individuos, também retroage sobre
eles. Tal processo Morin (2015, p. 74) nomeia como recursivo, em que “os produtos e os efeitos
sd0 a0 mesmo tempo causas e produtores do que os produz”. Esse principio da complexidade

governa a relacdo entre os sujeitos e 0 mundo.

A sociedade é produzida pelas interacGes entre individuos, mas a sociedade
uma vez produzida, retroage sobre os individuos e os produz. Se ndo houvesse
a sociedade e sua cultura, uma linguagem, um saber adquirido, ndo seriamos
individuos humanos. Ou seja, os individuos produzem a sociedade que produz
os individuos (Morin, 2015, p. 74).

A velocidade de tais interacGes tem sido cada vez maior diante das exigéncias da
sociedade contemporanea fortemente marcada por ciéncia e tecnologia. Assim como ocorreu
na pandemia, cuja rapida replicacéo viral ndo favoreceu o tempo de combaté-Ila, ocasionando
danos de variadas ordens para a humanidade, a forma acelerada com que a tecnologia avanga
pode ndo ser proporcional a nossa capacidade de reacdo, uma vez que a reflexdo humana segue
um ritmo natural. Ezra Klein, colunista do New York Times, que reside na baia de Sdo Francisco
nos EUA e tem convivido com pessoas envolvidas no campo da Inteligéncia Artificial (1A), fez
a seguinte declaragdo: “E uma comunidade que vive com um senso alterado do tempo e das
consequéncias. Seus membros estdo criando um poder que ndo compreendem, com uma rapidez
em que eles proprios muitas vezes ndo acreditam” (Klein, 2023, on-line). Assim, temos uma
eminente problematica civilizatoria, a qual, a0 mesmo tempo que vivencia um progresso
tecnoldgico acelerado, ndo consegue lidar com as profundas desigualdades e injusticas
socioambientais acrescidas dos impactos da recente pandemia. Diante do exposto, aponta-se a
importancia de se trabalharem na educagdo técnico-cientifica temas transversais de cunho
humanista, de tudo o que integra o universo humano, seu desenvolvimento, suas acles e
impactos no processo civilizatorio, no intuito de formar a consciéncia critica acerca da

interligacdo dessas questdes a ciéncia e tecnologia.
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No campo da educacdo, normas obrigatorias como as Diretrizes Curriculares Nacionais
(DCNSs) (Brasil, 2019) tém orientado os curriculos dos cursos e dos sistemas de ensino, ao passo
que ocorrem indmeras transformacdes em varias areas da sociedade. Nesse contexto, destaca-
se a engenharia — um campo essencialmente imbricado a ciéncia, tecnologia, cultura e
sociedade, que possui uma grande parcela de responsabilidade pelo progresso tecnoldgico e
seus impactos na vida das pessoas. Portanto, em um cenario pés-pandemia envolta em crises,
mudancas e avangos tecnologicos, € imprescindivel que os responsaveis pela educacdo em
engenharia tenham o entendimento de que, além dos aspectos técnicos especificos do curso,
questdes envolvendo desenvolvimento humano e social devem ser tratadas de maneira
significativa nos processos de formacédo do futuro engenheiro. Diante disso, é essencial para o
profissional de engenharia o desenvolvimento da viséo sistémica do mundo, ou seja, reconhecer
que, como agente de transformacao social, ele faz parte do todo. Segundo Morin (2001), a
compreensdo mutua entre os seres humanos, quer proximos, quer estranhos, é daqui para frente
vital para que as relagdes humanas saiam de seu estado barbaro de incompreensdo. Portanto,
para que se efetive a formacdo humanista do profissional de Engenharia, condizente com um
mundo que ainda sofre os impactos deixados pela pandemia, é necessario que sejam
substituidos diversos paradigmas tradicionais existentes no ambiente académico. A vista disso,
Raia Jr. (2004) afirma que é nos bancos das universidades que estdo sendo forjados os
profissionais que terdo em maos a incumbéncia de conduzir com esperanca a caminhada do
mundo neste século. Logo, é necessario transformar as estruturas universitarias.

Ao problematizar o papel, as competéncias e as responsabilidades do professor de
engenharia diante da perspectiva de uma educacao tecnocientifica comprometida com questdes
humanas e, consequentemente, com uma formacdo humanista que defenda um
desenvolvimento tecnoldgico imbricado ao desenvolvimento humano, este artigo parte da
observacdo do processo civilizatério contemporaneo e suas varidveis atentando para 0s
impactos gerados pela Covid-19 na humanidade.

Tal exame tem o proposito de identificar percepcbes de professores de engenharia
acerca das consequéncias da pandemia para o desenvolvimento humano e sua relacdo com o
ensino de engenharia e se pauta por estudos de Bazzo (2017, 2018, 2019) e Morin (2001, 2002,
2015, 2018, 2020), como também por investigacdes que se embasam nos referidos teoricos.

Esses autores colocam em pauta o processo civilizatério em curso e apontam possiveis
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caminhos para uma andlise critica da ciéncia, tecnologia e sociedade, fundamentando a
abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), no sentido de propor alternativas
educacionais para resolver ou, pelo menos, diminuir desigualdades que, historicamente,
existem em nossa sociedade e que foram acentuadas pela Covid-19.

Esse campo de estudo se alinha a problematica do presente artigo por investigar tanto
os fatores sociais que exercem influéncia nas mudancas cientifico-tecnolégicas quanto as
implicacdes sociais e ambientais decorrentes dessas transformacoes (Bazzo; Linsingen; Pereira,
2003). Nesse contexto, CTS compreende ciéncia e tecnologia como construgdes sociais
complexas, envolvendo uma diversidade de questdes epistemoldgicas, politicas e éticas
(Cutcliffe, 2003). Esse enfoque busca aprofundar a compreensdo das interagdes dinamicas entre
ciéncia, tecnologia e sociedade, destacando sua relevancia na abordagem de problemas
contemporaneos e na promocao de solugdes responsaveis e sustentaveis.

Por defendermos a ideia de que a educacdo CTS no ensino tecnocientifico deve englobar
objetivos comuns do que temos denominado de formacdo humanista, exporemos a concepcao
humanista de educacdo de Freire (1985; 2003; 2005; 2008) incorporada ao enfoque CTS, como
também perspectivas de autores alinhados a tal abordagem. Ressaltamos que ndo é pretensdo
deste artigo oferecer uma Unica resposta a essa questdo, mas sim, a partir de percepcdes de
educadores, trazer elementos que apontem (im)possibilidades de se efetivar uma abordagem
humanista no processo formativo dos discentes de engenharia. Nessa perspectiva, somos
conduzidos a repensar o papel da educacdo tecnocientifica, observando a necessidade de uma
formagé&o integral do educando de engenharia, a0 mesmo tempo que se consideram os docentes

como sujeitos em formacdo de sua prética.

2 METODOLOGIA

Seguindo a premissa de Haguette (2010), que define a pesquisa qualitativa como uma
pesquisa educacional orientada para acdo, na qual ocorre a participacdo conjunta de
pesquisadores e pesquisados, com o objetivo de mudanca ou transformacdo social sera adotada
a pesquisa qualitativa como método de investigacao cientifica. Este estudo é parte da pesquisa
“A educacdo em engenharia sob a perspectiva da formag¢do humanista: uma analise em um

contexto pés-pandemia”, no ambito do processo de doutoramento no Programa de Pos-
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Graduacdo em Educacdo em Ciéncias da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS).
O estudo de caso foi empregado, dentro desta investigacdo, como estratégia para uma analise
profunda do objeto, de maneira que permita seu amplo e detalhado conhecimento (Gil, 2008).
O lo6cus da pesquisa é a Unidade Académica do Cabo de Santo Agostinho (UACSA) da
Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE) — por se tratar de um importante Centro
Académico Universitario dos cursos de Engenharia. Os instrumentos de analise adotados para
este estudo foram: Analise de documento institucional — Projeto Pedagogico de Curso (PPC); e
Grupo Focal (GF) com roteiro de perguntas. Quanto ao critério de composicdo do GF, foi
considerado o propdsito da amostragem qualitativa que ¢ “refletir a diversidade dentro do grupo
ou populacdo sob estudo, em vez de aspirar ao recrutamento de uma amostragem
representativa” (Barbour, 2009, p. 86).

Tal diversidade proporciona variedades de percepcdes que contribuem para o
enriquecimento da geracdo de dados. Sendo assim, foram convidados para o0 GF ndo apenas
professores engenheiros, mas igualmente professores com outras formacdes académicas, como
a matematica, uma vez que estes também atuam diretamente na formacdo dos futuros
engenheiros e sdo professores das disciplinas comumente chamadas de “ntcleo duro” da
engenharia e, portanto, estdo envolvidas no carater eminentemente tecnicista do curso.

E importante assinalar que nesta investigacao o critério de amostragem considera que,

[...] nas pesquisas qualitativas, as amostras ndo devem ser pensadas por
quantidade e nem precisam ser sistematicas. Mas a sua construcao precisa
envolver uma série de decisdes ndo sobre quantos individuos serdo ouvidos,
mas sobre a abrangéncia dos atores sociais, da sele¢do dos participantes e das

condicdes desta selecdo (Onwuegbuzie; Leech, 2007 apud Minayo, 2017, p.
5).

Por essa razdo, segundo a literatura que trata de grupos focais, a quantidade de
participantes é variada, aconselhando de trés até doze pessoas. Para esta pesquisa, foi adotada
a proposta de Barbour (2009), cuja recomendacao € de trés a oito pessoas. Foram formados dois
grupos focais, cada um constituido por quatro professores. Para cada encontro foi realizado um
encontro de 90 minutos, desenvolvido por meio da plataforma Google Meet. Segundo Flick
(2009, p. 182), “ao contrario da entrevista de grupo, a discusséo em grupo estimula o debate e
utiliza a dindmica nele desenvolvida como fontes centrais de conhecimento”. Além disso, essa
técnica possibilita um ganho de tempo, porquanto € realizada com uma equipe de pessoas
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simultaneamente, isto €, um grupo discutindo e aprofundando de forma coletiva determinado
tema.

Com relacdo a metodologia de anélise dos GFs, feita por meio da Analise de Conteddo
(AC) proposta por Bardin (2016), os caminhos percorridos iniciam-se pela delimitacdo de
categorias primeiras de analise. As categorias primeiras resultam de um processo que comegou
com a defini¢do do problema de pesquisa e dos objetivos que nortearam a busca por respostas.
Ainda, tais categorias sdo reflexos da construcao tedrica acerca do objeto de pesquisa e das
intencionalidades materializadas no instrumento de coleta de dados e informacdes (Bordin,
2018).

Nessa perspectiva, a tematica em forma de questdo — ‘Como vocé compreende os
impactos da pandemia para desenvolvimento humano? VVocé acredita que esses impactos geram
alguma consequéncia para o ensino de Engenharia?’ — quando examinada diante das
transcri¢fes dos GFs, permitiu o direcionamento da anélise para a seguinte categoria primeira:
“Os Impactos da Pandemia no Desenvolvimento Humano e suas Consequéncias para o Ensino
de Engenharia”. Assim, definida tal categoria primeira, a partir da leitura cuidadosa do material
transcrito, foram estabelecidas as unidades de andlise, as quais foram destacadas em negrito.
Segundo Bardin (2016) e Moraes (1999), tais unidades podem ser palavras-chave, frases ou
temas sinteses que ‘emergem’ e se destacam nos documentos e/ou entrevistas, processo
designado por Unitarizacdo. A partir disso, na etapa denominada Categorizacdo, as unidades
que emergiram do texto foram classificadas em (sub)categorias, conforme o objetivo e o
arcabouco tedrico da investigacdo. Dessarte, com a interpretacdo inferencial que se da por meio
de um processo reflexivo que envolve o estabelecimento de relagdes com referenciais tedricos
existentes sobre os temas, observaram-se no material analisado possibilidades e/ou
impossibilidades de se efetivar uma educacdo em engenharia comprometida com o
desenvolvimento humano, ou seja, com uma formagéo humanista.

Ressaltamos que produzir inferénciaem AC consiste ndo apenas em produzir suposi¢des
subconscientes sobre determinada mensagem, mas também em embasa-las com pressupostos
teoricos de varias concepcdes de mundo e com 0s contextos nos quais seus interlocutores estéo
inseridos (Franco, 2008). Reforcamos que os termos e/ou expressdes mais representativos(as)
das unidades de analise, enfatizados em negrito, serviram como base para agrupar as

convergéncias e assim emergirem as subcategorias.
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Dessa maneira, entre as (im)possibilidades de implementagdo de uma formacéo
humanista na engenharia, a partir da percepc¢édo de docentes, identificamos duas (sub)categorias
entre as unidades de analise levantadas: “Uma questdo epistemologica” para apontar a
necessidade de formacdo epistemoldgica dos docentes; e “Humanizar para formar: a
necessidade do didlogo”, indicando a importancia da valoriza¢do do didlogo entre professor e
aluno no processo de ensino-aprendizagem.

Apos a definicdo das subcategorias, procedeu-se a etapa da Descricdo, na qual foi
elaborado um texto-sintese para cada uma delas com o objetivo de expressar o conjunto de
significados presentes nas unidades de analise. Nesse contexto, buscando tornar o estudo viavel,
serao apresentados aqui trechos das falas dos GFs, extraidos do processo de (sub)categorizacéo.
Nesses trechos, usaremos a letra “T” seguida de numeral (ex.: T1) para preservar a identidade
dos professores. Seguindo a etapa de Analise/Interpretacdo, os elementos — manifestos e
latentes —, dos quais emergiram as subcategorias, foram examinados pelas lentes das referidas
perspectivas tedricas, estabelecendo relacdes também ao que se propde o PPC dos cursos de
engenharia da UACSA. Tudo isso foi observado sob um contexto de consequéncias do processo
historico envolto pela pandemia da Covid-19.

A seguir, primeiramente, realizaremos uma explanacdo acerca da fundamentagédo
tedrica que direcionou o estudo para posteriormente apresentar o desenvolvimento das unidades

de anélise supracitadas.

3 ENTRE EQUACOES E VARIAVEIS DE UM PROCESSO CIVILIZATORIO: A
NECESSIDADE DA ABORDAGEM HUMANA

Pensar o processo civilizatorio envolvido por méaquinas, tecnologias e seres humanos
aponta-nos para a relacdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade e seu processo educacional. Para
Bazzo, Linsingen e Pereira (2003, p. 119), CTS define um “campo de trabalho cujo objeto de
estudo esta constituido pelos aspectos sociais da ciéncia e da tecnologia, tanto no que concerne
aos fatores sociais que influem na mudanca cientifica-tecnologica, como no que diz respeito as
consequéncias sociais e ambientais”. Em suma, CTS investiga os fenbmenos sociais, politicos
e econdmicos que formatam a mudanca cientifica-tecnoldgica e as variadas consequéncias dela

resultantes.
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Nessa linha de pensamento, Cutcliffe (2003) postula que os estudos CTS buscam
compreender e analisar ciéncia e tecnologia como construcdo social complexa, implicando a
diversidade de questdes epistemologicas, politicas e éticas. Portanto, paraa CTS, a ciénciae a
tecnologia ndo séo agentes de destruicdo totalmente autbnomos nem meros instrumentos
neutros prontos para quaisquer fins. Ao contrério, a ciéncia e a tecnologia sdo consideradas
como processos sociais envolvidos por valores que se produzem em distintos contextos
historicos. Em outras palavras, ciéncia e tecnologia ndo podem ser vistas como autdnomas, e
somente € possivel entendé-las como fendmenos eminentemente sociais, com profundas
consequéncias das mais variadas ordens, sejam politicas, culturais, ambientais, educacionais,
econbmicas, ideoldgicas, ético-morais etc.

Nesse sentido, a compreensdo da indissociabilidade entre ciéncia e tecnologia com seu
contexto histdrico, social, cultural e politico deve fundamentar o processo formativo em
engenharia, ou seja, dos cursos tecnoldgicos. Logo, a educagdo técnico-cientifica deve ser
repensada e atualizada a fim de ampliar suas discussdes de forma critica e interdisciplinar,
articulando-as com problematicas humanas. Portanto, é preciso romper com paradigmas
tradicionais, os quais se amparam na concepcao da ‘tecnologia pela tecnologia’, uma vez que
estes ndo contemplam a formacao integral de profissionais que atuardo em uma sociedade cada
vez mais complexa e problematica e assim necessita mais de ‘humanos’, e ndo somente de
‘técnicos’ (Bordin; Bazzo, 2017).

Esse processo depende das concepgcbes de mundo e de sociedade nele imbricadas.
Dessarte, para formar profissionais mais humanos € crucial preparar docentes conscientes de
seu papel de educador, o qual necessita ndo apenas do entendimento de métodos e técnicas de
ensino, mas também do conhecimento das questdes que afetam o curso do processo civilizatério
e como isso atinge nosso modo de ser e estar no mundo. Nesse sentido, é fundamental que o
professor ndo se proponha a meramente formar profissionais “obedientes” aos ditames do
capital econdmico, mas conduza uma formacdo profissional e humana consciente de sua
responsabilidade no curso da civilizagdo moderna, compreendendo as implicagfes do contexto
historico, politico e social nas condicGes de existéncia dos individuos. Essa postura precisa ser
desenvolvida em toda prética educativa.

Pensar uma formagdo humanista atrelada a um enfoque CTS resgata o carater politico

no processo educacional, uma vez que ndo ha producdo de conhecimento neutro, seja por
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intermédio da ciéncia, seja mediante quaisquer outras formas de interpretar e agir no mundo.
Logo, o entendimento dos professores acerca do conceito de homem e de mundo é o que
direcionara a acdo educativa, pois, como afirma Freire (2003), ndo existe educacao neutra. Para
esse processo € preciso superar a visdo reducionista de CTS, a qual se limita a debater
implicacdes sociais envolvidas pela concepgdo de que a tecnologia sempre beneficia o
desenvolvimento econdmico essencial para a sociedade.

Assim, Santos (2008) defende a imprescindibilidade de resgatar uma educacéo politica
que visa a transformacao do modelo racional de ciéncia e tecnologia excludente para um modelo
voltado para a justica e igualdade social. Ainda segundo o autor, ao se trabalhar com a
abordagem CTS, ¢é fundamental aplicar uma perspectiva humanistica, uma vez que a
compreensdo equivocada de que instituicGes de ensino devem orientar os estudantes a lidarem
com a tecnologia, bem como a se adaptarem as modificacdes que o avango tecnoldgico
proporciona, pode gerar uma ideia ingénua da ciéncia. Portanto, para que uma pessoa seja de
fato alfabetizada cientifica e tecnologicamente, € necessario que ela esteja apta a questionar 0s
processos de desenvolvimento cientifico e tecnoldgico em nossa sociedade, levando em
consideracdo a ideologia dominante incutida nesse desenvolvimento, participando assim
ativamente das tomadas de decisdes que envolvem ciéncia e tecnologia (Santos, 2008).

Essa premissa considera um conjunto de principios e valores (politicos, econémicos e
ideoldgicos) que regulam a sociedade. As prioridades dos sistemas politicos se resumem a
pautas que demandam decisdes que tém como mote finalidades econdmicas, as quais ndo sao
capazes de atender problematicas de ordem social e humana. Tal perspectiva simplista e
excludente impede a observancia de um conjunto de outras variaveis inseridas no curso
civilizatorio e que precisam ser tratadas na sua totalidade.

Bazzo (2018) faz um alerta para a urgéncia de se tratarem os problemas humanos
afetados por essas variaveis de maneira conjunta, a fim de que ndo continuemos tentando
resolver a equacdo civilizatéria ignorando variaveis que transtornam a civilizacdo
contemporanea, como o ocorrido diante da pandemia que gerou um cenario de vastas incertezas
que ainda permanecem. Como afirma Morin (2020, p. 6), a Covid-19 nos revelou mais uma vez
a insuficiéncia do modo de conhecimento que nos foi prescrito, que nos faz separar o que é

inseparavel e reduzir a um Unico elemento aquilo que ¢ a0 mesmo tempo uno e diverso,
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evidenciando que “tudo aquilo que parecia separado estd conectado, porque uma catastrofe
sanitaria envolve integralmente a totalidade de tudo o que € humano”.

Bazzo (2017), ao desenvolver estudos acerca do mundo contemporaneo e da relacao,
afirma que a dindmica social sofre influéncias das mais diversas variaveis que fazem parte do
complexo processo civilizatério humano. Essas varidveis compdem o0 que o autor
metaforicamente denomina ‘equacdo civilizatoria’, referindo-se as questBes econdmicas,
politicas, sociais, culturais, ambientais, cientificas, tecnologicas, entre tantas outras que fazem
parte do atual contexto global. Desse modo, Bazzo (2019, p. 45) declara que “o mundo ferve
em situacdes desafiadoras, por meio das quais as variaveis contemporaneas mudam a cada
instante e colocam a todos diante do problema inexoravel da sobrevivéncia humana quanto as
finalidades de viver em comunidades”. Nesse contexto, “a Covid-19, uma grande crise mundial
deste século, denuncia inimeros problemas do processo civilizatério em curso, acentua as
desigualdades e muda drasticamente a vida das pessoas” (Dambros; Binder; Bazzo, 2021, p.
723).

Vimos que tais referenciais defendem um enfoque CTS consciente da complexidade
que o envolve, abordado intrinsecamente com as problematicas humanas. Essa premissa se
alinha com o postulado de Freire (2008) acerca da educacgdo problematizadora na qual tanto
alunos como professores sdo sujeitos ativos e capazes de compartilhar e construir
conhecimentos. Nessa perspectiva, ndo existe educacdo fora da sociedade humana, portanto o
autor defende uma pedagogia humanistica voltada para as condi¢fes humanas, levando em
consideracdo o mundo onde os individuos estdo inseridos. Logo, é possivel sustentar que a
educacdo € sempre um processo humano. Essa perspectiva nos remete a seguinte afirmacéo de
Pitano (2017, p. 88):

[...] o sujeito social € fruto de um caminho de aprendizagem e superagdo de
estagios de consciéncia. Um caminho jamais linear e, menos ainda,

predeterminado. E movimento humano na historia de suas relagdes cada vez
mais conscientes com 0s outros e com o que ocorre no mundo.

Nesse sentido, a construcdo do sujeito social € um processo dindmico e em constante
evolucéo, que se desenvolve por meio de interagfes com outras pessoas e com o contexto social

e cultural em que o individuo esta inserido. Por essa razao, esse processo de formacgéo do sujeito
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social, em virtude de sua natureza interativa, dindmica e em continua transformacao, deve ser
alvo de reflexdo critica e problematizacéo.

Freire (1985) define problematizar como exercicio de uma analise critica sobre a
realidade problema. Para tanto, é necessario que os sujeitos voltem-se dialogicamente para a
realidade mediatizadora com o objetivo de transforma-la. Esse processo se da mediante a
comunhdo de ideias, ou seja, o didlogo. Logo, nesse entendimento de educacdo dialdgica-
problematizadora (Freire, 1985), os estudantes e professores sdo sujeitos ativos no processo,
cujo ponto de partida para a problematizacdo e compreensao do mundo em que vivem sao as
experiéncias diarias e a realidade existencial dos alunos. Esse movimento é fruto da praxis
educativa, a qual é uma atividade intencional, transformadora e consciente. Uma a¢do que visa
a transformacdo do mundo e do préprio ser humano.

Inserido nos estudos sobre o processo do conhecimento, Lukécs (2012) reitera que ndo
ha conhecimento isolado da praxis. Nessa perspectiva, o0 conhecimento €, também, préxis e seu
carater meramente contemplativo deve ser superado. A praxis envolve uma relacao, ontoldgica
e dialética, com a teoria. Nessa perspectiva, a conscientizacao € essencial para a transformacao
social da realidade e dos proprios individuos por meio da atividade critica e pratica. Assim, 0
desenvolvimento da esséncia pratica da teoria se da a partir da prdpria teoria e da relagdo da
consciéncia com a realidade. Nesse sentido, quando pensamos em desenvolvimento da praxis,
a epistemologia aparece como ponto de partida.

No enfoque CTS alinhado ao pressuposto epistemoldgico de uma educacao dialdgica-
problematizadora, o aluno deve ser tratado como protagonista na construcdo de seu
conhecimento e, portanto, encorajado a ter uma participacdo ativa em sala de aula. Nele, 0s
estudantes sdo incentivados a problematizar as complexas correlagcbes CTS, por meio da
discussdo integrada de conhecimentos cientificos e tecnoldgicos e assuntos considerados
socialmente importantes. A mediacao desse processo é de competéncia do educador e, para tal,
ele deve criar um ambiente saudavel e instigante em sala de aula. Nesse sentido, a epistemologia
e sua relagédo com os processos de formacgdo de professores deve ser um tema essencial nas
discussbes dos projetos pedagdgicos dos cursos das instituicdes educacionais que lidam com
ciéncia e tecnologia.

A perspectiva epistemoldgica adotada pelos docentes relativamente a construcdo do

conhecimento materializa-se na maneira como estes pensam e organizam suas praticas

Amanda Ferreira de Albuquerque, Luciano Andreatta Carvalho da Costa

(Im)possibilidades de problematizar no Ensino Tecnocientifico os impactos da pandemia no desenvolvimento
humano: percepcoes de professores de engenharia

12


http://dx.doi.org/10.23925/1809-3876.2023v21e61559

|

e

PUC-SP

e-Curriculum DOI http://dx.doi.org/10.23925/1809-3876.2023v21e61559

T

Programa de Ps-Graduscio em Educagio: Curriculo

205

pedagogicas direcionadas ao processo de ensino-aprendizagem dentro e fora de sala de aula.
Isso significa que as formas de pensar o conhecimento influenciam diretamente as acOes
docentes, como organizar o curriculo, escolher os materiais didaticos, planejar as atividades e
avaliar os resultados (Machado, 2011).

Logo, a postura epistemoldgica latente ou manifesta pode fazer avancar, retardar ou até
impedir o processo de construcdo do conhecimento (Becker, 1993). Esse modo de pensar
enfatiza a necessidade, nas palavras de Morin (2018), de reformar o pensamento docente, uma
vez que o entendimento dos professores acerca do conceito de homem e de mundo é o que
direcionard a intencionalidade da acdo educativa e consequentemente suas implicacBes na

formacéo dos estudantes.

4 UMA QUESTAO EPISTEMOLOGICA

Como apresentado no texto introdutério, abordar o desenvolvimento humano, para além
de uma perspectiva simplista que o considera como sinénimo de progresso tecnoldgico e
consequentemente econdmico, é colocar as pessoas no centro da analise do bem-estar. Dessa
forma, esta abordagem considera o processo de ampliacdo das liberdades humanas quanto as

suas capacidades e oportunidades.

O crescimento econdmico de uma sociedade, de forma isolada, ndo se traduz
automaticamente em qualidade de vida e, muitas vezes, 0 que se observa é um
reforco das desigualdades. E preciso que este crescimento seja entendido
como parte do processo de expansdo das liberdades e transformado em
conquistas concretas para as pessoas: criangas mais saudaveis, educacdo
universal e de qualidade, ampliacdo da participacdo politica dos cidaddos,
preservacdo ambiental, equilibrio da renda e oportunidades para todas as
pessoas, maior liberdade de expressdo, entre outras (Atlas do
Desenvolvimento..., 2021, on-line).

Dessarte, € imprescindivel que os responsaveis pela educacdo em engenharia tenham o
entendimento de que, além dos aspectos técnicos especificos do curso, questdes envolvendo
desenvolvimento humano e social devem ser tratadas de maneira significativa nos processos de
formagéo do futuro engenheiro. No entanto, isso dependera da compreensdo dos professores

acerca do conceito de homem, de mundo e, portanto, de vida. E esse entendimento que
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conduzird a agdo educativa. Essa perspectiva serviu como base para a interpretacdo das
unidades de analise da categoria em questao.

Nesse contexto, percebeu-se a presenca de percepcdo que indica fragilidade acerca da
compreensdo do que é desenvolvimento humano e sua imbricada relagio com o
desenvolvimento tecnocientifico, uma vez que tal relagdo estd estreitamente ligada a
engenharia, configurando uma plena relacdo da engenharia com o mundo. Isso se torna
incongruente no contexto de uma Unidade Académica cujos PPCs objetivam abordar a
formacdo da pessoa humana fundamentada pela aprendizagem de valores éticos, e do
profissional com solida base de conhecimento teérico cientifico e humano.

T1: [...] essas coisas estdo bem entranhadas, qualidade de vida, bem-estar
individual e social, relacionados com a pandemia e trazer isso pra o ensino

de engenharia. Enfim, ndo que sejam coisas desconexas, mas que nao sao
coisas relacionadas diretamente.

T3: [...] Entdo talvez seja um caminho, ter momentos previstos dentro do
esquema da universidade de tentar inserir essa parte mais humana da
engenharia, sem perder as caracteristicas. Entdo a boa formacdo do
engenheiro, a gente ndo pode abrir mé&o disso em fungéo de outras coisas.
Entdo a gente ndo pode perder o foco da engenharia.

Essa limitacdo dissocia diretamente a responsabilidade da engenharia com relagdo as
questBes de desenvolvimento humano, o que esta intrinsecamente relacionado com o modelo
linear de desenvolvimento tecnocientifico. Segundo Nascimento e Linsingen (2006, p. 100), a
homogeneidade entre ciéncia e tecnologia preconizada pelo modelo linear determina também
uma “‘oportuna’ comunhdo da tecnologia com os preceitos classicos de neutralidade e
autonomia imputados a atividade cientifica, preceitos estes que também se manifestam nos atos
pedagdgicos das areas técnicas”. Com base nessa compreensao, € possivel inferir nos trechos
mencionados uma percepcdo que enfatiza a responsabilidade técnica da profissdo e relega
questdes humanas a um segundo plano, quando, na realidade, elas deveriam ser abordadas de
forma integrada com a técnica, como defendido em uma formacdo humanista. Essa perspectiva
é consequéncia do entendimento de que o investimento em tecnologia € visto como uma solucéo
direta para impulsionar o crescimento econdmico e, por conseguinte, melhorar a qualidade de
vida da populagdo. Essa concepcdo foi observada em outra unidade de anélise.

T3: Obviamente a gente tem exemplos ai internacionais de que investimento
nessa area de tecnologia, né? De mesmo na parte de educacgdo, mesmo,
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bésica, mas ja focada nessa parte de tecnologia j& vai dar resultados e
crescimento econdmico, né? E consequentemente crescimento econdémico
também tem uma tendéncia, se for bem gerenciado pelos governos, tem uma
tendéncia também de melhorar a qualidade de vida da populagéo, né?

A valorizacdo da educacao esta voltada para o mundo do trabalho como ascenséo social,
respondendo assim as forcas do mercado capitalista. Ressaltamos que reconhecemos o
potencial da engenharia como propulsora de desenvolvimento, porém, para tanto, defendemos
a necessidade de uma formacéo mais consistente, integradora e libertadora, na qual as solucdes
tecnoldgicas sejam orientadas por uma abordagem humanista. Nessa direcdo, os PPCs da
UACSA objetivam a formacdo da pessoa humana a partir da aquisicdo de valores éticos, bem
como a formacéo do profissional com sélida base de conhecimento tedrico cientifico e humano.
Esse proposito se alinha as orientagdes das DCN (Brasil, 2019) para o curso de engenharia, as
quais corroboram uma tendéncia universal de tornar a formagdo em engenharia direcionada
para uma pratica generalista e humanizada.

T2: [...] Isso deveria ser enfatizado o tempo inteiro que as pessoas precisam
entrar nas escolas, precisam estudar. Elas precisam conseguir por elas

mesmas. Ela tem que lutar, ela tem que ir atrds pra melhorar a qualidade de
vida delas, poder ajudar a familia daqui a uns anos.

Bazzo (2017), ao rastrear as origens dos programas em CTS, relacionando-as ao ensino
de engenharia, compreende que antes de disciplinas é preciso interferir no conhecimento
epistemolégico dos professores a fim de que sejam apontados caminhos de mudanca e
organizac&o curricular em direcdo a uma formagdo humanista dos estudantes. E importante
considerar que culturas instituidas continuadamente fomentadas pelo poder de mando exercem
controle sobre seres humanos associadamente a dominios da politica, midia, economia etc.:

N&o sou ingénuo a ponto de ndo reconhecer as inimeras implicagdes de outras
varidveis nesse emaranhado processo. As culturas instituidas e,
constantemente, potencializadas pelo poder de mando e de controle das
mentes e dos corpos ddceis aliadas de maneira indissociavel a politica, a
economia, a midia, ao territorio, e a lingua oficial dominante, entre tantos

outros elementos, sdo fortissimos coadjuvantes nesse empreitada de educar
integralmente os jovens estudantes (Bazzo, 2017, p. 82).

A mudanca de postura epistemologica possibilita aos docentes atuar de modo mais
efetivo na construgdo de curriculos e programas que conduzam a promocao de debates criticos,

de investigacdes e de proposta para resolucdo das problematicas sociais da atualidade. Além
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disso, tal mudanga viabiliza “alternativas para uma educagdo cientifica menos convencional e
capaz de estabelecer uma relacdo verdadeiramente humana, mais efetiva e mais proxima a
felicidade” (Bazzo, 2019, p. 156).

Foi possivel identificar nas unidades de analise a percepcdo que reconhece que na
atuacdo do engenheiro ha implicagcfes sociais. No entanto, foram observadas fragilidades na
compreensdo e/ou na capacidade de lidar de forma satisfatoria e coerente com tais implicacdes.

T4: [..] Eu acho que a gente pode aproveitar essa oportunidade.

Sinceramente, na prética, eu ndo vejo isso de forma muito clara, se serviu
ou ndo pra humanizar, mas obviamente causou um impacto.

T5: [...] As vezes, eu quero trazer um tema pra problematizar em sala, mas
ndo da tempo. A ementa, tem que cumprir a carga horaria, aquela coisa.
Eu acho que do ponto de vista institucional, olhar pra esse tempo de outra
forma. Como que eu quero usar esse tempo?

T6: [...] A gente vem tentando fazer, mas na prética é algo mais complicado
colocar isso de forma curricular.

T7: [...] Mas eu acho que essa discussdo pode ser enriquecida. Como
materializar essas discussdes nas atividades formativas do curso? Acho que
ai a gente precisava pensar...boa pergunta...ndo sei. O que é que VvOCés
sugerem?

Diante do exposto, observa-se que a implantacdo de uma formacgdo mais humana e
integral nos cursos de engenharia ainda enfrenta dificuldades, como a auséncia de preparo e de
formacédo epistemoldgica dos docentes. Tal situacao é fomentada por uma concepcéo de ciéncia
e tecnologia positivista e fragmentada ainda resistente nos cursos de engenharia. Esse
comportamento culmina, como afirma Pacey (1990), em escolhas pedagdgicas mais comodas
ao considerar unicamente os detalhes técnicos e deixar de lado outros aspectos, reproduzindo a

forma como os proprios docentes foram educados.

5 HUMANIZAR PARA FORMAR: A NECESSIDADE DO DIALOGO

Conforme ensinamentos de Freire (1993), a agéo de formar discentes como agentes de
transformacé&o do mundo, com senso de solidariedade e criatividade para propor solu¢des a uma
realidade globalizada permeada por uma multiplicidade de questdes, requer que o professor,

com seu aluno, reconhega-se como sujeito do conhecimento e como sujeito aprendente. Em
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outras palavras, o professor ensina e aprende e o aluno aprende e ensina. Nesse sentido, 0
processo de ensino-aprendizagem ¢é dialdgico, logo, a educacao é dialdgica.

Nesse contexto, ao analisarmos as unidades de analise, percebemos uma percepcéao
docente (acentuada pela pandemia) que esta alinhada com a abordagem humanista de formagéo.
Essa abordagem visa a responsabilidade social e a formacéo de profissionais como agentes de
transformacdo do meio em que vivem. Essa perspectiva se efetiva pelo reconhecimento da
importancia de humanizar os cursos de engenharia, valorizando o conhecimento da realidade
pessoal, social e cultural dos alunos, que tem inicio no dialogo pessoal.

T1: Eu tenho uma relagdo muito boa com meus alunos, entdo eu ougo muito,
eu converso muito com eles. Entdo, o tanto de coisas que ouvi, de pessoas que

perderam parentes, mudaram de vida. Tem muita gente que... “olha, eu perdi
meu pai, perdi minha mae. T6 tendo que trabalhar”.

T2: Entdo é uma necessidade a gente conversar com os alunos; nos
propormos a conversa, ouvir eles sobre a pandemia. Nao tem como, foi uma
mudanca de paradigma na vida deles.

T3: Ndo que a gente tenha que facilitar, ndo € isso, mas entender,
compreender a realidade de muitos alunos que tiveram essa mudanca
abrupta devido ao efeito da pandemia. Eu acho muito dificil. Também sdo
muitas situacOes diferentes, é muito dindmico né e muito plural a nossa
realidade. Mas eu acho que o caminho é fazer esse trabalho de escuta
basicamente.

T4: Entdo, assim, hoje eu digo: Eu vou adaptar a minha pratica a realidade
deste aluno que tenho diante de mim. N&o d& pra ndo exigir o minimo daquele
aluno. E a pandemia trouxe essa reflexdo pra mim muito fortemente.

T5: A gente tem 4 horas seguidas de aula, entdo assim, é bem cansativo. Entdo
a gente conversa, a gente da uma pausa. A gente vai pra 0 assunto, volta pra
uma discussdo. Os alunos, eles trazem experiéncia de estagio, de vida.

CompreensOes dessa natureza revelam que nessas unidades ha presenca de percepgdes
que se aproximam dos principios de dialogicidade em Freire (1985, 2003, 2008) e escuta ativa.
Quando o educador escuta o aluno, possibilita o diadlogo entre eles, apoiando o protagonismo
do discente. Nesse sentido, é permitido ao aluno assumir o papel de cidaddo, de ator na
sociedade.

Nos excertos supracitados, os docentes relatam que a pandemia os sensibilizou para, em
suas praticas, o desenvolvimento de uma escuta ativa, um dialogo ndo engessado que se abre

para além de contetdos de disciplina. Essa mudanca de postura nos conduz a anélise de Santos
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(2021, p. 38), que distingue algumas metaforas para representar as a¢ées do novo coronavirus,
entre elas a metafora do “virus como pedagogo”: “A metafora do pedagogo ¢ a inica que nos
obriga a interagir com o virus, a converté-lo num sujeito digno de ter um dialogo conosco”.
Nesse sentido, é imprescindivel fomentar efetivamente um processo de ensino-aprendizagem
mais significativo nos cursos de engenharia, valorizando que a relagdo do professor com o
estudante aconteca de maneira franca e empatica. Como nos ensina Freire (2020), é necessario
que aqueles que falam de modo democréatico silenciem-se para que se permita que a voz
daqueles que devem ser ouvidos aparega.

Nesse processo dialdgico entre professor e aluno, visto nas falas anteriores, surge a
possibilidade de tratar questes que, por vezes, tém dificultado a efetivacdo de um ensino de
engenharia mais humanizado, como a pratica da compartimentalizacdo e a dissociabilidade
entre o conhecimento cientifico e 0 mundo que o cerca. Para que o ensino de engenharia de fato
cologue em prética o principio da abordagem contextualizada, defendido pelo PPC da UACSA,
€ necessario que o processo educativo ndo se aparte da vida pratica. Conectar-se ao cotidiano
das pessoas é um meio para isso, fazendo com que tal processo ndo seja um fim em si mesmo
e se torne uma estrutura meramente académica (Bazzo, 2017).

Atrelado a isso, destacamos que uma das politicas para o ensino previstas no PPC da
UACSA ¢ a criacdo de mecanismos de atencdo aos estudantes, com o intuito de aumentar sua
autoestima e motiva-los nas atividades académicas. No entanto, para que isso ocorra, €
necessario que, nos espacos de capacitacdes, a pratica docente seja discutida como estratégia
para quebrar paradigmas tradicionais em favor da inovacdo nas estratégias didaticas e em
opcdes pedagogicas que se fundamentem em um processo educativo no qual o professor
apareca como o ‘outro’ mediador da aprendizagem do estudante. Tendo em vista que o docente
deve atuar como mediador do processo de ensino-aprendizagem, ele é o ponto de partida para

o funcionamento dessa relagéo.

6 CONSIDERACOES FINAIS

Reconhecemos que sdo inimeros os impactos causados pela Covid-19 a humanidade e,
consequentemente, & educacdo e que, de alguma maneira, 0s agentes envolvidos no processo

educacional, indistintamente, foram afetados. Portanto, diante das inesgotaveis questdes que
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merecem nossa reflexdo, a provocacdo € que pensemos acerca do que muda em nossa
consciéncia planetaria com a crise da Covid-19 (Morin, 2020). Nesse sentido, é imprescindivel
que agueles que atuam no ensino de engenharia sejam capazes de tomar consciéncia de si e do
mundo, por intermédio da discussdo critica acerca dos modos do homem se relacionar com o
mundo e suas repercussdes. Como nos ensina Bazzo (2019), os problemas humanos
proporcionam reflexdes e alteracdes em nossa maneira de trabalhar o conhecimento, e as
variaveis sociais, econdémicas e politicas da atualidade sdo elementos essenciais para analise e
interpretagdo da realidade.

O caminho de desenvolver espacos permanentes de formacdo epistemoldgica dos
docentes que atuam na engenharia, dentro das proprias instituicdes de ensino, parece-nos viavel
para aprimorar a consciéncia cidadd que os torna educadores, bem como responsaveis pela
formacéo daqueles que trabalhardo com tecnologia:

O olhar do homem que trabalha com tecnologia ndo pode ser estético ou
apenas direcionado para o produto, ndo importando o gue acontece a sua volta.
Esta postura alheia as consequéncias problematicas da ciéncia e da tecnologia

tem ocasionado, em diferentes situagfes, muitas mazelas decorrentes da ma
utilizacdo dos produtos tecnoldgicos (Bazzo, 2017, p. 68).

Assim, ao defendermos a imprescindibilidade de implementacdo de uma formacéao
humanista na engenharia e, consequentemente, na educacéo tecnocientifica em geral, pautada
pelo desenvolvimento humano, reconhecemos a necessidade de o processo formativo de
professores do curso estar pautado pela formacao epistemologica. Esse processo, para além de
uma formac&o técnica, deve estar comprometido em preparar um educador consciente, em sua
prética, das questdes humanas e complexas do mundo e de suas inter-relacdes com a ciéncia e
a tecnologia. Desse modo, a formacdo epistemoldgica docente deve fomentar a formacéo de
professores como agentes criadores e transformadores de suas praticas como educadores e
cidaddos habilitados ndo apenas para 0 mundo do trabalho, mas também para o mundo da vida.
Essa abordagem promove possibilidades de promover uma atividade docente que desenvolva a
formagé&o de estudantes como agentes de transformacdo do mundo, com senso de solidariedade
e criatividade para propor solucbes a uma realidade globalizada permeada por uma

multiplicidade de questfes cada vez mais complexas.
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