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Resumo. Os mecanismos de busca dos Repositorios de Objetos de
Aprendizagem (ROA) sdo os principais meios que os usudrios utilizam para
localizar e obter recursos. Porém, quando se deseja localizar objetos pelos
seus conteiidos, os resultados destas consultas ndo tém sido coerentes com que
efetivamente estd armazenado. E, com o objetivo de solucionar esta
problemdtica, este artigo propée um framework que possibilita a
implementacdo de repositorios que permita os usudrios localizarem objetos
desde os seus metadados até seus contevidos. Apos a andlise de alguns
repositorios, serdo apresentados algumas razdes que impactam os resultados
desta consultas assim como forma de soluciond-las. Ao final é apresentado um
repositorio desenvolvido sobre o Framework de Persisténcia de Objetos de
Aprendizagem (FPOA) proposto, que permite a localizacdo dos objetos pelos
seus contetidos assim como outras funcionalidades.
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Abstract. Search engines of Learning Object Repositories (ROA) are the
mainway that users use to locate and obtain resources. But, when they want to
locate objects by their content, the results of these searches have not been
consistent with what is effectively stored. In order to solve this problem, this
paper proposes a framework that enables the implementation of repositories
that allow users to find objects from metadata to content. After analyzing some
repositories, are presented some reasons that impact the searches result as well
as a way to resolve them. At the end we present a repository built on the
Persistence Framework Learning Object (FPOA) allowing find objects by their
content as well as other features.
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1. Introducao

E cada vez mais comum encontrar diferentes tipos de recursos suportados por
Tecnologias de Informacdo e Comunicagdo (TICs) nos ambientes educacionais. Dentre
as ferramentas integradas a estratégias de ensino e aprendizagem, destacam-se 0s
Objetos de Aprendizagem (OA), definidos como entidades digitais (ou ndo) que possam
ser utilizadas, reutilizadas ou referenciadas durante o aprendizado suportado por
tecnologias computacionais (IEEE, 2002). A idéia bésica é a de que esses objetos sejam
como blocos com os quais serd construido o contexto da aprendizagem (TAROUCO et
al. ,2003). Apesar do conceito ser bem abrangente ao remeter a entidades ndo digitais,
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este artigo tem como foco o contexto digital.

Com o objetivo de facilitar a localizacdo e o reuso de OAs, esses sdo
armazenados em Repositérios de Objetos de Aprendizagem (ROA), que armazenam ndo
s0 os objetos educacionais, mas também metadados, os quais funcionam como
descritores estruturais e semanticos para esses objetos. No entanto, os mecanismos de
busca normalmente disponibilizados nos repositérios de OAs nacionais ndo fazem uso
de tais descritores e ndo indexam totalmente o préprio contetido dos objetos, o que
dificulta a localizagdo de OAs relevantes. Além de comprovar essa ineficiéncia, este
artigo apresenta os principais motivos dessa ineficiéncia, assim como algumas possiveis
maneiras soluciond-la, incluindo a implementagdo e a validagdo de um framework de
persisténcia de Objetos de Aprendizagem.

O artigo esta estruturado da seguinte forma. A proxima secdo apresenta uma
andlise de alguns repositérios de OA nacionais, tendo como foco o processo de
catalogacdo e de busca e localizacdo de OAs. Na se¢@o 2 serd mostrado o UMBRELO,
modelo que, por ser capaz de abranger desde propdsitos genéricos até as caracteristicas
particulares dos OA,¢ utilizado como base para estruturar as informagdes dos objetos e
consequentemente necessario ao processo de cataloga¢do automdtica. Na se¢do 3 serd
apresentado a arquitetura do Framework de Persisténcia de Objetos de Aprendizagem
(FPOA) e na secdo seguinte serd mostrado alguns resultados da validagdo desta
ferramenta. Ao final serd apresentada as consideracdes finais acerca desta pesquisa.

2. Analise dosRepositorios

A catalogacdo e a recuperagdio de OA sdo normalmente realizados através de
repositorios digitais, i.e., repositorios que armazenam OAs e que possuem a capacidade
de manter e gerenciar esse material por longos periodos de tempo, provendo acesso
apropriado (VIANA, MARDERO e SHINTAKU, 2005). De acordo com Afonso (2008,
p- 8), catalogar um objeto significa descrevé-lo por meio de seus diferentes aspectos e
caracteristicas. O objetivo da catalogacdo € fornecer uma representacdo do objeto,
permitindo identificd-lo, localizd-lo e representd-lo. Logo, definir que aspectos e
caracteristicas melhor atendem a esta descricdo e, consequentemente, as necessidades de
seus usudrios sdo determinantes para a acessibilidade do objeto, permitindo que seja
acessado remotamente e utilizado em diferentes locais.

E um processo particular de cada repositério, que pode ser manual ou
automatizado, restrito a um grupo de usudrios, utilizar metadados entre outras
caracteristicas (CORDEIRO, 2009). Enquanto uma catalogacdo consistente possibilita
aos mecanismos de busca resultados satisfatérios, a ma catalogagdo, com descrigdes
inadequadas, por exemplo, apresenta resultados incompativeis com o que efetivamente é
armazenado.

Nesse sentido, realizou-se uma andlise dos repositdrios disponiveis no Brasil,
onde o objetivo consistiu em verificar as funcionalidades oferecidas por cada um deles,
além da eficiéncia dos seus mecanismos de busca. Para tanto, primeiramente
selecionou-se um objeto armazenado em cada repositorio. E seguida, verificou-se os
mecanismos de busca oferecidos, seus pardmetros de busca e campos disponiveis.
Finalmente, procedeu-se com um conjunto de buscas a fim de localizar o objeto
escolhido em cada repositorio, verificando se ele seria ou ndo localizado com base no
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seu contetido, informagdes estruturais e metadados. Como os resultados dessa busca
pode ser impactada pela forma no qual estes objetos foram catalogados, foi necessario
analisar também o processo de catalogacgdo.

Foram selecionados uma federagdo e quatro repositdrios nacionais: a Federacio
de Repositérios Educa Brasil (FEB)', o Banco Internacional de Objetos Educacionais
(BIOE)?, o Laboratério Didédtico Virtual (LabVirt)’, o Coletinea de Entidades de
Suporte ao uso de Tecnologia na Aprendizagem (CESTA2)* e o Repositério Digital
OBAA (RDOBAA)’. A tabela seguinte resume as informagdes de cada um.

Alguns dos resultados dessa analise sdo apresentados a seguir. Na Figura 1(a) é
possivel visualizar a execu¢do de um OA obtido manualmente do BIOE, onde em
destaque estd a palavra escolhida para a busca. O resultado desta consulta estd
representado na Figura 1 (b), onde nenhum objeto € localizado.

v Control Help
»

Buscar em: Pais:

Todo o BIOE [«]  [pais [+
Proximo a um vilarejo, fica a Usina de
Queimados que fabrica alcool e aciicar
através do beneficiamento da cana-
de-acicar. Esta producio gera uma

fumaca que & expelida gela chaminé e
um liguido chamadof{inhoto¥produto
da fermentacio da cana-de-actcar

usado como adubo na plantacde). A
fumaca e o gas liberado pelo liquido
possuem um odor desagradavel que
incomoda os moradores do vilarejo

através da difusdo destes gases na

atmosfera.

_ _ Palavra-chave:
®Busca por objeto OColegdo
vinhato

Resultados/pagina | 20 E Classificar itens por | Relevar

Sua busca produziu 0 resultado(s).

Fonte: UESI/LEEA/UENF

Abusca ndo retornou resultados.

(a) (b)

Figura 1 — Objeto “Usina dos Gases” e o resultado da sua busca no BIOE

Resultados semelhantes a esse ocorrem tanto nos demais repositérios como na
federacdo deles. Apesar de nio localizar o objeto desejado, o FEB apresenta uma
vantagem frente aos demais repositérios ao apresentar uma gama maior de outros
objetos que tratam daquela palavra pesquisada.

Nenhum dos repositérios foi capaz de retornar os OA que continham a palavra-
chave utilizada. Isso significa que ndo sdo capazes de indexar o contetido dos objetos.
Mas, além do contetido, também consideramos relevante permitir buscas estruturais e
por metadados especificos. Diante disso, optou-se também por analisar o processo de
catalogacio de objetos usados em cada repositério, visando identificar quais
informacdes eram necessdrias e se o preenchimento dessas informagdes era feito através
de um processo manual ou automatizado, se havia algum tipo de normalizagao,
obrigatoriedade de preenchimento, etc. O que se percebeu é que cada repositdrio utiliza
um conjunto diferente de informacdes necessdrias para a catalogacdo dos objetos e,
quando necessitam armazenar algum tipo de metadados, eles se baseiam nos principais

'http://feb.ufrgs.br/feb/

* http://objetoseducacionais2.mec.gov.br
? http://www.labvirtq.fe.usp.br/
*http://cesta2.cinted.ufrgs.br/xmlui/
5http://repositorio.portalobaa.org/
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padrdes como o Dublin Core e 0 LOM (Learning Object Metadata).

A ndo ser que coincida com as informagdes dos metadados solicitadas nos
formuldrios de catalogacdo, a pessoa que realiza a catalogacdo ndo tem a possibilidade
de inserir informagdes especificas ao conteido do objeto (o que estd sendo exibido, de
que forma, etc.). Muito menos informar a maneira em que eles se apresentam para o
usudrio (textos, exercicios, imagem, glossdrio, etc.), o que possibilitaria o usudrio
decidir, logo nos resultados das consultas, se um objeto atende ou ndo suas
necessidades.

Finalmente, observou-se que a forma de catalogacdo utilizada nesses
repositérios ainda ocorr e de forma manual. E um problema decorrente ji algum
tempo, conforme destacado por Cordeiro (2009), onde o usudrio, além de preencher
manualmente as informagdes solicitadas (ficando suscetivel inclusive a erros de
digita¢do), deve fazer o upload do objeto. Assim, se alguma informacgdo relevante ao
objeto deixa de ser registrada, esse objeto tem sua localizacdo comprometida. A Tabela
1 apresenta um resumo dessas andlises.

Tabela 1 — Analise dos repositorios

Repositorio Busca considera Se baseiam em algum Forma de
qualquer conteiido | padrdo de metadados? Catalogacdo
textual dos OA Qual?

FEB Ndo - -
BIOE Nao Sim. Dublin Core Manual
LabVirt Nao Ndao Manual
CESTA2 Ndo Sim. CESTAcore Manual
RDOBAA Ndo Sim. OBAA (LOM) Manual

Frente a essas andlises, observa-se a necessidade de se catalogar
automaticamente todas as informagdes (metadados, contetidos e estruturas) que estdo
relacionadas a um determinado OA, de modo a permitir que os usudrios realizem buscas
sobre de qualquer informacdo, seja ela implicita ou explicita ao objeto. Para que isso
seja vidvel, o repositdrio precisa ser capaz de compreender o contetido e a estrutura dos
objetos a fim de armazenar tais informacdes. Para tanto, os objetos necessitam seguir
um padrdo de descricdo e de estruturagdo. Existem diferentes padrdes de OA ja
estabelecidos e descritos na literatura. Para o repositério em questdo, adotou-se,
inicialmente, o modelo UMBRELO (SANTOS et al., 2012). Esse modelo é interessante
pois ndo s6 fornece os metadados para descri¢gdo de um OA, mas também descreve seus
elementos estruturais e a relagdo entre eles, permitindo automatizar a cataloga¢do dos
mesmos. Além disso, apresenta uma separagdo bem clara entre o conteddo, a estrutura e
os metadados de um objeto, permitindo a edi¢do e alteragdo de cada uma dessas partes
em separado. Isso também possibilita a sua reutilizacdo em diversos e diferentes
contextos, sem a necessidade de se requisitos técnicos como o detalhamento da
implementagdo (c6digo). Alguns objetos de aprendizagem ja utilizam este modelo para
estruturar suas informacdes e algumas provas de conceito, como a de Santos et al.
(2012), ja foram validadas. Como resultado, a adaptacdo para outros contextos
educacionais tem ocorrido de maneira mais rapida, pois € possivel se localizar e editar
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rapidamente e individualmente cada um dos seus elementos.

3. O MODELO UMBRELO

Apesar do LOM permitir a descri¢do de metadados através das suas 9 dimensdes (Geral,
Ciclo de Vida, Metadados, Técnica, Educacional, Direitos, Relagdes, Anotagcdes e
Classificacdo), ele ndo é capaz de descrever alguns elementos especificos do contetdo
de um objeto. Usualmente, os OA sao formados por diversos elementos (video, texto,
animacdo, dudio, etc.) que interagem entre si e, para que um usudrio consiga localizar
estas informacdes, é preciso catalogd-los. Sendo assim, € necessario ampliar o alcance
dos metadados para tratamento desses elementos, ndo restringindo apenas a descri¢do
geral do OA (SANTOS et al., 2012).

Pensando nisto, foi viabilizado o modelo UMBRELO, que é uma estrutura de
informag@o que estende o LOM ao permitir que, além das informagdes genéricos de um
OA, caracteristicas particulares também sejam abrangidas tais como os recursos que
compdem um OA: imagens, botdes, textos, tabelas, exercicios, etc. Além de fornecer os
metadados para descricdo do OA e seus demais elementos textuais, descreve as relacdes
entre eles, e guarda todos os elementos permitindo a reutilizacdo dos mesmos
(SANTOS et al., 2012).

Dentre as principais classes do UMBRELO responsdveis por estruturar os
contetiidos dos objetos, destacam-se: Scene, Scenary, Texts, Images, Tables, Buttons,
Exercises, e Credits. Um OA que estrutura suas informac¢des com base no UMBRELO,
possui um armazenamento de informagdes semelhante & Figura 2, onde podem ser
observadas os conteidos e suas respectivas a estruturagdes pelo tipo (texto, imagem,
exercicios, etc), sequenciamento, posicao, formatagao, etc.

zequence="" posX="" posY="n">

wLTEXT>
0 didxido de carbono & um gas essencial & wida, auxiliando-nos em
aspectos bastante variados como o combate a incéndios e a produgdo

industrial de diversos materiais (teis em nosso cotidiano, como por
exemplo, na gaseificag8o de bebidas como refrigerantes e Aguas minerais.
Wa forma sdlida, o didxido de carbono & chamado de gelo-seco, =sendo usad
para manter refrigerados com maior eficiéncia sorvetes e outros
alimentos. Linda na forma sdlida pode ser empregado para bombardear
nuvens e provocar chuva artificial. Vocé ja conhece o papel do didxido c
carkono no processo de fotossintese? HNa atmosfera héd gés carbdnico =
wvapor diégua, gue sdo produtos da respiragdo dos seres vivos; eles sdo

utilizados pelos wvegetalis wverdes para transformar em carboidratos, por
agdo de 1luz. Esses carboildratos constituem fonte essencial de energia
para todos os seres vivos, através da respiracdo.

</text>

<fontrArial</font>

<sizerl2</size>

<category>explicativo</category>
SText>

Figura 2 — Estrutura de Informacao do OA “Chuva Acida” estruturado pelo
UMBRELO

4. FPOA: Framework de Persisténcia de Objetos de
Aprendizagem

Diante das limitagdes dos repositérios apresentadas anteriormente, percebeu-se a
necessidade de desenvolver um sistema a fim de suprimir tais deficiéncias. Nomeado de
Framework de Persisténcia de Objetos de Aprendizagem (FPOA), ele tem como padrio
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arquitetural o MVC (Model-View-Controller), que além de reduzir a dependéncia entre
0 Modelo e as Visualizag¢des, aumenta a flexibilidade e o reuso do cédigo (GAMMA, et
al., 1995), permitindo assim que outros repositorios possam ser viabilizados. Abaixo sdo
apresentados alguns dos principais requisitos funcionais eliciados para o sistema:

A busca por objetos cadastradas no sistema deve ser livre, sem a necessidade de
O sistema deve possuir, no minimo, dois tipos de busca: a simples e a avangada;

A busca simples deve percorrer todos os conteudos textuais de todos os objetos
de aprendizagem cadastrados no sistema em busca de uma palavra-chave;

A busca avangada deve permitir ao usudrio escolher em que tipo de conteddo
textual e em qual colecdo de objetos cadastrados no sistema deseja-se realizar a

Usudrios sem cadastro devem possuir acesso a todas as informacgdes de um
objeto buscado no sistema e poder executar o download tanto de seus metadados

Usudrios cadastrados devem possuir permissdo para adicionar novos objetos ao
O sistema deve garantir que qualquer objeto de aprendizagem adicionado possua

Usudrios cadastrados devem ter acesso as informagdes dos seus objetos

O diagrama de classes do framework pode ser observado na figura a seguir.

==Java Class==
@ XMLvalidator

fpoad.modules walidator

o schemahlame: String
o zmibiame: String
o schema: Schema

& XML validator(String, String)
@ validateXmi(-boolean

[ ]
ser um usudrio registrado;
[ ]
[ ]
[
pesquisa pela palavra-chave;
[ ]
quanto de seu arquivo executdvel;
[ ]
sistema;
[ ]
seus contetidos textuais no padraio UMBRELO;
[ ]
adicionados para poder exclui-los.
<<lava Clasars
GFPOA -walickator
fpoad controller 7
SFPOad() /

@ validateXML(String):boslean
@ addFils(String)boolsan

@ IoadSchema() Schema

==Java Class==
(9 DataBaseClient
fpoad modules database

o cortext: Context
o dbName: String
o intializec: boolsan

& DataBaseClientt)

@ addFilerString, String) boolean -database | gfgetinstance() DatabassClient
© removeFile(String)haolean 0.1 | @ yetDbNamet) String

© simpleSearch(String, TypeOfSearch). List<Siring= P L

@ String, TypeOfSearch)List=Strings @ inttializel):void

® ing, TypeniSearch{]) List<String: | & finish(yvoid

@ advancetSearch(String String, TypsOfSearch(]yList=String>
@ oetDocumentTs(String):String

B getdppropristeEnginel TypeOfSearch). SearchEngine

== Java Enumeration=»
(@ TypeorSearch

fpoad controller

SFULL: TypeoiSearch

S METADATA: TypeOtSearch
S ITLE. TypeOfSearch

% TEXT. TypeOfSearch

% IMAGE. TypeOiSearch

& Typeoisearch(y

-seard

ine 0.1

<<Java Class=>
(9 SearchEngine

fpoadmodules database

& SearchEngine(SearchStrategy)
© execuleSearch(String,String) List<L Object>
@ executeSearchinListrL ist<L Object> String)List<L Object>

'SVMEQYlU. 1

==ava Interfaces=
3 SearchStrategy

fpoad.modules databass

@ searchQuery(String String): String
@ search@ueryinSpecificObject!String String): String

@ audFile(String,String) bodlean
@ removeFie(String)boolean
@ gEtObjectTHIs(StringYString | instance

@ ousry(String) List<L Object= ju ;

==lava Clags==

(GImageSearch

fpoad modules database

Fimagesearch()
© searchQuery(String String) String
@ searchQueryinSpecificOblect(String String) String

<< Java Classs>
(GFuliSearch

fpoad.modules database

==Java Class==
(9 MetadataSearch
fpoad modules database

==lava Clags=
(@ TitleSearch
fpoadmodules databass

==lava Clags=
(@ TextSearch

fpoadmodules databass

&FulSearchr)
@ searchQuery(String String) String
@ searchQuerynSpecificOblect(String, String): String

& MetadataSearcht)
@ search@uery(String String): String
@ searchueryinSpecificObject(String String):String

&FTilleSearch()
@ searchQuery(String String): String
© searchQueryinSpecificObject(String String): String

& TextSearch()
@ searchQuery(String String): String
@ searchQueryinSpecificObject(String String): String
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Fonte: NUNES (2013)

A classe FPOA4 executa o papel de interface da ferramenta, contendo uma
funcdo para cada operacdo possivel do framework. A partir dela, implementag¢des de
outros repositorios poderdo ser feitas. Ela se comunica com a XMLValidator a fim de
que consiste em validar a estrutura de informagdo com base em um XML Schema e
também com as classes DataBaseClient e SearchEngine, tesponsaveis pela
comunicagdo com o banco de dados. Como o XML (eXtensible Markup Language)
geralmente é a forma mais utilizada para armazenar as informacdes dos OA
(principalmente quando se utiliza o UMBRELO), optou-se por também utilizar este
recurso na persisténcia das informac¢des de modo a obter maior efici€ncia no processo
de catalogacdo e recuperac@o dos objetos. Devido a isto, uma andlise comparativa entre
os mais populares e completos bancos de dados XML nativos (NoSQL) foi realizado e o
resultado estd apresentado a seguir.

Tabela 2: Comparacao dos principais XML-DB.
Fonte: Nunes (2013)

Critério BaseX Berkeley eXist-db Sedna
Licenga BSD-License \LGPL License  |LGPL License Apache
License
Compressdo Sim Sim Sim Sim
Busca de textos Sim Sim Sim Sim
Sistema operacional |Independente |Independente Independente |Independente
Sistema multiusudrio |Sim Sim Sim Sim
Unicode Sim Sim Sim Sim
Backup Sim Sim Sim Sim
Cache de consulta Sim Sim Sim Sim
Colegoes Sim Possui Sim Sim
equivalente
API Xquery para JavaSim Sim Sim Sim
(XQJ API)
\Documentagdo Boa Ruim Ruim Média

A partir da interface SearchStrategy mnovos tipos de buscas podem ser
implementados. Isto se deve a adesdo ao padrdo de projeto Strategy, que tem por
objetivo definir uma familia de algoritmos, encapsular cada um, e fazé-los
intercambidveis, permitindo que o algoritmo varie independentemente dos clientes que
o utilizam (GAMMA et al., 1995). Algumas destas estratégias ja estdo definidas no

framework, tais como:

e FullSearch: implementa a busca completa em todo o arquivo de contetidos
textuais de um objeto;

e MetadataSearch: implementa a busca somente nos campos de metadados no
arquivo XML de um objeto;
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e TitleSearch: implementa a busca somente no campo do arquivo XML que possui
o titulo do objeto;

e TextSearch: implementa a busca em todos os campos do arquivo XML menos
nos que contém os metadados;

¢ ImageSearch: implementa a busca somente nos campos de imagens do arquivo
XML.

5. Validacao do FPOA

A fim de verificar a consisténcia do FPOA, foi implementado o Learning Object
Repository (LOR) de modo a atender todos os requisitos apresentados na secdo 4. A
partir da tela inicial do sistema, onde o usudrio pode: realizar o login; realizar uma
busca simples, e; realizar uma busca avancada.

Ap6s fazer o login, o usudrio € apresentado a tela da Figura 4, onde € possivel
gerenciar todos objetos catalogados por ele, assim como realizar novas catalogagdes. O
cadastramento de um novo objeto requer que o usudrio informe a colecdo que este
objeto ird pertencer (opcional), a estrutura de informacdo UMBRELO (XML) e o
arquivo compilado. Esta cole¢do vai permitir que o repositdrio realize o agrupamento
de objetos afins.

LOR - REPOSITOR

10 DIGITAL

Desen voloide por Fenate Mumes

Buscar Logout

Bem-Vindo Renato

Titulo = Adicionado em 3 Colegéo &

A guimica em casa 23/06/2013 - 12:25 quimica Excluir
Uso consciente da aqua 23/06/2013 - 11:26 agua Excluir
Lengdis freaticos 2306/2013 - 11:23 quimica Ezxcluir
Efeito Estufa 23/06/2013 - 09:25 quimica Excluir
Chuva Acida 23/06/2013 - 09:24 quimica Excluir
Distribuigéo, Tipos de Agqua. 23/06/2013 - 09:24 quimica Excluir

Colegio {opcional):
Arquivo de Metadados: | Escolher arquive | Nenhum arquivo selecionado
Arquivo do Objeto: Escolher arquivo | Nenhum arquivo selecionado

Adicionar

&
INF UFRGS

DE INFORMATICA
UFRGS

Figura 4 — Tela pessoal do usuario no sistema
Fonte: Nunes (2013)

Na busca simples, pesquisa-se em todo repositério um objeto que contenha o
parametro fornecido pelo usuario sem qualquer tipo de filtragem. Na busca avancada, o
usudrio pode restringir sua pesquisa aos metadados, titulo, textos, imagens ou outras
estratégias que tenham sido implementadas (SearchStrategy). A seguir, é apresentada
uma figura que apresenta os resultados de buscas (simples e avangada) por palavras nao
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estejam registradas nos metadados mas nos conteidos explicitos.

LOR - REPOSITORIO DIGITAL LOR - REPOSITORIO DIGITAL

Dusensaloids por Ransts fluncs

Busca » Login
Busca Avangada:
Busca Simples

Palavra: | agua
Resultados g

Colegéo:  quimica

Efelto Estufa Buscarem: | | Tude| | Wetadados [ Titulo | | Textos | |Imagens

Busca
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Titulo ¢ Colegao ¢ Adicionado em ¢

Distribuicéo, Tipos de Agua e Escassez quimica 23/06/2013 - 09:24

— Uso consciente da agua quimica 23/06/2013 - 11:25

ST

(a) (b)

Figura 5 — Resultado de busca simples(a) e avancada(b) com base contetidos
Fonte: Nunes (2013)

6. Consideracoes finais

E possivel se afirmar que a obtengdo de resultados satisfatérios dos mecanismos de
buscas dos repositdrios estdo intimamente relacionados como ocorrem o processo de
catalogacdo dos objetos. A catalogacdo automdtica surge como uma solucdo vidvel e
eficiente, excluindo qualquer tipo de equivoco por parte do usuario.

A partir da modelagem do FPOA, foi possivel se implementar o LOR no qual as
expectativas para a realizacdo de buscas eficientes por objetos foram atendidas. Neste
momento, a busca por objetos pode ser realizada a partir de qualquer informacdo, seja
ela de cunho genérico, implicita e muita das vezes ndo exibidas para usudrio
(metadados), ou até mesmo aquelas que sdo exibidas explicitamente durante a execugao
do mesmo (contetddos).

Em consonincia ao que se espera de um framework, as ‘“classes interfaces”
permitem a adaptacdo do FPOA para novas situacdes ou até mesmo executar novas
funcionalidades, que pode ir desde um novo visual (como o LOR) até a implementacdo
de novos tipos de buscas (estratégias). Neste artigo foi adotado o UMBRELO como
estrutura de informagdo necessédria a catalogacdo. Porém, se for necessario utilizar
outras estruturas, basta alterar a classe XMLValidator de modo a aceitar outros tipos de

padrdes.

Por fim, espera-se que com a disponibilizagdo desta ferramenta a reusabilidade
dos OA seja potencializada, pois além de serem localizados com mais eficiéncia, a
disponibilizagdo das estruturas de informacfo permitird a adaptacdo destes objetos a
novos contextos educacionais mais facilmente.
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