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RESUMO

A Ciéncia pode ser capaz de modificar padrdes de acdo pre-estabelecidos em um ambiente, desde
que a abordagem utilizada pelo interlocutor esteja adequada ao publico a quem ela é apresentada.
Nas universidades alguns experimentos sdo conduzidos deixando de lado minucias que somente o
ambiente natural onde os fendmenos estudados acontecem pode revelar. Os espagos néo-formais
de educacdo podem ser aproveitados de maneira que o beneficio na execucdo da pesquisa seja
mutuo. Portanto, o presente trabalho entendeu que na apicultura existe uma oportunidade de
estreitar lacos entre Ciéncia e a sabedoria adquirida através das experiéncias dos apicultores.
Com objetivo de identificar a melhor forma de ensinar conceitos cientificos para um grupo de
apicultores, realizou-se um questionario preliminar para avaliar os conhecimentos prévios de
cada participantes e pontos de fragilidade no saber dos mesmos. Apos, elaborou-se uma Oficina
Tematica que trabalhou sob um cenério que é de interesse dos individuos: a suplementacéo da
alimentacdo das abelhas e 0s processos bioquimicos envolvidos na protecdo a sua salde. Foram
realizadas duas abordagens distintas, uma com apresentacéo de conceitos de forma teorica e outra
com atividade experimental préatica. Foi aplicado questionario para avaliar através da comparacéo
entre 0s grupos, 0 numero de acertos nas questdes propostas, bem como analise descritiva das
respostas. Os resultados mostram evidéncias de que hd uma melhoria na fixacdo dos contetdos
quando o individuo se identifica com as atividades praticas propostas e com o ambiente onde

aplica os conhecimentos que foi capaz de consolidar.

Palavras chaves: Educacdo ndo-formal; Experimentacdo; Apicultura; Alimentacdo das abelhas



ABSTRACT

Science may be capable of modifying pre-established patterns of action in an environment, as
long as the approach used by the interlocutor is appropriate to the audience to whom it is
presented. In the academic field, some experiments are conducted leaving aside factors that only
the natural environment where the studied phenomena occurs can reveal. Using non-formal
education spaces can make research being carried out mutually beneficial. Therefore, the present
study understood that in beekeeping there is an opportunity to strengthen the ties between
Science and the wisdom acquired through the experience of beekeepers. With the aim of
identifying the best way to teach scientific concepts to a group of beekeepers, a preliminary
questionnaire was applied to assess the prior knowledge of each participant as well as points of
weakness in their understanding. Afterwards, a Thematic Workshop was created that worked
under a scenario of interest to individuals: supplementing bees' nutrition and the biochemical
processes involved in protecting their health. Two different approaches were utilized, one with
presentation of concepts in a theoretical way and another with practical experimental activity. A
questionnaire was applied to evaluate, through comparison between groups, the number of
correct answers to the proposed questions, as well as descriptive analysis of the answers. The
results shown evidence of an improvement in the retention of content when the individual
identifies with the proposed practice and with the environment in which he applies the

consolidated knowledge.

Keywords: Non-formal education; Beekeeping; Bee feeding; Experimentation
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1. INTRODUCAO

As pesquisas conduzidas apenas no espaco fisico das universidades, fazem com que a
disseminacéo do conhecimento seja mais restrita, ndo atingindo um publico que pode além de ser
beneficiado com as descobertas, agregar nas vivéncias experimentais de forma natural e imediata.
Trazendo para &reas de producéo rural as praticas da pesquisa, varias etapas do processo ficam
mais acessiveis para que a construcdo do conhecimento cientifico se edifique no local onde deve
ser aplicado (Lima; Pinheiro; Lima, 2014). A falta de informacéo ou acesso a novas técnicas de
manejo pode ser prejudicial ao processo de atualizacdo na agricultura e pecudria tradicionais.

Aprender algo novo requer que o interlocutor, seja ele docente ou ndo, consiga além de
intermediar a relacdo do aprendiz com o conteudo, promover a reflexdo, instigando a criacao de
novas condutas atraves dos experimentos que servem como facilitadores na consolidacdo do
conhecimento, promovendo um maior aproveitamento do contetdo apresentado, e assim nao se
limitando a inser¢do de novos conceitos (Ataide; Silva, 2011). Moura, et al. (2020) mostram que
a utilizacdo de recursos pedagdgicos praticos contribui e agrega na consolidacdo do
conhecimento adquirido em sala de aula através do aumento do nimero de acertos de uma
questdo em um questionario, antes e depois de uma intervencdo pratica. Com isso, apresentam
dados que corroboram com outros estudos que afirmam que a experimentacdo ndo é apenas uma
ferramenta pedagdgica de cunho ilustrativo (Ataide; Silva, 2011; Pazinato; Braibante, 2014).

Através destas evidéncias pode-se afirmar que a consolidacdo de novas condutas onde
vincula-se conhecimento empirico e estudos cientificos pode contribuir de forma significativa
com a aprendizagem bem como na melhoria das praticas de manejo de coldnias de abelhas. Por
consequéncia, espera-se um aumento na produtividade de mel pelo aumento da longevidade,
melhoria da salde das abelhas e da producdo agricola através da polinizacdo cruzadas,
difundindo a importéncia do servico ecossisttmico que esses polinizadores prestam a natureza.
Estudos Camara, Ribeiro e Loiola (2021) indicam que vincular conhecimento cientifico a cultura
popular pode ser uma forma bastante atrativa no Ensino de Ciéncias, uma vez que os individuos
séo estimulados a interagir ativamente, utilizando suas habilidades ja adquiridas para aprimorar
suas acoes. Eles passam a se reconhecer como integrantes da construgdo do conhecimento e por
consequéncia contribuem com a preservacdo de saberes, difundindo temas relevantes para a

conservacao da biodiversidade, por exemplo. Dessa forma o desafio de docentes da area é fazer a
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conexd0 de maneira eficaz e atual, para que consigam engajar 0S sujeitos e despertar a
curiosidade frente ao saber que compartilham entre seus pares, fazendo com que os discentes
reconhecam as informag6es como relevantes e providas de significado para suas vidas (Fontana,
et al., 2021). Ainda,

“conhecimentos e habilidades podem ser ampliados quando o individuo interage com
outras pessoas e pode testar e contrastar o que sabe com os conhecimentos dos demais.
[...] a histéria de vida e o ambiente em que o sujeito vive sdo determinantes para seu
desenvolvimento intelectual e aprendizado” (Filatro; Cavalcanti, 2018, p. 23).

Assim, este trabalho teve como objetivo geral identificar a maneira mais adequada e
eficaz de inserir conhecimentos cientificos na rotina de um grupo de apicultores, para que estes
aprimorem suas habilidades na apicultura com base no conhecimento cientifico. Para alcancar tal
objetivo se faz necessario aprofundar o estudo com objetivos secundarios, que sdo analisar se o
aproveitamento didatico é maior quando aplicadas atividades tedrico-praticas com subsidio de
abordagens como teoria da aprendizagem significativa de David Ausubel e Construtivismo,
trabalho de Lev Vygotsky, que procuram explorar o carater ativo dos individuos, de forma que
possam ser sujeitos da construcdo do conhecimento e dar sentido as informacdes recebidas e
trocadas com os ambientes que os envolvem (Filatro; Cavalcanti, 2018). Além disso, € preciso
investigar se o conhecimento cientifico é agregador na préatica cotidiana da atividade de
apicultura e avaliar se ha maior produtividade de mel quando aplicadas técnicas cientificas em
conjunto com habilidades adquiridas através do conhecimento empirico. Dessa forma se tem
subsidios para responder a pergunta problema: “O aprendizado, desenvolvimento e aplicacdo de
técnicas, com embasamento cientifico, acontece com maior aproveitamento, quando se incorpora

atividades tedrico-praticas ao método de ensino na apicultura?”
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. ESPACOS NAO FORMAIS DE APRENDIZAGEM

Pode-se dizer que os conceitos das expressdes Ensino de Ciéncias Formal, Ensino de
Ciéncias N&o-formal e Ensino de Ciéncias Informal se dividem em uma linha ténue, que permite
que estes conceitos se misturem, uma vez que, por exemplo, no Ensino N&o-formal se
identifiquem caracteristicas do Ensino de Ciéncias formal e informal (Oliveira; Almeida, 2019).
Em Cazelli (2000) se percebe que esta discussdo, para defini¢cdo dos conceitos destes termos, era
necessaria pois ndo ha consenso na definicdo dos aspectos que caracterizam cada tipo de Ensino.
Ele indica que os termos informal Science education e informal Science learning, para autores de
lingua inglesa, se referem ao aprendizado adquirido em espacos fora da escola, sejam eles
museus de ciéncia e tecnologia, Science centers, zooldgicos, jardins botanicos ou em casa, no
trabalho, em espacos de lazer. Por outro lado, para os autores de lingua portuguesa a definicdo
para Ensino Informal é relativa aos ambientes cotidianos familiares, de trabalho, do clube, de
casa, etc., enquanto que Ensino N&o-formal é utilizado para designar aquela que ocorre em
espacos fora da escola, mas de cunho educacional.

Para esse trabalho a caracterizacdo de interesse se refere a Ensino ndo-formal e seus
espacos de aprendizagem. Estudos nos mostram que essa educacdo € uma atividade que tem
como intuito capacitar publicos especificos em espacos extraescolares de forma organizada e
sistematica. Sendo assim, podemos considerar que nela estdo presentes os programas de extensdo
agricola, alfabetizacdo de adultos, capacitacdo ocupacional fora de ambiente escolar, programas
comunitarios de educacdo em saude, nutricdo, planejamento familiar, clubes com propésitos
educacionais, etc. Nesse sentido, utilizar a Educacdo ndo-formal como meio de divulgacéo
cientifica pode ser uma forma eficaz de instigar novos publicos a adotar condutas mais
conscientes em suas atividades profissionais, familiares, sociais e etc. (Coombs e Ahmed 19741,
apud Oliveira; Almeida, 2019).

A Ensino ndo-formal exige que o individuo se envolva no processo educativo, se tornando

1 COMBS, Philip. H.; AHMED, Manzoor. Attacking rural poverty: How nonformal educational can help. Baltimore
and London: The Johns Hopkins University Press. (1974).
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participativo no processo de construcdo do conhecimento uma vez que ele se desenvolve no meio
em que os participantes estdo inseridos, e ndo no espaco fisico do ambiente escolar. Com isso, €
possivel compartilhar experiéncias coletivas, segundo caracteristicas especificas do grupo
envolvido, e também dependendo da vivéncia de cada um, em seus espacos do cotidiano. Dessa
forma ndo é possivel aplicar uma pedagogia rigida, ela € dindmica, onde o mediador ira conduzir
0 percurso metodoldgico sendo ao mesmo tempo confrontado pelos integrantes do processo
através das trocas de conhecimento que o didlogo, interacbes e acdes permitem (Ballalai, 1983;
Gohn, 2006). Nesse sentido hd de se entender que o que se aprende sobre Ciéncia tem mais
ligacdo com o que se escolhe aprender do que com o local onde se aprende. (Soares; Loguercio,
2017).

2.2.  ENSINO E APRENDIZAGEM — RECURSOS TEORICO PRATICOS

Edgar Dale (1969) desenvolveu o Cone do Aprendizado, e afirma que a retencdo do
conhecimento se da em maior percentual com 0 que ensinamos aos outros, com 0 que
experimentamos pessoalmente e com o que discutimos com os outros. Ou seja, percebe-se que
quando ha interacdo entre os individuos a consolidacdo do conhecimento é facilitada. Nesse
proposito as Associacfes Comunitarias de individuos que tém area de interesse em comum, se
apresentam como potencial espaco de Educacdo Nao-formal do Ensino de Ciéncias.

Tomando como referéncia o que se aprende na realizacdo de experimentos, podemos
destacar a contribuicdo que as atividades préaticas tém na modificacdo das concepc¢des prévias dos
aprendizes: o desenvolvimento de procedimentos e habilidades especificas da atividade
experimental reforca a compreensdo dos contetidos conceituais e estimula atitudes positivas sobre
métodos cientificos (Herran; Parrilla, 1994).

Koeppe, Ribeiro e Calabré (2020) afirmam que “ensinar é busca, duvida, constatagdo e
intervencdo, enfim, ensinar é investigar a realidade, modificando-a”. Estudos tem indicado que as
estratégias metodoldgicas utilizadas no ensino de Ciéncias, sendo que aulas expositivas e
tedricas, bem como o uso do livro didatico por vezes sdo a uUnica ferramenta de ensino dos
conceitos, apresentam uma limitag&o significativa (Oliveira et al., 2022). Desta forma a utilizagado

de atividades praticas, com recursos que envolvam a agdo dos aprendizes na construgcdo do
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conhecimento pode ser uma forma eficiente de romper com o padrdo de aulas excessivamente
tedricas baseadas na memorizacdo como meio de fixacdo do conteudo. Moura, et al. (2020)
concluiram que a utilizacdo de uma colecdo de abelhas nativas é uma eficiente ferramenta
mediadora no processo de ensino e aprendizagem. Ao avaliar alunos antes e apds a montagem e
utilizacdo da colecdo entomoldgica percebeu-se um aumento no nimero de acertos indicando que
a prética contribuiu com a consolidac¢do do conhecimento.

Esses achados corroboram com Fonseca e Soares (2016) que indicam que o ensino de
Ciéncia ndo é algo estatico, mas sim uma construcdo permanente. Através da execucdo de
atividades praticas é possivel despertar a curiosidade, o interesse, 0 senso critico frente a desafios,
além de instigar a busca de novos conhecimentos referente a algo que se acreditava ter dominio e
conhecimento. Com isso, o método tradicional de transmissdo passiva e cumulativa de conteidos
cede espaco a um modelo educacional que coloca o aprendiz como peca chave na construcéo
ativa do conhecimento (Halfen, et al., 2020). Quando se desenvolvem experimentos junto aos
conceitos tedricos, é possivel perceber que a monotonia que desmotiva os alunos é substituida por
um interesse genuino evidenciado nas manifestacdes dos alunos nas discussdes durante e apos as

atividades praticas.

2.3. CONHECIMENTO EMPIRICO NA APICULTURA

Em estudo de Cerqueira e Figueiredo (2017) a maior parte dos apicultores entrevistados
(84,6%) ingressou na profissdo a partir de familiares (avos, pais, tios e primos), mantiveram-se
com as experiéncias adquiridas e buscando eventualmente novos conhecimentos. Percebe-se
nesse grupo um apelo emocional em a sua atividade econdmica. Ndo raro se percebe que os
apicultores trazem como heranca, geracdo ap0s geracdo uma valorizagdo do papel das abelhas na
producdo de alimentos e na natureza em geral, 0 que demonstra que a consciéncia desses
individuos vai além do interesse na venda de produtos apicolas, mas uma real admiracdo pela
atividade profissional que desempenham. Essas caracteristicas influenciam na forma de pensar e
agir, na percep¢do de mundo do produtor rural e na forma como ele percebe problemas e encontra
formas de resolvé-los (Oliveira; Costa, 2008).

As particularidades existentes em cada propriedade rural estdo relacionadas com a forma
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de interacdo da familia com a historia, meio social e cultura, elementos que condicionam a
identidade local. Além disso, tais aspectos contribuem para que haja uma variacdo de diferentes
perfis socioecondmicos, refletindo na maneira como os pequenos produtores do agronegocio
conduzem as suas atividades em suas propriedades rurais (Freitas, Agne, Matte; 2020). O
trabalho de Lima et al. (2014), indica que os produtores rurais apresentam grande resisténcia em
adotar o conhecimento gerado pela pesquisa uma vez que no modelo atual de desenvolvimento de
trabalhos cientificos ndo se da o devido valor as caracteristicas culturais que os individuos
trazem, deixando de lado peculiaridades e tratando de forma generalizada questfes subjetivas.
Com isso, a transferéncia de tecnologia se torna linear onde a pesquisa realiza as descobertas, a
extensdo transmite e o agricultor se apropria, ou ndo, do conhecimento. Acredita-se que isso
possa estar acontecendo em funcdo do distanciamento entre os envolvidos. As pesquisas
realizadas no campo sdo, muitas vezes, implantadas dentro das dependéncias da universidade ou
mesmo em unidades experimentais pertencentes a elas. Sendo assim, é pouco provavel que, apds
todo o empenho gerado antes, durante e depois da condugédo dos experimentos, o resultado final
de uma pesquisa chegue ao conhecimento das pessoas do campo.

Para minimizar esses efeitos e estreitar a interacao entre os pesquisadores e 0S provaveis
adotantes das tecnologias desenvolvidas pelas descobertas cientificas, é preciso selecionar
cuidadosamente o contetdo a ser trabalhado com os aprendizes. Nessa selecdo deve-se considerar
os assuntos de interesse e influéncia na vida desses individuos. O que ele vive, conhece ou sofre
de influéncias determina o saber que ele domina, o que € capaz de analisar criticamente como
passivel de aplicacdo para resolucdo de problemas e melhoria de resultados na sua atividade
(Marcondes, 2008; Oliveira, Costa; 2008).

2.4. COLABORACAO DO CONHECIMENTO CIENTIFICO NA PRATICA DE
APICULTURA

Ao longo dos ultimos anos percebe-se que a mortalidade das abelhas causada pelos efeitos
letais dos agrotoxicos tem ganhado mais visibilidade do publico ou da midia devido ao seu
impacto dramatico em nivel mundial (Cerqueira; Figueiredo, 2017). Porém, os efeitos subletais
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menos detectaveis dos agrotoxicos e outros eventos extressores também sdo seriamente
prejudiciais a sobrevivéncia e viabilidade das colmeias a longo prazo (Klein et al., 2006). Essa
problematica na atividade apicola interfere diretamente na atuacdo do produtor bem como é
motivo de pesquisas sobre o tema. Nesse sentido é possivel unir esforcos para buscar respostas
em estudos sistematizados capazes de fornecer evidéncias e indicar alternativas para solucionar o
problema de interesse comum.

Uma pratica bastante difundida entre os apicultores, o amplo uso de substitutos do mel,
incluindo xarope de milho com alto teor de frutose, pode interferir na capacidade das abelhas de
lidar com pesticidas e patdgenos, promovendo perda de individuos e comprometendo a
viabilidade da colénias em funcdo do desequilibrio fisiolégico promovido no organismo das
abelhas (Mao et al., 2013). A manutencdo do equilibrio entre a producdo de radicais livres e as
defesas antioxidantes € uma condicao essencial para o funcionamento normal dos organismos
(Valko et al., 2007). Para manter uma homeostase no processo reducdo-oxidacéo, afim de inibir o
estresse oxidativo, a A. mellifera conta com uma série de antioxidantes enziméticos e nédo
enzimaticos, incluindo antioxidantes derivados da dieta (Margaoan et al., 2014).

Muitas evidéncias de que o déficit de antioxidantes tem papel importante na protecdo e
resisténcia das abelhas aos agrotdxicos sdo encontradas na literatura (Claudianos et al., 2006;
Mao et al., 2013; Zhang et al., 2015; Pinho et al., 2018; Gauthier et al., 2018). Uma forma de
diminuir o estresse oxidativo no organismo das abelhas € inserir na sua alimentacdo compostos
ricos em antioxidantes. Sabendo que a alimentacdo natural de abelhas apresenta compostos
antioxidantes, a suplementacdo alimentar desses importantes polinizadores com preparos que
apresentem em sua composicdo substancias capazes de mitigar o estresse oxidativo provocado
por agentes estressores surge como potencial forma de manejo sustentavel e estratégia de cuidado

com a satde das abelhas Apis melifera (Scheid da Silva; Avila Mascarenhas, 2021).

2.4.1. Alimentacdo de abelhas

Como todos os animais, as abelhas devem consumir certos nutrientes essenciais em sua

dieta (Batista et al., 2018). Em condi¢Ges normais, para individuos adultos, o néctar fornece os

carboidratos, que séo convertidos em mel que ¢é estocado nos alvéolos e utilizado como fonte de



18

energia para suas fungdes vitais, enquanto o pdlen supre as exigéncias de aminoacidos, lipideos,
minerais e vitaminas essenciais para o desenvolvimento da sua estrutura anatdmica e fisioldgica.
A geleia real atua como alimento das rainhas, e de toda a colmeia nos estagios inicias do
desenvolvimento larval das abelhas. A &gua € responsavel pelo transporte e dissolucdo de

substancias servindo de meio para vérias rea¢des quimicas (Sereia, 2009; Barros et al., 2017).

2.4.2. Suplementacdo da alimentacdo de abelhas

A deficiéncia nutricional das colonias de abelhas afeta os cuidados com as crias, aumenta
o canibalismo, prejudica o estado nutricional das geracdes subsequentes de operarias e diminui as
reservas de alimento (Brodschneider, Crailsheim, 2010). A sobrevivéncia das abelhas fica
comprometida, o que interfere no desenvolvimento, manutencdo e reproducdo das colbnias,
diminuindo a producdo de descendentes, consequentemente, de abelhas adultas, levando a
reducdo da forca de trabalho da coldnia.

Segundo Pires et al. (2016), recomenda-se a suplementacdo das col6nias sempre que
necessario, mesmo em periodos produtivos (da primavera ao outono). A pratica de usar
substitutos do mel é bastante difundida entre os apicultores como forma de economia de custos e
aumento na produtividade. Essa pratica antiga foi adotada apds estudos laboratoriais
demonstrarem a aceitabilidade e equivaléncia nutricional dos compostos com sacarose e frutose,
e 0 mel (Barker; Lehner, 1978). Esses estudos, no entanto, foram conduzidos antes da introdu¢édo
dos agroguimicos em larga escala na producdo agricola e na ocasido ndo havia demanda por
expressdo de desintoxicantes e resposta imune a essa exposicao como 0corre agora.

Atualmente um dos principais suplementos utilizados pelos apicultores é o xarope de
acucar invertido. O processo de producdo deste alimento envolve a inversdo da sacarose que

ocorre através de uma reacdo de hidrdlise em meio acido sob aquecimento (figura 1).
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Figura 1 - Reagdo de hidroélise da Sacarose
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Fonte: adaptado de Ferreira, Rocha & Silva (2009)
Uma importante observacdo em relacdo a producdo de alimentos para o manejo das

coldnias quando ha falta de recursos florais ou mel é o fato de que ao fazer o xarope de agucar
invertido, a reacdo de inversdo da sacarose gera como subproduto a substancia
Hidroximetilfurfural, conhecido como HMF. Esse aldeido ciclico é encontrado naturalmente no
mel em concentracdes que podem variar em funcédo de diversos fatores, sendo que a concentracao
maxima permitida na legislacdo € de 60 meq.kg-1 (Brasil, 1985). O principal fator para aumento
dessa concentracdo a niveis toxicos para as abelhas a exposicdo da solucdo héa altas temperaturas
por longo tempo (Girou, 2007; Wolff, 2007). E fundamental que ao realizar a alimentago
complementar nas colbnias se tenha o cuidado de evitar a presenca de concentracdes elevadas
deste composto organico, afinal o HMF é um importante indicador da qualidade e auséncia de
adulteracdo do mel comercializado (Souza et al., 2021). Algumas evidéncias indicam que as
operarias aumentaram a frequéncia de visitas aos alimentadores nas concentra¢fes mais elevadas
de acucar. Ou seja, é fundamental que haja cuidado e controle na qualidade do que é oferecido
como suplemento para as abelhas, visto que isso interfere diretamente no consumo (Kaehler et
al., 2021).

Anadlises realizadas por Mao et al. (2013) revelaram que o0 &cido p-cumarico, presente nos
grdos de polen que possui propriedades antioxidantes, regula especificamente as classes de genes
de desintoxicagdo nas abelhas. Zhang et al. (2015) concluiram que a suplementagdo da dieta de
abelhas meliferas com Zinco, elemento presente na enzima Cu/Zn - superoxido dismutase (Cu/Zn
— SOD), em doses acima de 30 mg/kg ~* satisfaz as necessidades nutricionais desta substincia
para abelhas operdrias, contribui no enriquecimento nutricional da geleia real que alimenta a

rainha e melhora a saude das larvas.
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CAPITULO |

O presente estudo esta associado a linha de pesquisa Processos de Ensino e Aprendizagem
em ambientes formais e ndo formais do Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias
Quimicas da Vida e Saude da UFRGS. Trata-se de uma pesquisa qualitativa, de base
bibliografica e andlise descritiva. De natureza exploratéria, o estudo tem como instrumentos de
coleta de dados questionarios semiestruturados, dialogos e observacdo, enquanto que o

instrumento para interpretagdo dos dados foi a técnica de analise descritiva.

DELINEAMENTO AMOSTRAL

O publico-alvo deste projeto sdo apicultores do interior do Rio Grande do Sul. A forma de
amostragem escolhida para o desenvolvimento da pesquisa foi a ndo probabilistica, por

conveniéncia, quando se seleciona uma parcela da populacdo acessivel e prontamente disponivel.

“Uma amostra intencional, em que os individuos sdo selecionados com base em certas
caracteristicas tidas como relevantes pelos pesquisadores e participantes, mostra-se mais
adequada para a obtengdo de dados de natureza qualitativa. A intencionalidade torna
uma pesquisa mais rica em termos qualitativos.” (Gil, 2002, p.145)

Os envolvidos sdo produtores rurais da Associacdo dos Apicultores do Vale do Cai,
conhecida como “Tché Mel” uma instituicdo fundada em 19 de abril de 2001, com o intuito de
promover a comercializacdo dos produtos da apicultura de forma legal, sistematica e organizada.
Atualmente tem aproximadamente 40 associados, produtores de mel e de outros produtos da
atividade apicola. Uma parcela de associados, entre 15 e 20 individuos, se retune periodicamente
para tratar de diversos assuntos relacionados a questdes burocraticas e de aperfeicoamento da
atividade econdmica. Os encontros para a pesquisa fizeram parte de alguns desses momentos ao

longo de um ano aproximadamente.
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A sede e entreposto da organizacao fica em Bom Principio, na regido do Vale do Rio Cai,
cidade que fica a aproximadamente 70 quilémetros da capital do estado do Rio Grande do Sul,

Porto Alegre, como mostra a figura abaixo (figura 2).

Figura 2 - Mapa de localizagdo do Vale do Cai

Fonte: Adaptado de Conselho Regional de Desenvolvimento do Vale do Cai (2010) p.9

CARACTERISTICAS DO PERFIL SOCIOECONOMICO DOS ENTREVISTADOS

No grupo que aceitou participar da pesquisa, 11 pessoas sdo do género masculino e
apenas uma do género feminino, indicando que nesta atividade econémica ainda é predominante
a atuacdo dos homens. A faixa etéria entre eles é 27 a 68 anos, sendo 75% acima de 45 anos e a
média 48 anos. Sdo moradores das cidades de Bom Principio, Tupandi, Sdo Sebastido do Cai,
Pareci Novo, Maratd e Nova Petrdpolis e todos realizam outras atividades econémicas, além da
atividade apicola e, apenas um, tem a apicultura como principal fonte de renda. As principais

atividades exercidas sdo de producdo agropecuaria, sendo 0s principais cultivos as frutas citricas
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(laranja, bergamota e limao) e hortalicas, e, na pecuaria, a criagdo de bovinos ou de ovinos. No
grupo ha também dois empreendedores autbnomos.

A renda per capita das familias de 58% dos entrevistados € de até um salario minimo. O
restante, tem renda de 2 a 5 salarios minimos. Todos os participantes produzem mel. Ja o extrato
de prépolis faz parte da producdo de 42% dos participantes, enquanto que 25% produz cera e 8%
comercializa também caixas com enxames ou rainhas. Em relagdo a capacidade de producdo
entre os apicultores da Tché Mel € possivel observar que € bastante variada. Ela vai de
100Kg/ano até 4000Kg/ano e esta associada ao tempo que cada individuo atua na apicultura, que
oscila de dois a mais de vinte anos, além de desempenhar ou ndo outra atividade profissional. Por
outro lado, h& unanimidade em afirmar que 0s meses de maior producdo se concentram entre o
final da primavera (novembro) e o final do outono (abril). Este dado revela também a
possibilidade produzir mel com diversas floradas predominantes. Entre as mais citadas estdo a de
eucalipto (Eucalyptus globulus), flores silvestres mistas e laranjeira (Citrus sinensis). Ocorrem
também floradas de aroeira mansa (Schinus terebinthifolia), uva japonesa (Hovenia dulcis),
astrapéia (Dombeya wallichii) e cha de bugre (Cordia sellowiana).

Quanto ao grau de instrucdo escolar a figura 3 indica que a maioria dos participantes
possui apenas o nivel basico de escolaridade e alguns ndo concluiram o Ensino Fundamental, que

somam 59% dos participantes.

Figura 3 - Nivel de escolaridade

Escolaridade
17%
42%
Ensino Fundamental | (1° ao 5° ANO) Ensino Fundamental Il (6° ao 9° ANO)
= Ensino Médio = Ensino Superior

Fonte: elaborado pelo autor
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A maioria dos apicultores (42%), aprendeu a profissdo com a pratica e depois aprimorou a
técnica com cursos de aperfeicoamento, 33% afirma que aprendeu apenas com a pratica e 25%
diz que primeiro buscou instrucdo, mas que a pratica contribuiu para consolidar o aprendizado,
como mostra a figura 4. Nenhum dos participantes indicou que aprendeu apenas em cursos as
técnicas para a sua atividade.

Figura 4 - Método de aprendizado

Aprendizado

33%

Pratica mPratica+curso mCurso ®Curso+ patica

Fonte: elaborado pelo autor
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CAPITULO 1I
METODOLOGIA

A metodologia adotada para esse estudo envolveu pesquisa bibliogréfica, questionario
pré-teste, divisdo de grupos para intervencdo com abordagens de ensino distintas, intervencdo
teorica e teorico-pratica, coleta de dados através de questionario e posterior analise descritiva. O

fluxograma na figura 5, a seguir, sintetiza o processo de execuc¢do das etapas mencionadas.

Figura 5 - Fluxograma etapas da pesquisa
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Fonte: Elaborado pela autora

Exposto o objetivo da pesquisa, 0s doze integrantes da Associagdo que concordaram em
participar do estudo e assinaram o Termo de Compromisso Livre e Esclarecido (anexo 1). A
partir disso, a metodologia foi executada, com base no proposto por Delizoicov et al. (2011), em

trés momentos pedagogicos: problematizacao inicial, organizacdo do conhecimento e aplicacéo
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do conhecimento. A problematizagdo inicial, refere-se ao primeiro momento pedagdgico quando
se apresenta aos aprendizes, situagdes envolvendo o seu cotidiano e que tenham relacdo com o

tema. Além disso, essa fase permite o levantamento dos conhecimentos prévios dos alunos.

Figura 6 - Registros do primeiro encontro com os participantes

Fonte: acervo de imagens da autora

Através de estudos preliminares sobre os temas relevantes na apicultura, foi possivel
elaborar um questionario pré-teste (anexo 2), instrumento que norteou a elaboracdo do contetdo

de interesse.

Figura 7 — Analise do questiondrio pré-teste

Questionario pré-teste

1

Manejo especifico Controle de satide Alimentacdo na Conhece antioxidantes e Acha importante
entressafra sua relagdo com o mel conhecimentos
cientificos

o Sim Ndo

Fonte: Elaborado pela autora
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Trazendo para a realidade e contexto desta pesquisa, adotou-se o conhecimento sobre
suplementacdo da alimentacdo das abelhas como tema de trabalho visto o apelo dos apicultores
que o questionario pré-teste revelou.

Assim, para dar embasamento ao conteddo que foi apresentado na intervencéo realizada,
as referéncias bibliogréficas citadas anteriormente foram exploradas no contetdo teérico. Ja o
estudo de Brighenti et al. (2011) que apresenta o xarope de agUcar invertido com &cido citrico
presente no limdo Tahiti (Citrus latifolia) como suplemento nutricional para a alimentagdo das
abelhas, serviu como guia da intervencdo tedrico-pratica. Se confiou nesse documento pois o
experimento descrito nele apresenta o uso de um produto natural, disponivel na regido onde o
estudo foi realizado e que além de proporcionar a acidez necessaria para a reacao de inversdo da
sacarose, é rico em antioxidantes, composto que pelos achados bibliograficos se apresenta como
um elemento essencial na manutencao da salde das abelhas.

No segundo momento, acontece a organizacdo do conhecimento, 0s assuntos séo
selecionados, a fim de identificar as solucg@es cientificas das situacGes problematizadas. As mais
variadas abordagens podem ser empregadas, com o intuito de desenvolver 0s conceitos
fundamentais para estimular a compreensdo da tematica. Neste estudo, para realizar esta etapa, 0s
participantes foram distribuidos em dois grupos para que fosse possivel avaliar se 0 recurso
tedrico-pratico, aplicado ao grupo selecionado para essa intervencdo, teria influéncia na
aprendizagem e fixacdo do conhecimento.

Intervencéo Teorica

Os recursos utilizados para a intervengdo teodrica foram: explanacdo oral, videos de
plataformas digitais, indicacdo de aplicativos de consulta para dispositivos mdveis e exercicio
nuvem de palavras O conteldo da apresentacdo oral contou com arquivo multimidia (anexo C)
elaborado com suporte de artigos cientificos encontrados por busca manual, nas referéncias dos
estudos utilizados para o referencial tedrico e nas publicacBes de instituicbes reconhecidas no
meio da produgdo agropecuaria como EMBRAPA — Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuéaria, A.B.E.L.H.A — Associacdo Brasileira de Estudos das Abelhas e EPAGRI -

Empresa de Pesquisa Agropecuéaria e Extensao Rural de Santa Catarina.
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Figura 8 - Registros do encontro para Intervengéo Teodrica
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Fonte: acervo pessoal da autora

Para que se mantivesse 0 interesse e garantisse a compreensdo do que seria apresentado,
levou-se em consideracdo a interdisciplinaridade e complexidade do conteudo abordado, e a
heterogeneidade do perfil dos participantes em relacdo a idade e nivel de escolaridade dos
mesmos. Assim, procurou-se utilizar vocabulario adequado a estas peculiaridades. Ao final da
explanacdo, de forma manual os doze participantes escreveram em poucas palavras o que

consideraram mais significativo na apresentacdo (anexo D).
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Utilizando as palavras que os participantes destacaram, foi elaborado com auxilio do
aplicativo “wordclouds.com” uma nuvem de palavras (figura 9). As nuvens de palavras séo
capazes de evidenciar expressdes significativas e o nivel de relevancia das mesmas em uma
representacdo grafica. Dessa forma o visual promovido pela distribuicdo de palavras em um
espaco pré-definido, sugere que as palavras em destaque, seja ele por cor, tamanho ou espessura
dimensionem a importancia da mesma no contexto que foi apresentado. Isso acontece em fungéo
do numero de vezes que determinada palavra é citada pelos participantes da construcdo da nuvem
(Vilela et al., 2020). E possivel observar nesta nuvem que as palavras “suplementagio”,
“alimentagdo”, “alimentar”, “adequada” e a sigla “HMF” estdo em evidéncia. Isso sugere que a

intervencdo tedrica tenha estimulado a reflexdo sobre a importancia e cuidados que se deve ter ao

fornecer alimentos para suprir as necessidades nutricionais das abelhas.

Figura 9 - Nuvem de palavras do exercicio realizado com os participantes da pesquisa

Fonte: elaborado pela autora

Intervencéo Teorico-Pratica
Por outro lado, para a intervengdo tedrico-pratica, além dos recursos citados na
intervengdo tedrica, foi utilizada uma abordagem experimental pratica para produgdo de um

suplemento nutricional segundo o que orienta Brighenti et al. (2011), bem como visitagdo ao
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apiario de um dos apicultores do grupo (figura 10) para observacdo do comportamento das
abelhas nas col6nias, em seu habitat natural e no forrageamento, além de verificar se havia

diversidade de recursos florais disponiveis na area onde as caixas de abelhas estdo distribuidas.

Figura 10 - Registros do Encontro para Intervengdo Teorico Pratica
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Fonte: acervo pessoal da autora

O terceiro momento pedagogico é o momento da aplicacdo do conhecimento e é destinado
a desenvolver sistematicamente o aprendizado que vem sendo incorporado pelo individuo, para
andlise e interpretacdo das mais diversas situacGes problema. Nessa etapa 0s participantes foram
convidados a realizar em seus apiarios as técnicas ensinadas anteriormente. Ap6s um més da

realizacdo da intervencdo em cada grupo, foi aplicado o questionério afim de avaliar o quanto dos
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contetdos trabalhados foram aprendidos ou capazes de motivar e instruir os participantes na
adocdo de condutas sugeridas por estudos cientificos.

Figura 11 - Registros do Encontro para Realizacdo do Questionario Teste

Fonte: acervo pessoal da autora

Os questionarios foram elaborados com perguntas objetivas, abertas e descritivas,
abordando aspectos como: escolaridade, historico dos apicultores na atividade, praticas adotadas
no controle de salde das colmeias e de qualidade na producdo do mel, sazonalidade da producéo,
principais desafios no manejo e conhecimentos prévios sobre metabolismo e bioquimica no
organismo das abelhas. Apesar da utilizacdo do roteiro, a intencdo era capturar as respostas
subjetivas de cada entrevistado, sem se ater somente as respostas fornecidas, mas também captar
opiniBes sobre o conteudo trabalhado. Composto por 10 questfes o questionario foi aplicado para
ambos 0s grupos de andlise. Quatro questdes se repetiram nos formularios Pré-teste e
Questionario afim de comparar as respostas antes e apds a intervencéo.

De posse dos questionarios realizou-se a analise estatistica descritiva, que consistiu na
caracterizacdo do perfil dos participantes da pesquisa, categorizagdo em grupos, codificacdo dos

questionarios, preparacdo das informagdes, descricdo e interpretacdo. Para interpretar os dados
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obtidos, buscou-se observar além do conteddo manifesto, também o contetdo latente, ocultado
consciente ou inconscientemente (MORAES, 1999) pelos apicultores participantes da pesquisa,
nomeados nessa analise também como “aprendizes”. Acredita-se que dessa forma seja possivel

atingir maior profundidade na compreensdo das respostas manifestadas.
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CAPITULO 11l

RESULTADOS E DISCUSSAO

Sendo grupo “T” aquele que recebeu intervengdo Teorica e grupo “TP” o que recebeu a
intervencdo Tedrico-Prética, ap0s a codificagdo dos formularios de “A” a “F” no primeiro grupo
e de “1” a”6” no segundo, foi possivel analisar que o grupo T manteve na maioria das questoes a
mesma resposta antes e ap0s a intervencdo. Em termos gerais esse achado faz crer que os
aprendizes do grupo T mantiveram 0S mesmos conhecimentos ou agregaram pouco em
comparacao ao que sabiam previamente. Isso pode ser reflexo de duas dedugdes. Uma € de que a
abordagem utilizada na intervencdo ndo tenha sido capaz de promover a fixacdo do conteddo
porque nao estimulou o aprendizado de novos conceitos nesses individuos. E a outra € de que a
abordagem utilizada ndo tenha sensibilizado os apicultores no sentido de modificar padrbes de
conhecimento pré-existentes, mostrando que a resisténcia desses participantes em aceitar
conhecimentos tedricos em substitui¢do as vivéncias que trazem da sua experiéncia, e confiar em
uma interlocutora do género feminino com idade inferior a da maioria dos participantes, podem
ser fatores determinantes na adocdo de novas técnicas e condutas na préatica de apicultura.

O mesmo ndo acontece quando se observa o0 grupo TP. Esse grupo se mostra mais
receptivo a novos ensinamentos bem como apresenta consolidacdo no conhecimento construido.
Isso se percebe quando comparando as respostas do pré-teste e questionario pos intervencdo
existem diferencas nas respostas dadas em cada momento da pesquisa.

A primeira questdo do formulério demandava sobre a qualidade do substrato que as
abelhas utilizam para producdo do seu alimento, o mel. Os participantes responderam se
concordavam ou discordavam que esse era um fator com interferéncia significativa no
processamento das substancias coletadas para a obtencdo do produto principal da apicultura. E
possivel perceber que o grupo T, mantém as mesmas respostas dadas no pré-teste, no
questionario, enquanto que o grupo TP tem uma alteracdo expressiva nas respostas dadas antes e
depois da intervencdo. A figura 12 traz a representacdo grafica referente a essa andlise, onde
100% dos aprendizes da intervengdo teorico-pratica responde, ap0s a intervencdo, que as
caracteristicas do substrato interferem significativamente na composi¢cdo dos produtos, na

qualidade do mel, na saude das abelhas e na produtividade da colmeia.
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Figura 12 — Comparativo pré-teste x questionario pés-intervencao pergunta 1
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Fonte: elaborado pela autora

Apos a reflexdo referente as propriedades do substrato a pergunta dois fez pensar sobre o
acesso a alimentacdo das colmeias. Durante o periodo de entressafra o alcance das abelhas aos
recursos florais fica limitado tanto pela baixa oferta em funcdo da época de floracdo, quanto em
funcdo das condicBGes climaticas, como temperatura, excesso de chuvas ou estiagem, por
exemplo. Quando questionados se realizavam a suplementacéo da alimentacdo das abelhas nesse
periodo, mais uma vez o grupo T manteve as respostas do pré-teste no questionario, indicando
gue ndo houve mudancga no comportamento mesmo quando se apresentam evidéncias teoricas de
gue essa seja uma alternativa para garantir a viabilidade das colmeias. Ja no grupo TP parte dos
individuos que afirmava ndo realizar a suplementacdo da alimentacdo quando respondeu o pre-
teste, se mostrou motivado e diz ter adotado em seus apiarios a recomendacdo que a intervencao
tedrico-pratica indicou, mostrando que 100% do grupo reconhece que € necessaria a

complementacédo da alimentacgdo das abelhas, como mostra a figura 13.
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Figura 13 — Comparativo pré-teste x questionario pés-intervencao pergunta 2
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Fonte: elaborado pela autora

Contribuindo com a pergunta sobre realizacdo da suplementacdo a questdo seguinte se

ao tipo de alimento utilizado. Nesse sentido observa-se no grafico da figura 14 uma

mudanca no padrao das respostas anteriores.

Figura 14 — Comparativo pré-teste x questionério pés-intervencao pergunta 3
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Fonte: elaborado pela autora

Dos 3 participantes do grupo T que disseram que alimentavam as colmeias no pré-teste e

no questionario, dois deles passaram a utilizar, além do mel que ja tinham como habito, o xarope

de acucar apds a indicacdo de uso na abordagem tedrica. Também se observa que 0 uso de outros
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compostos aumenta entre os participantes deste grupo, o que pode indicar que apesar de nédo
terem participantes adotando novas condutas, a intervencéo fez os aprendizes que ja alimentavam
manualmente suas colmeias refletirem sobre o que se utiliza na suplementacéo e buscarem uma
nova alternativa. No grupo TP a incidéncia de uso de xarope que era de dois individuos no pré-
teste passou a ser de 100% apds a intervencdo. Além disso, identifica-se uma melhoria na
conduta quando se analisa 0 nimero de apicultores deste grupo que inseriu também o mel como
suplemento.

No questionario pré-teste foi elaborada uma pergunta aberta sobre antioxidantes para
verificar o conhecimento que os participantes tinham sobre esse assunto. Foi possivel perceber
gue mesmo afirmando conhecer e saber da relagcdo desses compostos com 0 mel e a apicultura os
aprendizes se contradiziam ao conceituar ou comentar sobre antioxidantes. Relatos como “Sei
que tem” — apicultor T-E, ou “é quando o mel esta azedo ou fermentado” — apicultor TP-4, séo
vagos ou equivocados. Por esse motivo no questiondrio pos intervencdo a quarta pergunta
abordou o estresse oxidativo como fator prejudicial a saude das abelhas e depois disso, na
pergunta seguinte, levantou-se a possibilidade de promover a protecdo da salde das abelhas
através da oferta de antioxidantes na suplementacdo da alimentacdo desses artropodes.

A pergunta 5 foi realizada de forma objetiva fornecendo alternativas para que oS
apicultores pudessem escolher a que, no seu entendimento, melhor representava o conceito
referente aos compostos protetores do efeito oxidativo. O grupo T em geral se mostra consciente
dos efeitos do desequilibrio reducdo-oxidacdo que os agrotdxicos podem promover sobre o
organismo das abelhas embora 0 mesmo assunto abordado de forma distinta na pergunta 5 nédo
tenha tido o mesmo numero de acertos, demonstrando fragilidade na memorizacdo deste
contetdo. Assim, € possivel afirmar que a abordagem tedrica foi capaz de edificar novos
conhecimentos para apenas um dos participantes do grupo T enquanto que a abordagem teorico-
pratica conseguiu ser mais efetiva com 5 participantes do grupo TP respondendo corretamente as
questdes, indicando que de fato conseguiram memorizar 0 conceito sobre antioxidantes e 0 seu
papel na protecdo da saude das abelhas. A figura 15 ilustra graficamente esses achados, através

da comparacéo entre as respostas dadas em cada formulério.
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Figura 15 — Comparativo pré-teste x questionario pés-intervencao pergunta 5
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Fonte: elaborado pela autora

As questbes 6, 7 e 8 avaliaram a percepcdo dos apicultores sobre suplementagdo da
alimentacdo, preparo do xarope de acuUcar e impacto das a¢bes antropoldgicas na protecdo da
salde das abelhas respectivamente. Os indices de acerto da pergunta 6, demonstram que 0 grupo
ainda tem ddvidas quanto a importdncia da suplementacdo, pois apenas 3 participantes
responderam corretamente, que a suplementacdo da alimentacdo das abelhas tem impacto em
diversos aspectos da atividade apicola.

Essas evidéncias coincidem com as respostas da pergunta 7 que abordava os cuidados que
se deve ter para preparar do xarope. Nenhum dos participantes do grupo T respondeu
corretamente quais 0s pontos de atencao ao produzir o suplemento. Analisando estes indicativos é
possivel considerar mais uma vez que a abordagem apenas tedrica, utilizada neste grupo, ndo foi
capaz de incentivar uma postura diferente nem a adocdo de novas préaticas para resolver os
desafios que a apicultura pode encontrar, mesmo quando a intervencdo buscou apresentar
alternativas para soluciona-los. Por outro lado, a maior parte desse grupo, 5 individuos, se mostra
ciente da responsabilidade que a agdo humana exerce sobre a satde das abelhas, respondendo que
0 manejo correto aliado a suplementacdo da sua alimentagdo € capaz de protegé-las de
interferéncias externas. O grafico a seguir mostra a quantidade de erros e acertos do grupo T em

cada uma das questdes citadas (figura 16).
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Figura 16 — Comparativo acertos x erros do grupo abordagem tedrica
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Fonte: elaborado pela autora

O grupo TP compreendeu que os antioxidantes tém efeito protetor no mecanismo de
estresse oxidativo uma vez que as respostas das perguntas 5 e 6 foram corretas com a excecao de
um participante que diz que apesar de ter ouvido sobre antioxidantes, ndo sabe o que sdo. Porém,
na questdo 6, onde a intencdo era avaliar a compreensao dos apicultores sobre a importancia da
complementacdo nutricional de forma ampla, 83% dos aprendizes (cinco participantes) respondeu
que o manejo das colmeias é o que se correlaciona concomitantemente com a producdo de
rainhas, perda em massa das colmeias, melhoramento genético e necessidade de alimentar as
abelhas. Avaliando o conjunto de respostas fornecidas por esse grupo anteriormente pode-se
supor que nesta questdo os aprendizes ndo tenham conseguido vincular a nutricdo com todos
esses aspectos, que tenham classificado a suplementacdo da alimentacdo como uma forma de
manejo ou que por serem todos os aspectos vinculados a atividades praticas realizadas nos
apidrios a expressao “manejo” fosse considerada a mais adequada na situagao.

Sobre os cuidados na preparacdo do xarope de agUcar invertido, 50% dos apicultores
souberam observar 0s aspectos importantes. Trés deles responderam corretamente, mostrando
que a intervencao teve interferéncia positiva na inser¢do de conceitos e motivou a aplicacdo do

conhecimento adquirido através da atividade pratica realizada. Corroborando com isso as
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respostas da pergunta 8 reforcam a interpretacdo de que a abordagem tedrico-pratica tenha sido
mais efetiva, pois todos os participantes afirmam que a agdo humana, através do manejo correto e
da suplementacdo da alimentacdo das abelhas é capaz de proteger parcialmente a salde das

abelhas contra agressdes externas (figura 17).

Figura 17 — Comparativo acertos x erros do grupo abordagem tedrico pratica
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Fonte: elaborado pela autora

As questdes 9 e 10 incentivavam a reflexdo sobre a forma de aprendizado e a valorizacao
das pesquisas na area de apicultura. Os questionamentos “a” e “b” na pergunta 9 se
complementavam. Mesmo o grupo “T” participando apenas da intervencdo conceitual, é
unanimidade entre os participantes a opinido de que as atividades préticas facilitam o aprendizado
e que apesar de inserir novos conhecimentos estudos tedricos, somente, ndo sao suficientes para
agregar na préatica de apicultura. No grupo “TP” um participante, valorizando o conhecimento
cientifico diz ao mesmo tempo que, estudos teoricos sdo suficientes e que a pratica facilita o
aprendizado, portanto em geral concorda que a pratica também é necessaria para agregar na sua

atividade quando diz “Sim, ajuda muito, pois vai se vendo novas praticas de como lidar com elas

e a importancia do manejo. Assim também como proteger elas na natureza” — TP-4.



40

As figuras 18 e 19 mostram graficamente a incidéncia de respostas sendo algumas
transcritas a seguir para exemplificar as opinides relatadas. O apicultor T-D diz “E importante,
mas nao ¢ suficiente” sobre estudos teoricos e sobre atividade pratica como facilitadora do
aprendizado diz “A pratica ¢ muito importante para trocar experiéncias”. Ja o apicultor T-E
responde que “E muito importante, mas a prética precisa acompanhar” sobre estudos tedricos
serem suficientes para contribuir na atividade apicola e ainda o apicultor T-F “Eu particularmente
acho que néo e suficiente, pois na teoria € uma situacdo e indo para a préatica a gente encontra
diferentes situagcdes. Nao basta s6 a teoria.”. No grupo TP os apicultores relatam sobre a
experiéncia na atividade de producdo do xarope, por exemplo TP-2 “Temos que nos manter
sempre atualizados pois cada ano que passa é um desafio pois vem pragas novas, anos muito
chuvosos, abelhas sem alimento.” e ainda TP-5 “Estudos técnicos conciliados com pratica ¢ mais

eficaz. A atividade pratica facilita a parte teorica.”

Figura 18 — Comparativo pré-teste x questionério pés-intervencéo
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Fonte: elaborado pela autora
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Figura 19 — Comparativo pré-teste x questionario p6s-intervencéo
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Fonte: elaborado pela autora

Buscando avaliar o entendimento que os apicultores tém sobre a importancia do
conhecimento cientifico, elaborou-se a seguinte pergunta para finalizar o questionario: Vocé acha
importante atualizar os conhecimentos técnicos cientificos sobre a produgdo de mel na
apicultura? Porqué? Participaria de outros estudos/pesquisas? Através dos registros é possivel
perceber que mesmo com muitos anos de experiéncia em alguns casos, outros iniciando na
atividade de apicultura todos os participantes valorizam o conhecimento que novos estudos e
pesquisas podem lhes oferecer.

Para confirmar tal anélise alguns dos relatos reforcam essa percepcdo, T-E “Acho
importante atualizar os conhecimentos porque nunca sabemos tudo, sempre temos a melhorar 0s
nossos trabalhos. Quem ndo se atualizar ficara parado no tempo.”, T-F “... Todo o0 aprendizado na
vida ¢ importante.”, TP-4 ”Um conhecimento e outro sempre vai agregar... vai se desenvolvendo
novas técnicas e aprendizados, para gerar uma vida mais saudavel e fortalecimento as abelhas.”

Por fim, analisando e cruzando as respostas fornecidas pelos dois grupos é evidente que o
grupo TP aprendeu e reproduziu de forma mais contundente o aprendizado que desenvolveu
durante a intervencdo com abordagem tedrico-pratica. A figura 20 mostra que a maioria das
questdes respondidas pelo grupo TP estavam corretas. Além disso, quando comparado o numero
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de acertos do grupo TP em relacdo ao numero de acertos do grupo T é possivel perceber que o

grupo que teve intervencgdo teorio pratica tem maior indice de acertos.

Figura 20 — Respostas corretas Abordagem Teérica X Abordagem Tedrico Pratica
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CAPITULO IV

ARTIGO SUBMETIDO A REVISTA INVESTIGACC)ES EM ENSINO DE CIENCIAS
Atualmente, a IENCI esté presente nos seguintes indexadores/bases de dados: SCOPUS, DOAJ,
EBSCO, LATINDEX, LivRe, Portal de Periodicos CAPES e IRESIE.

Esta classificada como Qualis Al na avaliagdo quadrienal de (2017-2020).

ANEXO A
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CAPITULO V

CONCLUSOES E PERSPECTIVAS

Através da investigacdo acerca do quanto o conhecimento cientifico pode agregar na
prética da apicultura, é plausivel analisar que neste estudo o aproveitamento didatico se apresenta
com maior aproveitamento quando se inclui atividades praticas no método de ensino. Porém,
algumas ponderacBGes devem ser pontuadas. Para tornar atrativo o processo de aprendizado do
publico alvo foi preciso desenvolver uma didatica capaz de motivar a busca por novos
conhecimentos, com metodologias ativas, onde o aprendiz é participante na construgdo do
conhecimento.

Isso foi possivel porque ao preparar as abordagens metodoldgicas, levando em
consideragdo o nivel de escolaridade dos envolvidos, a idade e a forma com que aprenderam
previamente o oficio que desempenham, foram feitas adaptacGes no vocabulario empregado na
inferéncia oral, assim como no material apresentado, que serviu de norteador para a atividade
pratica, por exemplo. Ainda assim, nas entrelinhas é possivel perceber que a suplementacdo da
alimentacdo ainda ndo é completamente considerada uma forma de protecdo a saude das abelhas
pois hd uma tendéncia nos individuos de vincular o manejo das colmeias ao fator de maior
impacto na atividade, e de certa forma isso colabora com a ideia de que as atividades praticas
tenham papel fundamental para a consolidacdo de novas condutas sustentaveis na atividade
apicola. Assim, é seguro afirmar que ha nesse campo de trabalho relacGes e parcerias que
colaboram de forma mutua, onde cada parte envolvida no processo de ensino e aprendizagem,
contribui para a melhoria e sustentabilidade na apicultura.

Individuos de comunidades onde o conhecimento empirico prevalece tém um aprendizado
enrijecido e limitado, e mesmo que se considerem abertos a insercéo de atualizagdes sobre a sua
area de atuacdo, sao resistentes a aplicacdo de novas condutas em suas atividades. Nesse sentido
se reflete a importéncia do professor, instrutor, interlocutor, estar preparado intelectualmente e
emocionalmente, para aplicar as técnicas e ensinar as praticas, transmitindo seguranca e dominio
do conteddo apresentado. Os resultados deste trabalho podem motivar novas investigacdes a
cerca da valorizacdo de outros espagos nao-formais como ambientes de ensino de ciéncias,

sugerindo que as atividades praticas se apresentam como aliadas na promoc¢do da eduacacéo,
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contribuindo com uma sociedade mais capacitada para diversas atividades. Valorizar a
experiéncia, o respeito, as memorias afetivas, o ambiente e o orgulho que os aprendizes tém pelo
que sdo e o que fazem é uma alternativa promissora para apresentar conceitos que promovem
melhorias ambientais e produtivas nesta atividade. Com essa postura a perspectiva de novos
estudos, com outros grupos e associagdes, investigagdes in loco nos apiarios, estudos de caso e
outras pesquisas, ganha forca. A forma de se expressar, em um mundo de muitos recursos
tecnoldgicos pode aproximar ou afastar a ciéncia de pecas fundamentais na perpetuacdo do
conhecimento, pois no processo de ensino-aprendizagem € possivel observar que o ato de olhar

para o outro com empatia pode ser decisivo na validacao e transmissdo do conhecimento.
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ANEXO A - ARTIGO SUBMETIDO A REVISTA INVESTIGACOES EM ENSINO DE
CIENCIAS

B ] ~
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Ensino de Ciéncias G

RELACOES E PARCERIAS COLABORATIVAS ENTRE O CONHECIMENTO
EMPIRICO E O CONHECIMENTO CIENTIFICO NA APICULTURA
RELATIONSHIPS AND COLLABORATIVE PARTNERSHIPS BETWEEN EMPIRICAL
KNOWLEDGE AND SCIENTIFIC KNOWLEDGE IN BEEKEEPING

Resumo

A Ciéncia pode ser capaz de modificar padrdes de acdo pré-estabelecidos em um ambiente, desde que a
abordagem utilizada pelo interlocutor esteja adequada ao publico a quem ela é apresentada. Nas
universidades alguns experimentos sdao conduzidos deixando de lado mintcias que somente o ambiente
natural onde os fen6menos estudados acontecem pode revelar. Os espacos ndo-formais de educacao
podem ser aproveitados de maneira que o beneficio na execucdo da pesquisa seja mutuo. Portanto, o
presente trabalho entendeu que na apicultura existe uma oportunidade de estreitar lagos entre Ciéncia e
a sabedoria adquirida através das experiéncias dos apicultores. Com objetivo de identificar a melhor
forma de ensinar conceitos cientificos para um grupo de apicultores, realizou-se um questiondrio
preliminar para avaliar os conhecimentos prévios de cada participantes e pontos de fragilidade no saber
dos mesmos. Apds, elaborou-se uma Oficina Tematica que trabalhou sob um cenario que é de interesse
dos individuos: a suplementag¢do da alimentagdo das abelhas e os processos bioquimicos envolvidos na
protecdo a sua saude. Foram realizadas duas abordagens distintas, uma com apresentacdo de conceitos
de forma tedrica e outra com atividade experimental pratica. Foi aplicado questiondrio para avaliar
através da comparagdo entre os grupos, o numero de acertos nas questdes propostas, bem como analise
estatistica descritiva das respostas. Os resultados mostram evidéncias de que ha uma melhoria na
fixagdo dos conteldos quando o individuo se identifica com as atividades praticas propostas e com o
ambiente onde aplica os conhecimentos que foi capaz de consolidar.

Palavras-Chave: Educac¢do ndo-formal; Apicultura; Alimentacdo das abelhas; Experimentacdo.
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Abstract

Science may be capable of modifying pre-established patterns of action in an environment, as long as the
approach used by the interlocutor is appropriate to the audience to whom it is presented. In the
academic field, some experiments are conducted leaving aside factors that only the natural environment
where the studied phenomena occurs can reveal. Using non-formal education spaces can make research
being carried out mutually beneficial. Therefore, the present work understood that in beekeeping there
is an opportunity to strengthen the ties between Science and the wisdom acquired through the
experience of beekeepers. With the aim of identifying the best way to teach scientific concepts to a
group of beekeepers, a preliminary questionnaire was applied to assess the prior knowledge of each
participant as well as points of weakness in their understanding. Afterwards, a Thematic Workshop was
created that worked under a scenario of interest to individuals: supplementing bees' nutrition and the
biochemical processes involved in protecting their health. Two different approaches were utilized, one
with presentation of concepts in a theoretical way and another with practical experimental activity. A
guestionnaire was applied to evaluate, through comparison between groups, the number of correct
answers to the proposed questions, as well as content analysis of the descriptive answers. The results
shown evidence of an improvement in the retention of content when the individual identifies with the
proposed practice and with the environment in which he applies the consolidated knowledge.

Keywords: Non-formal education; Beekeeping; Bee feeding; Experimentation.
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INTRODUGAO

Aprender algo novo requer que o comunicador, seja ele docente ou nao, consiga intermediar a relagdo
do aprendiz com o conteldo, e promova a reflexao, instigando a criacdo de novas condutas através dos
experimentos que servem como facilitadores na consolidacdo do aprendizado, promovendo um maior
aproveitamento do conteddo apresentado, e assim ndo se limitando a inser¢dao de novos conceitos
(Ataide & Silva, 2011). Moura, et al. (2020) mostram que a utilizacdo de recursos pedagdégicos praticos
contribui e agrega na memoriza¢dao do conteudo trabalhado em sala de aula através do aumento do
numero de acertos de uma questdo em um questiondrio, antes e depois de uma intervengdo pratica.
Ademais, outros estudos corroboram esses achados, afirmando que a experimentacdo ndo é apenas uma
ferramenta pedagdgica de cunho ilustrativo (Ataide & Silva, 2011; Pazinato & Braibante, 2014). As
pesquisas conduzidas apenas no espacgo fisico das universidades, fazem com que a disseminag¢do do
conhecimento seja mais restrita, ndo atingindo um publico que pode além de ser beneficiado com as
descobertas, agregar nas vivéncias experimentais de forma natural e imediata. Trazendo para areas de
producdo rural as praticas da pesquisa, varias etapas do processo ficam mais acessiveis para que a
construcdo do conhecimento cientifico se edifique no local onde deve ser aplicado (Lima, Pinheiro &
Lima, 2014). A falta de informacdo ou acesso a novas técnicas de manejo pode ser prejudicial ao
processo de atualizacdo da producdo apicola.

Estudos de Camara, Ribeiro e Loiola (2021) indicam que vincular estudos cientificos a cultura popular
pode contribuir na aprendizagem significativa do Ensino de Ciéncias, uma vez que os individuos sdo
estimulados a interagir ativamente, utilizando suas habilidades ja adquiridas para aprimorar suas agdes.
Eles se reconhecem como parte da construcdo do conhecimento desenvolvido e por consequéncia,
contribuem para a preservacao e conservacao dos saberes e da biodiversidade, difundindo entre outros
temas a importancia do servigo ecossistémico que os polinizadores prestam a natureza. Dessa forma o
desafio de docentes da area é fazer a conexdo entre a sabedoria popular e o conteldo cientifico de
maneira eficaz e atual, para que consigam engajar os sujeitos e despertar a curiosidade, fazendo com
que os discentes reconhegam as informagdes como relevantes e providas de significado para suas vidas
(Fontana et al., 2021).

Assim, este trabalho teve como objetivo primdrio identificar a maneira mais adequada e eficaz de
ensinar um grupo de apicultores, para que estes aprimorem suas atividades na apicultura com base no
conhecimento cientifico. Para alcangar tal objetivo se faz necessario analisar se o aproveitamento
didatico é maior quando aplicadas atividades tedrico-praticas com subsidio de abordagens como o
Cognitivismo, teoria da aprendizagem significativa de David Ausubel, e Construtivismo, trabalho de Lev
Vygotsky, que procuram explorar o carater ativo dos individuos, de forma que possam ser sujeitos da
construcdo do conhecimento e dar sentido as informacdes recebidas e trocadas com os ambientes que
os envolvem (Filatro & Cavalcanti, 2018). Além disso, é interessante investigar se o conhecimento
cientifico é agregador na prdtica cotidiana da atividade de apicultura, avaliando se ha maior
produtividade de mel quando aplicadas técnicas cientificas em conjunto com habilidades adquiridas
através do conhecimento empirico. Dessa forma se tem subsidios para responder a pergunta problema:
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“0 aprendizado, desenvolvimento e aplicacdo de técnicas, com embasamento cientifico, acontece com
maior aproveitamento, quando se incorpora atividades tedrico-praticas ao método de ensino na
apicultura?”.

REFERENCIAL TEORICO

Espacos de aprendizagem e educacao néo formal

Pode-se dizer que os conceitos das expressées Ensino de Ciéncias Formal, Ensino de Ciéncias Nao-formal
e Ensino de Ciéncias Informal se dividem em uma linha ténue, que permite que estes conceitos se
misturem, uma vez que, por exemplo, no Ensino Ndo-formal se identifiquem caracteristicas do Ensino de
Ciéncias formal e informal (Oliveira & Almeida, 2019). Nesse sentido ha de se entender que o que se
aprende sobre Ciéncia tem mais ligacdo com o que se escolhe aprender do que com o local onde se
aprende. (Soares & Loguercio, 2017). Estudos indicam que a educa¢do ndao-formal é uma atividade que
tem como intuito capacitar publicos especificos em espacos extraescolares de forma organizada e
sistemdtica. Sendo assim, podemos considerar que nela estdo presentes os programas de extensdo
agricola, alfabetizacdo de adultos, capacitacdo ocupacional fora de ambiente escolar, programas
comunitdrios de educacdo em saude, nutricdo, planejamento familiar, clubes com propésitos
educacionais, etc.

Nesse sentido, utilizar a Educacdo nao-formal como meio de divulgacdo cientifica pode ser uma forma
eficaz de instigar novos publicos a adotar condutas mais conscientes em suas atividades profissionais,
familiares, sociais e etc. (Coombs & Ahmed 1974, apud Oliveira & Almeida, 2019). A Educagdo nao-
formal exige que o individuo se envolva no processo educativo, se tornando participativo no processo de
construgdo do conhecimento uma vez que ele se desenvolve no meio em que os participantes estdo
inseridos, e ndo no espaco fisico do ambiente escolar. Assim é possivel compartilhar experiéncias
coletivas, segundo caracteristicas especificas do grupo envolvido, e também dependendo da vivéncia de
cada um, em seus espacgos do cotidiano.

Filatro e Cavalcanti (2018), afirmam que:

“‘conhecimentos e habilidades podem ser ampliados quando o individuo
interage com outras pessoas e pode testar e contrastar o que sabe com os
conhecimentos dos demais. [...] a histdria de vida e o0 ambiente em que o sujeito
vive sdo determinantes para seu desenvolvimento intelectual e aprendizado”.

Dessa forma ndo é possivel aplicar uma pedagogia rigida, ela é dindmica, onde o mediador ird conduzir o
percurso metodolédgico sendo ao mesmo tempo confrontado pelos integrantes do processo através das
trocas de conhecimento que o didlogo, interacdes e agdes permitem (Ballalai, 1983; Gohn, 2006).

Ensino e aprendizagem — Recursos tedrico praticos

Autor 1, autor 2, autor 3 (ano) afirmam que “ensinar é busca, duvida, constatag¢do e intervencgdo, enfim,
ensinar é investigar a realidade, modificando-a”. Estudos tem indicado que as estratégias metodoldgicas
utilizadas no ensino de Ciéncias, sendo que aulas expositivas e tedricas, bem como o uso do livro
didatico por vezes sdo a Unica ferramenta de ensino dos conceitos, apresentam uma limitacdo
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significativa (Oliveira et al., 2022). Edgar Dale (1969) desenvolveu o Cone do Aprendizado, e afirma que a
retencdo do conteldo se da em maior percentual com o que ensinamos aos outros, com o que
experimentamos pessoalmente e com o que discutimos com os outros. Ou seja, percebe-se que quando
ha interacdo entre os individuos a consolida¢do do aprendizado é facilitada (Lee & Reeves, 2017).

Desta forma a utilizacdo de atividades praticas, com recursos que envolvam a ac¢do dos aprendizes na
construcdo do conhecimento pode ser uma forma eficiente de romper com o padrdo de aulas
excessivamente tedricas baseadas na memorizacdo como meio de fixacdo do conteudo. Moura, et al.
(2020) concluiram que a utilizagdo de uma colecdo de abelhas nativas é uma eficiente ferramenta
mediadora no processo de ensino e aprendizagem. Ao avaliar alunos antes e apds a montagem e
utilizacdo da colecdo entomolégica percebeu-se um aumento no nimero de acertos indicando que a
pratica contribuiu com o aprendizado. Esses achados corroboram com Fonseca e Soares (2016) que
indicam que o ensino de Ciéncia ndo é algo estdtico, mas sim uma construcdo permanente. Através da
execucdo de atividades praticas é possivel despertar a curiosidade, o interesse, o senso critico frente a
desafios, além de instigar a busca de novos conceitos referente a algo que se acreditava ter dominio e
sabedoria.

Com isso, o método tradicional de transmissdo passiva e cumulativa de conteddos cede espaco a um
modelo educacional que coloca o aprendiz como peca chave na construcdo ativa do conhecimento
(Halfen, et al., 2020). Quando se desenvolvem experimentos junto aos conceitos tedricos, é possivel
perceber que a monotonia que desmotiva os alunos é substituida por um interesse genuino evidenciado
nas manifestacées dos alunos nas discussGes durante e apds as atividades praticas. Tomando como
referéncia o que se aprende na realizacdo de experimentos, podemos destacar a contribuicdo que as
atividades praticas tém na modificacdo das concepgdes prévias dos aprendizes: o desenvolvimento de
procedimentos e habilidades especificas da atividade experimental reforcam a compreensdo dos
conteldos conceituais e estimula atitudes positivas sobre métodos cientificos (Herran & Parrilla, 1994).

Conhecimento empirico na Apicultura

No estudo de Cerqueira e Figueiredo (2017) a maior parte dos apicultores entrevistados (84,6%)
ingressou na profissdo a partir de familiares (av0s, pais, tios e primos), mantiveram-se com as
experiéncias adquiridas e buscando eventualmente novos saberes. Percebe-se nesse grupo um apelo
emocional em a sua atividade econdmica. Nao raro se percebe que os apicultores trazem como heranga,
geracao apods geragao uma valorizagdo do papel das abelhas na produc¢do de alimentos e na natureza em
geral, o que demonstra que a consciéncia desses individuos vai além do interesse na venda de produtos
apicolas, mas uma real admiragdo pela atividade profissional que desempenham.

Essas caracteristicas influenciam na forma de pensar e agir, na percep¢ao de mundo do produtor rural e
na forma como ele percebe problemas e encontra formas de resolvé-los (Oliveira & Costa; 2008). As
particularidades existentes em cada propriedade rural estdo relacionadas com a forma de interacdo da
familia com a histdria, meio social e cultura, elementos que condicionam a identidade local. Além disso,
tais aspectos contribuem para que haja uma variacao de diferentes perfis socioecondmicos, refletindo na
maneira como os pequenos produtores do agronegdcio conduzem as suas atividades em suas
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propriedades rurais (Freitas, Agne & Matte, 2020). O trabalho de Lima, Pinheiro e Lima (2014), indica que
os produtores rurais apresentam grande resisténcia em adotar o conhecimento gerado pela pesquisa
uma vez que no modelo atual de desenvolvimento de trabalhos cientificos ndo se da o devido valor as
caracteristicas culturais que os individuos trazem, deixando de lado peculiaridades e tratando de forma
generalizada questdes subjetivas.

Para minimizar esses efeitos e estreitar a interagdo entre os pesquisadores e os provdveis adotantes das
tecnologias desenvolvidas pelas descobertas cientificas, é preciso selecionar cuidadosamente o
conteudo a ser trabalhado com os aprendizes. Nessa selecdo deve-se considerar os assuntos de interesse
e influéncia na vida desses individuos. O que ele vive, conhece ou sofre de influéncias determina o saber
gue ele domina, o que é capaz de analisar criticamente como passivel de aplicacdo e melhoria de
resultados na sua atividade (Marcondes, 2008; Oliveira & Costa; 2008).

O conhecimento cientifico na pratica de apicultura

Pesquisas indicam que uma forma de mitigar o estresse oxidativo no organismo das abelhas é inserir na
sua alimentacdo compostos ricos em antioxidantes (Autor 1, Autor 2, ano). Por outro lado, uma pratica
bastante difundida entre os apicultores, o amplo uso de substitutos do mel, incluindo xarope de milho,
pode comprometer a capacidade das abelhas de lidarem com pesticidas e patégenos além de contribuir
para a perda de colonias (Mao, Schuler & Berenbaum, 2013). Os efeitos menos detectaveis dos
agrotoxicos e outros eventos estressores também sdo seriamente prejudiciais a sobrevivéncia e
viabilidade das colmeias a longo prazo (Klein et al., 2006). Essa problematica na atividade apicola
interfere diretamente na atuagdo do produtor bem como é motivo de pesquisas sobre o tema. Nesse
sentido é possivel unir esforcos para buscar respostas em estudos sistematizados capazes de fornecer
evidéncias e indicar alternativas para solucionar o problema de interesse comum.

A manutengdo do equilibrio entre a producao de radicais livres e as defesas antioxidantes é uma
condi¢do essencial para o funcionamento normal do organismo (Valko et al., 2007). Com as abelhas ndo
é diferente. Para manter uma homeostase redox, A. mellifera conta com uma série de antioxidantes
enzimaticos e ndo enzimaticos, incluindo antioxidantes derivados da dieta (Margdoan et al., 2014).
Muitas evidéncias de que o déficit de antioxidantes tem papel importante na protec¢do e resisténcia das
abelhas aos agrotdxicos sdo encontradas na literatura (Claudianos et al., 2006; Mao, Schuler &
Berenbaum 2013; Zhang et al., 2015; Pinho, Caldas & Zaluski, 2018; Gauthier et al., 2018). Sabendo que a
alimentagdo natural de abelhas apresenta compostos antioxidantes, a suplementagao alimentar desses
importantes polinizadores com preparos que apresentem em sua composi¢do substancias capazes de
mitigar o estresse oxidativo provocado por agentes estressores surge como potencial forma de manejo
sustentavel e estratégia de cuidado com a satde das abelhas Apis melifera (Batista et al., 2018).

Segundo Pires et al. (2016), recomenda-se a suplementagdo das colGnias sempre que se perceber a
necessidade de manutenc¢do da sobrevivéncia da colmeia, mesmo em periodos produtivos (da primavera
ao outono). Um dos principais suplementos utilizados pelos apicultores é o xarope de agucar invertido. O
processo de producdo deste alimento envolve a inversdo da sacarose que ocorre através de uma reagao
de hidrélise em meio acido sob aquecimento (figura 1).
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Figura 1 — Hidrolise acida da Sacarose (adaptado de Ferreira, Rocha & Silva 2009).

Em relacdo a producdo de alimentos para o manejo das col6nias, quando hd falta de recursos florais ou
mel, é importante observar que a reacdo de obtencdo de glicose e frutose gera como subproduto a
substancia Hidroximetilfurfural, conhecido como HMF. Esse composto também é encontrado no mel em
concentragdes que podem variar em funcdo de diversos fatores. Na producdo do xarope o principal
interferente para aumento da concentracdo do HMF a niveis tdxicos para as abelhas e acima do que é
permitido pela legislacdo é o tempo de exposicdo a altas temperaturas (Girou, 2007; Wolff, 2007). O
HMF é um importante indicador da qualidade e auséncia de adulteracdo do mel comercializado, por isso
é fundamental que ao realizar a alimentagdo complementar nas col6nias se tenha o cuidado de evitar a
presenca de concentracfes elevadas deste composto organico (Souza et al., 2021). Algumas evidéncias
indicam que as operdrias aumentaram a frequéncia de visitas aos alimentadores nas concentra¢des mais
elevadas de acucar. Ou seja, é fundamental que haja cuidado e controle na qualidade do que é oferecido
como suplemento para as abelhas, visto que isso interfere diretamente no consumo (Kaehler, et
al.,2021).

METODOLOGIA

A metodologia adotada para esse estudo envolveu pesquisa bibliografica, questionarios
semiestruturados, divisdo de grupos para intervencdo com abordagens de ensino distintas, intervencao
tedrica e tedrico-pratica, coleta de dados e posterior andlise descritiva. O fluxograma na figura 2, a
seguir, sintetiza o processo de execug¢do das etapas mencionadas.
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Figura 2 — Fluxograma de etapas da metodologia.

A forma de amostragem escolhida para o desenvolvimento da pesquisa foi a ndo probabilistica, por
conveniéncia, quando se seleciona uma parcela da populagdo acessivel e prontamente disponivel.

“Uma amostra intencional, em que os individuos sGo selecionados com base em
certas caracteristicas tidas como relevantes pelos pesquisadores e
participantes, mostra-se mais adequada para a obtengéo de dados de natureza
qualitativa. A intencionalidade torna uma pesquisa mais rica em termos
qualitativos.” (Gil, 2002)

O publico-alvo deste projeto foi um grupo de apicultores da Associacdo dos Apicultores do Vale do Cai -
TchéMel no interior do Rio Grande do Sul. Neste grupo, 11 pessoas sdao do género masculino e apenas
uma do género feminino, indicando que nesta atividade ainda é predominante a atuacdo dos homens. A
faixa etdria dos participantes foi bastante diversa, com idades que variam de 27 a 68 anos, sendo a
maioria acima de 45 anos. Para 17% o nivel de escolaridade é o 52 ano do Ensino Fundamental e para
42% é Ensino Fundamental completo. Esse dado pode ser um fator determinante em relagdo a forma
como esses individuos se desenvolvem no processo de ensino-aprendizagem. A maioria dos apicultores
(42%), aprendeu a profissdo com a pratica e depois aprimorou a técnica com cursos de aperfeicoamento,
33% afirma que aprendeu apenas com a pratica e 25% diz que primeiro buscou instrugdo, mas que a
pratica contribuiu para consolidar o aprendizado. Todos dizem ter tido influéncia de familiar ou amigo
proximo para iniciar na atividade. Eles se reinem, uma vez ao més, para tratar de diversos assuntos
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relacionados a questdes burocraticas e de aperfeicoamento da atividade econdmica. Os encontros para a
pesquisa fizeram parte de alguns desses momentos ao longo, de aproximadamente um ano.

Através de levantamento bibliografico preliminar sobre os temas relevantes na apicultura, foi possivel
elaborar um questiondrio semiestruturado, pré-teste, com perguntas objetivas e abertas ou descritivas,
abordando aspectos como: escolaridade, histérico dos apicultores na atividade, praticas adotadas no
controle de saude das colmeias e de qualidade na produgdo do mel, sazonalidade da producao,
principais desafios no manejo e conhecimentos prévios sobre metabolismo e bioquimica no organismo
das abelhas. Esse instrumento norteou a elaboracao do conteldo de interesse.

Considerando a realidade e contexto desta pesquisa, adotou-se o conhecimento sobre suplementacao
da alimentacdo das abelhas como tema de trabalho visto o apelo dos apicultores que as respostas do
formulario inicial revelaram. Com o intuito de desenvolver as habilidades fundamentais estimulando a
compreensdo da temadtica, os participantes foram distribuidos em dois grupos de 6 individuos cada um,
para que fosse possivel avaliar e comparar se o recurso tedrico-pratico aplicado ao grupo selecionado
para essa intervencdo, teria maior efetividade na fixacdo dos conceitos e por consequéncia maior
aproveitamento no processo de aprendizagem.

Grupo Intervencgéo Tedrica

Os recursos utilizados para a intervencdo tedrica foram: explanacdo oral (com apoio de arquivo
multimidia), videos de plataformas digitais, indicacdo de aplicativos de consulta para dispositivos méveis
e exercicio nuvem de palavras. Para que se mantivesse o interesse e garantisse a compreensdo do que
seria apresentado, levou-se em consideragdo a interdisciplinaridade do conteudo abordado e a
heterogeneidade do perfil dos participantes em relagdo a idade e nivel de escolaridade dos mesmos,
assim procurou-se utilizar vocabulario adequado a estas peculiaridades.

Grupo Intervencgéo Tedrico-Préatica

A intervencdo tedrico-pratica, além dos recursos citados na intervencdo tedrica, foi utilizada uma
abordagem experimental pratica para produ¢do de um suplemento nutricional segundo o que orienta
Brighenti et al. (2011), que apresenta o xarope de acglcar invertido com acido citrico presente no limao
Tahiti (Citrus latifolia) como suplemento nutricional para a alimenta¢do das abelhas. Se confiou nesse
trabalho pois o experimento descrito nele apresenta o uso de um produto natural, disponivel na regido
onde o estudo foi realizado e que além de proporcionar a acidez necessaria para a reacdo de inversdo da
sacarose, é rico em antioxidantes, composto que pelos achados bibliograficos se apresenta como um
elemento essencial na manuteng¢do da saude das abelhas. Além disso, foi realizada visitagao ao apiario
de um dos apicultores do grupo para observag¢do do comportamento das abelhas nas col6nias, em seu
habitat natural e no forrageamento, além de verificar se havia diversidade de recursos florais disponiveis
na area onde as caixas de abelhas estdo distribuidas.

A etapa seguinte foi o momento da aplicagdo do conhecimento, destinada a desenvolver
sistematicamente o aprendizado que em tese foi incorporado pelo individuo. Nessa etapa os
participantes foram convidados a realizar em seus apiarios as técnicas ensinadas anteriormente. Apds
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um meés da realizacdo da intervencdo em cada grupo, foi aplicado o questionario teste afim de avaliar o
quanto dos conteudos trabalhados foi absorvido ou capaz de motivar e instruir os participantes na
adocdo de condutas sugeridas por estudos cientificos. Apesar da utilizacdo do roteiro, a intencao foi
interpretar as respostas subjetivas de cada entrevistado, sem se ater somente as respostas fornecidas,
mas também captar opinides sobre o conteldo trabalhado. Composto por 10 quest&es o questionario foi
aplicado para ambos os grupos de analise. Quatro questdes se repetiram nos formuldrios Pré-teste e
Questiondrio. Esse formato foi proposto afim de comparar as respostas pré e pds intervencao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise estatistica descritiva se desenvolveu em 6 etapas: caracterizacdo do perfil dos participantes da
pesquisa, categorizacdo em grupos, codificacdo dos questionarios, preparacdo das informacdes,
descricdo e interpretacdo. Para interpretar os dados obtidos, buscou-se observar além do conteudo
estabelecido, também o conteldo latente, ocultado consciente ou inconscientemente pelos apicultores
participantes da pesquisa, nomeados nessa andlise também como aprendizes. Acredita-se que dessa
forma seja possivel atingir maior profundidade na compreensdo das respostas.

Na abordagem tedrico-pratica, ao final da explanacdo, foi elaborado com auxilio do aplicativo
“wordclouds.com” uma nuvem de palavras (figura 3).

Figura 3 — Nuvem de palavras produzida pelos participantes.

As nuvens de palavras sdo capazes de evidenciar expressoes significativas e o nivel de relevancia das
mesmas em uma representacdo grafica. Dessa forma o visual promovido pela distribuicdo de palavras
em um espaco pré-definido, sugere que as palavras em destaque, seja ele por cor, tamanho ou
espessura dimensionem a importancia da mesma no contexto que foi apresentado. Isso acontece em
fungdo do numero de vezes que determinada palavra é citada pelos participantes da construg¢do da
nuvem (Vilela, Ribeiro & Batista, 2020). E possivel observar que as palavras “suplementacio”,
“alimentacdo”, “alimentar”, “adequada” e a sigla “HMF” estdo em evidéncia. Isso sugere que a
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intervencdo tedrica tenha estimulado a reflexdo sobre a importancia e cuidados que se deve ter ao
fornecer alimentos para suprir as necessidades nutricionais das abelhas.

J& no formulario aplicado apds as intervencbes a primeira questdo demandava sobre a qualidade do
substrato que as abelhas utilizam para producdo do seu alimento, o mel. Os participantes responderam
se concordavam ou discordavam que esse era um fator com interferéncia significativa no processamento
das substancias coletadas para a obtengdo do produto principal da apicultura. O grupo “T” recebeu
intervencdo Tedrica e grupo “TP” recebeu a intervencdo Tedrico-Pratica. Apds a codificacdo dos
formularios de “A” a “F” no primeiro grupo e de “1” a”6” no segundo, foi possivel analisar que o grupo T
manteve na maioria das questdes a mesma resposta pré e pods intervencdo. J& no grupo TP hd uma
alteracdo expressiva nas respostas dadas antes e depois da intervencdo. Esses resultados fizeram crer
que os aprendizes do grupo T mantiveram os mesmos saberes ou agregaram pouco em comparagdo ao
qgue conheciam previamente. Isso pode ser reflexo de duas percepgdes.

A primeira é de que a abordagem utilizada na intervencao nao tenha sido capaz de promover a fixacdo
do conteudo, pois ndo estimulou o aprendizado de novos conceitos nesses individuos. A segunda é de
que a abordagem utilizada ndo tenha sensibilizado os apicultores no sentido de modificar padrdes de
condutas pré-existentes, mostrando que ha uma resisténcia na consolidacdo de conceitos e para
introduzir conhecimentos tedricos em substituicdo as vivéncias que trazem da sua experiéncia, Isso é um
fator que interfere na adocdo de novas técnicas e atitudes na pratica de apicultura. O mesmo nao
acontece quando se observa o grupo TP. Esse grupo se mostra mais receptivo a novos conhecimentos,
bem como, apresenta consolidacdo no conhecimento construido. Isso se percebe quando comparando
as respostas do pré-teste e questionario pds intervengdo existem diferengas nas respostas dadas em
cada momento da pesquisa. A primeira questdo do formuldrio demandava sobre a qualidade do
substrato que as abelhas utilizam para produg¢do do seu alimento, o mel. Os participantes responderam
se concordavam ou discordavam que esse era um fator com interferéncia significativa no processamento
das substancias coletadas para a obtengao do produto principal da apicultura. A figura 4 traz a
representacao grafica referente a essa analise, onde 100% dos aprendizes na intervengao tedrico-pratica
responde, apds a intervencdo, que as caracteristicas do substrato interferem significativamente na
composicdo dos produtos, na qualidade do mel, na saldde das abelhas e na produtividade da colmeia.
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Figura 4 — Grafico comparativo pré-teste x questionario pds-intervencao.

Apds a reflexdo referente as propriedades do substrato, a pergunta dois, fez pensar sobre o acesso a
alimentacdo das colmeias. Durante o periodo de entressafra o alcance das abelhas aos recursos florais
fica limitado tanto pela baixa oferta em fungdo da época de floragdo, quanto em fung¢do das condi¢des
climdticas, como temperatura, excesso de chuvas ou estiagem, por exemplo. Quando questionados se
realizavam a suplementacdo da alimentagdo das abelhas nesse periodo, mais uma vez o grupo T
manteve as respostas do pré-teste no questiondrio, indicando que ndo houve mudanga no
comportamento mesmo quando se apresentam evidéncias tedricas. Ja no grupo TP, parte dos individuos
que afirmava nao realizar a suplementacdo da alimentacdo quando respondeu o pré-teste, se mostrou
motivado e diz ter adotado em seus apidrios a recomendag¢do que a intervengao tedrico-pratica indicou,
mostrando que 100% do grupo reconhece que é necessdria a complementacdo da alimentagdo das
abelhas, como mostra a figura 5.
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Figura 5 — Grafico comparativo pré-teste x questionario pds-intervencao.

Contribuindo com a pergunta sobre realizacdo da suplementacdo a questao seguinte se referia ao tipo
de alimento utilizado. Dos 3 participantes do grupo T que disseram que alimentavam as colmeias no pré-
teste e no questionario, dois deles passaram a utilizar, além do mel que ja tinham como habito, o xarope
de aclcar, apds a indicacdo de uso na abordagem tedrica. Também se observa que o uso de outros
compostos aumenta entre os participantes deste grupo, o que pode indicar que apesar de ndo terem
participantes adotando novas condutas, a intervencdo fez os aprendizes, que ja alimentavam
manualmente suas colmeias, refletirem sobre o que se utiliza na suplementagédo e buscarem uma nova
alternativa.

No grupo TP a incidéncia de uso de xarope era de dois individuos no pré-teste. Apds a intervencgao
passou a ser de 100%. Além disso, identifica-se uma melhoria na conduta quando se analisa o numero de
apicultores deste grupo que inseriu também o mel como suplemento. No questionario pré-teste foi
elaborada uma pergunta sobre antioxidantes para verificar o conhecimento que os participantes tinham.
Observa-se no grafico abaixo, uma mudanga no padrdo das respostas anteriores.
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Figura 6 — Grafico comparativo pré-teste x questionario pds-intervencao.

Foi possivel perceber no questionario pré-teste que mesmo afirmando conhecer e saber da relagdo dos
compostos protetores de oxidagdo com o mel e a apicultura, os aprendizes se contradiziam ao
conceituar ou comentar sobre antioxidantes. Relatos como “Sei que tem” — apicultor T-E, ou “E quando o
mel estd azedo ou fermentado” — apicultor TP-4, sdo vagos ou equivocados. Por esse motivo, no
questionario pds intervengao, a quarta pergunta abordou o estresse oxidativo como fator prejudicial a
saude das abelhas. Na pergunta seguinte, levantou-se a possibilidade de promover a prote¢do da saude
das abelhas através da oferta de antioxidantes na suplementacdo da alimentagdo desses artropodes. A
pergunta 5 foi realizada de forma objetiva fornecendo alternativas para que os apicultores pudessem
escolher a que, no seu entendimento, melhor representava o conceito referente a esses compostos. O
grupo T, em geral, se mostra consciente dos efeitos do desequilibrio redugdo-oxidacdo que os
agrotoxicos podem promover sobre o organismo das abelhas, embora o mesmo assunto abordado de
forma distinta na pergunta 5 ndo tenha tido o mesmo numero de acertos, demonstrando fragilidade na
memorizacdo deste conteudo. Assim, é possivel afirmar que a abordagem tedrica foi capaz de construir
novos aprendizados para apenas um dos participantes do grupo T, enquanto a abordagem tedrico-
pratica conseguiu ser mais efetiva com 5 participantes do grupo TP. Isso demonstra o fato de
conseguirem memorizar o conceito sobre antioxidantes e o seu papel na protecdo da saude das abelhas
(figura 7).
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Figura 7 — Grafico comparativo pré-teste x questionario pds-intervencao.

As questdes 6, 7 e 8 avaliaram a percepcdao dos apicultores sobre suplementacdo da alimentacao,
preparo do xarope de aglcar e impacto das agOes antropoldgicas na protecdo da saude das abelhas
respectivamente. Na pergunta 6, o grupo demonstra que ainda tem duvidas quanto a importancia da
suplementagdo, pois apenas 3 participantes responderam corretamente a questao.

Essas evidéncias coincidem com as respostas da pergunta 7 que abordava os cuidados que se deve ter
para preparar do xarope. Nenhum dos participantes do grupo T respondeu corretamente quais os
pontos de ateng¢do ao produzir o suplemento. Analisando estes resultados é possivel considerar, mais
uma vez, que a abordagem apenas tedrica, utilizada neste grupo, nao foi capaz de promover uma
postura diferente e nem a adocdo de novas praticas para resolver os desafios que a apicultura pode
encontrar, mesmo quando a intervengdo buscou apresentar alternativas para soluciond-los. Por outro
lado, a maior parte desse grupo, se mostra ciente da responsabilidade que a agdo humana exerce sobre
a saude das abelhas. O gréfico a seguir mostra a quantidade de erros e acertos do grupo T em cada uma
das questdes citadas (figura 8).
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Figura 8 — Grafico comparativo acertos x erros questiondrio pds-intervencao tedrica.

Para as perguntas 5 e 6, o grupo TP compreendeu que os antioxidantes tém efeito protetor no
mecanismo de estresse oxidativo. Porém, na questdo 6, onde a intencdo era avaliar a compreensao dos
apicultores sobre a importancia da complementagdo nutricional de forma ampla, 83% dos aprendizes (5
participantes) respondeu que o manejo das colmeias é o que se correlaciona concomitantemente com a
producdo de rainhas, perda em massa das colmeias, melhoramento genético e necessidade de alimentar
as abelhas. Avaliando o conjunto de respostas fornecidas por esse grupo anteriormente pode-se supor
que nesta questdo os aprendizes ndo tenham conseguido vincular a nutricdo com todos esses aspectos,
qgue tenham classificado a suplementacdo da alimentagdo como uma forma de manejo ou que por serem
todos os aspectos vinculados a atividades praticas realizadas nos apiarios a expressdao “manejo” fosse
considerada a mais adequada na situacao.

Sobre os cuidados na preparagao do xarope de agucar invertido, 50% dos apicultores souberam observar
os aspectos importantes. Trés deles responderam corretamente, mostrando que a intervengdo teve
interferéncia positiva na insercdo de conceitos e motivou a aplicacdo do conhecimento adquirido através
da atividade pratica realizada. Corroborando com isso as respostas da pergunta 8 reforcam a
interpretacdo de que a abordagem tedrico-pratica tenha sido mais efetiva, pois todos os participantes
afirmam que a acdo humana, através do manejo correto e da suplementacgdo da alimentacgdo das abelhas
é capaz de proteger parcialmente a saude das abelhas contra agressdes externas (figura 9).
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Acertos x Erros Questionario Abordagem Tedrico Pratica

Apicultores Participantes

Acertos Erros

Intervencgdo Tedrico Pratica

®mPergunta4 TP =mPergunta6 TP Pergunta 7 TP Pergunta 8 TP

Figura 9 — Grafico comparativo acertos x erros questionario pds-intervencao tedrico pratica.

As questdes 9 e 10 incentivavam a reflexdo sobre a forma de aprendizado e a valorizacdo das pesquisas
na area de apicultura. Os questionamentos “a” e “b” na pergunta 9 se complementavam. Mesmo o
grupo “T” participando apenas da intervengdo conceitual, é unanimidade entre os participantes a
opinido de que as atividades praticas facilitam o aprendizado e que apesar de inserir novos
conhecimentos, somente os estudos tedricos ndo sao suficientes para agregar na pratica de apicultura.
No grupo “TP”, um participante, valorizando o conhecimento cientifico diz ao mesmo tempo que,
estudos tedricos sdo suficientes e que a pratica facilita o aprendizado. Portanto, indiretamente, concorda
que a pratica também é necessaria para agregar na sua atividade quando diz “Sim, ajuda muito, pois vai
se vendo novas prdticas de como lidar com elas e a importdncia do manejo. Assim também como
proteger elas na natureza” — TP-4. O apicultor T-D diz “E importante, mas ndo é suficiente” sobre estudos
tedricos e sobre atividade pratica como facilitadora do aprendizado diz “A prdtica é muito importante
para trocar experiéncias”. Ja o apicultor T-E responde que “E muito importante, mas a prdtica precisa
acompanhar” sobre estudos tedricos serem suficientes para contribuir na atividade apicola e ainda o
apicultor T-F “Eu particularmente acho que ndo é suficiente, pois na teoria é uma situagdo e indo para a
prdtica a gente encontra diferentes situagées. Ndo basta so a teoria.”. No grupo TP os apicultores
relatam sobre a experiéncia na atividade de producdo do xarope, por exemplo TP-2 “Temos que nos
manter sempre atualizados pois cada ano que passa é um desafio pois vem pragas novas, anos muito
chuvosos, abelhas sem alimento.” e ainda TP-5 “Estudos técnicos conciliados com prdtica é mais eficaz. A
atividade prdtica facilita a parte tedrica.”

Buscando avaliar o entendimento que os apicultores tém sobre a importancia do conhecimento
cientifico, elaborou-se a seguinte pergunta: Vocé acha importante atualizar os conhecimentos técnicos
cientificos sobre a producdo de mel na apicultura? Porqué? Participaria de outros estudos/pesquisas?
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Através dos registros é possivel perceber que, mesmo com muitos anos de experiéncia ou iniciando
recentemente na atividade de apicultura todos os participantes valorizam o conhecimento que novos
estudos e pesquisas podem lhes oferecer.

Alguns dos relatos reforcam essa percepcdo, T-E “Acho importante atualizar os conhecimentos porque
nunca sabemos tudo, sempre temos a melhorar os nossos trabalhos. Quem ndo se atualizar ficard parado
no tempo.”, T-F “... Todo o aprendizado na vida é importante.”, TP-4 “Um conhecimento e outro sempre
vai agregar... vai se desenvolvendo novas técnicas e aprendizados, para gerar uma vida mais sauddvel e
fortalecimento as abelhas.”

Por fim, analisando e cruzando as respostas fornecidas pelos dois grupos é evidente que o grupo
TP aprendeu e reproduziu de forma mais contundente o aprendizado que desenvolveu durante a
intervencdo com abordagem tedrico-pratica. O grafico da figura 10 mostra que a maioria das questdes
respondidas pelo grupo TP estavam corretas. Além disso, quando comparado o nimero de acertos do
grupo TP em relacdo ao numero de acertos do grupo T é possivel perceber que o grupo que teve
intervencado tedrico pratica tem maior indice de acertos.

Comparativo do niumero de acertos abordagem Teorica x Teodrico Pratica

Apicultores Participantes
w

Pergunta 4 Pergunta 6 Pergunta 7 Pergunta 8

—8— Abordagem Tedrica —a— Abordagem Teérico Pratica

Figura 10 — Grafico nimero de acertos intervencgdo tedrica x acertos intervencao tedrico pratica

CONCLUSOES E PERSPECTIVAS

Através da investigacdo acerca do quanto o conhecimento cientifico pode agregar na pratica da
apicultura, é plausivel analisar que neste estudo o aproveitamento didatico se apresenta com melhor
resultado quando se inclui atividades praticas no método de ensino. Porém, algumas ponderagées
devem ser pontuadas. Para tornar atrativo o processo de aprendizagem do publico alvo foi preciso
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desenvolver uma didatica capaz de motivar a busca por novos conhecimentos, com metodologias ativas,
onde o aprendiz é participante na constru¢do do conhecimento.

Isso foi possivel porque ao preparar as abordagens metodoldgicas, levando em consideracdo o nivel de
escolaridade dos envolvidos, a idade e a forma com que aprenderam previamente o oficio que
desempenham, foram feitas adaptacdes no vocabuldrio empregado na inferéncia oral, assim como no
material apresentado, que serviu para nortear a atividade pratica, por exemplo. Ainda assim, nas
entrelinhas é possivel perceber que a suplementacdo da alimentacdo ainda ndao é completamente
considerada uma forma de protecdo a saude das abelhas, pois hd uma tendéncia nos individuos de
vincular o manejo das colmeias ao fator de maior impacto na atividade, o que de certa forma, colabora
com a ideia de que as atividades praticas tenham papel fundamental para a consolidacdo de novas
condutas sustentdveis na atividade apicola. Assim, é seguro afirmar que ha nesse campo de trabalho
relacOes e parcerias que colaboram de forma mutua, onde cada parte envolvida no processo de ensino e

aprendizagem, contribui para a melhoria e sustentabilidade na apicultura.

Os aprendizes de grupos amostrais como este trazem uma bagagem enrijecida de conhecimento mesmo
gue se considerem abertos para inserir novas habilidades na sua drea de atuacdo. Nesse sentido reflete-
se a importancia do professor, instrutor, interlocutor, para aplicar as técnicas e ensinar as praticas,
transmitindo seguranca e dominio do conteldo apresentado. Valorizar a experiéncia, o respeito, as
memorias afetivas, o ambiente e o orgulho que os aprendizes tém pelo que sdo e o que fazem é uma
alternativa promissora para apresentar conceitos técnicos que promovem melhorias ambientais e
produtivas nesta atividade. Com isso, a perspectiva de novos estudos, com outros grupos e associacées,
investigacOes in loco nos apidrios, estudos de caso e outras pesquisas, ganha forga. A forma de se
expressar, em um mundo de muitos recursos tecnoldgicos pode aproximar ou afastar a ciéncia de pegas
fundamentais na perpetuag¢do do conhecimento, pois no processo de ensino-aprendizagem é possivel
observar que o ato de olhar para o outro com empatia pode ser decisivo na validagdo e transmissdo do
conhecimento.
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ANEXO B - MODELO DE TCLE - TERMO DE COMPROMISSO LIVRE E
ESCLARECIDO
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TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDGO - TCLE

FESQUISA: Relaghes e parcerias colaborativas entre o conhecimento empirico e o
conhecimento cientifico na pritica de Apicultura

COORDENACAQ: Professora Doutora Luciana Calabrd

Prezado(a) Sria)

Wooe estd sendo convidadofa) a partiicipar de um projeto gue pretende responder
s o aprendizado e desenvolvimento de novas priticas na apiculiura acontece com maior
aproveitamento quando incorpora-se atividades cientificas de forma tedrico-priticas no
meotodo de ensine. A segunr, esclarecemos ¢ descrevemos as condigbes e objetivos do
estudo:

NATUREZA DA PESQUISA: Esta ¢ uma pesquisa que tem como finalidade investigar
se o aprendizado dos apicultores ¢ maror uiihzando atvidades priticas junto com as
atividades tedricas, s¢ o conhecimento cientifico agrega na lida cotidiana da atividade
apicola e se interfere na produtividade.

PARTICIPANTES DA PESQUISA: Participarfio desta pesqusa em fomo de 30
colaboradores das cidades do Vale do Cai.

EMNVOLVIMENTO NA PESQUISA: Ao partcipar deste estudo vocé - preenchera
questiondrios, serd entrevistade e participard de oficinas de intervengio com registros
adio-visuais ¢ sem a utilizacio da sua imagem pessoal. 580 previstos em torno de 4
encontros com duragio aproximada de 2 & 4 horas, em local a ser defimdo com o grupo
de pesquiza. Vocéd tem a liberdade de se recusar a participar ¢ tem a liberdade de desistir
de participar em qualguer momento que decda. Sempre que vocé guelra mas
informagies sobre este estudo podem entrar em contato com a mestranda Bidloga Jéssica
Scheid da Silva pelo fone (51) 99136-E740.

SOBRE O QUESTIONARIO/ENTREVISTA: Serfio solicitadas algumas informages
bdsicas, perguntas sobre a producdio apicola de cada produtor e éemicas unilizadas no
mango das coldmas.

RISCOS: Os procedimentos uithzados obedecem aos criténos da éica na pesquisa,
conforme a Resolugio 466/2012 e a Resoluclo 51072016, do Conselho MNacional de
Salde. A participacio nesta pesquisa ndo traz complicaches legais de nenhuma ordem Os
possiveis riscos slio incémodo/desconforto em ceder informagdes, por parte de cada
sujento pesquisado, ao preencher o TCLE e questionanos. Tais riscos serfio resolvidos




com encaminhamentos que garantam cuidados e respeito de acordo com a manifestacio
do respondente, bem como CONFIDENCIALIDADE de todas as informagdes prestadas.

CONFIDENCIALIDADE: Todas as informagles coletadas nesta investigagiio siio
estntamente confidenciais. Trataremos todas as informagdes sem que haja identificacio
de particularidades de cada entrevistado. Os resultados obtidos na pesguisa serfio
utilizados para alcancar os objetivos do trabalho expostos acima, incluindo a possivel
publicaciio na literatura cientifica especializada. Nio se objetiva a identificagiio do
individuo neste esmdo.

BENEFICIOS: Ao participar desta pesquisa, vocé niio terd nenhum beneficio direto ou
imediato; entretanto, esperamos que futuramente os resultados deste estudo sejam usados
em beneficio dos envolvidos, bem como de outras pessoas.

PAGAMENTO: Vocé nio terd nenhum tipo de despesa por participar deste estudo, bem
como niio receberd nenhum tipo de pagamento por sua participacio. Apds estes
esclarecimentos, solicitamos o seu consentimento de forma livre para que participe desta
pesquisa. Para tanto, preencha os itens que se seguem:

Desde jd. agradecemos a atengdo ¢ a parmcpacio. Caso quelram contatar a equipe, 1580

podera ser feito pelo email: jscheid biof@email.com e telefone™Whatsapp: (51/99156-
BT40.

COMSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDC
Eu, , entendi os objetivos

desta pesquisa, bem como, a forma de participagiio. Eu 1 e compreendi este Termo de
Consentimento, portanto concordo em participar.

Local e data:

(Assinatura do participanie)

Eu, , membro da equipe do projeto de
Mestrado Relagdes e parcerias colaborativas entre o conhecimento empirico ¢ o
conhecimento cientifico na pratica de Apicultura, obtive de forma apropriada e voluntina
o consentimento Livre e Esclarecido do sujeito da pesquisa ou representante legal para a

participagiio na pesquisa.

[Assinatura do membro que apresentar 0 TCLE ou o pesquisador responsdvel)
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ANEXO C - FORMULARIO PRE-TESTE

PESQUISA: Relagiies e parcerias colaborativas entre o conhecimento empirico e o
conhecimento cientifico na pratica de Apicultura

COORDENACAQ: Professora Dra. Luciana Calabra

Execugio: Mestranda Jéssica Scheid da Silva

(uestiondrio pré-teste:
Mome:
ldade:
Cidade:
Grémero: | ) masculing { Jfeminino [ ) ndo bindro
Municipio:
Escolandade:
{ ) Ensino Fundamental 1 {A. [. — até 5” ano)
{ ¥ Ensine Fundamental 1 {A. F. — 5% ao 9" ano)
( }Ensmo Medio
{ ) Ensino Superior

{ ) Pos-Graduagdo | Especializagio

1} Quanto tempo estd na atividade apicola?
{ 12 anos ou menos

{ 13aldanos

{ )10 a2 anos

{ )mais de 20 anos

2) Como aprendeu? (Fazendo na pratica, cursos)
{ ) Apenas com a pratica
{ ) Apenas com cursos de formagdo em apicultura

{ ) Em ambos, primeiro na pratica ¢ com cursos de aperfeigoamento
{ ) Em ambos, primeiro em cursos de formagio ¢ com adaptagdes na pratica.
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3) Com guem aprendeun?

{ ) Professor/instrutor

{ ) Familiar. Qual o parentesco?
{ ) Outros (amigos, vizinhos)

4) O gue tu produz/'comercializa com a atividade?

5) Qual a capacidade de produgio de mel por ano? Faz controle mensal? (ual més
de maior produtividade?

6) CQuais as floradas predominantes em seus produtos?

7} Conhece meliponicultura?
[ }5mm
[ )Mo
Executa esta atividade?
[ }5Im
[ )Mo

£) Apicultura & sua principal fonte de renda?
{ ) Sim

{ ) Nao

49) Possui outra fonte de renda? Qual?
{ ) Sim. Qual?
{ ) Nio.




10} Qual a renda per capita em sua familia? {Renda dividido pelo nimero de pessoas
na farmilia)
{ }ate 1 salano minimo (B51.212 00
[ 32 a5 =salarios minimos.

[ ) mais de 5 zalanos minimos.

1 1) Utiliza algum método tradicional de criagio de abelhas? Qual?

12) Uniliza algum manejo especifico desenvolvido pela sua pratica/expeniéncia?
Qual?

13) Faz controle de saide das abelhas? Quais precaugdes adota? { Cuidados com
parasitas, alimentacio em época de escasser de pasto apicola, proteciio das
colmeias em funcdo do clima, etc)

14) Faz suplementagio da alimentagio durante entressafra
{ ) Sim
{ ) MNio

15) 0 que utiliza:
{ ) Xarope de agOcar
{ ) Xarope de milho
{ ) Mel

{ ) Pélen

{ ) Outros {quais):

78



16) Acha que a qualidade do substrato (polen e néctar) interfere significativamente
em:
a. Composi¢do quimica dos produtos
{ ysim { )ndo
b. Qualidade do produto
{ ysim { ) ndo
c. Sande das abelhas
{ ysim { )ndo
d. Produtividade da colmeia
{ )sim { )ndo
17) Conhece a composicio quimica do mel ¢ seus parimetros? (Acidez, proteinas,
carboidratos, efc.)

18) Sabe o que sdo antioxidantes ¢ sua relagdo com o mel? Comente.

19) Voo acha imponante atualizar os conhecimentos técnicos sobre a produgdo de

mel na apicultura? Porqué?

20) Vocé tem alguma dificuldade ou cunosidade na apicultura que gostaria de
aprofundar os conhecimentos para solucionar ou descobrir?
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ANEXO D - APRESENTACAO MULTIMIDIA INTERVENCAO TEORICA

- PPgECi . -
i Oficina Tematica para

Apicultores - TchéMel

Um aprendizado Cientifico

Mestranda: Bibloga Jéssica Scheid da Silva
Orientadora: Dra. Luciana Calabré

UFRGS - PPGECi

Linha de Pesquisa: Processos de Ensino e
Aprendizagem em Ambientes Formais e N3o Formais

Sumario da Oficina

1 Resultados do Questionario |
2 Artigos Gentificos
3 Evidéncias tedricas

11 Alimentacio Natural das Abelhas
32 ProdugSo de Rainhas — Diferenciagio através da alimentagio }
i3 Suplementac3o de Alimentacio

4 Produtividade




DADOS DO QUES‘I’ION,ﬁRIﬂ Questionario pré-teste

12 PARTICIPANTES

%+ Producdo de rainhas
% Perda em massa da colmeia II I I I
% Quando alimentar

Mangjo especificn Comarode e sadde  Aimentagho ra

<+ Melhoramento genético entressatra

HSim BENBs

Conhece Acha imporante
anticeidantes 0 9 CORRWCTRNLO
refacin com o mal cantificas

MELHORAMENTO
GEMETICO

MNECESSIDADE DE
ALIMENTAR
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PRODUCAD
DE
RAINHAS

MELHORAMENTO
GEMETICO

ALIMENTACAD

MNECESSIDADE DE
ALIMENTAR

PERDA
DE
COLMEIAS

MELHORAMENTO PRODUCAD

GEMETICO

ALIMENTACAD

MNECESSIDWDE DE
ALIMENTAR
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[t

NECESSIDADE DE
ALIMENTAR

Artigos

Antioxidantes como nutracéuticos para mitigar estresse
oxidativo em abelhas Apis mellifero

doi. 10.3681. 20242715373
Percep¢do ambiental de apicultores: Desafios do
atual cendrio apicola no interior de Sdo Paulo

htt, Org/10.2257 1/Actabval 3201 754

Geléia real e 0 seu papel no superorganismo
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Em média 45 dias (30-60)
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Antioxidantes + ERO’s | =) Estresse Oxidativo

[

DENTRO DO FORA DO
ORGANISMO ORGANISMO

l l

| ENZIMAS | + | ALIMENTAGAO |

l

| PROTECAO ANTIOXIDANTE |

«==» Absorglo pelas ralzes, possibiidade de transkocacio de residuos para pdlen ¢ néctar
+ Absorglo pelas folhas, possibiidade de transiocacdo do mesiduos para pdlon o néctar
2225 Residuos em soko disponivel para 0 précimo oicio de cultvo.

-=-* Deposicho drets
== » Contaminacio de plien ¢ néctar pela deposicho direta
- Oeva da pverzagio
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Efentos Letan

o Sub-Letais

Aumaento da

- Estresse=
PROTECAO ANTIOXIDANTE

2F [
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abelhas.

Estresse Oxidativo

Um processo que acontece
naturalmente, é acelerado por agentes
externos e provoca danos a saude das

Antioxidantes

Assim como existem agentes nocivos, outros
agentes externos podem melhorar a saude
das abelhas.
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Antioxidantes

VITAMINA VITAMDNA VITAMINA
espinafre, azeite do lazanja,
manga, aliva, abacate limdo, cajps
« figado e nozes e acesola
SELENIO
Se 1. LICOPENO
ha-do-pard, bt tomate, melancia
feljo e semente ¢ damasco « pitanga
de chia

RESVERATROL WFI'INA
mistilo, wva roxa e cacas la, magh e cereja

ANTOCIANIN
i, jabuticaba e berinjela

Antioxidantes

VITAMINA VITAMDNA

espinafre, azeite do §

manga, Ec&um

¢ ligado € noses e acerola

SELENIO
Se BEA. LICOPENO

ha-do-pard, st tomate, melancia
feijio e semente « damasco @ pitanga
de chia

RES TROL WA
mietil cacau

ANTOCIANINA
agal, jabuticaba e berinjela
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Alimentacao Natural

Geleia Real Mel e pélen Hidrata¢do

Geleia real: sintetizada por ~ Mel: liquido amarelado, viscoso,  Agua: transporte e dissolugdo
abelhas nutrizes, nas translicido, produzido através da e substancias — meio para
glandulas hipofaringeanase a¢30 de enzimas dentro do reacbes quimica.
mandibulares, composto de  ©fganismo da abelha

consisténcia cremosa. Pd‘en: ricoem Vitaminas, acidos

graxos, minerais e aminoacidos
essenciais, coletado no pistilo das
flores.
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Alimentacao Natural

Geleia Real Mel e pélen

£ uma secrecao de consisténcia cremosa, Mel: fonte de carboidratos (aglcares) -
composta por frutose e glicose, vitaminas, frutose e glicose.

lipidios, minerais, proteinas e aminoacidos

essenciais. O que diferenciado mel é a Pélen: fonte de vitaminas, lipidios,
presenca de acetilcolina, acido 10-hidroxi-2- minerais, proteinas e aminoacidos
decendico (10H2DA), roialisina, roialactina. essenciais.

Todos as larvas consomem até 3 dias,
rainhas vida toda.

Producao de Rainhas

Toues
guse
LT T

>
e
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Alimentacao Natural

A geleia real contém trés moléculas
especificas:

« Acido 10-hidroxi-2-decenéico (10H2DA):
um dacido graxo que estaria na origem da
longevidade da “abelha-mestra”, que pode
viver entre 3 e 5 anos;

* Roialisina: um aminoacido com
propriedades antimicrobianas que seria
responsavel pela robustez da abelha-mestra e
pela sua resisténcia as agressoes exteriores;

* Roialactina, uma proteina que seria
responsavel pelo forte crescimento da abelha-
mestra.

Quando alimentar?
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Quando alimentar?

Quando alimentar?
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Quando alimentar?

Suplementac¢ao da Alimentacao

CH,0H
5 CH,OS i
H
OH H HO
HO OH HO CH,0H
OH OH H
Glicose Frutose

-

Proteinas, aminoacidos e sais minerais.
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Suplementacdo da Alimentac¢ado

CH,0H

" cnzog i
H
M H HO
HO OH HO CHyOH
OH OH H
Glicose Frutose

HzOH
25 0 HoOH

Suplementacao da Alimentacao
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Suplementacao da Alimentagao

Xarope de agucar invertido

CH,OH
CHOH
0 Q
=
OH H HO
HO OH HO CH,OH
OH OH H
Glicose Frutose

Suplementacao da Alimentagao

VITAMINA C do lim3o Tahiti (Citrus latifolia): é um antioxidante e pode
auxiliar no controle do estresse oxidativo, além de produzir menor
percentual de HidroxiMetilFurfural (HMF), composto tdxico para as abelhas
presente em concentracdo baixa no mel e prejudicial se consumido pelas
abelhas em grandes quantidades.
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Suplementacao da Alimentagao

A alimentacgdo das abelhas é um dos manejos mais importantes para
garantir boa produc¢3o:

* Supre as necessidades nutricionais em época de escassez de pasto
apicola

* Melhora da capacidade de resisténcia a agentes externos
(longevidade)

* Aumento de postura da rainha

* Maior nimero e satide de nutrizes e operarias

Cuidados:
*Evitar a enxameacao

Suplementacao da Alimentagao

Alimentacao de manutencao: semﬁre
cond)icéo climatica desfavoravel (chuva, frio,
seca

Alimentagdo estimulante: em periodo que
antecede grandes floradas.

Por serem alimentos de facil deterioracdo

devem ser fornecidos em quantidades

adequadas ao tamanho do enxame, de

grrr‘\a que as abelhas possam recolhé-los em
oras.
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Produtividade

Colmela mais saudavel é mais ativa e produtiva no forrageio

= -
Q’ Aumento da longevidade garante mais individuos na colmeia

rr

Nutrizes fortes tém mais habilidades no cuidado com as larvas
Alimentacao estimulante promove aumento do niumero de
abelhas em cada caixa, permitindo o aumento do apiario.

Aplicativo:

ABELHA® L.

ABELHA - Assoc. Brasileira de
Estudos das Abelhas
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Nuvem de palavras
O que aprendemos com a oficina

em uma palavra ou expressao:
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ANEXO E - MATERIAL DIDATICO INTERVENCAO TEORICO-PRATICA

Xarope de Acucar Invertido (glicose + sacarose) com
antioxidante (Vitamina C)

LHa

LG

CHAH
e —a o
g it A T | om e
] ~ :-::‘:"'—""'--l ?."\_ir::--_c:-- .
OH ;1 W oo . Xarope de agucar imertdo
iy " T I HyOH '

i s

I’fﬂfr

T i

GRoose : .rllj.‘.::-:l:-:: |-.-' |
[ MEL ] e/ ) \‘:}l

Inpradientas:

a) -'-'Lgua 1/1
by Apdear 1/1
el 1 limdo

Fraparo:

Idisturs a dgua com o apicar, mexendo até diszolbver, lavar ao fogo até levantar fervura.
Apos farver adicionar o suco de lm3o coado. Detxar ferver por 23 minmutosz. Eefirar do

embalagens extarilizadas cu oferecer diretamente para as zbalhas nas colmseias.
Obzervagdes: a quantidads preparada dsve zer suficisnte para alimentar a colmelz no

2 dezcartar polz pode ocorrer fermentagdo alterando as propriedades do suplemento
alimeantar prejudicando a alimentagio e sande da colmela.

- Anticxmidantes como nutracduficos para mifizar estresse coudafive em zbelhas dpis
wmellifera

hitps://dor.org/ 10,3681 2/paz 202127153-T3

- Perceppdo ambientzl de apicultores: Desafios do atual cenario apicola no intertor de 530
Paulo

https:Ydororg/ 1022571/ Actabral 3201754

- zeldia real 2 o seu papel no superorganmizmo

hitps://e-revista nmiceste. brindex php/scientizasrana’articlesaew’ 1 THES

EMEBEEAFA
ABELHA.
LABAPIS — UFRGS
EPAGEI

fopo e ezfmar mexendo alpumas vezes afe atingir temperafura ambiente. Armarenar em

pericde da 24 horas. Apos esze tempo caso haja xarope no alimentador & necessario retirar
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ANEXO F — QUESTIONARIO POS-INTERVENCAO

PESQUISA: Relactes & parceriaz colaborativas entre o conhecimento empirico e o

conhecimento cientifico na pratica de Apiculiura

EﬂﬂRDEN;‘LC'.iD: Professora Dra. Luciana Calakro
Execucao: Mastranda Jésziea Scheid da Siha

Queztionario teste;
17 A qualidade do substrato (polen & néctar) mterfere sigmificativaments em:
a. Composicio guimica dos produotos
(x) smm { Imn3o
b. Qaalidade do prodoto
(x) smm { Imn3o
. Sande daz abelhaz
(x) smm { )n3o
d. Produtividade da colmeia

{ =) smm { Inio

2) Faz zuplementacio da alimentacio durante entrezzafra
{ ) 5im

{ I} Nz

2 O gue wtiliza:

{ ) Xarope de aguear

{ ) Harope de nulho

{ ) Ml

{ JPalen

) Outros (quais):

4) Complete a lacuna com uma daz alternativas abaixo:

0 afeito doz agrotoxicos o estresze cxidative no organizme das abalhas,
causando daneos a sua saude 2 acelerando o proceszo da= envelhacimento.

{ = ) Aumenta

{ 1 Raduz
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£) Sabe o gue 330 antioxidantes?

a. Spm, =30 substincias capazes de proteger o organismo das abelhas
b. Sim, 530 substancias prejudiciais 3 sande das abelhas

c. 3o, pots eles ndo tém relagdo com a apreultura

d. Mao, ouvt falar, mas ndo ze1 do que se trata

6) Qual dezses temas ze inter-relaciona concomitantements com a producio de
rainhas, perda em mazza de colmeias, melbhoramento genético e neceszidade
alimentacio das abelhasz?

a. haneyo das colmelas
b. Controle de pragas
c. Suplementacdo da alimentacio das abelhas

7) Quaiz cnidadosz devemos ter ao produozir e fornecer para as abelhas, o alimento a
baze de sacaroze conhecido como xarope de acucar? (margque guantas alternativas
achar gue estejam corretas)

a. Ferver mais da 35 minuatos

b. Obzervar a proporgio da concentracio agua + apucar em 1L para 1Kg
respectivamenta

c. Adicionar o suco de lm3o somente apos esfriar

d. Apds o paricdo de 24 horas, cazo ainda haja suplemento no alimentador retirar o
xarope da colmeia e descartar o restante

2. Deptar o alomento 2 dizposigio até que a colmela azteja completaments alimentada

f INio farver para obter 2 conversio adequada de zacaroze em frutose 2 glicoze e nao

produzir HMF (hidrowi-metil-furfural)

gl E poszlvel 2 apdo bumana proteser parcialments a2 zande das abelhas contra agressdes
externas?

a. Smm, afravés do manejo correto & suplemantacdo da alimentacio das abelhas
b. Sim, apenas observando o manejo comreto das abelhas

c. Mao, 2 acdo bumana nio € capaz de ajudar na protecio da zatde dasz abelhas
d. MNio, a agio humana apenas prajudica 2 sande das abelhas




0y Rezponda com suas palavras:

a. Voecs acha que o aprendizado afraves de estudos tednices & suficiente para agragarna
sua atrvidads aplecla?

b. Voce acha gue atrvidades praticas facilitam o aprendizado de técnicas & condutas na
apicultura?

10} Vocoé acha importante atualizar oz conhecimentos técnicoz clentificos sobre a
producic de mel na apiculiura? Porgué? Participaria de outroz estudos/pesquisas?
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