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EPOCAS DE MATURACAO DE TANGERINAS NA
DEPRESSAO CENTRAL DO RIO GRANDE DO SUL!

IVAN ANTONIO SARTORI?, GILMAR SCHAFER?,
SERGIO FRANCISCO SCHWARZ* E OTTO CARLOS KOLLER?®

RESUMO - Com o objetivo de proporcionar alternativas para o escalonamento de produgio de
tangerinas para o consumo “in natura”, foi avaliado o periodo de maturacdo dos frutos de diversas
variedades de tangerineiras da cole¢do de citros da Estagdo Experimental Agrondmica da UFRGS,
localizada & latitude 30°39’S e longitude 51°06°W, num solo Podzélico Vermelho Amarelo. Foram
determinados os teores de sélidos soliveis totais (SST), acidez total titulavel (ATT), relagio solidos
soluveis totais/acidez total tituldvel (SST/ATT) que, em tangerinas maduras, deve ser igual ou superior
a 8 e percentagem de suco/bagago. Apés avaliagdo durante quatro anos, determinou-se como periodo
otimo de colheita de tangerinas ‘Lee’ da 2° quinzena de abril & 27 quinzena de junho. Com avaliagio
de trés anos, considerou-se 6timo para a cotheita das tangerinas ‘Clementina’, o periodo da 1° quinzena
de abril a 1* quinzena de junho e ‘Facket’, da 1° quinzena de junho a 2° quinzena de agosto. Com
avaliagdo de dois anos, considerou-se 6timo para a colheita de tangerinas ‘Cravo’, o periodo da 1°
quinzena de maio a 2" quinzena de julho; ‘Oneco’, da 1* quinzena de maio a 1 quinzena de agosto;
‘Montenegrina’, da 1" quinzena de agosto a 2° quinzena de outubro; e ‘King’, da 1* quinzena de
setembro a 2* quinzena de outubro.

Termos para indexag#o: Citrus spp, qualidade do fruto, época de colheita.

RIPENING PERIODS OF TANGERINES IN THE DEPRESSAO
CENTRAL REGION OF RIO GRANDE DO SUL - BRAZIL

ABSTRACT - With the objective to get alternatives for spreading harvests for “in natura” consumption
over the year, a collection of tangerine trees at the Agronomic Experimental Station of Rio Grande do
Sul-RS, Southern Brazil (30°39°S - 51°06° W), growing on a Red-yellow Podzolic soil, was evaluated
for ripening parameters. The contents of fruit juice total soluble solids (TSS), titratable total acidity
(TTA) and the TSS/TTA ratio were determined. The latter is supposed to be equal or higher than 8 in
ripe fruits. After two to four-year evaluation periods, results indicated that the harvest periods for best
fruit quality were the following: ‘Lee’ tangerines should be harvested from April 15 to June 30,
‘Clementine’ tangerines from April [ to June 15, ‘Facket’ tangerines from June 1 to August 31, ‘Cravo’
tangerines from May 15 to July 31, and ‘Oneco’, ‘Montenegrina’ and ‘King’ tangerines respectively,
from May 15 to August 15, August 1 to October 30 and September 15 to October 31.

Index terms: Cirrus spp, harvest date, fruit quality,
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INTRODUCAO

Segundo dados do IBGE (1996), o
Brasil é o maior produtor de citros no mundo € o
Rio Grande do Sul situa-se como o segundo
maior produtor de tangerinas no Brasil, uma vez
que as condigdes ambientais desse Estado
favorecem a producdo de frutos com boa
coloragio e relagdo agucar/acidez, caracteristicas
apreciadas pelos consumidores, propiciando
boas perspectivas para o incremento da produgdo
citricola. Apesar disso, a produgéo de tangerinas
do Rio Grande do Sul ainda € insuficiente para o
abastecimento do mercado interno

Em termos econdmicos, o cultivo de
tangerineiras para consumo de frutos frescos €
de grande importancia, principalmente na
Depressdo Central do Estado, onde os pomares
se localizam principalmente nas margens dos rios
Caf e Taquari, regidio composta, em grande parte,
de pequenas propriedades rurais (Koller, 1994).

Segundo a classificagdo de Koppen, o
clima do Estado do Rio Grande do Sul pode ser
classificado como subtropical imido - Cfa, com
temperatura média do més mais quente superior
a22°C e a temperatura meédia do més mais frio
entre 3 e 18°C. Essa condig¢do climatica, de
acordo com Agusti ¢ Almela (1991), favorece a
produgdo de frutos com maior teor de sélidos

_solveis totais, em especial de agucares, e melhor
coloragfio da casca, em comparagdo com regides
mais quentes.

O periodo de maturagio ¢ o estadio de
desenvolvimento do fruto em que o crescimento
volumétrico diminui e a quantidade de agucares
e compostos nitrogenados aumenta com a
gradual redugdo dos dcidos orgénicos (Bain,
1958).

Jones et al. (1962) verificaram que
existem diferencas significativas, entre anos, com
base na mesma data de colheita de frutos para
os teores de solidos soluveis totais (SST), acidez
total titulavel (ATT) e para a relagdo SST/ATT.
Halpern & Zur (1988) observaram, também, que
amaioria das variedades de citros tem uma época
mais adequada de colheita, na qual o percentual
de SST se aproxima do 6timo. Conforme Marchi
(1993), o aumento dos agucares ocorre durante
toda a fase de crescimento e maturagdo dos
frutos, estando diretamente relacionado a
intensidade do processo fotossintético e, por sua

vez, atemperatura e a intensidade de luz. Quanto
aos acidos, eles sdo formados durante o ciclo de
Krebs, nas mitocondrias das células formadoras
do suco, sendo o citrico o primeiro a ser
elaborado.

Em estudos realizados por Kefford &
Clandler apud Chitarra & Chitarra (1979), os
frutos apresentaram um crescente aumento da
relagdo SST/ATT, seguido de um pequeno
decréscimo na fase final, sendo esta relagdo o
indice mais representativo de maturidade.
Segundo Salibe (1977), os frutos para consumo
in natura devem apresentar SST/ATT acima de
8 e teor de suco acima de 35%. Outros autores,
como Jones et al. (1962), consideram como
maduros e adequados para o consumo, frutos que
apresentam SST/ATT entre 8,8 ¢ 15,4. Como a
preferéncia dos brasileiros é por frutos mais
doces, aconselha-se que a colheita para o
mercado interno seja iniciada com relagdo igual
ou superior a 8:1. Ja as industrias de suco de
laranja exigem uma relagdo minima de 10:1
(Campos, 1976).

No Rio Grande do Sul, Koller (1994)
citou que as principais variedades de tangerinas
recomendadas e seu periodo de colheita sdo:
tangerinas ‘Clementina’, de margo a junho,
tangerina ‘Cai’ (Mexerica do rio) de abril a junho;
tangerina ‘Poncd’ de maio a junho; tangerina
‘Murcott’, de julho a outubro, e tangerina
‘Montenegrina’, de agosto a outubro.

Neste trabalho, procurou-se avaliar a
época de maturagdo e de colheita dos frutos de
diversas variedades de tangerinas, objetivando
ampliar o periodo de colheita e oferecer ao
citricultor novas variedades para cultivo.

MATERIAIS E METODOS

Os frutos foram coletados na cole¢do
de citros da Estagdo Experimental Agrondmica
da Universidade Federal do Rio Grande do Sul,
no municipio de Eldorado do Sul, que ocupa solo
classificado como Podzoélico Vermelho Amarelo.
As adubagdes, tratamentos fitossanitarios e
demais praticas culturais foram uniformes para
todas as plantas.

As variedades de tangerinas e os
periodos avaliados foram os seguintes:
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Variedades Periodo

1y “Clementina’ (Citrus clementina) 1993 a 1995

2y -Lee’ [(C. clementina) x
(

C rangerina x C. paradisi)] 1992 a 1995
3) ~Cravo’ (C. reticulata) 1994 a 1995
4) *Oneco’ (C. reticulata) 1994 a 1995
3) “Facket’ (C. reticulata) 1993 2 1995

6) “Montenegrina’ (C. deliciosa) 1994 a 1995

7) “King’ (C. nobilis.) 1994 a 1995

As tangerineiras apresentavam-se com
10 anos de idade, enxertadas sobre limoeiro
Cravo (C. limonia), num espagamento de 8 x Sm.
As amostras para analises fisicas e quimicas
foram colhidas quinzenalmente em cinco plantas
(de mar¢o a novembro), sendo compostas de um
fruto de cada quadrante da arvore (N,S,L ¢ O),
com escolha aleatdria, de acordo com
recomendagdes de Sites & Reitz, apud Chitarra
& Chitarra (1979) e Mars et al. (1994).

As amostras foram acondicionadas em
sacos plasticos e conservadas em camara fria a
7°C, até o momento da analise no Laboratorio
do Departamento de Horticultura e Silvicultura
da Faculdade de Agronomia da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul. Foram realizadas
as seguintes determinages: peso total dos frutos;
peso do residuo (bagago + semente + casca);
rendimento de suco, calculando-se o rendimento
em fungiio do peso; acidez titulavel total (ATT)
expressa em percentagem de acido citrico
anidrico. determinada por titulometria com
solugdo de NaOH 0,1N; solidos soluveis totais
(SST), determinado com o uso de sacarimetro e
relagdo SST/ATT.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As evolugdes da percentagem de SST,
relagio SST/ATT, percentagem de acidez e da
percentagem de suco das tangerinas e suas
respectivas curvas de regressdo, estdo
apresentadas nas figuras 1 a 7, as quais serviram

de base para a elaboragdo das tabelas 1 ¢ 2. A
tabela 3 mostra as equagdes de regressdo das
curvas e seus indices de correlagdo.

A relagdo SST/ATT de 8:1 foi tomada
como indicadora do inicio da maturagdo para
todas as variedades (Koller, 1994). A
identificacfio da fase final de maturagdo variou
conforme o comportamento particular de
maturagfo de cada variedade. As tangerinas
‘Clementina’ (Figura 1) atingiram o ponto final
de maturagdo na intersessdo das curvas da
percentagem de SST e relagdo SST/ATT , na
qual, a curva dos SST tende a decrescer com o
aumento da relagdo SST/ATT. Nas tangerinas
‘Lee’ (Figura 2) e ‘Facket’ (Figura 5), a relagéo
SST/ATT de 16:1 aponta um excessivo avango
da maturag¢do. Nesta condigdo, o sabor fica
alterado de modo a ndo ser mais o caracteristico
desta cultivar, em concordiancia com os
pardmetros de maturagéo citados por Jones et
al. (1962) e Salibe (1977). Nas tangerinas ‘Cravo’
(Figura 3) e ‘Oneco’ (Figura 4), o fator limite do
consumo € a redug¢do do volume de suco,
tomando-se como valor minimo aceitdvel uma
percentagem de suco proxima a 40%. O periodo
de colheita da tangerina ‘Montenegrina’ (Figura
6) foi delimitado quando a relagio SST/ATT
comegou a apresentar uma redugdo nos valores
nominais. Esta redugdo dos valores pode ser
observada, também, na curva de regressdo em
que ha uma inflexdo mesmo que ndo muito
acentuada na 2* quinzena de outubro.

As tangerinas ‘King’ (Figura 7)
apresentaram relagdo SST/ATT superior a 8
somente a partir da 2* quinzena de setembro. A
partir de entdo, a curva continuou crescente,
indicando um aumento progressivo da
maturagdo. Entretanto, a partir de novembro,
ocorreu a abscisdo generalizada dos frutos, sendo
por isso considerado como o final do periodo de
colheita, face ao impedimento de avaliagdes
posteriores.

Do inicio até o final da fase de
maturagdo, em todas as variedades, os teores de
SST foram crescentes, conforme o constatado
por Halpern & Zur (1988), variando de 7,40 a
12,58%. Ja arelagio SST/ATT varioude 8,13 a
15,61. Estas faixas estdo em concorddncia com
os parametros de maturagao citados por Jones et
al. (1962) e Salibe (1977).

O conteddo de suco dos frutos das sete
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TABELA1 - Epocas de maturaggo das tangerinas ‘Clementina’, ‘Lee’, ‘Cravo’, ‘Oneco’, ‘Facket’,
‘Montenegrina’ e ‘King’, na Estagdo Experimental Agrondmica da UFRGS, situada em
Eldorado do Sul, RS.

MESES ABR MAI JUN JUL AGO | SET ouT
QUINZENAS I 11 I II II I |om |1 | ]IH
VARIEDADES| ANOS

o
[l
el
oy

Clementina 93a95|@ @ @| @ @

Lee 92a95 @ @| @ @ @

Cravo 94 ¢ 95 @ @ | @| @ @

Oneco 94 ¢ 95 @ @ @ @ @ @

Facket 93a95 @ @) @ @ @| @

Montenegrina | 94 € 95 @@ |l@| @@ @
King 94 ¢ 95 @| @ @

@ periodo de maturagéo ideal do fruto

TABELA 2 - Caracteristicas quimicas do suco no inicio, ponto médio e final de maturagdo das
tangerinas ‘Clementina’, ‘Lee’, ‘Cravo’, ‘Oneco’, ‘Facket’, ‘Montenegrina’ e ‘King’ na
EEA-UFRGS em Eldorado do Sul, RS.

Variedade Periodo de Periodo de Teor de Teor de SST/ Teor de
analise maturagio SST (%) ATT (%) ATT suco (%)
Inicio 01/04 9.45 1.15 8.22 53.00
CLEMENTINA 1993 a 1995 Meio 01/05 10.39 1.03 10.09 48.53
Fim 15/06 10.55 1.05 10.05 43.00
Inicio 15/04 7.40 0.91 8.13 55.75
LEE 1992 a 1995 Meio 01/06 8.38 0.65 12.90 51.65
Fim 30/06 9.26 0.72 12.90 52.00
Inicio 15/05 8.87 1.02 8.70 45.16
CRAVO 1994 ¢ 1995 Meio 01/06 9.44 0.95 9.94 42.99
Fim  30/07 9.03 0.71 12.72 39.70
Inicio 15/05 8.25 1.00 8.25 46.00
ONECO 1994 ¢ 1995 Meio 15/06 8.45 0.74 10.79 40.43
Fim 15/08 11.55 0.74 15.61 39.80
Inicio 01/06 11.30 1.26 8.97 34.15
FACKET 1993 a 1995 Meio 15/07 11.30 0.93 12.15 33.98
Fim 31/08 12.58 0.85 14.80 30.43
Inicio 01/08 10.68 1.20 8.90 46.00
MONTENEGRINA 1994 ¢ 1995 Meio 30/08 11.60 1.23 9.43 47.07
Fim 30/10 12.55 0.90 11.10 45.20
Inicio  15/09 9.75 1.20 8.13 41.00
KING 1994 ¢ 1995 Meio 01/10 8.70 1.13 8.79 40.00
Fim 31/10 9.95 0.97 10.97 39.00

Inicio: Periodo no qual a relagao SST/ATT se encontra préxima a 8:1;
Meio: Ponto 6timo de maturagdo da fruta;
FFim: Limite de maturagdo da fruta para consumo in natura.
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TABELA 3 —Equagdes de regressdo e 1* das variedades de tangerineiras ‘Clementina’, ‘Lee’, ‘Cravo’,
‘Oneco’, ‘Facket’, ‘Montenegrina’ ¢ ‘King’ para % SST, ATT, e SST/ATT e de suco.
Eldorado do Sul, RS, 1996.

e

variedades SST ATT SST/ATT SuCo

Clementina Y | 0.0556x2 +0.834x +8.054 -0.034x +1.2149 0.0316x2 +0.9102x + 6.6349 -0.8969x +52.55
2 | 0.6352 0.6286 0.7159 0.8254

-L:e__ Y | 0.0064x2 +0.5264x + 5.8941 | 0.0324x + 08115 0.0183x2 + 1.4779x + 5.1105 -0.5638x + 52.55
22 | 0.8997 0.7434 0.8766 0.7493

Cravo Y | -0.03x2+0.2192x +9.0595 | -0.0664x + 1.3345 0.0565x2 + 0.2065x + 6.5256 1.4472x + 52.0020
2 | 09209 031 0.9437 09513

Oneco Y | 0.0229x2 + 0.2303x + 7.4487 | - 0.0805x + 1.3367 0.0156x2 + 1.6251x + 3.4884 - 1.47592x + 51.263
2| 086 0.7978 0.9784 09158

Facket Y | 0.0323x2-0.1067x + 10.7920] - 0.0669x + 1.5414 -0.036x2 + 1.6704x + 3.6775 - 1.742x +37.586
2 | 09021 0.5916 0.9662 0.9088

Montene- Y | 0.0344x2 +0.8424x + 7 0591 | - 0.0343x + 1.4577 -0.0315x2 + 0.9306x + 4.3335 | -0.7931x +52.4150

grina 2 | 08139 0.4885 0.9689 0.7162

King Y | 0.0288x2-0.1503x +7.9155 -0.1010x+i 1823 0.0428x2 - 0.0151x + 3.8387 0.4295x +43.7010
2 | 06175 0.7755 09162 0.4961

[® % SST mSST/ATT &% ACIDEZ A% SUCO|
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FIGURA 1 — Evolugio da relagdo sélidos soliveis totais/acidez total titulavel (SST/ATT) e da
percentagem de suco, SST e ATT de tangerinas ‘Clementina’, avaliadas durante 4 anos.
Eldorado do Sul, RS,1996.
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FIGURA 2 — Evoluggo da relagdo solidos soliveis totais/acidez total titulavel (SST/ATT) e da
percentagem de suco, SST e ATT de tangerinas ‘Lee’, avaliadas durante 3 anos. Eldorado
do Sul, RS, 1996.
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FIGURA 3 — Evolugdo da relagdo sélidos solaveis totais/acidez total titulavel (SST/ATT) e da
percentagem de suco, SST e ATT de tangerinas ‘Cravo’, avaliadas durante 2 anos.
Eldorado do Sul, RS, 1996.
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FIGURA 4 — Evolugfo da rela¢do sélidos soliveis totais/acidez total titulavel (SST/ATT) e da
percentagem de suco, SST e ATT de tangerinas ‘Oneco’, avaliadas durante 2 anos.
Eldorado do Sul, RS, 1996.
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FIGURA 5 — Evolugdo da relagdo solidos soluveis totais/acidez total titulavel (SST/ATT) e da
percentagem de suco, SST e ATT de tangerinas ‘Facket’, avaliadas durante 3 anos.
Eldorado do Sul, RS, 1996.
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FIGURA 6 — Evolugdo da relagio solidos soluveis totais/acidez total titulavel (SST/ATT) ¢ da
percentagem de suco, SST e ATT de tangerinas ‘Montenegrina’, avaliadas durante 3
anos. Eldorado do Sul, RS, 1996.
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FIGURA 7 — Evolugdo da relagéo sélidos solveis totais/acidez total titulavel (SST/ATT) e da
percentagem de suco, SST e ATT de tangerinas ‘King’, avaliadas durante 3 anos. Eldorado
do Sul, RS, 1996.
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variedades de tangerineiras estudadas, durante a
fase de maturacdo, variou de 30,43 a 55,75%,
sendo que. s na tangerineira ‘Facket’, os teores
foram de 30,43 e 34,15% ndo atingindo os
indices de 35% e de 47,3%, considerados
satisfatorios por Salibe (1977) e Jones (1962),
respectivamente.

O periodo de maturagdo da tangerineira
:Clementina’ estendeu-se desde a la quinzena
de abril até a 1* quinzena de junho, sendo um
pouco mais tardia do que na referéncia anterior
de Koller (1994), que previu o més de margo.

CONCLUSOES

Os estudos permitiram a determinagio
dos seguintes periodos considerados mais
adequados para a colheita:

- para tangerinas ‘Clementina’ da 12 quinzena de
abril a 12 quinzena de junho;

- para tangerinas ‘Lee’ da 22 quinzena de abril &
24 quinzena de junho;

- para tangerinas ‘Cravo’ da 22 quinzena de maio
a2t quinzena de julho;

- para tangerinas ‘Oneco’ da 22 quinzena de maio
a 12 quinzena de agosto;

- para tangerinas ‘Montenegrina’ da 12 quinzena
de agosto a 22 quinzena de outubro;

- para tangerinas ‘King’ da 22 quinzena de
setembro a 22 quinzena de outubro;

A tangerineira ‘Facket’ apresentou teor
de suco inferior a 35%, n#o atingindo teor de
suco adequado para o consumo “in natura”.
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