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RESUMO

Diante do crescimento exponencial da populacdo mundial e da consequente demanda por
alimentos, ha a necessidade de otimizar a produtividade e rentabilidade dos rebanhos
bovinos. Uma das principais estratégias para atingir esse objetivo ¢ a utilizagdo de
biotecnologias de reprodugdo, com destaque para a inseminagao artificial (IA), que permite
a selecdo de sémen de touros geneticamente superiores, acelerando o ganho genético e
melhorando a produtividade dos bezerros. O estudo se concentra na Inseminagao Artificial
em Tempo Fixo (IATF), uma técnica que melhora a eficiéncia reprodutiva € minimiza a
necessidade de deteccdo do estro. Esta técnica envolve protocolos especificos de manejo e
utilizacdo de equipamentos e materiais adequados, como botijdo de nitrogénio, sémen,
pinga, termometro, bainhas descartdveis, hormonios, aplicador descongelador, papel toalha
e luvas descartaveis. Além disso, ressalta-se a importancia do manejo sanitario e do uso de
Equipamentos de Prote¢do Individual (EPI). Este trabalho visa ampliar o entendimento
sobre a reprodugdo bovina, explorando as técnicas de reprodugdo assistida, com foco na
IATF. O objetivo ¢ fornecer uma revisdo detalhada sobre essa biotecnologia de reproducao,
e através de um e-book, facilitar a disseminacdo ampla e acessivel de informagdes cruciais

para profissionais e entusiastas do setor pecuario.

Palavras-chave: produtividade; inseminagdo artificial; sémen; genético; nitrogénio;

reprodugdo; bovinos; e-book; pecuario.



ABSTRACT

Given the exponential growth of the world population and the consequent demand for food,
there is a need to optimize the productivity and profitability of cattle herds. One of the main
strategies to achieve this goal is the use of reproductive biotechnologies, notably artificial
insemination (Al), which allows for the selection of semen from genetically superior bulls,
accelerating genetic gain and enhancing the productivity of calves. The study focuses on
Timed Artificial Insemination (TAI), a technique that improves reproductive efficiency and
minimizes the need for estrus detection. This technique involves specific management
protocols and the use of appropriate equipment and materials, such as nitrogen tanks,
semen, forceps, thermometer, disposable sheaths, hormones, thawing applicator, paper
towels, and disposable gloves. Additionally, it highlights the importance of sanitary
management and the use of Personal Protective Equipment (PPE). The purpose of this work
is to expand understanding of bovine reproduction, exploring assisted reproduction
techniques, with a focus on TAI The objective is to provide a detailed review of this
reproductive biotechnology, and through an e-book, to facilitate the widespread and
accessible dissemination of crucial information for professionals and enthusiasts in the

livestock sector.

Keywords: productivity, artificial insemination; semen, genetic, nitrogen, reproduction;

cattle; e-book; livestock
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1 INTRODUCAO

O Brasil ¢ um dos maiores produtores de bovinos do mundo e um dos mais
importantes na sua produ¢do e exportacdo. O pais conta com um rebanho de 214 milhdes
de bovinos, e em 2023, foi o principal exportador de carne bovina do mundo e exportou
mais de 2,3 mil toneladas de carne segundo ABIEC, 2023. O Rio Grande do Sul comporta
em torno de 11 milhdes de cabega de gado, segundo o censo de 2021, sendo Alegrete o
maior produtor do RS (IBGE, 2021).

A populagdo mundial cresce exponencial e com isso gera um aumento pela demanda
por alimentos, gerando uma preocupagdo com a producdo de proteina animal para atender
essa demanda crescente populacional. (FAO, 2017). Devido a esse aumento de demanda, ¢
necessario e otimizar a produtividade e rentabilidade dos rebanhos, aprimorando
tecnologias que colaborem com o aumento da produtividade animal (Baruselli ef al., 2019).

Para que haja essa otimizagdo sob a produtividade animal e aumento da sua
rentabilidade, qualidade e quantidade da producdo de gado, sdo necessarios varios fatores
dos quais dentre eles ha biotecnologias de reproducdo. A inseminacdo ¢ a biotecnologia
mais utilizada e que possibilita a escolha de sémen de touros geneticamente superiores, 0
que acelera o ganho genético e maior produtividade nos bezerros, como alto peso e boa
morfologia conforme ragas, e maior retorno econdmico (Baruselli ef al., 2019). Além disso,
a [A tem como objetivo também, reduzir a disseminagdo de doengas venéreas responsaveis
por perdas reprodutivas (Baruselli et al., 2017). Para otimizacao dessa biotecnologia e maior
uniformizagao dos bezerros produzidos, além de minimizar a detec¢do do estro e aumentar
a eficiéncia reprodutiva, foi desenvolvido a inseminagdo artificial em tempo fixo (IATF)
(Bé et al., 2007).

A TATF deve aderir a protocolos de manejos que garantem a qualidade de servigo do
médico veterinario, juntamente com a adocdo de outras tecnologias associadas a
reproducdo. Os protocolos de inseminagdo geralmente devem ser acompanhados de um
manejo sanitario adequado e do uso de equipamentos de prote¢ao individual (EPI) corretos,
mas isso ndo € estritamente obrigatorio. Segundo ASBIA (2021), associacdo brasileira de
inseminacao artificial, o protocolo de inseminagao requer um controle sanitario e higiénico,
rotina em laboratorios, uso de EPI, e deve cumprir todos as exigéncias do Ministério da
Agricultura Pecuaria e Abastecimento. Além disso, envolve o uso de certos equipamentos e

materiais especificos para a realizagdo dos protocolos, como botijao de nitrogénio, sémen,
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pinga, termdmetro, bainhas descartaveis, hormonios, aplicador, descongelador, papel toalha
e luvas descartaveis. (ASBIA, 2021).

O proposito deste estudo ¢ ampliar o entendimento sobre a reproducao bovina e
explorar as aplicacdes das técnicas de reproducdo assistida com foco na inseminagao
artificial em tempo fixo. Este trabalho visa oferecer uma revisdo elaborada e criar um ebook
informativo que poderd ser usado por médicos veterindrios e produtores. A iniciativa visa
facilitar a disseminacdo abrangente e acessivel dessas informacdes essenciais para

profissionais e entusiastas da pecuaria.
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2 NUTRICAO E SANIDADE

Se sabe que a nutrigdo e a sanidade dos animais tém relagdo direta com a fertilidade
da vaca, principalmente no que diz respeito ao inicio da puberdade, reinicio da atividade
ovariana e ciclos estrais (Ferreira, 1993; Gordon, 1996). E natural que haja um aumento e
uma perda de escore corporal durante a vida do animal e, principalmente, durante a
reprodugao; contudo, essa influéncia no ciclo estral pode ser negativa (Gordon, 1996). A
perda de escore corporal geralmente estd associada a uma perda na eficiéncia reprodutiva,
pois diminui a atividade ovariana e as taxas de concepgdo. E importante saber que durante
o pico de produtividade da vaca e em seu pico reprodutivo, mudancas de dieta,
principalmente para criacdo intensiva, ndo sdo indicados (Gordon, 1996).

Vacas de produgdo leiteira, por exemplo, apresentam variacdes maiores de escore de
condicdo corporal (ECC), visto que sdo animais muito produtores acabam utilizando muito
de suas reservas corporais na sua produgao leiteira, principalmente no periodo de transi¢ao
e no inicio de sua lactagdo e ficam com balango energético negativo (Sartori & Guardieiro,
2010). O escore de condicao corporal (Tabela 1) ¢ uma medida subjetiva utilizada para
avaliar a vaca a campo, baseada na massa muscular e cobertura de gordura, por meio de

avaliagdo visual dos animais (Richard et al., 1986).

Tabela 1 — Escore de Condigdo Corporal, escalade 1 a5

Escore Avaliagao

Os processos transversos e os processos espinhosos estdo proeminentes e

Caquéﬂco D o Visiveis. H& total visibilidade das costelas, a cauda estd totalmente inclusa

Hentro do coxal e os ileos e os isquios mostram-se expostos. Ha atrofia

muscular pronunciada. (Aparencia de “pele e osso”)
Os ossos estdio bastante salientes, com certa proeminéncia dos processos

2 N\ogro Horsais e dos ileos e isquios. As costelas tem pouca cobertura, os processos
fransversos permanecem visiveis e a cauda estd menos inclusa nos coxais. Pele

firmemente aderida no corpo (pele esticada)
H& suave cobertura muscular com grupos de musculos & vista. Os processos

3 | Médio ou ideal

dorsais estdo pouco visiveis; as costelas, quase cobertas; e os processos
transversos pouco aparentes. Ainda ndo hd camadas de gordura; a superficie
do corpo estd macia e a pele flexivel.

Ha boa cobertura muscular, com alguma deposigéio de gordura na insergéo da

4 Gordo cauda. As costelas e os processos transversos estdo completamente cobertos.
As regides individuais do corpo ainda s&o bem definidas, embora as partes
bingulares do esqueleto paregam menos identificaveis.

Todos os éngulos do corpo estdo cobertos, incluindo as partes salientes do
3 Obeso esqueleto, onde aparecem camadas de gordura (base da cauda e maga do
peito). As partes individuais do corpo ficam mais dificeis de ser distinguidas e o

animal tem aparencia arredondada. Estado sé aceito para animais terminados.

Fonte: EMBRAPA, 2008, p.2 (adaptado)
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A perda de ECC excessiva ¢ diretamente associada com a reducdo da atividade
ovariana, de ordem multifatorial ou nutricional, durante os periodos pré e pds-parto
(Richard et al., 1986; Gordon, 1996; Sartori; Guardieiro, 2010). Entretanto, vacas com ECC
altissimo no periodo pré-parto também acabam tendo problemas reprodutivos. Dessa forma,
se busca o escore de condi¢do corporal ideal para se manter os padrdes reprodutivos, visto
que cada raca tem seu peso minimo ideal para conceber ou cessar atividade ovariana e,
geralmente, pela subnutricdo se deve a 20 a 35% do peso adulto (Gordon, 1996; Ferreira,
1993). Segundo Torres et al. (2015), um aumento de 0,5 na escore de condigdo corporal ¢
significativo para aumento na probabilidade de prenhez em 39,0%, sendo o ideal em
inseminagdes artificial um ECC préximo de 3,5 £ 0,5, levando as taxas de prenhez proximo
a 60%.

Uma dieta inadequada, em quantidade e em qualidade, pode causar atraso na
puberdade e anestro pos-parto prolongado, devido a alteracdo de mecanismos enddcrinos,
neurais e metabolicos que vao atuar nas secrecdes de gonadotrofinas pela hipofise, na
secrecdo de progesterona e nos hormonios esteroidais que influenciam a atividade ovariana,

responsavel pelo desenvolvimento folicular e pela ovulagdo (figura 7) (Ferreira, 1993).

Figura 7 — Influéncia da subnutricdo sobre a atividade
ovariana (- = inibe)

o/ P2

PULSOS DE LH SECREGAO
DE FSH

[FOLICULOS O\/ARIANOS]

® COLESTEROL

ANDROGENOS

ESTROGENOS | @

Fonte: Ferreira, 1993, p.1078; (- = inibe) (adaptado)
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A proteina degraddvel em excesso nas forrageiras ou concentrados podem ser
responsaveis por diminuir o pH uterino, devido a concentracdes plasmaticas de ureia e
amonia, ocasionando uma fase luteal e ocasiona possiveis falhas reprodutivas e reducao de
fertilidade (Gordon, 1996; Sartori & Guardieiro, 2010). No entanto, a suplementagdo de
gorduras com 4cidos graxos melhora potencialmente a fun¢do reprodutiva, aumenta as
concentragdes de P4 e contribui na manuten¢do da prenhez (Sartori; Guardieiro, 2010).

A suplementacdo de minerais também esta associada a uma melhora nas taxas de
concepgdo, ja que a maioria das pastagens apresenta deficiéncia de fosforo, zinco, cobre,
selénio, cobalto, iodo, sodio. (Gordon, 1996; Nicodemo et al., 2008). A nutricdo ¢
fundamental no desempenho reprodutivo e afeta direta ou indiretamente a fisiologia da
fémea por meio da energia, proteina e gordura presentes, de forma ideal, na dieta, exercendo
controle no sistema endocrino reprodutivo (Clement, 2016). Em um estudo de Lobato et al
(2010), foi avaliado sistemas forrageiros em relagdo ao desempenho reprodutivo de vacas
primiparas, com pastagem melhorada, onde se observou vacas emprenhando mais cedo na
temporada, com 442,1Kg e ECC de 3.76 e taxa de prenhez 82,3%.

A sanidade animal estd diretamente ligada ao formato de criagdo, manejo
humanizado, nutri¢ao, genética, reproducdo e ambiente economicamente e ambientalmente
sustentavel, em busca do bem-estar animal e no controle de doengas, e exige constante
vigilancia sanitaria e epidemiologica (Alfieri et al., 2013).

Na reproducdo bovina, infec¢gdes podem acabar comprometendo o desempenho
reprodutivo do animal e do rebanho, ocasionada por um microrganismo ou mais. Os
parametros afetados por essas infec¢des sao falha de concepcao, infertilidade, mortalidade
embrionaria ou fetal, representados por diversos sinais clinicos como auséncia ou repeticao
de cio, aumento do intervalo entre partos, taxa de retorno ao cio, abortamento e
natimortalidades, metrites e endometrites. (Junqueira, 2006; Truyers, 2014). As doencas
reprodutivas podem ser de carater epidémico ou endémico e afetar animais de categorias
diferentes em um mesmo rebanho, com sinais clinicos variados; portanto, diagnosticos e
condutas de controle e profilaxia deveriam ser realizados de forma rotineira (Junqueira,
2006).

As doengas reprodutivas apresentam maior destaque na criacdo bovina, varios
microorganismos podem ocasionar distirbios reprodutivos: virus, bactérias, protozoarios e
até fungos, que podem estar isolados ou associados (Tabela 2) (Vanroose; Kruif; Vansoom,
2000). Dentre essas doengas, as que recebem destaque para os problemas reprodutivos sao

a campilobacteriose, tricomonose, brucelose, leptospirose, neosporose, rinotraqueite
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infecciosa bovina (IBR) e diarreia viral bovina (BVD) (Vanroose; Kruif; Vansoom, 2000;
Junqueira, 2006; Santana, 2013).

Tabela 2 — Principais microorganismos causadores de problemas reprodutivos

Classe Microrganismo

Brucella abortus
Bactérias Leptospira spp
Mycoplasma sp
Campylobacter fetus
Herpesvirus bovinol (BoHV-1)
Virus da diarreia viral bovina (BVDV
Protozodrios Tritrichomonas fetus
Neospora caninum
Fusarium spp

Virus

Fungos

Toxina: zearalenona

Fonte: Junqueira, 2006, p.293 (adaptado)

Doengas ndo infecciosas também s3o fatores que podem predispor doengas
reprodutivas e morfologicas, sdo responsaveis por até 70% ou mais de casos de morte
embrionaria. Essas doengas podem ser, algumas vezes, de ordem multifatorial e de dificil
diagnédstico (Vanroose; Kruif; Vansoom, 2000). Os casos ndo infecciosos sdo mutacdes
cromossomicas, fatores externos como estresse térmico, deficiéncia nutricional, toxinas,
alteragdes hormonais, distarbios materno-fetais, espago uterino insuficiente, trauma,
balanco energético negativo (Vanroose; Kruif; Vansoom, 2000).

A avaliacdo sorologica ¢, portanto, de grande importancia para a determinacgdo da
existéncia ou ndo de problemas infecciosos ou ndo e da quantificagdo do problema dentro
de um rebanho. A partir desses parametros, pode-se definir o futuro de cada resultado
confirmatorio, se havera o descarte ou tratamento e a realizagdo de controle e profilaxia nos
rebanhos. Esses manejos zootécnicos-sanitarios aumentam consideravelmente a

rentabilidade da produgdo bovina de corte e de leite (Junqueira, 2006).

3 ANATOMIA DO TRATO REPRODUTIVO DA FEMEA BOVINA

O estudo anatdomico possibilita a compreensao dos eventos reprodutivos € com esse
conhecimento os médicos veterinarios podem monitorar as estruturas € manipular de forma
mais precisa o ciclo estral da fémea bovina (Soares, 2019). O uso de biotécnicas de

reproducdo em uma propriedade, requer conhecimentos sobre a anatomia e fisiologia
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reprodutiva (Niciura, 2008). Apds o nascimento, hd um crescimento constante de
horménios, FSH e LH, no animal o que acarreta ao desenvolvimento reprodutor e na
capacidade de producdo de gametas vidveis e na ovulacdo (Niciura, 2008). Chama-se
puberdade quando a fémea passa por sua primeira ovulacdo e primeiro ciclo estral (Soares,
2019), isso ocorre aproximadamente aos 15 meses de idade ou em relacdo ao estado
nutricional do animal, em que o mesmo deve apresentar no minimo 50 a 55% do peso adulto
da raca (Niciura, 2008). O aparelho reprodutor da vaca consiste em diversas estruturas, que
de caudal para cranial sdo: Genitélia externa, vagina, cérvix, Utero, cornos uterinos e ovarios
(Figura 1)

Figura 1 — Aparelho reprodutor da vaca

Fonte: Senger, (2003, p.17); Vu = vulva;
L = labios; Ve = vestibulo; CV = vagina
cranial; CX = cérvix; UH = corno
uterino; EUB = bifurcagdo uterina
externa; BL = mesométrio; O = ovario;
UB: bexiga urinaria

3.1 Genitalia Externa

O vestibulo ¢ a por¢ao mais externa do trato reprodutivo, consiste em dois labios que
se unem através de uma comissura labial. Esses labios servem de prote¢do contra agentes
externos. Essas estruturas consistem em tecido adiposo e musculatura, conhecido como

musculatura de constri¢do vulvar que permite a sua boa coaptacao (Senger, 2003). Outra
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estrutura presente na vulva é o meato urinario, orificio pelo qual ¢ eliminada a urina e o
clitoris, que esta presente na por¢do interna de comissura ventral da vulva. Essa estrutura
tem um importante papel durante a copula, pois desencadeia respostas neurais € aumenta as
contragdes do trato reprodutivo e aumenta a velocidade de transporte de gametas (Niciura,

2008).

3.2 Vagina

E o orgdo copulatério e também o canal de parto. E o local de deposi¢do seminal
durante a copula, proximo ao colo do utero (Whittier, 1993). Apresenta 2 porg¢des, caudal
e cranial. Na por¢ao caudal da vagina hé o vestibulo da vulva e o seu prolongamento vaginal
cranialmente a vulva. (Niciura, 2008). A vagina apresenta uma mucosa bem adaptada, mas
especifica conforme a regido do canal vaginal. Cranialmente, préximo a cérvix, o epitélio
da mucosa ¢ bastante secretor de muco por apresentar um epitélio colunar e células ciliadas
(Figura 2). Além disso, a por¢do caudal ¢ mais caracterizada pelo epitélio escamoso
estratificado (Figura 2), a secre¢@o dessa por¢do ¢ variavel conforme o ciclo estral e estado

endocrino em que a fémea se encontra (Senger, 2003).
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Figura 2 — Diferencas das mucosas entre canal vaginal
caudal e cranial

Columnar
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Cranial
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Fonte: Senger, (2003, p.38); Cranial Vagina = vagina cranial;
Caudal Vagina = vagina caudal; Urectra = uretra; Columnar
Epithelium = epitélio colunar; Stratified Squamous Epithelium =
epitelio escamoso estratificado.

3.3 Cérvix

A cérvice, ou colo do utero, ¢ o principal 6rgao que faz uma barreira entre a vagina e o
Gtero. E um 6rgio fibroso e espesso e seu tamanho pode variar de 2 a 3 cm para novilhas
até 10 cm para vacas. Normalmente tem seu limen fechado, exceto durante parto e estro
(Ball; Peters, 2004). Na vaca, sua estrutura € composta por diversos anéis cartilaginosos que
compdem o canal cervical (Figura 3). Sua fun¢do primaria ¢ produzir muco durante o estro,
quando esta levemente dilatada, esse muco chega até a vagina e realiza a lubrificagdo
durante a copulagdo. Essa producdo de muco também ¢ usada como mecanismo de defesa
e realiza a limpeza do trato reprodutivo apds a monta, o que diminui as chances de
microorganismos entrarem no utero. As propriedades desse muco variam conforme o ciclo
estral. (Senger, 2003). Durante a prenhez, a cérvice € responsavel por manter o embrido

isolado do meio externo ao utero e sob a influéncia da progesterona um tampao de muco
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marrom-escuro ¢ responsavel pelo tampao da cérvix durante a fase luteal e durante a

gestacdo. (Senger, 2003; Ball; Peters, 2004)

Figura 3 — Imagem esquematica de uma cérvix
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Fonte: Senger (2003, p.35); cervical ring = anel cervical; Mucosa =
mucosa; Submucosa = submucosa; Lumen = lumen; Ring = anel;
Crypts and folds = dobras e criptas; Simple columnar and ciliated
columnar epithelium = epitelio simmples colunar e epitelio simples
ciliado;

3.4 Utero

O ttero ¢ um 6rgao que apresenta um corpo, dois cornos que se conectam a cérvix. A
estrutura desse 6rgdo nos ruminantes apresenta um corpo uterino pequeno e os dois cornos
alongados (Figura 4). O seu tamanho depende de varios fatores como idade e quantidade de
parigdes, sendo o corpo uterino em média 5 cm de comprimento e os cornos com 20 a 40
cm de comprimento em vacas ndo gestantes (Senger, 2003; Ball; Peters, 2004). A estrutura
fica suspensa na cavidade pélvica pelos ligamentos largos do utero, os quais também
aportam o suprimento sanguineo € nervoso para o orgao (Ball; Peters, 2004). Durante o
ciclo estral as células do endométrio produzem prostaglandina F2 alfa (PGF2a) que vai ter

a fun¢do de causar lutedlise e regredir o corpo luteo (CL) se a vaca ndo estiver prenhe. Nos
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ruminantes essa regido do endométrio ¢ observada areas nao glandulares que sdo visivesis,
essas protuberancias sdo chamadas de carinculas, uma regido altamente vascularizada e ¢

responsavel pela por¢do materna da placenta quando ha a fixacdo do embrido. (Senger,

2003)

Figura 4 — Estrutura esquematica de utero bovino e equino

Bicornuate

(Poorly to moderately developed uterine horns)
X Y2 s 2

& ® & i

S (TH \ 5

(A ) Q) /

W /
ALY WA // /i
- /) O\

Mare Cow

Fonte: Senger, (2003, p.30); Bicornuate = bicornual; Mare = égua;
Cow = vaca

3.5 Oviduto

O oviduto € o canal terminal dos cornos uterinos, essa estrutura se divide, caudo-
cranial, em istmo, ampola e infundibulo e serve para o transporte dos 6vulos do ovario para
o utero (Figura 5) (Senger, 2003; Ball; Peters, 2008) O istmo apresenta menor diametro do
que a ampola e estd conectado diretamente ao Utero pela jungdo uterotubal. Essa por¢ao do
oviduto apresenta um aumento no tecido muscular, o qual sua fun¢do ¢ transportar 6vulos
recém ovulados e espermatozoides para o local de fertilizagao que ¢ a ampola. A ampola
ocupa metade do comprimento do oviduto e apresenta um didmetro largo com porcdes
internas caracterizada por células ciliares no tecido mucoso (Senger, 2003). O infundibulo
¢ a parte terminal do oviduto e consiste numa abertura afunilada que captura os oocitos
recém ovulados através de estruturas chamadas fimbrias. Essas fimbrias sdo responsaveis
por aumentar a drea de contato e aumenta as chances de captura desse oocito. (Whittier,

1993; Senger, 2003; Ball and Peters, 2004; Niciura, 2008)
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Figura 5 — Amostra de tecido uterino
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Fonte: Senger, (2003, p.27); Infundibulum = infundibulo; Ampulla =
ampola; Isthmus = istmo; Ovary = ovario; Uterine horn = corno uterino

3.6 Ovario

Os ovarios sdo as estruturas que representam as gonadas femininas e apresenta
fungdes enddcrinas e exocrinas. E o tnico érgdo feminino que sofre mudangas hormonais
drasticas em um curto periodo de tempo, em resultado do ciclo estral. (Senger, 2003;
Niciura, 2008). E uma estrutura ovoide densa que apresenta a fungdo de produzir gametas
e hormdnios como estrogénio (E2), progesterona (P4), oxitocina, relaxina, inibina e ativina.
Em sua estrutura, o ovario apresenta um tecido de revestimento, a tunica albuginea, abaixo
dela ha o cértex ovariano, onde ha os foliculos, corpo Iuteos e corpos albicans. Ja a medula
ovariana ¢ responsavel pela vascularizagdo, enervacao e por abrigar os vasos linfaticos
(Whittier, 1993; Senger, 2003).

Pela palpacdo retal nos ruminantes, o ovario e as outras estruturas uterinas
conseguem ser localizadas. O uso de ultrassom também permita a visualizacdo dessas
estruturas, o que pode ser um diagndstico assertivo sobre o momento do ciclo estral em que
a vaca estd. O ovdrio apresenta diferentes tipos de células foliculares e todas apresentam em
sua camada mais externa a teca externa que ¢ mais fibrosa, e a teca interna que ¢ mais

vascularizada e as células da granulosa (Figura 6) (Senger, 2003; Ball; Peters, 2004). Dentre
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as células foliculares estd o foliculo primordial que ¢ a fase imatura do desenvolvimento
folicular, formado por apenas uma camada de células escamosas. O foliculo primario que
apresenta uma camada de células foliculares. Foliculos secundarios apresentam duas ou
mais camadas de células foliculares e uma camada translucida chamada zona pelucida. Os
foliculos terciarios s3o os que apresentam uma regido chamada de antro, sendo esse foliculo
também chamado de foliculo antral, onde apresenta esse fluido folicular dentro do antro
(Senger, 2003; Ball; Peters, 2004).

Os hormonios responsaveis pelo desenvolvimento folicular e pela ovulagdo sao
diferentes conforme o ciclo estral em que a fémea se encontra. As células da granulosa nos
foliculos antrais apresenta receptores de hormoénio foliculo estimulante (FSH) e, sob a
influéncia deste, ¢ responsavel pela liberagdo de estrogénio, responsavel pela ovulacio
juntamente com o hormonio luteinizante (LH), e inibina que vai ter a fun¢do posterior de
inibir o FSH. Quando o foliculo dominante ovula, chamado de foliculo de Graaf, forma-se
um acumulo de sangue e causa uma protrusao dos tecidos da teca e da granulosa, formando
uma nova estrutura chamada de corpo hemorrégico (Figura 6). Essas células se diferenciam
em células luteais, sob influéncia do hormonio luteinizante (LH), e formam o corpo luteo
(CL), responsavel por produzir progesterona, o principal hormoénio da gestagao (Whittier,

1993; Senger, 2003; Ball; Peters, 2004).
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Figura 6 — Imagem esquematica de ovario e
desenvolvimentos foliculares
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Fonte: Senger, (2003, p.25); Cortex = cortex; Medulla = medula;
Tunica albuginea = tinica albuginea; Primordial follicles =
foliculo primordial; Primary follicle = foliculo primario;
Secondary follicle = foliculo secundario; Tertiary follicle =
foliculo terciario; Antral follicle = foliculo antral; Ovulating
follicle = foliculo ovulatorio; Corpus luteum = corpo luteo; corpus
albicans = corpo albicans; Hilus = hilo; Oocytes = odcitos; Zona
pelicida = zona peltcida; Granulosa = granulosa; Basemente
membrane =membrana basal; Theca interna = teca interna; Theca
externa = teca externa

4 INSEMINACAO ARTIFICIAL EM TEMPO FIXO

Este topico tem como objetivo revisar os principais assuntos referentes a reprodugao
bovina e as biotécnicas utilizadas e contextualizar a importincia da inseminacao artificial
em tempo fixo e da sanidade do rebanho e o impacto que o manejo correto causa na

reproducdo bovina.

4.1 Inseminacéo Artificial

Como uma nova biotecnologia de reproducdo a inseminagdo artificial tem como
objetivo de aumentar o ganho genético e a eficiéncia reprodutiva e produtiva dos rebanhos,
melhorando o lucro, controle de doencas, manejo e seguranca. (Ball; Peters, 2004; Baruselli

et al, 2019). Conforme essa tecnologia avanga, gera quase que obrigatoriamente um
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conhecimento mais aprofundado do ciclo estral bovino para que a técnica seja aplicada.
Segundo Ball e Peters (2004), ao sabermos o ciclo estral e saber controla-lo com o uso da
IA, para que ocorra uma concepg¢ao, precisamos lembrar que o espermatozoide bovino dura
apenas 24 horas no trato reprodutivo da fémea. Ja o o6cito tem uma vida de 6 a 12 horas
apods ovulagdo, dessa forma o tempo para realizacdo deve ser bem preciso (Ball; Peters,
2004). E a partir desse pensamento que tornou possivel os desenvolvimentos de diferentes
protocolos para manipular o estro e controlar a ovulagdo, através de hormonios naturais ou
artificiais. (Lamb, 2016). Esses protocolos permitem que nao seja mais necessario a
detecgdo do estro e aumenta as taxas de prenhez do rebanho, essa técnica se tornou entio
conhecida como Inseminagao artificial em tempo fixo (IATF). A técnica faz a utilizacdo de
sémen de touros geneticamente superiores, permitindo o ganho genético e resultando em
bezerros mais produtivos (Baruselli et al, 2019).

Para a utiliza¢do da técnica foram desenvolvidos varios protocolos diferentes, os
quais sdo adaptados e utilizados conforme o manejo da propriedade, ragas e categorias de
animais, ¢ que promovem o controle do crescimento folicular ¢ da ovulagdo, e permite a
aplicacdo da técnica em dias predeterminados (Baruselli et al, 2019). A maioria dos
protocolos depende da utilizagdo de hormonios, principalmente P4 exdgena, hormonio
liberador de gonadotrofina (GnRH), PGF2a, os quais induzem ovulagdo (Lamb, 2016).
Esses protocolos de IATF, passam ao longo de varios anos por diversas mudangas com o
intuito de melhorar os resultados de gestacdo, o que permite reduzir intervalo entre partos,
antecipando época de pari¢do, acelerar o ganho genético e reduzir a idade de novilhas
geneticamente superiores a ingressarem nos programas de inseminacdo (Baruselli et al,
2017).

Programas de ressincronizac¢do sdo essenciais para reduzir o espaco de tempo entre
servigos e possibilita o aumento de uso da inseminacdo artificial por rebanho, durante
estacdo de reproducao. Além disso, um bom manejo com as vacas faz com que as novilhas
tenham uma maturidade sexual acelerada, devido ao melhor peso ao desmame que ¢
associado a nutri¢do adequada dos bezerros e novilhas durante a melhor época de paricao
(Baruselli ef a/, 2017). O uso de estratégias associadas a inseminacao artificial, como idade,
peso, escore de condigdo corporal, escore corporal uniforme, peso ao desmame,
desenvolvimento das costelas e espessura de gordura subcutanea, permite uma selegao de
novilhas mais precoces e vacas com retorno de cio mais cedo, além de aumentar os indices
de concepgao, resultando em uma quantidade e qualidade melhor de bezerros e melhorando

a lucratividade da pecuaria. (Valle, Andreotti ¢ Thiago, 1998; Baruselli et al, 2017). E
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importante ressaltar que o uso de ultrassom pré-protocolo ¢ fundamental na visualizagao e
avaliagdo das estruturas reprodutivas de uma novilha, visto que anormalidades genéticas ou
surpresas podem ocorrer.

Muitas propriedades tém realizado a IATF de uma forma como chamamos de “’Do
it yourself”” (DIY), em que o proprietario ou o responsavel pelo manejo do rebanho realiza
os protocolos. Isso pode gerar desvantagens se comparado ao uso de um técnico ou médico
veterinario, pelo mal-uso de hormdnios e erros de dosagem; porém, se bem realizado pode
obter resultados tdo bons quanto protocolos realizados por servicos técnicos (Ball; Peters,
2004).

A técnica exige que o s€émen bovino seja depositado diretamente no corpo uterino,
logo apds os anéis cervicais. Dessa forma, mesmo que haja treinamento especializado,
algumas taxas de prenhez sio variaveis durante a inseminagao artificial. E por razdes como
essas que se realiza multiplas inseminagdes afim de aumentar as chances de prenhez. Apds
a realizacdo da técnica, a estimulagdo clitoriana tem efeito positivo ap6s a [A, na concepgao

(Gordon, 1996).

4.2 Beneficios da 1A na reproducéo bovina

A busca da inseminacao artificial por produtores de carne e de leite ¢ o aumento dos
ganhos economicos. As vantagens da implementacao da IA se comparado a monta natural,
além do aumento de taxas de prenhez, ganho genético, controle estral e aumento da
produtividade (Baruselli, 2019), ¢ a prevencdo de transmissdao de doencas reprodutivas
(Vishwanath, 2003) e o controle da uniformidade do rebanho (Baruselli et al., 2017a),
controlando época de nascimentos, peso ao nascer € ao desmame (Lamb, 2016).

Aliada aos protocolos de inseminacao artificial em tempo fixo, a ressincronizagao
dos protocolos permite que haja melhorias no manejo reprodutivo envolvendo essa
biotecnologia, aumenta a eficiéncia reprodutiva, elimina touros das fazendas e diminui o
tempo entre inseminagdes, conforme protocolo utilizado (Baruselli ez al., 2018)

A possibilidade de escolha do touro permite que cada propriedade selecione as
qualidades de escolha para o futuro bezerro. Essa biotecnologia permite que o produtor
possa escolher touros que ndo estdo na propriedade, resultando em bezerros cruzados
geneticamente entre ragas, aumentando a uniformidade dos bezerros e acelerando o ganho
genético, resultando em animais mais produtivos e lucrativos (Rodgers ef al. 2012). A

prevencdo contra acidentes, uso de touros incapacitados pela monta, uso de touros
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geneticamente superiores, mas que ja vieram a Obito, controle zootécnico do rebanho,
redugdo de distocias, aumento de nimero de descendentes de um reprodutor, também se
classificam como vantagens da inseminagao artificial (ASBIA, 2022).

Por fim, a introdugdo da reprodugdo assistida na pecudria se apresenta como uma
ferramenta bastante promissora para impulsionar o mercado da pecuéria rumo a um futuro

eficiente e sustentavel.

4.3 Materiais utilizados

Para uma correta realizagdo da inseminagao artificial sao utilizados materiais e
equipamentos especializados. Esses componentes desempenham um papel fundamental na
realizacdo no processo de inseminagdo, garantindo eficacia e o sucesso do procedimento. A
seguir serdo apresentados os principais materiais utilizados no processo, descrevendo suas
fungdes e importancias (ASBIA, 2021).

Em primeiro lugar, o local a ser realizado a inseminacao deve estar limpo, arejado e
bem iluminado. Com uma area propria de contengdo que possa ser seguro e confortavel
tanto para o animal quanto para o inseminador (Balls; Peters, 2004). Os materiais pra
aplicagdo da técnica sdo: botijao com nitrogénio liquido, sémen, luvas descartaveis, bainhas
descartaveis, aplicador, termdmetro, cortador de palhetas, pinga, tesoura, papel toalha,
garrafa térmica ou descongelador eletronico (ASBIA, 2021).

O inseminador deve sempre portar a ficha dos animais e manter anotacdes do que
foi observado. As bainhas devem estar separadas em mesa que devem ser retiradas de sua
embalagem somente no momento da montagem do aplicador para evitar contaminagao. O
uso de luvas descartaveis nesse processo ¢ fundamental, tanto para manusear os materiais
quanto para a palpagdo para identificacdo da cérvice (ASBIA, 2021)

O uso de botijdes ou tanques para o armazenamento do s€émen devem estar sempre
com quantidade suficiente de nitrogénio para imergir os canisters onde se encontrardo as
raques que armazenam as palhetas com as doses de sémen. O descongelamento do sémen
deve ser controlado, o procedimento padrao ¢ utilizar um descongelador a 35°C por 20 a 30
segundos (Balls; Peters, 2004). As palhetas, entdo, devem ser identificadas, descongeladas
e secas, antes de montadas no aplicador junto com a bainha descartavel. O recomendado ¢
retirar o sémen com auxilio de pincas e nao exceder mais de 5 segundos pra a retirada de
sémen do botijao (ASBIA, 2021). A palheta deve entdo ser cortada na extremidade e

encaixada na bucha da bainha, apds introduzir aplicador na bainha empurrando a palheta
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até a ponta. Quando esses passos estiverem prontos, realiza-se a limpeza da vulva da vaca
com um papel, palpa para identificar a cérvix e fixa-la. Apos insere-se o aplicador na vulva,
na orientacdo de baixo para cima, delicadamente, até chegar no colo uterino e orientando
com movimentos para que haja uma passagem completa do aplicador pelos anéis cervicais.
Ap0s isso, deposita-se o s€émen apds o Ultimo anel cervical, retire a mao e massageie o

clitoris (ASBIA, 2021).

5 MANEJO E ESCOLHA DO SEMEN

5.1 Manejo, Descongelamento e Manipulagéo

Com o desenvolvimento dos sistemas de criacdo e de biotécnicas de reprodugdo no
gado de corte e no gado de leite, se busca o melhoramento potencial produtivo e reprodutivo
das espécies bovinas através do melhoramento genético (Arruda et al, 2005).

Segundo Celeghini et al. (2017, p.40-45), a fertilizacdo na reprodugdo bovina
depende de varios atributos e um deles € os aspectos e qualidade do s€émen para se ter uma
inseminagdo bem-sucedida. A inseminag¢do artificial em tempo fixo permite
comercializacdo de sémen congelado no Brasil; contudo, existem sele¢cdes que devem ser
observadas na escolha do sémen que podem garantir determinado potencial para o
espermatozoide, que sdo observadas durante a analise seminal no protocolo andrologico,
sendo essas caracteristicas: motilidade, morfologia, concentragdo, vigor, alteracdes
estruturais e fungao espermatica (Galli, A.; Signori, T.; Balduzzi, D., 1998 p. 125; Celeghini
et al, 2017).

As centrais de genética bovina que fornecem palhetas contendo material genético de
boa viabilidade e que garantem a viabilidade das células, de forma crio preservada (Vincent
et al, 2021). Os processos de armazenamento e transporte envolvem o uso do botijao de
nitrogénio que deve ser armazenado em local limpo, seco e protegido da luz solar, além
disso, deve ter sempre a correta medigdo da altura de nitrogénio liquido, minimo 15
centimetros (ASBIA, 2021). O manejo da palheta de semen do botijao deve seguir alguns
protocolos: identificar raques do touro desejado e retirada rapida pra evitar danos as outras
que estdo no botijdo sem expor o caneco que compde as raques, retirar as palhetas com
auxilio de pingas e levar ao processo de descongelamento (ASBIA, 2021). Esses
espermatozoides devem sobreviver ao processo de descongelamento que deve ocorrer entre
35°e 37°C em 30 segundos, afim de manter motilidade progressiva, morfologia, integridade

do DNA (Vincent et al, 2021; ASBIA, 2021). Apos esses procedimentos, cortar a ponta da
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palheta descongelada, inserir na bainha de insemina¢do com o aplicador e realizar a

inseminacgdo (ASBIA, 2021).

5.2 Selecdo de caracteristicas

Sendo a TA uma biotécnica que acelera o melhoramento genético, ¢ essencial,
durante a escolha do sémen, considerar indices que visam melhorar o rebanho em seus
pontos fracos e a escolha do touro ¢ importante na definicdo de certas caracteristicas
(Ribeiro filho et al. 2023) O produtor deve buscar genéticas que impactam de forma positiva
nos indices zootécnicos e econdmicos afim de aumentar as qualidades herdaveis
geneticamente através da utilizacdo de escores de avaliacdo visual ou diferencas esperadas
na progénie (DEPs). As DEPs sdo medi¢cdes de mérito genético estimadas através de
informagdes de desempenho do individuo e de parentes e que podem ser transmitidas pra
prole, podendo a medida ser positiva ou negativa (Val et al. 2008; Zadra, 2012; Ribeiro filho
et al. 2023). Durante a escolha de um reprodutor deve se levar em consideragdao
caracteristicas como: precocidade sexual, rendimento de carcaga, habilidade materna, peso
ao nascer ¢ ao desmame, fertilidade, peso sobreano (Baruselli et al., 2004; Brumatti, 2011;
Ribeiro filho et al. 2023). Centrais de melhoramento genético demonstram esses indices e
medi¢des através de sumarios, que demonstra ndo somente caracteristicas do touro, mas
também das matrizes e produtos, dando suporte ao médico veterindrio e ao produtor na

selec¢do das caracteristicas genéticas (EMBRAPA, 2013).
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CONCLUSAO

Este trabalho apresentou uma revisdo abrangente sobre a reprodu¢do bovina e a
inseminacdo artificial em tempo fixo (IATF), destacando sua importancia no avango da
produtividade e sanidade do rebanho bovino. A IATF, como uma biotecnologia inovadora
de reprodugdo, tem como objetivos primdrios aumentar o ganho genético e a eficiéncia
reprodutiva e produtiva dos rebanhos. Essa tecnologia exige um conhecimento profundo do
ciclo estral bovino para aplicagao eficaz e desenvolvimento de protocolos que controlam o
crescimento folicular e a ovulagdo, resultando em inseminagdes mais precisas € aumentando
as taxas de prenhez.

Os beneficios da IATF sao vastos, incluindo o aumento dos ganhos econémicos, a
prevencao de transmissdo de doencgas reprodutivas, ¢ o controle da uniformidade do
rebanho. Além disso, a técnica permite aos produtores selecionar touros com caracteristicas
genéticas superiores, resultando em bezerros mais produtivos e lucrativos. A
ressincronizacdo dos protocolos de IATF aprimora o manejo reprodutivo e aumenta a
eficiéncia reprodutiva, eliminando a necessidade de touros nas fazendas e reduzindo o
intervalo entre inseminagdes. A realizagao independente de IATF, embora possa apresentar
desvantagens se mal executada, demonstrou ser eficaz quando realizada corretamente.
Contudo, ¢ essencial a supervisdo especializada para garantir a precisdo e eficacia do
processo.

Em conclusdo, a IATF emerge como uma ferramenta promissora no campo da
reproducdo bovina, oferecendo um caminho eficiente e sustentdvel para o futuro da
pecuaria. A adocdo dessa biotecnologia ¢ um passo significativo para melhorar a
lucratividade e sustentabilidade da producao bovina, abrindo portas para avangos futuros na

area.
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APENDICE

PRIMEIRO CUIDADO
Sanidade, nutricao e manejo

SEGUNDO CUIDADO
Conhecer a anatomia do trato reprodutivo da vaca

TERCEIRO CUIDADO
IA somente se observado cio ou protocolo de IATF

QUARTO CUIDADO

Identificacao dos acasalamentos e materiais utilizados

QUINTO CUIDADO

Armazenamento do sémen congelado e do botijao
SEXTO CUIDADO

Descongelamento do sémen

SETIMO CUIDADO
Manipulacdo da palheta e montagem do aplicador
OITAVO CUIDADO

Higiene no momento da |A e dos materiais utilizados
NONO CUIDADO
Verificar embolo da dose inseminante

DECIMO CUIDADO
Manejo pos - inseminacao




APENDICE

INTRODUGAD

A Inseminacao Artificial (IA) € a deposicao
mecanica do sémen no aparelho reprodutivo da
fémea. Essa técnica permite a utilizacao do sémen
de touros geneticamente superiores e acelera o
ganho genetico dos rebanhos.

O objetivo deste e-book é apresentar para
o leitor de forma simples e objetiva os 10
principais cuidados que se deve ter

ao realizar a técnica de IA. Alem

disso, os topicos abordados - 4
apresentam dicas valiosas de como
ter sucesso No processo . e S

Este e-book serve tanto para pessoas que
ja realizam a técnica, como para estudantes
de graduacao dos cursos relacionados as
Ciéncias Agrarias. Aléem disso, € um
excelente guia teorico-pratico para
funcionarios de propriedades rurais,
funcionando como um material de pesquisa
rapida e auxiliando no momento da IA.

INSEMINAGCAO ARTIFICIAL




APENDICE

PRIMEIRO CUIDADO

Nutricao, sanidade e um bom manejo sdao pontos
cruciais para que a reproducao seja um Ssucesso.
Devemos lembrar que sao pontos chave para o melhor
andamento da propriedade rural em sistema de cria.
Nos topicos a seguir, vamos abordar sobre estes
assuntos.

"

A nutricdo € um dos pilares do sucesso
reprodutivo. Visto que, vacas com falhas
nutricionais podem apresentar anestro (falta de
ciclicidade); prolongado intervalo entre partos
(IEP); taxa de concepc¢do insatifatoria; baixa
producao de leite e consequentemente terneiros
leves a desmama, entre outros fatores.

Outro fator determinante no sucesso da técnica é
a sanidade do rebanho. Doencas reprodutivas
podem estar presentes na propriedade e isso afeta
de forma negativa os resultados reprodutivos. E de

grande importancia a realizacdao de programas

sanitarios, realizado por técnicos e personalizado
para cada propriedade, pois cada uma tém suas
particularidades e isso deve ser levado em
consideracao.

INSEMINAGCAD ARTIFICIAL
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APENDICE

PRIMEIRO CUIDADDO

Nao é novidade que o bem-estar animal
esta ligado ao melhor desempenho
produtivo dos animais. Assim como naos,
ANIIMAL humanos, os animais sentem medo, dor,
sede, fome e sao portanto sao seres
sencientes, ou seja, que tém a capacidade
de sentir essas diferentes sensacoes.

5 PILARES DO BEM ESTAR ANIMAL

1_Ser livre de dor e doenca

BEM ESTAR

/

y
A

3- Ser livre para expressar seu comportamento naturalx'

2.Ser livre de medo e estresse

4_Ser livre de fome e sede

5, Ser livre de desconforto

INSEMINAGAO ARTIFICIAL
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APENDICE

SEGUNDO CUIDADD

Anatomia

O trato reprodutivo da fémea inclui:
genitalia externa (1), vagina (2), cérvix
(3), corpo do utero e dois cornos
uterinos (4), dois ovidutos (5) e dois
ovarios (6).

A cérvix faz parte do célon uterino e

possui 3 ou - estruturas
anelares/dobras, as quais servem

fisiologicamente para proteger o 1
ambiente uterino. g ————T

A cérvix é a principal estrutura que manipulamos
durante o ato de inseminacao e o sémen é depositado
no corpo uterino, ou seja, logo depois de passar o
aplicador pelos anéis (como demonstrado na figura 2).

INSEMINAGAD ARTIFICIAL
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APENDICE

SEGUNDO CUIDADO

Anatomia

Na IA, a manipulacao é realizada somente em duas
partes do trato reprodutor da fémea: genitalia
externa, com o intuito de abrir os labios vulvares e
passar o aplicador de sémen e a cérvix, a qual
devemos evitar a manipulacao excessiva e sempre
devemos "vestir" ela no aplicador como na imagem
abaixo.

 $ f?

Figura 3. Imagem ilustrativa do trate reprodutor feminino.

Identificando a estrutura denominada cérvix e ilustrando a IA..

Portanto, a mao que esta no reto da vaca é a que faz
0S movimentos e nao a mao que esta com O
aplicador.

INSEMINAGAO ARTIFICIAL




APENDICE

TERCEIRO CUIDADO

Observacdo de cio

A A deve ser realizada 12 horas a partir da identificacao
do estro (cio) ou no turno seguinte apos a identificacao e
quando for feita a sincronizacao da ovulagdao com
protocolos hormonais.

Como identificar o cio?

Vaca em cio

aceita a monta!

..................

1. Pode ser feita a identificacdo do cio por pessoas/funcionarios,
neste caso observando as vacas, anotando e identificando quais
demonstraram cio.

PONTO + : taxas de prenhez tendem a ser maiores quando o a IA
ocorre no cio "natural".

PONTO - : é necessario que uma pessoa figue responsavel por esta
pratica dentro da propriedade, realizando a observacao do cio no
minimo duas vezes por dia e por +/- 60 minutos.

INSEMINAGAO ARTIFICIAL
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APENDICE

TERCEIRO CUIDADO

Observacdo de cio

2. Pode ser feita a identificacdo do cio com o uso de marcadores como 0s
bastbes de cor ou pelas fitas. O bastdao deve ser aplicado sempre pela
mesma pessoa para evitar falhas no momento de conferir se ainda ha
tinta ou saiu (quando a vaca recebe a monta de outra = cio). Além disso,
deve ter um cuidado no momento de aplicar, pois quando aplicado em
excesso pode ndo sair e dificultar a leitura.

PONTO +: Ndo ha necessidade de mao de obra para cuidar o cio

PONTO -: Existe uma maior probabilidade de erro, em que pode ser
passada muita tinta e ndo sair com a monta. E isso poderia impactar na
ndo inseminacdo da fémea.

\

e Co 0N Vaca sem tinta, demonstrando
Vaca com marcader de cio. B "SRR = !
gue sai a tinha pelo efeito da

monta de cutras vacas - do.

3. Outro método de avaliacao sao os colares de movimento. Estes
colares sao muito utilizados na pecuaria leiteira, pois possuem
indicadores de produc¢ao, saude, movimento entre outros. Ja em
bovinos de corte nao temos relatos de uso.

INSEMINAGAO ARTIFICIAL
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TERCEIRO CUIDADO

Observacdo de cio

INSEMINAGAOD ARTIFICIAL EM TEMPO FIX0

Como o proprio nome ja diz: inseminar
em um momento pré-determinado.

Os protocolos de IATF foram desenvolvidos e estudados por varios
motivos. Um deles é que ndo ha necessidade de detectar o cio. t
possivel sincronizar a ovulagdo das wvacas por meio de hormdnios e

inseminar todas no mesmo momento!

CUIDADOS QUE O INSEMINADOR DEVE TER: A

« O tamanho dos lotes na IATF wvariam de acordo com cada
propriedade, podendo ter lotes de 20 até 300 vacas. Portanto, o
inseminador ndo deve descongelar muitas doses de sémen por vez.
Quando descongelamos muitas doses ao mesmo tempo, a

temperatura da agua pode reduzir e prejudicar o descongelamento
do sémen e portanto, a sua qualidade e viabilidade.

« Realizar a técnica o mais breve possivel, evitando gue as vacas a
serem inseminadas figuem muito tempo na mangueira, podendo
acarretar em estresse e consequentemente prejudicar o resultado de
uma boa inseminacao.

« Quando a IATF é feita em lotes grandes, deve-se ter uma organizacao
ainda maior sobre os acasalamentos. Ou seja, uma maior atencdo na
identificacdo da fémea e no descongelamento do sémen para aquela
determinada matriz.

INSEMINAGADO ARTIFICIAL
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APENDICE

QUARTO CUIDADDO

Acasalamentos

Identificacao: Importante que os animais tenham
identificacdo, seja ela por brinco ou tatuagem (em
casos de animais puro de origem).

Isso auxilia no momento de realizar a inseminacao,
principalmente quando se trabalha com mais de um
touro por lote.

Organizacdo e planilhamento de dados: £ um
ponto essencial para quem trabalha com
inseminacao. Ter a identificacdo dos animais e
0s acasalamentos planilhados, facilita no
momento da |A e evita possiveis erros de
desorganizacao.

Peso: importante parametro observado para
inicio reprodutivo de novilhas. As novilhas
geralmente entram em ciclicidade com 50-55%
do peso corporal adulto.

Novilhas "atrasadas”, com baixo peso corporal
nao entram em <cio, pois nao ha
desenvolvimento do trato reprodutor feminino e
consequentemente ndo ha ciclicidade.

Além disso, inseminar novilhas com baixo peso
pode trazer prejuizos no pos-parto e no IEP.
Muitas vezes essas fémeas entram em anestro
profundo no poés-parto, principalmente pelo
défict nutricional. Entdo devemos ter cuidado
redobrado quando inseminamos novilhas, visto
que, é uma categoria com maior exigéncia. 1 1




APENDICE

QUARTO CUIDADO

Materiais utilizados

Botijao

Deve estar sempre abastecido de nitrogénio;

Pode ser feita uma planilha de anotagdes para verificar toda
semana o nivel do botijdo

Niveis reduzidos de nitrogénio podem elevar a temperatura
interna do botijdo e afetar negativamente as palhetas de
sémen.

Aplicadores - J-

Existem diversas marcas de aplicadores de sémen. O : :

importante € utilizar um que se adapte melhor e manter T

sempre limpo e erganizado. |
Bainhas

: Se utiliza uma por vaca
. Importante comprar a bainha ideal para o aplicador
gue vocé tem
Manter sempre em local limpo, evitando dobrar a
bainha, pois isso prejudica depois na montagem do
aplicador de sémen.
Cortador

Importante comprar um que funcione e corte de fato a
palheta, pois caso o contrario pode prejudicar a saida do
semen.

Pode ser utilizada uma tesoura.

Cortar a palheta em bisel ou reto.

Antes de cortar, verificar se o sémen ndo estd na ponta que
sera cortada (devemos evitar ao maximo desperdicar
sémen).

Descongelador

Existemn varias marcas no mercado, podemos utilizar qualquer uma
delas desde que funcione corretamente.

Importante ter cabo para bateria externa para evitar problemas com
a falta de energia elétrica.

Dica: Sempre utilizar um termémetro junto. 1 2
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QUARTO CUIDADO

Materiais utilizados

Papel

Importante utilizar papel toalha para fazer a secagem

—
! .;! da palheta de sémen.
/ O papel deve estar em boas condi¢cdes de uso de

preferéncia seco e limpo.

Luvas de palpacao

Utilizar luvas que tenham boa sensibilidade ‘
Manter em ambiente limpo. L
Pode ser utilizada mais de uma por animal, desde que ¢ |
nao contamine a bainha e o aplicador.

Caixa organizadora

E interessante ter uma caixa especialmente com
0s materiais organizados para a inseminacao,
assim existe menos risco de esquecer algum
material.

Palhetas de semén

Utilizar sempre sémen de centrais com
controle de qualidade.

Cuidados na manipulacao da palheta,
pois o calor das maos pode variar a
temperatura do sémen.

INSEMINAGAO ARTIFICIAL




APENDICE

QUINTO CUIDADO

Armazenamento do sémen congelado

-

BOTHAO

0\

V

| DENITROGENIO

Controlar a quantidade de
nitrogénio do botijao;

Pode ser feita uma tabela para
conferir toda semana e anotar;
Ter cuidado redobrado nos
meses quentes, ha tendéncia de
maior evaporacao.

Para facilitar na hora de conferir a quantidade
de nitrogénio pode ser utilizada uma régua

propria para a medicao.

LEMBRETE:

Cada cm da régua equivale ao numero de litros de

nitrogénio!

INSEMINAGCAO ARTIFICIAL
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SEXTO CUIDADO

DESCONGELAMENTO DO SEMEN

Pode ser utilizado 0
descongelador de sémen.
Existemn diversas marcas no
mercado que facilitam o servi¢o
do inseminador.

Dica: Sempre com o um auxilio
de um termdmetro analdgico.
Assim evitamos qualquer
problema técnico na marcagao
errada da temperatura da agua.

A temperatura da agua deve estar entre
35°C a 37°C e o tempo
descongelamento é 30 segundos.

Algumas pessoas ainda utilizam a
caixa de Iisopor com agua
temperada manualmente:. Para
poucos animais ela funciona bem,
porem quando o lote & muito
grande se torna laborioso ficar
temperando a dgua.

Ndc facilita o service e, alem
disso, pode ter uma maior
variagao da temperatura.

ideal de

Deve ter um maior cuidado nos dias muito
quentes ou muito frios. As variagées abruptas
de temperatura
qualidade e viabilidade do sémen.

podem prejudicar a

19
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SETIMO CUIDADO

MANITPULACAO DA PALHETA E MONTAGEM DO APLICADOR

Deve-se seguir alguns passos:

]_ A palheta deve ser retirada das raques
do botijao rapidamente & com bastante
cuidado.

Apos identificar a raque do tourc

esejado, remover rapidamente 3

lheta com auxilio de pinca. As

palhetas vém Identificadas com o©
n

{

O O
o)

»

umero e nome do touro escolhido

2 Apos retirar a palheta do botijdo, a
mesma deve ser colocada, com
cuidado, no descongelador.

3. Secar a palheta com papel toalha e
em seguida, cortar a ponta da

palheta.

L

4. Encaixar a palheta na bainha e depois
0 aplicador na palheta, empurrando
0 até que a palheta atinja o final da
bainha e travar o aplicador.

INSEMINAGAD ARTIFICIAL
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0ITAVO CUIDADDO

HIGIENE NO MOMENTO DA 1A E DOS MATERIAIS UTILIZADOS

A importancia da higiene no processo de
inseminacdo artificial € fundamental para
garantir o sucesso do procedimento e a saude
reprodutiva das fémeas bovinas. As fezes,
sendo a principal fonte de ntamina x;"
durante o manejo, representam ur 1qtﬁ ritic
guando em contatc com o 5.r_ir'rten, m:d»:wn
comprometer a qualidade da dose, tornando-a
contaminada e invidvel. Isso pode reduzir as
chances e concepgao, impactando

diretamente na eficacia do procedimento.

3]

a Insalubridade dos equipamentos utilizados,

e aqueles que entram em contato direto com o utero,
como o aplicador e a tncnrl."c:;. & um ponto crucial a ser considerado. A
falta de limpeza adequada e desinfec¢ao desses instrumentos pode
resultar em contaminagbes no Utero, predispondo as fémeas a

possiveis infecgdes.

Alem  disso,

Portanto, a m":plerﬁxerua;ér_w de praticas
rigorosas de higiene, tanto no manejo das
fémeas quanto na limpeza dos equipamentos
utilizados, é essencial para garantir a qualidade
do procedimento de inseminacao artificial. Ao
adotar medidas preventivas, comc a3
manutencdo de ambientes limpos, © use de
técnicas assepticas e a esterilizagao adequada
dos instrumentos, € possivel minimizar

gfhﬁlfl ativamente © risco ae x'_'Ori'EJT"IIHEI-"CIES.

contribuindo para o sucesso reprodutive do
rebanho bovino.

INSEMINAGAD ARTIFICIAL
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NONO CUIDADO

VERIFICAR EMBOLO DA DOSE INSEMINANTE

/
~ SEMPRE verifique o émbolo da dose inseminante /\
~ apos a inseminacao N\

A wverificacac

e crucial, pois possiveis falhas na fabricacao podem
resultar em defeitos nos materiais em uso. Ha situagfes em que

bainhas podem ndo apresentar aberturas de saida, e algumas
palhetas podem manifestar defeitos estruturais, tanto devido a

produgdo quanto a processos inadequados de criopreservagdo e
descongelamento.

Por vezes, 0s erros podem ser atribuidos a manipulagdo incorreta
das palhetas de sémen, como cortes inadeguados, mentagem

equivocada no aplicador e procedimentos inadequados apos

0
descongelamento. Portanto, destaca-se a importancia de capacitar

adequadamente as pessoas

para realizar a mser“nr‘*.’»a;éﬁ artificial
corretamente, incluindo assistentes, estagiarios e colaborado

0
»&e A verificacdo se transforma em uma garantia de gue a

. / inseminac¢do foi realizada com sucesso, fornecendo uma
confirmag¢ao adicional sobre o touro utilizado no processo

INSEMINAGAO ARTIFICIAL
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DECIMO CUIDADD

MANEJO POS-INSEMINACAQ

O manejo pos-inseminacao artificial compreende diversos fatores, C
recomendavel manter o touro afastado do rebanho por um periodo
de 21 a 30 dias quu a inseminacdo artificial, 1;@ rantindo assim
dados precisos durante o diagnostico de gestacao para calcular a
taxa de prenhez do lote msemlnado.

de prenhez (Tp) nada mais € a taxa de concepc¢ao (Tc), que

e 0 numero de vacas prenhes em relagao a taxa de servigo (1s),

que representd a l'.]LJiH'II,!ljadﬁ’ de vacas inseminadas naquele dia.

Tp=TcxTs

Aproximadamente 30 dias apods a inseminacdo, realiza-se um

4L1fll_'£rd:l.;i. para confirmar

diagnostico por imagem, atraves da ultra
a gestacdo nas vacas. Aguelas que nao apresentam resultados

s do

pPOSItIVOS ;-'a;-‘-fsai'ﬁ por novas tentativas de inseminagao atra

pro ou sdo colocadas junto ao touro de

repasse.

0 de ressincronizacg

INSEMINAGCAD ARTIFICIAL
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DECIMO CUIDADD

MANEJO POS-INSEMINACAC

Essas decisGes dependem do manejo da propriedade, das metas
estabelecidas pelo proprietario para o rebanho, da qualidade dos
animais, do escere corporal dos animals e dos custos envolvidos.

' m‘lp::urm"ru ressaltar que a inseminagdo nao segue uma formula
unica e necessita de adaptagoes conforme as particularidades de cada

situacao.

O acompanhamento veterinario & crucial do veterinaric é

fundamental na garantia de um acompanhamento adequado e sucesso

na inseminagao. Estabelecer uma parceria com um profissional
gurar que todo o processo seja

)
1
ciente e com o devido cuidado. A ¢ 0laDorag ao

veterindrio @ essencial para as

com um veterinario ndo apenas aumenta as chances de s
inseminagao, mas tambem contribui para a saude geral do rebanho e

satisfatorios.

para a obten¢ao de resultados produtivos

INSEMINAGCAD ARTIFICIAL
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