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RESUMO

Este trabalho visa a analise dos livros didaticasileiros de quimica de ensino
meédio em relacdo a tematica de Historia e Filos#diaCiéncia (HFC), e a insercao da
Histéria da Ciéncia em sala de aula, no topicoathela periddica. Para esta pesquisa
num primeiro momento, foram selecionados os lid®suimica do Programa Nacional
do Livro Didatico de Ensino Médio (PNLEM) e paraabsa-los foram utilizados
critérios propostos por Niaz em uma pesquisa @ddizna Venezuela em livros
didaticos de quimica geral do Ensino Superior. Apsg& etapa, foi realizada uma
pesquisa em sala de aula para verificar como o®slpercebem a Histéria da Ciéncia
quando utilizada como estratégia de ensino parharael o entendimento do conteudo
de tabela periddica. Na andlise dos livros didatipercebemos que eles trazem
informacgBes sobre a histéria da ciéncia, porénasesiio apresentadas de uma forma
desintegrada do conteudo especifico, as informagdesse encontram nos livros sdo
meramente ilustrativas, ndo sendo utilizadas coecarso didatico. Em sala de aula
percebemos que os alunos demonstraram receptiviaaed®mnhecer a origem da tabela
periddica, mas ndo demonstram acreditar que igsoféere no seu aprendizado. No
entanto foi verificado nos questionarios realizadp®s o estudo de sala de aula,
utilizando o contexto historico de construcdo dbel@ periddica que os alunos
demonstraram facilidade na compreensdo nos estsolo® a estrutura da tabela

periddica.



ABSTRACT

The aim of this work is to analyze Brazilian didadbooks for intermediate
education concerning the subject of History anddB8bphy of Science (HPC) and the
insertion of History of Science in the classroonthini the periodic table topic. The first
part of this research was the selection of cheynistoks from the “Programa Nacional
do Livro Didatico de Ensino Médio” (PNLEM) (NatiohBidactic Book Program for
High school) and as analysis criteria it was uséz™ from a research carried out in
Venezuela on chemistry didactic books used in Hidgb#ucation. Subsequently, that
stage, a research was conducted out in classrooasgess how students perceive
History of Science when it was used as a teachiageg)y to improve understanding of
the periodic table. From the analysis of the diddmooks, it can be seen that they show
information concerning history of science, howetters presented in a way that is
detached from the specific content, all piecesnébrmation found in the books are
merely for illustrative purposes and are not used didactic resource. In the classroom
it can be perceived that students show receptigenmesknowing the origin of the
periodic table, but do not seem to believe thattérferes with their learning. However,
it was found through questionnaires applied after $tudy in classroom, using the
historic context of the construction of the permothble, that students showed (more)

gabbiness when studying the structure of the periadhle.
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1. INTRODUCAO

Os livros didaticos nem sempre mostram uma visa@ abmteddos de uma
forma clara, objetiva e completa. Os livros de cig@icam, em geral, muito focados
em expor os contetdos de uma forma que fique éla@mpreensdo do aluno, mas
nem sempre se preocupam em colocar a ordem cdogtacontecimentos e situar os
alunos em como a ciéncia evoluiu.

Os livros didaticos tém um papel importante no pitm contato dos alunos
com a ciéncia, porém existe pouco interesse dasoslpor esse tipo de livros,
cabendo aos autores produzirem textos com contelgies mostram o0
desenvolvimento da ciéncia com o objetivo de déaper interesse dos alunos pela
ciéncia.

A reconstrucéo histérica pode facilitar a compréerngos alunos, estimulando
um raciocinio que parte de um modelo mais simpdea phegar ao mais complexo; o
gue ocorre quando ensinamos modelos atdmicos xeon@o. No entanto em outros
conteudos esta abordagem que parte de fatos bistoe mostra a evolugcdo do
conhecimento com o tempo ndo € muito utilizada, poakeria ser bastante util para a
aprendizagem dos alunos. Um dos tdpicos que julganteressante aplicarmos esta
abordagem é o estudo da tabela periddica, na qdahmos utilizar informagdes sobre
o0 contexto histérico do seu desenvolvimento comdlifador do aprendizado.
Existem estudos, referenciados nesta dissertag@o,mgpstram como a historia e
filosofia da ciéncia podem facilitar a compreensa@oceitual dos alunos. A partir
destas consideracdes, esta pesquisa tem como témamntexto histérico da
proposicao da tabela periddica” e “os livros dicizgie a forma com que os alunos se
envolvem com esse tipo de abordagem”. O tema @¢etpleriodica foi escolhido pela
sua importancia e dificuldades encontradas pelofegsores de ensino médio de
iniciar a quimica aos alunos de primeiro ano.

Partindo de uma pesquisa bibliografica baseadara@malhos de investigacédo
nestes temas, mostrada na bibliografia desta thgde; tendo como referencial
tedrico o trabalho de Mansoor Niaz, iremos utilizate critériopara analisar livros
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didaticos de quimica de ensino médio quanto a éxgmslios fatos historicos sobre o
desenvolvimento da tabela periddica citados a segui

- A importancia da acomodacdo dos elementos nondelsgmento da tabela
periddica;

- A importancia da predicdo como evidéncia pardicoar a lei periddica;

- Relativa importancia da acomodacao e da predigiédesenvolvimento da tabela
periddica;

- O papel das novas predicoes;

- A explicacéo da periodicidade na tabela perigdica

- Contribuicdo de Mendeleev: Teoria ou lei empftica

- Desenvolvimento da tabela periddica como umaémsrjé progressiva de principios
heuristicos.

O critério utilizado para selecionar os livros éoPrograma Nacional do Livro
do Ensino Médio (PNLEM).

O objetivo dessa parte da pesquisa € verificar casdivros didaticos
brasileiros trabalham a questdo de Historia da d@énrelativamente a tabela
periodica. De posse dessas informacdes, podererergan autores e professores,
sobre a importancia da contextualizacdo historea gacilitar a compreensédo dos
alunos de como a ciéncia evoluiu e como os conteésimdados foram selecionados.

Na segunda parte desta pesquisa foi realizado unurdo de atividades
didatico-pedagogicas no contexto escolar, com alifiade de avaliar o quanto a
proposta de ensinar o conteudo de tabela peridgtiiczando histéria da ciéncia tende
a favorecer a compreenséao dos alunos. Os trabdéhsala de aula foram divididos
em oito atividades, as quais foram analisadas eesidtados apresentados com a
utilizacao de textos e gréaficos que representamessostas dos alunos. No texto da
dissertacdo estdo anexados os materiais utilizawhosala de aula para a realizacéo
das atividades. As oito atividades s&o as seguintes
- Atividade 1: Questionario sobre os conhecimepi@évios dos alunos sobre tabela
periddica.

- Atividade 2: Experimento para verificar as caggisticas dos elementos quimicos.
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- Atividade 3: Pesquisa e apresentacdo sobre aigmis caracteristicas dos
elementos quimicos.

- Atividade 4: Reflexdo com texto sobre o surgirnedbs simbolos dos elementos
guimicos

- Atividade 5: Pesquisa na internet sobre comdelgaperiddica foi construida

- Atividade 6: Producéo de texto sobre a constragitabela periddica.

- Atividade 7: Trocas de textos, apresentacdo éafeento da atividade pela
professora.

- Atividade 8: Repeticdo do questionario abordaa@timeira aula.

Dentro deste contexto, o trabalho apresentado@adividido em duas partes,
a primeira se propde analisar livros didaticos dienica de ensino médio no que diz
respeito a historia da tabela periddica. Na segyatte, uma proposta de ensino
baseada na historia da tabela periodica foi agieadma turma de alunos de primeiro
ano do ensino médio durante as aulas de quimicdareg. Em funcéo disto esta
dissertacdo estd organizada em duas partes indggeacompostas por introducéo,
metodologia e consideracdes finais.

As duas partes deste trabalho tém como ligacacserdéio da historia da
ciéncia nos livros didaticos e em sala de aula gaxiliar os alunos na compreensao
do conteudo especifico de quimica em sala de atenbém na compreensdo de
como ocorre a evolucéo da ciéncia.

O primeiro capitulo da dissertacéo foi reorganizadm texto condensado e
submetido a publicacdo na Revista Quimica Nova, ooffitulo “Um Estudo do
Contexto Histérico das Contribuicbes de Mendeleeargp Construcdo da Tabela
Periddica em Livros Didaticos de Quimica para o ks Médio”.
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2. ANALISE DOS LIVROS DIDATICOS
2.1. Introducéo

Os livros didaticos, por estarem presentes no engiblico brasileiro, podem
ser utilizados como ferramenta para melhorar onensia aprendizagem nas escolas
publicas. Para Lajolo (1996), como sugere o adjatidatico, que qualifica e define
certo tipo de obra, o livro didatico é instrumeagpecifico e importante de ensino e
de aprendizagem formal.

Sabemos que “apesar dos avancos tecnoldgicos eatme variedade de
materiais curriculares, atualmente disponiveis rercado, o livro didatico, LD,
continua sendo o recurso mais utilizado no ensmoiéhcias” (Carneiro et al., 2005).
Para Del Pino e Loguercio (1995, pg. 1), “a presedg livro didatico como
orientador dos trabalhos em sala de aula é umamladal, e, além disso, os livros
didaticos acabam “influenciando na construg¢do dodaulos para que estes figuem
semelhantes aos seus contetudos” (Samrsla,LoguBsi®ino, 1998).

Mesmo para os professores que nao utilizam ossligidaticos em suas salas
de aula, “é nesse material que eles procuram ata¢&o sobre 0 que ensinar e como
ensinar” (Lopes, 1993). O que reforca a idéia demasmo néo estando presentes em
tempo integral na vivéncia de sala de aula os didimaticos fazem-se refletir na
escolha de como e quais contetdos serdo trabalpattoprofessor. Neste contexto,
verificamos a importancia deste material e aindmot a possibilidade de
“considerarmos que a analise dos livros didaticasileiros tende a ser a propria
analise do contetdo de Quimica ensinado no Paiged, 1993).

Tendo em vista a importancia e a utilizacéo desteenal didatico € inevitavel
gue existam criticas sobre a forma em que estadosapresentados. Para Lopes
(1993), a medida que crescem as pesquisas sobingassdidaticos, consolida-se a
conclusdo quanto aos problemas inerentes a obrassgguem basicamente o
mercado, e ndo os interesses do ensino. NestaepBvsy pode-se verificar a mesma

postura dos professores.
Professores e professoras da educacdo basicaugpees, tém
recusado cada vez mais adotar fielmente os madigéiticos postos no

mercado, na forma como concebidos e disseminadosaptores e
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editoras. Fazem constantemente adaptacdes dadesl¢entando molda-
las a sua realidade escolar e as suas conviccdagdmgcas. Acabam por
reconstruir o livro didatico adotado, o que naslagrada, dado o esforgo
despendido para tal reformulagdo sem o devido resvmento
profissional, nem agrada aos editores e autords/mbs didaticos, pois
consideram que essas adaptacdes usualmente immoderos e
equivocos nas obras editadas (Megid Neto e Fnazal 2003).

Sabendo da importancia do livro didatico nas escolasileiras, podemos
ressaltar outro ponto que nos interessa nestellimgba Historia e Filosofia da
Ciéncia, a importancia da presenca deste temaivros Ididaticos de quimica de
ensino médio brasileiro. A Histéria e FilosofiaCi@&ncia podem servir para facilitar a
compreensdo de ciéncia dos alunos no ensino mgdia, Loguercio e Del Pino
(2006) “Se um conceito serviu historicamente pargpesr um obstaculo
epistemoldgico, pode servir também para superabeticulos epistemologicos dos
alunos atuais.”

Utilizando a Histdria e Filosofia da Ciéncia tambpodemos problematizar
com os alunos a forma como o conhecimento € prddwzidesmitificar as idéias de
conhecimentos prontos. “As discussdes sobre ariaisti@ds ciéncias podem ser ao
mesmo tempo uma discussdo sobre o que é conheoaraese conhece. Ao mostrar
gue cada conhecimento atual é o resultado de ugolprmocesso, que ndo bastam
algumas experiéncias para mudar uma teoria, qiet@®s sociais tém muito peso,
pode-se comecar a desmitificar a imagem da ciémzipopulacdo” (Bastos, 1998,
Pope e Gilbert, 1983 apud Loguercio e Del Pino6200

A insercao da Histéria e Filosofia da Ciéncia (HEGNo abordagem para os
contetdos de quimica nos livros didaticos podeetrbeneficios, pois para Matthews
(1995) entre outros autores, “a historia da ciémpwde humanizar os conteldos
cientificos e relaciona-los aos interesses étmagjrais e politicos da sociedade”.

A importancia da histéria como uma ferramenta paethorar a compreensao
dos alunos também é citada nos Parametros CurgsuNacionais do Ensino Medio,
(Brasil, 2000, p. 13) o ensino de Ciéncias, ento#ros objetivos, tem como
contribuicdo desenvolver no aluno as competéncinabdidades queermitam ao

educando “compreender as ciéncias como constrdgd®snas, entendendo como
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elas se desenvolvem por acumulagdo, continuidadeuptura de paradigmas,
relacionando o desenvolvimento cientifico com agfarmacdo da sociedade”. E
também nos Parametros Curriculares Nacionais - n@gées Educacionais
Complementares aos Parametros Curriculares Nasi@R&N+) (Brasil, 2009, p. 89)

cita-se que o0s estudantes devem “compreender oeciomnto cientifico e o

tecnoldgico como resultados de uma construcdo hamaseridos em um processo
histérico e social”.

Partindo da necessidade de encontrar formas diteareade melhorar a
interacdo entre livro didatico e ensino € prop@stai uma investigacdo de como é
colocada a Histéria e Filosofia da Ciéncia comoraf@enta para auxiliar na
compreensdo do contetdo de Tabela Periodica niss lnidaticos de quimica de
ensino medio brasileiro.

Serdo utilizados para esta analise os livros didatsugeridos pelo Programa
Nacional do Livro Didatico para o Ensino Médio (FBML) implantado em 2004, pela
Resolucédo n° 38 do Fundo Nacional do Desenvolvimdat Educacdo (FNDE), “o
programa prevé a universalizacdo de livros didatpara os alunos do ensino médio

publico de todo o pais.hftp://www.fnde.gov.br/index.php/pnld-pnld-e-pnlem

Este programa tem o objetivo de universalizar &idiscéo de
livros didaticos para estudantes das escolas @sblicasileiras do Ensino
Médio. Os livros aprovados para compra pelo goveaueral foram
entdo resenhados em um guia visando orientar dessares na escolha
dos livros didéaticos. Estas resenhas buscavam apostpontos fortes e
fracos de cada um dos livros didaticos aprovadbsléii, Roque, Rocha,
2005).

Dentro do temdistoria e Filosofia da Ciéncia o conteudo trabd¢haesta
pesquisa sera a Tabela Periddica, por ser um ddslmns que serve como base para
a compreensdo dos conhecimentos de quimica abardado ensino meédio.
Acreditamos que a insercdo da histéria da ciénoisa tornar o estudo da tabela
periodica mais simples e prazeroso. Os critérioa paalise dos livros didaticos serdo
baseados no trabalho de Niaz e colaboradores (BRadrigues e Niaz, 2005).

O trabalho de Mansoor Niaz e colaboradores, numgirdo momento, ocorreu

com a elaboracdo de uma reconstrucdo histériclmsdfica do desenvolvimento da
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tabela periodica. A partir desta reconstrucdo fofammulados sete critérios de
avaliacdo para livros didaticos de quimica geravarsitarios, nos quais foram
analisados a forma com que estes livros mencionaméo a Historia e Filosofia da
Ciéncia, de acordo com os critérios formuladosrartaente.

No trabalho de Niaz e colaboradores o tema deagimriddica foi escolhido
porque a maioria dos professores de quimica camsideste um importante conceito,
tanto para a pratica como para o inicio do estadguimica. A analise dos livros foi
realizada por diferentes avaliadores alternad@@iamente.

Segundo as conclusdes deste trabalho os livrts tesecem aos estudantes
a idéia de uma tabela peridodica como um produto jgusurgiu pronto, acabado,
podendo ser explicada somente apds o entendimarttmda atbmica moderna e nao
utilizando o desenvolvimento da tabela periodica@@argumento para explica-la.

Nos livros didaticos de quimica a Tabela Periodiéa trabalhada
descontextualizada historicamente. Flor (2008) &pqgne os livros didaticos muitas
vezes induzem a compreensao equivocada da hideiabela Periddica, ao sugerir
gue aguela tabela que esté no livro foi elaboraddendeleev.

Seria interessante que os livros colocassem infgiesgsobre como a tabela
periédica evoluiu, de uma forma cronoldgica, comor pexemplo, iniciar
problematizando o assunto, dar importancia ao feoque com o aumento dos
conhecimentos dos elementos quimicos se tornowsse@e@ encontrar uma maneira
de organizacdo para estes, e como conseqiéncaatisgeram as proposicoes da
estruturacao da Tabela Periddica.

E proposta deste trabalho analisar como os lividatidos de quimica de
ensino médio brasileiro colocam a evolucdo da #apekiddica, ese mostram os

avancos da tabela periddica através de um contésttirico e cronolégico.
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2.2. Metodologia

Iniciamos a pesquisa pela analise de livros didatie quimica indicados
pelo Programa Nacional do Livro Didatico para oiEmsMédio (PNLEM) do ano
2007 que estéo listados a seguir na Tabela 1.\@ssldo Programa Nacional do
Livro Didatico foram escolhidos como foco da pesqupor este ser um programa
difundido em todo o Brasil, o qual tem como objetfazer com que os livros
didaticos alcancem alunos de ensino meédio publedaelo o pais. Desde o ano de
2008 os livros de quimica passaram a ser distrisuidesta forma os alunos de
diferentes partes do pais poderiam ter a mesmdunydede de alcancar este tipo de

material didatico.

Tabela 1:Livros indicados pelo Programa Nacional do Livid&ico para o Ensino Médio.

TiTULO AUTORES EDITORA

A- Quimica Volume Unico Eduardo Fleury Mortimer, Scipione
Andréa Horta Machado

B- Quimica Ricardo Feltre Moderna
C- Quimica na Abordagem do | Eduardo Leite do Canto, Moderna
Cotidiano Francisco Miragaia Peruzzo

D- Quimica Volume Unico Olimpio Salgado Nobrega, Atica

Eduardo Roberto da Silva,
Ruth Hashimoto da Silva

E- Quimica e Sociedade Wildson Luiz Pereira dogd3acoord.), Nova Geracgédo
Gerson de Souza Mdl (coord.)

F- Universo da Quimica EnsinpJosé Carlos de Azambuja Bianchi, FTD
Médio Carlos Henrique Abrecht,
Volume Unico Justino Maia Daltamir

Os livros serdo identificados no texto pelas let@sespondentes da Tabela

Esta pesquisa analisou os livros didaticos de qairde ensino médio no
capitulo de tabela periddica, utilizando os critg€propostos por Niaz e colaboradores

(Brito, Rodrigues e Niaz, 2005) conforme explanadsecdo anterior. Estes critérios
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estdo relacionados ao contexto da historia e filnsta ciéncia, sobre eventos da
construcdo de conhecimento no topico em estudoixdpa@stdo relacionados os
critérios propostos por Niaz e colaboradores (200&)a versdo em portugués com
algumas consideragfes, que complementam a traditex@d, realizadas em funcéo
das discussdes realizadas no grupo de pesquisasserdisenvolveu esta dissertacao,
com a intencédo de melhorar a compreenséao dosdgiti@sse trabalho.

Os critérios citados foram utilizados para analisar livros didaticos de
guimica de ensino meédio no capitulo de tabela gead A pesquisadora leu os
capitulos e recortou partes dos textos para ilustjastificar a sua classificacdo. O
livro F ndo traz um capitulo em especial para actople tabela periddica, o que
inviabilizou a analise deste material nesta pesquis

Os livros foram classificados de trés formas derdaom cada critério,
Satisfatorio (S), Mencao (M) ou Sem Mencao (S).

Critério 1: A importancia da disposicdo no desenveimento da tabela
periodica.

A disposicdo dos diferentes elementos na Tabeléddea de acordo com
suas propriedades fisicas e quimicas é consideradaportante fator no sucesso e
na aceitacao da Tabela Periddica. As seguintesifitagdes foram elaboradas:

Satisfatorio (S): se o livro explica e enfatiza que importante aspecto da
Tabela Periddica é a disposicéo dos diferentesegitra em relacdo ao numero/peso
atbmico e as varias propriedades, tais como datesidaolume atdmico, raio
atdbmico/idnico, energia de ionizacdo, eletronegidiie, afinidade eletrénica,
formacgéo de oxidos e cloretos, etc.

Mencéao (M): uma simples mencéo de que a disposi¢dimportante.

Sem mencao (N): Sem mencéo do papel da disposicao.

Critério 2: A importancia da previsao (contraprevisdo) como evidéncia
para confirmar a lei periddica.
Apoés a descoberta do gélio em 1875, cuja existérasiea sido prevista pelos

critérios de construcao da tabela periédasaguimicos dedicaram mais atencdo para
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a lei periodica, e a Tabela foi cada vez mais reecida como uma importante
ferramenta tanto para a educacdo quanto para aip@sfs seguintes classificacoes
foram elaboradas:

Satisfatério (S): se o livro enfatiza a importanci previsdo no
desenvolvimento da Tabela Periddica, ao dar corempbo pelo menos um dos trés
elementos, galio, escandio ou germanio, e uma capga das propriedades previstas
e experimentais.

Mencao (M): uma simples mencdo de que Mendeleepriaasdes de novos
elementos, e da como exemplo um ou mais dos eéweeltos.

Sem mencdo (N): se o texto afirma que Mendeleevpiedicbes sem

exemplos.

Critério 3: Importancia relativa da disposicdo e previsdo no
desenvolvimento da tabela periodica.

Ha consideravel controvérsia entre historiadorégdsofos da ciéncia com
respeito a relativa importancia da disposicao gigéie. Para a educacdo em ciéncias
€ importante notar que o0 sucesso da Tabela Paiqubiceria ser atribuido as
disposicoes, previsdes, ou ambos. Isto facilitanterelimento de que os mesmos
dados experimentais podem ser explicados por mefgbes alternativas. Estas
interpretacdes alternativas estdo ilustradas nagrios 1 e 2. As seguintes
classificagcdes foram elaboradas:

Satisfatorio (S): se o livro refere explicitamete interpretacdes rivais e
conflitantes com respeito ao sucesso da Tabeladeai isto €, devido as disposicdes
ou previsoes.

Mencao (M): uma simples mengé&o e comparacao deiraaralternativas de
explicacdo do sucesso da Tabela Periddica sem médagévalidade e controvérsia.

Sem mencéao (N): se o livro menciona o papel daodigfo e previsdo sem
tentar comparar ou mencionar o papel controversaldis.

Critério 4: O papel de novas previsdes.
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Em contraste as contraprevisdes (Ga, Sc, e Gejjdeva-se a correcado de
varios pesos atdbmicos por Mendeleev como novasspes. Por exemplo, no caso
de Be, ele aceitou 9 em vez de 14, U 240 em vd20dgee Te 125 em vez de 128. As
seguintes classificagdes foram elaboradas:

Satisfatorio (S): se o livro reconhece o papel @i hovas previsdes e
fornece pelo menos um exemplo de como Mendeleeigitons pesos atdbmicos dos
elementos.

Mencao (M): uma simples mencdo, com pelo menos xemplo, de como
Mendeleev inverteu a ordem dos elementos, e sentdoetia corre¢cao dos pesos
atbmicos.

Sem menc¢ao (N): sem mengé&o das novas previsoes.

Critério 5. Explicacdo da periodicidade na Tabela Periddica.

Como se explica a periodicidade dos elementos rsendelvimento da
Tabela Periodica? A idéia por tras deste critéri@i&ar os estudantes cientes de que,
antes da estrutura eletronica do atomo ter sidoobdesta, diferentes explicagbes
foram oferecidas para periodicidade. Uma recondtrujstorica mostra que este foi
um assunto controverso e geralmente duas alteasateram apresentadas: (a)
generalizacdo indutiva, ou seja, uma conclusad gepartir de casos particulares;
(b) periodicidade como uma funcdo da teoria atomicaém, a periodicidade ja
existia antes que as configuracdes eletronicasssre sido definitivamente
elaboradas. As seguintes classificagfes foram dbs:

Satisfatorio (S): se o livro apresenta as duagprgtacdes alternativas, a
controvérsia, e entdo aceita uma e fornece razéresspia selecéo. E possivel que o
livro possa nao aceitar alguma interpretacéo ead&sxo como uma questéo aberta.

Mencdo (M): uma simples mencdo de uma ou ambasnaliteas sem
detalhes com respeito aos méritos de cada intagéet

Sem mencdao (N): sem tentar explicar a periodicidedi@abela.

Critério 6: Contribuicdo de Mendeleev: lei teéricaou empirica?
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Este critério tenta analisar a natureza da contidloude Mendeleev e,
consequentemente, facilita o entendimento do pssgrecientifico. Dada a
controvérsia entre fildsofos da ciéncia, uma retragdo histérica fornece trés
alternativas: (a) um dominio ordenado ou esquemaatkficacdo; (b) uma lei
empirica; e (c) uma teoria com poder de explicaidutado, ou uma teoria
interpretativa. As seguintes classificacdes forlahaadas:

Satisfatorio (S): se o livro enfatiza a naturezabpgmatica da compreenséo
do progresso cientifico e fornece razdes para acejtalquer uma das trés
alternativas. E possivel que o livro possa nadtaacaenhuma das alternativas e
deixar isto como uma questéo aberta.

Mencao (M): se o livro aceita qualquer uma das aférnativas e néo faz
referéncia a controvérsia com respeito ao progreisswifico.

Sem mencdo (N): sem tentar entender a naturezaablelal Periddica de

Mendeleev.

Critério 7: Desenvolvimento da Tabela Periddica com uma sequéncia
progressiva de principios heuristicos, ou seja, faamentos tedricos.

O progresso cientifico como caracterizado por fpios heuristicos que
aumentam o poder explicativo/interpretativo de utearia. Uma reconstrucao
histérica da Tabela Periddica mostra que ela pedergendida como uma sequéncia
progressiva de principios heuristicos baseand@seseguintes contribuicdes:

(&) as primeiras idéias sobre teoria atbmica e alagio de dados com
respeito aos pesos atdbmicos dos elementos e saagepades;

(b) a primeira tentativa para classificar os elam&mpor Dobereiner (1817),
e mais tarde por De Chancourtois (1862), Odlingg4)8Meyer (1864), Newlands
(1865), Hinrichs (1866), e outras tentativas adeedlendeleev. Seria suficiente se o
livro fizesse referéncia a qualquer uma destagibtomtoes.

(c) a primeira Tabela Periddica de Mendeleev end I&fseada nos pesos
atdbmicos e contribuicbes subsequentes;

(d) a descoberta de argbnio em 1895 e sua dispas&L@abela Periodica; e
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(e) a contribuicdo de Moseley (1913) e a Tabel@8iea moderna baseada
nos numeros atbmicos. As seguintes classificagiamfelaboradas:

Satisfatorio (S): se o livro enfatiza a importancias cinco principios
heuristicos e fornece algo semelhante a uma seqU@ooo para “costurar” o texto)
gue aumenta o poder explicativo/heuristico da EaBetiodica.

Mencdo (M): embora o livro possa ndo estabelecgpliobamente uma
sequéncia, ele deveria mencionar pelo menos qdasrginco principios heuristicos.

Sem menc¢do (N): uma simples inclusdo de trés dosipios heuristicos
sem tentar estabelecer uma sequéncia (a maiorialos inclui Moseley e
Mendeleev ou que a moderna Tabela Periddica é desem nimeros atdmicos).

Estes critérios foram utilizados como base paradise dos livros e cada
livro foi analisado, como material impresso, indisdlmente. O capitulo de tabela
periodica foi lido e cada critério foi avaliado aegdamente, alguns trechos do livro
foram separados onde ficava clara a classificagéoll@da para justificar as analises.
Foi montada uma tabela para cada livro (tabelag$)?eaa partir destas, foi produzida
a tabela 7, todas essas tabelas se encontram siéades e Discussdes.

A explanacao dos resultados se d& a partir dea#ddo, ou seja, para cada
critério os livros estdo colocados em grupos dedacaom a sua classificacdo. Os
livros podem receber trés classificagfes: satista{®), mencdo (M) ou sem mencao
(N) e para cada critério existem quesitos que desempreenchidos para a sua
classificacdo. Os livros serdo colocados no mesmpog de acordo com a
classificacéo, depois trechos dos livros que jasim a classificacao serao inseridos

neste texto como forma de ilustrar o resultadonddise.
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2.3. Resultados e Discussodes

Durante a analise de cada um dos livros didatioan produzidas tabelas

(tabela 2 a 6) com informacdes prévias de cada para apds a leitura e andlise dos

Livros Didéaticos de Quimica do Ensino Médio e dasetas individuais, com 0 uso

dos critérios propostos, ser construida a Tabeda& resume a analise realizada.

Tabela 2: Livro A — Quimica Volume Unico.

CRITERIO: | AVALIACAO:

COMENTARIOS:

1 S

O autor do livro descreve que a tabela periddidaofganizada de
acordo com o0s pesos atdmicos e com suas propriedéieas €
quimicas. Num primeiro momento ndo especifica apnedades, mas
depois explica algumas delas.

Enfatiza a importancia e cita o germénio como exempm quadrg
em anexo no livro.

No livro o autor descreve a importancia da disfsie da previsad
mas ndo compara os fatos.

Sem menc¢ao a novas previsoes.

O autor do livro apresenta como explicagdo parariogicidade dg
tabela (b) periodicidade como uma funcdo da teat@emica, isto é
antes que as configuracdes eletrbnicas estivesslendafinitivamente
elaboradas. Nao trazendo detalhes com respeitongdsos de cada
interpretacao.

Segundo o autor as contribuicdes de Mendeleev bBfiourha lei
empirica, e até fornece razbes para aceitar etaalva e (c) uma
teoria com poder de explicacdo limitado, ou umaideioterpretativa,
Mas ndo enfatiza a natureza problematica da comgédieedo progresso
cientifico.

a) O autor do livro apresenta as primeiras idédmsesteoria atbmica,
mas n&o nesse capitulo e ndo menciona a acumulagros.

b) O autor do livro apresenta as primeiras terdatpara classificar g
elementos quimicos.

c) Apenas cita a existéncia da primeira tabela éadéleev, mas n&o
usa ilustragdes.

d) Nao apresenta nada sobre a descoberta do argénio

e) Menciona que a tabela periddica atual é baseadanumerog
atdbmicos.

O autor do livro menciona dois principios heurtstice ndo existe
relagdo entre eles no texto.

n




Tabela 3: Livro B - Quimica.
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CRITERIO:

AVALIACAO:

COMENTARIOS:

1

S

O autor do livro descreve que a tabela periddicarganizada de
acordo com a ordem crescente de massa atbmica relébes
entre a periodicidade e as propriedades dos elesent

O autor apresenta a importancia da previsdo par
desenvolvimento da tabela periddica e utiliza umdgo em anexd
ao texto com as propriedades previstas e verific
experimentalmente para o germanio.

ada

O autor menciona a importancia da distribuicdo préaisdo, mas
ndo relaciona as duas.

O autor cita a inversdo na ordem de alguns elersentas néd
traz nenhum exemplo.

Neste texto o autor nos faz perceber que o avaagsamnodelos
atdbmicos também foi um avancgo na tabela periédiees néo fica
claro o suficiente para obter outra classificagao.

No texto o autor deixa subentendido que as corntdes de

Mendeleev sédo (a) um dominio ordenado ou esquema de

codificagdo e (c) uma teoria interpretativa, e fé@referéncia a
controvérsia com respeito ao conhecimento cientific

A

a) O autor ndo menciona as primeiras idéias de lo®dedmicos.
b) O autor descreve as primeiras tentativas paassificar os
elementos.

¢) O autor ndo apresenta a tabela de Mendeleeviat@asobre as
contribuigcdes.

d) O autor ndo menciona a descoberta do Argonite epitulo.
e) O autor descreve as contribuicbes de Moseleyaeactabela
periddica atual.

O autor cita dois dos principios heuristicos e f&n nenhumg
relagdo entre eles.
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Tabela 4:Livro C — Quimica na Abordagem do cotidiano.

CRITERIO:

AVALIACAO:

COMENTARIOS:

1

S

O autor do livro apresenta as idéias da importadaialisposicag
em funcdo das propriedades periddicas, porém naociama
namero/peso atbmico, e sim massa atbmica.

O autor do livro descreve e enfatiza a importamigigorevisao ng
desenvolvimento da tabela peridédica mostrando cexemplo um
quadro sobre as propriedades previstas por Mendeteeas
propriedades experimentais do germanio.

O autor do livro menciona o papel da disposica@ @mvisdo ng
sucesso da tabela periddica. Mas ndo faz comparacddio falg
sobre o papel controverso dos dois.

No texto estdo descritas as trocas de lugar qual®lesv sugeriu
mas nao sdo mencionadas as corre¢des a pesosaaOmic

O autor do livro sugere que existe uma periodiagdad tabels
periddica, porém, ndo apresenta uma explicacaogstedato.

O autor do livro sugere de forma subentendida quen&ribuicéo
de Mendeleev para a construgdo da tabela periGi¢a) um
dominio ordenado ou esquema de codificagéo.

a) O autor ndo menciona nada sobre primeiras icd#gageorias
atdbmicas.

b) O autor menciona as tentativas antes de Mendelee
¢) O autor menciona a primeira tabela de Mendeleev.
d) O autor ndo menciona nada sobre o Argonio.

e) O autor menciona as contribuicdes de Moseleyee atabels
periédica moderna é baseada nos nimeros atdmicos.
O autor do livro coloca trés principios heuristjcoms sem tentg
estabelecer uma sequéncia bem “costurada” ense ele
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Tabela 5: Livro D — Quimica Volume Unico.

CRITERIO:

AVALIACAO:

COMENTARIOS:

O autor apresenta bem a questdo do numero atbmicita
algumas propriedades, mas ndo enfatiza que é urartiampe
aspecto da tabela periédica a disposi¢éo dos dttey@lementos
em relagdo ao numero atbmico e as varias propmesdad
periddicas. As propriedades que aparecem s&o:naafdio de
hidretos, eletronegatividade e raio atdmico;

U

O autor do livro enfatiza a importancia da previsdo
desenvolvimento da tabela periédica e coloca comamplo
uma tabela das propriedades previstas e experimepdsa 0
germanio.

O autor do livro menciona o papel da disposica@ emrtviséo
bem superficialmente sem tentar comparar ou meaciompapel
controverso dos dois.

Sem men¢ao das novas previsdes.

Em um dos textos o autor coloca de maneira suparficna
reconstrucdo histérica, mas que ndo explica a gieritade da
tabela periddica, por este motivo fica classificadomo sem
mencgao.

O autor do livro menciona uma pequena e superfluistioria
sobre como Mendeleev chegou a tabela periddicaseNiescho
do capitulo fica entendido que a tabela periédicafganizada a
partir de (a) um dominio ordenado ou esquema déicagiio. O
autor aceita essa alternativa e néo faz refer@ndantrovérsig
com respeito ao progresso cientifico.

a) No decorrer do livro o autor apresenta quaduastgm comag
titulo: Historia da classificagdo dos elementosdés quadros gs
primeiras idéias sobre teorias atdbmicas sdo dasciioréem de
maneira superficial, e também, estas idéias n&w éstalizadag
no capitulo de Tabela peridédica.

b) Em quadros com o mesmo titulo do item anteriéo |s
apresentadas algumas tentativas para classificaglemsentos
antes de Mendeleev.

c) Existe um trecho do livro em que o autor aprissantabeld

peridica de Mendeleev, mas de uma maneira ppuco

aprofundada.

d) Ndo é mencionado nada sobre a descoberta doi@argi
1895.

e) O autor do livio mostra apenas que a tabeladgies atual
esta baseada nos numeros atdbmicos dos elementesnana
coloca as contribuicdes de Moseley.

O autor do livro apresenta apenas um dos fundasésdoicos.
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Tabela 6: Livro E - Quimica e Sociedade.

CRITERIO:

AVALIACAO:

COMENTARIOS:

S

O autor do livro descreve que a classificacdo deddkeev foi feita
baseada nas propriedades das substancias simeslatnentos
guimicos e que ordenados de acordo com 0S seus @EsDICos as$
propriedades seguiriam uma periodicidade.

2

O autor do livro cita os elementos, mas nao fanraparacdo da
propriedades previstas e experimentais.

O autor do livro descreve o papel da disposicdomneenta sobre as
previsbes como no critério 2, mas ndo menciona otexto
histérico dos acontecimentos.

O autor do livro ndo menciona a inversao na ordemalementos
nem a correcdo dos pesos atémicos.

=4

O autor do livro ndo contempla o critério, faz sgenma relagé
da periodicidade com o peso atdbmico.

Para o autor deste livro a contribuicdo de Mendeéeonsiderada
(a) um dominio ordenado ou esquema de codificagdmbém (c)
uma teoria com poder de explicacdo limitado, ou umeeria
interpretativa.

O autor do livro ndo cita todos os principios h&tigbs nem
fornece algo semelhante a uma sequéncia. Apenasanarguatro
principios heuristicos, e fica classificado comagd®.

a) O autor ndo menciona as primeiras idéias soboeelns
atdmicos neste capitulo do livro.

b) O autor descreve algumas classificacdes antsria@ de
Mendeleev.
c) O autor apresenta ilustracBes da tabela pedadgioposta por
Mendeleev.
d) O autor cita a descoberta dos gases nobrese ehds 4
descoberta do Argbnio.
e) O autor descreve as contribuicbes de Moselepresanta g
tabela periddica atual.

Tabela 7: Analise de livros didaticos de Quimica do Ensinédid, avaliados como Satisfatorio
(S), Mencao (M) e Sem Mencéo (N) de acordo comit&rios expostos anteriormente sobre o

conteudo de Tabela Periddica.

CRITERIOS
LIVROS

1 2 3 4 5 6 7
A S S N N M M N
B [S S N M N M N
C S S N M N M N
D M S N N N M N
E S M N N N M M

Os critérios estéo listados abaixo pra facilitanmpreensao da tabela.

1. Aimportancia da disposicao no desenvolvimentabfala periddica;
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2. Aimportancia da previsao (contraprevisdo) comdé@&wtia para confirmar
a lei periddica;

3. Importancia relativa da disposicdo e previsdo neeaeolvimento da

tabela periddica.

O papel de novas previsoes.

Explicacdo da periodicidade na Tabela Periddica.

Contribui¢cdes de Mendeleev: lei tedrica ou empirica

N o o &

Desenvolvimento da Tabela Periédica como uma seti@nogressiva de
principios heuristicos, ou seja, fundamentos teéric

Fazendo uma leitura geral, da Tabela 7, podema=lper que os critérios: 1,
2 e 6 foram satisfatoriamente abordados e menaisnaa todos os livros analisados.

J& o critério 5 ficou com as classificagbes de r@erspmente no livro A e sem
mencéo nos demais, o critério 7 foi mencionado steneo livro E e o critério 3 ndo
foi mencionado nos livros analisados.

A seguir estd organizada uma andlise mais detalb@ote cada critério, onde
estdo inseridas partes dos textos dos livros ggiigam a classificacdo recebida por
estes.As tabelas presentes nos textos analisados foreitasecom o objetivo de

melhorar a qualidade visual do seu conteudo.

Critério 1: A importancia da disposicdo no desenveimento da tabela
periodica.

No livro C o critério 1 foi satisfatoriamente memtado, o livro explica que a
tabela periddica foi organizada de acordo com arordrescente da massa atdmica e
ainda faz uma relacdo com alguns elementos e as mopriedades, mostrando
exemplos, enfatizando a importancia da disposigaalesenvolvimento da tabela

periddica. Isso pode ser verificado em alguns tedo livro, como por exemplo:
“Como j& dissemos, na época havia evidéncias fiadide
que os atomos de cada elemento tém massas difereviendeleev
organizou as fichas de acordo com a ordem cresantmassa dos
atomos de cada elemento. Notou que nessa seqi&paiaciam, a
intervalo regulares, elementos com propriedadeslbamtes, de modo

similar ao que Newlands fizera.
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Havia uma periodicidade, ou seja, uma repeticdo nas
propriedades dos elementos. Entre os muitos examgl@lementos com
propriedades semelhantes, podemos citar:

- sodio (Na), potassio (K) e rubidio (Rb) — reagem
explosivamente com a agua; combinam-se com o @&ooooxigénio,
formando, respectivamente, compostos de férmulas €&0 (E
representa o elemento):

- magnésio (Mg), calcio (Ca) e estrdoncio (Sr) —gema
explosivamente com a agua; combinam-se com o @&ooooxigénio,
formando respectivamente, compostos de férmulas €ED.

Em 1869, Mendeleev pbde organizar os elementos ma u
tabela, na qual aqueles com propriedades semethaptegeciam numa
mesma coluna.

Antes de Mendeleev, outros cientistas — como Ddere
Chancourtois e Newlands — j& haviam percebido dgena elementos
tém propriedades semelhantes, mas o mérito do cuirasso foi o de
fazer uma extensiva organizagdo dos elementos case kBm suas
propriedades, realizar pequenos ajustes necessadesxar locais para
elementos que poderiam existir, mas que ainda rdégarm sido

descobertos.”

Nos livios A, B e E o critéerio 1 também fica cléissido como
satisfatoriamente mencionado, porém mesmo explicagde Mendeleev tinha
conhecimento de propriedades dos elementos e mdstgue Mendeleev encontrou
algo em comum entre estas propriedades, ndo enfatimportancia das propriedades
periodicas, ndo citando-as nessa parte do textéivi@ds colocam muito bem a idéia
de que Mendeleev percebeu que os elementos podselaorganizados levando em
consideracédo o peso/massa atdomica de forma creseesqrupados de acordo com
suas propriedades, por isso ficam classificadosocemtisfatorio, como mostraremos
a seguir, ja as propriedades periddicas dos elemesdio citadas em outra parte do
texto, onde j4 se tem a idéia completa sobre atesdrda tabela periddica. Nao se
pode classificar esses livros como uma simples étwerppis eles trazem e enfatizam
as idéias da importancia das propriedades pargpasicdo da tabela periodica, tanto
guanto a idéia da importancia do numero/peso atreies s6 estdo sendo separados
na explanacéo do critério 1 do livro C pois eles cam as propriedades periddicas
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gue sédo utilizadas para determinar a disposicaoetdmaentos da tabela periddica,
estes livros apresentam as propriedades periodécama forma geral.
Livro A:

“Uma forma de organizar os elementos é a tabeladgiea, que
tem sua origem na proposta por Mendeleev, em meamisgculo XIX.
Eram conhecidos aproximadamente 60 elementos raqgépbca.
Mendeleev tinha um grande conhecimento das pramtes fisicas e
quimicas desses elementos e organizou a tabeleacolo-os em ordem
crescente de seus pesos atdmicos. Agrupou os dlesrgme possuiam
propriedades semelhantes, uns debaixo dos outmsisfo, a tabela
ficou conhecida como tabela periddica, uma vez appropriedades se
repetiam periodicamente.”

Livro B:

“Em 1869, trabalhando independentemente, dois istast —
Julius L. Meyer, na Alemanha (baseando-se principate em
propriedades fisicas), e Dimitri . Mendeleyev, Rassia (baseando-se
principalmente em propriedades quimicas) — propusertabelas
semelhantes para a classificagdo dos elementosoggim

O trabalho de Mendeleyev foi porém mais meticulosie
anotava as propriedades dos elementos quimicosaeides, pregava
esses cartdes na parede de seu laboratério; muavzosicdes dos
cartBes até obter uma seqiiéncia de elementos erseqdestacasse a
semelhanga das propriedades. Foi com esse qudigeacaque
Mendeleyev chegou a primeira tabela periddica,fiearido entdo que
havia uma periodicidade das propriedades quanéteasentos quimicos
eram colocados em ordem crescente de suas maésdsagt Em uma
de suas primeira tabela, Mendeleyev colocou os esieza quimicos
conhecidos (cerca de 60, na época) em 12 linhasondais, em ordem
crescente de massas atdmicas, tomando o cuidadolat®ar na mesma
vertical os elementos de propriedades quimicaslkantes.”

Livro E:

“Em seus estudos, Mendeleev analisou a composigao d
substancias, ou seja, quantos atomos de cada dtengimico
formavam seus constituintes. Comparou também eds#dss com as
propriedades quimicas apresentadas por essasrauastédA partir dos

dados obtidos, Mendeleev buscou encontrar uma akdatle entre os
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diversos trabalhos ja existentes sobre classiftcagas elementos
quimicos e propdés uma nova forma de classificad¢imseada na
propriedades das substancias simples dos elenpritogcos.

Uma das primeiras conclusbées de seus estudos doioss
elementos quimicos estiverem ordenados de acorom G@BUS Pesos
atdmicos, suas propriedades seguirdo uma periadieidQuer dizer,
apos um determinado nimero de elementos, os (geEggem repetem as
propriedades dos primeiros. A partir dessa destabdendeleev propds
uma lei que ficou conhecida como Lei Periddica deélsmentos
Quimicos, que afirma: “As propriedades das sub&andos elementos

se apresentam em fungéo de seus pesos atémicos”.

O livro D no critério 1 é classificado como mencgpois ndo existe nenhum
comentario a respeito do peso/massa atdomico, eagianece diretamente o conceito
de numero atémico. Por outro lado, para ser claadid como menc¢éo o livro mostra
a questdo da importancia das propriedades pergdiaadisposicdo dos elementos,

como por exemplo:

“Na Tabela Periddica, os elementos quimicos estjmstos em
ordem crescente do nimero atdmico. O hidrogénie, tgm o menor
namero atdmico, é o primeiro elemento da familia #3ta situado no 1°
periodo. O elemento de nimero atémico 2 — hélio e primeiro
elemento da familia dos gases nobres e tambémlaestiivado no 1°
periodo. A seguir, vem o litio, de nimero atémicogBe pertence a
familia dos metais alcalinos e esta situado noegibdo.”

“Pela andlise das formulas de substéncias formadagacéo
entre hidrogénio e alguns elementos representatiposcuraremos
identificar regularidades que permitirdo desvenrsksges critérios. Veja
na tabela a seguir alguns elementos, seus numégas, as férmulas
das substancias formadas entre eles e o hidroff@idietos) e o nUmero

de &tomos de hidrogénio nessas substancias.
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z
Simbolo
Férmula
n°de H
3 4 5 6 7 8 9
Li Be B C N O
LiH BeH, BH3 CH, NH3 H.O HF
1 2 3 4 3 2 1
11 12 13 14 15 16 17
Na Mg Al Si P S cl
NaH MgH- AlH3 SiH4 PH; H>S HCI
1 2 3 4 3 2 1
19 20 31 32 33 34 35
K Ca Ga Ge As Se Br
KH CaH, Gahs GeH, AsH; H>Se HBr
1 2 3 4 3 2 1

Figura 1: Item do Livro D que ndo contém legenda.

As formulas dos hidretos mostram que:

- em uma familia, a propor¢éo entre os atomos elmeito e do
hidrogénio é sempre a mesma. Na familia dos methalinos, a
proporcdo € 1:1; nos metais alcalino-terrosos, ha; familia do
nitrogénio, 1:3.

- nos periodos, o nimero de atomos de hidrogénm spi
combinam com um atomo do elemento varia regularené elemento
litio até o carbono, esse nimero aumenta de 1 atépdsteriormente,
diminui até 1. Essa variacdo se repete nos perigetpsintes, indicando
uma regularidade no comportamento dos elementosdifégentes
periodos ao se combinarem com hidrogénio.

Podemos concluir, portanto, que na Tabela Periédisa
elementos que apresentam propriedades semelhasifes lecalizados
em uma mesma familia. Assim, conhecendo o comperttonde um
elemento de uma familia, podemos prever o comperttondos outros
elementos dessa familia. A variagdo da propriedaamtesentada pelos

elementos de um periodo repete-se nos demais.”

Critério 2: A importancia da previsao (contraprevisdo) como evidéncia
para confirmar a lei periddica.
Nos livros A, B e C o critério 2 é satisfatoriameentencionado, em uma parte

do texto descrevem a importancia da previsdo deté&mdia de novos elementos por
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Mendeleev, em um quadro em anexo no livro mostrammexemplo de um elemento
previsto onde aparecem as propriedades previstabeodeleev e as propriedades
verificadas experimentalmente depois de sua dedeobe

No livro A esta classificacéo fica evidenciada rezho do texto a seguir:

“O nlmero de elementos conhecidos ndo era sufeciganta que
Mendeleev preenchesse todos 0s espacos da tabédmnolo-o a deixar
alguns deles em branco. Da forma como estava @a@mi o quadro de
Mendeleev permitiu prever as propriedades dos eltmmeainda néo
conhecidos e forneceu um verdadeiro “mapa da mip@'a suas
descobertas.

No quadro 5-2, apresentamos a comparacdo entre
propriedades previstas por Mendeleev para o elemgriimico germanio
(chamado por ele de eka-silicio por estar na messhma do silicio) e

aquelas que foram encontradas depois que o elefiwétescoberto.”

Tabela 8: Item citado no Livro A, com a seguinte legendaa@o 5-2: A confirmagéo das previsées
de Mendeleev.

Massa atémica 72 72,6
Densidade (g.mL™) 55 5,47
Volume molar (mL) 13 13,2
Calor especifico

(cal.g . TY 0,073 0,076
Férmula do 6xido EsO, GeO,
Densidade do 6xido 47 4703
(g . le) i i
Volume molar do

6xido (mL) 22 22,16
Férmula do cloreto EsCl, GeCl,
Ponto de ebulicéo <100 C 86T
do cloreto

Densidade do

cloreto (g . mL™* 1.9 1,887
Volume molar do 113 113.35

cloreto (mL)

No livro B o texto mostra:
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“Outro grande tento de Mendeleyev foi deixar ceftzasas”
vazias na tabela; veja como exemplos:

- na linha (série) numero 4, Ca (40) — “casa” vazi@i (48),
para que o Ti figue abaixo de C, com o qual senssi$e,;

- na linha (série) nimero 5, Zn (65) — “casa” @aziAs (75),
para que o As fique abaixo do P com o qual se adham

A justificativa de Mendeleyev foi de que no futuseriam
descobertos novos elementos que preencheriam lagsess vazios. De
fato, a Historia provou que ele estava certo: emb51®i descoberto o
galio (68); em 1879, o escéandio (44); e em 188&fermanio (72).

Mendeleyev foi além: conseguiu prever com gran@eipéo as
propriedades do escéndio e do germanio alguns antes de esses
elementos serem descobertos. Assim, por exemplopstepara o

germanio (Ge):” A seguinte tabela:

Tabela 9: Item do Livro B, que ndo contém legenda.

Previsdes de Mendeleyev DEG(ES atugis (obtidos
na pratica)
Massa atdbmica 72 72,6
Cor Cinza Cinza
Densidade (g/cfi) 5,5 5,32
Férmula do 6xido GeD GeQ
Densidade do éxido (g/cin 4,7 4,23

No livro C:

“Elaborando melhor sua descoberta, ele percebepagaeiam
estar faltando alguns elementos para que ela tasspleta. Mendeleev
resolveu, entdo, deixar alguns locais em brancsantabela, julgando
que algum dia alguém descobriria novos elementosnigos que
pudessem ser encaixados nesses locais, com basgasmropriedades.
Ele chegou, até a prever algumas das propriedadegspes elementos
teriam.

Abaixo do silicio, por exemplo, Mendeleev suspeitgue
deveria existir um elemento que ele denominou éi@es e cujas
propriedades previu ( eka é uma palavra do saasqrie pode ser
traduzida como “o primeiro a seguir”). Esse eleradot descoberto em
1886 pelo alemao Clemens Winkler, que o chamou eden@nio. As
propriedades do germanio sdo espantosamente pHdas previstas

por Mendeleev, como mostra a tabela 2, ao lado.
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Tabela 10: Item do Livro C, Tabela 2. Propriedades do
elemento quimico germanio.
Prevista

Propriedade Observada
por Mendeleev
Massa atdmica 72 72,6
Densidade 5,5 g/ch 5,35 g/cm
Ponto de fuséo Alto 947°C
Foérmula 6xido RO GeQ
Férmula cloreto RGI GeCl,

Fonte: T. L. Brown et al. Chemistry: the centraknce. 9. ed.
New Jersey. Prentice-Hall, 2003. p 239.

Além do germanio, outros elementos cuja existéfutiprevista
por Mendeleev foram descobertos posteriormentepamscandio (Sc),
o gélio (Ga) e o polénio (Po). E as propriedadessele elementos sao
iguais as previstas por ele ou bastante préximias.de

O livro D também é classificado como satisfatdporém, a histéria da tabela
periddica ndo esta inserida no texto principalidm] A historia da tabela periddica é
colocada em quadros nas laterais do livro, nestadrqs também é mostrada uma
tabela ilustrando as propriedades previstas e icaldis apds a descoberta do
elemento Germanio. Sendo assim, fica -classificadonoc satisfatoriamente
mencionadp pois existe um texto que explica a importancia ptavisdo no
desenvolvimento da tabela periddica.

A justificativa para este livro estar separado te®s que também foram
satisfatoriamente mencionados € porque estes iamest fatos ficam em quadros
fora do texto principal do livro, o que diferenoidivro D dos livros A, B e C.

A caixa de texto na lateral do livro organiza afias sobre o

desenvolvimento da tabela periédica da seguintador

“Mendeleev anotou em cartdes as massas atbmicas e a
propriedades fisicas e quimicas de cada um dokf®&etos conhecidos
até entdo. Dispondo os cartfes sobre uma mesaizrgeos em ordem
crescente de massas atbmicas, agrupando-os em nesmele
propriedades semelhantes. Obteve uma relacdo samelha
desenvolvida por Newlands...” “Diversamente de Nesbk, porém,
convenceu a comunidade cientifica da época da thpma de sua
classificagdo gragas a sua ousadia na interpretag@dlise das relacées

apresentadas. Mendeleev foi capaz, ainda, de prevexisténcia de



elementos até entdo desconhecidos, suas propriedasta que minérios

e regides da Terra seriam encontrados.”

Algumas propriedades previstas por Mendeleev danaentos até

entdo desconhecidos

Tabela 11:Item do Livro D, onde consta o titulo acima.

Propriedades Eka-silicio Germanio
Massa atdmica 72 72,6
Cor Cinza Cinza
Densidade (g/c 5,5 5,36
Temperatura de fusdo (°C) Elevada 947
Férmula de seu 6xido EsO GeQ
Densidade de seu 6xido (g/m 4.7 4,22
Férmula de seu cloreto EsCI GeCl,
Densidade de seu cloreto (gfym 1,9 1,84

Fonte: Livro D, 2007. p 179

O livro E ficou classificado como Mencéo, pois atteno livro mostra a

importancia da previsao, e da exemplos de elemeu$oram descobertos depois:
“Ao organizar os elementos, considerando a orderscente de
peso atdmico e as propriedades quimicas de sustisuias, Mendeleev
observou que em sua tabela existiam espagos v&sdsiziu, entdo, que
eles deveriam pertencer a elementos quimicos @iddalescobertos. E,
pela analise das informagdes sobre os elemenmmnj&ecidos, pode até
prever as propriedades de trés ainda ndo descsbhads quais deu 0s
seguintes nomes: ecaluminio (gdlio, descoberto &W5)1 ecabor
(escéancio, descoberto em 1879) e ecassilicio (geoméescoberto em
1886).
Seguindo a previsdo das propriedades dos atomosse d
substancias desses elementos, os quimicos pudepois ddentifica-los
e obter dados préximos dos previstos por Mendelddéém desses,
muitos outros elementos foram descobertos postegiaie. Dentre eles,
estdo os gases nobres — hélio em 1895, argbnio8&h € nednio em
1898 — descobertos pelo quimico escocés Willian RRgm(1852 —
1916).”
Porém ndo mostra um quadro de comparacfes enpre@sedades previstas
e verificadas experimentalmente ap0s serem dedoshber que justifica a sua
classificagcdo como mencao.
Critério  3:

Importancia relativa da disposicdo e previsdo no

desenvolvimento da tabela periodica.
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Todos os livros foram classificados como sem mengéoacordo com esse
critério, pois a maioria dos livros coloca as gbestda disposicdo e da previsdo no
desenvolvimento da Tabela Periddica como fatosded, que foram mostrados nos
critérios 1 e 2. Porém nos livros didaticos naajsestiona nem se da importancia a
forma com que se deu o desenvolvimento da tabeiadpea, por isso nao fica
ressaltado o quanto a disposicao e/ou a previsamfonportantes, desta forma este
critério aparece na analise como sem mencao, pkta de problematizacdo deste
tema. Nos livros ndo ha uma reflexdo nem uma ccoegparse existe ou ndo um papel
controverso nessas duas questbes. Também naordanesana analise das previsdes
e da disposicdo que mostre o contexto histérictupdm e detalhado. Isto pode ser

verificado nos trechos dos textos utilizados ndasgrmos 1 e 2.

Critério 4: O papel de novas previsoes.

Os livros A, D e E foram classificados, de acordmesse critério, como sem
mencado, pois ndo trazem no seu texto nenhuma mascaovas previsdes, sobre as
inversdes que Mendeleev fez, ou sobre as corre@@pesos atdmicos feitas por
Mendeleev, vale ressaltar que em nenhum livro aecéo dos pesos atbmicos foi
citada.

O livro B é classificado como mencao pois mostiaversdo na ordem de
elementos na tabela periédica de Mendeleev, mesraalé ordem de pesos atdmicos
Mendeleev seguiu a ordem das propriedades comaddariie. Mas fica classificado
apenas como menggaois o livro ndo faz nenhuma referéncia as cosegle pesos
atomicos que Mendeleev fez. Podemos verificar elstssificagdo analisando este

trecho do livro B:

“Duas grandes ousadias de Mendeleyev provaram maraie
intuicdo cientifica:

Na sequéncia das massas atdmicas, o | (127) devesgiates do
Te (128). No entanto, Mendeleyev, desrespeitand@siprio critério de
ordenagéo, inverteu as posi¢des de ambos, de mmdo §(127) viesse
a ficar embaixo (ha mesma coluna) dos elementos mapriedades
semelhantes a ele — o Cl (35,5) e o Br (80). Parajustificar,

Mendeleyev alegou que as medigBes das massas as)mia época,
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estavam erradas. Hoje sabemos que a ordem Te a doéreta, como

veremos adiante.”

O livro C também fica classificado como mencgois, mesmo ilustrando
menos que o livro B a inversdo dos elementos pgeepisr Mendeleev, ele aponta que
“Mendeleev também percebeu que em alguns locaitaliela seria melhor fazer
pequenas inversdes na ordem dos elementos.” @iy@0D05). De uma forma simples
fica registrado no texto que Mendeleev inverteudeim de alguns elementos, assim

como no livro B.

Critério 5: Explicacdo da periodicidade na Tabela Periddica.

O livro A ficou classificado, por esse critério,ne® mencédo, pois traz pelo
menos uma simples mencao de uma das alternatieas>gplica a periodicidade na
tabela periddica. O livro A traz como explicacaoapa periodicidade da tabela uma
funcdo da teoria atdbmica, porém, antes que asguoafides eletrénicas tivessem sido
definitivamente elaboradas, néo trazendo detalbes espeito aos meritos dessa
interpretacdo. Isto pode ser evidenciado no tesegair:

“Apesar de toda essa precisdo, esse foi um traliadiseado
apenas no conhecimento empirico, disponivel na aépsobre as
propriedades das substancias. Na época de Mende@&e\era possivel
explicar a razdo da periodicidade das propriedéidiesis e quimicas dos
elementos. Os primeiros modelos propostos parg@ws dos atomos —
o modelo de Thompson e o modelo de Rutherford -béam nao
preencheram essa lacuna.

Ao mostrar a existéncia de niveis de energia dissrpara 0s
elétrons, e que os a&tomos dos elementos de um menicolo da tabela
periédica possuem seus elétrons mais energétiagsando o mesmo
nivel de energia, 0 modelo de Bohr possibilitouliegp a periodicidade
de vérias propriedades atdbmicas, associando o gtampento fisico e
quimico das substancias a distribuicdo dos seumepor niveis ou
camadas.”

“A proposta de Mendeleev de um quadro, contendo os
elementos quimicos, que evidenciasse a periodieidae suas
propriedades — a tabela peridédica — foi uma dasdgs contribuices
para a sistematizacdo dos conhecimentos da épbca pmpriedades

fisicas e quimicas das substancias formadas pelo&etos quimicos.”
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Os livros B, C, D e E ficam classificados como seencédo, pois eles ndo
tentam explicar a periodicidade da tabela periodieaacordo com o critério 5. No
livro B, € mostrado que existe a periodicidade, erasienhum momento se apresenta
uma explicacdo para a periodicidade na tabela giead Como aparece no trecho
abaixo:

“O trabalho de Mendeleyev foi porém mais meticalosle
anotava as propriedades dos elementos quimicosaeides, pregava
esses cartbes na parede de seu laboratério; mukaymsicdes dos
cartBes até obter uma seqiiéncia de elementos erseqdestacasse a
semelhanga das propriedades. Foi com esse qudigeacaque
Mendeleyev chegou a primeira tabela periddica,fiearido entdo que
havia uma periodicidade das propriedades quanéteasentos quimicos
eram colocados em ordem crescente de suas maésdsagt Em uma
das suas primeiras tabelas, Mendeleyev colocouenseatos quimicos
conhecidos (cerca de 60, na época) em 12 linhasondais, em ordem
crescente de massas atdmicas, tomando o cuidadola®r na mesma

vertical os elementos de propriedades quimicaslbantes.”

O livro C coloca a ultima fase do desenvolvimento tdbela periddica,
mostrando como a mesma foi desenvolvida levandenseonta os conhecimentos
sobre modelos atdmicos da época, mas ndo se poeleqlie ele apresenta alguma
das interpretagbes para a periodicidade da talegladica, como podemos verificar
neste trecho do livro:

“Em 1913 e 1914, o inglés Henry Moseley fez imputea
descobertas trabalhando com uma complexa técnicavendo raios X.
Ele descobriu uma caracteristica humérica dos &ateccada elemento
que ficou conhecida como nimero atémico e que postente foi
associada ao nimero de prétons. Lembre-se, doulmajgiterior, que
cada elemento quimico apresenta o seu niUmero atdmic

Os elementos ndo estdo dispostos na tabela periatlial por
ordem crescente de massa atbmica, mas sim por ocdesoente de
namero atdbmico. Hoje se sabe que quando os elesgnimicos sédo
organizados em ordem crescente de nUmero atdmiocorreo uma
periodicidade nas suas propriedades, ou seja,erapst regularmente
elementos com propriedades semelhantes. Essanidgdiada natureza

€ conhecida como Lei Periédica dos Elementos.”.
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No livro D, tem um texto bem superficial que tram pouco da reconstrucéo
histdrica ndo colocando nenhuma explicacdo pakxiadicidade na tabela periddica.
O livro E faz apenas uma relagédo da periodicidade @ peso atdmico, mas também
nao explica a periodicidade na tabela periddica.

Critério 6: Contribuicdo de Mendeleev: lei teéricaou empirica?

Os livros A, B, C, D e E no critério 6 foram cld&sidos como mencao, pois
como ja haviamos colocado em outros critériosivosd didaticos costumam colocar
guestdes sobre o desenvolvimento da tabela pesi@bcforma superficial. Deste
modo, alguns livros colocam as contribuicbes de détsev de forma clara e
superficial, e outros de forma subjetiva e supeifidcogo, em nenhum dos livros é
enfatizada a natureza problemética da compreersgwogresso cientifico, ou seja,
ndo colocam mais claramente se as contribuicoddetwleleev foram classificadas
como leis experimentais, leis empiricas ou umadanterpretativa.

No livro A esta classificacéo foi dadaois o livro coloca que as contribuicdes
de Mendeleev sdo (b) uma lei empirica e (c) umdaemm poder de explicacdo
limitado, ou uma teoria interpretativa.

“Apesar de toda essa precisdo, esse foi um trabdadiseado
apenas no conhecimento empirico, disponivel na aépsobre as
propriedades das substancias. Na época de Mende@&e\era possivel
explicar a razdo da periodicidade das propriedfidiesis e quimicas dos
elementos. Os primeiros modelos propostos parg@ws dos atomos —
o modelo de Thompson e o modelo de Rutherford temiméio

preencheram essa lacuna.”
No livro B, essa classificacdo € dada, pois o lideixa subentendido que a
contribuicdo de Mendeleev para a construcdo ddatgimiodica € (a) um dominio
ordenado ou esquema de codificacao.

“O trabalho de Mendeleyev foi porém mais meticuloste
anotava as propriedades dos elementos quimicosaeides, pregava
esses cartbes na parede de seu laboratério; mukaymsicdes dos
cartdes até obter uma sequiencia de elementos erseqdestacasse a
semelhanga das propriedades. Foi com esse qudigeacaque

Mendeleyev chegou a primeira tabela periddica,fiearido entdo que
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havia uma periodicidade das propriedades quanéteasentos quimicos

eram colocados em ordem crescente de suas madsasast”
No texto do livro C fica subentendido que a coniiggho de Mendeleev foi (a)

um dominio ordenado ou esquema de codificagdo:

“Ele registrou as propriedades de cada um dos el@me
quimicos conhecidos (na época 63; hoje sdao mald@eem fichas de
papel, cada ficha para um elemento. Manipulandichas, na tentativa
de encadear as idéias antes de escrever determpaatia da obra,
Mendeleev percebeu algo extraoridinario.

Como ja dissemos, na época havia evidéncias desjaeomos
de cada elemento tém massas diferentes. Mendelgamizou as fichas
de acordo com a ordem crescente da massa dos &lerncada elemento.
Notou que nessa seqiiéncia apareciam, a internedosares, elementos
com propriedades semelhantes, de modo similar a Ngwlands

fizera.”
E também podemos interpretar que no livro C é ealooque a contribuicao
de Mendeleev foi (c) uma teoria com poder de eapéo limitado, ou uma teoria

interpretativa.

“Havia uma periodicidade, ou seja, uma repeticAs na
propriedades dos elementos. Entre os muitos examgl@lementos com
propriedades semelhantes, podemos citar:

- sodio (Na), potassio (K) e rubidio (Rb) — reagem
explosivamente com agua: combinam-se com o clomm @&igénio,
formando, respectivamente, compostos de férmulab €&0 ( E
representa o elemento).” ... “Outros cientistas ina@raram as
descobertas de Mendeleev e de Moseley. Esse aprimeotos
conduziram a atual tabela periédica dos elementos €lassificacdo

periédica dos elementos).”

O livro D menciona uma pequena e superficial higtéobre como Mendeleev
chegou a tabela periddica, neste trecho do capficéo entendido que a tabela
periodica foi organizada a partir de (a) um dominmlenado ou esquema de
codificacao:

“Mendeleev anotou em cartdes as massas atbmicas e a
propriedades fisicas de cada um dos 63 elementdeecinlos até entdo.

Dispondo os cartdes sobre uma mesa, organizou-cxagm crescente

de massas atbmicas, agrupando-os em elementos apeiedades
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semelhantes. Obteve uma relacdo semelhante & désdav por
Newlands...” “Diversamente de Newlands, porém, eoceu a
comunidade cientifica da época da importancia de dassificagao
gracas a sua ousadia na interpretacéo e andaliselde8es apresentadas.
Mendeleev foi capaz, ainda, de prever a exist&ei@lementos até entdo
desconhecidos, suas propriedades e em que mirgériagides da Terra

seriam encontrados.”

Num primeiro momento, no livro E, a contribuicdo Mendeleev foi de (a)

um dominio ordenado ou esquema de codificagdo.

“Em seus estudos, Mendeleev analisou a composig&n d
substancias, ou seja, quantos atomos de cada dtengrimico
formavam seus constituintes. Comparou também edz#dss com as
propriedades quimicas apresentadas por essasrguastédA partir dos
dados obtidos, Mendeleev buscou encontrar uma asdatle entre os
diversos trabalhos ja existentes sobre classificadds elementos
quimicos e propds uma nova forma de classifica¢fgseada nas
propriedades das substancias simples dos elenuaritogos.

Uma das primeiras conclusbes de seus estudos doioss
elementos quimicos estiverem ordenados de acordo sgus pesos

atdbmicos, suas propriedades seguirdo uma periadieit!

Mas em outra parte do texto do livro E, podemoastitiear a contribuicéo de

Mendeleev como (c) uma teoria com poder de exgizdgnitado, ou uma teoria

interpretativa.

“Estudos semelhantes foram desenvolvidos indepéaden
simultaneamente pelo alem&o Lothar Meyer. Em 1869 publicou o
livro intitulado Modernas teorias de Quimica, noalquapresentava
relagfes entre as massas das substéncias simplefed®entos quimicos
e suas propriedades fisicas, propondo uma classificparecida com a
de Mendeleev.

Em 1870, Meyer publicou um trabalho no qual recoeha
proposta de Mendeleev e propde algumas correcdegerhMbaseou-se
principalmente em propriedades fisicas, enquantondeleev, em
propriedades quimicas de 6xidos e de substancigsles. Apesar de
algumas divergéncias, os dois cientistas recontmeearespeitavam o

trabalho um do outro. Embora Mendeleev tenha abbmc¢maior
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prestigio, ambos foram reconhecidos pela comunidadgifica. Assim

a lei periodica é considerada de Mendeleev-Meyer.”

Critério 7: Desenvolvimento da Tabela Periddica com uma sequéncia
progressiva de principios heuristicos, ou seja, fdamentos tedricos.

No critério 7 os livros A, B, C e D foram class#os como sem mencéo, este
critério avalia a forma como o livro coloca o degs#mnimento da Tabela Periddica
como uma sequéncia de fundamentos teéricos. Nerdmestes livros enfatiza a
importancia dos cinco principios tedricos colocage#os critérios, muito menos
mostra esse contexto histérico em uma sequéncidayoeeca a compreensdao do
aluno. Mas em cada livro pode-se encontrar algusmpaimcipios teéricos, ou mais
gue um, ressaltando que mesmo nos livros em gaenfencontrados, ndo temos 0s
principios teéricos de uma forma organizada, em spigpossa entender melhor a
formacéo da tabela periddica.

O livro E traz quatro dos principios heuristicosatirados no critério 7, fica
classificado como menc¢éo, ndo sO porque faltariapreneiras idéias sobre teoria
atbmica, que seria 0 primeiro principio heuristimo,seja, os primeiros fundamentos
tedricos, essa fundamentacdo se encontraria ndsilogpanteriores desse livro. A
classificacdo é feita desta forymaois o0 texto ndo coloca os principios tedricos na
forma de uma seqiéncia que seria necesséaria pasaificar este livro como
satisfatorio.

Para proporcionar uma melhor compreensao da foona que cada livro
coloca os principios heuristicos, foi construidaleela 12. Antes de cada comentario
aparecera as palavras SIM ou NAO, que indicam panaipio tedrico aparece no

livro ou ndo.
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Tabela 12: As contribui¢cBes que podem melhorar a compreehniséfrica da tabela periodica.

Principios Teoricos

modelos atémicos,

neste capitulo.

Chancourtois, Newlandg

e de Odling.

periédica de

Mendeleev.

Livro
a) D) c) d) e)
NAO
NAO Apenas fala sobre a .
) SIM o NAO SIM
O livro traz as primeira tabela de
Mostra as classificacdeq O livro ndo comenta O livro mostra que a
primeiras idéias sobre| Mendeleev mas ndo
A . . de Dobereiner, . nada sobre a tabela periédica atual é
teoria atbmica mas né mostra. No critério 1
Chancourtois e de descoberta do baseada nos nimeros|
mostra acumulagéo dd temos um trecho do ) .
Newlands. _ . argonio. atdbmicos.
dados. livro que ilustra essa
classificacéo.
SIM
NAO SIM N Menciona as
) o NAO -
N&o menciona nada | Mostra as classificacdeq SIM . contribuicdes de
N&o menciona nada
B sobre primeiras idéias| de Dobereiner, Menciona a primeira Moseley e que a tabeld
sobre a descoberta d
de teorias atdbmicas, Chancourtois e de tabela de Mendeleev. Argoni periddica moderna
rgénio.
neste capitulo. Newlands. g baseada nos nimeros
atdmicos
NAO
. N&o mostra a tabela dq .
NAO SIM NAO SIM
Mendeleev, mas fala
Né&o menciona as Mostra as classificacdeq o N&o menciona a Fala sobre as
o . sobre as contribuicdes o
C primeiras idéias de de Dobereiner, o descoberta do contribuicbes de
No critério 1 temos o
modelos atdmicos, Chancourtois e de . Argonio neste Moseley e mostra a
trecho do livro que
neste capitulo. Newlands.. _ capitulo. tabela periédica atual.
ilustra essa
classificacéo.
NAO
No decorrer do livro .
NAO
aparecem quadros qu SIM ~
NAO O livro mostra apenas
tem como titulo: Em quadros com o .
No trecho do livro NAO que a tabela periddica
Histéria da mesmo titulo do item o )
- . colocado no critério 1 éf  N&o é mencionado atual esta baseada no:
classifica¢éo dos anterior aparecem . .
D comentado a respeito dp nada sobre a ndmeros atdmicos dos
elementos. Nesses algumas tentativas parg
tabela periédica de descoberta do argoni elementos, mas nao
quadros aparece de | classificar os elementos
Mendeleev mas de umg em 1895. coloca como sendo as
uma forma superficial, de Débereiner e de
maneira superficial. contribuicdes de
e também, néo estdo Newlands.
Moseley.
localizadas no capituld
de tabela periddica.
NAO SIM SIM SIM SIM
N&o menciona as Mostra as classificacdeq O livro mostra O livro mostra as
Cita a descoberta do.
E primeiras idéias de | de Berzelius, Dobereine llustracdes da tabela contribuicdes de

gases nobres.

Argonio.

Moseley e mostra a

tabela periédica atual.

Ampliando-se as informacdes da tabela 12, aprevesgaalguns exemplos

relativos aos principios tedricos.

Critério 7, principio tedrico e) livro A
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“O quadro atual alterou o critério de organizacés elementos
em fungdo da mudanca na prépria definicdo de elgnganimico, que
passou a ser caracterizado pelo niumero atbmicamAss elementos, na

tabela atual, sdo organizados em ordem crescemi@naero atémico.”

Critério 7, principio tedrico c) livro B, um exetopde como foi proposta a

tabela peridédica de Mendeleev.

Grupo | Grupo Il Grupo Il Grupo IV Grupo GrupoVIl GrupoVIl  Grupo
VIII

Série, | —A | —A— —A A A A A

1 H
1
2 Li Be B C N 0} F
7 9,4 11 12 14 16 19
3 Na Mg Al Si P S cl
23 24 27,3 28 31 32 35,5
4 K Ca ? Ti \Y Cr Mn Fe - 56
39 40 44 48 51 52 55 Ni - 59 Co-59
5 Cu Zn ? ? As Se Br
63 65 68 72 75 78 80
6 Rb Sr ? Zr Nb Mo ? Ru-—104
85 87 88 90 94 96 100 Pb- 106 Rh-104
7 Ag Cd In Sn Sb Te |
108 112 113 118 122 128 127
8 Cs Ba ? ?
133 137 138 140
9
10 ? ? Ta w 0Os-195
178 180 182 184 Pt-198 Ir- 197
11 Au Hg Tl Pb Bi
199 200 204 207 208
12 Th U
231 240

Figura 2: Exemplo de tabela proposta por Mendeleev no LBiro

Critério 7, principio tedrico e) livro B:
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“Além de ser mais completa que a tabela de Mendgleye
Classificacdo Periédica moderna apresenta os etemequimicos
dispostos em ordem crescente de nimeros atdbmienfatd, em 1913,
Henry G. J. Moseley estabeleceu o conceito de munadmico,
verificando que esse valor caracterizava melhoelemento quimico do
gue sua massa atbmica (assim desapareceram, e¢lasi “inversées”

da tabela de Mendeleyev, como no caso do iodoteldigo).”
Critério 7, principio teorico b), alguns trechoslidoo C, onde sdo comentadas
as tentativas de classificar os elementos antd4etdeleev.

“As triades de Dobereiner

No inicio do século XIX valores aproximados pamaassa dos
atomos de alguns elementos (denominada massa ajéh@ciam sido
estabelecidos.

Em 1829, o quimico alemao Johann Débereiner, amalis trés
elementos quimicamente semelhantes — o célcio @Gzstréncio (Sr) e o
bério (Ba) — percebeu uma relacédo simples entre isaasas atdbmicas: a
massa do atomo de estrdncio apresenta um valoanagproximo da
média das massas atémicas do célcio e do bério.

Ele também observou o mesmo efeito para outradesigrios)
de elementos quimicos, por exemplo, cloro/bromo/iode
enxofre/selénio/teldrio.”

“O parafuso tellrico de Chancortois

Em 1862, o gedlogo francés Alexandre Chancourtd&lq-
1886) dispds os elementos quimicos conhecidos eenocrescente de
suas massas atdomicas numa linha espiral em voltandeilindro. Tal
disposi¢do ficou conhecida como parafuso tellrieo Ghancourtois
(teldrico significa relativo a terra)”

“As oitavas de Newlands

Em 1864, o inglés John Newlands, um amante de music
organizou os elementos em ordem crescente de assamatomicas em
linhas horizontais, contendo sete elementos cadait&Yo elemento
apresentava as propriedades semelhantes ao prienagsim por diante,
numa relagdo periédica que lembra a periodicidagendtas musicais.”

Critério 7, principio tedrico d) livro E:

“Seguindo a previsdo das propriedades dos atomatase

substancias desses elementos, os quimicos pudepois ddentifica-los

e obter dados préximos dos previstos por Mendelddéém desses,
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muitos outros elementos foram descobertos postegiate. Dentre eles,
estdo os gases nobre — hélio em 1895, argbnio &h d&ednio em
1898 — descobertos pelo quimico escocés Willian Rgm(1852 —
1916).”
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2.4. Consideracdes Finais

Fazendo uma leitura sobre cada um dos critéridigattos para analise dos
livros didaticos, podemos perceber que em gerélias colocam bem a questdo da
importancia da disposicdo no desenvolvimento delaaperiodica, critério 1. Quatro
livros colocam que um fato importante para o deskimento da tabela periddica foi
a disposicdo dos elementos em relagcdo ao numevogiémico. O livro A ainda
mostra e exemplifica a importancia das propriedadkegabela periddica no seu
desenvolvimento, o que néo fica téo ilustrado nasos livros, mas que, de alguma
forma esta presente em todos os livros.

No critério 2, que aborda importancia da previsdo, também temos bons
resultados nos livros analisados, quatro dos clivtos ficam classificados como
satisfatorio. Os livros mostram os elementos ptesipor Mendeleev em quadros que
relacionam as propriedades previstas dos elemeatoparadas com as propriedades
encontradas experimentalmente depois de sua detrolista situacdo poderia
proporcionar a oportunidade de uma melhor compéeeds algumas propriedades
dos elementos aos alunos, e ainda, sua relacaoacpariodicidade, isso poderia
ocorrer se existissem, por exemplo, explicacdes igdieassem como 0 elemento
previsto se parece com 0s outros elementos do rsgw,gabordando uma parte do
assunto de propriedades periddicas. Mas isto ndweyce as tabelas aparecem nos
livros como simples ilustragfes, ndo aproveitargta eportunidade para utilizar esse
material como contextualizacdo para se trabalhdmistoria da tabela periddica
juntamente com o estudo das propriedades periddicas

Ja o critério 3, que faz uma reflexdo sobre a itdpoia da disposicdo e
previsdo no desenvolvimento da tabela periddicao fica classificado como
mencionado em nenhum dos livros. Esse fato podexgdicado pela dificuldade dos
autores destes livros didaticos em utilizar em @i formas de refletir sobre os
dados existentes na historia da tabela periddisaivibs trazem individualmente a
guestdo da previsdo e da disposi¢do no desenvaitonda tabela periddica, mas néo
existe uma ligacdo entre os dois assuntos, nemamalse de natureza conflitante
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sobre a importancia destas associacdes que favamecedesenvolvimento da tabela
periddica.

O critério 4, que aborda o papel das novas presjs®gpouco mencionado,
pois em nenhum dos livros € mostrada a correcdopdess atdbmicos feita por
Mendeleev. O que se encontra nos livros sdo evisntoaentarios sobre a inversao
da posicédo de alguns elementos feita por Mendels&v.mostra a superficialidade
em retratar a historia da tabela periddica de wmad ampla. Este € um dos maiores
feitos de Mendeleev, a genialidade de refutar unceito que existia na época, e
ainda, gragas a essa quebra de paradigngaie as idéias de Mendeleev foram bem
aceitas, por fornecerem fundamentos a proposta Hste fato deveria estar presente
em todos os livros e a correcédo dos pesos atbmaiods poderia ser utilizada para
posteriormente explicar a proposta e o desenvohionga tabela periddica atual, uma
vez que, partindo da necessidade de novos estalos @s &tomos é que se deu esse
desenvolvimento, e a correcdo dos pesos atdmicesarmnecessidade de se estudar
mais sobre atomos.

O critério 5, que trata da explicacdo para a paidade na tabela periddica,
foi bem complexo para ser avaliado, pois pouco &salarecido nos textos uma
posicdo ou preocupacao em explicar a periodicidadebela periddica. Isto porque o
capitulo de tabela periddica vem sempre depoisagdwo de modelos atdémicos, fica
implicito na maioria dos livros analisados que @8sdassuntos aconteceram em
tempos diferentes, por exemplo, o que dificult@m@reensdo de como foi dificil na
época formar uma idéia de tabela, quando poucmmskecia sobre os atomos. Ou
entdo, ndo é explicado o como se deu esse desengnte da tabela partindo dos
dados existentes sobre 0s elementos quimicos ddokema época. Pode-se
identificar nestas conclusdes que existe um asppetose pode melhorar nos livros
didaticos, construir nos livros a historia cronad@gpode funcionar bem para, a partir
disso, utilizar a histéria da ciéncia como ferratagrara melhorar a compreenséo dos
alunos nestes dois assuntos. Mostrar que um ettdigado ao outro, e a sua
evolucdo acontece junto, que ciéncia ndo nasceraglpade um contexto de
descoberta de conhecimento, e sim interligand@s&@onceitos fundamentais.
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O resultado da analise do critério 6 € muito pdaeeciom o critério 5, porém
menciona a contribuicdo de Mendeleev, se € unmtadeica ou empirica. Este critério
também é de natureza mais reflexiva. O problematdimar reflexdes da histéria da
ciéncia ja foi identificado nos critérios antergr@orém, neste caso, os livros foram
classificados como mencao, porque para este orib@stava uma explicagdo, mesmo
superficial. Para a maioria dos livros a contriBoigde Mendeleev € um dominio
ordenado ou esquema de codificacdo, muitos lienodém colocam como uma teoria
com poder de explicagéo limitado, ou uma teoriarpretativa, por vezes classificam
como mais de uma teoria. A explicacdo menos ciéadae seja uma lei empirica,
logo podemos entender que a maioria dos livros nmasina posicdo de que a
contribuicdo de Mendeleev foi uma lei tedrica.

O critério 7 analisa nos livros didaticos uma segi# definida de
fundamentos teoricos, originada na reconstrucamrita da tabela periddica. Por
necessitar da presenca da maioria desses prindipig$sticos costurados no texto,
este critério acaba sendo caracterizado como cam@eextenso. Talvez por esses
motivos nenhum dos livros analisados contemple ceatisfatério este critério.

Como existia uma sequéncia de principios heurssii@ra ser avaliada neste
item, podemos perceber que nenhum dos livros tf@zmacdes sobre as primeiras
idéias sobre teoria atbmica e acumulagdo de damosrespeito aos pesos atdémicos
dos elementos e suas propriedades no capitulerdoeln que se encontra o contetdo
de tabela periddica, e todos os livros trazem neim@ a primeira tentativa para
classificar os elementos de Ddbeereiner, e aintt@otambém trazem as tentativas
feitas por De Chancourtois, Odling, Meyer, Newlaridigrichs. Através desses dados
podemos identificar melhor a abordagem dos livraatitos sobre histéria da
ciéncia: os livros pontuam fatos histéricos basidbsstrativos sobre o assunto
abordado fechado em si mesmo, sem nenhum tipo sendavimento, reflexdo ou
interacdo destes fatos com outros conteldos deiggui@ que poderia ser feito, por
exemplo, seria os livros colocarem o desenvolvimelols modelos atdmicos durante
a construcdo da tabela periddica, pois dessa fopo@eria ocorrer uma interacao
entre estes fatos histéricos, possibilitando umasttocdo conjunta desses dois

conceitos, 0 que poderia favorecer a sua compreensa
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2.4.1. Conclusodes

Através dessa anadlise dos livros didaticos de Bnsladio de Quimica do
Programa Nacional do Livro didatico para o EnsinédM brasileiro (PNLEM) do
ano de 2007, podemos verificar que pouco se apeeserontetddo sob a perspectiva
da histéria da construcdo d@mbela periddica. O contexto historico aparece
predominantemente como recortes e figuras em anexticando-se uma falta de
relacdo entre esses anexos e 0s textos que exg@lipadpria tabela periddica.

Na maioria dos livros, primeiro temos uma partecdpitulo que mostra a
histéria da Tabela Periddica, somente depois désgue os livros “entram no
conteudo especifico”, ndo colocando uma relacé@ gara o alunos de como os
conhecimentos foram sendo construidos, por exemmefrando a sequéncia em que
os elementos foram organizados e o conhecimenioicufoi evoluindo como forma
de explicar a tabela periddica.

Acredita-se que, se os alunos puderem acompanli@senvolvimento da
Tabela Periddica, a sua construgédo, dentro de urtexdo histérico, entendendo a
importancia desse fato para o desenvolvimento&zcia e ndo apenas decorando 0s
elementos quimicos e as propriedades periodicastumo deste assunto pode ser
mais agradavel e significativo para o aprendizagloiéincias.

Entre os livros foram obtidos resultados semellsardem algumas variagdes
nas classificacdes, mas nada que possa classificgdemo melhores ou piores. O que
se pode verificar é que quando os critérios tratadla fatos pontuais, estes ficaram
classificados como satisfatoriamente mencionadosenp, em critérios em que era
exigida uma reflexdo, uma contraposicdo de idées) ndo ocorria nos livros
didaticos, consequentemente, estes critérios fofassificados como sem mencgéo. O
gue mostra a forma superficial que os livros daiide ensino médio brasileiros
analisados trabalham o tema de historia da ciéncia.

Os livros nao utilizam a historia da ciéncia coraodmenta para trabalhar a
tabela periddica, as fronteiras ficam bem definidasa parte € historia da ciéncia, e

em uma outra fica o contedudo especifico de tabeldgica. Ndo existe uma
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integracdo entre os dois contetdos, nem pelo manoslo de ligacdo, o que poderia
melhorar o entendimento dos alunos deste conteé@dguiinica. Com a histéria da
ciéncia melhor inserida nos livros didaticos, of@seor teria uma alternativa de
abordagem que poderia ser utilizada nas suas &sasunos poderiam ter uma visao
mais completa de que a ciéncia € uma construcacartme ainda, poderiam
visualizar como acontece essa constru¢do. Muitassvea escola nem se cita esta
idéia, alunos saem do ensino médio sem saber dewiehm 0s conceitos que eles
estudaram. N&o é percebido nas escolas hoje, quéneia pode partir de idéias
simples para explicar os fendmenos complexos edtggdgue com o passar do tempo
essas idéias vao sendo aprimoradas. Este caminbogpal a ciéncia evolui é
importante, pois contar somente o fim da histor@ep se revestir de muita
complexidade para a compreensao dos estudantes.

A historia da ciéncia precisa estar presente dendoefetiva nos livros
didaticos, de forma util para que os professorasliaem na sua plenitude factual e
ndo somente como quadrinhos ilustrando o livro.oBteido deve estar inserido na
historia e crescer com o crescimento historicm 8in ir4 fazer diferenca para os
alunos, para a aprendizagem. O importante ndosalsgr quem foi o cientista, mas
sim saber quais foram as contribuicbes para a e&olua ciéncia, que fatos
contribuiram para essa evolucdo. Esta abordagemrdp@ixiliar os alunos na sua

compreensao desta tematica presente nos currtelggimica da escola basica.
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3. PROPOSTA DE SALA DE AULA
3.1. Introducéo

O ensino de quimica nas escolas de ensino médio ssemmostrado
desinteressante aos estudantes. Del Pino e Lo®€¥)(Hescrevem o ensino de
guimica e ciéncias caracterizado como tedrico,agegtualizado e desinteressante.
Loguercio e Del Pino (2006) complementam, o enslaoquimica também é “a-
historico, dogmatico, desinteressante, verdadtlr@omo foi o contexto da formacéo
do professor de quimica/ciéncias” e além disso LilDavid, Magalhdes (2008)
ressaltam que “o ensino de ciéncias tem se realizemt meio de proposicoes
cientificas, apresentadas na forma de definic@s,d principios e tomados como
verdades de fato, sem maior problematizacdo e sense&jpromova um dialogo mais
estreito entre teorias e evidéncias do mundo real”.

Partindo deste diagnostico, existem a disposicé® mtofessores algumas
ferramentas, desenvolvidas por professores e partespesquisadores em diferentes
contextos educacionais, que podem ser utilizadas@a de uma melhora no ensino
de quimica. Uma delas ¢é a utilizag&o da historiei@élacia, em especial da historia da
guimica como uma forma de reverter, ou pelo menoen&ar este quadro
desfavoravel para o aprendizado de quimica.

Para Loguercio e Del Pino (2006) a histéria e@sfifia da ciéncia podem ter
um papel facilitador na alfabetizacdo cientifica @idaddo. Loguercio e Del Pino
(2007) ainda colocam que “ha um melhor entendimefdoconceito quando se
conhece a forma do pensamento no seu tempo de @mery Para Chassot (1997)
“a histéria da ciéncia parece ser uma direcao gwe der trabalhada na busca de uma
(re)aproximacdo da quimica com os alunos e alueasndino médio.” Paixdo e
Cachapuz (2003) apontam que é importante “O ugdistaria da Ciéncia (HC) como
uma forma de apresentar a Ciéncia como atividadeha com forte sentido cultural,
social e ético e amplamente influenciada pelo ctote pelo percurso, contrariando
uma mera descricdo e enumeracdo de descobertas pat cientistas isolados e

endeusados ou entdo nem referidos.”
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O ideal seria que a historia da ciéncia fosse meftserida nos curriculos dos
cursos de ensino superior, tanto nos de licenaatuanto nos de bacharelado na area
da ciéncia quimica, em especial, no entanto o guers hoje sdo disciplinas isoladas
muitas vezes com o titulo de histéria e filosoffaciEncia, onde em poucas situacdes
se tem um especialista no assunto lecionando ep@waecna contextualizacdo dos
temas desta area do conhecimento que integra ofcutas universitarios de
formagdo de quimicos. No entanto, quando este ies&ido nas disciplinas de
guimica pura ja estd naturalmente contextualizadseja, se o conteudo de historia
da ciéncia fosse trabalhado no decorrer do cursmeem uma disciplina separada ele
estaria inserido no contexto da constru¢do do comento quimico e ajudaria os
estudantes para que eles ja tivessem a visao delclndito especifico construido
historicamente. Para FI6r (2009) “textos que ahordgisddios historicos a partir de
algum referencial epistemologico podem e devenutiezados na licenciatura, a fim
de que os futuros professores tenham a experi@wiatilizacdo de abordagens
histéricas e possam esclarecer e revisar suassv&®@ca da ciéncia. Além disso, a
publicagéo de trabalhos envolvendo episodios lgst®pode constituir um acervo de
pesquisa para professores e estudantes”.

Em funcdo da necessidade de encontrar formas atitexs para melhorar o
ensino de quimica, em especial, do conteldo ddatgleeiddica, na primeira parte
desta dissertacdo, buscou-se informacdes nos ldidadicos de quimica de ensino
médio brasileiro do Programa Nacional do Livro Dicth de Ensino Médio
(PNLEM), sobre como eles abordam a questao dariaista tabela peridédica. Tendo
em vista que os livros didaticos abordam o assdetmrma superficial, apresentamos
nesta parte da dissertacdo uma série de atividadesala de aula, com alunos do
primeiro ano do ensino médio, para experimentarmmd com que estes recebem esse
tipo de abordagem. As atividades aplicadas est@de&oritas na metodologia deste
trabalho, que tem a finalidade de trabalhar o catdeale tabela periddica, ressaltando
sua construcao historica, para auxiliar os estedaamtentender melhor este conteudo,
isto €, nesta parte desta dissertacdo a propostdizarmos uma visao historica,
cronolégica para desenvolver o estudo do conte@ltalela peridédica, com uma

turma de alunos do primeiro ano do ensino médio.
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Este trabalho foi realizado no Colégio de AplicadaoUniversidade Federal
do Rio Grande do Sul - UFRGS, onde a pesquisadararefessora de quimica da
turma durante o ano de 2009. As turmas de prin@imde ensino médio do ano de
2009 do Colégio de Aplicacdo eram caracterizadasdarmas facilmente dispersas,
com problemas sérios de conversas paralelas emattrente imaturas, conforme
discussdes realizadas na escola. Estas turmasog@adias por aproximadamente
sessenta alunos que ja estudavam na oitava ségiestdm fundamental do Colégio de
Aplicacdo e aproximadamente trinta alunos que ssgi@m no colégio por sorteio
publico, os quais estudaram em diferentes escalasneino fundamental. Estes 90
alunos séo distribuidos em trés turmas com apralamente 30 alunos em cada.
Estas turmas sao numeradas como 91, 92 e 93 abalito em questéo foi realizado
na turma 91.

A disciplina de quimica, neste ano, tinha uma chaggéaria de 3 horas aula por
semana, dois periodos nas tercas-feiras, sendartoqio quinto periodo da manha.
Nas quintas-feiras a aula ocorria no terceiro plerida manha. A escola adota o livro
didatico fornecido pelo Programa Nacional do Lilxmlatico para o Ensino Médio,
Quimica na Abordagem do Cotidiano dos autores Hduagite do Canto e Francisco
Miragaia Peruzzo da editora Moderna, da edicad@é.2

A descricdo detalhada dos conhecimentos especdeadssciplina de quimica
abordados no primeiro ano do ensino médio da esoalantra-se descrito abaixo:

= Sistemas materiais;

» Propriedades fisicas das substancias (ponto de fugénto de ebulicao,

densidade, solubilidade);

= Sistemas homogéneos e heterogéneos;

» Transformacdes fisicas e quimicas;

» Substancias puras e misturas;

» Métodos separacao de misturas;

» Substancias simples e compostas;

» Leis ponderais e leis volumétricas;

» Hipotese de avogadro.
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» Estrutura atbmica e modelos atébmicos (Dalton, Thonm, Rhuterford-
Bohr)

= Distribuicdo eletrénica em niveis de energia;

» Teoria do octeto;

* Elemento quimico (numero atdémico, nUmero de masss0topos, etc);

» Quimica representacional (simbolos, formulas e nomelatura)

= Conceito de valéncia

» Tabela e propriedades periodicas

» Modelos de ligacdes quimicas (ibnicas, metalicasvalentes);

Para que a abordagem do contetdo de tabela periédguisse uma ordem
cronolégica foi necessario que ocorresse uma madara ordem em que 0S
conteudos de modelos atdémicos e tabela periodacag@&sentados, os conteldos em
gue a ordem foi alterada aparecem em negrito teadige se encontra acima. Esta
mudanca ocorreu como uma adaptacdo a forma coras essteldos sao abordados
nos livros didaticos e muitas vezes no programdistaplina de quimica das escolas.
A intencdo dessa abordagem foi de organizar oeadas em ordem cronologica de
sua descoberta, por isso num primeiro momento @eddo de leis ponderais é
abordado seguido das primeiras idéias sobre moatfosicos. Partindo das idéias
sobre conhecimentos de atomos de elementos quirsécasloca a necessidade de
organizar estes elementos existentes na épocajahae) tinha como base o modelo

atdbmico de Dalton, neste contexto é introduzidestbha da tabela periodica.
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Este trabalho foi desenvolvido utilizando uma séeeatividades de sala de

aula visando o estudo histérico da tabela periddibaixo encontra-se a tabela 1 que

mostra uma sintese das atividades que foram rdatzam sala de aula, relacionando

o tempo utilizado, a forma de abordagem, que chawade tema na tabela em

guestdo, e uma descricao resumida da atividadeagaeaprofundada individualmente

no decorrer desta metodologia.

Tabela 1: Atividades desenvolvidas em sala de aula

Atividade | Carga horéria Tema Procedimento

1 1 periodo | Questionario Questionario sobre o eanfento
prévio dos alunos sobre tabela
periddica aplicado na turma.

2 2 periodos | Experimento Experimento para verificas
caracteristicas dos elementos
quimicos.

3 1 periodo Pesquisa @esquisa e apresentacdo sobre as

apresentacao. principais caracteristicas dos
elementos quimicos.

4 1 periodo Reflex&o comReflexdo com texto sobre |0

texto. surgimento dos simbolos dps
elementos quimicos

5 1 periodo Pesquisa. Pesquisa sobre como a tabela
periddica foi construida

6 1 periodo Producéao dé’roducao de texto sobre a construgéo

texto. da tabela periédica.

7 3 periodos | Trocas de textodrocas de textos, apresentacdg e

apresentacoes. | fechamento da atividade pela
professora.

8 1 periodo | Questionario Repeticdo do questionario abordado

avaliativo. na primeira aula.
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3.2.1. Atividade 1:

Este trabalho foi iniciado com um questionario solms conhecimentos
prévios dos alunos com relacdo ao contetdo deatgdeglddica. O questionario foi
entregue aos alunos conforme o anexo 1, em unoduede aula, logo apds a
professora iniciar as considera¢des sobre o madéfoico de Dalton. O questionario
foi aplicado em sala de aula, individualmente, endo sete questbes dissertativas, foi
identificado com o nhome de cada aluno. Este quesiio foi aplicado com objetivo
de identificar os conhecimentos prévios dos alwaise 0 assunto, antes de se iniciar
o trabalho sobre a histéria da tabela periodicarido em consideragdo que haviam
alunos que estavam repetindo a série, alunos gegackm de outras escolas e ja
haviam trabalhado este conteldo, entdo para serimidrabalho seria necessario o
conhecimento, por parte do professor, de como tsd@stes compreendiam as
informacdes disponibilizadas na tabela peridédicau@stionario era composto pelas
seguintes perguntas que serdo apresentadas caoogm@tfie expressam as respostas

dos alunos.



Questao 1: O que vocé entende por
tabela periodica?

B N3o sabem.

M Tabela onde se encontram os elementos quimicos.

H Tabela onde estdo organizados os elementos quimicos.
M Tabela onde estdo os simbolos das substancias quimicas.

B E uma tabela formada por periodos.

Figura 3: Gréfico que representa o entendimento de tabelédies dos aluno

Questdo 2: VocE ja viu ou usou um
tabela periddica?

B Alunos que ja viram e ndo utilisaram a tabela okcg

B Alunos que ja viram e ja utilizaram a tabela pddé

Figura 4: Grafico sobre o contato dos alunos com a tabelagiea
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Questdo 3: Como a tabela periddica fc
construida?

E Nao saben

H De acordo com a ordem de descoberta dos elemeuitogcgs

= De acordo com a necessidade de organizar os elgsngumimicos
B De acordo com a classificagdo dos elementos quét

= Qutros

Figura 5: Grafico sobre como odunos acreditavam que a tabela periédica haviadstruid:



Questao 4: Por que existe a tabe
periddica?

® N&o saben

E QOrganizar os elementos quimic

= Facilitar/ajudar nos estudos dos elementos quin
B Conhecer os elementos quimit

= Qutros

Figura 6: Grafico sobre porque os alunos achavam que a tpbgtadica havia sido construi
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Questao 5: Para que serve a tabe
periddica?

4%

® N&o sabem.

B Estudar os elementos quimicos/quimica.

B Saber as caracteristicas dos elementos quim
m Ajudar/auxiliar o estudo dos elementos quimi
E Saber a composi¢do quimica das substancias
® Organizar os elementos quimicos.

= Qutros.

Figura 7: Gréfico sobre qual a utilidade da tabela periégaa os aluna
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Questao 6: O que vocé gostaria ¢
saber sobre a tabela periddice

= Tudo.

H Para o que ela serve.
= Como foi criada.
m O suficiente para passar no vestibular.

m Qutros.

Figura 8: Grafico sobre o que os alunos gostariam de sabee satabela periodic
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Questao 7: Como os alunos gostariam que foss:
as aulas de quimica sobre tabela periédic

4%

4%
4%

®N&o sabem.
B Com aulas de laborat6rio.
= Estudando cada parte da tabela periédica
H | egais.
B Animadas.
= Simples.
Interessantes.
Divertidas.
Dinamicas.
Outros.

Sem resposta.

Figura 9: Gréfico sobre como os alunos gosam que fossem as aulas de quin

Fazendo uma analidas respostas dos estudantes a este quest podemos
perceber que de acordo com as respostas das questdetodos os alunos ja tiver
acesso a uma tabela periddie apenas 35% ja haviam utilizado a tabela. Pode
perceber também que alguns alunos confundem ofisggio de elemento quimic
com substancia quimica, porém outros ja relacioreanabela periodica co
organizacao de elementos quimi

A questdo 3, que refere ao desenvolvimento da tabela periddica, mos
verificar que mais da metade da turma sabe como ocorreu o surgime da tabela

periddica, eles relacionam com o desenvolvimentoakementos quimicos, que er
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conteudo anteriormente trabalhado, uma parte beuepa dos alunos chega a fazer
uma mencao a necessidade de ordenar os elemenntusagl

Pelas respostas das questdes 4 e 5, verificassspguemadamente 30% dos
alunos ndo sabem a utilidade da tabela periodica reotivo pelo qual ela foi
desenvolvida. Os demais alunos responderam qukdade da tabela periddica varia
de organizar os elementos quimicos até facilitastado da quimica. O motivo pelo
gual a tabela periddica foi proposta também temaocogsposta facilitar o estudo da
guimica, sem mencionar a questao da organizacaeleim&ntos quimicos, apontada
apenas por uma das respostas que fazia relacaa atilidade da tabela periédica.

Nas respostas das questdes 6 e 7, sobre 0 qugostasam de saber sobre a
tabela periddica e como eles gostariam que fossemossas aulas, foi destacado que
muitos alunos generalizaram suas opinides, respdodgue gostariam de saber tudo
sobre a tabela periddica, outros especificarantesosta dizendo que queriam saber
0 necessario para serem aprovados no vestibularainda, refizeram os
guestionamentos feitos a eles nas questdes apterias respostas sobre como eles
gostariam que fossem as aulas os estudantes natifizearacteristicas simples nas
suas sugestdes, como por exemplo, legais, animsidgsles, outros colocaram que
gostariam de aulas no laboratério, alguns aindgorderam que ndo sabem como
gostariam que fossem as aulas.

A partir deste questionario pudemos identificar guenaioria dos alunos
nunca utilizou uma tabela periédica, que descomhexéorma com que ocorreu sua
construcao e que os estudantes mostram interesaalasndiferentes das tradicionais.
Assim propomos algumas atividades que tem a intetigibalhar o conteddo de

tabela peridédica de uma forma mais agradavel éfisigtiva aos alunos.
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3.2.2. Atividade 2:

O segundo momento do trabalho se fundamentou eimecen os elementos
guimicos e foi trabalhado com uma aula praticaessbbstancias simples e elemento
quimico. Mesmo sendo uma aula prética ela foizadh na sala de aula, pois, para
esta aula pratica ndo foi necessario um espacreditedeste. O material da aula ja
estava dividido em kits com as substancias utiéigagm vidros pequenos separados e
nao foi necessario o manuseio do material, songeabservacéo dos vidros fechados,
a pesquisa no material fornecido pela professamactacdes na folha entregue aos
alunos que seria devolvida ao final da aula. Nidkea encontra-se também o roteiro
da atividade pratica que foi distribuido aos alunesta disponivel para apreciacdo no
anexo 2.

Esta atividade foi realizada com a turma dividida@grupos de 5 alunos, as
classes foram agrupadas em cinco para que os antegrdo grupo ficassem em
circulo. Para cada grupo foi entregue um kit coam®stras de elementos quimicos e
de substancias simples, foram disponibilizados &minateriais para pesquisa sobre
época da descoberta e utilidade dos elementos apgirgue constituiam as amostras,
além disso foi distribuido aos grupos um roteir@atiadade pratica que foi citado no
paragrafo anterior.

Foi solicitado aos alunos que eles observassemasti@s, que anotassem no
guadro entregue juntamente ao roteiro da atividagénbulo, caracteristicas, a época
da descoberta e utilidades dos elementos quimioescqnstituiam as amostras.
Também foi solicitado que os alunos dividissem rapsiras em dois grupos e que
ficasse claro o critério utilizado para classifiag; foi questionado no roteiro o que
essas amostras tinham em comum, como poderianifickasaqueles elementos. Por
fim, as questbes iniciais da atividade, “O que é wubstancia simples?” e “Que
diferencas ha entre substancia simples e elemequ@sico?” foram entregues
juntamente com o roteiro da atividade, o quadro fgueomplementado durante a
atividade e a divisdo das amostras feita por cagaog

Esta atividade foi realizada com participacdo ftisa da maioria dos
alunos, eles dividiram as amostras de varias farmwhstos grupos dividiram as

amostras entre metais e ametais, mas como naontiab@sso a tabela periddica, essa
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divisdo nao respeitou as definicbes para metainetars da tabela periddica, e sim
das suas caracteristicas fisicas visiveis, dedhmrstado fisico, forma. Outros grupos
dividiram pela época da descoberta, os descobantes de Cristo e 0os descobertos
depois de Cristo. Os estudantes se interessaram gssunto e fizeram muitas
perguntas sobre os simbolos dos elementos, pevgmmtauito por que os simbolos
eram diferentes dos nomes dos elementos. As paggumtiais foram respondidas
satisfatoriamente, nas palavras deles, de forma tsumida: “O que é uma
substancia simples?”, “Substancia simples €& fornpadapenas um elemento.”, “Que
caracteristicas ha entre substancia simples e etemauimico?”, “Substancias
simples sédo formadas pelos elementos quimicosSéo apenas representadas por
algum elemento”.
Nesse momento foi percebido que os alunos precisasentir-se mais

familiarizados com os elementos quimicos para gsegééncia das atividades fosse

mais proveitosa.
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3.2.3. Atividade 3:

Esta atividade tem como objetivo dar continuida@tiadade 2, de conhecer,
caracterizar e identificar a época de descobertxadia elemento quimico. Esta
atividade nao estava prevista, surgiu a partir dsewacédo de que os alunos se
interessaram muito pelo assunto e gostariam der sahis informacdes sobre os
elementos quimicos.

Esta atividade, num primeiro momento, constituiveseno uma tarefa de
pesquisa individual para os alunos realizaremdoraorario de sala de aula, podendo
utilizar a internet e livros na biblioteca da escol pesquisa teve como tema o0s
elementos quimicos e deveria conter 0s seguinges:itcaracteristicas, utilidades,
época da descoberta, origem do nome, simbolo esalaides sobre um elemento
guimico. O elemento quimico pesquisado foi deteadon previamente pela
professora para cada aluno, todos diferentes eeggatir os da atividade anterior.

No segundo momento da atividade, em sala de aafa, @ tempo de um
periodo, com as classes em circulo, cada alunseaym para a turma sua pesquisa
sobre o elemento quimico. Alguns alunos esquecertama, a estes alunos foi dada
a oportunidade de substituir a atividade de aptas@a, foi solicitado a eles que
produzissem um texto a partir dos dados encontradgsesquisa e entregassem na
aula seguinte.

Cerca de 80% da turma apresentou sua pesquisatanandecada, contendo
todos os itens solicitados, de uma forma infornaks ordenada, enquanto
aconteciam as apresentacdes era notorio o intetkssecolegas e a curiosidade
principalmente pela forma que o colega estava abd@ o assunto. Entre os alunos
gue a tarefa foi substituida pelo texto, algunsegaram a atividade em forma de
topicos e ndo como texto, da mesma forma forantaaceiavaliadas.

Foram selecionados dois textos para ilustrar andocom que os alunos

realizaram a atividade, 0s quais encontram-se exocaB.
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3.2.4. Atividade 4:

A quarta atividade foi realizada em um periodo @a ge aula, com a turma
organizada em circulo. Com a intencdo de que amslentendessem a origem dos
simbolos dos elementos quimicos.

A professora leu com os alunos um trecho do li@assbnho de Mendeleev A
verdadeira histéria da quimica” (2002), que mostrarigem dos simbolos dos
atomos, e o0 desenvolvimento da quimica. Esta atidfoi proposta como
continuidade da atividade 3, para proporcionaraosos uma melhor compreenséo
da origem dos simbolos dos elementos quimicosgesodrquais os alunos haviam
analisado e pesquisado anteriormente. Enquantomfaspgora leu o texto com os
alunos, também foram mostradas figuras que ilustnaa historia apresentada no
texto.

O texto foi lido pela professora e os alunos re@heuma coépia para
acompanhar a leitura, as imagens foram desenhawaguadro, pois ndo havia
disponibilidade de horarios para utilizar o datavgmaquele dia.

Este trecho do livro também abordava a questédedenvolvimento gradual
da ciéncia ressaltado pela professora como um pomportante a ser discutido
durante a aula. Essa discussao tem como objetigoogualunos entendam que a
ciéncia nao foi descoberta pronta, que os simlidgselementos quimicos tém uma
origem, que foram construidos com a evolucdo daci@éA partir disso, fazer com
gue os alunos percebam que o mundo da ciéncia t&@madmplexo e distante deles
guanto eles acreditam, e que simplesmente, exisge simbologia universal que se
constituiu a partir de uma construcdo historicaapauxiliar os profissionais e 0s
estudantes de quimica a dar continuidade a evoldgaciéncia. O trecho do texto

escolhido pela professora est4 no anexo 4.
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3.2.5. Atividade 5:

A quinta atividade teve como objetivo que o0s alupesquisassem na internet
sobre o desenvolvimento da tabela periddica, psasgessa necessaria para a
realizacdo da atividade seguinte. A atividade 5 ridlizada no laboratorio de
informatica do colégio, a divisdo dos alunos féiafeem oito duplas, um trio e dois
alunos optaram por fazer o trabalho individualmeRi@ solicitado aos estudantes
gue pesquisassem na internet, e como tema recelaesa@guinte pergunta: Como a
tabela periddica foi construida?

Os alunos puderam pesquisar durante o periodo kde @wa medida que
encontravam os textos sobre o assunto, eles foraauzindo uma colagem aleatoria,
com recortes de trechos importantes para elesw#gsds fontes com a historia da
tabela periddica, em um documento do Word. Essemdento com a pesquisa dos
alunos foi enviado por email para a professoraa Hsprimiu e devolveu a eles a
pesquisa na aula seguinte para a realizacéo ddaate/6.

Durante a pesquisa dos alunos a professora fezmakyuperguntas e
afirmacbes, como, por exemplo, perguntava se Mendehavia sido o primeiro
cientista a tentar organizar a tabela periédica@nQteria sido o primeiro cientista a
tentar organizar a tabela periddica? Porque Meadelei tdo importante para o
desenvolvimento da tabela periddica?

Essas perguntas eram feitas com a intengdo deangi curiosidade dos
alunos e para incentiva-los a procurarem mais nmégbdes, eles ndo buscavam muitas
informacdes, queriam terminar logo sem aprofundaitara pesquisa, a professora
precisou intervir nas pesquisas por esse motivée Vessaltar que neste dia dez
estudantes estavam ausentes, esse fato dificultdasenvolvimento da atividade
seguinte que estava ligada a pesquisa realizatkaanda.

As pesquisas enviadas para a professora foramdaarialgumas continham
informacgBes sobre a tabela periddica atual tambénmaes de somente conter a
historia da tabela periddica, algumas foram bempbet@s com recortes de sites
variados, contando a historia da tabela periédioan diguras e dados, com as
bibliografias presentes, outras sem bibliografiegras ainda se basearam em apenas

um site e utilizaram um material resumido sem fguiPara ilustrar as afirmacdes a
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respeito das pesquisas, algumas delas encontram-a&®exo 5, como pesquisas A, B
e C na forma em que foram enviadas a professodnslios alunos presentes na aula
enviaram as pesquisas ao final do periodo, foirtlmeaos que acharam pouco tempo
para a pesquisa que eles terminassem em casaassmiipor email materiais extras

ou trouxessem impressos para a aula seguinte.
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3.2.6. Atividade 6:

A atividade 6, foi realizada como seqiéncia teraadia quinta atividade, em
uma aula seguinte a da pesquisa na internet, cdaempo de um periodo. Foi
solicitado aos alunos que produzissem um texto esobomo ocorreu 0
desenvolvimento da tabela periddica. Escolnemosxtotcomo estratégia para
melhorar a compreensdo dos alunos neste momeni®,vpdficamos durante o
guestionario que os alunos tinham dificuldade dpressar suas idéias com suas
proprias palavras em forma de texto e acreditanues rgste os estudantes tém a
oportunidade de organizar melhor o que foi apremdid

Foi solicitado entédo, que, com base nas suas Easgus alunos produzissem
um texto, em duplas, sobre como ocorreu o deseinvehto da tabela periddica e que
entregassem esse texto ao final do periodo da Wekta aula também ocorreram
muitas auséncias.

Desde o inicio da programacao desta atividadeayéamos nos organizado
para os estudantes realiza-la em duplas, pelo ddew@imero de faltas na aula
anterior, foi necesséario que as duplas fossem ftamsantre os alunos que estavam
presentes na aula anterior e com 0s que estavantasispara que ninguém ficasse
sem material, pois, como consulta para a realizalgAatividade, foi devolvida a
pesquisa impressa que eles haviam realizado ndaatesda aula anterior. Os alunos
também puderam utilizar o livro didatico, adotadelapescola, como fonte de
informacdes para a producgéo do texto.

Mesmo com as pesquisas e o0s livros presentes dueanealizacdo do
trabalho, ndo foi aceito que os alunos copiassefioj estimulado que os alunos
escrevessem com suas proprias palavras, podendaolteondetalhes como datas e
nomes de cientistas. No anexo 6 encontram-se ebdtisst produzidos nessa aula, que
foi utilizada como atividade de avaliacdo dos atuno trimestre corrente. Os textos
gue aparecem anexados a este trabalho nos mostfarma com que os alunos
trabalharam. O texto A nos mostra uma maior riquéeadetalhes, contando as
principais caracteristicas de cada modelo de tgdslédica apresentado, e mostrando
também as criticas sofridas por eles na épocappelé fica incompleto, talvez até

por falta de tempo, ou porque eles ndo acharamsséce, a finalizacdo sobre a
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tabela periddica atual. J& o texto B, traz umdifiagdo sobre a tabela periodica atual,
mas deixa a desejar na riqueza de detalhes saltmdalzela periddica sugerida com o
passar do tempo, as cita caracterizando supenfierde cada uma.

Estas variacOes de texto ja eram esperadas, aatataim o seu ritmo, e a sua
forma de trabalhar, o tempo e o0 espaco que temosatade aula talvez nao tenha
permitido a eles que organizassem o texto da médnora possivel. Em sala de aula
os alunos se dispersam facilmente, e isso torrempd insuficiente. Talvez, se o
trabalho término do trabalho fosse realizado ena a&s resultados poderiam ser
melhores, ou até mesmo trabalhar os textos de fordiadual, com a intencdo de
proporcionar um momento mais silencioso para ayg@al dos textos.
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3.2.7. Atividade 7:

Na aula seguinte, onde todos os alunos estavaraniess no primeiro periodo
da aula a turma foi dividida em dois grupos, unpgrgue nao havia faltado nenhuma
aula e um grupo que faltara alguma das aulas.d’grapo que faltara, a professora
propbs que eles redigissem o texto sobre: “conabeld periddica foi construida”, ja
para 0 grupo que participara de todas as aulasfasgora devolveu os textos e eles
tiveram a oportunidade de reorganizar os seusgexioelhora-los.

No segundo periodo de aula, depois que todos assakstavam com o texto
em maos, a professora distribuiu nimeros aos alenmganizou-os em grupos de
cinco alunos. Nesses grupos os alunos deveriaraligacias idéias expressas em seus
textos, ja que durante a organizacdo dos gruposfesgora se preocupou em dividir
as duplas e colocar alunos com textos diferentesmi@&mo grupo. Assim sendo, o
objetivo de separar os alunos em grupos seriazie é@m que os textos de todos os
alunos fossem ampliados. A atividade funcionou snbm em alguns grupos que
trabalharam durante o periodo, e muito mal em sudrge conversaram e brincaram
durante a aula.

Nos grupos em que a atividade funcionou bem, asalpareciam dispostos a
trabalhar, o texto foi complementado satisfatoriat@eO texto B do anexo 6 foi um
exemplo de ampliagéo das idéias, ele esta no ahexdemonstra a forma com que o0s
alunos conseguiram ampliar seu texto. Nesta an§aiags alunos adicionaram
informacdes béasicas que faltavam em seus textasnétase preocuparam em colocar
as limitacdes de cada tentativa de organizar asegltos quimicos. Os alunos que
haviam escrito o texto A do anexo 6, ndo se envahaenos outros grupos, e nao
utilizaram este tempo para ampliar seus textosajaedar os colegas a melhora-los.

Na aula seguinte, em um periodo, como fechamergaaidos a professora
pediu para que os alunos contassem uns para @s owim circulo como ficou o seu
texto, e de fato, ficaram bastante parecidos, modigia respeito a erros e acertos. A
maioria dos grupos foi bem objetivo, caracterizacdda um dos modelos propostos
para organizar os elementos, sem se aprofundameadiionar as criticas a cada
modelo. Os alunos escreverem seus textos de farpefiial, também foi Gtil, pois

o momento de fechamento das idéias oferecido pefagsora foi produtivo e trouxe
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novidades aos alunos, ou até mesmo lembrou-os tde tue haviam passado
despercebidos.

Neste momento de fechamento das idéias principaidedenvolvimento da
tabela periddica, a professora destacou os pomgmriantes que ndo foram
discutidos nos textos, como as deficiéncias de tadativa, e o diferencial da tabela
criada por Mendeleev e porque ela foi aceita pelaunidade cientifica. Apés o
encerramento do trabalho histdrico da tabela peadd professora continuou o
estudo de atomos e de propriedades periodicas, @agdéncia cronoldgica do
conteudo de tabela periddica.

Esta atividade foi importante, pois ao incentivar alunos a conhecer a
histéria da tabela periodica eles se adaptaram rausear e observar suas tabelas,
também apresentaram uma melhor compreensao de tgbela estava dividida em
periodos e grupos e ainda entenderam melhor agdeslaentre os atomos de um
mesmo grupo e de mesmo periodo da tabela perigubcasabiam que existiria uma
relacdo, mesmo que as principais explicacfes tendieontecido depois de uma

melhor compreenséo sobre os modelo atémicos.
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3.2.8. Atividade 8:

Ao final das atividades, incluindo o estudo caulas expositivas dialogad
do contetido de propriedades da tabela peris, os alunos fizeram uma avaliag
individual, sem consulta, e nesta avaliacdo foraseridas questdes do prime
guestionario que foi aplicado antes dos estudoggabela pdddica

Alguns gréaficos com as respostas dos alunos p permitir que se facuma
comparacasobre as compreensdes dos alunos sobre a tabéldigeantes e depc

das nossas aulas. Este instrumento de avaliacaates-se no anexo

Para que serve a tabela periodice

m Ajudar/facilitar no estudo da quimica.
® Organizar os elementos quimicos.
Outros.

® N3o sabem.

Figura 10: Grafico sobre a utilidade da tabela periédica agsbdsdo histérico do ten
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O gue vocé entende por tabel
periddica?

H Tabela que organiza os elementos quimicos de acordsuas propriedad

H Tabela que organiza os elementos quimicos de acordseus nimeros atémic
H Tabela com organizacgao dos elementos em periodinsfisamente

H Foi criada para organizar os elementos quimicesiétar o estudo destt

= Qutros.

Figura 11: Grafico sobre o que os alunos entendem por talegiédica apos seu estudo histor



Como a tabela periddica fo
construida?

E Tabela construida por vérios cientistas sem exgiliesidetalhadz

H Tabela construida por varios cientistas e atuaknemganizada de acordo com
nameros atdmica

= Tabela construida por vérios cientistas com expliea detalhade

= O primeiro a construir a tabela periédica foi Mepede e depois outros cientist
colaboraram.

® Tabela organizada por Mendeleev de acordo comogsipdades dos element

quimicos.

= Tabela construida por varios cientistas, sendamqueis importante foi Mendele:

= Qutros.

Figura 12: Gréfico sobre como a tabela periddica foi const@pos seu estudo histori
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Por que existe a tabela periodic

5%

® Para facilitar o estudo dos elementos quimicosae propriedade

H Para organizar os elementos quimicos e assimtéaaliseu estud

u Para estudar os elementos quimi

® Porque os cientistas encontravam dificuldades smalizar os elementos quimicos ¢
suas propriedade

m Qutros.

= N3ao saben

= N&o responde

Figura 13: Grafico sobre por que existe a tabela peridédica apd estudo historic
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Mendeleev foi 0 primeiro cientista a propot
maneiras de organizar os elementos quimicos
acordo com suas propriedades?

5% 5%

EN3ao.
E Sim.

= N&o respondeu.

Figura 14: Gréfico sobrejuais foram os cientistas que organizaram a tabela peg ap6s seu estudo
historico.
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Mendeleev ordenou os elementos quimicos ¢
ordem crescente da massa de seus atomos.
tabela periddica atual ainda é assin

HSim.
B Sim, mas a tabela periddica ainda foi complemengad@utros cientiste
= Sim, mas a tabela periddica esta em ordem cresgemtassa atdmica e numero aton

® N&o, a tabela periddica atual esta em ordem cressdemumero atdmic

Figura 15: Grafico sobre as contribuicdes de Mendeleev aggsalo histérico da tabela periéd

A gue se destinavam os "buracos" que Mendelee
deixou em sua tabela periodica?

5% 5%

B Aos elementos que ele acreditava que ainda seriam descobertos.

H Aos elementos que ele acreditava que ainda seeanobertos e Mendeleev ainda pre
algumas propriedades para estes eleme

1 Pois nenhum outro elemento se encaixada em relagdo as semelhangas.

Figura 16: Graficos sobre o que os alunos entenderam a resjmstespacos vazios deixados
Mendeleev.
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O que vocé mais gostou de saber sobre
tabela periodica?

5% 5%

H A histéria do desenvolvimento da tabela periddica.

B Os elementos quimicos seus simbolos e suas céstacts
u As propriedades dos elementos quimicos.

H As contribuig6es de Mendeleev.

m Qutros.

= Nao respondeu.

Figura 17: Grafico sobre o que os alunos mais gostaram de sabee a tabela periddica apds
estudo histérico.
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O que vocé mais gostou nas nossas au
sobre tabela periodica?

B Pesquisar a historia da tabela perié
u Da relacdo de Newlands entre quimica e m(
H Trabalho de pesquisa sobre os elementos quir
B Apresentacéo de slides sobre a histéria da taleelédica
u Apresentacéo de slides sobre os modelos ator
u Aulas de exercicios em ge
Outros

N&o responderal

Figura 18: Grafico sobre o que os alunos mais gostaram nas aabre tabela periodi

A partir dos questionarioaplicados na atividade 1 e 8, que geraran
gréficos respectivos, fizemos a seguinte ani

Nos gréficos, que temos como titulo “O que vocéemht por tabel
periédica?”,no primeiro questionario somente 15% dos alunogneiet a tabel
periddica como ma forma de organizar os elementos quimicos. Degmisabalhc
com os alunos sobre o ass|, 70% entendem que a tabela periodica é uma forn
organizacao dos elementos quimicos, somente difsobme a forma da organizac
sendo que 23% responderamre a tabela periddica € uma forma de organize
elementos quimicos de acordo com suas propriedad2@¥ dos alunos né
responderam a questie 29% dasespostas desses alunos nao pareciam condize
a pergunta.

Na questdo “Para que serve a tabela dica?”, no primeiro questionario 31

dos alunos responderam que ndo sabiam para qua setabela periddica, ja |
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segunda vez que esta pergunta foi feita a elesgrgen®% dos alunos responderam
gue ndo sabiam. A maioria dos alunos (55%) respondesegundo questionario que
a tabela periddica serve para organizar os elemegquiémicos e uma outra parte
(30%) respondeu que a tabela periddica serve padarae/ou facilitar o estudo da

guimica, no primeiro questionario 19% dos alunokgdgiam respondido da mesma
forma.

Na questdo “Como a tabela periddica foi constrdidg@e no primeiro
guestionario 69% dos alunos responderam que ndansabo segundo questionario
nenhum dos alunos respondeu que ndo sabia. No dseguestionario, 80% dos
alunos responderam que a tabela periodica foi mddat por varios cientistas, destes,
20% responderam apenas isto, 20% ainda colocaraen aquabela periddica
atualmente estava organizada de acordo com os asmnagdmicos dos elementos
quimicos, 20% dos alunos responderam com explisadé&alhadas, colocando a
ordem cronoldgica do desenvolvimento da tabeladdexa, incluindo nomes dos
principais cientistas envolvidos no desenvolvimeatddabela periddica, e ainda, 20%
colocaram que o cientista mais importante paraserdelvimento da tabela periddica
foi Mendeleev.

Na questdo “Porque existe a tabela periddica?fyrimeiro questionario 31%
dos alunos haviam respondido que ndo sabiam nandegguestionéario, 5% dos
alunos ainda responderam que nao sabem, 65% dussakesponderam que a tabela
periodica existe para estudar ou facilitar os esgbbre os elementos quimicos, mas
no questionario 1, 31% dos alunos também haviaporesdo que a tabela periddica
existe para ajudar/facilitar o estudo dos elemeuqsisnicos. Outros alunos, 15%,
responderam no segundo questionario, que os c¢antisiaram a tabela periddica
porque encontravam dificuldades em visualizar asmehtos quimicos e suas
propriedades.

Nas perguntas em que s&o colocadas questdesaslatMendeleev, a maioria
dos alunos respondeu de forma coerente com aslaates desenvolvidas. Estas
guestdes ndo foram abordadas durante o questiat@ratividade 1, portanto serdo

analisadas somente conforme o questionario dalatiei8.
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Na pergunta que questiona se Mendeleev foi o prim@entista a propor
maneiras de organizar os elementos quimicos dd@com suas propriedades, 90 %
dos alunos responderam que nédo e 5 % néo respondesta parte parece ter sido
proveitosa, pois nos faz inferir que a maioria damos lembraram que a tabela
periddica passou por varias tentativas de orgadiizantes de Mendeleev.

Também foi questionado aos alunos se na tabelddieaiatual os elementos
quimicos estao ordenados pela massa atbmica, 78%luwos responderam que sim,
destes, 10% afirmaram que a tabela periddica est@rdem crescente de massa
atbmica e numero atdmico. Uma hipotese para explisge fato € de que mesmo
tendo trabalhado este tépico com os alunos duemntailas, ao observar uma tabela
periddica os alunos poderiam visualizar que a r@idos atomos encontra-se na
ordem crescente de massa atdmica, e os alunogar#tih a tabela durante a
realizacdo do questionario, como podemos verifiteervando o anexo 5. Somente
30 % dos alunos responderam esta questdo de acomloo que foi trabalhado
durante as aulas, que a tabela periddica atuabegs@izada em ordem crescente de
namero atémico.

Quando é questionado aos alunos a que se destinasathuracos” que
Mendeleev havia deixado em sua tabela periédice @0s alunos responderam que
seria para os elementos que ainda iriam ser desosh®e5 % ainda responderam que
Mendeleev previu algumas propriedades para estEwmeatos. Neste momento
podemos considerar que foi mais marcante paraun®®lo fato de que Mendeleev
deixou espacos vazios na sua tabela periddica dadato de que com a evolucéo
dos modelos atbmicos a tabela ficou organizadacdela com os nimeros atémicos
dos elementos quimicos.

A questdo sobre o que os alunos mais gostaram ltkr sabre a tabela
periddica pode ser comparada com a que questiatra o que eles gostariam de
saber sobre a tabela periddica. Na pergunta deepomuestionario sobre o que eles
gostariam de saber, 50% dos alunos responderamogteziam de saber tudo e 19 %
gue gostariam de saber como ela foi criada. Podewaodicar no segundo
guestionario que 50% dos alunos afirmaram que ontpie gostaram de saber era a

histéria do desenvolvimento da tabela peridédioaneoutro dado interessante foi que
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20% dos alunos gostaram mais de estudar os elesnguitmicos, seus simbolo e suas
caracteristicas, assuntos que nao sdo abordadtzs fdema em sala de aula, que
normalmente sdo mostrados aos alunos para quedet®sem oS nomes, sem se
preocupar em explicar a sua origem, a época deoli@sento, a origem dos
simbolos, 0 que torna 0 assunto menos macantesatsenEsse resultado é muito
relevante para este trabalho, pois quando questisrsobre o que mais gostaram de
estudar sobre a tabela periddica, figuram&tade da turma diz ter gostado de estudar
a construcdo da tabela, 10% dos alunos respondguano que mais gostaram de
saber havia sido as contribuicbes de Mendeleev, 8@%urma relacionou sua
resposta com os elementos quimicos, os 10% restadie responderam ou suas
respostas nao condiziam com a pergunta.

Na questdo sobre o que os alunos mais gostaranossas aulas sobre tabela
periodica as respostas foram muito variadas, temovista que é uma questdo
particular, as respostas variaram desde a relagdi@ por Newlands da tabela
periodica com a musica (15%) até pesquisar sobnestaria da tabela periddica
(15%).
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3.3. Consideracdes finais

Esta proposta sugeriu uma forma de estudar a tpbeladica com énfase na
sua histéria e nos conhecimentos dos elementosiapsimisso diferencia esta
abordagem das tradicionais por utilizar o contésborico do surgimento da tabela
periddica para aprofundar os estudos dos alunoasaonto. Esse aprofundamento
proporcionou aos alunos um auxilio para a compéessleitura da tabela periddica
atual, que os alunos utilizam em sala de aula popcidnou um entendimento de que
0s atomos ndo estao agrupados ao acaso desdedo at@mtabela periddica, ou seja
desde antes de se ter conhecimentos aprofundaoi@sasoatomos.

Em depoimentos dos alunos pudemos perceber que ealenderam a
importancia da tabela periddica podendo relaciagsss com a contextualizacdo da
necessidade que os cientistas tinham de orgarszsementos quimicos. Isto faz com
gue eles percebam a real importancia de estu@ddretatperiddica no inicio do ensino
médio hoje em dia. Os alunos néo acreditam quéude@sistorico da tabela periddica
possa auxilid-los nos demais estudos sobre tabef@da, como estrutura e
propriedades, mas ficou claro nos seus depoimenqies eles preferem ter
conhecimento de onde surgiram os conteldos estsidasiber a origem do que
estamos estudando é muito importante, ndo digogpeoapreensdo da matéria em si,
mas sim para ndo aprendermos algo vago, que némealde onde vem”. E também
acham mais facil estudar primeiro como os conheatiose evoluiram do que
simplesmente como o0s conhecimentos sdo difundidaslinzente, “é mais facil
estudar como surgiram do que como séo”.

Dentro dessa abordagem pareceu muito produtivaeas@io dos contelddos,
pois na forma em que abordamos os conteudos batoente, utilizamos a ordem
cronolégica, o que consideramos favorecer aos aluloancarem uma melhor
compreensdo de que a tabela periddica foi criaties ate os conhecimentos sobre
modelos atdbmicos serem expandidos e isto amplilustra a importancias das
producdes de Mendeleev, por exemplo. Além disspgra os alunos para a relacéo
entre as camadas dos atomos e os periodos da pavgldica que nem sempre é

facilmente relacionado pelos alunos. Também aumem@ampreensao de porque 0s



88

elementos estdo organizados em grupos e facilgatendimento de valéncia e de
propriedades periddicas.

A professora néo verificou muitas mudancgas no ceotapwnto individual dos
alunos. O que pode ser percebido foi que, nos slupue tinham interesse em
entender o conteudo, foi notério o prazer em amerda disposicdo em realizar as

tarefas que estavam saindo do comum nas aulasméegu



3.4. Anexos

3.4.1. Anexo 1

89

Colégio de Aplicaca

- 5 A él
ﬁ Departamento de Ciéncias Exatas e da Nat “,E'chf
Disciplina: Quimica meme e
Aluno(a): Turma: 91 Data: [/

1- O que vocé entende por Tabela Perioc

2- Vocé ja viu ou usou uma Tabela Period

3- Como a Tabela Periddica foi construi

4- Por queexiste a Tabela Periodic

5- Para que serve a Tabela Peridc

6- O que vocé gostaria de saber sobre Tabela Per#

7- Como vocé gostaria que fossem as nossas aulasTsatieka Periodice
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3.4.2. Anexo 2

ATIVIDADE PRATICA: SUBSTANCIAS SIMPLES E ELEMENTO
QUIMICO

l. Introducéo

Na natureza existem muitas substancias diferef&s-se por exemplo, as
substancias simples como o grafite ( usado no)lémisado pelo elemento quimico
carbono, e o oxigénio (ar atmosférico) formado panento quimico oxigénio. A
partir disso, pergunta-se:

- O que € uma substancia simples?

- Que diferengas ha entre substancia simples esatengquimico?

Ao término dessa atividade estas questdes deverasgemdidas.

I. Material
- Frascos de vidro com amostras.
*Ferro *Ouro
*Cobre *Tungsténio
*Chumbo - Poligrafo: recortes de jornais,
*Estanho textos de livros e tabela periddica de
*Enxofre aplicacdo dos elementos quimicos.
*Zinco
*Carbono
*Aluminio
*Magnésio
*lodo
*Fosforo
*Mercurio

*Prata



lll. Procedimento

- Observe as amostras contidas em cada frasco.

- Anote no quadro o simbolo, caracteristicas, desta e utilidade dos

elementos quimicos que constituem as amostras.

- Divida as amostras em dois grupos. Cite os @miérsados ao agrupa-los.

- O que essas amostras tem em comum?

- Como poderiamos classificar esses elementos?

IV. Coleta de dados

Nome do elemento Caracteristicas Utilidades Epoca da
guimico descoberta

Simbolo

Ferro

Cobre

Chumbo

Estanho

Enxofre

Zinco

Carbono

Aluminio

Magnésio

lodo
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Foésforo

Mercurio

Prata

Ouro

Tungsténio
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3.4.3. Anexo 3

Aluno 1: Elemento quimico pesquisado foi o polénio

O polbnio é um elemento quimico apresentado naataiméversal periddica por
“Po”. Seu numero atdmico é 84 e em temperatura embié encontrado no estado
sélido. Misturado com Berilio € uma grande fontaeéatrons.

E um elemento radioativo e dissolve-se faciimentgeidos diluidos.

E interessante saber que o pol6nio gera energia,gnama de polonio gera 140
watts de energia térmica.

Foi descoberto Pierri e Marie Curie, em 1898. Naoreelemento tdo famoso
mas foi eternizado em Hollywood como o combustiletarro futuristico do filme “De

volta para o futuro parte um”.

Aluno 2: Elemento quimico pesquisado foi o bario

O bario (do grego “barys, pesado) € um elementmigoi de simbolo Ba,
nimero atdmico 56 (56 protons e 56 elétrons). Apwmatura ambiente, o bario
encontra-se no estado solido. O béario € um elenwritoico toxico, macio, de aspecto
prateado, com alto ponto de fus&o pertencente idatios metais alcalino terrosos. E
encontrado no mineral barita, ndo sendo encontliad® na natureza, devido a sua
elevada reatividade. Os compostos deste metal s#dosi em pequenas quantidades
para a producdo de tintas e vidros. Também €& u$agioetes pirotécnicos. Foi
descoberto em 1808 pelo inglés Humphry Davy. Tentgpde fusdo 1000K (727 C) e
ponto de ebulicdo 2170 K (1897 C). O bario € ugadwipalmente em velas de igni¢ao
, tubos de vacuo, foguetes pirotécnicos, e em ldagpéuorescentes. Como o bario é
facilmente oxidado pelo ar, é dificil obter estetah@a forma pura. E encontrado e
extraido da barita, que é o sulfato de bario dizsido. Os compostos de bario quando
dissolvidos em agua séo extremamente venenosasfaibde bario pode ser usado em
medicina, por via oral, como contraste porque rd@alissolve e por ser eliminado

rapidamente pelo trato digestivo.
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3.4.4. Anexo 4

“A andlise meticulosa dos compostos quimicos coidduaor Berzelius levou-o
finalmente a descobrir trés elementos (cério, szléndrio). A estes sua fiel equipe de
assistentes acrescentou mais meia ddzia. Mas rdos 3 grandes avangos da ciéncia
se deram através de descobertas, ou mesmo detoagdes originais (fundamentos ou
ndo). Lavoisier fixara a infra-estrutura da quimiBgrzelius acrescentou os toques
finais a esse projeto. A quimica estava agora betabelecida com uma ciéncia
internacional — no entanto, diferentemente da maiem por exemplo, ndo tinha uma
linguagem internacional. Quando Lavoisier decrefae 0os compostos deveriam ser
nomeados segundo seus constituintes elementasegregeto foi prejudicado pelo fato
de que os elementos muitas vezes tinham nomesmtiésrbem estabelecidos em paises
diferentes. Por exemplo, em aleméo o hidrogéniqe@nda é) chamado Wasserstoff
(uma verséo alema do grego de Lavoisier para “gemde agua”). Lavoisier apontara o
caminho forjando nomes para novos elementos, comaigénio e o hidrogénio, a
partir de descricbes gregas antigas de suas pdapgee distintas. Berzelius usou sua
autoridade para promulgar essa nogdo por todo aonaentifico, insistindo em que
nos artigos cientificos os elementos deveriam bamados por seus nomes antigos
gregos ou latinos. Assim ouro (gold em inglés,rarfeancés, guld em sueco) tornou-se
o latim aurum; e prata (silver em inglés, argentfencés, Silber em alemé&o) tornou-se
o latim argentum.

Mas esse foi apenas o primeiro passo. Desde o®$emais antigos alquimistas
haviam representado as reagcfes quimicas por meidrorilas, usando simbolos
secretos, hieroglifos e pictogramas para descievangredientes iniciais e os produtos
finais. Lavoisier compreendera a utilidade dessmmilas, desde que os simbolos
usados fossem conhecidos por todos. Infelizmerstesimbolos que ele adotou eram
guase tao impenetraveis quanto os hierdglifos tipgmaistas. Dalton compreendeu a
necessidade de um simbolismo muito mais simplesa gz que visualizava o atomo
como minusculas entidades circulares, optou compregimente por representar 0s
elementos de forma circular. O hidrogénio era gtado por um circulo com um
ponto no meio; o enxofre tinha uma cruz no circalepercurio tinha pontos em torno
da circunferéncia interna, o que lhe dava o aspetoma roda dentada; o cobre tinha
um ¢ no circulo, como o simbolo de direito autof2$. compostos eram mostrados

como grupos de circulos inscritos unidos, em feiapsopriadamente ligados. Isso
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produzia complexos de circulos raiados, manchagostilhados e sombreados —
parecidos com alguma coisa entre um boneco da Micheima formacao de bolas de
sinuca. Esses padrfes tinham o mérito de certasfice@ictorica — mas teriam
desnorteado qualquer criptégrafo tarimbado, qu@ duwimicos tentando ler uma
equacao quimica.

Foi Berzelius quem viu a resposta simples. Ele loiwmoque em todas as
equacdes quimicas o elemento deveria ser represepéda letra inicial de seu nome
classico latino ou grego. Por exemplo, hidrogérevedia ser H, oxigénio O, e assim
por diante. Quando dois elementos tinham a mesitialiruma letra distinguidora do
nome classico deveria ser acrescentada. Assim ajouro) tornou-se Au, e argentum
(prata) tornou-se Ag. Agora 0s compostos podiameseritos e ndo representados,
numa forma simbolica simples. Por exemplo, monoxidocarbono podia ser escrito
CO. E quando se constatava que mais de um atonuondelemento estava presente
num composto, decidiu-se que isso deveria seraddic por um numero subscrito.
Assim o dioxido de carbono deveria ser escrit@; @& amonia (que contém um atomo
de nitrogénio e trés de hidrogénio) tornou-se;NH

A quimica finalmente tinha uma linguagem universalmo a matematica. E
esta era, a sua maneira, matematica. Em contrasteacnomenclatura descritiva de
Lavoisier, que soO podia prever que substanciasigasmriam resultar de uma reacéo,
essa nova formulacdo matematica podia prever tamdsiguantidades relativas que
seriam produzidas. Por exemplo, a nomenclaturaitieaale Lavoisier mostrava que:

Zinco + acido hidroclérico = cloreto de zinco + ttugénio

Mas a férmula de Berzelius mostrava as proporgélativas precisas requeridas
para (e produzidas por) essa reacao:

Zn + 2HCIl = ZnC} + H,

As formulas quimicas, exatamente como as formuktemmaticas, tinham de se
compensar.

Para a quimica, isso foi o equivalente da mudaecaulinerais romanos para
arabicos na matematica (quando a opacidade de\WXE XCC deu lugar a clareza de 40
x 5 = 200).

A matematica penetrara agora no proprio cerne daiga, permitindo-lhe ver

precisamente o que estava fazendo.”
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3.4.5. Anexo 5

Pesquisa A — Exemplo de uma pesquisa apresentaddgsealunos, com sites

variados, contendo as fontes de referéncia.

Tabela periddica dos elementos quimicos é a disposicao sistemdtiseelementos, na forma de uma
tabela, em funcdo de suas propriedades. Sao nteipara se preverem as caracteristicas e teadénci

dosatomos Permite, por exemplo, prever o comportamentatdenose dasmoléculasdeles formadas,

ou entender porque certos atomos sao extremanmemtfeos enquanto outros sdo praticamente inertes.

Permite prever propriedades comletronegatividadeaio ibnicqg energia de ionizaca®a, enfim, fazer

inferéncias quimicas plausiveis.

A tabela periddica consis em um ordenamento dos elementos conhecidos decacom as su:

propriedades ficas e guimicas em que 0s elementos que apresentam as propriedsmeelhantes s

dispostos em colunas. Este ordenamento foi progosim quimicaussoDmitri Ivanovich Mendeleyey

substituindo o ordenamento peteassa atomicaEle publicou a tabela periédica em seu l\Rancipio:

da Quimicaem 1869 época em que eram conhecidos apenas cerca deleBfer@os quimicos.

Em 1913 através do trabalho do fisiomglés Henry G. J. Moseleyque mediu as freqiiéncias de lir

espectrais especificas dgos X de um nimero de 40 elementos contra a carga dem(i€), podese
identificar algumas inversées na ordem correta akeeléa periddica, sendo, portanto, o primeiro

trabalhos experimentais a ratificanmdelo atébmicale Bohr. O trabalho de Moseley serviu para diri

um erro em que a Quimica se encontrava na épocdgsesonhecimento: até entdo os elementos

ordenados pela  massa atdbmica e nao pelo numero atdmico

A tabela moderna é ordenada segundo o numero apmiopriedadendo-periddica baseada n

trabalhos de Moseley.

Periodos
Os elementos de um mesmo periodo tém o mesmo nideetamadas eletrdnicas, que correspon

namero do periodo. Os elementos conhecidos atébrermosete periodos, denominados confori

sequéncia de letras K-Q, ou também de acordo comnumero quantico principal n.

Os periodos sao:

e (13 CamadaK-n=1s
e (2% Camadal-n=2s
e (3% CamadaM-n=3s
e (4% CamadaN-n=4s
e (5% Camada O -n=5s
e (6% Camada P -n=6s
e (7 CamadaQ-n=7s

Antigamente, chamavase "familias". Os elementos do mesmo grupo tém smmenimero de elétrc
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na camada de valénci (camada mais externa). Assim, os elementos do megmmeo possue

comportamento quimico semelhante. Existem 18 greposlo que o elemento quimico hidrogénic
Unico que ndo se enquadra em nenhuma familia doesté&zZado en sua posigdo apenas por ter nir

atdbmico igual a 1, isto €, como te

Classificacdes dos Elementos

Dentro da Tabela Periddica, os elementos quimiaoshém podem ser classificados em conju

chamados dgéries guimicasde acordo com su@nfiguracdo eletrdnica

« Elementos representativqzertencentes aos grupos 1, 2 e dos grupos dd13 a
* Elementos (ou metais) de transigpertencentes aos grupos de 3 a 12.
« Elementos (ou metais) de transicéo intepetencentes as séries dos lantanidios e dosdios
« Gases nobrepertencentes ao grupo 18.
Além disso, podem ser classificados de acordo e@s propriedades fisicas nos grupos a seguir:

e Metais

e Semimetaisou metaldides(termo ndo mais usadmela IUPAC: os elementos desse gri
distribuiram-se entre gsetaise osametai;

e Ametais(oundo-metaik

« Gases nobres

Fonte: Wikipedia

Historico
Em 1829, Dobereiner reuniu os elementos semelhanteen grupos de  trés.
Cada grupo recebeu o nome de triaden#@ssa atomicde um elemento era aproximadamenteéalic

aritmética das massas atbmicas dos dois outros elementos.

Exemplo:

Li=7u
Na = 23u
K =39u

Em 1863, Chancourtois dispbs os elementos os etemamuma espiral tracada nas paredes d
cilindro, em ordem crescente de massas atomicaslagsificacao recebeu o nomemiafuso teldrico.
Ja, em 1864, Newlands dispbs os elementosaumas verticais de sete elementos, em ordem cri
de massas atbmicas, observando que de sete etersehts havia repeticdo das propriedades, fat
recebeu o] nome de Lei das Oitavas
Finalmente, em 1869, Mendeleev apresentou umaifidagdio, qe € a base da classificacao peri¢
moderna, colocando os elementos em ordem cresdenteias massas atdmicas, distribuidos en
faixas horizontais (periodos) e doze colunas \agifamilias). Verificou que as propriedades waaie
periodicamente a medida que aumentava a massa catomi

Na tabela periédica moderna, os elementos sdoaadscem ordem crescente de nimero ator
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Construcdo da Tabela Periodica
Os elementos sdo colocados em faixas horizontado(ps) e faixas verticais (grupos familiag.
Em um grupo, os elementos tém propriedades sentethan em um periodo, as propriedades

diferentes.

Na tabela ha sete perioi

Os grupos sao numerados de 8. &£om excecao dos grupos 0 e 8, cada grupo dsthivilido em doi
subgrupos, A e B. O grupo 8 é chamado de 8B e é&stiddo por trés faixas verticais.
Modernamente, cada coluna é chamada de grupo. étéanf, 18 grupos numerados de 1 a

Posicdo dos Elementos na Tabela Periédica

- Elementos representativos ou tipico ultimo elétron é colocado em subnivel s ou p)pgs A. Esta

nos extremos da tabela.

- Elementos de transicado ultimo elétron é colocado em subnivel d; apresarsubnivel d incomplett
grupos 1B, 2B, 3B, 4B, 5B, 6B, 7B e 8B. Estdo lmealos no centro da tabela periddica.
- Elementos de transi¢do interna(o ultimo elétron é colocado em subnivel f; apném@ subnivel
incompleto). Estao divididos em duas classes:
— Lantanideos(metais terras raras): grupo 3B e 6° periodo. Eteos de Z =57 a 71.

— Actinideos grupo 3B e 7° periodo. Elementos de Z = 89 a 103.

- Gases nobresgrupo zero ou 8A ou 18.

Os grupos mais conhecidos séo:

1A: metais alcalinos

2A: metais alcalinoterrosos

6A: calcogénios

7A: halogénios

Relacdo entre configuracdo eletrdbnica e a posicdo od elemento na tabela

Periodo:

Um elemento com x camadas eletronicas esta nodoexio
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Exemplo: P (Z=15)K=2;L=8;M=5

P (fosforo) esta no 3° periodo.

Grupo:
a) Elementos representativos (grupos A) e 1B eQ@Biwimero de elétrons na camada de valénci

namero do grupo.

Exemplo: P (Z=15»K=2;L=8;M=5

O fosforo esta no grupo 5A.

b) Elementos de transi¢cdo: a soma do nimero dersétios subniveis s e d mais externos € o nino

grupo. Exemplo: V (Z = 23)

1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d3

Somas+d=2+3=5 grupo 5B.

Fonte:http://www.infoescola.com/quimica/tabela-pdita/

A Tabela Periddica surgiu devido a crescente descoberta de elementos quimicos e das
suas propriedades, os quals necessitavam ser organizados segundo as suas

caracteristicas. Até 1800 aproximadamente mesmo nlmero de camadas de electrfes.

30 Elementos eram conhecidos; hoje me dia, na Tabela Periédica constam 109

elementos.

O nome "Tabela Periddica" é devido a periodicidade, ou seja, arepeticd de propriedades,

de intervalos em intervalos.

A base da classificac@o periddica actual € a tabela de Mendeleev, com a diferenca de que
as propriedades dos elementos variam periodicamente com seus nUmeros atémicos e ndo

com 0s pesos atémicos, como era a classificagéo feita por Mendeleev.

A Tabela Periddica actual é formada por 109 elementos distribuidos em 7 linhas
horizontais, cada uma sendo chamada de periodo. Os elementos pertencentes ao mesmo

periodo possuem o mesmo nUmero de camadas de electres.

Por exemplo: sLi 4Be e ;oNe, tanto o litio, o berilio e o néon possuem duas camadas de
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electrdes, logo estdo no segundo periodo.

A primeira tentativa real de se classificar os elementos de comportamento quimico
semelhante é devida a J. W. Dobereiner com suas triades. Ele procurou estabelecer
véarios grupos de trés elementos com propriedades quimicas semelhantes. Observou,
entdo, que a massa atémica do elemento central era a meédia aritmética das massas

atémicas dos outros elementos.

Para os conhecimentos da época, a classifica¢d era interessante, mas logo se verificou
que, na maioria dos elementos, a massa atémica do elemento central ndo era a média

aritmética dos outros dois.

Na década de 1860, as massas atémicas foram determinadas de maneira mais exacta.

Dois cientistas tiveram, entdo, a mesma ideia.

Chancourtois disp0s os elementos na ordem crescente das suas massas atémicas numa

superficie cilindrica chamada parafuso teldrico.

Os elementos colocados na mesma vertical apresentavam propriedades quimicas

semelhantes. Além de complicado, o parafuso s6 era valido até o célcio.

Newlands, ao ordenar os elementos na ordem crescente das massas atomicas fez uma
curiosa comparagéd. Como existem sete notas musicais, a oitava nota € sempre uma
repeticd da nota de onde se partiu. Com os elementos aconteceria a mesma coisa,
porque o oitavo elemento teria as mesmas propriedades que o primeiro.
Embora falha e muito ridicularizada na época, essa classificagé teve o mérito de esbogar

o conceito de periodicidade, isto é propriedades que se repetem ap0s certo periodo.

Poucos anos depois, dois cientistas: L. Meyer e D. Mendeleev visualizaram melhor a
periodicidade das propriedades dos elementos. Meyer fez uma tabela tomando como
base o volume atémico dos elementos. Inicialmente Mendeleev ordenou-os em colunas,
segundo as massas atémicas crescentes e observou que os elementos quimicamente
semelhantes ficavam numa mesma horizontal. Posteriormente, reuniu esses elementos
de propriedades semelhantes em colunas, denominadas grupos.Enunciou, entdo, a lei
periédica, segundo a qual, dispondo—se os elementos na ordem crescente de massas
atémicas, as suas propriedades variam de modo definido e retornam ao mesmo valor em
pontos fixos das séries. Ele tinha tanta confianga na validade da lei que, quando a ordem
dos elementos parecia ser interrompida, deixava espagos em branco, lacunas que

corresponderiam a elementos que deveriam ser descobertos. Mendeleev chegou a
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prever as propriedades destes elementos, acertando em quase todas.

Outro mérito seu foi admitir que as massas atémicas de alguns elementos estavam

erradas. Inverteu suas posi¢des, como, por exemplo, no caso do tellrio e do iodo.

Nem mesmo a descoberta de uma familia completa de novos elementos, 0s gases nobres,
desfigurou a classificagd de Mendeleev. Os gases nobres ficaram perfeitamente

acomodados pela simples adi¢d de uma coluna vertical.

Embora langada na mesma época e sendo semelhante a de Mendeleev, a classificacéo de
L. Meyer tem hoje apenas significado histérico. O que é perfeitamente explicavel pelo
fato de ser a tabela do quimico russo mais completa, mais simples e, principalmente,
muito mais audaciosa para a época. E bom lembrar que naquela época, o &omo era
considerado indivisivel. Portanto, no¢des hoje em dia consideradas primérias, como a

nuvem electrénica e o nlmero atémico, eram simplesmente desconhecidas.

Fonte:

http://www.notapositiva.com/trab_estudantes/tratudemtes/fisico_quimica/fisico_quimica_trabalhos/hi

toriatabperiodica.htm

Evolucéo da tabela periodica:

A Tabela periédica dos elementos quimicos é a dis@o sistematica dos elementos quimicos, na

de uma tabela, em funcdo de suas propriedades.i6 Gtil para se preverem as carafstcas

tendéncias dos atomos.

Permite, por exemplo, prever o comportamento de@soe das moléculas deles formadas, ou eni

porque certos atomos séo extremamente reactivggaeto outros sdo praticamente inertes etc.
Um pré-requisito necessario para construcddaloigla periédica, foi a descoberta indivit

dos elementos quimicos, embora elementos, tais co@oro (Au), a Prata (Ag), o Estanho (Sn),

Cobre (Cu), o Chumbo (Pb) e o Mercurio (Hg) fossemhecidos desde a antiguidade.

A primeira descoberta cientifica de um elemento, ocorred@&®, quando o alquimista Henning Br

descobriu o fésforo. Durante os 200 anos seguintesgrande volume de conhecimento relativ

propriedades dos elementos e seus compostos, fadgmiridos pelogjuimicos. Com o aumento

ndmero de elementos descobertos, os cientistaarame a investigacdo de modelos para reconhe

propriedades e desenvolver esquemas de classdicaca

A primeira classificagdo, foi a divisdo dos elenosrgm metais e ndo-metais.

Isso possibilitou a antecipacao das propriedadesuttes elementos, determinando assim, se seri

ndo metélicos.
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No inicio do século XIX, Jonh Dalton preparou umaalideelemento
guimicos, cujas massas atdmicas ja eram entdo cidabe Muito
desses valores estavam longe dos actuais, dewadorééncia de err:
na sua determinacdo. Os erros foram corrigidoopos cientistas,
o desenvolvimento de tabelas dos elementos e sassasatémice
centralizaram o estudo sistematico da Quimica.

Os elementos ndo estavam listados em qualquerj@manmodel
'periédico, mas simplesmente por ordem crescentesuta mass
atémica, cada um com suas propriedades e seus stmapd

guimicos, ao estudar essa lista, concluiram quad@aestava mui

clara.

Os elemento€loro, Bromo e lodo, que tinham propriedades quaE
John DALTON (1766-1844)

semelhantes, apresentavam massas atomicas muyitoyadas. Ei

Fisico e Quimico Inglés

1829, Johann Do6bereiner teve a primeira ideia, socesso parcial,
agrupar os elementos em trésou triades. Essas triades tam
estavam separadas pelas suas massas atOmicanymasopriedade
guimicas muito semelhantes. A massa aténdie¢ elemento central
triade, era supostamente a média das massas addaigarimeiro
terceiro membros. Lamentavelmente, muitos dos setao podial
ser agrupados em triades. Os elementos Cloro, Berazlo erar

uma triade, Litio, Sédio e Potassio formavam outra.

Um segundo modelo, foi sugerido @®64 por John Newlant

Sugerindo que os elementos, poderiam ser arranjagosmodel
peridico de oitavas, ou grupos de oito, ordenalw
forma crescentas suas massas atomicas. Este modelo, color
elementos Litio, Sédio e Potassio juntos. Esquexendrupo dc
elemento<loro, Bromo e lodo, e 0s metais comuns como ooFe
0 Cobre
Nenhuma regra numérica foi encontrada para que uslesp
organizar completamente os elementos quimicos ntonae
consistente, com as propriedades quimicas e sussamatomice
A base térica na qual os elementos quimicos estao arras
actualmente - nUmero atémico e teoria quantieea-desconheci
naquela época e permaneceu assim por varias décadas

A organizagdo da tabela periddica, foi desenvolvidéc
teoricamente, mas com base observacdo quimica de ¢

compostos, por Dimitri lvanovich Mendeleiev.
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Dimitri lvanovich Mendeleiev nasceu na Sibéria,d®n mais nov
de dezessete irmdos. Mendeleiev foi educado erRedérsburg,
posteriormente na Franca e Alemanha. Conseguiu rgo cde
professor de quimica na Universidade de St. Petagslicscreve
um livro de quimica orgénica em 1861. Em 1869, enquastrevi
seu livro de quimica inorgéanica, organizou os elgogena forma ¢
tabela periddica atu.
Mendeleiev criou uma carta para cada um dos 63 ezitm
conhecidos. Cada carta continha o simbaoetemento, a mas
atémica e as suas propriedades quimicas e fisaecando ¢
cartas em cima de uma mesa, organaswem ordem crescente

suas massas atémicas, agrupaasle@m elementos de propried:

semelhantes. Formou-se entao a tabela pedaod
Dmitri Mendeleiev A vantagem da tabela periédica de Mendeleiev sabrutras, é q
(1834-1907) esta exibia semelhancas, ndo apenas em pequenostesrcomo ¢
Prémio Nobel em 1906 triades. Mostravam semelhancas numa rede de relagitical

horizontal e diagon:

Em 1906, Mendeleiev recebeu o Prémio Nobel portesbalho.
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Em 1913, o cientista britAnico Henry Mose

descobriu que o nimero de protées no ndcl
um determinado atomo, era sempre 0 mesmq
Moseley usou essa idéia para 0 nimero at¢
de <cada atomo. Quando os ato
foramordenados por ordem crescente do
namero atdémico, os problemas existentes
tabela de Mendeleiev desapareceram.

Devido ao trabalho de Moseley, a tal
periddica moderna esta baseada no nu
atémico dos elementos quimicos. A tabela a
ébastante diferente da de Mendele
Com o pass do tempo, os quimicos for
melhorando a tabela peridica mode
aplicando novos dados, como as descoberi
novos elementos ou um nimero mais precis
massa atémica, e rearranjando 0s existe

sempre em fungdo dos conceitos originais.

Henry MOSELEY (1887-1915)

Cientista britanico
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Gltima maior troca na tabela periéd
resultou do trabalho de Glenn Seaborg.
década de 5
A partir da descoberta do plutonio em 1!
Seaborg descobriu todos os eleme
ransuranicos (do numero atomico 94 ate
102).

Reconfigurou a tabela pedita colocando
série dos actinideos abaixo da série
lantanidios.

Em 1951, Seaborg recebeu o Prémio Nobe
quimica, pelo seu trabalho.
O elemento 106 tabela periddica € char
Seabodrgio, em sua homenagem. O sisten
numeracdo dos grupos da tabeperiddice
usados atualmente, s@o recomendados
Unido Internacional de Quimica Pura e Aplic
(IUPAC).

A numeracdao é feita em algarismos arabicos

A e i PR

a 18, comecando a numeracdo da esquerda
direita, sendo o grupo 1, o dos metais alcalinos e

0 18, o dos gases nobres.

Pesquisa B - Exemplo de uma pesquisa apresentaddgsealunos, com sites

variados, que nao contém as fontes de referéncia.

A Tabela Periédica surgiu devido a crescente destalle elementos quimicos e suas propriedades, os
quais necessitavam ser organizados segundo suastectgticas. Até 1800 aproximadamente 30
elementos eram conhecidos; nos dias de hoje ad Bleeiddica consta de 109 elementos.

Vejam s6 como ela cresceu!

Com a Tabela Periodica podemos analisar uma séfpeapriedades dos elementos. Um quimico sempre
a tem em maos. Mas por que sera que ela tem esg&?no

O nome "Tabela Periédica" é devido a periodicidadeseja, a repeticdo de propriedades, de intexvalo
em intervalos, como, por exemplo, ocorre com assfam lua, que mudam durante 0 més e se repetem

més apds més.
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A base da classificacdo periddica atual é a tadbeMendeleey com a diferenca de qias propriedades
dos elementos variam periodicamente com seus nénagdmicos e ndo com 0s pesos atdmicos, (
era a classificacao feita pbtendelee.

A Tabela Periddicataal é formada por 109 elementos distribuidos elinh&s horizontais, cada ur
sendo chamada de periodo. Os elementos perteneenteesmo periodo possuem o mesmo nime
camadas de elétrons.

Vamos verificar?

LI G Ne
b 10

K 2 K 2 K 2

L1 L 4 L 8

Viu s, o litio, o carbono e o nednio possuem 2 cam@dad.); portanto sdo do segundo perii

As linhas verticais da Tabela Periédica sao denadais de familias e estao divididas em 18 coluna
elementos quimicos que estdo na mesma coluna reaT@lriédica possuem propriedades quimic:
fisicas semelhantes.

A familia é caracterizada pelos elétrons do subnivais energético, portanto os elementos de
mesma familia apresentam a mesma configuracadinedamad:

Vamos verificar alguns exempl¢

433 1 52 25%

20Ca 152 252 2p 352 3p6 452 |

O berilio e o célcio tem a mesma configuracéo timalcamada, isto é% portanto ambos pertencen
familia 2A ou 2.

Algumas colunas possuem nomes especiais. Vamogoanfuais sao ele

Familia 1 (1A) -
Familia 2 (2A) -
Familia 13 (3A) -
Familia 14 (4A) -
Familia 15 (5A) -

Familia 16 (6A) -
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Familia 17 (7A) -

Familia 18 (Zero) -
Os elementos da Tabela Periddica podem ser ctasdis coma

‘I\/Ietais: Eles sao a maioria dos elementos da tabela. Sdo baondutores de eletricidade e calo

maleaveis e ducteis, possuem brilho metalico caractstico e séo sélidos, com excecao do mercu

"Néo-Metais: S&o os mais abundantes na natureza e, ao contrados metais, ndo sédo bor
condutores de calor e eletricidade, ndo sdo maledye dlcteis e ndo possuem brilho como

metais.
"Gases NobresSao no total 6 elementos e sua caracteristica maigportante é a inércia quimica

"Hidrogénio: O hidrogénio € um elmento considerado a parte por ter um comportamentdnico.

&

A Tabela Periddica surgiu devido a crescente destalle elementos quimicos e suas propriedad:
quais necessitavam ser organizados segundo suastecégticas. Até 1800 aproximadamente
elementos eram conhecidos; nos dias de hoje aa Bleelddia consta de 109 element

Vejam s6 como ela cresceu!

Com a Tabela Periédica podemos analisar uma séneapriedades dos elementos. Um quimico se
a tem em maos. Mas por que sera que ela tem esss

O nome "Tabela Periddica" é devido a pericdade, ou seja, a repeticdo de propriedades, dwaitie
em intervalos, como, por exemplo, ocorre com assfas lua, que mudam durante 0 més e se re|
més apos més.

A base da classificagdo periddica atual é a tateMendeleey com a diferenca de que as propried:
dos elementos variam periodicamente com seus nénagdmicos e ndo com 0s pesos atémicos, (
era a classificacao feita pbtendelee.

A Tabela Periédica atual é formada por 109 elensedtstribuidos em 7 linhas horizontais, cada

sendo chamada de periodo. Os elementos perten@antagsmo periodo possuem o mesmo no de
camadas de elétrons.

Vamos verificar?

b 10

Viu s0, o litio, o carbono e 0 nednio possuem 2amhan (K e L); portanto sao do segundo per
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As linhas verticais da Tabela Periddica sao denadais de familias estdo divididas em 18 colunas.
elementos quimicos que estdo na mesma coluna reaTBbriddica possuem propriedades quimic

fisicas semelhantes.
A familia é caracterizada pelos elétrons do subnivais energético, portanto os elementos de

mesmdaamilia apresentam a mesma configuracéo na Ultansade

Vamos verificar alguns exemplc

433 1 52 25_%

20Ca 157 257 2.p5 352 3p6 457!

O berilio e o célcio tem a mesma configuracédo timélcamada, isto é% portanto ambos pertencen

familia 2A ou 2.
Algumas colunas possuem nomes espe(Vamos conhecer quais séo elas?

Familia 1 (1A) -
Familia 2 (2A) -
Familia 13 (3A) -
Familia 14 (4A) -
Familia 15 (5A) -
Familia 16 (6A) -
Familia 17 (7 A) -
Familia 18 (Zero) -

Os elementos da Tabela Periddica podem ser ctzsto coma

‘l\/letais: Eles sdo a maioria dos elementos da tabela. Sao baondutores de eletricidade e calo

maleaveis e dlcteis, possuem brilho metalico caractstico e sédo sdlidos, com excec¢ao do mercu

‘Néo-Metais: Sao os mais abundantes na natureza e, ao contrados metais, ndo sao bor
condutores de calor e eletricidade, nao sdo maledse dlcteis e ndo possuem brilho como

metais.
‘Gases NobresSao no total 6 elementos e sua caracteristica maigportante € a inércia quimica

‘Hidrogénio: O hidrogénio é um elmento considerado a parte por ter um comportamentdnico.

Introducéo
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A tabela periédica a que hoje temos acesso ndo fol sempre igual desde que foi criada,
tendo sofrido muitas alteragdes.A tabela periddica “nasceu” da necessidade de agrupar
os elementos que tinham propriedades quimicas e fisicas semelhantes, e separar os que
ndo tinham nada em comum. Desde a primeira tentativa de Dobereiner de classificar os
elementos, a tabela periddica sofreu inUmeras alterag¢des, passando por Chancourtéis,

Newlands, Meyer e Mendeleev.

Histdria da tabela periédica

A Tabela Periddica surgiu devido a crescente descoberta de elementos quimicos e das
suas propriedades, o0s quais necessitavam ser organizados segundo as suas
caracteristicas. Até 1800 aproximadamente mesmo nUmero de camadas de electrdes. 30
Elementos eram conhecidos; hoje me dia, na Tabela Peridédica constam 109 elementos.
O nome "Tabela Periédica" é devido a periodicidade, ou seja, a repeticdo de
propriedades, de intervalos em intervalos. A base da classifica¢do periddica actual é a
tabela de Mendeleev, com a diferenga de que as propriedades dos elementos variam
periodicamente com seus nUmeros atémicos e ndo com 0s pesos atémicos, como era a
classificagdo feita por Mendeleev. A Tabela Periédica actual é formada por 109
elementos distribuidos em 7 linhas horizontais, cada uma sendo chamada de periodo. Os
elementos pertencentes ao mesmo periodo possuem o mesmo nUmero de camadas de
electrBes. Por exemplo: 3Li 4Be e ;oNe, tanto o litio, o berilio e o néon possuem duas
camadas de electrdes, logo estdo no segundo periodo. A primeira tentativa real de se
classificar os elementos de comportamento quimico semelhante é devida a J. W.
Dobereiner com suas triades. Ele procurou estabelecer vérios grupos de trés elementos
com propriedades quimicas semelhantes. Observou, entdo, que a massa atémica do

elemento central era a média aritmética das massas atdmicas dos outros elementos.

Para os conhecimentos da época, a classificagd era interessante, mas logo se verificou
que, na maioria dos elementos, a massa atémica do elemento central ndo era a média

aritmética dos outros dois.

Na década de 1860, as massas atémicas foram determinadas de maneira mais exacta.

Dois cientistas tiveram, entdo, a mesma ideia.

Chancourtois dispbs os elementos na ordem crescente das suas massas atémicas numa

superficie cilindrica chamada parafuso teldrico.

Os elementos colocados na mesma vertical apresentavam propriedades quimicas

semelhantes. Além de complicado, o parafuso s6 era valido até o célcio.
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Newlands, ao ordenar os elementos na ordem crescente das massas atOmicas fez uma
curiosa comparag¢d. Como existem sete notas musicais, a oitava nota é sempre uma
repeticd da nota de onde se partiu. Com os elementos aconteceria a mesma coisa,
porque o oitavo elemento teria as mesmas propriedades que o primeiro.
Embora falha e muito ridicularizada na época, essa classificacdp teve o mérito de
esbogar o conceito de periodicidade, isto é, propriedades que se repetem ap0Os certo

periodo.

Poucos anos depois, dois cientistas: L. Meyer e D. Mendeleev visualizaram melhor a
periodicidade das propriedades dos elementos. Meyer fez uma tabela tomando como
base o volume atémico dos elementos. Inicialmente Mendeleev ordenou-os em colunas,
segundo as massas atémicas crescentes e observou que os elementos quimicamente
semelhantes ficavam numa mesma horizontal. Posteriormente, reuniu esses elementos
de propriedades semelhantes em colunas, denominadas grupos.Enunciou, entdo, a lel
periddica, segundo a qual, dispondo-se os elementos na ordem crescente de massas
atémicas, as suas propriedades variam de modo definido e retornam ao mesmo valor em
pontos fixos das séries. Ele tinha tanta confianga na validade da lei que, quando a ordem
dos elementos parecia ser interrompida, deixava espagos em branco, lacunas que
corresponderiam a elementos que deveriam ser descobertos. Mendeleev chegou a

prever as propriedades destes elementos, acertando em quase todas.

Outro meérito seu foi admitir que as massas atémicas de alguns elementos estavam

erradas. Inverteu suas posi¢des, como, por exemplo, no caso do tellrio e do iodo.

Nem mesmo a descoberta de uma familia completa de novos elementos, os gases
nobres, desfigurou a classificacdo de Mendeleev. Os gases nobres ficaram

perfeitamente acomodados pela simples adi¢d4 de uma coluna vertical.

Embora langada na mesma época e sendo semelhante a de Mendeleev, a classificagéo de
L. Meyer tem hoje apenas significado histérico. O que é perfeitamente explicavel pelo
fato de ser a tabela do quimico russo mais completa, mais simples e, principalmente,
muito mais audaciosa para a época. E bom lembrar que naquela época, o &omo era
considerado indivisivel. Portanto, no¢des hoje em dia consideradas primarias, como a

nuvem electrénica e o nlmero atémico, eram simplesmente desconhecidas.

Um pouco mais sobre Mendeleev

Mendeleev iniciou sua pesquisa sobre a periodicidade dos elementos ao iniciar seu

trabalho como professor na Universidade de S&o Petersburgo. Mendeleev sentiu a
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necessidade de organizar os dados da Quimica Inorgénica e comegou a colecionar todas
as informacgdes sobre os elementos conhecidos na época. Os dados eram anotados em
cartdes, que eram fixados na parede de seu laboratério e, conforme observava alguma

semelhanga, mudava a posi¢éo dos cartdes.

Esse quebra-cabega deu origem a uma Tabela Periddica, na qual os elementos foram
dispostos em filas horizontais, de acordo com as massas atbmicas crescentes, e colunas

verticais, com elementos de propriedades semelhantes.

Em 1869 Mendeleev apresentou a comunidade cientifica a sua lei periédica dos
elementos. Sentindo—se muito seguro da validade de sua classificagdb, Mendeleev
deixou posi¢des vazias na sua tabela, dedicada a elementos que eram desconhecidos.
Predisse, com uma precisdo surpreendente, as propriedades dos mesmos quando
viessem a ser conhecidos. Para isso utilizou como base as propriedades dos elementos

vizinhos.

Um pré-requisito necessario para construcaotadela periddicafoi a descoberta individual dos

elementos quimicoEmbora os elementos, tais comao (Au), prata(Ag), Estanho(Sn), cobre (Cu),

chumbo(Pb) emercurio(Hg) fossem conhecidos desde a antiguidade. Agirentlescoberta cientifica de

um elemento, ocorreu et669 quando o alquimistelenning Branddescobriu désfora Durante os 200
anos seguintes, um grande volume de conhecimetatvoeas propriedades dos elementos e seus
compostos, foram adquiridos pelos quimicos. Conurnesmto do niumero de elementos descobertos, os
cientistas iniciaram a investigagdo de modelos pacanhecer as propriedades e desenvolver esquemas

de classificacdo. A primeira classificacdo, foi isishio dos elementos emetaise ndo-metais Isso

possibilitou a antecipacdo das propriedades de@®e@lementos, determinando assim, se seriam ou néo

metalicos.

As primeiras tentativas

A lista deelementos quimicojue tinham suas massas atdmicas conhecidasreijpanada podohn

Dalton no inicio doséculo XIX Muitas das massas atdmicas adotadas por Daktewaen longe dos
valores atuais, devido a ocorréncia de erros. @sseioram corrigidos por outros cientistas, e o
desenvolvimento de tabelas dos elementos e suaasnatdmicas, centralizaram o estudo sistematico da
quimica Os elementos ndo estavam listados em qualqujawu modelo periddico, mas simplesmente
ordenados em ordem crescente de massa atdmicajmadam suas propriedades e seus compostos. Os
quimicos, ao estudar essa lista, concluiram queaaestava muito clara. Os elementlmso, bromoe

iodo, que tinham propriedades quimicas semelhantdgrntirsuas massas atdmicas muito separadas. Em

1829,Johann Wolfgang Ddbereinégve a primeira ideia, com sucesso parcial, depagros elementos

em trés - ou triades. Essas triades também estaeparadas pelas massas atdmicas, mas com

propriedades quimicas muito semelhantes. A masSmic do elemento central da triade, era
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supostamente a mi@ddas massas atdmicas do primeiro e terceiro nembamentavelmente, muit
dos metais ndo podiam ser agrupados em triadede@entos cloro, bromo e iodo eram uma trilitio,
sédio e potassio formavam outr:
A segunda tentativa

Um segundo modelo foi sugerido €1864 por John A.R. Newlandgprofessor de quimica nCity

Collegeem Londreg. Sugerindo que os elementos, poderiam ser adesmjaum modelo periddico

oitavas, ou grupos de oito, na ordem crescenteaemassas atbmicas. Este modelo, colocou o ele|
litio, sodio e potassio juntos. Esquecendo o gdgmelementos clororomo e iodo, e 0s metais comt
como o ferro e o cobre. A ideia de Newlands, fdicrilarizada pela analogia com os sete intervak

escala musicalA Chemical Socieil recusou a publicagdo do seu trabalho periédJournal of the

Chemical Sociefy Nenhuma regra numérica foi encontrada para qee psdesse organiz

completamente os elementosimicos numa forma consistente, com as propriedgdésicas e sue
massas atdmicas. A base tedrica na qual os elesngofmicos estdo arranjados atualme- nimero
atdbmico e teoria quanticaera desconhecida naquela época e permaneceu assirérias €cadas. A
organizacdo da tabela periddica, foi desenvolvitateoricamente, mas com base na observacao qt

de seus compostos, @Rimitri lvanovich Mendeeiev.

L
o

Mendeleiev -grande contribuinte na elaboracéo d:

A Tabela Periddica, segundo Mendels
Dimitri lvanovich Mendeleiev83<— 1907 nasceu n&ibéria sendo o mais novo de dezessete irr

Mendeleiev foi educado eft. Petersbui, e posteriormente rarancae Alemanha Conseguiu o carc

de professor de quimica miniversidade de St. Petersh. Escreveu um livro dguimica organic em

1861 Em 1869 enquanto escrevia seu livro de quimica inorgarioganizou os elementos na forma
tabela perioédica atual, paralelamente a Mendelaealemédo Paul Meyer também desenvolvia
trabalho semelhante em seu [Mendeleyev criou uma carta para cada um dos 63egl&® conhecido
Cada carta continha o simbolo do elemento, a maésaica e suas propriedades quimicas e fis
Colocando as cartas em uma mesa, orga-as em ordem crescente de suas massas at,
agrupandas em elementos de propriedades semelhantes. F-se entdo a tabela periodica.
vantagem da tabela periédica de Mendeleiev sobmitags, € que esta exibia semelhancas, nao a
em pequenos conjuntos como as triades. Mostravanellsencs numa rede de relagdes verti

horizontal e diagonal. A partir deste fator, Memi} conseguiu prever algumas propriedades (paia
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fuséo e ebulicdo, densidade, dureza, reticulcatirist 6xidos, cloretos) de elementos quimicosajoda

nao haviam sido descobertos em sua época. Devedtagorevisibilidade, o trabalho de Mendeleiev foi
amplamente aceito, sendo assim considerado o pgabdéa periddica atual, mas de maneira justap tant
ele quanto o seu correlato alemdo, Meyer, sdo odadeiros pais da atual classificacdo periddica.

Em 1906 Mendeleiev recebeu 0 Prémio Nobel  por este trabalho.

A descoberta do nimero atémico

Em 1913 o cientista britAnicddenry Moseleydescobriu que o ndmero g@edtonsno ndcleo de um
determinado atomo era sempre 0 mesmo. Moseleyassauidéia para o nUmero atdmico de cada atomo.
Quando os atomos foram arranjados de acordo comnwr#go do numero atbmico, os problemas
existentes na tabela de Mendeleyev desapareceranddao trabalho de Moseley, a tabela periddica
moderna esta baseada no numero atdmico dos elemArttabela atual difere bastante da de Mendeleiev.
Com o passar do tempo, os quimicos foram melhorantidbela periddica moderna, aplicando novos
dados, como as descobertas de novos elementos omiomaro mais preciso na massa atbmica, e
rearranjando 0s existentes, sempre em funcéo dos nceitas originais.

As Ultimas modificacBes

O ultimo elemento que ocorre na natureza a seobesn, em 1925, foi ténio. Desde entdo, 0S novos
elementos que entraram para a tabela periddicanfpraduzidos pelos cientistas, através da fuséo de
atomos de diferentes substancias.

A Ultima maior troca na tabela, resultou do trabadfte Glenn Seaborgnadécada de 50A partir da

descoberta dgluténio em 194Q Seaborg descobriu todos os elementos transugrfdm nimero

atdmico 94 até 102). Reconfigurou a tabela per&dalocando a série dos actnideos abaixo da sEsie d
lantanidios

Em 1951, Seaborg recebeu o Prémio Nobel em quimica, palotabalho. O elemento 106 tabela
periddica é chamado seabdrgio, em sua homenagem.
O sistema de numeracdo dos grupos da tabela pmrjdasados atualmente, sdo recomendados pela

Unido Internacional de Quimica Pura e Aplic§l#PAC). A numeracéo é feita em algarismos arabicos

de 1 a 18, comecando a numeracéo da esquerda giaeitag sendo o grupo 1, o doetais alcalinog o

18, o dogyases nobres
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Group— 1 2 3 4 5 5 7 3 9 10 11 12 13 14 15 15 17 13
|Period

1 2

Ll H He

5 =l 4 & G 7 8 9 10

Li Be B C I\ 0 F MNe

3 11 12 13 14 15 16 17 18

WE] Mg Al Si P E Cl Ar

a 18 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 20 31 32 33 34 35 36

K ca Sc Ti W Cr [la} Fe Co ] Cu n Ga Ge As Se Br Kr

5 = 38 38 40 41 42 43 44 45 45 47 48 49 50 Ik 52 | 54

Rb Sr W Zr || Nb || Mo Te R Rh Pd || &g cd In Sn || 5b Te | He

5 55 56 72 73 7d 73 76 77 78 78 80 81 82 83 84 85 86

Cs EBa Hf Ta W Re 0s Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi FPo At Rn

= a7 88 104 || 105 ||106 || 107 || 108 |{10% ({110 ({111 ((112 ([113 ((114 (|115|/116 | 117 |118

Fr Ra Rf [8]s] 5g EBh Hs Pt Ds Rg || Uub || Uut || Uug |{Uup || Uuh | Uus | Uuo

Lanthanides 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 (13} 59 70 7l

La Ce Pr M || Pmo|| sm || Eu || Gd || Th Dy Ho Er Tm || ¥k Lu

actinides 80 a0 a1 92 93 a4 a5 95 a7 a8 99 |[100 ({101 || 102|103

AcC Th Pa 0] Np Pu || am || Cm Bk cf Es Fm Md No Lr

Tabela PeriédicaAtual
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Pesquisa C - Exemplo de uma pesquisa apresentaddgsealunos, com um

Unico site, contendo a fonte de referéncia.

Introducéo

A tabela periddica a que hoje temos acesso ndo foi sempre igual desde que foi

criada, tendo sofrido muitas alteragdes.

A tabela periddica “nasceu’ da necessidade de agrupar os elementos que tinham
propriedades quimicas e fisicas semelhantes, e separar os que ndo tinham nada em

comum.

Desde a primeira tentativa de Dobereiner de classificar os elementos, a tabela
peribddica sofreu inlmeras alteragdes, passando por Chancourtéis, Newlands, Meyer

e Mendeleev.

Histdria da tabela periédica

A Tabela Periddica surgiu devido a crescente descoberta de elementos quimicos e
das suas propriedades, os quais necessitavam ser organizados segundo as suas
caracteristicas. Até 1800 aproximadamente mesmo nUmero de camadas de

electr@es.

30 Elementos eram conhecidos; hoje me dia, na Tabela Periddica constam 109

elementos.

O nome "Tabela Periédica" é devido a periodicidade, ou seja, a repeticdo de

propriedades, de intervalos em intervalos.

A base da classificagd periddica actual é a tabela de Mendeleev, com a diferenga de
que as propriedades dos elementos variam periodicamente com seus nUmeros
atébmicos e ndo com os pesos atdmicos, como era a classificacd feita por

Mendeleev.
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A Tabela Periédica actual é formada por 109 elementos distribuidos em 7 linhas
horizontais, cada uma sendo chamada de periodo. Os elementos pertencentes ao

mesmo perfodo possuem o mesmo nUmero de camadas de electroes.

Por exemplo: 3Li 4Be e 1oNe, tanto o litio, o berilio e 0 néon possuem duas camadas

de electrdes, logo estdo no segundo periodo.

A primeira tentativa real de se classificar os elementos de comportamento quimico
semelhante é devida a J. W. Dobereiner com suas triades. Ele procurou estabelecer
varios grupos de trés elementos com propriedades quimicas semelhantes. Observou,
entdo, que a massa atémica do elemento central era a média aritmética das massas

atomicas dos outros elementos.

Para os conhecimentos da época, a classificagdd era interessante, mas logo se
verificou que, na maioria dos elementos, a massa atémica do elemento central ndo

era a média aritmética dos outros dois.

Na década de 1860, as massas atdmicas foram determinadas de maneira mais

exacta. Dois cientistas tiveram, entdo, a mesma ideia.

Chancourtois dispds os elementos na ordem crescente das suas massas atémicas

numa superficie cilindrica chamada parafuso tellrico.

Os elementos colocados na mesma vertical apresentavam propriedades quimicas

semelhantes. Além de complicado, o parafuso s6 era vdélido até o célcio.

Newlands, ao ordenar os elementos na ordem crescente das massas atémicas fez
uma curiosa comparag¢éd. Como existem sete notas musicais, a oitava nota € sempre
uma repeticdo da nota de onde se partiu. Com os elementos aconteceria a mesma
coisa, porque o oitavo elemento teria as mesmas propriedades que o primeiro.
Embora falha e muito ridicularizada na época, essa classificagcd teve o mérito de
esbogar o conceito de periodicidade, isto &, propriedades que se repetem apés certo

periodo.

Poucos anos depois, dois cientistas: L. Meyer e D. Mendeleev visualizaram melhor
a periodicidade das propriedades dos elementos. Meyer fez uma tabela tomando
como base o volume atémico dos elementos. Inicialmente Mendeleev ordenou-os
em colunas, segundo as massas atdmicas crescentes e observou que 0s elementos
quimicamente semelhantes ficavam numa mesma horizontal. Posteriormente, reuniu

esses elementos de propriedades semelhantes em colunas, denominadas
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grupos.Enunciou, entdo, a lei periédica, segundo a qual, dispondo-se os elementos
na ordem crescente de massas atémicas, as suas propriedades variam de modo
definido e retornam ao mesmo valor em pontos fixos das séries. Ele tinha tanta
confianga na validade da lei que, quando a ordem dos elementos parecia ser
interrompida, deixava espagos em branco, lacunas que corresponderiam a
elementos que deveriam ser descobertos. Mendeleev chegou a prever as

propriedades destes elementos, acertando em quase todas.

Outro mérito seu foi admitir que as massas atémicas de alguns elementos estavam

erradas. Inverteu suas posi¢bes, como, por exemplo, no caso do tellrio e do iodo.

Nem mesmo a descoberta de uma familia completa de novos elementos, os gases
nobres, desfigurou a classificacd de Mendeleev. Os gases nobres ficaram

perfeitamente acomodados pela simples adi¢d4 de uma coluna vertical.

Embora langada na mesma época e sendo semelhante a de Mendeleev, a
classificacdo de L. Meyer tem hoje apenas significado histérico. O que €
perfeitamente explicavel pelo fato de ser a tabela do quimico russo mais completa,
mais simples e, principalmente, muito mais audaciosa para a época. E bom lembrar
que naquela época, o d&omo era considerado indivisivel. Portanto, no¢des hoje em
dia consideradas primérias, como a nuvem electréonica e o nUmero atémico, eram

simplesmente desconhecidas.

http://www.notapositiva.com/trab_estudantes/trab_estudantes/fisico_quimica/fisico_

quimica_trabalhos/historiatabperiodica.htm
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3.4.6. Anexo 6

Texto A

Foi a partir teorias do cientista inglés John Daligue alguns cientistas
comecaram a pensar em agrupar os diferentes tgpesethentos quimicos em funcéo
do seu numero atémico.

No século XIX foram aproximados os valores da mas$anica de alguns
elementos. Em 1829 Johann Dd&bereiner, quimico a@germdalisando 3 elementos
quimicamente semelhantes percebeu uma simplesicekagre eles. Estes elementos
eram calcio (Ca), estrdncio (Sr) e o bario (Ba)qu2 foi percebido € que a massa
atbmica do estréncio tem um valor proximo a médianthssa atdmica dos outros
elementos. Esta descoberta ndo foi muito impreasierpara os quimicos da época.

Em 1862 o francés e gedlogo Alexandre Chancoudi@anizou os elementos
quimicos em ordem crescente de suas massas at@nicama linha espiral em volta
de um cilindro. Este modo de organizar ficou cordecomo “Parafuso teldrico de
Chancourtois”.

Foram feitas 16 divisbes em volta do cilindro, eelesnentos com propriedades
semelhantes apareciam um a cima dos outros emsvoliasecutivas na espiral.
Alexandre sugeriu que as propriedades dos elemestasam relacionadas ao niamero
que ocupava na sequéncia. As regularidades endastréo funcionavam para todos os
elementos que se tinha conhecimento e esta idéieenébeu muita atencgéo.

John Newlands amante da musica organizou os element ordem crescente
de suas massas atdbmicas em linhas horizontais celen¥entos cada, isto feito em
1864.

A esta organizacao foi dado o nome de lei das astgeor buscar a relacéo entre
guimica e musica. Quando Newlands apresentou aidgie para a Sociedade de
Quimica de Londres, uma das entidades perguntcasiemamente se ele havia tentado
organizar por ordem alfabética, assim John foi gzsplo da Sociedade de Quimica de
Londres.

Cerca de 20 anos depois seu trabalho foi reconhgmad ser precursor das
idéias de Mendeleev. O seu mérito foi introduziridéia de periodicidade das
propriedades em funcdo da massa atémica.

Fazendo fichas dos elementos para tentar encosgraelhancas, o quimico

Dmitri Mendeleev, professor universitario na Rus&a uma importante descoberta.
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Organizando os elementos pela ordem crescenteadeassa atbmica notou que
ocorriam, intervalos regulares, elementos de pedades semelhantes, havia uma
repeticdo das suas propriedades.

Mendeleev pdde organizar os elementos quimicos i tabela no ano de
1806 e nesta tabela os elementos como propriedadesihantes apareciam na mesma
coluna, Mendeleev elaborou melhor a sua idéia eungtie faltavam alguns elementos
para estar completa, ele entdo resolveu que s&li@omdeixar espacos em branco na
tabela, pensando que algum dia seriam descobetwss nelementos. Mendeleev
conseguiu até prever algumas propriedades que elgs®ntos que ndo se tinham
descoberto teriam.

Mendeleev percebeu que em partes da tabela selti@mfi@zer inversdes. Em

1871 foi publicada por Mendeleev uma versédo apraede seu trabalho.

Texto B

A idéia de organizar os elementos quimicos resu#tonecessidade que o0s
quimicos sentiam de reunir o maximo de informag®e os elementos quimicos da
forma mais simples possivel.

Em 1829, o quimico alemdo Johan Wolfgang Dobergamalisou 3 elementos
quimicos e percebeu uma relacao simples sobreaasisassas atdémicas.

O parafuso telturico de Chancourtois colocou os efg¢as em uma linha espiral
em forma de um cilindro que tinha como critérionaassas atdbmicas. Nessas linhas 0s
elementos semelhantes ficavam sobre a mesma larheal.

Em 1864 John Newlands, organizou os elementos denocrescente de suas
massas atdbmicas em linhas horizontais, deste medpr@priedades quimicas se
repetiam a cada 7 elementos, na oitava ele repatelemento com propriedades
parecidas ao primeiro. Em 1871 Dimitri IvanovichieMlieleev, quimico russo,
apresentou sua classificacdo peridédica na qualnawdeos elementos em ordem de
massas atdémicas crescentes.

A partir disto Mendeleev anunciou a lei periédiegundo as propriedades
quimicas e fisicas dos elementos sao funcdes denzassas atbmicas.

Mendeleev ordenou os elementos de acordo com gjieersga crescente de
massas atomicas. Contudo em 1913 o inglés Henryel®ypsdescobriu uma

caracteristica numérica dos atomos, conhecida comero atdbmico.
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Hoje os elementos estdo organizados por ordemerresde namero atémico, e
nao de massa atomica.

Essa periodicidade é conhecida como Lei periodisaetementos.
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3.4.7. Anexo 7

A idéia de organizar os elementos quimicos, regulta necessidade que os
quimicos sentiam de reunir o maximo de informacgmse 0s elementos, na forma
mais simples possivel.

Para organizar os diversos elementos quimicos begos, foi necessario criar
uma tabela, que os organizaria segundo suas gastcses.

AS TRIADES DE DOBEREINER: Em 1829, Johan Dobereipercebeu uma
relacdo entre as massas atbmicas, a massa atomiestrdncio era bem préximo a
massa do calcio e bario. O mesmo ocorreu com onisakes.

PARAFUSO TELURICO: Em 1862, Alexandre Chancortoigjamizou 0s
elementos quimicos em ordem crescente de suassvaégaicas, em uma linha espiral
em volta de um cilindro. Ao redor do cilindro foraimitas 16 divisbes, elementos
semelhantes apareciam um sobre 0s outros em veolasecutivas. Segundo
Chancoutois as propriedades dos elementos estasdacionados ao numero que o
elemento ocupava na sequéncia.

AS OITAVAS DE NEWLANDS: Em 1864, John Newlands omgau os
elementos de forma crescente de sua massa atdmidabexs horizontais. O oitavo
elemento tinha propriedade semelhante ao primeassien por diante.

Mendeleev: Dimitri Mendeleev registrou as proprasea dos elementos
guimicos em fixas, em ordem crescente de massatowms. Notou uma periodicidade
nesses elementos. Em 1869, Mendeleev organizoulenseos em uma tabela,
elementos com propriedades semelhantes aparecianesrmaa coluna. Deixou espacos
em branco para descoberta de novos elementos.

MOSLEY: Em 1913 Henry Mosely descobriu uma carastiea numérica de
atomos, conhecida como ndmero atémico.

Hoje em dia os elementos sdo organizados por oimtestente de numero
atdbmico, e ndo de massa atdmica. Essa periodicéammhecida como lei periddica

dos elementos.
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3.4.8. Anexo 8

Colégio de Aplicaca
Departamento de Ciéncias Exatas e da Nat UFRGS

UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RID GRANDE DO

Disciplina: Quimica Prc. Clarissa
Aluno(a): Turma: 91 Data: 17/11/

INSTRUCOES GERAIS

- A interpretacéo das questdes faz parte da avaliaca
- Responda a caneta. Nao é permitido o uso de cormgii rasura anula a questdo, portanto na
rasure !

- Faca a SUA prova com calma e atencéo, BOA PROV,

1,00794 4,002602
1H Tabela Periddica dos Elementos 2He
Hidrogénio (com massa atdmicas referidas ao isélopo 12 do Carbono) Hélio
6,941 901218 10,811 12,011 |14,00874 | 15,9994 | 18,9984 | 201797
aLi | 4Be sB | 6C | 7N | 8O | oF |1oNe
Lo Berllio Boro Carbono |Nitrogénio | Oxigénio Fldor Nebnio
22,9898 | 24,3050 26,98154 | 28,0855 | 3097376 | 32,0886 | 354527 | 39,984
11Na | 12Mg 13A8 | 1481 | 15P | 165 | 17C€ | 15Ar
S&dio | Magnésio Alumfnio [ Sillcio Fésforo | Enxofre Cloro Argdrio

30,0003 | 40,078 |44,95591| 47,88 | 50,0415 | 51,0981 | 54,93320] 55,847 | 58,9332 | 58,69 63,548 8539 | 69,723 | 72,81 |74,92159| 78,98 | 79,904 83,80
19K | 20Ca | 29S¢ | 2oTi | 23V | 2aCr | 2sMn | 26Fe | 27C0 | 28Ni | 25CU | 3020 [ 31Ga | 32Ge | 33AS | 3aSe | 35Br | 36Kr
Potdssio | Célcio | Escéndio | Titdnio | Vanadio | Cromo [Manganés| Ferro Cobalto | Niguel Cobre Zinco Gélio  |Germanio| Arsénio [ Selénio Bromo | Cripiénio
854678 | 87,62 |88,90585| 91,224 |92,90838 | 9594 | 99,3083 | 101,07 |102,9055| 108,42 |107,8682 | 112,411 | 114,82 | 118,710 | 121,756 | 127,60 | 126,9045] 131,29
37Rb | 38ST | 30Y | 40Zr | 41Nb | 42Mo | 53Tc | 2aRU | 45Rh | 46Pd | 27AQ | 48Cd | 49ln | 505N [ 5:Sb | 5;Te | sl | saXe
Rubfdio | Estrbncio Itrioy Zirctrio | Nidbio |Molibdénio | Tecnécio | Ruténio | Rédio Paladio Prata Cadmio Indio Estanho |Antiménio| Teldrio lodo Xenbnio
132,9054 | 137,327 Série 178,49 | 1809479 | 183,85 | 186,207 180,2 192,22 19508 |[196,9665| 200,58 |204,3833| 207,19 |208,9804 (2099824 |208,9871 | 222,0176

Césio Bério 57-71 Hafnio | Tantélio |Tungsténio| Rénio Osmio Iridio Platina CQuro Mercirio Talio Chumbo | Bismuto | Palénio Astalo Radénio

222,0107 | 226,0254 | séne | 261,1087 | 262,188 | 263,1182| 2621 (285) (288) (271) (272) (285) (298) (289) (208) (289) [ (293)
dos

87Fr | 38R | scimeios | 10aRT |105DD| 10689 107Bh | 108HS [ 100M1 | 110D | 111Rg |112Uub|113Unt |114Uuq}i1sUup 11eUuh|117UUS 15U u0

Francio Rédio | 89-103 | Runhetswio | Dibnio [Seaborgio| Béhrio Hassio | Meitnério | Da dii sntgenium | Undmblo | Unuario | Ununguadio | Urunpentio | Ununhexdo | Ununséptio | Unundetio

Série do Lantanidios
138,955 [ 140,115 [140,9076| 14424 [146,9151] 150,26 [ 151,965 | 167,25 [158,9253] 162,50 [184,9302| 167,26 [16@,0a42] 172,04 | 174,967

Massa Atémica 57La 53Ce 59Pr BUNd 61 Pm 5zsm Eu 54Gd 65Tb ssDy 57H° gaEr me 70Yb 71 Lu
Lantanio Cério  |Praseodimio | Neddio |Promécio | Samério | Eurdpio |Gadolinio| Térbio | Disprésio| Hélmio Erbio Tdlio térbio Lutécio

Simbolo Série dos Actinidios
N° Atomico 227,0278 | 232,0381 | 231,0359 | 238,0289 | 237,0482 | 244,0642 | 243,0614 | 247,0703 |  (247) 251,0796 | 252,0829 | 257,0951 | 258,0951 | 259,1009 | 260,1053
Nome do elemento 89AC | g0 Th | 91Pa | 92U | saNp [ 94PU [95AM |96CM | o7Bk | 95CF | 99ES [100FM|101Md|102NO| 10aLt

Actinio Thério [ Protactinio | Uranio | Neptinio | Pluténio | Americio Cario | Barquélio | Galiférmio | Einsténio | Férmio |Mendelévio| Nobélio | Lauréncio

1- O que vocé entende por Tabela Perioc

2- Como a Tabela Periodica foi construi

3- Por que existe a Tabela Periéd
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4- Para que serve a Tabela Periédica?

5- Mendeleev foi o primeiro a propor maneiras de oz aos elementos
quimicos de acordo com suas propriedades?

6- Mendeleev deixou alguns “buracos” em sua tabaiagiea. Comente o motivo
que fez Mendeleev deixa-los. A que se destinavariliaracos”?

7- Mendeleev ordenou os elementos quimicos em ordesc@nte da massa de
seus atomos. Na tabela periddica atual ainda snagdomente.

8- Consulte a tabela periddica e indique o nomeimbao dos elementos
solicitados:

P} I F=1 o To =T o1 o Bo (o P Al o= T Yo [o 1RSSR

b) Metal alcalino que apresenta trés camadas petréodir seus elétrons: ............cccceeeeneee

d) Metal de transicao artificial do quinto periodQ:..........cccceeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiieeen,
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€) Ametal da familia 15 : ......cooiiiiiiit e e e e e e e e e e

9. Qual a relacdo existente entre:

a) Energia de ionizacéo e raio atbmico?

b) Afinidade eletrbnica e carater metalico?

10. Por que nao séao atribuidos valores de eletativatpde para os gases nobres?

11. Quanto menor o raio atdbmico de um atomo:

| - Maior a sua dificuldade para perder elétrastg €, maior a sua energia de
ionizacao.

Il - Maior a sua facilidade para receber elétragtm €, maior a sua afinidade
eletrénica.

[l - Maior a sua tendéncia de atrair elétronsto i®2, maior a sua

eletronegatividade.

Estéo corretas as afirmacoes:
a) apenas | b) apenas Il c) apenas llI ApBnas | e Il e) I, Il

e lll

12. (VUNESP-SP) A energia liberada quando um eiéfradicionado a um atomo

neutro gasoso é chamada de

a) entalpia de formacéo. b) afinidade eletronica. c) eletronegatividade.

d) energia de ionizacao. e) energia de ligacao.
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13. (UFRGS 95/1) Os valores de eletronegatividd®e; 3,0; 1,5e 0,8 podem
pertencer, respectivamente aos elementos

A) oxigénio, sdédio, nitrogénio e potéssio.

B) sddio, manganés, cloro e oxigénio.

C) nitrogénio, manganés, oxigénio e cloro.

D) potassio, sédio, oxigénio e nitrogénio.

E) oxigénio, nitrogénio, manganés e potassio.

14. (UFRGS 8R ) A unica afirmacdo correta a respeito da vadagé propriedades
periddicas, considerada sempre no sentido do oneatd do nimero atémico, é

A) a eletronegatividade diminui no periodo.

B) a energia de ionizacdo diminui no grupo.

C) o raio atbmico aumenta no periodo.

D) a eletroafinidade aumenta no grupo.

E) a energia de ionizacdo diminui no periodo.

15. ( PUC 93/2) Com base na classificacédo perddis elementos, pode-se afirmar que
na familia dos calcogénios, com o aumento do nu@iémico, ocorre

A) o aumento do potencial de ionizacéo. o@umento do raio atdbmico.

B) a diminui¢cdo do nimero de niveis de energia.

C) o aumento da eletronegatividade. Bjrandiicdo do ponto de
ebulicéo.

16. O que vocé mais gostou de saber sobre Tabetaiiea?

17. O que vocé mais gostou nas nossas aulas sabetaTPeriodica e Modelos
Atdmicos?

18. O que vocé menos gostou nas nossas aulasTadiea Periodica e Modelos
Atémicos?

19. O que vocé achou desta avaliacao?
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4. CONSIDERACOES GERAIS

Dentro das propostas apresentadas neste trabaliemps verificar a
importancia da Histéria da Ciéncia para os livradaticos e para a abordagem do
conteudo em sala de aula. Esses dois tipos de ajmrs, na realidade estédo
entrelacados, de uma forma geral, pois partindeaidexto escolar geral, 0 que esta
nos livros didaticos é o que estad sendo ensinadmaiaria das aulas de quimica do
pais.

Por isso temos que ter atencao na selecédo dos liwme utilizamos em sala de
aula, temos que nos preocupar com inimeros csté&h# avaliacdo no momento da
escolha e principalmente na forma com que os lididaticos abordam no caso, nossa
questdo foco, a historia da ciéncia. Nessa pesdaisamos como base apenas o
conteudo de tabela periddica, que por sua vez peder como uma forma de
referéncia de como é o restante do livro, na eagigatque o mesmo livro tera uma
abordagem semelhante para seus conteudos. Temossigueatentos aos livros que
mencionam realmente o contexto historico do comtegigordado e os livros que o
colocam apenas de forma ilustrativa. Temos tambgne ajudar a mudar essa
mentalidade, temos que incentivar os autores desosomateriais didaticos a trazer
uma reflexao historica razoavel, que nos auxikeaudiliza-la em sala de aula. Nos livros
aqui analisados percebemos que existe uma abordaigiirica, mas essa abordagem
ainda ndo é a abordagem historicamente reflexiessqtia o ideal.

Neste trabalho verificamos que é relevante aosoalaninsercdo da histéria da
tabela peridédica no momento de trabalharmos estie@do em sala de aula, isto facilita
a compreensdo do todo, de como foram construidosonteudos que eles estédo
estudando, desta forma, fica mais claro aos edtesla®e os livros didaticos utilizassem
esta abordagem, ficaria mais facil para os professambém a utilizarem, e logo, mais
alunos poderiam utilizar este recurso para aprender

Nos livros didaticos analisados nessa dissertagérificamos que 0s autores
utilizam a histéria da ciéncia de forma superficamo ilustracdes, caixas de textos nas
laterais das péginas dos livros, numa parte separedmaioria das vezes anterior ao
conteudo dito especifico. Entre os critérios quealisamos, verificamos que nos
momentos em que era necessaria uma reflexdo bastériaté filosofica, isso nao
ocorria, e a classificacdo ficava como ndo mendosala os critérios que foram

contemplados com satisfatoriamente mencionados @earerta forma superficiais, que
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ndo exigiam nem uma interacdo com o contetudo dgpede tabela periddica, nem
reflexbes e associagbes mais detalhadas. Dentr@andhse realizada nos livros
didaticos, ndo podemos classificar nenhum dosdieammo melhor ou pior, em média
eles ficam com a mesma classificagcdo, mencionariist@ia da tabela peridédica sem
entrar em grandes reflexdes, de uma forma sepalaslaabordagens sobre a tabela
periodica atual.

Nas atividades de sala de aula com os alunos, eificado que estudar o
contexto histérico da tabela periddica proporcionoumaior aprofundamento no tema.
Conhecendo as tentativas de classificacdo paralemseetos quimicos os alunos
demonstraram estar mais situados em sala de aaldoema com que a tabela periédica
atual esta organizada, em outras palavras, prapmrgiaos alunos um auxilio para a
compreensao e leitura da tabela periodica atualetgs utilizam em sala de aula.

Com os estudos histéricos, os alunos puderam fabemta real necessidade dos
cientistas em organizar os elementos quimicos,ndat®lo a origem da tabela
periodica. A partir dai eles puderam compreenddhone necessidade deles mesmos
estudarem a tabela peridédica no primeiro ano domenmsédio, e a importancia disto
para 0s anos seguintes da sua vida escolar.

N&o se pode separar a ciéncia da construcao huff@ajuito mais complexo
para o aluno buscar o entendimento de um conteud@eralmente apresentado a ele
como pronto, acabado. Consideramos nesta pesquis#;abalhar o conteudo de tabela
periédica com énfase na construcdo historica auxiéi alunos a compreenderem a
ciéncia como construcdo humana, o que ocorre ver@dadente, o que se constitui uma
forma de facilitar a compreensao dos nossos alunos.

Por fim, entendemos e comprovamos a importanceeddordar o contetdo de
tabela periodica de forma histéria e a partir digemos que dar mais importancia a
forma com que os livros didaticos abordam este etmwt historicamente, e
principalmente ter atencéo para distinguir uma foraflexiva de uma forma ilustrativa,
0 que com certeza ndo € nada simples, mas quansoesta assunto for debatido e
difundido, mais subsidios/embasamento nos profesgmwderemos ter para entender,
exigir e trabalhar quimica com uma abordagem hestdeflexiva e atil para simplificar

o0 entendimento de nossos alunos.
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