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RESUMO

A biodiversidade e sua conservagado, além de ser uma tematica central prevista no componente
curricular para ensino ciéncias, ¢ extremamente relevante para o proposito de transformacgao
social da educacdo. Com carater poliss€émico, sua contextualizagdo no ambiente escolar
demanda diferentes perspectivas. A literatura, por meio de narrativas diversas, pode
apresentar-se como facilitadora da compreensdo desta tematica no ensino de ciéncias, ao
passo que possibilita vivenciar perspectivas distintas. A partir disto, a presente pesquisa, de
abordagem qualitativa e carater exploratorio, teve como objetivo compreender como uma
sequéncia didatica (SD) tecida pela biogratia de Wangari Maathai, com enfoque Ciéncia
Tecnologia e Sociedade (CTS) e em dialogo com a Educagdo Ambiental de Base
Comunitaria, pode contribuir para o ensino de ciéncias fundamentado em pressupostos
antirracistas e antissexistas. Através do delineamento do tipo pesquisa-agdo, desenvolveu-se,
aplicou-se e analisou-se uma SD sobre biodiversidade com alunas/os de sexto e sétimo ano,
de forma remota, em uma escola publica de Ensino Fundamental. Ao longo da SD
observou-se o desenvolvimento de diferentes parametros e propositos da educacdo CTS, bem
como complexificacio da concepcdo de biodiversidade por parte das/dos alunas/os,
demonstrando a poténcia da pluralidade de narrativas para um ensino de Ciéncias socialmente
comprometido.

Palavras-chave: biodiversidade; educacao CTS; literatura; ensino de ciéncias.



ABSTRACT

Biodiversity and its conservation, in addition to being a central theme foreseen in the
curriculum component for science, is extremely relevant for the purpose of social
transformation in education. With a polysemic character, its contextualization without a
school environment demands different perspectives. Literature, through different narratives,
can present itself as a facilitator of the understanding of this theme in science teaching, while
enabling different perspectives to be experienced. From this, this research, with a qualitative
and exploratory approach, aimed to understand how a didactic sequence (SD) woven by the
biography of Wangari Maathai, with a focus on Science, Technology and Society (CTS) and in
dialogue with the Environmental Education of The Community Base can contribute to science
education based on anti-racist and anti-sexist assumptions. Through the design of the type of
action-research, it was policy, applied and analyzed a SD on biodiversity with sixth and
seventh grade students, remotely, in a public elementary school. Throughout the SD, the
development of different parameters and purposes of STS education was observed, as well as
the complexification of the concept of biodiversity by the students, demonstrating the power of
the plurality of narratives for a socially committed Science teaching.

Keywords: biodiversity, CTS education; literature; science teaching.

1 INTRODUCAO

As questdes relacionadas a biodiversidade e a importancia da sua preservagdao ¢ um
tema que tem se apresentado como relevante, principalmente pelo fato de que a degradagao
ambiental tem constantemente ameacado de extingao diversas espécies. A existéncia da nossa
propria espécie depende da conservacao da biodiversidade. Trazer para o ensino de ciéncias
este debate, para além da compreensdo de um conceito central deste componente curricular, é
uma questao de sobrevivéncia.

Mas um problema tdo complexo, que envolve questdes sociais, culturais, politicas ¢
econdmicas, exige também diferentes perspectivas em busca de solugdes. Neste sentido,
conhecer a biodiversidade local, compreender como as comunidades relacionam-se com seus
territorios e sua biodiversidade, ou mesmo como questdes politicas, econdmicas e culturais
afetam sua conservagdo, sdo igualmente importantes para um ensino de ciéncias socialmente
comprometido.

Nascimento e Carvalho (2020), ao refletirem sobre as possibilidades do ensino de

ciéncias em um contexto pandémico, onde as desigualdades sociais tornaram-se ainda mais



acentuadas, propdem a constru¢do de um curriculo em didlogo com narrativas reais e
ficcionais, que facam emergir vozes historicamente silenciadas, em especial as vozes de
mulheres das periferias. Partindo-se de uma perspectiva semelhante, a presente pesquisa ¢
tecida pela historia de vida de Wangari Maathai, mulher negra queniana, cientista, ativista
politica, feminista e ambientalista, simbolo de luta e resisténcia comunitaria, ganhadora do
Prémio Nobel da Paz de 2004 por sua contribui¢do em favor do desenvolvimento sustentavel,
da democracia e da paz.

A historia de Wangari Maathai ¢ narrada através do livro “Wangari Maathai, a mulher
que plantou milhdes de arvores”, escrito por Franck Prévot e traduzido por Janaina Senna,
com belissimas ilustragdes de Aurélia Fronty. Ao longo da obra, a histéria da cientista ¢
contada desde sua infincia, contextualizada na paisagem do Quénia e na cosmovisao dos
quicuios, a partir da forma como se relacionam com a natureza. H4 uma diversidade de
subtemas com potencial a ser explorado na Educa¢do Basica, tais como: papéis de gé€nero; a
colonizagdo dos paises europeus na Africa; as transformagdes sociais possibilitadas pela
educagdo; a destruicdo da diversidade, biologica e cultural, em funcdo de um modelo
econdmico de exploragdo da natureza e dos povos originarios; o valor e a forca das mulheres
€ suas vozes; a importancia das resisténcias e lutas comunitarias, bem como seu papel na
conservagao da biodiversidade local; a violéncia dos governos autoritarios e a importancia da
luta pela democracia. A partir desta obra literaria, percebe-se a atualidade da histéria de vida
de Wangari e a possibilidade de didlogo com narrativas locais, inseridas na propria
comunidade escolar, reafirmando o papel social do ensino de ciéncias.

Partindo dessas premissas, a presente pesquisa pretendeu desenvolver, aplicar e
analisar uma sequéncia didatica (SD) composta por 5 aulas semanais, realizadas de forma
remota com estudantes dos anos finais do Ensino Fundamental em uma escola da Rede
Publica Municipal de Porto Alegre, Rio Grande do Sul. Tal SD abordou a tematica
biodiversidade, a partir do livro “Wangari Maathai, a mulher que plantou milhdes de arvores”.
Acredita-se que a escolha literaria possibilitou o desenvolvimento de outros temas correlatos,
igualmente importantes para o curriculo de ciéncias, tais como desenvolvimento
cientifico-tecnolédgico, destruicdo da biodiversidade e consequéncias socioambientais, bem
como questdes de género e raga.

A proposta desta sequéncia didatica, sua aplicagdo e posterior analise ancorou-se na

pergunta inicial de pesquisa: Como a literatura biografica sobre mulheres negras na Ciéncia



pode se integrar aos contetidos do curriculo de Ciéncias e contribuir no enfrentamento das
desigualdades de género, raga e classe em um contexto pandémico?

Tal pergunta comecou a ser definida a partir da realidade vivenciada pela professora:
uma mulher, mae, em um contexto pandémico, buscando sentido na educacao em ciéncias em
uma escola publica de periferia, onde o ensino remoto para a maior parte das/dos alunas/os
ocorria através de material impresso, com alguns poucos acessando material semelhante
através de um servigo de armazenamento em nuvem (disco virtual). A realidade social e
econdmica vivenciada pela comunidade escolar, com familias em situacdo de extrema
vulnerabilidade, geralmente chefiadas por maes acostumadas a encarar mais de uma jornada
de trabalho, em um bairro com historico de ocupacdo que envolve a historia de comunidades
negras cujo direito a cidade foi negado (ARAUJO, 2019) foi preponderante para o
desenvolvimento desta pesquisa.

Apesar da temdtica biodiversidade situar-se como um dos conceitos centrais da
disciplina de ciéncias no ensino fundamental, sua abordagem geralmente restringe-se a uma
definigdo estritamente bioldgica. Pensar uma sequéncia didatica sobre tal temética a partir de
uma perspectiva CTS, por meio da histéria de vida de Wangari Maathai, podera sugerir
caminhos para o desenvolvimento de um curriculo cientifico ancorado em pressupostos
antirracistas e antissexistas, que aproximem as/os estudantes de escola publica (em especial
meninas negras) do campo das ciéncias, além de valorizar os trabalhos desenvolvidos pelas
liderancas e organizagdes comunitarias.

A partir destas consideracdes, a presente pesquisa teve como objetivo principal
compreender como uma sequéncia didatica tecida pela biografia de Wangari Maathai, com
enfoque CTS e em didlogo com a Educagdo Ambiental de Base Comunitaria, pode contribuir
para o ensino de Ciéncias fundamentado em pressupostos antirracistas e antissexistas.
Também tivemos como objetivos especificos: a) desenvolver uma proposta de sequéncia
didatica onde o conceito de biodiversidade e os problemas socioambientais associados a sua
destruicdo extrapole o ensino estritamente conceitual no campo bioldgico, a partir da literatura
biografica de Wangari Maathai; b) sensibilizar as/os estudantes sobre a complexidade
conceitual envolvendo biodiversidade, relacionando aspectos culturais e aspectos biologicos
que compodem a biodiversidade local; c) analisar quais relagdes que as/os estudantes
estabelecem entre o conhecimento cientifico, o desenvolvimento tecnoldgico e os problemas

socioambientais ¢ d) caracterizar como as/os estudantes relacionam a historia de vida de



Wangari Maathai as histérias de vida das mulheres que compdem os ecossistemas do bairro

onde a comunidade escolar esta inserida.

2 REFERENCIAL TEORICO

Assim como outros conceitos biologicos, a ideia de biodiversidade costuma ocupar um
lugar central no ensino das Ciéncias da Natureza. Segundo Kawasaki ¢ Oliveira (2003), a
definicdo bioldgica de biodiversidade geralmente estrutura-se em trés eixos: diversidade
genética, diversidade de espécies e diversidade de ecossistemas. Tal perspectiva traz consigo a
ideia de processo evolutivo, percebendo a biodiversidade como um conjunto dinamico e
relacional entre estes trés eixos (LEVEQUE , 1999).

Apesar de ser um termo relativamente recente no campo das Ciéncias Biologicas,
sendo cunhado em 1986 durante o National Forum on BioDiversity em Washington
(FRANCO, 2013), atualmente ¢ amplamente utilizado nos contextos politicos e econdomicos,
além de ser bastante difundido socialmente pelas diferentes midias. Ao passo que extrapola
seu contexto de origem, surgem também divergéncias entre a comunidade académica sobre
suas defini¢des, refletindo as necessidades e interesses de cada contexto, conforme apontado
por Castro, Motokane e Kato (2014), Franco et al. (2015) e Kawasaki e Oliveira (2003).

Ao pensar o ensino de ciéncias a partir de uma perspectiva Ciéncia - Tecnologia -
Sociedade (CTS), faz-se necessario refletir sobre as diferentes contribui¢des sociais, politicas,
econdmicas e culturais para a compreensdo de biodiversidade. Para tanto, cabe pontuar a
partir de qual perspectiva CTS para o ensino de ciéncias estamos tratando.

O movimento CTS surge a partir da década de 1960 como uma critica ao modelo
capitalista de desenvolvimento cientifico-tecnologico, relacionado ao poder econdmico e
aumento de riquezas e suas consequéncias socioambientais (SILVA, 2015). A origem do
movimento CTS norte-americano esta associada ao ativismo ambiental e social, em um
contexto de guerra, acidentes nucleares e desastres ambientais, questionando uma pretensa
neutralidade cientifica e criticando o modelo linear de desenvolvimento cientifico-tecnologico
(ibid.).

O movimento CTS latino-americano, por sua vez, apresenta especificidades regionais

e ¢ denominado por alguns autores como ‘“Pensamento Latino-Americano de Ciéncia,



Tecnologia e Sociedade” (PLACTS). Conforme Linsingen (2007), os trabalhos iniciais
desenvolvidos pelo PLACTS buscavam estratégias de desenvolvimento cientifico-tecnoldgico
que pudessem satisfazer as necessidades sociais e econdmicas de cada regido, voltando-se as
politicas publicas.

Considerando a polissemia do campo CTS no ensino de ciéncias, Strider e Kawamura
(2017) propuseram alguns pardmetros e propdsitos para a educacdo CTS no Brasil. Tais
pardmetros sintetizam as diferentes concepgdes sobre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e a
forma como tais campos sdo abordados pelos educadores. Ja os propdsitos estdo relacionados
as perspectivas educacionais envolvidas, articulados com a fun¢ao social da escola.

O presente projeto de pesquisa partiu de uma perspectiva critica de participacao e
democratizagdo cientifico-tecnologica, compreendendo a ciéncia como uma construgao
humana, portanto ndo neutra, e percebendo sua importancia e insuficiéncia para compreender
a complexidade do mundo. Também entende-se a educa¢do em ciéncias por uma Otica
freircana (FREIRE, 1987), orientada por principios democraticos e emancipadores,
questionadora de hegemonias, comprometida socialmente ¢ relacionada a realidade das/os
estudantes, possibilitando que estes fagam uma leitura critica do seu mundo, mediada pelos
conhecimentos cientifico e tecnolédgico.

A partir dos pressupostos acima descritos, entende-se também que para situar o
conceito de biodiversidade na educacdo em ciéncias, em uma abordagem CTS, é importante
dialogar com os estudos decoloniais', a fim de buscar uma praxis que trabalhe o
conhecimento cientifico em interacdo com outros conhecimentos. A escolha do livro
“Wangari Maathai, a mulher que plantou milhdes de arvores” para tecer a sequéncia didatica
proposta, parte desta premissa.

Oda (2019), ao discorrer sobre o que ¢ biodiversidade para os povos indigenas Baniwa
e Koripako, ressalta que tal conceito tem uma origem eurocéntrica, ndo comportando, a
principio, uma cosmovisdo onde a propria no¢do de vida ndo cabe em uma definicio
unicamente bioldgica. Para buscar um didlogo entre o conhecimento cientifico, historicamente
eurocentrado, € outros conhecimentos, sem que haja uma “invasdo cultural” (FREIRE, 1979)

e valorizando os saberes tradicionais, € necessario, inicialmente, conhecer cosmovisoes

! Entende-se decolonialidade como negagdo da colonialidade. H4 tempos o Brasil deixou de ser coldnia de

Portugal, mas nossa subjetividade continua sofrendo influéncia do poder do colonizador. A colonialidade esta
articulada a origem do conceito de raga, podendo ser percebida no ensino de ciéncias, por exemplo, através das
narrativas contadas ¢ das narrativas silenciadas no curriculo.



distintas. Neste sentido, o livro de Wangari Maathai apresenta-se como uma possibilidade de
dialogar com a cosmovisao dos quicuios, povo africano e origem de Wangari Maathai.

Apresentar a biografia de Wangari Maathai no ensino de ciéncias pode igualmente dar
conta de outros aspectos curriculares socialmente relevantes: questdes de género e de raga, ao
apresentar uma mulher negra no campo das ciéncias, internacionalmente reconhecida e
ganhadora de um Prémio Nobel da Paz em 2004.

A visdo estereotipada em relagdo ao cientista, enquanto homem cis, branco e
heterossexual ¢ algo frequente no ambito escolar, presente tanto nos livros didaticos quanto no
imaginario das comunidades escolares (DINIZ ¢ REZENDE, 2017). Nesta 6tica hegemonica,
ha um silenciamento daquelas que ndo se encontram nestes padrdes, o que acaba afastando
meninas ¢ mulheres, especialmente meninas e mulheres negras, da ciéncia (PINHEIRO e
ROSA, 2018). A partir disto, a historia de vida de Wangari Maathai pode possibilitar a
insercdo do ensino das relacdes étnico-raciais na educagdo em ciéncias, previsto na lei
10.639/03 que inclui a obrigatoriedade nos curriculos nacionais da tematica "Historia e
Cultura Afro-Brasileira".

Intencionando aplicar a sequéncia didatica em uma comunidade escolar periférica,
inserida em um contexto social de extrema vulnerabilidade, esta pesquisa tecida pela literatura
biografica de Wangari Maathai referencia-se em aspectos da Educagdo Ambiental de Base
Comunitaria (SANCHEZ et al., 2020), buscando criar espagos de fala e escuta sensivel de
vozes historicamente silenciadas: as mulheres das periferias. Nesta proposta educativa, as
historias de vida e os saberes locais tornam-se elementos estruturantes.

Percebe-se, entdo, que a partir da tematica central Biodiversidade, tecida na trama da
literatura biografica de Wangari Maathai, ¢ possivel abordar outros temas associados,
referentes a perspectiva ambiental, social, econdmica, politica e cultural, bem como suas

relagcdes com o contexto das/os estudantes.

3 METODOLOGIA

A pesquisa tem abordagem qualitativa, de carater exploratorio, e delineamento do tipo
pesquisa-agdo (GIL, 2002). Tal escolha metodoldgica justifica-se pela necessidade de

envolvimento e participacdo da pesquisadora, a qual ndo coloca-se como uma observadora



afastada do objeto de pesquisa, ao passo que interage diretamente com pesquisados por meio
de uma acao planejada de carater educacional.

A institui¢do de ensino na qual a investigac¢ao foi desenvolvida autorizou a realizagdo
da pesquisa (conforme Anexo A), assim como as/os responsaveis pelos participantes da
pesquisa expressaram o seu acordo no Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)
(Anexo B), enviado pela pesquisadora por meio de Formuldrio Google. As/os estudantes
participantes da pesquisa expressaram seu acordo por meio dos Termos de Assentimento
Livre ¢ Esclarecido (TALE) (Anexo C). Para preservar o anonimato das/dos participantes,
as/os estudantes foram designadas(os) por niimeros na descri¢do dos resultados. Todos os
procedimentos relacionados a ética na pesquisa foram respeitados e o projeto foi aprovado no
Comité de Etica da UFRGS com o parecer CAAE 51588121.3.0000.5347.

O processo investigativo envolveu o planejamento, aplicacdo e andlise de uma
sequéncia didatica (SD), composta por quatro encontros virtuais, por meio de aplicativo de
comunicagdo por video, tendo como tematica a biodiversidade. Entende-se sequéncia didatica
a partir de Zabala (1998), como um conjunto de atividades ordenadas ¢ relacionadas entre si,
que prescindem a problematiza¢do do tema a ser trabalhado, objetivos a serem atingidos ao
longo do processo e planejamento e delimitacao de cada etapa ou atividade.

A SD foi conduzida a partir do livro “Wangari Maathai, a mulher que plantou milhdes
de arvores”, do escritor Franck Prévot. Sua aplicagdo envolveu 6 alunas/os do sexto e sétimo
ano de uma Escola Municipal de Ensino Fundamental, localizada no Bairro Restinga, regido
periférica do municipio de de Porto Alegre - RS. O nimero reduzido de alunas/os
participantes justifica-se pelas diferentes modalidades de ensino ¢ realidades familiares
existentes no comego da pesquisa. Inicialmente, a modalidade presencial apresentava turmas
divididas em quatro grupos, com uma semana presencial ao longo de cada més para cada
grupo, o que inviabilizaria a aplicagdo desta SD presencialmente dentro do prazo estipulado.
Dentre as/os alunas/os que optaram pela modalidade de ensino remoto, muitos realizavam
atividades impressas enviadas pela escola, sem comunicagdo com os professores e
professoras, em fun¢do da dificuldade de acesso a internet. Ja as/os alunas/os vinculados a
escola por meio do ensino remoto que possuiam condi¢des de acesso a infernet, recebiam as
atividades através de servigo de armazenamento em nuvem (disco virtual) e eram convidados
a participar de encontros virtuais semanais com as/os professoras/es das diferentes disciplinas,

por meio de aplicativo de video, a fim auxiliar o desenvolvimento das atividades, ndo



configurando-se como aula sincrona. A participagdo das/os alunas/os definiu-se, portanto,
pela possibilidade de acesso aos materiais disponibilizados remotamente, pela possibilidade
de participar dos encontros virtuais e pelo interesse dos mesmos em participar da pesquisa. As
especificidades de cada aula ao longo da SD proposta inicialmente, encontram-se no
Apéndice A.

A coleta de dados iniciou-se por meio de um questionario (Apéndice B) que foi
enviado utilizando um Formuldrio Google, a fim de compreender as concepc¢des das/dos
alunas/os acerca do conceito de biodiversidade antes da aplicacdo de SD e possibilitar
reflexdes sobre as transformagdes destas concepcdes, apds a finalizagdo da SD.
Posteriormente, os dados foram coletados por meio de observacdo participante da
pesquisadora, ao longo dos encontros virtuais com as/os alunas/os envolvidos na pesquisa. As
observacdes foram registradas em um diario de campo, a fim de possibilitar analise posterior.
Ao longo da SD foram solicitadas pela professora-pesquisadora atividades de produgdo escrita
e fotografica para as/os alunas/os, conforme detalhado no Apéndice A, as quais compdem o
conjunto de dados.

A andlise e interpretacdo dos dados obtidos ao longo da pesquisa deu-se a partir de
analise de conteudo (Bardin, 2011), com defini¢ao de unidades de analise e categorizagao

definidas a posteriori, a partir dos encontros e observagoes, ¢ baseadas em critério semantico.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Participaram da presente pesquisa um total de seis alunas/os regularmente
matriculados em uma escola Municipal localizada no bairro Restinga, Porto Alegre - RS. , dos
quais quatro estdo em turmas de sexto ano e dois em turmas do sétimo ano. No inicio da
pesquisa, as/os alunas/os participantes haviam optado pela modalidade de ensino remoto ao
longo do ano letivo, mas tal configuragdo foi gradualmente modificando-se, seja por decisdes

pessoais e familiares, seja por imposicao externa através de decreto governamental.

4.1 QUESTIONARIO ANTERIOR A APLICACAO DA SD
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Dos seis alunos e alunas participantes da pesquisa, apenas 4 responderam o
questiondrio enviado antes da SD. A partir das respostas individuais, foi possivel refletir
sobre os dois aspectos: a) o imaginario das/os estudantes sobre cientistas € b) as concepgodes

prévias dos mesmos acerca da biodiversidade.

4.1.1 O imaginario dos alunos e alunas participantes a respeito da profissao cientista

O questionario com as/os alunas/os iniciou-se com uma pergunta sobre a concepgao de

cientista, por meio da qual pediu-se que os mesmos pensassem na imagem de um(a) cientista

e descrevessem esta pessoa. A seguir (Tabela 1) apresenta-se as respostas a esta pergunta.

Tabela 1: Concepcdes sobre cientistas apresentadas no questionario pelos alunos e alunas

Concepcoes sobre cientista

Ela é linda maravilhosa
Ele é uma pessoa muito inteligente

Imagino ele com um jaleco branco,cabelo branco espetado, oculos pretos, calca preta e
botas pretas

Uma pessoa que usa um jaleco branco e oculos de prote¢do e luvas.

Partindo das respostas acima, as concepcdes sobre cientistas foram organizadas em
duas categorias, a saber: representagdo estercotipada e representacdo ndo estercotipada.
Caracteristicas relacionadas a visdo estereotipada sobre a profissdo cientista apareceram na
maioria das respostas. Dois alunos utilizaram o pronome “ele”, referindo-se ao cientista
enquanto homem. Um dos alunos ndo definiu género, referindo-se a “pessoa”, ¢ apenas uma
aluna referiu-se a cientista utilizando o pronome “ela”. Mesmo que os dados restritos a um
numero bastante pequeno de alunas/os nao possibilitem uma analise quantitativa mais robusta,
pode-se inferir que tais resultados corroboram uma visdo estereotipada frequente no ambito
escolar, onde a profissao cientista ¢ geralmente representada por um homem.

Dentro desta visdao estereotipada, outros aspectos podem ser mencionados, tais como

caracteristicas estéticas associadas ao vestudrio e caracteristicas cognitivas, conforme
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observa-se nos trechos a seguir: “jaleco branco, cabelo branco espetado, oculos pretos, calga
preta e botas pretas”. / “‘jaleco branco e oculos de protegdo e luvas”. / “muito inteligente”.

Diniz e Rezende (2017) ao analisarem os trabalhos apresentados nos ENPEC entre os
anos de 1997 e 2015, verificaram que a imagem estereotipada em relacao ao cientista aparece
na maioria dos estudos. Tal imagem, em geral, retrata homens, que vestem roupas brancas,
usam Oculos, tém cabelo baguncado e trabalham sozinhos em um laboratdrio realizando
experimentos. Segundo os mesmos autores, os principais influenciadores desta visdo
distorcida sao a midia, especialmente através dos desenhos animados, e, quando os sujeitos da
pesquisa sdo estudantes do Ensino Fundamental, sdo os professores e professoras e os livros
didaticos os principais influenciadores.

Tomazzi et al. (2009) também ja haviam encontrado resultado semelhante, refor¢cando
o papel dos filmes de educagdo infantil na constru¢do deste imaginario. Kominsky e Giordan
(2002), ao analisar as visdes sobre cientistas entre estudantes do Ensino Médio, encontraram
representacdes de cientistas do sexo masculino, solitdrios e deslocados de contexto social,
salientando a pouca atencio dada ao contexto histdrico e politico do cientista, bem como seus
valores éticos e filosoficos. Elias e Pereira (2021) chamam atencdo para a auséncia de
mulheres negras na historia da ciéncia em livros didaticos, como reflexo da perpetuagao de
um discurso machista e racista na sociedade atual, onde as mulheres negras continuam sendo
as mais afetadas.

O imaginario associado a profissdo cientista apresentado pelos alunos e alunas
participantes desta pesquisa, portanto, assemelha-se a um imaginario coletivo influenciado
pela midia, pelo professorado e pelos livros didaticos, ancorado em uma estrutura social que
perpetua o apagamento da historia de mulheres negras em diversos campos, inclusive no
cientifico. Tal resultado refor¢a a importancia de trazer narrativas diversas para o ensino de

ciéncias, em especial a historia de mulheres negras e suas contribui¢des no campo cientifico.

4.1.2 Concepgoes prévias dos alunos e alunas participantes sobre biodiversidade

Para compreender as concepgdes das/os estudantes acerca da biodiversidade,

perguntou-se aos alunos e alunas o que era, para eles, biodiversidade, se pensavam existir

biodiversidade no Bairro Restinga e quais os motivos para suas respostas, além de solicitar
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que realizassem um desenho representando sua ideia sobre biodiversidade. A seguir (Tabela

2) apresenta-se uma sintese das respostas desenvolvidas para cada uma das perguntas.

Tabela 2: Concepgdes sobre biodiversidade apresentadas nos questionarios pelos

alunos e alunas

Concepcoes sobre biodiversidade

Pergunta 1: O que é, para vocé, biodiversidade?

E o planeta como arvores e Animais da terra e aquatico.
E tudo o que se fala sobre natureza e animais e etc
Biodiversidade, é animais é vegetais

Animais e vegetais

Pergunta 2: Vocé acha que existe biodiversidade na Restinga?

Sim

Pergunta 3: Explique os motivos da sua resposta para a pergunta acima (pergunta
quatro).

Na restinga tem horta publica, arvores, lagos e etc
Porque na restinga tem muitos animais e vegetais
E que aqui existe arvores e terra e animais.

Tem animais e vegetais

A partir das respostas acima e das observagdes ao longo da SD, optou-se por
categorizar as concepgdes de biodiversidade foram conforme as dimensdes descritas por
Levéque (1999), as quais envolvem diversidade genética, diversidade de espécies e
diversidade de ecossistemas, além de incluir a dimensdo humana, a partir do que se definiu
por diversidade cultural, considerando-se o ser humano como parte da biodiversidade.
Também considerou-se a compreensdao acerca das relagdes entre as diferentes categorias
apresentadas.

E possivel inferir que a defini¢io de biodiversidade apresentada pelos alunos e alunas

que responderam o questiondrio encontra-se centrada especialmente no eixo diversidade de
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espécies. Na maioria das respostas surgiram as palavras “animais e vegetais” como defini¢ao
central do conceito. Ao serem questionados sobre a existéncia de biodiversidade no Bairro
Restinga, todos os alunos e alunas justificaram a presenca da biodiversidade no bairro em
fungdo dos animais e plantas existentes no local.

Esta definicdo de biodiversidade aparece também nos desenhos destes alunos e alunas,
ao representarem suas ideias sobre biodiversidade, conforme as imagens 1, 3 e 4 (Figura 1).
Apenas um dos alunos acrescentou a sua definigdo uma ideia de biodiversidade de
ecossistemas, ao justificar que os lagos fazem parte da biodiversidade do bairro. Na resposta
deste mesmo aluno a outra questdo do questionario, também foi mencionada a existéncia de
hortas publicas no bairro. Tal resposta pode sugerir uma ideia do aspecto cultural como
componente da biodiversidade, especialmente se analisarmos o desenho deste mesmo aluno,

onde aparecem aspectos da cultura humana, como barcos e casas (Imagem 2, Figura 1).

Figura 1: Desenhos representando a ideia de biodiversidade dos alunos e alunas participantes da pesquisa.

Fonte: elaborada pela autora.
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Ribeiro et al. (2019), ao buscarem compreender ¢ aprofundar o conceito de
biodiversidade entre alunas/os do ensino médio por meio da fotografia, observaram que, de
um modo geral, as/os alunas/os apresentavam inicialmente um conceito simplificado, atrelado
a biodiversidade de espécies, enquanto variagdo das formas de vida entre animais e vegetais.

Martins e Oliveira (2015), ao analisarem as concepcdes de biodiversidade entre
estudantes e professoras/es dos anos finais do Ensino Fundamental em uma escola municipal
de Sao Carlos (SP), encontraram resultados semelhantes, associando o conceito de
biodiversidade a diversidade de espécies.

Esta concepcdo simplificada acerca da biodiversidade possivelmente dificulta a
compreensdo da relacdo entre os seres vivos € seu ambiente, da interdependéncia entre eles ,
bem como das relagdes entre os diversos grupos humanos e as outras formas de vida. Deste
modo, a escola e os educadores possuem um papel fundamental na ampliacdo do
entendimento a respeito deste conceito, a fim de compreender a complexidade de fatores
relacionados a conservacao da biodiversidade.

Orozco (2017) observa que as definicdes do termo biodiversidade em contextos
educacionais, tanto entre estudantes quanto educadores, estd essencialmente ancorada em
explicagdes bioldgico-ecologicas e conservacionistas, a partir dos eixos diversidade de
espécies e diversidade de ecossistemas, com pouca consideragdo aos aspecto culturais.

Se observarmos as defini¢des de biodiversidade em outros campos, como o politico e
o econdmico, comecamos a perceber melhor a polissemia do termo, que assume diferentes
contornos a partir dos interesses € necessidades de cada area. Nao ¢ a toa que muitas vezes, ao
ser apropriado pelo discurso do campo politico associado a interesses econdmicos, a
biodiversidade encontra-se fortemente associada a ideia de desenvolvimento sustentavel. A
partir desta perspectiva, Silva e Ferreira (2019) salientam a importancia de explicar o conceito
a partir de diferentes olhares, considerando tanto o contexto cientifico-bioldgico quanto o
contexto sociocultural, buscando compreender as relagdes entre os diversos grupos humanos e

as demais formas de vida, por meio das diferentes praticas culturais.

4.2 RELATOS DA PROFESSORA-PESQUISADORA A PARTIR DOS
ENCONTROS COM AS/OS ALUNAS/OS
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4.2.1 Primeiro encontro: biodiversidade do Quénia

“Plantando arvores de espécies nativas como as tulipas-da-africa, Wangari
repensa as proprias raizes [...], em frente ao Monte Quénia, o majestoso
vulcdo que pode ser visto em todo o pais e ¢ venerado como um deus pelo

povo.” (PREVOT, 2013, p. 8).

Ao longo dos encontros virtuais, a pesquisadora registrava suas observacoes em diario
de campo, o que permitiu relato detalhado de cada encontro e posterior analise dos dados.

O primeiro encontro virtual com as alunas e alunos participantes da pesquisa ocorreu
no dia 27 de outubro de 2021. Neste encontro estavam presentes quatro alunas/os de sexto ano
e um aluno de sétimo ano. A proposta deste primeiro encontro, conforme exposto no plano de
aula (Apéndice A), envolvia levantamento de conhecimentos prévios sobre os temas, leitura
da parte inicial do livro “Wangari Maathai, a mulher que plantou milhdes de arvores”,
conversa sobre a historia de vida da cientista Wangari Maathai, sobre o Quénia e sua
biodiversidade.

Nenhum dos alunos e alunas presentes relatou conhecer a cientista Wangari Maathai.
Ao serem questionados sobre outros cientistas que conheciam, apenas um aluno recordou-se

de outras cientistas, conforme pode-se observar no didlogo abaixo, transcrito pela autora:

A l: (...) Ah, ndao lembro o nome mas eu sei quem ¢, sora. Aquela que tu trabalhou com a
L..., aquela que estudou os vulcao.

P: Ah, a Katia Krafft.

A 1: E a outra também, aquela que ajudou os outros cientistas a ir pro espago. Ndao lembro
0 nome.

P: Ah, Katherine Johnson?

O aluno em questdo referia-se a duas cientistas com as quais estava familiarizado a
partir de atividades no componente curricular de Ciéncias, desenvolvidas por ele e pela irma,
aluna de sexto ano na mesma escola. Cabe ressaltar que apesar de recordar-se destas duas

cientistas e suas historias, este mesmo aluno, ao responder o questionario anterior a aplicacao
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da sequéncia didatica, descreveu caracteristicas bastante estereotipadas em relagdo a profissao
cientista.

Ao serem questionados sobre o Quénia, apenas uma das alunas relacionou o pais com
o continente africano. A partir deste questionamento, destaco dois comentarios que surgiram

ao longo da conversa:

A 1: (...) Parece tudo estado, mas é tudo pais, né sora? ((referindo-se aos paises do
continente africando que visualizavam através do mapa apresentado pela professora)).
A 1: (...) A gente tava vendo os mapas, sora, em Geografia, e eu percebi que a Africa e o

Brasil, antigamente, parece que eles tavam conectados, né? Que se encaixa o formato dos

dois (...)

O destaque para o primeiro comentario faz-se pertinente em funcdo do que pode-se
assumir a partir desta fala, que ¢ permeada por uma mistura de surpresa e desconhecimento a
respeito do tamanho, do numero de paises ¢ da diversidade de um continente. Oliva (2003)
chamou atengio para o desconhecimento sobre o continente africano e a historia da Africa nos
curriculos escolares. Segundo este mesmo autor, nos casos onde o silenciamento a respeito
deste continente ¢ quebrado, o desconhecimento em fun¢do de formagdo inadequada acaba
dando lugar a uma leitura equivocada e eurocéntrica sobre Africa.

J& na segunda fala, ¢ possivel perceber a relacdo estabelecida entre diferentes
conteudos e disciplinas. Aspectos geograficos observados no mapa que estava sendo
apresentado naquele momento foram articulados ao conhecimento sobre tectonica de placas e
deriva continental, desenvolvidos ao longo das aulas do componente curricular de Geografia.
Esta mobiliza¢ao e articulacao de saberes a partir de um primeiro contato com a histéria de
vida de uma cientista através da narrativa literaria pode dar uma pista sobre a poténcia da
literatura na busca pela interdisciplinaridade na educagao.

Apds os questionamentos iniciais, a professora apresentou mapas e imagens de
satélites fornecidos pelo Google Maps, a fim de contextualizar espacialmente o continente
africano. Através de proje¢do de imagem, a professora localizou o Bairro Restinga e o Quénia

no Google Maps. A seguir foi apresentado o video “Mulheres Fantasticas #10 / Wangari
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Maathai™?, disponivel no canal da TV Globo no YouTube. O video de curta duragdo ¢
linguagem acessivel possibilitou um primeiro contato com a histdria da cientista.
Posteriormente, realizou-se a leitura inicial do livro “Wangari Maathai, a mulher que
plantou milhdes de arvores”. A leitura era permeada pela apresentagdo das ilustragdes do livro
e por explicacdes da professora acerca das informagdes do texto, com enfoque para aspectos
da cosmovisdo dos quicuios e sua relagdo com a natureza. Ao final da leitura, o mesmo aluno
que relacionou aspectos geograficos aos conhecimentos desenvolvidos ao longo das aulas de
geografia trouxe uma reflexdo sobre questdes de género trazidas no texto literario, conforme

transcri¢do destacada a seguir:

A I: (...) E parecido um pouco pelo que me lembro com a India, né, sora? Que as meninas

ndo podem estudar e bem cedo tém que casar (...)

Como atividade proposta apos este primeiro encontro, a professora desenvolveu um
mapa personalizado a partir do servico Google My Maps, onde as/os alunas/os foram
convidados a interagir e editar. Ao longo da aula a professora projetou o mapa e demonstrou
como realizar as interagdes, para que as/os alunas/os pudessem desenvolver a atividade
proposta em suas casas, através de seus computadores e aparelhos celulares. O link do mapa®
foi disponibilizado para as/os alunas/os através do WhatsApp, bem como um video curto com
orientacdes sobre a atividade. Na Figura 2 ¢ possivel visualizar o mapa, representando a
regido do Quénia onde nasceu a cientista Wangari Maathai, bem como alguns pontos
relevantes para a historia da cientista narrados no livro, como o vilarejo de Thithe, o Monte

Quénia, a Floresta Karura e o Parque Uhuru.

2 https://www.youtube.com/watch?v=pu5uSL5w7WA
3 https://www.google.com/maps/d/edit?mid=1ZPTrs8-JCFE0I9qCkwVw5s1MqYRkVKLk&usp=sharing
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Figura 2: Imagem do mapa “Conhecendo o Quénia”, desenvolvido pela professora em colaboracio com os

alunos e alunas participantes da pesquisa.
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Fonte: elaborado pela autora.

Pediu-se que as/os alunas/os desenvolvessem uma trilha turistica ao longo do Monte
Quénia, onde seria possivel observar parte da diversidade de espécies deste pais. Os alunos e
alunas foram orientados a acrescentar imagens e algumas informacdes sobre animais e plantas
da regido, a partir de uma lista sugerida pela professora, com nomenclatura popular e
cientifica da espécie em questdo. A proposta tinha a intengdo de apresentar parte da
biodiversidade do Quénia, a partir do conceito de biodiversidade trazido pelas/os alunas/os
participantes. Além disso, foram acrescentados ao mapa, aspectos relacionados a historia da
cientista Wangari Maathai, bem como imagens da mesma e o video “Quénia / 10 curiosidades
que precisa conhecer’™, do canal Africa do jeito que nunca viu, no YouTube, apresentado por
um angolano residente no Brasil. Na Figura 3 ¢ possivel observar detalhes da trilha
desenvolvida pelas/os alunas/os ao longo do Monte Quénia. Ao clicar em cada ponto da trilha,

abre-se uma janela com imagem e informagdes sobre a espécie referente ao ponto.

 https://www.youtube.com/watch?v=UJulc-JgPiQ
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Figura 3: Imagem da trilha ao longo do Monte Quénia, presente no mapa “Conhecendo o Quénia”, com

destaque para uma das espécies encontradas nos pontos de parada da trilha.
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Fonte: elaborado pela autora.

Analisando a atividade direcionada referente a primeira aula da sequéncia didatica
proposta pela pesquisa, ¢ importante retomar as reflexdes de Oliva (2003), citadas
anteriormente, sobre o silenciamento e o imaginario acerca da Africa. A
professora-pesquisadora, ao propor esta atividade, deparou-se com seu proprio
desconhecimento sobre a historia do Quénia, sua diversidade cultural e biologica, entre outros
aspectos. Para além das auséncias ao longo da formagdo académica, destaca-se a bibliografia
com perspectiva geralmente eurocentrada, especialmente ao utilizar-se ferramentas de busca
na rede. Mesmo no video escolhido pela professora por ser apresentado por um angolano, em
alguns momentos percebe-se, no formato do video, um destaque para curiosidades nas quais
aparecem representacdes estereotipadas, o que poderia acabar refor¢ando estranhamentos
por parte das/os estudantes.

A partir destas reflexdes, seria possivel pensar em outro desdobramento para a mesma
atividade, o qual envolveria uma nova trilha por outras regides do Quénia, com destaque para

a diversidade cultural e expressdes artisticas contemporaneas, a fim buscar conexdes entre as

expressoes coletivas locais do Quénia e da Restinga, por exemplo.
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4.2.2 Segundo encontro: biodiversidade da Restinga

“E deve ser porque wa-ngari significa “que pertence ao
leopardo” que Wangari Maathai, desde pequena, se sentia um

pedacinho da floresta.” (PREVOT, 2013, p. 9).

Neste segundo encontro desenvolveu-se os conceitos de diversidade e biodiversidade,
refletindo-se a partir das respostas fornecidas pelas/os alunas/os no questionario anterior a SD
. Com carater expositivo e dialdgico, buscou-se uma compreensao mais complexa acerca da
biodiversidade, envolvendo aspectos da diversidade genética, diversidade de espécies,
diversidade de ecossistemas, diversidade cultural e a forma como todos estes aspectos se
relacionam e se transformam constantemente, conferindo carater dindmico a biodiversidade.

E importante frisar que as alunas e alunos participantes da pesquisa estio no sexto e
sé¢timo ano do Ensino Fundamental, cujo ano letivo anterior desenvolveu-se de forma remota,
caracterizado pela dificuldade de acesso e limitada comunicagdo entre alunas/os e
professorado. Neste sentido, conceitos considerados chave para o tema biodiversidade, como
material genético, DNA, espécies e ecossistemas ainda sdo pouco conhecidos e
compreendidos pelos mesmos. Por este motivo, buscou-se uma aproximagao destes termos ao
longo da aula, necesséaria a compreensdao mais complexa acerca da biodiversidade. Apds uma
elucidacdao de conceitos, as/os alunas/os foram convidados a compartilhar suas compreensoes

sobre o tema. Abaixo pode-se observar trechos do didlogo que se estabeleceu:

A 1: (...) A diferen¢a de espécies, genética e de... como é que ¢ o nome... esqueci o nome,
sora. Sobre a parte dos paises e essas coisas.

P: Da paisagem, do ecossistema. E a diversidade cultural, ne.

A 1: O sora, mas se tu perceber, no mundo, o que mais tem é a diversidade cultural, né.

(...)

P: Se eu pedisse para vocés falarem sobre a biodiversidade da Restinga (...)
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A 1: A diferengca de ambientes. Uma parte tem plantas, drvores, outra parte tem menos
arvores e mais lixo, sabe. A diferenca é imensa. (...) A diferenca de moradia, tipo assim,
das casas, ne.

P: Sim, isso entra no aspecto da diversidade cultural também.

A 1: Eu nado sabia disso, sora, que a biodiversidade também tem alguma coisa a ver com as
casas e esse negocio cultural.

P: Se a gente considerar essa diversidade cultural como parte da biodiversidade, sim. Se a
gente entende o ser humano como uma espécie de ser vivo, e a nossa cultura é capaz de
transformar a diversidade genética, a diversidade de ecossistemas, é capaz de mudar a
diversidade de espécies, a diversidade cultural também é um elemento muito importante da
biodiversidade.

A 1: Sim, porque ainda mais, na questdao do cultural, tem muita diferenca de diversidade,
tipo, diversos tipos de casas, moradia, muitas coisas diferentes. Eu pensei nas casas porque
é onde a gente mora, né, é nosso ambiente.

P: E além das casas, dos ambientes (...)

A 1: Na Restinga o que mais tem é cachorro, gato na rua, abandonado, tadinhos. Ah, sora,
eu lembrei agora que tem varias espécies de pdssaros. Eu ndo sei o nome, ndo sei se é
papagaio, so sei que é muito bonito um que ¢ verde, sabe, eles passam toda hora e ficam na
arvore aqui do lado. Ficam gritando assim, passando, sabe (...) e também tem muitas
espécies de pdassaros, né, tipo assim, cada passarinho tem um nome, né. Tem o
jodo-de-barro, tem um, acho que é rabo-de-tesoura, uma coisa assim. Ah uma vez também,
sora, apareceu, se lembra a arvore gigante que tem na escola? Uma vez eu tava andando
de bicicleta e eu vi uma daguia passando, sabe? Pousou la, bem na arvore gigante.

(...)

A 1: Sora, lembrei mais um, sobre a arte, digamos assim, a arte urbana, sabe, as pixagdo
que tem na cidade.

A 2: Eu ia falar sobre paisagem, sobre arte.

A I: (...) Na parede, sao bem bonitas as artes.

P: Sim, isso é arte e a arte faz parte da cultura humana, é uma expressao da cultura, e isso
é muito presente na Restinga. Entdo o grafite também entra nessa ideia da diversidade

cultural, otimo, excelente. Se a gente for pensar na musica, também.
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A 1: Ah, e as frutas também, diversas frutas, pé de laranja. Ah, sora lembrei de uma coisa,
aqui na frente de casa ta nascendo uma arvore, ela criou varias rosas, tem que ver, sora td
muito bonita.

A 3: Ah, o L... tinha falado em jodo-de-barro, dai eu lembrei que aqui onde eu moro, como
eu moro em apartamentos, aqui tem varios postes e nesses postes tém casinha de
jodo-de-barro, e as vezes nas janelas.

A I: Ah, e os insetos, né sora. Ontem eu vi aqui ainda, ndo sei se era vagalume, meu

cunhado falou que era violinha. Ele é bem bonito, sora.

Assim como observou-se nos questionarios, percebe-se na fala das/os alunas/os a
presenca constante da diversidade de espécies enquanto aspecto mais representativo da ideia
de biodiversidade. A medida que vdo sendo provocados pela professora, comegam a surgir,
aos poucos, aspectos da cultura humana como parte desta biodiversidade.

Em seu livro Ideias para adiar o fim do mundo, Ailton Krenak diz que:

[...] fomos nos alienando desse organismo de que somos parte, a Terra, ¢ passamos a
pensar que ele ¢ uma coisa e nds, outra: a Terra e a humanidade. Eu néo percebo
onde tem alguma coisa que ndo seja natureza. Tudo € natureza. O cosmos € natureza.

Tudo em que eu consigo pensar é natureza. (KRENAK, 2019, p. 16-17)

A surpresa em uma das falas dos estudantes, ao saber que a biodiversidade pode estar
relacionada a cultura, mais do que um exemplo de compreensao do termo a partir de uma
defini¢do bioldgica, é o reflexo de uma visdo dicotdmica que descola a humanidade da
natureza. Visdo historicamente construida a partir de processos de exploracdo, colonizagdo e
negagdo do Outro. E interessante observar também que esta surpresa vai gradualmente
abrindo passagem para que as vivéncias de cada uma e cada um das/os alunas/os sejam
também percebidas como parte deste entendimento de biodiversidade, comegando pela ideia
da casa “onde a gente mora, né, é nosso ambiente”. Aquilo que se observa no cotidiano, com
o qual também nos relacionamos, comega a caber dentro de um conceito que antes parecia tao
distante, como uma imagem de tucanos e animais selvagens vista em algum programa
televisivo sobre a floresta amazoOnica; como uma entidade envolta por um imagindrio
preservacionista do qual nés, seres humanos, ndo podemos fazer parte. Aos poucos 0

jodo-de-barro vai construindo suas casas nas frestas e janelas dos prédios.
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Maturana (1998) fala sobre a importancia do encontro com o outro e seus
desdobramentos no processo de aprendizagem. Segundo o autor, sdo estes encontros com o
outro e com seu espago relacional que constroem a historia humana e seus modos de viver. Se
nos, enquanto sociedade ocidental que reproduz modos de vida do colonizador, consideramos
a humanidade como algo separado da natureza e a cultura desconectada da biodiversidade,
onde e de que forma se d4 o encontro entre estas supostas dicotomias? Qual histéria humana
estd sendo construida a partir desta desconexao? Esta percepc¢do da biodiversidade como o
outro ndo estaria intimamente ligada a uma relagdo de dominagao ¢ exploracao da natureza?

A fim de provocar este descolamento na compreensdo sobre biodiversidade, foi
proposto as alunas e alunos que produzissem registros fotograficos sobre a biodiversidade da
Restinga, a partir das discussdes proporcionadas pelo segundo encontro do grupo. Sugeriu-se
aos mesmos que inserissem suas fotografias em um novo mapa criado pela professora,
denominado “Biodiversidade da Restinga™. O novo mapa, assim como o anterior, foi
desenvolvido a partir do servigo Google My Maps, para que os alunos e alunas pudessem
localizar espacialmente seus registros, bem como visualizar as fotografias dos colegas ao

longo da atividade.

4.2.3 Terceiro encontro: destruicio da biodiversidade e resisténcias comunitarias

“A sombra da grande figueira, a mae também lhe disse que
“uma arvore vale mais que sua madeira”, um ensinamento que

nunca mais esqueceu.” (PREVOT, 2013, p. 11).

No comecgo do terceiro encontro, recordou-se os encontros anteriores, a historia de
vida de Wangari Maathai e as atividades ja propostas. Deu-se seguimento a leitura do livro
“Wangari Maathai, a mulher que plantou milhdes de &rvores”, a partir do momento em que
Wangari retorna ao Quénia apos formar-se cientista e professora de Ciéncias nos Estados
Unidos. Este trecho do livro ¢ permeado por conflitos politicos e ambientais ¢ por uma
histéria de luta e resisténcia da cientista, culminando com a criacdo do Movimento Cinturao

Verde.

> https://www.google.com/maps/d/edit?mid=1QDFGOGCMkYaTQiO40fgE2VyPLNJonTST&usp=sharing
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Apos a leitura, a professora-pesquisadora apresentou alguns questionamentos aos
alunos e alunas, tais como: Por que vocés acham que o ditador Daniel Arap Moi queria
destruir a floresta para construir uma estatua dele mesmo? Por que alguém mandaria construir

uma estatua dele mesmo no meio da capital do Quénia?

A 4: Pra ele ficar, tipo, lembrado, eu acho. No futuro.
A 3: Pra todo mundo respeitar ele ainda mais.

P: Serd que ¢ respeito ou sera que é medo?

A 4: Respeito

A 5: Medo

A 3: Respeito

Barbosa e Souza (2015), ao analisarem os sentidos do respeito para alunas/os de sexto
ano em uma escola publica de Ensino Fundamental, observaram que o mesmo esta
intimamente relacionado ao medo, imposto através de uma relacdo de poder. Os autores
observaram também que a forma como a escola resolve as situagdes de conflito entre as/os
alunas/os envolve a acdo de um agente externo, com maior poder, impondo solugdes a partir
do medo, geralmente sem reflexdo sobre o ocorrido. E sugerido pelos pesquisadores que tal
abordagem pode contribuir na constru¢ao de sentido do respeito, ja que o sentido, da ordem
do privado, ¢ configurado a partir do contexto em que o sujeito esta inserido.

Fernandes e Paludeto (2010) ponderam que a educacdo voltada para os direitos
humanos ainda ndo faz parte da escola e do curriculo como deveria. Considerando que a
promocao, a prote¢ao e a defesa dos direitos humanos ¢ essencial para o fortalecimento de
uma democracia participativa e que esta envolve a valoriza¢do da pluralidade de narrativas, €
essencial pensar as relagdes de poder dentro da escola e a forma como estas contribuem para
um continuo silenciamento do Outro. Refletir sobre como o pensamento colonial reverbera
nas praticas escolares e nas relagdes entre os sujeitos faz parte também da busca pelo
enfrentamento das desigualdades de género, raga e classe.

Partindo-se destas premissas, percebe-se a importancia da educagdo e da escola na
promocao de espacos reflexivos, a fim de pensar criticamente sobre sentidos e significados.

Ressalta-se que, na educacdo municipal de Porto Alegre, estes espagos estiveram sempre
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presentes nos anos finais do Ensino Fundamental através da disciplina de Filosofia como
parte do curriculo. Com a imposicao da atual proposta pedagdgica por parte da Secretaria de
Educacao, tal espago acabou sendo extinto de forma autoritaria, demonstrando o descaso de
governos neoliberais com a educagao publica, a pluralidade de ideias e a democracia.
Considerando-se a necessidade de promover o pensamento critico e complexo no
curriculo escolar no atual contexto da educacdo municipal de Porto Alegre, ¢ fundamental
observar e analisar as questdes locais. Neste sentido, os problemas socioambientais
vivenciados por Wangari Maathai no Quénia levaram a questionamentos sobre os problemas
socioambientais vivenciados no Brasil e em Porto Alegre, conforme demonstrado no didlogo

a seguir:

P: (...) Se destruia a natureza para ganhar dinheiro em cima disso e para ter mais poder. E
ai eu pergunto pra vocés: vocés acham que este tipo de coisa, de destruir floresta para ter
dinheiro, para enriquecer, para ter mais poder, serda que isso acontece aqui no Brasil hoje
em dia?

A 2: Eu acho que ndo, sora.

P: Tu acha que ndo tem destruigdo de floresta aqui no Brasil?

A 2: Nao.

A 6: Eu acho que sim.

P: Por que tu acha que sim?

A 6: Ndo sei, sora, tudo que ta acontecendo, né. Teve um lugar, ndo sei onde, que passou na
TV, que esses dias pegou fogo numa floresta.

A 5: Eu acho que sim, sora. (...) E porque a minha vé, ela mora perto de onde tem uma
floresta mesmo. Ela mora mais pra baixo e tem um monte de casas. Dai varias vezes
quando eu vou ld tem pessoas indo pra cima com aqueles caminhoes, sabe, que leva, pra
tirar madeira. /.../ La na Chacara do Banco (localidade da Restinga).

A 4: Eu acho que queimam o mato, né, mas eu acho que é por causa do sol, que queima

isso tudo, quando seca.

A professora-pesquisadora, entdo, apresentou aos alunos e alunas participantes trechos
de reportagens sobre o assunto, a fim de possibilitar maior embasamento tedrico e

aprofundamento das discussoes, conforme observa-se na Figura 4.
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Realizou-se leitura coletiva dos trechos de cada reportagem, bem como
contextualizagdo e sintese de cada uma delas por parte da professora. A analise dos
contetidos das reportagens, mediada pela professora-pesquisadora, possibilitou aos alunos e
alunas perceberem a existéncia de desmatamento no Brasil e em Porto Alegre, algumas causas
desse desmatamento e nogdo sobre como as questdes ambientais, as questdes sociais, as
questdes econdmicas e as questdes politicas sdo intrinsecas, influenciando-se diretamente. A
densidade deste terceiro encontro provocou algumas reflexdes por parte das/os alunas/os
sobre como suas escolhas ¢ seu comportamento fazem parte deste emaranhado de relagoes,

mas mais do que isso, provocou silenciamentos, necessarios a elabora¢do do problema:

A 5: Um pouco triste, mas bom.

A 4: Muito bom. E bom saber das coisas.

Neste ocasido ndo foi apresentada nenhuma atividade para ser desenvolvida pelas/os
alunas/os sobre o encontro, em func¢do de decreto determinando retorno presencial obrigatorio
a escola dentro de poucos dias. Tal situacdo iria afetar uma rotina ja estabelecida pelas
familias e estava causando certa apreensdo por parte das/os alunas/os participantes da
pesquisa. Por este motivo ponderou-se que, neste contexto, uma nova atividade poderia gerar
sobrecarga nas/os alunas/os.

Este terceiro encontro tornou mais explicita a relagdo CTS presente ao longo da SD.
Segundo Santos (2012), a educagao CTS no ensino de Ciéncias tem como foco a inter-relagao
entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, com a devida contextualizagdo de seus aspectos
politicos, historicos, éticos e socioecondmicos. Ao longo dos encontros iniciais desta SD, foi
possivel observar uma busca pela articulagdo destes trés campos, seja na reflexao sobre a
constru¢ao de um conceito cientifico, no papel que o ser humano e o aspecto cultural possuem
sobre as transformacdes da biodiversidade e nas consequéncias socioambientais de um
desenvolvimento cientifico-tecnologico baseado em um modelo econdmico de exploracgao.

Strieder ¢ Kawamura (2017), ao discutirem parametros e propdsitos para a educacao
CTS no contexto brasileiro do ensino de Ciéncias, relacionaram aos parametros da educagdo
CTS a presenca dos elementos racionalidade cientifica, desenvolvimento tecnoldgico e

participagdo social. Ao longo desta pesquisa, percebe-se na SD a presenca da racionalidade
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cientifica nas abordagens 3R’ ¢ 5R’. A busca pela compreensdo da Ciéncia como uma
constru¢do humana (3R) se faz presente tanto a partir da historia de vida de Wangari Maathai,
enquanto mulher e cientista que trabalha objetivando a transformacgdo social de seu pais,
quanto na compreensao da dimensao humana na definicdo de biodiversidade. Ja a
compreensdo da insuficiéncia do conhecimento cientifico (5R) se faz presente tanto na
presenca da dimensdo humana e aspectos culturais enquanto biodiversidade, quanto no
reconhecimento da cosmovisao dos quicuios, ainda que de forma tangencial.

A respeito do desenvolvimento tecnoldgico, percebe-se a abordagem de questdes
técnicas, a exemplo do uso da ferramenta Google My Maps, e a abordagem questionadora, na
qual reflete-se sobre as consequéncias socioambientais do desenvolvimento tecnologico, em
especial em uma das tematicas do livro, que envolve a destruicdo das florestas para o
desenvolvimento das cidades.

A presenca da participagdo social pode ser notada tanto no reconhecimento das
transformagdes sociais causadas pelo desenvolvimento cientifico-tecnologico e suas
implicacdes em diferentes contextos, quanto na importincia das politicas publicas,
desenvolvidos no terceiro encontro através da andlise das reportagens.

Quanto aos propositos da educagdo CTS, observa-se ao longo da SD o que as mesmas
autoras definem como desenvolvimento de percepgdes, com contextualizagdo do
conhecimento cientifico e aproximacdo da vivéncia cotidiana dos alunos e alunas. Percebe-se
também, em especial ao longo do terceiro encontro, o desenvolvimento de questionamentos e
posicionamentos em torno do conhecimento cientifico e da realidade.

Considerando-se esta analise, ¢ valido ressaltar que apesar do reduzido numero de
encontros e das ja conhecidas dificuldades pedagogicas associadas ao ensino remoto, a
histéria de vida da cientista Wangari Maathai, abordada por meio da ferramenta literaria,
possibilitou o desenvolvimento de diferentes pardmetros e propositos da educacdo CTS no

ensino de Ciéncias. Tal resultado reforga a importancia da pluralidade de narrativas no ensino

® De acordo com as autoras, a abordagem 3R busca analisar a conducgéo das investigagdes cientificas, onde a
Ciéncia é entendida como uma construgdo humana, portanto sujeita aos contextos no qual estd inserida e
consequentemente ndo neutra. Tal abordagem busca questionar o carater de verdade absoluta por vezes
associado a Ciéncia, visto que as verdades sdo construgdes histdricas e provisorias.

7 As mesmas autoras denominam abordagem 5R aquela que trata das insuficiéncias da Ciéncia, entendendo que
o conhecimento cientifico ndo é capaz de fornecer, sozinho, uma compreensdo complexa do mundo, apesar do
rigor das ferramentas metodoldgicas. Desta forma, a Ciéncia ndo deve ser a Unica ferramenta a ser considerada
nas tomadas de decisdes.
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de Ciéncias socialmente comprometido, conforme ja abordado por Nascimento e Carvalho

(2020).

4.2.4 Quarto encontro: partilha das producdes e reflexdo sobre a biodiversidade da

Restinga

“Naquele dia, o orgulhoso vulcio com certeza fez todas as suas florestas
estremecerem, deixando claro para leopardos, bongos e demais animais
selvagens, e até mesmo para os humanos, que uma nova vida era possivel.”
(PREVOT, 2013, p. 37).

Ao longo deste quarto encontro, analisou-se os registros fotograficos anexados ao
mapa “Biodiversidade da Restinga”, conforme atividade proposta no segundo encontro desta
sequéncia didatica. Na Figura 5 ¢é possivel observar o mapa “Biodiversidade da Restinga”,
onde os marcadores rosas em formato de estrela simbolizam os pontos de registro fotografico

realizados pelos alunos e alunas.

Figura 5: Mapa colaborativo “Biodiversidade da Restinga”
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A maioria das fotografias foi feita no interior das residéncias das/os alunas/os ou nas
imediagoes de suas casas. Ao clicar em cada marcador do mapa, é possivel verificar as

imagens anexadas pelas/os alunas/os participantes em cada ponto, conforme Figura 6.

Figura 6: Detalhe de um dos pontos marcados no mapa “Biodiversidade da Restinga”.
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Fonte: elaborada pela autora.

A professora-pesquisadora inicialmente pedia para que cada uma e cada um dos
alunos comentasse os motivos da escolha de seus registros fotograficos, para que
posteriormente todo o grupo refletisse sobre os aspectos da biodiversidade que estavam sendo
representados em cada imagem. A seguir pode-se observar alguns dos registros fotograficos
feitos pelos alunos e alunas (Figs. 7 até 13) , bem como algumas reflexdes que surgiram por

parte das/os estudantes a partir da realizacdo de cada registro.
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Figura 7: Fotografia produzida por Aluno 4, denominada pelo mesmo de “Arvore”.

Fonte: elaborada pela autora.

(...) E perto do mercado (...) Eu ndo sei que drvore é. (A 4)

Figura 8: Fotografia produzida pela Aluna 2, denominada pela mesma de “Vaso de plantas”.

Fonte: elaborada pela autora.

(...) Eu plantei feijao nesse vaso. (A 2) / O meu pai plantou boldo também. (A 4) / Ali atras
eu ndo sei o que que é (A 2) / Tem espécies diferentes... Tem terra... As pessoas regam (...)
Acho que eles botam alguma coisa na terra, acho que folha seca(...) Quando talvez, acho

que a cebola, quando elas crescem, eles colhem e replantam... E cuidam da terra. (A 1)
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Figura 9: Fotografias produzidas pelo Aluno 1, denominadas pelos mesmo de “Aranhas na parede”.

Fonte: elaborado pela autora.

(...) Eu percebi duas espécies de aranha diferentes ao mesmo tempo. (...) Na parede da
minha casa (...) Foi meu pai que construiu essa parede (...) Tem uma diferen¢a no ambiente
que ela td, cheio de teia de aranha (...) A outra aranha té numa parede lisa, sem teia (...) E
pra meio que os alimentos dela né, os insetos voarem e cair pra ela pegar, as vezes eu vejo
teia de aranha e um monte de mosquito parado ld (...) A minha mde disse pra eu ndo

mandar essa foto da aranha, pra ndo achar que a minha casa é suja. (A 1)
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Figura 10: Fotografia produzida pelo Aluno 1, denominada pelo mesmo de “Girassol”.

Fonte: elaborada pela autora.

(...) E uma espécie de planta diferente e bonita. Ela é bem como a miisica, né, ela é de
costas pro escuro ela é de frente pra luz, o girassol meio que ela vai acompanhando o sol o
dia inteiro, vai virando como o sol, parece que o sol é meio que o imd da planta. (...) Eu
queria entender isso, como a planta interage com o sol (...) Se ele tiver na terra ele
interage com o solo né, e também com a abelha e beija-flor, também depende, meio que
aqui no meio tem um monte de pintinha amarela, acho que ¢ polen, né. (...) Meu pai que

deu de presente pra minha mde, ndo sei se ele comprou ou pegou. (A 1)

Figura 11: Fotografias produzidas pelos alunos 1 e 3, envolvendo animais de estimacio.

Fonte: elaborada pela autora.
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(...) O gato tava debaixo da minha cama (...) Existem muitos gatos diferentes com cores
diferentes e também existem outros animais, com sons diferentes também (4 3) / Tem
diferengas de espécies, né sora. (...) E também tem diferengas de cores, o tamanho e o
tamanho da barriga ((risos)) e a cor do olho também é diferente (...) E tirando a
diversidade genética também tem a diversidade de ambiente, um ta em cima da minha

cama e a outra ta em cima do sofa. (A 1)

Figura 12: Fotografia produzida pelo Aluno 3, denominada pelo mesmo de “Estacionamento”.

[

Fonte: elaborada pela autora.

(...) Tem os carros, as ruas, varios tipos de pedras (...) Tem varios tipos de ruas diferentes
(A 3) / E quem constroi, que define os tipos de ruas? (P) / Os humanos (4 3) / E todos os
humanos constroem ruas como essas aqui? (P) / Ndao (A 1) / E existem muitas marcas de
carros diferentes, e cores e modelos (A 3) / E esses carros aqui vdo gerar alguma
transformagdo nesse ambiente da cidade? (P)/ Sim, polui¢do (4 3) / A poluig¢do do ar pode
causar, assim, digamos que o ar acabe, e o ar que a gente respira pode ser um ar toxico
(...) Também pode, como é a palavra mesmo... afetar! Pode afetar os humanos, as plantas,

os animais e todo ambiente. (A 1)
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Figura 13: Outras imagens presentes no mapa “Biodiversidade da Restinga”

Fonte: elaborada pela autora.

Ao final deste encontro, a professora-pesquisadora questionou aos alunos

remanescentes como explicariam o que € biodiversidade, ao passo que estes responderam:

A 3: Coisas diferentes.

A 1: Eu ia dizer que biodiversidade sdo variedades genéticas, de espécies e de
ecossistemas.

P: (...) E onde é que o ser humano entra nisso tudo.

A 1: Espécies, variedades de espécies, dai nas espécies de animais tem a espécie humana...
Tem alguma palavra que envolve tudo? ... E espécie, ndo é? Ou tem outra palavra que
envolve a espécie da planta, a espécie animal, a espécie humana... Seres vivos? (...) Ela ((a
biodiversidade)) pode mudar, por uma mutacdo, que nem aquela frase: quem veio primeiro,
o ovo ou a galinha? Antes tinha os dinossauros, que botava ovo, dai aquele ovo deu uma
mutagdo. (...) Reformar uma casa, vai mudar a diversidade cultural, que nem uma cidade

ser transformada de casas em prédios.
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Ao analisar os registros fotograficos em associagdo as narrativas construidas ao
observa-los coletivamente, pode-se perceber certa ampliagdo conceitual sobre o termo
biodiversidade. Na maioria das fotografias, a percepcao inicial sobre diversidade de espécies
prevalece, mas outras categorias também se fazem presentes, como a diversidade genética,
expressa na narrativa do estudante 1 na Figura 11: “E também tem diferencas de cores, o
tamanho (...) e a cor do olho também ¢ diferente (...) e tirando a diversidade genética (...)”.
Percebe-se também, em algumas falas, a categoria diversidade de ecossistemas, como nas
narrativas das figuras 8 ¢ 10, onde a diversidade de espécies ¢ apresentada em interagdo aos
fatores abidticos locais. E importante salientar, porém, que a propria conceituagio de
ecossistema parece ndo estar muito nitida  para as/os alunas/os, frequentemente
confundindo-se com a palavra ambiente, refletindo uma simples ideia de localizagao
geografica. Tal confusio é perfeitamente compreensivel, ao considerar-se os contetidos
especificos para cada ano ciclo e as problematicas educacionais ja expressas em relacdo ao
contexto pandémico.

De um modo geral, em boa parte das narrativas coletivas, a partir dos registros
fotograficos, ¢ possivel observar a categoria diversidade humana. Esta pode aparecer
diretamente na imagem, através da presenca humana ou de suas produgdes como meios de
transporte e construgdes, ou mesmo indiretamente, sendo expressa através das interagdes
humanas subentendidas em cada imagem. E importante ressaltar que a categoria diversidade
humana expressa nas falas das/os alunas/os, a partir das interagdes subentendidas entre o ser
humano, as demais espécies e os ecossistemas, ¢ frequentemente motivada pelas narrativas
pessoais. Tais narrativas trazem as vivéncias ¢ historias individuais e familiares impressas nas
fotografias: “(...) eu plantei (...) meu pai plantou (...) foi meu pai que construiu (...) o gato
tava de baixo da minha cama (...) meu pai deu de presente pra minha mae.” Da mesma forma,
a compreensdo acerca das interagcdes enquanto parte da biodiversidade aparecem através das
narrativas pessoais, geralmente estimuladas pelos questionamentos da
professora-pesquisadora.

Thiemann (2013), ao pesquisar sobre os sentidos atribuidos a biodiversidade em
contextos de educacdo ambiental, apresenta sugestdes pedagogicas que poderiam contribuir
para uma compreensdo plural da biodiversidade. Entre estas contribui¢des, destaco o tema
“biodiversidade no proprio territdrio”, onde o reconhecimento de aspectos da biodiversidade

no contexto relacional dos alunos e alunas possibilitaria complexificar o sentido do termo,
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envolvendo questdes sociais, culturais e economicas. De certa forma, a atividade proposta as
alunas e alunos possibilitou que os mesmos explorassem seu territério, mesmo que a maioria
tenha restringido suas fotografias as cercanias de suas casas. Tal exploragdo estimulou a
observagdo da biodiversidade local por meio da fotografia, uma forma de registro que ao
passo que expressa a intencdo e o olhar do fotdgrafo, também permite novas leituras através
de diferentes olhares. Com mediacdo adequada, ¢ possivel estimular didlogos, debates e
reflexdes por meio dos registros fotograficos.

Gomes (2012) ao falar sobre a descoloniza¢do dos curriculos, chama atengdo para a
necessidade de um outro paradigma de conhecimento “que nao separa corporeidade,
cogni¢do, emogdo, politica e arte [...] que compreende que ndo had hierarquia entre
conhecimentos, saberes e culturas.” A pesquisadora relata uma experiéncia teatral onde a
historia do capoeirista Besouro, apresentada ao longo do espetaculo, conectou-se a histéria da
capoeira, do Brasil, da didspora africana e, especialmente, com a historia de cada espectador,
que ao olhar para dentro do caixdo do capoeirista, deparou-se com sua propria imagem
refletida no espelho. Uma costura de histdrias por meio da emogao, proporcionada pela arte.

De certa forma, ao longo desta pesquisa, a literatura promoveu o encontro entre
diferentes narrativas, onde as narrativas individuais que emergiram por meio da fotografia,
gradualmente deram inicio ao encontro com o territdrio e a biodiversidade local, agregando
outros significados a palavra biodiversidade. Assim, as alunas e alunos depararam-se com sua

propria imagem no espelho da biodiversidade local.

5 CONCLUSOES / CONSIDERACOES FINAIS

Em um cendrio de alteragdes climaticas graves, extingdo de espécies e emergéncias de
crises socioambientais em diferentes contextos, ¢ imperativo abordar a tematica
biodiversidade no ensino de ciéncias. A compreensdo do conceito, que tem sua origem no
campo cientifico, € necessaria para dar conta de entender as causas e consequéncias da
reducdo da biodiversidade, bem como o desenvolvimento de agdes necessarias para reverter
esta situagao.

Apesar de sua origem no campo cientifico, o termo biodiversidade foi apropriado por

diferentes campos de conhecimento, gerando a polissemia do mesmo. De acordo com o
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contexto de onde ¢ utilizado, diferentes conceitos podem ser atribuidos a palavra,
possibilitando outros sentidos ao termo, a partir da forma como o interlocutor percebe a
realidade. Pensando o papel social e transformador da escola, cabe a ela promover a reflexdo
sobre estes multiplos sentidos, pensando os significados atribuidos a um termo originalmente
cientifico em diferentes contextos. Neste sentido, um ensino de ciéncias socialmente
comprometido pode buscar a complexificagdo de termos cientificos a partir do viés social,
cultural, econémico, politico e histérico, promovendo diferentes leituras da realidade e a
pluralidade de significados.

Esta pluralidade de significados surge da pluralidade de narrativas, sejam elas reais ou
ficcionais. Ao longo desta pesquisa, observou-se como uma narrativa ficcional pode abrir
caminho as narrativas reais trazidas pelas/os alunas/os participantes da pesquisa. Neste
sentido, a literatura biografica de uma importante cientista foi instrumento para que as/os
alunas/os  pensassem  seus proprios  contextos, através da mediacdo da
professora-pesquisadora. Uma percepcdo inicial essencialmente biologica acerca da
biodiversidade, reduzindo seu conceito a diversidade de espécies, foi gradualmente se
complexificando a partir do momento em que o termo comegou a ser pensado nos territorios
de cada um. Pensar a biodiversidade a partir do territoério das/os estudantes promoveu um
reencontro do humano com suas historias, suas vivéncias, suas vozes € outros elementos da
biodiversidade local. A separacdo ser humano - natureza imposta pelo colonizador pode, aos
poucos, ser transformada em (re)encontros, através da pluralidade de narrativas e da
emergéncia de vozes silenciadas.

Ao pensar sobre a pergunta que motivou esta pesquisa, acredita-se que a literatura
biografica sobre mulheres negras na ciéncia tem o potencial de promover a pluralidade de
narrativas, ao passo que rompe silenciamentos historicos. Narrativas de outros povos, outras
culturas e em especial as narrativas das proprias alunas e alunos, que, ao ouvirem suas
proprias vozes, passam a pensar suas historias, seus contextos sociais, politicos, econdmicos,
culturais, ambientais e historicos. A historia de vida de Wangari Maathai, associada ao
conteudo cientifico biodiversidade, tem o potencial de promover a desconstrugdo de um
imaginario estereotipado em relagdo a profissdo cientista, ao passo que representa mulheres
negras na ciéncia, bem como possibilita pensar as interseccdes de género, raga e classe a partir

das relacOes entre as narrativas das/os alunas/os e suas vivéncias em seus territorios.
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Ciente das limitagdes desta pesquisa, que envolveu um niimero reduzido de alunas/os e
de encontros virtuais em func¢ao do contexto pandémico, acredita-se que tal proposta, com as
devidas adaptacdes, pode gerar processos, reflexdes e producdes ainda mais ricas em
contextos presenciais, ao longo dos proximos anos letivos.

Como perspectiva de continuidade desta pesquisa, espera-se realizar mais um encontro
com o grupo de alunas/os, envolvendo uma entrevista com uma moradora do bairro por parte
das/os alunas/os, através de aplicativo de comunicagdo por video. Esta entrevista envolveria o
fechamento da SD, buscando conhecer a historia de vida de uma mulher moradora do bairro
Restinga, conhecida pela comunidade como uma lideranca que desenvolve diversas acdes de
carater social. A entrevistada possui amplo conhecimento sobre a historia do bairro e sua
biodiversidade em um sentido complexo. Ela também atua ha alguns anos desenvolvendo
hortas comunitarias, realizando plantios de arvores pelo bairro e modificando paisagens
degradadas, transformando-as em espagos vivos de cultivo de plantas, de relagdes humanas
com base no afeto e cuidado, de conscientizagdo local sobre sustentabilidade e de valorizagao
¢ fortalecimento comunitario. Tal moradora ja possui vinculo afetivo com a escola ¢ foi

convidada pela pesquisadora para participar da investigagao.
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APENDICE A — PLANOS DE AULA DA SEQUENCIA DIDATICA

PLANO DE AULA

AULA 1

DISCIPLINA: CIENCIAS

SERIE/NIVEL DE ENSINO: SEXTOS E SETIMOS

ANOS

TEMA DA SEQUENCIA
DIDATICA:
BIODIVERSIDADE

TEMA DA AULA: BIODIVERSIDADE DE QUENIA

OBJETIVOS: Conhecer a biodiversidade do Quénia, presente na parte inicial do livro
“Wangari Maathai, a mulher que plantou milhdes de arvores”.

CONTEUDOS RECURSOS
METODOLOGIAS TEMPO | EspECiFICOS DIDATICOS
Levantamento de
conhecimentos prévios
sobre a cientista Wangari
Maathai e sobre o Quénia. Livro “Wangari
Leitura da parte inicial do Historia de vida de Nlllaeatkll:;’toi nrllzluhlélz
livro “Wangari Maathai, a Wangari Maathai. [ 1€ P »

. de arvores”.

mulher que plantou | 1 aula [ Conceito de Manas e imagens da
milhdes de arvores”. semanal |biodiversidade, a partir aifa em ge da

das respostas obtidas paisagem

. o biodiversidade do

Aula  expositiva  sobre nos questionarios. Quénia
aspectos  geograficos e )
ecologicos do Quénia e

exercicios relacionados ao
conteudo proposto.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM: Participagio ao longo da aula.
Atividade através do Google My Maps.

PLANO DE AULA

AULA 2

DISCIPLINA: CIENCIAS

SERIE/NIVEL DE ENSINO: SEXTOS E SETIMOS
ANOS

TEMA DA SEQUENCIA
DIDATICA:
BIODIVERSIDADE

TEMA DA AULA: BIODIVERSIDADE DO
BAIRRO RESTINGA
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OBJETIVOS: Conhecer a biodiversidade do Bairro Restinga e as caracteristicas do

bioma no qual a comunidade estd inserida

CONTEUDOS RECURSOS
METODOLOGIAS TEMPO | EspECiFICOS DIDATICOS
Aula expositiva sobre
biodiversidade e termos
correlatos. Conversa sobre Livro “Wangari
biodiversidade do Bairro Maathai, a mulher
Restinga, onde a comunidade Conceito de que plantou
escolar estd inserida. | aula biodiversidade a milhdes de
partir das arvores”.
Exercicio de observagao, semanal perspectivas CTS e | Texto e exercicio
registro fotografico e descrigao EABC. correlato
das paisagens cotidianas elaborados pela
percorridas pelas/os alunas/os e professora.

sua biodiversidade.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM:

Participacdo ao longo da aula. Realizac¢ao do exercicio elaborado pela
professora através do aplicativo Google My Maps.

PLANO DE AULA

AULA 3

DISCIPLINA: CIENCIAS

SERIE/NIVEL DE ENSINO: SEXTOS E SETIMOS

ANOS

TEMA DA SEQUENCIA
DIDATICA:
BIODIVERSIDADE

TEMA DA AULA: DESTRUICAO DA
BIODIVERSIDADE E RESISTENCIAS
COMUNITARIAS

OBJETIVOS: Refletir sobre as causas e consequéncias socioambientais da destruicao

da biodiversidade

CONTEUDOS RECURSOS
METODOLOGIAS TEMPO ESPECIFICOS DIDATICOS
Leitura da segunda parte do Historia de vida de Livro “Wangari
livro “Wangari Maathai, a Wangari Maathai. Maathai, a
mulher que plantou milhdes Destruigio de mulher que
de arvores”. 1 aula biodiversidade associada |[plantou milhdes
. semanal |ao desenvolvimento de arvores”.
C.on\./ersa. sobre destrglgao da tecnologico e econdomico |Texto e
biodiversidade a partir dos e a exploracdo capitalista, |exercicio

seguintes questionamentos:

bem como suas

correlato




O que motivou a destrui¢ao da
biodiversidade no Quénia, de
acordo com o livro? Este tipo
de pratica acontece também
no Brasil? E no bairro
Restinga onde vocé mora,
também acontece?Quais sao
as diferentes motivagdes que
levam a estas praticas?

Texto/reportagem sobre
desmatamento e pandemias.
Exercicio sobre o texto.

consequéncias
socioambientais.

elaborados pela
professora.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM:

Participacdo ao longo da aula. Entrega do exercicio proposto.

PLANO DE AULA

AULA 4

DISCIPLINA: CIENCIAS

SERIE/NIVEL DE ENSINO: SEXTOS E SETIMOS

ANOS

TEMA DA SEQUENCIA
DIDATICA:
BIODIVERSIDADE

TEMA DA AULA: WANGARIS DA RESTINGA:
QUEM SAO AS MULHERES QUE PLANTAM NA
NOSSA COMUNIDADE?

OBJETIVOS: Conhecer mulheres da comunidade escolar que desempenham

importante papel na resisténcia e sustentabilidade socioambiental comunitaria.

CONTEUDOS RECURSOS
METODOLOGIAS TEMPO : ‘
ESPECIFICOS DIDATICOS
Entrevista com atrizes sociais g .
. Historias de vidas das .
da comunidade escolar que, a Entrevista
. i i mulheres da ,
partir de praticas de plantio na . através de
. . 1 aula comunidade escolar e .
comunidade, contribuem na ~ aplicativo de
semanal |[sua relagdo com a

resisténcia e sustentabilidade
socioambiental local.

sustentabilidade
socioambiental.

comunicagao por
video.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM:

Producdo textual a partir da entrevista.
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PLANO DE AULA AULA 5
DISCIPLINA: SERIE/NIVEL DE ENSINO: SEXTOS E SETIMOS
CIENCIAS ANOS

TEMA DA

SEQUENCIA TEMA DA AULA: PARTILHA DAS PRODUCOES E
DIDATICA: AVALIACAO DA SEQUENCIA DIDATICA
BIODIVERSIDADE

OBJETIVOS: Partilhar os registros textuais e fotograficos produzidos pelo grupo ao
longo da sequéncia didatica. Avaliar o processo.

Mostra de produgdes.

vivenciadas ao longo da
pesquisa.

CONTEUDOS RECURSOS
METODOLOGIAS TEMPO 1 ggpEciFicos DIDATICOS
Conversa com  as/os
alunas/og participantes Avaliagdo coletiva dos Exposicdo  virtual
da pesquisa. processos e \ .
1 aula ~ através de aplicativo
transformagdes .
semanal de comunicag¢do por

video.

Producdo textual a partir da entrevista.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM:

APENDICE B - QUESTIONARIO SOBRE CONCEPCOES PREVIAS DAS/OS
ALUNAS/OS

Disponivel em:
https://docs.google.com/forms/d/1ONVtVOFZ0IPO6HmxvkdvZ50bOYnmCTOHMcOrxNKb
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bNk/edit

CURSO DE ESPECIALIZACAO EM ENSINO DE CIENCIAS - CIENCIA E 10
E.M.E.F. VEREADOR CARLOS PESSOA DE BRUM
PROFESSORA LIV GONCALVES - CIENCIAS

QUESTIONARIO DESTINADO AOS ALUNOS E ALUNAS PARTICIPANTES DA
PESQUISA INTITULADA “QUEM SAO NOSSAS MAES DAS ARVORES? UMA
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PROPOSTA DE SEQUENCIA DIDATICA SOBRE BIODIVERSIDADE A PARTIR DA
HISTORIA DE VIDA DE WANGARI MAATHAT”,

INSTRUCOES:
Responda as perguntas a seguir e faga os desenhos propostos pela professora.
Tire uma fotografia de suas respostas e de seus desenhos e envie através do Formulério

Google, conforme link disponibilizado pela professora.

ATENCAO:

Este questionario ¢ um levantamento sobre seus conhecimentos prévios, antes de
iniciarmos as aulas previstas ao longo da pesquisa. Responda a partir daquilo que voce€ ja
sabe. Nao ha necessariamente uma resposta correta, portanto ndo ¢ preciso buscar

informagdes sobre o assunto para responder este questionario.

RESPONDA AS PERGUNTAS A SEGUIR:

1. Pense na imagem de um cientista e faga um desenho sobre como vocé imagina que
esta pessoa seja. Pode ser no seu proprio caderno.

O que ¢, para vocg, diversidade?

O que ¢, para vocé, biodiversidade?

Faga um desenho representando sua ideia sobre biodiversidade.

A

Vocé acha que existe biodiversidade na Restinga? Justifique sua resposta.



ANEXO A -CARTA DE ANUENCIA DA ESCOLA

CARTA DE ANUENCIA DA ESCOLA

O(A) Diretor (a) da Escola Municipal de Ensino Fundamental Vereador Carlos Pessoa
de Brum, localizada na cidade de Porto Alegre, declara estar ciente e de acordo com a
participagdo dos alunos desta Escola nos termos propostos no projeto de pesquisa
intitulado “Quem s&c nossas mies das drvores? Uma proposta de sequéncia didatica
sobre biodiversidade a partir da histéria de vida de Wangari Maathai”, que tem como
objetivo analisar as etapas e resultados da aplicagao de uma sequéncia didatica tecida
pela biografia de Wangari Maathai, com enfoque CTS e em didlogo com a Educaggo
Ambiental de Base Comunitiria, para a educagaoc em Ciéngias no Ensinc
Fundamental. Este projeto de pesquisa encontra-se sob responsabilidade da
professora Dra. Rosane Nunes Garcia, da Universidade Federal do Rio Grande do Sul,
orientadora da aluna Liv Ludwig Gongalves do Curso de Especializagao em Ensino de
Ciéncias - Ciéncia é 10 (C10), do Instituto de Ciéncias Basicas da Salde (ICBS) -
UFRGS. Esta autorizagao estd condicionada & aprovagdo do projeto no Comité de
Etica em Pesquisa (CEP) da UFRGS e a0 cumprimento aos requisitos das resolugbes
466/2012 e 510/2016 do Conselho Nacional da Salde, Ministério da satde,
comprometendo-se os pesquisadores a usar os dados pessoais dos sujeitos da
pesquisa exclusivamente para fins cientificos, mantendo o sigilo e garantindo a néo

utilizagd@o das informagdes em prejuizo dos sujeitos.

Porto Alegre, 9 de julho de 2021.

Nome do(a) Diretor(a): Felipe de Oliveira Domnelles

g VER. CARLOS PESS0A DE BRUM
Assinatura: LIPE DE OLIVEIRA DORNELLES
UIRETOW
MAT: 1055888
AUTORIZACAC N° 183 202C

Professora/Pesquisadora responsével (UFRGS): Dra. Rosane Nunes Garcia

Assinatura

Aluna pesquisadora: Liv Ludwig Gongalves

Assinatura: el
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ANEXO B - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE
(Conselho Nacional de Satude, Resolugdo 466/2012 e Resolucdo 510/2016)

Disponivel em:
<https://docs.google.com/forms/d/1ntVijuC0ZozgFkGKLIifHHZGawHQcUGVi2RXAOoe-4w
c/edit>

Eu, LIV LUDWIG GONCALVES, aluna do Curso de Especializagcdo Ciéncia ¢ 10 —
C10 da Universidade Federal do Rio Grande do Sul — UFRGS, venho, convida-lo/convida-la
a autorizar a participacdo da (do) estudante sob sua responsabilidade em minha pesquisa de
TCC, sob orientagao da Professora da UFRGS, Dra. Rosane Nunes Garcia.

A pesquisa intitulada “Quem s3o nossas maes das arvores? Uma proposta de sequéncia
didatica sobre biodiversidade a partir da historia de vida de Wangari Maathai” tem como
objetivo principal compreender como uma sequéncia didatica tecida pela biografia de
Wangari Maathai, com enfoque CTS e em didlogo com a Educacdo Ambiental de Base
Comunitaria, pode contribuir para o ensino de Ciéncias fundamentado em pressupostos
antirracistas e antissexistas.

Serdo realizados os seguintes procedimentos com os/as estudantes participantes:
Encontros virtuais onde, a partir da leitura do livro “Wangari Maathai, a mulher que plantou
milhdes de arvores”, conversaremos sobre a tematica biodiversidade e questdes relacionadas.
Realizaremos a leitura de textos, a partir dos quais serdo propostas algumas atividades
pedagogicas. Os procedimentos de coleta de dados para a pesquisa seguirdo todos os
protocolos de segurancga e prote¢do ao contagio da Covid-19, de acordo com as orientagdes do
Governo do Estado do Rio Grande do Sul, priorizando a coleta de dados por meio da internet.

Antes de concordar que a(o) estudante pelo qual vocé€ € responsavel participe da
pesquisa, vocé pode ter acesso ao conteudo do questionario que serd respondido por elas
(eles), disponivel em
<https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLScDKCo30BG4FOhmcVkwvQ59gaH8RRaMk7
YrB1kDmgYhrHIrJw/viewform?usp=st link> para decidir a respeito da participagao.

O tempo necessario para realizar a atividade esta estimado em 5 dias. A coleta de
dados devera acontecer por meio on-line, utilizando a plataforma Google Meet. As respostas
serdo analisadas e os dados serdo utilizados de forma que resguarde em todos os momentos da

pesquisa o anonimato dos participantes.
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Os riscos s@0 minimos e, os métodos serdo utilizados com todo cuidado para que
informagdes ndo sofram extravio ou vazamento. Cabe esclarecer, entretanto, que existem
riscos que fogem do controle da pesquisadora relacionados as atividades realizadas em
ambientes virtuais, meios eletronicos, ou atividades nao presenciais € que mesmo Vocé
concordando em responder ao questionario, pode ter dificuldades de acessa-lo em funcao de
limitacdo de acesso a internet ou queda de redes em decorréncia de mau tempo ou acidentes.
Também existe o risco potencial de que dados ou informagdes confidenciais da pesquisa
armazenados em nuvens de armazenamento digital, possam ser violados ¢ sofrer vazamento.
Para minimizar os riscos de vazamento de dados, apds finalizada a pesquisa, sera realizado o
download de todos os dados coletados para um dispositivo eletronico local e, posteriormente,
os mesmos serdo apagados nas plataformas digitais.

No caso de algum entrave com o(a) estudante participante, em qualquer etapa, podera
ser retirado(a) e prestado os devidos cuidados, bem como desistir em qualquer etapa. Pode
ocorrer do(a) participante sentir algum tipo de desconforto durante a participacdo da pesquisa,
nesse caso, ele ou ela pode optar por ndo seguir a atividade e, a qualquer momento, desistir de
participar da pesquisa. A participagdo ¢ voluntdria e gratuita, realizada ap6s sua confirmacao
por meio de copia digital deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE).

Quanto aos beneficios para os participantes da pesquisa destaca-se, diretamente, a
possibilidade de ampliarem suas aprendizagens em Ciéncias de forma mais conectada com o
contexto vivenciado. Ao participarem da pesquisa, os estudantes terdo espacos de reflexdo e
didlogo a respeito das suas realidades locais, a partir da valorizagdo de suas identidades e
agoes.

Serd garantido o resguardo e sigilo de dados pessoais dos estudantes participantes e
seus responsaveis ou de qualquer aspecto que possa identifica-los neste trabalho, primando
pela privacidade e anonimato. Os registros da pesquisa serdo depositados na UFRGS por 5
anos e, somente a pesquisadora terd acesso, sendo destruidos apos este tempo. Na duvida, os
participantes poderdo dirigir-se a coordenadora do projeto, a pesquisadora e ao Comité de
Etica da Pesquisa da UFRGS.

Ao final desta pesquisa, todas as contribuigdes coletadas serdo utilizadas para a
constru¢do de uma Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC), a ser apresentado em banca
publica no Curso de Especializacio Ciéncia é 10 — C10 da UFRGS, além da possivel

producdo de artigos a serem publicados em periddicos desta area de estudo e/ou apresentados
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em eventos, como Congressos ¢ Seminarios. Os dados obtidos a partir desta pesquisa nio
serdo usados para outros fins além dos previstos neste documento.

O/a responsavel pelo(a) participante, apds efetuar a leitura do TCLE, concorda com os
termos expostos, bem como manifesta seu consentimento em participar voluntariamente da
pesquisa, sem qualquer pagamento financeiro de ambas as partes. O aceite expresso no termo
ndo exclui possibilidade do(a) participante buscar indenizagdo diante de eventuais danos
decorrentes de sua participagdo na pesquisa, como preconiza a Resolug¢do 466/12, item IV. A
colaboracgao terd inicio quando devolvido por meio digital a concordancia.

Enfatizamos a importancia de vocé guardar em seus arquivos uma copia do TCLE que

sera fornecido pela pesquisadora, apds o aceite em participar.

O projeto foi avaliado pelo CEP-UFRGS, o6rgdo colegiado, de carater consultivo,
deliberativo e educativo, cuja finalidade ¢ avaliar — emitir parecer e acompanhar os projetos
de pesquisa envolvendo seres humanos, em seus aspectos éticos e metodoldgicos, realizados

no ambito da institui¢do.

Comité de Etica em Pesquisa da UFRGS pelo endereco Av. Paulo Gama, 110, Sala
311, Prédio Anexo I da Reitoria - Campus Centro, Porto Alegre/RS - CEP: 90040-060,
telefone: +55 51 3308 3738, E-mail: etica@propesq.ufrgs.br, Hordrio de Funcionamento: de
segunda a sexta, das 08:00 as 12:00 e das 13:00 as 17:00h. Em razdo da pandemia por

COVID-19, o atendimento esta sendo exclusivamente por e-mail.

Declaro que entendi os objetivos, riscos e beneficios da participacio do meu filho

na pesquisa e concordo com sua participacao.

Porto Alegre, de de 2021

Assinatura do participante

Assinatura da professora pesquisadora

Assinatura da professora orientadora
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ANEXO C - TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TALE
(Conselho Nacional de Satude, Resolugdo 466/2012/Resolugdo 510/2016)

Disponivel em:

<https://docs.google.com/forms/d/1BGDa7Lhkl.UZjt-8cMsEWwgIW9eBV 6aatnvvPBVSImZ
s/edit>

Vocé estd sendo convidado(a) a participar como voluntario do projeto de pesquisa
“Quem s3o nossas maes das arvores? Uma proposta de sequéncia didatica sobre
biodiversidade a partir da historia de vida de Wangari Maathai” sob responsabilidade da
Professora Dra. Rosane Nunes Garcia, da Universidade Federal do Rio Grande do Sul,
orientadora da professora Liv Ludwig Gongalves, aluna do Curso de Especializacdo em
Ensino de Ciéncias - Ciéncia ¢ 10 (C10), do Instituto de Ciéncias Bésicas da Saude (ICBS) -
UFRGS.

A pesquisa tem como objetivo principal compreender como uma sequéncia de aulas
organizadas a parti da biografia de Wangari Maathai e da Educacdo Ambiental de Base
Comunitaria, pode contribuir para o ensino de Ciéncias fundamentado no antirracismo e
antissexismo.

Caso aceite participar da pesquisa, vocé assistira aulas remotas, por meio de aplicativo
de comunicagdo por video, totalizando cinco encontros virtuais, participard de um encontro
virtual com uma moradora do bairro que trabalha com hortas comunitarias e respondera a um
questionario online de cinco perguntas. Voc€ levara em torno de 15 minutos para responder ao
questionario.

Este estudo apresenta risco minimo, isto é, o mesmo risco existente em atividades
rotineiras como conversar, tomar banho, ler etc. Apesar disso, vocé tem assegurado o direito a
ressarcimento ou indenizacdo no caso de quaisquer danos eventualmente produzidos pela
pesquisa.

Os seus pais (ou responsaveis) também serdo consultados a respeito da sua
participagdo na pesquisa. Voc€ nao precisara em momento algum se identificar ao participar
da pesquisa e esta livre para aceitar ou ndo. Caso inicialmente vocé deseje participar, depois
voce também esta livre para, a qualquer momento, desistir. O responsavel por vocé também

podera retirar o consentimento ou interromper a sua participa¢ao a qualquer momento.
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Se vocé optar por ndo participar da pesquisa, receberd da mesma forma explicacdes e
atividades a serem realizadas com a ajuda da professora, seja de forma presencial (para quem
optou por esta modalidade de ensino) ou de forma remota, por meio dos plantdes semanais via
aplicativo de comunicagao por video, seguindo a rotina atual da escola.

Vocé ndo tera nenhum custo e podera consultar o(a) pesquisador(a) responsavel
sempre que quiser, por e-mail ou pelo telefone da instituicdo, para esclarecimento de qualquer
duvida.

A sua participacao ¢ voluntaria e ndo estd condicionada a sua atividade normal como
estudante da disciplina de Biologia na escola. Também tem o nosso compromisso de que ndo
iremos divulgar e nem compartilhar com a comunidade escolar nada que possa permitir que
sejam identificados vocé ou sua familia como participantes da pesquisa.

Todas as informagdes por vocé fornecidas e os resultados obtidos serdo mantidos em
sigilo, e estes ultimos s6 serdo utilizados para divulgagdo em reunides e revistas ou eventos
cientificos. Vocé serd informado de todos os resultados obtidos, independentemente do fato de
estes poderem mudar seu consentimento em participar da pesquisa. Vocé€ ndo tera quaisquer
beneficios ou direitos financeiros sobre os eventuais resultados decorrentes da pesquisa.

Este estudo apresenta risco minimo (ou risco maior que o minimo, se for o caso), isto
¢, 0 mesmo risco existente em atividades rotineiras como conversar, tomar banho, ler etc.
Apesar disso, vocé tem assegurado o direito a ressarcimento ou indeniza¢do no caso de
quaisquer danos eventualmente produzidos pela pesquisa. Os procedimentos da pesquisa nos
quais voce€ ira participar ocorrerdo por meio da plataforma Google Meet, seguindo todos os
protocolos de seguranga e protecdo ao contagio da Covid-19, de acordo com as orientagdes do
Governo do Estado do Rio Grande do Sul.

Quanto aos beneficios em vocé participar da pesquisa, destaco a possibilidade de vocé
aprender contetdos de Ciéncias de forma mais conectada com o seu cotidiano e vocé tera
espacos de reflexdo e didlogo a respeito das suas realidades locais, a partir da valorizagdo de
suas identidades e agoes.

Os resultados estardo a sua disposicao quando finalizada. Seu nome ou o material que
indique sua participa¢do ndo serd liberado sem a permissao do responsavel por vocé. Os dados
e instrumentos utilizados na pesquisa ficardo arquivados com o pesquisador responsavel por
um periodo de 5 anos, e apos esse tempo serdo destruidos. Vamos fornecer para vocé e sua

familia uma copia digital do termo de consentimento e outra copia sera arquivada pela
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professora pesquisadora responsavel, e podera ser fornecida a vocé, a qualquer momento que
seja solicitado, por meio de contato com a professora pesquisadora.

O projeto foi avaliado pelo CEP-UFRGS, orgdo colegiado, de carater consultivo,
deliberativo e educativo, cuja finalidade ¢ avaliar — emitir parecer e acompanhar os projetos
de pesquisa envolvendo seres humanos, em seus aspectos éticos e metodoldgicos, realizados

no ambito da institui¢ao.

Comité de Etica em Pesquisa da UFRGS pelo enderego Av. Paulo Gama, 110, Sala
311, Prédio Anexo I da Reitoria - Campus Centro, Porto Alegre/RS - CEP: 90040-060,
telefone: +55 51 3308 3738, E-mail: etica@propesq.ufrgs.br, Hordrio de Funcionamento: de
segunda a sexta, das 08:00 as 12:00 e das 13:00 as 17:00h. Em razao da pandemia por

COVID-19, o atendimento esta sendo exclusivamente por e-mail.

Eu, fui informado(a) dos

objetivos do presente estudo de maneira precisa ¢ detalhada e esclareci minhas davidas. Sei
que a qualquer momento poderei solicitar novas informagdes, € 0 meu responsavel podera
modificar a decisdo de participar se assim o desejar. Tendo o consentimento do meu
responsavel ja assinado, declaro que concordo em participar desse estudo. Poderei receber
uma copia digital deste termo assentimento a qualquer momento que solicitar e me foi dada a

oportunidade de ler e esclarecer as minhas duavidas.

Data: , de de 2021.

Aluna pesquisadora Pesquisadora responsavel



