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RESUMO

O objetivo geral da tese ¢ analisar as contribui¢des de ervais e acaizais sob diferentes formas
de manejo para provisao de servigos ecossistémicos (SE) e compreender as principais
estratégias percebidas por stakeholders para fortalecer sistemas de produ¢ao multifuncionais na
Mata Atlantica e na Amazonia. Ja os objetivos especificos sdo: 1.Propor e adaptar indicadores
para avaliagdo integrada de diferentes tipos de Servicos Ecossistémicos em ervais e agaizais; 2.
Avaliar os servigos ecossistémicos e analisar as sinergias e os trade-offs da provisao desses
servigos em funcdo de diferentes tipos de manejo de ervais e agaizais; 3. Identificar e analisar
as opcdes estratégicas, as questdes e os desafios relacionados ao fortalecimento das cadeias dos
produtos da sociobiodiversidade nos contextos da erva-mate e do acai; 4. Analisar as questoes
comuns com potencial de amplificar as sinergias entre a provisdo de servigos ecossistémicos e
o bem-estar dos PCTAF que emergem do debate sobre o fortalecimento dos produtos da
sociobiodiversidade nos contextos dos acaizais e ervais. A pesquisa foi realizada junto a Povos
e Comunidades Tradicionais e Agricultores Familiares e outros stakeholders em Abaetetuba,
Para e no Sul e Centro-Sul do Parand. Foi conduzida a partir de dois percursos metodologicos.
O primeiro consistiu na adaptago e no uso do Indice da Capacidade de Provisdo de Servigos
Agroecossistémicos (CSA) para avaliar os servigos associados aos agaizais e ervais. Os dados
para o uso no método foram coletados no Parana, de forma presencial em 11 a 19 de novembro
de 2019 e remotamente em marcgo de 2021, no estado do Par4, na Ilha do Capim em Abaetetuba,
a coleta de dados ocorreu de forma presencial no més de setembro de 2021. O segundo método
Strategic Options Development and Analysis (SODA) foi aplicado em duas etapas de coleta de
dados, por meio de questionario online, no periodo abril a julho de 2021, e entrevistas virtuais
em video, e presenciais, ambas no periodo agosto de 2021 a fevereiro de 2022. A analise da
CSA para os acaizais indica que o manejo, dentro de certos limites, ndo ¢ um empecilho para
que os sistemas de producao tenham resultados acima de Média CSA, inclusive ha um aumento
no namero de servicos providos quando o manejo ¢ feito em sistemas agroflorestais em
comparagdo com agaizais com manejo em mata. Nos ervais, hd queda tanto em niimero de
servicos providos, quanto nos valores da CSA, conforme as decisdes familiares vao no sentido
de simplificacdo das areas para a priorizacao da erva-mate. Em decorréncia disso, sdo perdidos
servicos, sobretudo na categoria de Provisdo, assim como outros de Regulagdo e Manutencao
passam a ter CSA Baixas e Muito baixas. Os dados apresentados nessa tese sugerem que foco
em produtividade ¢ contraproducente em termos de multifuncionalidade. Do ponto de vista da

provisao de SE, trade-offs importantes ocorrem quando os sistemas de produ¢do de erva-mate



e acai sofrem transformagdes que desconfiguram a estrutura florestal. Em ambos os contextos,
ha consenso de que fazer com que a erva-mate e o agai sejam produzidos de acordo com
principios da agricultura “convencional” pode levar a perdas socioculturais, ecologicas e, até
mesmo, econdmicas nos médio e longo prazos, logo, perdas no bem-estar das familias. Isso tem
feito com que atores sociais tenham investido energia para fazer com os sistemas tradicionais
de erva mate e os sistemas agroextrativistas de acai consigam ser competitivos também
economicamente, porém sem perder suas caracteristicas singulares que os qualificam. Isso quer
dizer chegar a um nivel de bem-estar econdmico para as familias, sem ter que sacrificar outras
caracteristicas que contribuem para o bem-estar de maneira mais ampla, como os SE. Os
PCTAF através de suas organizagdes tém empreendido agdes e projetos que podem inclusive
ampliar esses beneficios. O investimento por parte do Estado, por exemplo em infraestrutura e
pesquisa, ¢ fundamental para fomentar essas empreitadas. O terreno para o sucesso ¢ fértil,
sobretudo, porque ndo se partird do ponto zero, mas sim, incentivando uma longa caminhada
de aprendizado, com sucessos e desafios a serem superados. Os resultados indicam que os
PCTAF através de suas organizagdes t€ém se movimentado para viabilizar seus objetivos nos
médio e longo prazos, que em relagdo aos produtos da sociobiodiversidade consistem em torna-
los meios de melhoria de vida para as familias, sem perder as qualidades dos sistemas de
produgdo que geram uma série de beneficios. A multifuncionalidade que emerge a partir desses
sistemas ndo pode ser ignorada porque todos nos dependemos dela para o nosso bem-estar,
assim, condi¢do sine qua non ¢ que as funcdes ecossistémicas sejam conservadas. Nos casos

em estudo, o crédito deve ser dado aos PCTAF que sdo seus coprodutores.

Palavras-chave: Multifuncionalidade. Capacidade agroecossistémica. Agai. Erva-mate.



ABSTRACT

The thesis' general objective is to analyze the contributions of herbal and acai groves under
different forms of management for the provision of ecosystem services (ES) and to understand
the main strategies perceived by stakeholders to strengthen multifunctional production systems
in the Atlantic Forest and the Amazon. The specific objectives are: 1. Propose and adapt
indicators for the integrated assessment of different types of Ecosystem Services in herbal and
acai groves; 2. Evaluate ecosystem services and analyze synergies and trade-offs in the
provision of these services according to different types of herbal and agai groves management;
3. Identify and analyze the strategic options, issues and challenges related to strengthening
chains of socio-biodiversity products in the contexts of yerba mate and acai; 4. Analyze the
common issues with the potential to amplify the synergies between the provision of ecosystem
services and the well-being of the Traditional Peoples and Communities and Family Farmers
that emerge from the debate on the strengthening of socio-biodiversity products in the contexts
of acai and herbal groves. The research was carried out with Traditional Peoples and
Communities and Family Farmers and other stakeholders in Abaetetuba, Paré and in the South
and Center-South of Parana. It was conducted from two methodological approaches. The first
consisted of adapting and using the Agroecosystem Service Capacity (ASC) to assess the
services associated with agai and herbal groves. Data used in the method were collected in
Parand, on site on November 11 to 19, 2019 and remotely in March 2021, in the state of Para,
on Ilha do Capim in Abaetetuba, data collection took place, on site, in September, 2021. The
second method Strategic Options Development and Analysis (SODA) was applied in two
stages, through an online questionnaire, from April to July 2021, and virtual video interviews,
and face-to-face interviews, both from August 2021 to February 2022. The analysis of the ASC
for the acai groves indicates that the management, within certain limits, is not an obstacle for
the production systems to have results above the average, there is even an increase in the number
of services provided when the management is carried out in agroforestry systems when
compared to acai palms managed in the forest. In herbals groves, there is a decrease both in the
number of services provided and in the ASC values, as family decisions go towards simplifying
the areas for prioritizing yerba mate. As a result, services are lost, especially in the Provision
category, as well as others in Regulation and Maintenance, which present Low and Very low
ASC. The data presented in this thesis suggest that a focus on productivity is counterproductive
in terms of multifunctionality. From the SE provision point of view, important trade-offs occur

when the yerba mate and agai production systems undergo transformations that disfigure the



forest structure. In both contexts, there is a consensus that making yerba mate and agai be
produced according to the “conventional” agriculture principles can lead to sociocultural,
ecological and even economic losses in the medium and long term, thus, losses in the families’
well-being. This has caused social actors to invest energy in making traditional system of yerba
mate and agai agroextractivist systems manage to be economically competitive, without losing
their unique characteristics that qualify them. This means reaching a level of economic well-
being for families, without having to sacrifice other characteristics that contribute to well-being
more broadly, such as ES. The Traditional Peoples and Communities and Family Farmers,
through their organizations, have undertaken actions and projects that can even expand these
benefits. Investment by the State, for example in infrastructure and research, is essential to
encourage these endeavors. The ground for success is fertile, above all, because it will not start
from zero, but rather, encouraging a long journey of learning, with successes and challenges to
be overcome. The results indicate that the Traditional Peoples and Communities and Family
Farmers, through their organizations, have been moving themselves to make their goals viable
in the medium and long term, which in relation to sociobiodiversity products consist of making
them means of improving the lives of families, without losing the qualities of the systems
production processes that generate a series of benefits. The multifunctionality that emerges
from these systems cannot be ignored because we all depend on it for our well-being, thus, a
sine qua non condition is that ecosystem functions are conserved. In the cases under study,
credit should be given to the Traditional Peoples and Communities and Family Farmers who

are their co-producers.

Key words: Multifunctionality. Agroecosystem capacity. Acai. Yerba mate



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 - Representagdo dos impactos das acdes humanas sobre nove fronteiras planetarias 33

Figura 2 - Posicionamento entre as diferentes economias da natureza .............cccceeeeuveerenvennee. 35
Figura 3 - Representacao do fluxo circular, a economia como um todo. ..........ccccveeeeeveerneennne. 37
Figura 4 - A economia como um subsistema do €COSSIStEMA .........ccceeeveerreeriierieeiiierieeieenene. 39
Figura 5 - Representagdo do ponto de equilibrio “poluigdo Otima™ ..........cccecvvevveecieenveeneennen. 41
Figura 6 - Apresenta a relagdo entre servigos intermediarios, finais e os beneficios. .............. 51

Figura 7 - Representagdo das 18 categorias de NCP e sua distribuicao entre os grupos Material,
Nao material € REGUIACAD.......coiiiiiiiiiieiece et e 53
Figura 8 - Valor econdmico Total e hierarquizagdo das categorias de valores ecossistémicos 58
Figura 9 - Distin¢do entre valores intrinsecos, instrumentais e relacionais............ccecceeveeeneenne 60
Figura 10 - Perfil das unidades de paisagem dos ervais nativos e plantados ..............ccccueeueen. 78

Figura 11 - Variagdo de caracteristicas de ervais em fun¢do da domesticagdo da paisagem ... 80

Figura 12- Representacao dos servigos ecossistémicos através do modelo da cascata............ 91
Figura 13 - Exemplo da estrutura hierarquica do CICES para os servicos de provisao........... 92
Figura 14 - Framework dos servigos agroeCOSSISTEMICOS .......eevuerrrueerierriieriieeieiesieeieeseeeeeeens 95
Figura 15 - Representacdo de um mapa elaborado a partir do uso do método SODA.............. 99

Figura 16 - Localizagdo dos municipios visitados durante a pesquisa de campo e das Regides
Geograficas Imediatas de Unido da Vitoria, Guarapuava e Irati, Parand, Brasil ................... 102

Figura 17 - Localiza¢do dos Projetos de Assentamento Agroextrativistas de Abaetetuba — PA,

com destaque para 0 PAES de Santo Antonio IL...........cccoveeeiiiiiiiiiniiiiieeeeeeee e 105
Figura 18 - Erval adensado em floresta nativa no municipio de Bituruna, Parana. ............... 129
Figura 19 - Erval nativo em floresta, municipio de Bituruna, Parand.............c.cccceevninennnen. 130
Figura 20 - Ervais a pleno sol, municipio de Bituruna, Parand.............ccoccooeeiiniininncncnnnnn 131
Figura 21 - Acaizal em Mata, Ilha do Capim, Pard, Brasil..........c..cccoccerniiiiiiniiiniiieceee, 132
Figura 22 - Sistema Agroflorestal de Acai, [lha do Capim, Pard, Brasil.............cccceeeuveennneen. 133
Figura 23 - Acaizais com tendéncia ao monocultivo, Ilha do Capim, Para, Brasil................ 133

Figura 24 - Desempenho dos servigos agroecossistémicos para os Sistemas Agroflorestais com
Acai na [lha do Capim, Pard, Brasil ...........cccoeoiiiiiiiiiiiiieieeee e 141
Figura 25 - Frequéncia da distribuicio dos SAFs de acordo com a produtividade em
EONEIAAAS/ANO0 ...ttt 144

Figura 26 - Fotos de SAF de agai e da regeneragdo de espécies no solo da mesma area....... 145



Figura 27 - Desempenho dos servigos agroecossistémicos para os Monocultivos de Acai na Ilha
do Capim, Pard, Brasil...........ccccieiiiiiiiiiiecieeieeee e et 153

Figura 28 - Uso de troncos de acai na contencao da perda de solo nas margens de cursos d’agua

Figura 29 - Desempenho dos servigos agroecossistémicos para os Agaizais em Mata na Ilha do
Capim, Pard, Brasil........cccoooiiiiiioiiiiiiciececeee et et 161
Figura 30 - Resultados das categorias de servigos agroecossistémicos (Provisdo, Regulagdo e
Manutengao e Culturais) e da Capacidade de Provisao de Servigos Agroecossistémicos por tipos
de acgaizais na Ilha do Capim, Abaetetuba, Pard............cccoeeiiieeiiiiiiiicie e 166
Figura 31 - Representacao grafica das pontuacdes dos 16 servigos agroecossistémicos de acordo
COM O tIPO A AGAIZAL ....eouiieiiieciiieiieeie ettt et e st e e beessbeenbeesaaeenseenenas 171
Figura 32 - representacdo grafica do ntimero de servigos providos por tipo de acaizais ....... 172
Figura 33 - Possiveis trade-offs e sinergias nos Servigos Agroecossistémicos de Provisdo,
Regulacao e Manutengdo e Cultural N0S agaIZalS.........ccveereveeriierieeiierieeieenee e seneeveeeeee e 174
Figura 34 - Desempenho dos servigos agroecossistémicos para os Ervais Adensados em
FLOTESTA INATIVA. ..ottt ettt ettt e s e et e sae e e bt e snteenbeesateenbeesneas 177
Figura 35 - Histograma de distribuicdo da produtividade erva-mate para os EAFN ............. 178
Figura 36 - Desempenho dos servicos agroecossistémicos para os Ervais Nativos em
FLOT@STA. ..ottt ettt et s ettt e b et e e e bt e bt eneesaeenes 185
Figura 37 - Desempenho dos servigos agroecossistémicos para os Ervais a Pleno Sol.......... 189
Figura 38- Resultados das categorias de servigos agroecossistémicos (Provisdo, Regulagdo e
Manutenc¢ao e Culturais) e da Capacidade Agroecossistémica por tipos de ervais................ 195
Figura 39 - Representacao grafica das pontuacdes dos 15 servicos agroecossistémicos de acordo
COM O tIPO A€ ETVAL ..ottt ettt st e et et e et e e b e e 202
Figura 40 - Representa¢do grafica do numero de servigos agroecossistémicos providos por
diferentes tIPOS A€ ETVAIS. ....eivcuiiiriieieiieeiiieeeiee et e et e ettt e et e e st e e saeeesnseeesnseeennseesnsseesnseeens 203

Figura 41 - Possiveis trade-offs e sinergias nos ervais nas categorias de Provisao, Regulagdo e

Manutengao € CUIUTAL..........occuiiiiiiiiciie et e e e ear e e eareeeeareeens 205
Figura 42 - Cluster correspondente a OP 11 “Agroindustrializar os produtos
(Transformagdo)...Venda 1N NAtUIa™ ...........occuiieiiiiieiiiie et eeee e e evee e e e ee e 212

Figura 43 - Cluster correspondente a OP “27 Melhorar os processos de comercializagdo... pouca
apropriagdo do valor agregado pelas comunidades”. ..........cccceevierieiiniieniiiineeceeee 213
Figura 44 - Cluster correspondente a OP “52 Organizacdo da cadeia de produgdo e

comercializacao... cadeia organizada’...........ccceeervieeriieeiiie e e e ens 213



Figura 45 - Cluster correspondente a OP “66 Ampliar o nimero de produtos comercializados
(agai, cacau, miriti, camardo e peixe)...foco em poucos produtos, como o agai”................... 214
Figura 46 - Cluster correspondente a OP "23 Organizagao local...Desorganizagao dos coletivos
locais" e Cluster correspondente a OP"37 Fortalecer as comunidades e sua cultura" ........... 216
Figura 47 - Cluster OP correspondente a “46 Realizar debates e conferéncias para a constru¢ao
de politicas publicas... constru¢ao de politicas sem participacao popular’”...........ccccceeeveennen. 217
Figura 48 - Cluster correspondente a OP “65 Melhorar a infraestrutura (energia, seguranga,
comunicagao e transporte)... infraestrutura insuficiente ou precaria’.........ocveeeveeerveeennneenns 218
Figura 49 - Cluster correspondente a OP “93 Conservar os recursos naturais ¢ melhoria da
qualidade ambiental ... Impactos ambIentais” ...........ccccueeriieriieiieriieieeee e 219

Figura 50 - Cluster correspondente a OP “12 Divulgar as caracteristicas do produto e do

potencial ambiental das areas. Desconhecimento de consumidores, governantes etc.”......... 220
Figura 51 - Relagdes estabelecidas pelo constructo dominante 34. ..........ccceveeeiienieeieenen. 222
Figura 52 - Relagdes estabelecidas pelo constructo 59. .......oocvvviieviierieeiiieniieiecieeeeeee e 223
Figura 53 - Relagdes estabelecidas pelo constructo 70. .......oecvveeveeieerieeiiieniieiierie e 224
Figura 54 - Relagdes do constructo dominante 75. .........ccceeviieiieiiieiiienieeieerie e 225
Figura 55 - Relagdes do constructo dominante 95. .........cccooviieiiiniiiiiienieeee e, 226
Figura 56 - Relagdes do constructo dominante 69. ..........cccceecvveriieriienieeiiienieeieesee e 227
Figura 57 - Relagdes do constructo dominante 78. ..........ccceevvieriieriienieeiiienieeieenre e 228
Figura 58 - Relagdes do constructo dominante 84. ..........c.ccceeeirieienieniinenieneeieneeseean 229
Figura 59 - Relagdes do constructo dominante 92. ..........ccceceeiiriiiiniineinenienecie e 230
Figura 60 - Relagdes do constructo dominante S. ..........coccvveeiiieniiieeniiieeniie e 231
Figura 61 - Relagdes do constructo dominante 72. .........ccccveeeuieeriiieeniiieeniieeniee e eeeee e 232

Figura 62 - Cluster da OP relacionada ao constructo “26 Criar e ampliar redes de instituigdes e
pessoas que conectem os agricultores em discussdes mais amplas ... Acdes isoladas e
dESArtICULAAS™ .....eoeieieeee et ettt et 239
Figura 63 - Cluster da OP representada pelo constucto “108 Valorizar e retomar a cultura e
tradi¢do da erva-mate na regido...NA0 ValOTIZar” ........cccocueriiriiriieniinieeieeeee e 241
Figura 64 - Cluster da OP representada pelo constructo “169 Ampliar a pesquisa cientifica sobre
a erva-mate e os sistemas tradicionais ... pesquisa cientifica insuficiente e/ou pautada pelos
vieses cartesiana € ProAULIVISTA™ ........eccuieerieeeiiee et e eceeeeieeeeteeestee e st e e sereessaseeennseesnnaeesnneeas 243
Figura 65 - Cluster da OP representada pelo constructo “120 Sensibilizar os consumidores para
adquirir os produtos da agricultura familiar”. ...........cccccoeiieiiiieiieniie e 245

Figura 66 - Constructo dominante 13 € suas representagoes ........coueerueerueeerieeneenrieenveenueenanes 250



Figura 67 - Constructo dominante 114 € suas relagdes .........ccceevueriereriienieneniienieneeeeeene 251

Figura 68 - Constructo 84 € suas relaCOeS .......ccuevcvierieeriienieeiierieeieerire et esee e seneeseesaee e 252
Figura 69 - O constructo dominante 150 € suas relagoes. .......eeevvveervieirciieeriieeciie e 253
Figura 70 - Constructo 160 € Suas liZACOES ......eeevuvieereiieeiiieeiieeeiieeeieeeereeesree e e esereeesaveeens 254
Figura 71 - Constructo 69 € suas [IGACOES ......ccveevierieeiieriieeiieeiieeieesire et seee e sereeeeeeaee e 255

Figura 72 - Peso relativo de cada uma das OPs em relagdo ao ntimero total de constructos. 260
Figura 73 - Temas prioritarios para valorizagdo dos produtos da sociobiodiversidade com base
nas OPs identificadas Na PESQUISA ......ccuveeeirieeiiiieeiieeeiieeeiieeereeesreeeereeesereeesaseeesseeesseessneeas 261
Figura 74 - Comparagdo da provisdo de servigos agroecossistémicos associados a ervais e

acaizais nas perspectivas conservacionista € N0 CONServacionista.........c.cecverveerveerveerneennnn. 267



LISTA DE QUADROS

Quadro 1 - Os objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) ......cccovveevieeecieeicieeeieeee, 32
Quadro 2 - Identificagdo das praticas no manejo de agaiZalS .........eeeveeerveeerveeerreeerreeeeeeeennes 86
Quadro 3 - Sintese das etapas MEtOdOLOZICAS.........ccueeriieriieriieiieeieeie et 112

Quadro 4 - Lista dos servigos agroecossistémicos, indicadores, escala e descri¢ao da adaptacao
da metodologia para USO NOS ACAIZAIS .......ecveerrierieeriieeieeieeeteeteesreenteesreeseessseeseessseeseensnas 116

Quadro 5 - Lista dos servigos agroecossistémicos, indicadores, escala e descricdo da adaptacao

da metodologia Para USO NOS ETVAIS .......eeevieeeiieeiieeeriieeesireeesiaeeeteeeeaeeesseeessseeesseeessseeensseeans 122
Quadro 6 - Tipos de ervais considerados para aplicacdo do método da matriz...................... 129
Quadro 7 - Tipos de agaizais considerados para aplicagdo do método da matriz. ................. 132
Quadro 8 - Lista de passos, comandos ¢ fungdes para a analise do mapa causal................... 139

Quadro 9 - Dados de tamanho da area (ha) e produtividade do acai em t/ha nas areas

classificadas como Monocultivos de Agai (MCA)......ccveviieriierieeiicieeee e 154
Quadro 10 - Servigos de regulag@o e principais benefiCiarios..........ccccveeveevierieecieenieenneennnn. 168
Quadro 11 - Servicos de Regulacdo e Manuteng¢do e os principais beneficirios .................. 196
Quadro 12 - Distribuicao dos constructos por CateZOTias ........eevueeruverrieerreerieeneeeieeseeeieenenes 207
Quadro 13 - Constructos distribuidos por OP € por categorias ..........ccceeeveevveerieerieenveenneennn. 210
Quadro 14 - Constructos dominantes € nimero de ligagoes. ........cceevvverieeriienieeniienieeieeene. 221
Quadro 15 - Distribuicao dos constructos por CAtEZOTIAS .....c.ueevverreerrerierieeieerenieeieneenieenens 233
Quadro 16 - Constructos distribuidos por OP € por categorias ..........coceveevveeveneenieneeneennens 237

Quadro 17 - Distribuigdo dos constructos Cotail e Potente em relagdo as OPs representadas

pelos constructos 61, 93 € 126.....cccuiiiiiiieiiiiecie et 246
Quadro 18 - Os constructos dominantes e suas ligagdes total, entradas e saidas................... 248
Quadro 19 - Dimensdes do bem-estar na Avaliagdo Ecossistémica e no Painel
Intergovernamental para a Biodiversidade e Servicos EcossiSt€micos.........cceevveeerveerneennne 256

Quadro 20 - Os principais temas do debate sobre a valorizagdo de produtos da

sociobiodiversidade nos cONteXtoSs A€ PESQUISA.....ccuveeuieruieeniieeiieiieeieeniie et esiee e esieeeeee e 258



AM
AmazonBai
AMIA
APL

APP

ATER
CEDERVA

CICES
COFRUTA
CSA

DS
EAFN
ENF
EPS
FAO
FES
FETRAF
FNO
FOM
FSC
[APAR
IG
INCRA
IPBES

IUCN
MCA
MEA
MORIVA
NCP
ODS

LISTA DE SIGLAS E ABREVIATURAS

Acai em Mata

Cooperativa dos Produtores Agroextrativistas do Bailique
Associacao dos Moradores das Ilhas de Abactetuba

Arranjos Produtivos Locais

Area de Preservacao Permanente

Assisténcia Técnica e Extensao Rural

Centro de Desenvolvimento ¢ Educacdo dos Sistemas Tradicionais de
erva-mate

Classificacdo Comum Internacional dos Servigos Ecossistémicos
Cooperativa dos Fruticultores de Abaetetuba

Capacidade Provisdo de Servigos Agroecossistémicos
Desenvolvimento sustentavel

Erval adensado em floresta nativa

Erval nativo em floresta

Erval a pleno sol

Organizagao das Nagdes Unidas para a Alimentacdo e a Agricultura
Floresta Estacional Semidecidual

Federagao dos Trabalhadores da Agricultura Familiar

Fundo Constitucional de Financiamento do Norte

Floresta Ombrofila Mista

Forest Stewardship Council

Instituto Agrondmico do Parana

Indicagdo Geografica

Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma Agraria
Plataforma Intergovernamental da Biodiversidade e Servigos
Ecossistémicos

Unido Internacional para a Conservagao da Natureza
Monocultivo de Agai

Avaliacao Ecossistémica do Milénio

Movimento dos Ribeirinhos da Ilhas e Varzeas de Abaetetuba
Contribui¢des da Natureza para as Pessoas

Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel



ONGs

OPs

PAES
PCT
PCTAF
PFNM
PGPM-Bio

PLANAPO
PNAE
PNPSB

PRONAF
PSA
PSE
PU
RL
SA
SA
SAF
SE
SIG
SNUC
SODA
SPU
STEM
STTR
TAUs
TCLE
UCs
VET

Organizagdes Nao-Governamentais

Opgoes estratégicas

Projetos de Assentamento Agroextrativistas

Povos e Comunidades Tradicionais

Povos e Comunidades Tradicionais e Agricultores Familiares
Produtos Florestais Nao Madeireiros

Programa de Aquisi¢do de Alimentos e Programa de Garantia de Precos
Minimos dos Produtos da Sociobiodiversidade

Plano Nacional de Agroecologia e Produgao Organica
Programa Nacional de Alimenta¢ao Escolar

Plano Nacional de Promocdao das Cadeias de Produtos da
Sociobiodiversidade

Programa Nacional de Apoio da Agricultura Familiar
Pagamentos por Servicos Ambientais

Pagamentos por Servicos Ecossistémicos

Plano de Utilizagao

Reserva Legal

Servigos Agroecossistémicos

Servicos Ambientais

Sistema Agroflorestal de Acai

Servigos Ecossistémicos

Grupo de Interesse Especial - Special Interest Group

Sistema Nacional de Unidades de Conservagao

Stratetic Options Development and Analysis

Secretaria do Patrimonio da Unido

Sistema Tradicional e Agroecologico de produgdo de Erva-mate
Sindicato dos Trabalhadores e Trabalhadoras Rurais

Termos de Autorizagao de Uso

Termos de Consentimento Livre e Esclarecido

Unidades de Conservagao

Valor Econdmico Total



2.1
2.2
23
2.2.1
2.2.2
24

3.1

3.2
3.3

3.3.1
3.4
3.5

4.1.1
4.2
4.3
4.3.1

SUMARIO

INTRODUQCAO . ....cuueerererererinesesesesesesesesesesesesesesssssesesesssssssessssssssssssssssssssssssssssssssseses 20

QUESTAO AMBIENTAL, ECONOMIA DA NATUREZA E SERVICOS

ECOSSISTEMICOS .30
A QUESTAO AMBIENTAL E O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL .......... 30
A ECONOMIA DA NATUREZA ...ttt 34
CONCEITOS DE SERVICOS ECOSSISTEMICOS.........oivoeueeeeeeeeeereeeeeeseeeeen. 42
SE e conhecimentos tradicionais no Aambito da plataforma IPBES ....................... 46
A classificacido dos Servicos Ecossistémicos 49
VALORACAO DE BENS E SERVICOS DOS ECOSSISTEMAS: VALORES
INSTRUMENTAIS, INTRINSECOS E RELACIONAIS .......c.ovovimeveeeeeeeeceeeen, 54

SOCIOBIODIVERSIDADE, CONSERVACAO E USO DOS RECURSOS

NATURAIS: cuaorerienententennnsnesnesnsssessssssssssesssesssssssssssssssssssssessassssssasssssssassssssassssssas 61
CONSERVACAO E USO DOS RECURSOS NATURAIS EM CONTEXTOS
SOCIOBIODIVERSOS ...ttt s 61
DOMESTICACAO DE PLANTAS E DE PAISAGENS .......cocooviiiieieeeeeeeeeneae, 67

MAIS DO QUE “COLHER SEM PLANTAR? ” — O EXTRATIVISMO E MANEJO
DOS PRODUTOS FLORESTAIS NAO MADEIREIROS EM SISTEMAS

AGROFLORESTAIS EM QUESTAO.........oiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 70
Extrativismo, neoextrativismo e/ou agroextrativiSmo?.......c..ccceeeeeecssnnecssanecssasscsanns 73
A ERVA-MATE E AS PAISAGENS DO MATE .....coooooviiiveeeeeeeeeeeeeereeeee s, 76
O ACAI NA VARZEA ESTUARINA: DA INVISIBILIDADE AO
AGROEXTRATIVISMO ...t 81

OPCOES TEORICAS E PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS DA TESE 90
DA CLASSIFICACAO DOS SERVICOS ECOSSISTEMICOS A AVALIACAO DA
CAPACIDADE DE PROVISAO DE SERVICOS AGROECOSSISTEMICOS......... 90

indice da Capacidade de provisio de Servicos Agroecossistémicos ..........eeeeesveee 93
STRATEGIC OPTIONS DEVELOPMENT AND ANALYSIS (SODA)....ccccccvvevenennen. 97
PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS .......oooviooeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeees s 101

Descri¢ao dos 10cais de PesqUiSa......ceeeieecseeiseensenssaensenssaenssnesssesssacsssessssessasssssenns 101




4.3.2

5.1

5.1.1
5.1.2
5.1.3
5.2

5.2.1
5.2.2.
5.2.3
53
5.3.1
5.3.2
5.3.3
54

5.5

6.1

6.1.1
6.1.2
6.1.3
6.2

6.2.1

Procedimentos da pesquisa de campo — os desafios e ajustes da pesquisa em tempos

de PANAEIMIA ..cuuveiirirriiiirrieiinricssnnicssnicsssnicsssnessssnsssssssssssesssssossssssssssssssssssssssssssssssssnss 109

A CAPACIDADE AGROECOSSISTEMICA DE SISTEMAS
AGROEXTRATIVISTAS DE ACAI NA ILHA DO CAPIM, ABAETETUBA,

PARA ccooiminnsennssnsssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass 140
A CAPACIDADE AGROECOSSISTEMICA NOS SISTEMAS AGROFLORESTAIS
DE ACAT oottt ettt e e eeeeas 140
Servicos agroecossistémicos de provisao 143
Os servicos agroecossistémicos de Regulacio e Manutencao 147
Os servicos agroecossistémicos culturais 151
A CAPACIDADE AGROECOSSISTEMICA NOS SISTEMAS DE ACAI COM
TENDENCIA AO MONOCULTIVO .......ooiiiiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 152
Os servicos agroecossistémicos de provisao 154
Os servicos agroecossistémicos de Regulacio e Manutencao 156
Os servicos agroecossistémicos culturais 158
A CAPACIDADE AGROECOSSISTEMICA NOS ACAIZAIS EM MATA........... 160
Os servicos de provisao 162
Os servicos agroecossistémicos de Regulacio e Manutencao 163
Os servicos agroecossistémicos culturais 164
ANALISE COMPARATIVA DAS TRES CATEGORIAS DE SERVICOS
AGROECOSSISTEMICOS NOS ACAIZAIS DA ILHA DO CAPIM...................... 165
TRADE-OFFS E SINERGIAS NOS ACAIZAIS .....ooiiieeeeeeeeeeeeeee e 170

A CAPACIDADE AGROECOSSISTEMICA EM ERVAIS NO ESTADO DO

PARANA ctitiittnnttcntisstessisssisssissssssssssssssssssssssssssssssssssssosssssssssssssssssssssssssssssssses 176
A CAPACIDADE AGROECOSSISTEMICA DOS ERVAIS ADENSADOS EM
FLORESTA NATIVA ..ottt 176
Servicos agroecossistémicos de provisao 178
Servicos de regulacio € MANULENCAO ...cccuererrericssnrecssnresssresssnessasnessssnossssesssssssansecs 180
Servicos agroecossistemicos CUltUrAIS ......cecvvueierrercsssarcsssnncssnrcssnnsssnnsssssssssnsssssnnsss 183
A CAPACIDADE AGROECOSSISTEMICA DOS ERVAIS NATIVOS EM
FLORESTA ...ttt ettt st ettt e 184

Servicos agroecossistémicos de provisao 186




6.2.2
6.2.3
6.3

6.3.1
6.3.2
6.3.3
6.4

6.5

7.1

7.1.1
7.1.2
7.1.4
7.2

7.2.1
7.2.2
7.2.3
7.3

7.3.1

Servicos de manutencao € regulagio........cceeccrcerccssercsssnrcsssnrcsssncssnsncssssesssssssansees 187

Servicos agroecossistémicos CUMtUTAIS ...c..cveeveeererseisuiisensecsencsensensaecsessaecssecesssesans 188

A CAPACIDADE AGROECOSSISTEMICA DOS ERVAIS A PLENO SOL ........ 188

Servicos agroecossistémicos de provisao 190
Servicos de regulacio € MANULENCAO ....ccuuererrurrcssaricssarssssnresssncssasncssssnsssnssssanssssansess 190
Servicos agroecossistémicos CUtUIAIS ......oveevveererreiseiisensecsencsensecsaecsessaecssncessseenns 192
ANALISE DAS TRES CATEGORIAS DE SERVICOS AGROECOSSISTEMICOS
NOS ERVALIS ettt et ettt et sae e et eseaeebeens 192
TRADE-OFFS E SINERGIAS NOS ERVAIS ... 200
QUESTOES E ESTRATEGIAS PARA A VALORIZACAO DE PRODUTOS DA

SOCIOBIODIVERSIDAEDE: UMA ANALISE A PARTIR DOS ACAIZAIS EM
ABAETETUBA NO ESTADO DO PARA E DOS SISTEMAS TRADICIONAIS E
AGROECOLOGICOS DE ERVA-MATE NO PARANA ...206
A VALORIZACAO DE PRODUTOS DA SOCIOBIODIVERSIDADE NO
CONTEXTO DOS ACAIZAIS: ESTRUTURACAO A PARTIR DE OLHARES

SOBRE OS PAES DE ABAETETUBA........ooiiiieeeeee et 207
Constructo Head e Opcoes Estratégicas .209
Das acoes e questdes para o alcance das Opc¢des Estratégicas (OPS)......ccceeuueeee. 211
Constructos dominantes: a centralidade COgnitiva.........ceceerrceensecsseecsenssnensaennne 220

VALORIZACAO DE PRODUTOS DA SOCIOBIODIVERSIDADE PARA O
CONTEXTO DOS SISTEMAS TRADICIONAIS E AGROECOLOGICOS DE ERVA-
MATE: UMA LEITURA A PARTIR DO OBSERVATORIO DA ERVA-MATE ..232

Constructo Head e Opcoes Estratégicas 235
Das acées e questdes para o alcance das Opc¢oes Estratégicas (OPs)........ccueeeeee. 238
Constructos dominantes: a centralidade cOgnitiva.........ceeeerrseensecsseecsenssncssaeenne 248

LICOES DESDE UMA PESPECTIVA COMPARADA: CAMINHOS PARA O
FORTALECIMENTO DOS PRODUTOS DA SOCIOBIODIVERSIDADE
AMPLIANDO AS SINERGIAS ENTRE A PROVISAO DE SERVICOS
ECOSSISTEMICOS E O BEM-ESTAR DOS PCTAF .......ocoooimiieeeeeereeereeee 256
O uso das qualidades socioculturais e ambientais associadas aos produtos e
sistemas de producdo como estratégia de valorizacdo dos produtos da

sociobiodiversidade ...2606




CONSIDERACOES FINAIS .....ccooverreeenerereneenesesessssssesesessssssssessssssssssssesessssssssasess 273

REFERIENCIAS ...oveueeveeeeeeesesessesessssessssesessessssssssensssesssesssesensasesesesessssessssssssssnsasans 279

APENDICE A - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
................................ ...305
APENDICE B - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
................................ ..307
APENDICE C - ROTEIRO PARA ENTREVISTAS COM FAMILIAS
AGROEXTRATIVISTAS - ILHA DO CAPIM , ABAETETUBA, PARA ........ 309
APENDICE D - ROTEIRO PARA ENTREVISTAS COM FAMILIAS

ERVEIRAS - PARANA 321
APENDICE E - QUESTIONARIO STAKEHOLDERS - SISTEMAS
AGROEXTRATIVISTAS DE ACAT cucuuerereereererrerressessesnesesssessessessessessessessesseseess 332
APENDICE F -  QUESTIONARIO STAKEHOLDERS - SISTEMAS
TRADICIONAIS E AGROECOLOGICOS DE ERVA-MATE NO PARANA .335
APENDICE G - MAPA CAUSAL PAES DE ABAETETUBA 338
APENDICE H - MAPA CAUSAL SISTEMAS TRADICIONAIS E
AGROECOLOGICOS DE PRODUCAO DE ERVA-MATE 339

APENDICE I — CATEGORIA DOS STAKEHOLDES E BREVE DESCRICAO
DAS ATUACOES RELACIONADAS AOS PAES DE ABAETETUBA E AO
OBSERVATORIO DA ERVA-MATE ..340




20

1 INTRODUCAO

A crise ambiental planetaria desafia a humanidade na busca de alternativas que
permitam conciliar as a¢des de desenvolvimento com as de sustentabilidade. E nesse contexto
que os Produtos Florestais Nao Madeireiros (PFNM) ganharam relevancia académica e
politica no debate mais amplo sobre as questdes ambientais. O extrativismo desses produtos,
realizado por Povos e Comunidades Tradicionais e Agricultores Familiares (PCTAF),
contribuiria para a conservacao dos recursos naturais, bem como, o uso sustentavel e a
comercializac¢ao desses produtos possibilitariam a retirada das pessoas da condig¢ao de pobreza
a que estdo submetidas (BELCHER; RUIZ-PEREZ; ACHDIAWAN, 2005; SHACKLETON;
SHACKLETON; SHANLEY, 2011; SILLS et al., 2011).

Evidentemente as especificidades nas quais esses produtos sdo extraidos, como a
inseguranca juridica das terras de uso e controle dos recursos, relagdoes desiguais de poder,
problemas da comercializagdo, dificuldade da organizacdo social local, déficit de politicas
publicas, infraestrutura insuficiente etc. (BELCHER; RUIZ-PEREZ; ACHDIAWAN, 2005;
SHACKLETON; SHACKLETON; SHANLEY, 2011; MAY; VINHA, 2013), tém desafiado
tanto os PCTAF como Organiza¢des Nao-Governamentais (ONGs), instituicdes de pesquisa
e extensdo, dentre outros, envolvidos na promoc¢do de arranjos e instituicdes para o
desenvolvimento e a conservagao dos recursos.

Os PFNM, de uma maneira geral, de acordo com Sills et al. (2011), sd@o objeto da
critica de céticos que ndo veem nesses produtos possibilidade de atender as duas condigdes
mencionadas acima. Hé& quem os defina como alimentos da fome (Famine food), cujo uso
ocorreria em situagdes de penuria, assim, esses sdo produtos inferiores, principalmente os que
ndo entram em mercados internacionais, € passiveis de serem substituidos por alternativas
mais proveitosas (FALCONER; KOPPEL, 1990'; KOPPERT et al. 19932 citados por SILLS
et al. 2011), outros dizem que os PFNM sdo armadilhas da pobreza, “bens inferiores com
precos baixos que ndo compensam os altos custos, mas que nao podem ser manejados para

reduzir esses custos” (SHEIL; WUNDER, 2002? citados por SILLS ef al., 2011, p.35). Por

'FALCONER, J.; KOPPEL, C.R.S. The major significance of minor forest products. The local use and value
of forests in the West African humid forest zone. Forest, Trees and People, Community Forestry. Rome: FAO,
1990.

2KOPPERT, G.J.A. et al. Food consumption in the forest populations of the southern coastal area of cameroon.
in: HLADIK, C.M. et al. (ed.). Tropical forest, people and food. Biocultural interactions and applications to
development, man and biosphere series. Paris: Unesco-Parthenon, 1993. p. 295-310.

3 SHEIL, D; WUNDER S. The value of tropical forest to communities: complications, caveats, and cautions.
Conserv Ecol, v. 6, p. 9-25. 2002
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fim, ainda segundo esses autores, estd a critica de Alfredo Homma* que em seu modelo do
ciclo da economia extrativista, pontua que as forcas do mercado solaparao o extrativismo, seja
pela domesticacio das plantas de interesse ou pela substituicdo por equivalente sintético’.
Sills et al. (2011) entendem que essas posicdes céticas mesmo ajudando a
compreender a situagdo de alguns PFNM, logicamente ndo abrangem todos dos casos. Ao
mesmo tempo, os autores destacam que essas ajudam a desmistificar perspectivas irrealistas

em relacdo aos PFNM. Concluem:

[...] os povos dependentes da floresta continuaram a usar e gerenciar suas florestas
de diversas maneiras para cumprir diversas fungdes em seus sistemas de
subsisténcia. Entre os PFNMs comercializados internacionalmente (que sdo
considerados em risco de esgotamento), e os Famine foods (que as familias
consomem apenas sob coa¢do), existe um vasto meio intermediario de PFNMs com
demanda baseada em tradi¢Ges culturais, comercializadas nos mercados locais e
regionais, constituindo uma cesta diversificada de produtos que assegura e aprimora
a qualidade de vida e ¢ gerenciada de maneira sutil em um espectro de tipos de
florestas (SILLS et al., 2011, p. 36).

No Brasil, de Norte a Sul, os PFNM tém um papel importante para muitos PCTAF.
De acordo com dados do Servico Florestal Brasileiro (SERVICO FLORESTAL
BRASILEIRO-SFB, 2019), a maior parte dos PFNM comercializados, conforme a
classificacdo do IBGE, sdo da categoria dos bens alimenticios que representam 77% do valor
total dos produtos extraidos, completam a lista as ceras com 13% e as oleaginosas com 7%.
Exemplos sdo abundantes, a saber: castanha-do-Brasil (Bertholletia excelsa Humn. & Bonpl.),
pinhdo (Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze), mangaba (Hancornia speciosa Gomes),
babacu (Attalea speciosa Mart. ex Spreng.), seringueira (Hevea brasiliensis L.), jugara
(Euterpe edulis Mart.), butid (Butia spp), agai (Euterpe oleracea Mart.), erva-mate (/lex
paraguariensis A. St. -Hil.), dentre muitos outros.

As reflexdes académicas e politicas sobre os PFNM, culminaram a partir dos anos
2000 em sua ressignificagdo para a nog¢ao de produtos da sociobiodiversidade (RAMOS et al.,
2018). Assim, as dimensdes cultural, social, ecoldgica e econdmica sdo levadas em
consideragdo, portanto essa atividade ¢ pensada como potencial para conciliar a conservagao
da biodiversidade, fortalecimento das identidades, geragdao de renda, melhoria da qualidade
de vida etc. (LESCURE, PINTON, EMPERAIRE, 1996; ENRIQUEZ, 2008; COELHO-DE-
SOUZA et al., 2009; PEREIRA; ASSIS; ABREU, 2016; RAMOS et al., 2018).

4 Para uma visdo geral da perspectiva desse autor, consultar Homma (2014, 2018, 2022).
> Discutiremos esse ultimo modelo na segio 3.3.
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No ano de 2009 esse debate reverberou na elaboragdo do Plano Nacional de
Promogao das Cadeias de Produtos da Sociobiodiversidade (PNPSB) (BRASIL, 2009). No

PNPSB esses produtos sao definidos como:

Bens e servicos (produtos finais, matérias-primas ou beneficios) gerados a partir de
recursos da biodiversidade, voltados & formacdo de cadeias produtivas de interesse
dos povos e comunidades tradicionais e de agricultores familiares, que promovam a
manutengdo e valorizacdo de suas praticas e saberes, e assegurem os direitos
decorrentes, gerando renda e promovendo a melhoria de sua qualidade de vida e do
ambiente em que vivem (BRASIL, 2009, p. 7).

Portanto, os bens e servicos sao gerados pela conexao entre diversidade bioldgica e
praticas sustentaveis de manejo dos ecossistemas (ATHAYDE et al., 2021). Para além disso,
estdo explicitas nesta definicdo que a conservacao da sociobiodiversidade e as condi¢des de
vida dos PCTAF (justica social) sdo parte do mesmo problema a ser enfrentado. Entendimento

esse corroborado pela no¢do de Cadeia Produtiva da Sociobiodiversidade como:

Um sistema integrado, constituido por atores interdependentes e por uma sucessdo
de processos de educacdo, pesquisa, manejo, producdo, beneficiamento,
distribuigdo, comercializagdo e consumo de produtos e servigos da
sociobiodiversidade, com identidade cultural e incorporagdo de valores e saberes
locais e que asseguram a distribuicdo justa e equitativa dos seus beneficios
(BRASIL, 2009, p. 7).

Ainda no ambito institucional, ap6s 2013 as agendas da agroecologia e produgdo
organica (Plano Nacional de Agroecologia e Produgao Organica (PLANAPO)) e dos produtos
da sociobiodiversidade foram articuladas (SIVELLI; EVANGELISTA-DIAS, 2017). No
PLANAPO (BRASIL, 2016), as agdes em torno da sociobiodiversidade estdo presentes no
Eixo 2- Uso e Conservagao de Recursos Naturais, Eixo 4 — Comercializagdao e Consumo e
Eixo 6- Sociobiodiversidade.

Assim, a operacionaliza¢do do conceito de produtos da sociobiodiversidade, do ponto
de vista de politicas publicas, envolve varios dos temas desafiadores mencionados
anteriormente, como, no que tange atengdo a questdo comercializacao, uma das estratégias ¢
pensar na constru¢ao social dos mercados, os Arranjos Produtivos Locais (APL) da
sociobiodiversidade, em articulagdo a politicas publicas como o Programa Nacional de
Alimentagdo Escolar (PNAE), Programa de Aquisi¢do de Alimentos e Programa de Garantia
de Precos Minimos dos Produtos da Sociobiodiversidade (PGPM-Bio) (BRASIL, 2017).
Dessa forma, politicas publicas (PAA, PNAE e PGPM-Bio), associativismo, cooperativismo,

fundos solidarios etc. t€ém sido destacados como elementos para o fortalecimento das cadeias
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dos produtos (ver ENRIQUEZ, 2008; ALMEIDA; ALVES; PIRES, 2012; VITO et al., 2015;
RAMOS et al., 2018; RAMOS, 2019).

Ramos et al. (2018) entendem que a constituicdo das cadeias da sociobiodiversidade
deve ser guiada por dois principios: as praticas de extrag¢do, producao e beneficiamento devem
ser sustentaveis e o protagonismo dos agricultores e extrativistas. As contribui¢cdes que as
autoras colocam em debate sdo cruciais para que o extrativismo dos produtos da
sociobiodiversidade ndo se confunda com praticas predatorias (do ponto de vista ambiental),
excludentes social e economicamente pouco contributivas para as pessoas.

A ideia de manejo sustentavel da sociobiodiversidade ¢ fundamental, pois corrobora
também para o fornecimento de servicos ecossistémicos (SE) (ABRAMOVAY et al., 2021).
Essa ¢ uma questdo importante para esta tese, pois os SE associados as areas manejadas por
PCTAF beneficiam a sociedade de maneira mais ampla (ENRIQUEZ, 2008; FEARNSIDE,
2007, 2008b, 2018). SE sao definidos como: “os beneficios para as popula¢des humanas
derivados, direta e indiretamente, das fungdes ecossistémicas”, isto €, dos processos oriundos
da interacao, nos diferentes tipos de habitat, dos componentes bidticos e abiodticos e dos fluxos
de matéria e energia (COSTANZA et al., 1997, p. 253).

Portanto, os SE e o bem-estar humano estdo intimamente ligados (MILLENNIUM
ECOSYSTEM ASSESSMENT - MEA, 2005). No caso do Brasil, o 1° Diagnostico Brasileiro
de Biodiversidade e Servigos Ecossistétmicos (PLATAFORMA BRASILEIRA DE
BIODIVERSIDADE E SERVICOS ECOSSISTEMICOS-BPBES et al., 2018; JOLY et al.,
2019) apresenta a biodiversidade e os SE como imprescindiveis para as segurancas climatica,
alimentar, hidrica, energética e para a saide humana.

Nao obstante esse reconhecimento, ha diversas lacunas sobre os SE associados aos
produtos da sociobiodiversidade, isto €, os beneficios gerados a partir da conservagdo das
florestas e dos sistemas agroflorestais por PCTAF inseridos nas cadeias de produtos da
sociobiodiversidade sdo ainda pouco conhecidos, subestimados ou, no extremo,
desconsiderados. Isso ocorre, ndo sO nesses contextos, em func¢do das questdes
metodologicas, sobretudo, por causa das dificuldades de se efetuar medigdes do capital natural
(RIVAL; MURADIAN, 2013).

No caso especifico dos produtos da sociobiodiversidade, o PNPSB, no item das a¢des

complementares, apresentou como ag¢ao prioritaria (BRASIL, 2009, p.17):
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7.6.1. Realizacdo de estudos e pesquisas, priorizando as seguintes acdes:
(i) desenvolvimento de indicadores para avaliacdo de servicos ambientais®
gerados pelas cadeias de produtos da sociobiodiversidade.

A avalia¢do dos SE pode corroborar com o fortalecimento das cadeias ao trazer a
baila a contribuicao dos sistemas de produ¢@o. Do ponto de vista econdomico, a estimativa da
oferta de SE pode servir como base ou justificativa para que os PCTAF recebam remuneragao
(recompensa), conforme propde Fearnside (2008a). Argumento semelhante ¢ defendido por
Alegretti (1996), que entende que os produtos do extrativismo nao devem ser valorados apenas
pela relagdo de mercado (oferta e demanda), mas também pelo papel que a conservagdo tem
para a manutengao de fungdes essenciais para o suporte da vida dos seres humanos.

Entdo, por meio de instrumentos econdmicos seriam criados incentivos para que as
populagdes permanecam ou implementem praticas sustentaveis (do ponto de vista ambiental),
ao invés de agdes predatorias (sobre-exploracdo dos recursos, desmatamento, por exemplo).
Por conseguinte, os valores monetarios recebidos pela conservagdo compensariam as perdas
de renda decorrentes de praticas menos sustentaveis (FEARNSIDE, 2008b).

No Brasil, sdo varios os exemplos de instrumentos que tentam valorizar as praticas
de conservacdo da natureza, como: o mecanismo de reducdo dos gases do efeito estufa
REDD+, os Pagamentos por Servicos Ambientais (PSA), a certificacdo ambiental etc.
(SCARANO et al., 2019). Por exemplo, o PSA € visto como instrumento com potencial de
distribuir renda a quem contribua com a conservagdo (CLAUDIO et al., 2010; FEARNSIDE,
2003, 2008a, 2018). A ideia de converter os SE em valores monetarios para os PCTAF
também foi levantada no PNPSB (BRASIL, 2009, p.17):

7.6.2. Adogao de instrumentos econdmicos para promover 0s servicos ambientais,
priorizando as seguintes a¢des:

(i) criacdo de um fundo de remuneracio dos servicos ambientais gerados pelas
cadeias de produtos da sociobiodiversidade;

Outro documento institucional que trata dos Arranjos Produtivos Locais dos produtos

da sociobiodiversidade (SIVELLI; EVANGELISTA-DIAS, 2017) também argumenta em

® No Brasil os SE sio também conhecidos por servicos ambientais, ou seja, sdo tratados como sindnimos.
Contudo, ha autores que os diferenciam. Na se¢do 2.3 sera feita uma discussdo sobre o conceito de SE, assim
como, apresentaremos os pontos de convergéncia e divergéncia entre os dois conceitos. No caso do PNPSB,
ndo esta claro se sdo tratados como sindnimos ou como coisas diferentes. Na tese, usaremos o conceito de SE
e de Servicos Agroecossistémicos, que ¢ uma derivagdo que ressalta os servigos produzidos nos
agroecossistemas. Avangaremos nos conceitos em se¢oes posteriores.
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favor de levar em consideragao os SE, por exemplo, no calculo dos precos minimos dos
produtos na PGPM-Bio.

No entanto, ha ressalvas ao referencial dos SE para se abordar temas relacionados a
sociobiodiversidade, sobretudo, no que tange a estimar valores econdmicos para os ativos
naturais ¢ comoditizagdo da natureza (REZENDE, 2020). Em parte, esse argumento ¢
pertinente, uma vez que, se considerarmos a natureza apenas do ponto de vista instrumental
corre-se o risco de ocultagdo de valores multiplos que transcendem a Otica utilitarista.
Agricultores, indigenas, quilombolas e outros atores sociais que se relacionam com cuidado e
respeito a biodiversidade ndo se baseiam apenas em critérios de produtividade das atividades
econOmicas desenvolvidas, mas levam em conta os aspectos intrinsecos, aqueles que derivam
da existéncia do ser em si, que independem das preferéncias dos seres humanos ou de
eventuais beneficios (DIAZ et al., 2015) e relacionais, isto ¢, os baseados em principios,
preferéncias e virtudes que derivam da relagdo sociedade com a natureza (CHAN et al., 2016;
CHAN; GOULD; PASCUAL, 2018)’. Dessa maneira, a manutenc¢do da biodiversidade e dos
modos de vida das populagdes podem ser vistas como questdes ética e moral (FEARNSIDE,
2018).

Seja como for, as diferentes formas de ver os SE e a biodiversidade ndo sio
excludentes e todas elas sao importantes para o debate em torno da conservacao e do uso da
terra, conforme a literatura tem defendido, notadamente os trabalhos de Himes ¢ Muraca
(2018), Pascual et al. (2017), Arias-Arévalo, Martin-Lopez e Gobmez-Baggethun (2017), Diaz
et al. (2015), dentre outros. Se pensarmos na ideia dos produtos da sociobiodiversidade e nos
dois principios trazidos por Ramos ef al. (2018), sustentabilidade e protagonismo dos PCTAF,
a avaliacdo da oferta de SE pode subsidiar a tomada de decisdo em torno de agdes, politicas
publicas e projetos que tenham como objetos a constru¢do/manuten¢do de sistemas
sustentaveis, que reforcem o papel dos grupos como atores importantes para a conservagao da
sociobiodiversidade, fortalecimento da autonomia, além, da reproducdo dos aspectos culturais
relacionados as atividades produtivas e a sociobiodiversidade.

Essa tese busca contribuir com esse debate a partir do estudo da oferta de SE em dois

contextos de manejo de produtos da sociobiodiversidade: o Sistema Tradicional e

7 Perspectivas que vdo de encontro a analise dos SE e os diferentes valores que as pessoas atribuem podem ser
encontradas na literatura (por exemplo: TENGO et al., 2014; PASCUAL et al., 2017; BPBES et al., 2018;
DIAZ et al., 2018; ANDERSON et al., 2019; IPBES, 2019; JOLY et al., 2019).
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Agroecologico de produgdo de Erva-mate (STEM), no estado do Parand, ¢ o dos Sistemas
Agroextrativistas de agai nas Ilhas e Varzeas em Abaetetuba, Para.

Embora sejam regides muito diferentes em termos de bioma, clima, cultura etc.,
algumas caracteristicas e desafios dos sistemas de produgdo parecem ser comuns aos dois
casos. Primeiro, o papel sociocultural importante da erva-mate e o agai no Sul e Norte do
Brasil, respectivamente. Segundo, do ponto de vista econdmico, sdo os principais PFNM do
Brasil na categoria de bens alimenticios, representando, respectivamente, 49% e 35% do total
(SFB, 2019). Terceiro, as familias manejam os sistemas de produ¢do de diferentes formas,
com destaque para diferentes tipos de Sistemas Agroflorestais®, que em alguma medida
possibilitam a conservagdo socioambiental de paisagens florestais como a Mata com
Araucéria (Floresta Ombrofila Mista) e da Floresta de Varzea (Ombrofila Densa Aluvial).

Quarto, com maior ou menor intensidade, os PCTAF, através de suas organizagdes e
parcerias, buscam reforgar e conquistar seus espagos de protagonismos nas cadeias produtivas
de maneira que as atividades econdmicas contribuam para resolver problematicas questoes
sociais e econdmicas, como: pobreza, relacdes assimétricas de poder, pouca apropriacao de
valor agregado, dificuldades de transformacao dos produtos, dentre outras.

Por ultimo, os sistemas de produgdo estdo em constante pressdo para modificagdes
em suas formas de manejo, através de incentivos diversos para a domesticagdo das plantas e
simplificagdo das paisagens, com perspectiva de ampliar a oferta dos produtos, e/ou
substituicdo das florestas por culturas agricolas e florestais. Para o estado do Parand, dois
projetos distintos, porém com o mesmo referencial do pacote da agricultura “moderna”,
baseado no uso de agrotdxicos, adubos quimicos, simplificagdo da paisagem etc., pressionam
os STEM, a saber: a ideia da implantagdo dos monocultivos de erva-mate e a producdo de
outras espécies como fumo, soja e de espécies madeireiras exoticas como Pinus e Eucalipto
(CHAIMSOHN; SOUZA, 2013; MARQUES, 2014).

Por seu turno, a intensificacdo do manejo dos agaizais tem despontado para um
tendéncia ao fendmeno dos monocultivos de acai (ARAUJO e NAVEGANTES-ALVES,
2015; AZEVEDO, 2019; CARVALHO, 2018). Com o intuito de aumentar a produtividade da

8 Sistema agroflorestal é a combinagdo de espécies arboreas com espécies agricolas e/ou de animais (FARREL;
ALTIERI, 2012; NAIR, 1993). Nos casos em estudo, a extra¢do e producdo dos produtos envolve uma gama
de acdes, que incluem praticas comumente associadas aos sistemas agricolas e de criagdo, como plantio de
espécies de interesse, incluindo arvores e frutiferas nativas ou exdticas, selecdo de individuos considerados
mais produtivos, podas, limpezas e associagdo com animais. Na se¢do 3.3, discorremos um pouco mais sobre
os sistemas de erva-mate e agai.
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palmeira sao eliminadas as espécies concorrentes numa espécie de derrubada “verde”, onde,
embora ndo ocorra a queima da vegetagdo, ha consequéncias drasticas para a fauna e flora
(HOMMA et al., 2006; HOMMA, 2014).

Pesquisas realizadas indicam efeitos diversos da modificagdo das logicas de
producao e manejo da erva-mate e do acai. Marques (2014) ao analisar os ervais no Planalto
Norte Catarinense, observou que a diminui¢dao da cobertura florestal nos ervais tem efeitos
negativos nos solos, na estabilidade e a resiliéncia dos sistemas, na conservagao das espécies,
na ciclagem de nutrientes, na conservagdo do solo e da agua, dentre outras caracteristicas
associadas aos SE ou a auséncia destes.

Por seu turno, no Pard, nos acgaizais tem sido observada a reducdo da riqueza de
espécies e abundancia de arvores, portanto, uma reconfiguragdo na floresta de varzea
(FREITAS et al., 2021), erosdo e assoreamento de cursos d’agua (TAGORE; CANTO;
VASCONCELLOS SOBRINHO, 2018), desequilibrio do meio natural e empobrecimento de
comunidades de polinizadores (CAMPBELL et al., 2018), assim como outros efeitos que
estao paulatinamente sendo conhecidos.

Pesquisas como essas indicam uma reducao da capacidade dos SE associados aos
ervais e acaizais, no entanto, ainda ha muitas lacunas sobre a provisdo desses servigos’,
sobretudo em relagdo ao uso de sistemas de indicadores que consigam avaliar uma gama de
servigos, de baixo custo e facil aplicacdo em campo. Assim como, ha questdes em aberto sobre
as perspectivas dos atores sociais sobre processos de valorizagdo dos produtos da
sociobiodiversidade no contexto de produtos com demanda importante de mercado e sob as
Jjé citadas fontes de pressao.

Diante do exposto, as questdes que norteiam essa pesquisa sdo: Como sistemas de
producao de acai e erva-mate contribuem para a provisao de servigos ecossist€émicos? Que
ligdes apreendidas dos contextos dos agaizais e ervais podem fomentar os caminhos para o
fortalecimento dos produtos da sociobiodiversidade ampliando as sinergias entre a provisao
de SE e o bem-estar dos PCTAF?

Assim, o objetivo geral da tese ¢ analisar as contribui¢cdes de ervais e agaizais sob
diferentes formas de manejo para provisdo de servigos ecossistémicos € compreender as
principais estratégias percebidas por stakeholders para fortalecer sistemas de producdo

multifuncionais na Mata Atlantica e na Amazonia.

 Além dos textos citados, consultar também para o estado do Pard trabalhos de quantificagdo de carbono
(MIRANDA et al., 2012; SANTOS et al., 2004; SANTOS et al., 2018)
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Como objetivos especificos tém-se:

a) propor ¢ adaptar indicadores para avaliacdo integrada de diferentes tipos de
Servicos Ecossistémicos em ervais ¢ agaizais;

b) avaliar os servigos ecossist€émicos e analisar as sinergias e os trade-offs da provisao
desses servicos em fungao de diferentes tipos de manejo de ervais e agaizais;

c¢) identificar e analisar as opgoes estratégicas, as questoes e os desafios relacionados
ao fortalecimento das cadeias dos produtos da sociobiodiversidade nos contextos
da erva-mate ¢ do acai;

d) analisar as questdes comuns com potencial de amplificar as sinergias entre a
provisdo de servicos ecossistémicos e o bem-estar dos PCTAF que emergem do
debate sobre o fortalecimento dos produtos da sociobiodiversidade nos contextos
dos agaizais e ervais.

A tese esta estruturada em oito capitulos, contando essa introdugao e as consideragdes
finais. No capitulo de nimero dois, discutimos a questdo ambiental, a perspectiva do
desenvolvimento sustentavel, passamos por uma reflexao em torno da visao da economia da
natureza até chegar em um dos cernes da tese que € o debate sobre os servigos ecossistémicos,
suas principais conceituacdes, classificagdes e as ideias de valores que emergem deste tema.

Na sec¢ao trés, adentramos no debate sobre a sociobiodiversidade e os temas do
extrativismo e agroextrativismo. A leitura apresentada parte de uma perspectiva mais ampla
em que a conservagao e o uso dos recursos naturais por PCTAF ganham relevancia no debate
ambiental, depois discutimos sobre a ideia das paisagens domesticadas e sua importancia na
producdo de recursos naturais importantes. Em seguida, trazemos o debate em torno sobre
extrativismo e agroextrativismo e suas variagdes teoricas e praticas. Para finalizar, fazemos
uma aproximagao aos dois contextos da pesquisa buscando dialogar com o arcabouco teorico
e os conceitos apresentados na sec¢do. A ideia € localizar os leitores em relagdo a importancia
social, econdmica e ambiental em relagdo aos sistemas de producao da erva-mate e do acgai.

Na secdo quatro, situamos as principais opgoes tedrico-metodologicas utilizadas na
tese que sao divididas em duas partes: da avaliagao dos servigos e da estruturacao de situagdes
complexas em torno da ideia de gerar valores a partir dos produtos da sociobiodiversidade.
Iniciamos com o arcabougo da classificagao em torno dos SE e avangamos até o conceito de
Servigos Agroecossistémicos (SA) e a Capacidade Provisdo de Servigos Agroecossistémicos

(CSA). Depois, introduzimos o método Stratetic Options Development and Analysis (SODA)
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e seu potencial para analisar a perspectiva dos stakeholders sobre as tematicas relevantes da
tese.

A sec¢do cinco descreve os locais da pesquisa e os procedimentos metodologicos. Por
sua vez, na sec¢ao seis e sete apresentamos, discutimos e fazemos a analise dos resultados da
adaptag¢ao do método CSA e os indicadores para os diferentes tipos agaizais € ervais.

A secdo oito esta subdividida em trés partes. Na primeira, trazemos a perspectiva dos
stakeholders envolvidos no debate da valorizacdo do agai e outras espécies nos sistemas
agroextrativistas dos Projetos de Assentamento Agroextrativistas (PAES) de Abaetetuba,
Para. Na segunda parte, por seu turno, apresentamos a visao dos stakeholders que discutem
sobre a erva-mate no &mbito do Observatorio da Erva-mate no estado do Parana. Depois, a
partir da abordagem comparativa discutimos os principais temas mobilizados pelos
interlocutores e que na visdo desses grupos sao essenciais para se pensar estratégias para a
valorizacao dos produtos da sociobiodiversidade com base no protagonismo dos PCTAF, na
perspectiva de melhoria da sua qualidade de vida, portanto, de seu bem-estar, a partir de
praticas que incentivem o uso sustentavel dos recursos.

Na tultima secdo apresentamos as consideragdes finais e destacamos alguns limites e

potencialidades dos métodos utilizados na tese.



30

2 QUESTAO AMBIENTAL, ECONOMIA DA NATUREZA E SERVICOS
ECOSSISTEMICOS

O capitulo trata do arcabougo tedrico dos SE. Nesse sentido, esta dividido em cinco
segOes principais. Iniciamos com uma breve introducao do contexto da crise ambiental e da
emergéncia do conceito de desenvolvimento sustentavel. Depois, apresentamos como esse
processo de crise ¢ analisado a partir da economia, notadamente as vertentes ambiental e
ecoldgica. Na terceira secao discutimos o conceito de SE, desde defini¢des iniciais até os
desafios de sua operacionalizagdo para processos de valoragdo. Também apresentamos
diferentes formas de classificar os SE. Na quarta secdo tratamos preliminarmente da tematica

dos diferentes tipos de valor e as possibilidades e limitagdes para valorar a natureza.

2.1 A QUESTAO AMBIENTAL E O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

A humanidade, desde a Revolugao Industrial, tem alcancado niveis de crescimento
material e populacional exponenciais, sobretudo por causa do desenvolvimento tecnoldgico.
Contudo, as agdes dos humanos tém exercido pressdo cada vez maior sobre o ambiente, como
a degradacao dos ecossistemas, perda de biodiversidade, mudancas climaticas etc. (WU, 2013;
CRUTZEN; 2002). Portanto, o impacto dessas acdes parece estar modificando as condi¢des do
planeta drasticamente, tanto ¢ que alguns autores defendem que essa ¢ uma nova €poca
geolégica chamada Antropoceno'® (CRUTZEN; 2002; BERKES, 2017).

No que se refere ao debate mais amplo, foi na década de 1970 que a questao ambiental
vem a tona, principalmente por que os problemas ambientais, dantes vistos como localizados,
passam a ser destacados como globais (VAN BELLEN, 2010). Para Sachs (2015), a
problematica torna-se conhecida com a publicagdo do Relatorio Limites do Crescimento
(também conhecido como relatério “Meadows” ou do Clube de Roma), que trata da
impossibilidade de crescimento infinito em fungio da finitude dos “recursos” naturais'!, e da
Conferéncia de Estocolmo, em 1972, que discutiu sobre o desafio da sustentabilidade no

contexto do crescimento e do desenvolvimento.

19 No campo da geologia o conceito de Antropoceno ¢ produto de intenso debate, sendo que, até 0 momento ndo
foi reconhecida como nova época. No entanto, no debate ambiental tem sido usado como importante fungao
pedagogica para chamar a atengdo para o papel destrutivo das agdes humanas em relagdo ao planeta.

' Para Bruseke (1994), esse documento, dentre as muitas questdes ressaltadas, propde congelamento do
crescimento econdmico (crescimento zero) e da populagdo do planeta.
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Ao passo em que o debate foi se desenvolvendo, cada vez mais entrava em pauta que
a questdo ambiental e o desenvolvimento deveriam ser tratados em conjunto. E nesse contexto
que o conceito de Desenvolvimento sustentavel (DS)!? é cunhado, no ano de 1987, com a
publicagdo “Nosso Futuro Comum”, também conhecido como Relatério Brundtland, pela
Comissao Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (VEIGA; ZATZ, 2008; SACHS,
2015). Desenvolvimento sustentavel surge neste relatério como: “o que busca atender as
necessidades do presente sem comprometer a habilidade das geracdes futuras de atender as
suas” (BRUNDTLAND, 1987'3, p. 41 citado por SACHS, 2015, p. 5). No ano de 1992, ocorre
a Rio 92 e ¢ publicada a Agenda 21, assim o conceito torna-se adotado amplamente (VAN
BELLEN, 2002).

De acordo com Sachs (2015), nas conferéncias em torno do ambiente que se seguem
ha iniciativas para dar ao conceito de DS um sentido mais pratico, em Joanesburgo (2002), o
foco ¢ numa abordagem holistica cujos pilares sdo: o desenvolvimento econdmico, a inclusdao
social e sustentabilidade ambiental, por seu turno, na Rio +20 (2012), essa no¢ao ¢ reafirmada,
com a proposicao dos Objetivos do Desenvolvimento Sustentdvel (ODS).

Os ODS foram publicados com essa nomenclatura em 2012 na Rio +20 (SACHS,
2015)4. Porém, foram sendo incrementados até chegar a Agenda 2030, onde estdo
sistematizados os 17 ODS (ver Quadro 1) e 169 metas que estdo em vigéncia. Ela esta
estruturada a partir de 05 eixos principais: Pessoas, Planeta, Prosperidade, Paz e Parcerias

(ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS — ONU, 2015).

12 De acordo com Veiga e Zatz (2008) sustentabilidade até a década de 1970 era usada pelos bidlogos, sobretudo
os que se dedicavam a pesquisa em biologia populacional para tentar identificar até que ponto havia resiliéncia
nos ecossistemas, por exemplo, em atividades pesqueiras.

13 BRUNDTLAND, G. H.. Our Common Future: Report of the World Commission on Environment and
Development. Oxford: Oxford University, 1987.

14 Segundo Sachs (2015, p. 484) os ODS tém inspiracdo nos Objetivos do Desenvolvimento do Milénio(ODM),
uma vez que “os lideres analisaram os ODMs e viram como foram bem-sucedidos na expansdo dos esforgos
mundiais para combater a pobreza extrema nos doze anos precedentes desde sua adogdo, em setembro de 2000.
Os lideres concordaram que o mundo agora precisa urgentemente de uma abordagem semelhante para
intensificar os esfor¢cos mundiais para o desenvolvimento sustentavel”. Na ocasido eram 10 ODS.
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Quadro 1 - Os objetivos do Desenvolvimento Sustentivel (ODS)
Objetivo 1. Acabar com a pobreza em todas as suas formas, em todos os lugares

Objetivo 2. Acabar com a fome, alcangar a seguranga alimentar ¢ melhoria da nutricdo e promover a
agricultura sustentavel

Objetivo 3. Assegurar uma vida saudavel e promover o bem-estar para todos, em todas as idades
Objetivo 4. Assegurar a educagdo inclusiva e equitativa ¢ de qualidade, e promover oportunidades de
aprendizagem ao longo da vida para todos

Objetivo 5. Alcangar a igualdade de género e empoderar todas as mulheres e meninas

Objetivo 6. Assegurar a disponibilidade e gestao sustentavel da d4gua e saneamento para todos

Objetivo 7. Assegurar o acesso confiavel, sustentavel, moderno e a prego acessivel a energia para todos
Objetivo 8. Promover o crescimento econdmico sustentado, inclusivo e sustentavel, emprego pleno e
produtivo e trabalho decente para todos

Objetivo 9. Construir infraestruturas resilientes, promover a industrializagdo inclusiva e sustentavel e
fomentar a inovagao

Objetivo 10. Reduzir a desigualdade dentro dos paises e entre eles

Objetivo 11. Tornar as cidades e os assentamentos humanos inclusivos, seguros, resilientes e sustentaveis
Objetivo 12. Assegurar padroes de producdo e de consumo sustentaveis

Objetivo 13. Tomar medidas urgentes para combater a mudanga do clima e seus impactos

Objetivo 14. Conservagdo e uso sustentdvel dos oceanos, dos mares ¢ dos recursos marinhos para o
desenvolvimento sustentavel

Objetivo 15. Proteger, recuperar e promover o uso sustentavel dos ecossistemas terrestres, gerir de forma
sustentavel as florestas, combater a desertificacdo, deter e reverter a degradagao da terra e deter a perda de
biodiversidade

Objetivo 16. Promover sociedades pacificas e inclusivas para o desenvolvimento sustentavel, proporcionar
0 acesso a justiga para todos e construir institui¢des eficazes, responsaveis e inclusivas em todos os niveis
Objetivo 17. Fortalecer os meios de implementagdo e revitalizar a parceria global para o desenvolvimento

sustentavel

Fonte: Agenda 2030 (ONU, 2015, p. 18-19), com adaptagdes do autor.

Concomitantemente a essa discussdo, a questdo ambiental torna-se cada vez mais
complexa devido ao aumento populacional € o consumo de mais “recursos” do que a terra pode
repor (VEIGA; ZATZ, 2008). Avaliagdes globais sobre o estado dos servigos ecossistémicos e
da biodiversidade como a Avaliagdo Ecossisttmica do Milénio (MEA, 2005) ¢ o
INTERGOVERNMENTAL SCIENCE-POLICY PLATFORM ON BIODIVERSITY AND
ECOSYSTEM SERVICES - IPBES (2019) chamam a para os custos altos da acdo humana para
o planeta. Stephen et al. (2015) indicam que quatro das nove fronteiras planetarias (Figura 1)

ja foram ultrapassadas, sendo que a integridade da biosfera e os fluxos biogeoquimicos estao
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em zona de risco alto, enquanto que as mudangas climaticas e as mudancas no uso do solo

estdo aumentando o risco numa zona de incerteza.

Figura 1 - Representacio dos impactos das acdes humanas sobre nove fronteiras planetarias
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Fonte: Stephen et al. (2015).

De acordo com Seixas et al. (2019), o Brasil nos tltimos 50 anos tem perdido sua
biocapacidade, isto €, os bens servigos oferecidos pela natureza, sobretudo em funcao do uso
agropecuario do solo, por exemplo para a produgao de bens como frutas, vetais, aglcar, alcool,
leite e carne, e para a produgdo de petrdleo. No entanto, segundo os mesmos autores, 0 pais
ainda se encontra em situacao privilegiada, principalmente por causa da floresta amazonica,
que contribui para que a biocapacidade ainda seja superior a pegada ecologica das atividades
supramencionadas. Portanto, ainda ha caminhos para que estratégias de desenvolvimento sejam
pensadas a partir dos ecossistemas e ndo em detrimento desses.

A satude dos ecossistemas € o bem-estar das populacdes sao duas faces do mesmo
problema. De acordo com o IPBES (2019), os servicos ecossistémicos t€ém um papel importante
para se alcangar as metas previstas nos ODS 1, 2 e 3 que sdo relacionados a pobreza, fome e a
satde e bem-estar, respectivamente. Por outro lado, o0 mesmo relatoério chama a atengdo que

possiveis avangos nesses objetivos podem ser perdidos em fun¢do das mudangas negativas na



34

provisao dos servigos ecossistémicos. Em outras palavras, a os problemas ambientais afetam as

populagdes mais pobres (DIAZ et al., 2006). Diaz et al. (2006, p. 1302) concluem:

Em resumo, a perda de servigos ecossistémicos dependentes da biodiversidade deve
acentuar a desigualdade e a marginalizagdo dos setores mais vulneraveis da sociedade,
diminuindo seu acesso a materiais basicos para uma vida saudavel e reduzindo sua
liberdade de escolha e agao.

O problema ¢ extremamente complexo a medida em que as decisdes politicas para o
desenvolvimento devem considerar indubitavelmente por questdes como as ameacgas
climaticas, a perda da biodiversidade e da capacidade provisao de servigos ecossistémicos, por
um lado, e, por outro, no bem-estar das populagdes humanas. Assim, na proxima se¢ao

adentraremos um pouco no debate sobre o papel da economia em relagdo a essas tematicas.
2.2 A ECONOMIA DA NATUREZA

A correntes da economia classica e neoclassica, com seus referenciais disciplinares e
cartesianos, encontram limites em explicar os problemas relacionados a questdao ambiental.
Nesse sentido, surgem enfoques alternativos que propdem tratar a natureza de forma
diferenciada, sobretudo a partir de sinergias com outros campos cientificos, por exemplo, a
ecologia dos ecossistemas. Além disso, como a questdo ambiental se impde para além da
academia, esses campos buscam avangar para as esferas politicas através da producdo de
informacdes para tomadores de decisdao e formulagao de politicas publicas.

Para Romeiro (2010) a economia da natureza se desenvolve a partir de duas correntes

15 Assim sendo, o

principais de pensamento: a economia ambiental e a economia ecologica
foco passa de uma quase que total desconsideragdo da natureza (economia classica e
neoclassica) (DALY; FARLEY, 2004; CAVALCANTI, 2004, 2010) para visdes em que a
natureza passa a ter mais relevancia seja através da internalizacdo nos pregos - economia
ambiental (CAVALCANTI, 2004, 2010; ROMEIRO, 2012), ou por mudanc¢a paradigmatica

em dire¢do ao sistema econdmico como parte do ecossistema terrestre, neste caso, a natureza ¢

lugar de fungdes ecossistémicas tangiveis e intangiveis importantissimas para o bem-estar de

15 Mais recentemente foi cunhada a ideia de economia verde que é baseada em iniciativas de redugdo de emissdo
de carbono e escassez ecologica e redugdo da pobreza (economia verde) (ABRAMOVAY, 2012; OLIVEIRA,
2017). Nao ¢ objetivo discutir os pormenores dessa perspectiva. Porém, como sugerem os trabalhos, a economia
verde surge muito proxima a ideia de desenvolvimento sustentavel, as vezes confundindo-se com o mesmo.
Outras vezes ¢ vista apenas como uma forma de esverdeamento do modelo econdmico vigente.
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todos no planeta, além disso, esse ecossistema € visto como finito, logo impde limites para a
atuacao humana (economia ecologica) (DALY; FARLEY, 2004; CAVALCANTI, 2004, 2010;
ROMEIRO, 2012).

A Figura 2 apresenta como os diferentes tipos de economia da natureza se posicionam
numa escala entre as disciplinas da ecologia e economia, a proximidade com um ou outro
extremo ¢ determinada pela forma como a relagao sociedade-natureza € percebida e pelo nivel

de interdisciplinaridade da economia com outros campos do conhecimento, principalmente da

ecologia.
Figura 2 - Posicionamento entre as diferentes economias da natureza
ECOLOGIA ECONOMIA
ECONOMIA ECONOMIA ECONOMIA
ECOLOGICA VERDE AMBIENTAL

Fonte: Cavalcanti (2010) modificado por Oliveira (2017, p. 100)

Essa secdo foca, sobretudo, na relagdo entre economia e ambiente a partir das visoes
da economia neocldssica, incluindo a sua vertente ambiental, e a economia ecoldgica. Esse
exercicio ndao ¢ facil porque, confome Cavalcanti (2010), a categorizacdo estanque em
disciplinas nem sempre reflete como os autores atuam nos campos, pois alguns compartilham
conceitos que dificultam sua categorizacdo. Portanto, a discussdo abaixo difere as perspectivas
em categorias estaticas apenas para fins heuristicos.

Segundo Daly e Farley (2004, p. 3) a “economia ¢ o estudo da alocagdo de recursos
limitados ou escassos entre fins alternativos e concorrentes”. Os recursos escassos sao alocados
em funcdo dos desejos e a disposicao de dar algo em troca para obté-los. A disposi¢do e o desejo
refletem a utilidade (preferéncias) de algo que pode ser objetivamente trocado através das
relagdes do mercado (MARTINEZ-ALIER; JUSMET, 2013). Portanto, sdo caracteristicas

subjetivas que dependem dos beneficios e custos marginais'®.

16 Na economia, marginal significa a ultima unidade. Assim, utilidade marginal significa 0 maximo de beneficio
alcancado com determinada unidade, por exemplo, quando se estd com sede, o primeiro copo de agua é o que
proporciona maior utilidade, uma vez que, nos subsequentes o beneficio vai decaindo.
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[

A eficiéncia'” conforme tratada pelos economistas neoclassicos estd relacionada

o~

melhor alocacdo, maior beneficio ¢ menor custo (CALVACANTI, 2010). Nesse sentido,
determinada pelas relacdes de oferta e demanda que ocorrem em mercados competitivos
(COSTANZA et al., 1997b). Além disso, o mercado objetivo (isento de valor) revela as
preferéncias e é considerado o mecanismo de regulacdo’ (DALY; FARLEY, 2004), pois
permite a acelerada inovagao tecnoldgica, melhor distribuicdo de renda e melhor utilizagao dos
recursos naturais (CAVALCANTI, 2004).

Portanto, segundo essa perspectiva os problemas sociais (como a iniquidade) e os
ambientais poderiam ser resolvidos se as amarras do mercado fossem retiradas para que os
individuos recebam os incentivos necessarios € possam perceber os custos e beneficios de suas
acoes (HARPER, 2001). No entanto, como mostram Daly e Farley (2004, p.4) a eficiéncia nao
deve ser vista como um fim em si mesmo, pois a escala e distribuicdo sdo tdo importantes

quanto, para isso usam o seguinte exemplo:

Carregar um navio com eficiéncia é garantir que o peso em ambos os lados da quilha
seja o mesmo ¢ que a carga seja distribuida da frente para tras, para que o navio flutue
uniformemente na agua. Embora seja extremamente importante carregar a carga com
eficiéncia, ¢ ainda mais importante garantir que nio haja muita carga no navio. E de
pouco conforto se um navio sobrecarregado afundar com eficiéncia! Quem tem o
direito de colocar sua carga no navio também ¢ importante; ndo queremos que 0s
passageiros da primeira classe monopolizem todo o espago de carga de maneira que
os da segunda ndo tivessem alimentagdo e roupa adequadas para sua viagem.

Para os economistas convencionais ¢ de pouca importancia pensar em escala maxima
para a economia. Isso ocorre porque a economia ¢ considerada como o todo (DALY; FARLEY,
2004). Na alocacdo dos recursos, o sistema econOmico ¢ visto como fechado cujo
funcionamento se da na forma de fluxo circular (DALY; FARLEY, 2004; MARTINEZ-
ALIER; JUSMET, 2013). O esquema do fluxo circular (Ver Figura 3), embora seja uma
simplificacdo de relagdes mais complexas, dd o tom de como a renda, o trabalho, os bens e

servicos fluem das firmas para os lares (economias domésticas) e vice-versa.

17 Na economia neocléssica, a relagdo entre beneficios e custos marginais ¢ tratada como eficiente quando a
melhoria de situagdo de um ndo piorar a situagdo de outros, também chamada de atribuicao eficiente de Pareto
(DALY; FARLEY, 2004).

18 Vale aqui ressaltar os limites que Harper (2001) atribui aos mercados: 1. A auséncia de julgamento de valor a
meios e fins, ou seja, tudo é medido em dolar (exemplo), desde misseis nucleares a producdo de alimentos. 2. Os
bens e servigos que ndo estdo nos mercados formais sdo subvalorizados, por exemplo, os servigos ecossistémicos;
3. Os valores das trocas sdo feitos a partir da situagdo presente e, portanto, dificil prever qual o real valor da
conservagdo de um recurso para as geracoes futuras; 4. Por fim, os mercados produzem desigualdade social.
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Figura 3 - Representacio do fluxo circular, a economia como um todo
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Fonte: Daly e Farley (2004, p. 25).

Deste modo, a economia ¢ autossuficiente e tudo que ocorre fora dela ndo precisa ser
levado em conta nas analises (MARTINEZ-ALIER; JUSMET, 2013). Isso ndo quer dizer que
o ambiente ndo tenha relacdo com a economia, pois € dele que sdo apropriadas matéria e
energia, contudo, a natureza € vista como um apéndice (CAVALCANTI, 2010). Mas o que isso
implica?

Implica na ideia de crescimento econdmico ilimitado. Ndo ha razio para se preocupar
com limites do crescimento, visto que, o custo oportunidade'® em relagio ao ambiente tem
pouca importancia. Para Cavalcanti (2010, p. 54) “ndo ha trocas ou desgastes decorrentes de
mais economia que precise destruir recursos, seja para extragdo, seja para despejo do lixo em
que irremediavelmente termina o processo econdmico”. Segundo Barbier (1994) a questdo para
aeconomia ¢ se os beneficios advindos da retirada de matéria e energia no ambiente sao maiores
que os beneficios de manter a natureza, ou seja, dentro da maior eficiéncia possivel. As
consequéncias deste tipo de pensamento sdo a degradagdo dos atributos naturais, perda de
biodiversidade, mudancas climaticas etc., também chamadas de externalidades.

De acordo com Daly e Farley (2004, p. 175):

19 “Q custo de oportunidade é a melhor alternativa abandonada quando uma escolha ¢ feita” (DALY; FARLEY,
2004, p. 15).
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Uma externalidade ocorre quando uma atividade ou transacao de algumas partes causa
uma perda ndo intencional ou ganho de bem-estar para outra parte, € nenhuma
compensag¢do pela mudanga no bem-estar ocorre. Se a externalidade resulta em perda
de bem-estar, ¢ uma externalidade negativa e, se resulta em ganho, ¢é positiva.

No entanto, essas externalidades sdo comumente vistas como falhas de mercado, logo
podem ser corrigidas, por exemplo, através da internalizacao nos precos (CAVALCANTI,
2010). Esse € o caso da economia do meio ambiente, que considera que a atividade econdmica
gera os problemas ambientais. Advogam que a solugdo ¢ “internalizar custos ambientais a fim
de se obterem precos que reflitam custos de oportunidade sociais marginais completos”
(CAVALCANTI, 2010, p. 56). Os SE sao vistos como externalidades positivas, também
passiveis de internalizagdo (PASCUAL et al., 2010).

Por seu turno, os autores da economia ecologica defendem uma mudanga de paradigma
para entender a economia ndo mais como algo fechado em si, mas como o subsistema do todo,
que é o sistema terra’® (COSTANZA et al., 1997b; DALY; FARLEY, 2004), MARTINEZ-
ALIER; JUSMET, 2013). Segundo esses autores, entender a economia como subsistema
permite dizer que a matéria e energia do ambiente sdo apropriadas, sdo metabolizadas no
sistema econdmico (transumo), € no final do processo produtivo, hd o descarte (saida) de
residuos e parte da energia ¢ dissipada na forma de calor, por causa da Entropia, também
conhecida como a segunda lei da termodinamica que diz que a energia se degradada, ou seja,
passa de um estado de baixa entropia para um de alta entropia’! (DALY; FARLEY, 2004;
MARTINEZ-ALIER; JUSMET, 2013). Na Figura 4 pode ser vista representacdo dessa ideia.

20 O sistema terra € entendido como fechado, pois tem entrada e saida de energia (solar) e irrisoria entrada e saida
de matéria.
2! Essas ideias tém como fonte os trabalhos seminais do economista Nicholas Georgescu-Roegen.
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Figura 4 - A economia como um subsistema do ecossistema
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Fonte: Cavalcanti (2010, p. 59)

De acordo Daly e Farley (2004), a alocacdo eficiente depende da existéncia de uma
escala 6tima que ¢ determinada pelo limite do sistema terra, em temos econdmicos s6 ocorre
quando custos marginais sdo iguais aos beneficios marginais, portanto, isso indica que acima
desse limite 6timo os ganhos serdo diminuidos em fun¢do dos custos cada vez maiores. Em
outras palavras, a ideia de escala esta intimamente ligada com a capacidade carga do planeta,
que ¢ finita.

Se ha limite no sistema geral (terra), quanto maior for o subsistema econdmico maior
serd o custo de oportunidade para aumenta-lo. Isso significa dizer, que esse custo depende do
tamanho desse subsistema (economia de mundo vazio — o custo oportunidade de crescer ¢
insignificante, ou economia de mundo cheio — quando o custo de oportunidade passa a ser
significativo (CONTANZA et al., 1997b; DALY; FARLEY, 2004).

Embora, vejam a questdo ambiental como problema, os economistas ambientais ndo
vislumbram um limite para economia, pelo contrario, acham que a escassez de recursos naturais
¢ um problema apenas parcial, pois, conforme Romeiro (2012, p. 73), eles entendem que: “(a)
nao ha limites para o progresso cientifico/tecnologico aumentar a eficiéncia no uso de recursos
naturais (eficiéncia ecoldgica); e (b) capital, trabalho e recursos naturais sao perfeitamente
substituiveis entre si”. Dito de outra forma, a tecnologia permitira ganhos de produtividade,
maior eficiéncia no uso dos recursos, e possibilitara ampliar a base de recursos passiveis de uso,
por exemplo, no caso de escassez de um tipo, outro poderd ser prontamente utilizado

(ABRAMOVAY, 2012; ROMEIRO, 2012).
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De acordo com Romeiro (2010), os economistas ambientais entendem que a situacao
de escassez sobre recursos naturais passiveis de serem trocados nos mercados teria como
consequéncia um aumento dos precos, que seriam equilibrados por meio da tecnologia que
possibilitaria poupa-los através de aumentos na produtividade e/ou poderia substitui-los por
outra fonte mais abundante. No entanto, segundo este autor, o mercado falha em relagao aos
bens publicos, aqueles de dificil exclusividade, como sdo os SE, cuja degradagdo seria
solucionada por aumento na disposicao a pagar dos individuos, isto ¢, quando esses individuos
sentissem os problemas da escassez, seja pela ideia de negociacdo coaseana através da
privatizagdo (diretamente) ou através valoragdo e cobranca de taxas sobre a degradagdo
(indiretamente), taxacdo pigouviana. Mais especificamente, essas uUltimas proposi¢cdes

(privatizagdo e cobranga de taxas) criariam no:

agente econdmico um trade-off entre seus custos (marginais) de controle da poluigéo
¢ os custos (marginais) dos impactos ambientais (externalidades) provocados por suas
atividades produtivas, que ele seria for¢cado a “internalizar” por meio do pagamento
das taxas correspondentes [...]: 0 agente econdmico vai procurar minimizar seu custo
total que resulta da soma do quanto vai gastar para controlar a polui¢do (custo de
controle) com a quantia a ser gasta com o pagamento de taxas por poluir (custo da
degradag@o). O ponto de equilibrio ¢ chamado de “poluicdo 6tima” (ROMEIRO,
2010, p. 11)

Na Figura 5 hd uma representacao do que seria o ponto de “poluicao 6tima”. A ideia
por tras dessa concepcdo ¢ que ao aumentar os custos da polui¢do (sejam privados ou via
pagamento de impostos) os individuos agiriam para reduzir a degradacdo ambiental. Porém,
como alerta Romeiro (2010), a complexidade dos fendmenos (reagdes defasadas, sinergias etc.)
torna os problemas ambientais imprevisiveis, o que dificulta estimativas dos custos e,
consequentemente, sua internalizagdo. Dessa maneira, ¢ possivel que os custos sejam

transferidos a outros, sobretudo aos mais pobres ou as geracdes futuras.
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Figura 5 - Representacdo do ponto de equilibrio “poluicio 6tima”
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Fonte: Romeiro (2010, p. 11).

Outro ponto complexo objeto de debate na economia ¢ a possibilidade ou nio da
substitui¢do total entre os tipos de capitais. Capital ¢ entendido como “estoque de materiais ou
informagdes que existe em um determinado momento”, geralmente ¢ classificado em natural,
social e manufaturado, podendo se manifestar de formas tangiveis (arvores, ecossistemas,
maquinas etc.) e intangiveis (informagdes no cérebro humano) (COSTANZA et al., 1997a, p.
254). De acordo com Costanza et al. (1997a) e Daly e Farley (2004), a medida que a economia
cresce, estd ocorrendo o fendmeno em que a economia de mundo vazio (capital natural
abundante e o capital manufaturado escasso) transforma-se em economia de mundo cheio
(capital manufaturado abundante e natural escasso).

Dessa forma, os economistas ambientais, que como mencionado anteriormente nao
veem o capital natural como limite & economia, defendem ser possivel uma “substitubilidade
perfeita entre capital, trabalho e recursos naturais” (ROMEIRO, 2010, p. 9). No entanto, ha
beneficios advindos da natureza que ndo podem ser integralmente substituiveis pelos da
tecnologia (ROMEIRO, 2010). Daly e Farley alertam para processo preocupante que ocorre em

func¢do da sobre-exploragdo do capital natural:

A medida que o crescimento nos move do mundo vazio para o mundo inteiro, o bem-
estar dos servigos econdmicos aumenta, enquanto o bem-estar dos servigos ecologicos
diminui. Por exemplo, quando cortamos arvores para fazer mesas, adicionamos o
servico econdomico da mesa (segurando nossos pratos para que ndo tenhamos que
comer do chdo) e perdemos o servigo ecolodgico da arvore na floresta (fotossintese,
protecao do solo contra erosdo, fornecendo habitat para a vida selvagem etc.) (DALY
FARLEY, 2004, p. 17).

Costanza et al. (2017, p. 3-4) explicam que ¢ através dos capitais que as dimensoes

ecologicas sdo conectadas com a economia humana, portanto, para os seres humanos receberem
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os beneficios € preciso que: “o capital natural (que nao requer que a atividade humana construa
ou mantenha) deve interagir com outras formas de capital que exigem que o 6rgao humano
construa e mantenha”. Logo, as necessidades humanas ndo sdo atendidas somente através de
um Unico de tipo capital, pois ha os servigos providos pelo ambiente, assim como ha os que sdo
obtidos através da tecnologia (COSTANZA et al, 1997a; DALY; FARLEY, 2004;
MARTINEZ-ALIER; JUSMET, 2013).

A crise ambiental, de acordo com Costanza et al. (1997a), pde em risco a manutengao
do suporte da vida no planeta, inclusive a humanidade, uma vez que seu bem-estar estd
estritamente ligado aos stocks de capital natural e aos servigos provenientes desses, logo, a
economia deve tratd-los como parte do valor econdmico do planeta. No bojo deste debate, o
conceito de Servigos Ecossistémicos (SE) ganha relevancia cientifica e politica a partir da
década de 1980, especialmente na economia ecoldgica, considerada um novo campo
transdisciplinar de construgdo de didlogo entre os conhecimentos de ecologia, economia e

outros campos de estudo tais como ciéncia politica, psicologia, praticas e saberes tradicionais,

etc. (COSTANZA et al., 2017; GOMEZ-BAGGETHUN et al., 2009).

2.3 CONCEITOS DE SERVICOS ECOSSISTEMICOS

Walter Westman, em 1977, no trabalho “How much are nature's services Worth”
utilizou a ideia de quantificar os valores sociais dos beneficios que sdo provenientes dos
ecossistemas com a finalidade de que as politicas publicas e decisdes de gestdo levassem em
consideragao essas informagdes (COSTANZA et al., 2017; FISHER; TURNER; MORLING,
2009; GOMEZ-BAGGETHUN et al., 2009; GROOT et al., 2010). Ainda de acordo com esses
autores, Ehrlich e Ehrlich (1981) no trabalho “Extinction: the causes and consequences of the
disappearance of species” utilizaram a perspectiva de Westman como sindnimo de Servigos
Ecossistémicos. Ehrlich e Mooney (1983) usam o conceito para refor¢ar a impossibilidade de
substitui¢do total dos servicos da natureza e os altos custos das tentativas substituigdo,
sobretudo, porque as evidéncias apontam para um aumento da depredacdo dos ecossistemas e
Seus servigos.

A ideia trazida pelos trabalhos iniciais tinha funcdo pedagdgica de apresentar os
problemas da relagdo sociedade e natureza (GOMEZ-BAGGETHUN er al, 2009),

especialmente a existéncia de dependéncia da vida humana em relacao aos SE. Esse pensamento
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inspirou os trabalhos académicos que tratam sobre a perspectiva do bem-estar humano e dos
ecossistemas publicados no bojo da discussao ambiental nas décadas de 1990 e seguintes.

Do ponto de vista conceitual, trés publicagdes consideradas classicas refletem a ideia
apresentada no paragrafo anterior, ao passo em que avangam na constru¢cdo de um campo de
pesquisa para a operacionalizacdo dos SE, principalmente através de sua incorporacdo no
sistema de decisao.

A primeira, de 1997, organizada por Gretchen Daily, € a coletdnea que retine textos de
diversas areas do conhecimento, chamada de “Nature's Services: Societal Dependence On
Natural Ecosystems” e traz o entendimento de SE como “condig¢des e os processos pelos quais
0s ecossistemas naturais e as espécies que os compdem sustentam a vida humana” (DAILY,
1997, p.3).

No mesmo ano Costanza et al. (1997a, p. 253) publicaram na Nature o trabalho
intitulado “The value of the world’s ecosystem services and natural capital”, e apresentam SE
como “os beneficios para as populagdes humanas derivados, direta e indiretamente, das fungdes
ecossistémicas”. A principal contribuicdo do artigo, além da apresentacdo conceitual, foi
estimar o valor de US$ 16-54 trilhdes (valor médio de 33 trilhdes por ano) para 17 tipos de
servigos ecossistémicos encontrados em 16 biomas do planeta. A constatagdo de que a
estimativa nos autores era maior que o PIB Global da época chamou a atencdo tanto na
academia quanto foi o pontapé inicial para que o debate sobre SE adentrasse na agenda politica
(COSTANZA et al., 2017; GOMEZ-BAGGETHUN et al., 2009).

Da Avaliacao Ecossistémica do Milénio, publicada em 2005, provém a mais conhecida
e citada definicdo de SE como: “os beneficios que a humanidade obtém dos ecossistemas”
(MEA, 2005). Dessa forma, o impacto da MEA, seguindo o ponto de vista compartilhado na
literatura, consolidou o debate de SE na agenda politica ao sistematizar os riscos provenientes
da degradagio ou perda dos mesmos, inclusive do ponto de vista monetario (GOMEZ-
BAGGETHUN et al., 2009; GROOT et al., 2010).

De acordo com Fisher, Turner e Morling (2009), essas trés definigdes apresentadas
apresentam concordancia no entendimento central, porém apresentam algumas distingdes
basicas fundamentais para o debate em relagdo a operacionalizagdo do conceito. De uma forma
geral, as divergéncias sdo quanto ao entendimento de fungdes, de servicos e de beneficios
(FISHER; TURNER; MORLING, 2009; OJEA; MARTIN-ORTEGA; CHIABAI, 2012). Para
Fisher, Turner e Morling (2009), na MEA a amplitude do conceito faz com que os servigos

sejam sinonimos de beneficios. J4 em Costanza et al. (1997a), sdo os fluxos das funcdes
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ecossistémicas que geram de bens e servigos, assim configurados a partir da apropriacao pela
humanidade, nao havendo distingdo entre servigos e beneficios, semelhante ao que ocorre na
MEA. Por fim, em Daily (1997) os SE envolvem tanto as condi¢des € processos como as
fungdes que suportam a vida.

Embora essas trés publicagdes sejam reconhecidas por seu papel pedagogico e por
demarcar espaco para a discussao dos SE, nos processos de operacionalizagdo do conceito, seja
em valoragdo econdOmica ou manejo e conservacdo dos ecossistemas, a conceituagdo e
classificagdo apresentadas sdo insuficientes e, em alguns casos, ambigua, sobretudo na MEA
(BOYD; BANZHAF, 2007; FISHER; TURNER; MORLING, 2009). D¢ acordo com Wallace
(2007), isso ocorre porque had uma confusdo entre os meios (geradores de servigos) e os fins (0s
servigos em si).

Boyd e Banzhaf (2007), ao defenderem uma perspectiva da contabilidade ambiental,
argumentam que a definicdo necessaria para dotar os governos capazes de regular e elaborar
politicas publicas para a qualidade ambiental, deve passar pelo entendimento de que as unidades
de SE devem ser visiveis, para que seja possivel distinguir o que € e o que ndo ¢ um SE. Assim,
propdem o seguinte conceito: SE sdo “os componentes da natureza, diretamente aproveitados,
consumidos, ou usados na producio de bem-estar humano” (p. 619).

Nessa definigdo, os autores fazem distingdo entre os produtos finais (SE) ¢ os
produtos intermediarios da natureza, sendo que os ultimos fazem parte do processo de
producao do SE, que, por seu turno, sdo os Unicos passiveis de serem usados, aproveitados e/ou
consumidos diretamente. Os autores usam uma analogia com um carro, cujo valor dos insumos
utilizados na produgdo ¢ contabilizado somente no preco final do produto, assim, quando
alguém adquire um carro ndo paga isoladamente o preco do ago utilizado no processo de
producdo, mas sim embutido no pre¢o do veiculo. Da mesma forma, consideram que os bens
intermediarios nao devem ser contabilizados porque ja estd incluido no produto final.

Boyd e Banzhaf (2007) discordam de autores que consideram as fungdes e processos
ecossistémicos como SE. Isso porque para ser considerado um SE € necessario que este seja um
componente ou uma caracteristica do ecossistema. Em outras palavras, eles consideram SE os
elementos tangiveis produzidos, por exemplo, populagdo de espécies de vegetais, superficie de
dgua, dentre outros. Isso ndo quer dizer que as fungdes e processos (quimicos, biologicos e
fisicos) ndo facam parte desse processo produtivo, acontece que ndo hé necessidade de serem
contabilizados, visto que estes sdo produtos intermediarios. Eles também diferem entre SE

(produtos finais) e beneficios, sendo os ultimos aqueles oriundos da jungdo de SE e outros bens
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e produtos convencionais, por exemplo, a recreacao ¢ considerada um beneficio porque para
que as pessoas possam usufrui-la sdo necessarios tanto servigos provenientes na natureza como
transporte, equipamentos, etc. A estratégia de tornar factivel um tipo de contabilizagdo do SE
finais tem por finalidade, portanto, evitar a dupla contagem.

Para Fisher, Turner ¢ Morling (2009) os SE “sdo os aspectos dos ecossistemas
utilizados (ativa ou passivamente) para produzir bem-estar humano” (p. 645). Na defini¢do dos
autores, as funcdes e processos sao algados a categoria de SE, desde que sejam usados de forma
passiva ou ativa pela humanidade, logo, ndo precisam ser consumidos diretamente. Portanto,
nesse ponto discordam de Boyd e Banzhaf (2007), mas eles mantém desses autores a
diferenciagdo entre servigos e beneficios, por exemplo, incluindo entre os ultimos os valores
culturais e estéticos, diferentemente das classificagdes inspiradas na MEA (2005) que os
consideram como SE.

No Brasil, os trabalhos relacionados a SE seguem alguns dos conceitos consolidados
internacionalmente, ou propdem conceituagdes que partem de pressupostos semelhantes aos
discutidos anteriormente em relagdo aos textos internacionais, como € o caso da conceituagao
do Marco Referencial de Servigos Ecossistémicos da Empresa Brasileira de Pesquisa

Agropecudria (EMBRAPA):

servicos ecossistémicos sdo beneficios advindos de processos naturais dos
ecossistemas, que por meio de fungdes ecossistémicas geram, direta ou indiretamente,
bens, servicos e produtos que beneficiam a sociedade humana. Compreendem, ainda,
aspectos de carater subjetivo relacionados ao bem-estar psicologico e espiritual.
Podem ser potencializados pelo uso e manejo adequado dos recursos naturais,
constituindo-se em capital natural para a sustentabilidade das atividades antropicas
(FERRAZ et al., 2019, p. 33).

Por fim, em que pese diferengas conceituais entre outros autores que compartilham o
termo SE, ha, na literatura nacional e internacional, debate entre os termos SE e Servicos
Ambientais (SA). Alguns entendem que sdo sindnimos, como o Marco Referencial da Embrapa
(FERRAZ et al., 2019).

No entanto, hé outros que entendem haver diferencas entre os conceitos. Este ¢ o caso
de Fearnside (2018, p. 143), para quem os SA sdo as “fun¢des do meio ambiente que ndo sao
produtos fisicos e que tradicionalmente ndo dispdem de mercados, como manutencdo de
biodiversidade, ciclagem de 4gua e estocagem de carbono”. Neste caso, o autor entende que os
SE sdo uma categoria mais ampla, visto que, considera dentre esses a categoria dos servigos de

provisao.
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Ja Muradian et al. (2010) propdem que os SE sdo os provenientes de ecossistemas
naturais, enquanto que os SA abrangeriam aqueles e os servigos que advém de paisagens
manejadas, como as agricolas.

Na secdo 4 apresentaremos nossa op¢ao transversal durante a tese de utilizar o conceito
de SE trazido pelo referencial da CICES, bem como introduziremos uma subcategoria deste
que ¢ o conceito de Servigos Agroecossistémicos (SA), que utilizaremos em nossas analises

nos capitulos 5 e 6.

2.2.1 SE e conhecimentos tradicionais no ambito da plataforma IPBES

As discussoes levantadas na se¢do anterior estdo focadas em questdes conceituais e de
aplicagdo do referencial do SE, no entanto, na literatura sdo encontradas criticas que tratam de
aspectos éticos ambientais como: os valores intrinsecos da natureza, a aplicabilidade para a
conservacdo da natureza e uso sustentavel dos ecossistemas, a mercantilizacdo da natureza
através da comoditizagio dos SE?2. Pascual et al. (2017) e Diaz et al. (2018a), pontuam que
varios desses problemas ocorrem por causa de questdes como: disciplinaridade e a
desconsideragao de diferentes sistemas de conhecimentos, sobretudo de povos € comunidades
tradicionais. A abordagem de SE, segundo esses autores, ¢ dominada pelas ciéncias da natureza,
ecologia principalmente, e econdmicas. As primeiras para determinar os fluxos dos sistemas
naturais, e a segunda para valorar os fluxos de SE e os impactos para o bem-estar (DIAZ et al.,
2018a). Segundo os autores, a perspectiva das ciéncias sociais teve pouco espago nos estudos
estreitos realizados com inspiragdo em SE, com a exclusdo de disciplinas e atores sociais,
incluindo indigenas, populagdes tradicionais e outros interessados. Portanto, a segunda critica
reside na desconsideragao de outras formas de conhecimento e visdes de mundo.

No contexto das a¢des da Plataforma Intergovernamental da Biodiversidade e Servigos
Ecossistémicos® (IPBES, em inglés Intergovernmental Platform on Biodiversity and
Ecosystem Services), foi proposta redefinicio de SE para o conceito de Contribui¢des da

Natureza para as Pessoas (NCP, em inglés Nature’s Contributions to People) que deve ser

22 Para aprofundar no debate em torno dos limites e possibilidades da abordagem dos SE, ver os trabalhos de
Schroter et al., (2014), Costanza et al. (2017), dentre outros.

23 «“A Plataforma Intergovernamental sobre Biodiversidade e Servigos Ecossistémicos (IPBES) foi estabelecida em
2012 como um 6rgdo intergovernamental, independente, aberto a todos os paises membros das Nag¢des Unidas,
com o objetivo de fortalecer a interface ciéncia-politica para a biodiversidade e servigos ecossistémicos para a
conservacdo e uso sustentavel da biodiversidade, bem-estar humano a longo prazo e desenvolvimento sustentavel
(http://www. ipbes.net)” (DIAZ et al., 2015, p.13) .
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entendido como: “todas as contribuigdes positivas, ou beneficios, e ocasionalmente
contribui¢des negativas, perdas ou detrimentos, que as pessoas obtém na natureza” (PASCUAL
etal., 2017, p. 9). O conceito anteriormente exposto, ¢ entendido com algumas variagdes, por
Diaz et al. (2018a) como: “todas as contribuigdes, positivas e negativas, da natureza
(diversidade de organismos, ecossistemas, € suas associagdes ecoldgicas e processos
evolucionarios) para a qualidade de vida das pessoas” (p.270). Segundo Pascual et al. (2017) o
conceito de NCP ndo rompe totalmente com o de SE, mas procura ir além do anterior, pois
incorpora outras formas de sistemas de conhecimentos e visdes de mundo no que se refere as
relagdes dos seres humanos com a natureza.

Outra caracteristica ressaltada em relagdo ao conceito ¢ que as contribuigdes sao a
coprodugdo pelas pessoas e pela natureza, assim a cultura e os saberes dos povos € comunidades
tradicionais sdo importantes (DIAZ et al., 2018a). Os autores apresentam o exemplo da
coprodugdo de alimentos em sistemas de produ¢do biodiversos, onde ha arranjo, com a
participacdo humana e seus conhecimentos, de animais e plantas para se obter os mais altos
rendimentos possiveis. Por outro lado, essa pratica pode ser vista também como o cuidado
intermediado por entidades espirituais. Pelas caracteristicas expostas, Pascual et al. (2017)
argumenta que as NCP ndo se referem somente aos fluxos da natureza, independente da
participacdo humana, mas sim das relagdes, responsabilidades e cuidados para com ela.

Pascual ef al. (2017) defendem a abordagem NCP para as avaliagdes e valoragdes das
contribuigdes, sobretudo, porque contemplam diferentes significados que as pessoas atribuem
a natureza. Além disso, nessa abordagem as acgdes e politicas sdo baseadas no didlogo de
diferentes sistemas de conhecimento através da multidisciplinaridade e uso de metodologias
participativas, por isso, podem ser mais facilmente aceitas suas contribuicdes para tomada de
decisdes em politicas publicas para conservagdao da biodiversidade e sustentabilidade
(PASCUAL et al. 2017; DIAZ et al., 2018a).

A principal fonte de critica a essa abordagem advém de pesquisadores que trabalham
com o conceito de SE. Braat (2018), editor chefe do periddico cientifico Servigos
Ecossistémicos (Ecosystem services), dedicou editorial do volume 30 de 2018, para apresentar
as razdes para nao aceitacdo da nocao de NCP. Os argumentos apresentados por esse autor
dizem que a abordagem do IPBES ignora os mais de 20 anos de publica¢des sobre SE, segundo
ele so no jornal Servicos Ecossistémicos, entre 2012 e 2015, foram publicados 650 textos, nos
quais os argumentos apresentados para a proposi¢ao da no¢ao de NCP sdao debatidos, inclusive

com a participagdo de cientistas de diferentes dreas do conhecimento, como as Ciéncias Sociais,
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dessa forma, nas referidas publicagdes o papel da cultura e dos sistemas de conhecimento sao
reconhecidos. Além disso, para ele a nogao de NCP nao ¢ nova, pois ja havia sido usada de
diferentes maneiras em outros trabalhos de SE, e que para ele ¢ mais uma nomenclatura para
estes, com a diferenca que ao invés de contribuir para a produ¢do de politicas publicas pode
confundir e atrapalhar os trabalhos ja realizados em torno de SE.

Resposta igualmente importante ¢ a de Groot et al. (2018) que apresentam o
entendimento de que tanto SE, como NCP podem ser utilizados dependendo de contextos e
publicos especificos. Eles, assim como Braat (2018), dizem que os trabalhos de SE, longe de
excluirem atores sociais e disciplinas cientificas, proporcionaram durante a trajetoria de
pesquisa e agdes sobre a tematica a unido de sistemas de conhecimento ¢ pessoas diferentes,
sendo o IPBES exemplo dessa unido, por ultimo, defendem que devem ser tratados como
sindnimos, ao custo de perderem o impacto social e a coesdo cientifica.

Diaz et al. (2018b), defenderam seu ponto de vista ao reforcar as caracteristicas ja
apresentadas em relagdo ao NCP, e disseram concordar em parte com o argumento de Groot et
al., (2018), pois consideram que os SE fazem parte da NCP, mas que estas ndo cabem dentro
do conceito que a precede, portanto, esses nao podem ser entendidos como sindnimos. Por fim,
destacam que NCP ¢ conceito em constru¢do, € que a pratica pode contribuir para evolui-lo no
sentido de avancar na tarefa de representar a relacao entre os humanos e a natureza, de maneira
multifacetada e inclusiva.

Por fim, Kenter (2018), aponta criticas comuns ao NCP e SE, como nogdes e conceitos
limitados que ndo dao conta da complexa relagdo dos seres humanos com a natureza, pois tanto
um, como outro, apresentam os mesmos problemas em relagdo ao carater antropocéntrico e de
busca de valorizagdo financeira da natureza. Para esse autor, ndo hd grande mudanga de um
conceito para outro, pois nenhum dos dois consegue abarcar a pluralidade, assim, sugere que
seja desenvolvida outra abordagem, que tenha SE como subsididrio, pois ele entende que esse
conceito ¢ limitado, porém mais comprovadamente de sucesso e completo que NCP, “mantendo

assim o bebé enquanto joga-se apenas a agua suja” (p. 40). Ele complementa:

Tal abordagem deve colocar os valores plurais das pessoas no centro de sua
terminologia e estrutura, enquanto permite qualquer nimero de concepgdes de objetos
de valor (como diversas interpretagdes de servigos ecossistémicos, dons da natureza,
aspectos de natureza, relagdes reciprocas com a natureza, e incluindo concepgdes em
que nao ha disting¢do clara entre o avaliador e o objeto de valor), mas tornando todas
essas subsidiarias. Esta permite uma genuina adogdo de diversos conhecimentos e
valores. (KENTER, 2018, p. 42).
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Nao obstante a critica de Kenter (2018) seja importante no processo de construgdo do
conhecimento, a literatura tem apontado que ambas as perspectivas serdo consideradas em
trabalhos de pesquisa e outras a¢des, inclusive com a mobilizagdo dos dois conceitos, sobretudo,
pelo grupo que estd desenvolvendo o conceito de NCP, como nos relatérios do IPBES (2019)

e BPES (JOLY et al., 2019).

2.2.2 A classificacao dos Servicos Ecossistémicos

Classificar os SE ndo ¢ uma tarefa facil e os aspectos discutidos na se¢do anterior
reverberaram em varias formas de classificagdo, que depende, fundamentalmente, dos objetivos
da classificacdo ¢ o conhecimento dos complexos processos que ocorrem nos ecossistemas.
Além disso, essa complexidade envolve representar processos dindmicos e ainda ndo totalmente
compreendidos. Por exemplo, as fungdes ecossistémicas e os SE ndo sdo necessariamente um
correspondente ao outro, pois ha SE que sdo provenientes de mais de uma funcdo de
ecossistema, assim como o contrario também ocorre (COSTANZA et al., 1997a). Por exemplo,
para reduzir a pobreza e fome sdo necessarios servigos de provisdo, que por sua vez, estao
intimamente ligados aos servicos de regulacdo e de suporte, como no caso de producdo de
alimentos ha necessidade de ciclagem de nutrientes, polinizagdo, formac¢do do solo etc.
(ANDRADE, 2010).

Na MEA (2005), de uma maneira geral, os SE sdo classificados em quatro grandes
grupos, por sua vez definidos, de acordo com as func¢des que desempenham: provisao (madeira,
alimentos, agua, fibra), regulacdo (clima, inundacdes, doengas, qualidade da agua, residuos),
suporte (formacdo dos solos, ciclagem de nutrientes, fotossintese e outros) e culturais
(espirituais, estéticos e recreativos) (MEA, 2005).

A mesma classificacdo apresentada na MEA recebeu, por Costanza (2017, p. 5-6),

énfase em relacdo aos tipos de capital envolvidos:

Servicos de provisdo - servigos ecossistémicos que se combinam com capital
construido, humano e social para produzir alimentos, madeira, fibra ou outros
beneficios de "provisionamento". Por exemplo, o peixe entregue as pessoas como
alimento requer barcos de pesca (capital construido), pescadores (capital humano) e
comunidades pesqueiras (capital social).

Servicos de regulacio — Os servicos de regulacdo combinam-se com as outras trés
capitais para produzir controle de enchentes, prote¢do contra tempestades, regulagao
de agua, regulacdo de doencas humanas, purificagdo de &gua, manutengdo da
qualidade do ar, polinizagdo, controle de pragas e controle do clima. Por exemplo, a
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protecdo contra tempestades por zonas Umidas costeiras exige que a infraestrutura
construida, as pessoas e as comunidades sejam protegidas. Os servigos reguladores,
em geral, ndo sdo bem percebidos pelos individuos.

Servigos culturais — Sdo combinados os capitais construido, humano e social para
produzir recreagdo, identidade estética, cientifica, cultural, senso de lugar ou outros
beneficios "culturais". Por exemplo: um beneficio recreativo requer um belo recurso
natural (um lago) em combinacdo com infraestrutura construida (uma estrada, trilha,
doca etc.), capital humano (pessoas capazes de apreciar a experiéncia do lago) e
capital social, amigos e institui¢des que tornam o lago acessivel e seguro). Mesmo a
"existéncia" e outros "valores de ndo uso" exigem que as pessoas (capital humano) e
suas culturas (capital social e construido) apreciem.

Servicos de suporte — Os servicos de apoio descrevem os processos basicos do
ecossistema, como formagdo do solo, produtividade primaria, biogeoquimica,
ciclagem de nutrientes e provisao de habitat. Essas fungdes ecossistémicas contribuem
indiretamente para o bem-estar humano, mantendo os processos e fungdes necessarios
para o fornecimento, regulagdo e servigos culturais.

Fisher, Turner e Morling (2009) dizem que no que tange a classificagdo para valorago
econdmica, o esquema da MEA ¢ insuficiente, pois pode apresentar problema de dupla
contagem, justamente porque alguns servicos podem ser provenientes de varias funcdes

ecossistémicas?*, como:

o ciclo de nutrientes é um servi¢o de suporte, a regulacdo do fluxo de agua ¢ um
servigo regulador e recreagdo ¢ um servigo cultural. No entanto, se vocé fosse um
tomador de decisdes que contemplasse a conversdo de uma area imida e utilizasse
uma analise de custo-beneficio incluindo esses trés servigos, vocé cometeria o erro de
contagem dupla. Isso ocorre porque o ciclo de nutrientes ¢ a regulacdo da agua (ambos
os meios) ajudam a fornecer o mesmo servigo, fornecendo dgua utilizavel, e o servigo
de recreacdo da MEA ¢, na verdade, um beneficio humano desse fornecimento de

agua (p. 649).

Portanto, de acordo com Fisher, Turner e Morling (2009) para a valoracdo, a
classificagdo dos SE deve ser em intermedidrios, finais e beneficios, categoria separada das
duas primeiras. A diferenca fundamental entre eles, segundo os proponentes da classificacdo, €
o grau de conexdao com bem-estar dos seres humanos. Por exemplo, a polinizacdao (servigo
intermediario) gera a produgao de alimentos (servigo final) que propicia a alimenta¢cdo humana
(beneficio). Na Figura 6 estdo representados alguns exemplos da organizag¢do dos servigos e

beneficios.

2Costanza et al. (2017) também alertam sobre a possibilidade de dupla contagem ao utilizar a classificagdo da
MEA.
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Figura 6 - Apresenta a relacio entre servicos intermediarios, finais e os beneficios

Intermediate Services Final Services Benefits
clean water N drinking water;
provision domestic use water

pollination

primary
productwlty storm property protection;
> protection decreased livelihood
water vulnerability
regulation
soil
formation ]
constant recreation; water for
stream flow irrigation; water for

hydroelectric power

Fonte: Fisher, Turner e Morling (2009, p. 646).

Fisher, Turner e Morling (2009) sugerem outra possibilidade de classificacdo, que
seria mais apropriada para o manejo de paisagens, que ¢ realizada considerando as
caracteristicas espaciais. Nesse sentido, os tomadores de decisdo e gestores precisam saber
quais sdo os SE que provém de determinada area, como funcionam seus fluxos e onde os
beneficios ocorrem. Espacialmente os SE sdo distribuidos nas categorias abaixo

exemplificadas, conforme Fisher, Turner e Morling (2009, p. 650):

In situ - onde os servigos sdo prestados e os beneficios sdo realizados no mesmo local;
Omnidirecional - onde os servigos sdo fornecidos em um tnico local, mas beneficiam
a paisagem circundante sem polarizac¢do direcional;

Direcional - onde a prestagdo de servigos beneficia um local especifico devido a
dire¢do do fluxo.

O sistema de classificagdo das NCP foi apresentado por Diaz et al. (2018a), que
propdem classifica-las de acordo com duas lentes complementares: a perspectiva generalizante
e a de contexto especifico. Na primeira sdo usadas categorias universais para representar os
fluxos direcionados as pessoas e provenientes da natureza. Dentro dessa categoria, as
contribuigdes sdo classificadas a partir de trés grupos, que foram definidos em relagdo as

influéncias para a qualidade de vida dos seres humanos: regulacdo, material e ndo material

(DIAZ et al., 2018a), cuja caracterizagdo encontra-se a seguir:

Contribuicées materiais sdo substancias, objetos ou outros elementos materiais da
natureza que sustentam diretamente a existéncia fisica e os ativos materiais das
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pessoas. Eles sdo tipicamente consumidos fisicamente no processo de experiéncia -
por exemplo, quando os organismos sdo transformados em alimentos, energia ou
materiais para fins ornamentais.

As contribuicdes ndo materiais sdo efeitos da natureza nos aspectos subjetivos ou
psicoldgicos que sustentam a qualidade de vida das pessoas, tanto individual quanto
coletivamente. Exemplos incluem florestas e recifes de corais que oferecem
oportunidades de recreagdo e inspiracdo, ou animais e plantas especificos, sendo a
base de experiéncias espirituais ou de coesdo social.

As contribuicdes reguladoras sio aspectos funcionais e estruturais de organismos e
ecossistemas que modificam as condi¢des ambientais experimentadas pelas pessoas e
/ ou regulam a geracdo de contribuigdes materiais € ndo materiais. Regular as
contribui¢des frequentemente afeta a qualidade de vida de maneiras indiretas. Por
exemplo, as pessoas gostam diretamente de plantas uteis ou bonitas, mas apenas
indiretamente se beneficiam dos organismos do solo que sfo essenciais para o
fornecimento de nutrientes a essas plantas. (DIAZ et al., 2018a, p.271)

Diaz et al. (2018a) destacam 18 categorias de NCP, divididos entre os trés grupos de
NCP Material, Nao material e Regulacdo. Em muitos casos essas categorias ndo estdo
confinadas em um Unico grupo, pois perpassam por todos, com excecdo da NCP Nao material

de regulacdo, cuja interseccdo em outras categorias ainda ¢ pouco conhecida, vide categorias

de 1 a 10 na Figura 7, que também apresenta as outras categorias e suas distribuicdes.
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Figura 7 - Representacio das 18 categorias de NCP e sua distribuiciio entre os grupos Material, Nao
material e Regulacio

Material NCP ~ Non-material NCP = Regulating NCP

1. Criagdo e manutengao de habitat H"I_
2. Polinizagdo e dispersdo de sementes e outros
propagulos .
3. Regulagéo da qualidade do ar H"I_
4. Regulamentagao do clima H"I_
5. Regulagao da acidificagdo dos oceanos H"I
[
6. Regulagdo da quantidade, localizagéo e tempo de
acesso a dgua doce 1
7. Regulagao da qualidade da agua doce e costeira H"I_
8. Formagao, protecéo e descontaminagao de solos e
sedimentos H"I_
9. Regulagao de perigos e eventos extremos H"I_
10. Regulagao de organismos prejudiciais e processos H"I_
biolégicos

1. Energia R

12. Alimentos e racoes | |||

13. Materiais, companheirismo e trabalho _'II"H

14. Recursos medicinais, bioquimicos e genéticos _“"H

15. Aprendizagem e inspiragéo H"I_
16. Experiéncias fisicas e psicoldgicas H"I_
17. Suporte de identidades H"I_

18. Manutengao de opooes RN —

Fonte: Adaptado de Diaz et al. (2018).

A lente do contexto especifico refere-se as NCP como concepgdes especificas
relacionadas a determinados contextos e que, por seu carater localizado, ndo necessariamente
sdo identificaveis ou replicaveis em outros espagos, portanto ndo estdo enquadradas na
perspectiva generalizante ja apresentada, por exemplo, os sistemas de conhecimento indigena
e local (DIAZ et al., 2018a).

E possivel destacar algumas diferengas entre essa classificagdo e a proposta no MEA
(2005). A categoria Cultural, presente na abordagem dos SE, ndo estd isolada na abordagem

NCP, porque os aspectos culturais estdo imbricados em outros processos de contribui¢do, por
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exemplo, a comida esta relacionada a provisao material, mas tem um aspecto simbolico para as
pessoas (DIAZ et al., 2018a). Ja em relagdo a categoria de Suporte da MEA, uma parte dos
servigos foi incluida na NCP de Regulagdo, por exemplo, a polinizacdo. No entanto, a diferenca
mais marcante ¢ que os autores que trabalham com o referencial do NCP encontraram uma
maneira de trabalhar os conhecimentos dos povos e comunidades tradicionais, isto €, através
do que chamam de lente do contexto especifico e, de alguma forma, trazer outras concepgoes
de mundo e de visdes dos seres humanos para com a natureza, que sdo essenciais para a
constru¢ao do conhecimento para a sustentabilidade.

Na secdo 4 apresentaremos nossa op¢ao pela Classificagdo Comum Internacional dos

Servicos Ecossistémicos (CICES), que utilizaremos nas avaliagdes de SE nos capitulos 5 e 6.

24 VALORACAO DE BENS E SERVICOS DOS ECOSSISTEMAS: VALORES
INSTRUMENTAIS, INTRINSECOS E RELACIONAIS

O processo de valoragao, quase sempre, ¢ relacionado a atribui¢do de quantia
monetaria a determinada coisa. No entanto, como lembram Pascual ez al. (2017, p. 9), valor tem
um sentido amplo, cuja interpretagdo vai desde um “principio associado a uma determinada
visdo de mundo ou contexto cultural, uma preferéncia que alguém tem por um estado particular
do mundo, a importancia de algo para si ou para outros, ou simplesmente uma medida”. Os
valores variam entre os individuos e ou grupos e podem significar valor, utilidade, importancia
ou podem significar também deveres morais ou principios (DIAZ et al., 2015). Nesse sentido,
“valoracdo pode ser definida como o processo de atribui¢do de certo valor econdmico ou ndo
econdmico a algo”. (MASIERO et al., 2019, p. 3).

No que tange ao ambiente, os defensores do processo de valoragdo, seja ele monetario
ou ndo, argumentam que esta ¢ uma necessidade, pois serve como subsidio de informagdo as
decisdes (COSTANZA et al., 1997a), ou seja, apresentam alternativas possiveis, como:
conservar um mangue ou drena-lo para uso da terra em atividade agricola, manter uma floresta
ou liberar para extragdo de madeira etc. (GOULDER; KENNEDY, 1997). Ainda segundo esses
autores, essas sao questoes dificeis, cuja resposta pode influenciar a biodiversidade, qualidade

dos habitats e dos ecossistemas.
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No campo da valoragao ambiental, historicamente, os valores sdao divididos em duas
categorias: instrumental (antropocéntrico) e intrinseco (biocéntrico)?s. De acordo com Diaz et
al. (2015) os valores intrinsecos sao os que independem de qualquer tipo de julgamento ou
preferéncia humana. Além disso, Himes e Muraca (2018, p. 3) entendem que esses valores sao
inerentemente morais, pois querem dizer que determinada entidade tem um valor em si, sdo
“sujeitos da vida”.

Os valores antropocéntricos instrumentais sdo oriundos da percepgdo dos seres
humanos (DIAZ et al., 2015) em relagdo a algo que ¢ sempre visto como um meio para se
alcangar um fim (HIMES; MURACA, 2018). Para Goulder e Kennedy (1997) a caracteristica
desta abordagem ¢ o utilitarismo, que significa justamente que algo tem valor a partir de sua
utilidade para os humanos, ou seja, os elementos da natureza tém valor quando propiciam algum
tipo de bem-estar para as pessoas.

Esses autores diferem o instrumentalismo entre uma forma fraca que atribui valor as
coisas para beneficios e satisfacdo individual, ¢ uma forma forte que entende que as espécies
tém um valor para toda a sociedade. Portanto, isso ndo significa que a valoracdo de um bem a
partir da perspectiva utilitarista reverbere no uso indiscriminado destes, mas, ao contrario pode
incidir em prote¢do, uma vez que, detectamos que algo ¢ imprescindivel para a nossa

sobrevivéncia.

O utilitarismo ndo descarta fazer sacrificios substanciais para proteger e manter outros
seres vivos. Mas afirma que podemos atribuir valor (e, portanto, ajudar outras formas
de vida) apenas na medida em que ndés humanos nos satisfagamos. A nogdo de
satisfacdo aqui deve ser interpretada de forma ampla, para abranger ndo apenas
prazeres mundanos (como consumir plantas ou animais para alimenta¢do), mas
também atividades mais elevadas (como se maravilhar com a beleza de uma aguia)
(GOULDER; KENNEDY, 1997, p. 24).

A categoria de valor instrumental tem ligag¢do direta e indireta com o bem-estar das
pessoas, que no caso da relacao sociedade e natureza reflete-se na apropriagdo material e em
outros beneficios advindos dos ecossistemas. Uma ideia subjacente ao instrumentalismo € que,
através da analise custo-beneficio, os servigos ecossistémicos de diversas categorias sejam
medidos de forma monetaria, sendo possivel estimar o valor total desses servicos (CHAN et

al.,2016; GOULDER; KENNEDY, 1997). A valoragao econdmica, entretanto, de acordo com

25 Masiero et al. (2019) apresenta divisdo dos valores em trés grupos de categorias, de um lado os que tém relagdo
com os seres humanos e, do outro, os que independem da percep¢do humana: instrumental x intrinsecos,
antropocéntrico x biocéntrico, e utilitarios x deontologicos.
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Cavalcanti (2010), ¢ uma subestimacdo da realidade, visto que a representacdo monetaria nao
¢ o valor real dos estoques de capital e os respectivos servigos ecossistémicos.

Na abordagem instrumental os valores sdo classificados como de uso e ndo uso
(GOULDER; KENNEDY, 1997, THE ECONOMICS OF ECOSYSTEMS AND BIODIVERSITY
- TEEB, 2010; PASCUAL et al., 2010). Os valores de uso sdo aqueles para os quais existem
precos de mercado, geralmente sdo associados com bens que sdo passiveis de apropriagdo
privada ou quasi-privada®®. Sio divididos entre as categorias de uso direto e indireto
(PASCUAL et al., 2010).

Os valores de uso direto sdo os obtidos através da apropriacao de matéria e energia,
por exemplo, os alimentos, a madeira e a 4gua ou da interacdo com os ecossistemas, como ¢ o
caso do uso recreativo (PASCUAL et al., 2010). Os produtos da atividade agroextrativista tém
seu uso direto, pois sdo consumiveis pelos atores sociais envolvidos diretamente no processo,
bem como sao utilizados em atividades de troca.

O valor de uso indireto deriva dos servigos que possibilitam a realizagdo de atividades
econdmicas (TEEB, 2010). Geralmente tem ligagdo com a categoria dos servigos
ecossistémicos de regulagdo e/ou suporte, cujos exemplos sdo a protecdo do solo contra a
erosao, o sequestro de carbono pelas plantas, a polinizagdo, dentre outros. (PASCUAL et al.,
2010).

Diretamente ligada aos usos direto e indireto estd a categoria do valor de Op¢ao. No
entanto, ha fundamental diferenca entre esta categoria e as apresentadas anteriormente que € a
expectativa de uso direto ou indireto em condigdes futuras, assim se considera que tem valor
devido a condig@o de uso posterior para alcangar o bem-estar, por exemplo, considera-se que a
biodiversidade deve ser conservada, pois no futuro pode-se aproveitar de seus beneficios para
atingir o bem-estar (GOULDER; KENNEDY, 1997; TEEB, 2010). Segundo Pascual et al.
(2010), ha lacunas importantes sobre o valor de opg¢do, principalmente no que se refere a

incerteza envolvida se algo pode ou nio ter valor no futuro, como, o uso medicinal de plantas,

26 A apropriagdo dos recursos (bens) ¢ classificada de acordo com duas caracteristicas: subtra¢do e exclusio. Diz-
se que um bem ¢é passivel de subtracdo quando um individuo € capaz de usar a parte que deveria ser de outro,
isto €, o uso de um recurso torna-o menos disponivel para outro. Por seu turno, a exclusdo ¢ quando o uso dos
recursos pode ser cerceado a outros individuos ou grupos (FEENY et al., 2001; MCKEAN; OSTROM, 2001).
Dessa forma, os bens de apropriagdo privada sdo aqueles passiveis de exclusdo e subtragdo ao mesmo tempo.
Outras categorias de apropriagdo dos bens, conforme classificagdo de Fenny et al. (2001), além da privada,
incluem o livre acesso, a propriedade comunal e a estatal. O uso da expressdo quasi-privada por Pascual et al.
(2010) refere-se aos bens onde ha algum preco de mercado, mesmo nao atendendo simultaneamente os dois
principios ja mencionados.
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onde a questao principal € que, em alguns casos, nao ha como saber se determinada planta tera
ou nao alguma propriedade farmacoldgica importante.

O valor de nao uso ¢ aquele em que ndo se estd obtendo direta ou indiretamente
qualquer beneficio, mas o fato de algo existir por si s6 € considerado importante, dai que
também sao chamados de valores de existéncia. Conservar uma espécie da qual se tenha
conhecimento ou pela contemplacdo ¢ uma atitude tomada pelo valor de existéncia
(GOULDER; KENNEDY, 1997; TEEB, 2010). Para Pascual et al. (2010), a valorizagdo de
algo em relacdo a sua existéncia, tem duas vertentes: o altruismo, quando ¢ importante a
manuten¢do dos ecossistemas para todos da mesma geragao, e legado que € a possibilidade das
futuras geragdes poderem ter a mesma oportunidade de contemplar e/ou conhecer a
biodiversidade em relagdo a geragdo anterior.

Os valores de nao uso sdo desafiadores em relagdo a valoracdo econdmica, primeiro
porque ndao hd mercados para eles e, segundo, pois envolvem questdes morais, estéticas e
religiosas, portanto, relacionados a experiéncia humana (PASCUAL et al., 2010).

Essas categorias apresentadas sdo esquematizadas (Ver Figura 8) para formar o
framework do Valor Economico Total (VET, em inglés Total Economic Value) muito utilizado
nos processos de valoragao de servigos ecossistémicos (PASCUAL et al., 2010; TEEB, 2010).
A ideia principal por parte da abordagem, como o proprio nome sugere, € estimar um valor total

dos beneficios obtidos da natureza, que devem ser apresentados de maneira monetaria.
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Figura 8 - Valor econdomico Total e hierarquizacio das categorias de valores ecossistémicos

Valor econdmico total

| 1
Valor de Valor de
uso NAao uso
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| | | | [ ] | |
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indireto legado altruista existéncia
Consumiveis Néo
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I I Controle de
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Cultivos polinizagio, Beneficios de saber que as asa; eargc;.?e € ) .
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aquacultu?a pesguisa solo natureza existem

Fonte: Adaptado de Pascual et al. (2010, p. 197).

A abordagem econdmica instrumental ¢ dominante nos processos de valoracdao dos
servigos ecossistémicos. E, segundo Diaz et al. (2015), apresenta como vantagem o fato de que,
sobretudo, mas ndo exclusivamente, em contextos locais, pode contribuir para que seja
reconhecida a potencialidade de conservar os servigos ecossistémicos, haja vista sua ligagao
com o bem-estar, inclusive através da formulacdo de politica publicas para esse fim. Também
¢ utilizada nos empreendimentos de PSA.

No entanto, varios desses valores sdo dificeis ou impossiveis de estimar de forma
monetaria (GOULDER; KENNEDY, 1997; TEEB, 2010). Segundo Wegner e Pascual (2011),
as limitagdes ocorrem porque a abordagem de custo-beneficio tem limites para lidar com: o
bem-estar que provém de dimensdes intangiveis; os valores coletivos e intrinsecos; a incerteza,
limites e a complexidade; a iniquidade na apropria¢dao dos beneficios; e os valores enddgenos.

Outra fonte de desconfiancga ¢ a ideia de comoditizagao da natureza. Nesse sentido, ha
coisas que escapam no processo de valoracdo econdmica, por exemplo, varios SE sdo bens
publicos para os quais € quase impossivel haver exclusao de usuérios. Assim como, hé outras
que ndo devem ser valoradas monetariamente. Como estimar o valor de um lugar que ¢ sagrado
para um indigena? Qual o valor de uma paisagem?

A dicotomia entre valores intrinsecos e instrumentais deixa escapar elementos

importantes da complexa relagdo sociedade-natureza (HIMES; MURACA, 2018; PASCUAL
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et al., 2017), porque, conforme Chan et al. (2016), as pessoas nao baseiam suas agdes
restritamente ao valor que as coisas possuem em si ou pela satisfagdo de suas necessidades
materiais, pois isso pode ocorrer a partir da relacdo das pessoas com as coisas. Assim sendo, 0s
valores baseados em principios, preferéncias e virtudes que derivam da relagdo sociedade com
a natureza sao chamados de relacionais (CHAN, ef al., 2016; CHAN; GOULD; PASCUAL,
2018).

Os valores relacionais ocorrem a partir da interagdo dindmica de encontro e resposta
entre as pessoas € a natureza, assim, materializam-se numa infinidade de instancias, por
exemplo: “crianga e um cachorro, um agricultor e sua terra, um comunidade e sua floresta, uma
agéncia governamental que cria um plano para a renovagdo da paisagem; a humanidade que
luta para manter a Terra inteira”(KNIPPENBERG et al., 2018, p. 41). O fato de derivarem da
relacdo com as coisas e no cuidado para com ela faz com que eles mudem em funcio dos
aspectos culturais dos grupos, como virtudes, senso de justica, reciprocidade, cuidado, etc.

(CHAN, et al., 2016).

Nogdes relacionais de valores sdo proeminentes em toda a faixa da humanidade,
incluindo filosofias classicas (por exemplo, aristotélicas), ocidentais contemporaneas,
indigenas (por exemplo, Tsawalk, Sumak kawsay), feministas (por exemplo, ética dos
cuidados) e orientais (por exemplo, confucionistas, budistas).(CHAN et al., 2016, p.
1463).

Na Figura 9 esta o esquema interpretativo dos diferentes tipos de valores em relagdo e

para com a natureza.



60

Figura 9 - Distinciio entre valores intrinsecos, instrumentais e relacionais
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Fonte: Himes ¢ Muraca (2018, p. 4)

Na compreensdo da relagdo sociedade e natureza baseada a partir da abordagem
monista - intrinseca ou instrumental — corre-se o risco de privilegiar questdes em detrimento a
outras. Isto ¢, visdes multiplas do ambiente que fundamentam as preocupagdes para com este
(CHAN et al., 2016; JACOBS et al., 2016) e refletem pouco a complexidade da relagdo
sociedade e natureza (PASCUAL et al., 2017). E nesse contexto que avangam os exercicios de
avaliagdes e valoragdes plurais para tratar de temas ligados aos servigos ecossistémicos e
politicas de conservacdo (PASCUAL et al., 2017; JACOBS et al., 2016). Essas abordagens
abrem caminho para acgdes e processos reflexivos orientados por outras perspectivas e

linguagens das pessoas que participam do processo (HIMES; MURACA, 2018).
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3 SOCIOBIODIVERSIDADE, CONSERVACAO E USO DOS RECURSOS NATURAIS

Este capitulo tem como objetivo realizar uma aproximacgao aos contextos de pesquisa.
Assim, estd divido em cinco segdes. A primeira apresenta uma discussdo da perspectiva da
conservagao, partindo de visdes gerais da protecdo da natureza até a ideia de conservagao e uso
sustentavel por PCTAF, que da sentido a nogao de sociobiodiversidade. Na segunda secao,
discutiremos os conceitos de domesticacdo de plantas e paisagens, que sao fundamentais para
entender as formas de apropriacdo dos recursos naturais a partir de paisagens manejadas. Na
terceira se¢do, o extrativismo de PFNM ¢ colocado em questdo, assim, sdo levantadas questdes
relacionadas a aspectos socioculturais, ecoldgicos e econdomicos relacionados a essa atividade.
Também sdo discutidos os limites e possibilidades de algumas defini¢des de extrativismo.

Nas duas ultimas finalizaremos o capitulo apresentando como as questdes conceituais,
previamente apresentadas, s3o materializadas a partir dos casos em estudo. Primeiro, a partir
das paisagens dos ervais no estado do Parand, e depois dos acaizais nas ilhas e varzeas do

estuario, no Para.

3.1 CONSERVACAO E USO DOS RECURSOS NATURAIS EM CONTEXTOS
SOCIOBIODIVERSOS

A Unido Internacional para a Conservacao da Natureza (IUCN) define a conservagao
como “a gestdo da utilizagdo da biosfera pelo homem, de tal sorte que produza o maior beneficio
sustentado para as geragdes atuais, mas que mantenham sua potencialidade para satisfazer as
necessidades e aspiragdes das geracdes futuras” (IUCN?’, 1980 citado por COELHO-DE-
SOUZA, 2003, p.11). Portanto, uma perspectiva alinhada ao que foi cunhado como
desenvolvimento sustentavel. No entanto, essa visdo de conservagdo nao € univoca, uma vez
que, a protecdo dos recursos naturais ¢ um campo em disputa e ainda em aberto.

A perspectiva da protecdo dos ecossistemas, de maneira geral, estd ancorada em duas
correntes: a preservagao e a conservacao ( DIEGUES, et al., 2000; DIEGUES, 2001). De acordo
com Diegues (2001), essas foram fundadas nos Estados Unidos, e tinham como expoentes John

Muir, que defendia o preservacionismo, e Gifford Pinchot, pelo lado do conservacionismo.

%7 International Union for the Nature Conservation - IUCN. World Conservation Strategy. Gland: [UCN-
UNEP-WWF, 1980.
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Os preservacionistas, que advogam a “natureza no sentido da apreciagao estética e
espiritual da vida” (DIEGUES, 2001, p. 32), eram defensores da ideia de natureza selvagem e
intocada (Wilderness) e que, para protegé-la, era necessario abstrai-la da presenga humana
(BRITO, 2003), portanto, esse movimento pressupde que toda e qualquer intervengao dos seres
humanos nos ecossistemas ¢ negativa. As Unidades de Conservagao (UCs) de Protecao Integral
sao produto dessa visao.

De acordo com Goémez-Pompa e Kaus (2000), essa perspectiva de mundo natural ¢é
produto da visdo ocidental constituida de elementos configurados a partir da dicotomia entre
humanidade x natureza, o civilizado x selvagem e urbano x rural. Ainda segundo esses autores,
s30 essas crengas que orientam tanto a ideia de subordinagdo da natureza através da ciéncia e
da técnica, como o pressuposto de que para conservar determinada paisagem € necessario isola-
la da acdo predatéria dos seres humanos. A ironia é que, frequentemente, as areas que estes
ultimos defendem para a criagdo de areas protegidas, como se fossem ecossistemas “virgens” e
com importante diversidade bioldgica, sdo as mesmas que foram habitadas por populacdes
humanas durante milénios (GOMEZ-POMPA; KAUS, 2000), portanto, sdo paisagens que
passaram por algum tipo de domesticagdo. Por exemplo, Balée (2013), diz que floresta
amazonica ¢, concomitantemente, cultural e natural.

J& os conservacionistas argumentam em favor da possibilidade de uso sustentavel dos
recursos naturais. O seu idealizador, Gifford Pinchot, defendia que era possivel conservar os
recursos naturais se fossem observados trés principios: “o uso dos recursos naturais pela
geragdo presente; a prevencao de desperdicio; e o uso dos recursos naturais para beneficio da
maioria dos cidadaos” (DIEGUES, 2001, p. 29).

Essa ultima perspectiva, portanto, pode ser considerada como um dos pilares da
conservagao pelo uso, que posteriormente serviu de base para a criacdo das UCs de Uso
Sustentavel. No entanto, 1sso sO foi possivel a partir da emergéncia dos movimentos sociais de
povos e comunidades tradicionais, cuja luta pelo direito aos territorios e continuidade de suas
atividades produtivas e culturais confluiu com a ideia de conservacao defendida por parte do
movimento ambiental. Dessa forma, ocorre mudanca significativa na forma como essas
populagdes e seus usos da biodiversidade passam a ser vistos: da situagdo de invisibilidade, do
atraso, de empecilhos ao desenvolvimento e a preservagdo dos recursos naturais, para uma
condicdo de atores politicos parceiros das a¢des de desenvolvimento sustentdvel (DIEGUES,

2001).
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Resumidamente, alguns fenomenos foram importantes para explicar essa confluéncia,
pelo menos em parte, dos movimentos ambiental e o dos povos e comunidades tradicionais
(PCT): o apoio dos PCT comegou a ser visto como fundamental para as agdes de protecdo dos
ecossistemas, visto que, os parques preservacionistas, com altos custos politico e social,
mostravam sinais de fracasso (DIEGUES et al., 2000; e a apropriacao da ideia da conservagao
por parte dos movimentos sociais (COLCHESTER, 2000). Esses fatores tornam-se ainda mais
importantes no contexto de crise ambiental onde caminhos alternativos sdo buscados. Pereira e

Diegues (2010, p. 43) reforgam que:

Diante do panorama ambiental decorrente das a¢des da sociedade humana que segue
o modelo econdmico capitalista e da auséncia de alternativas eficazes para a protecao
da natureza, a valorizagdo dos conhecimentos tradicionais surge como uma alternativa
capaz de auxiliar na conservagdo de areas naturais remanescentes.

No Brasil, sem entrar no mérito em questdes especificas que fogem ao escopo da tese’S,
o debate sobre a conservacdo da natureza foi regulamentado na Lei n. 9.985 no ano de 2000
com a criagdo do Sistema Nacional de Unidades de Conservagdao (SNUC) (BRASIL, 2000).
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Esta lei define dois tipos de UCs: Unidades de Prote¢do Integral™, onde o objetivo ¢ a

preservacao da natureza, com admissao de uso indireto dos recursos naturais (por exemplo,

turismo e pesquisa cientifica) e as Unidades de Uso Sustentével°

, cuja finalidade ¢ conservar
a natureza a partir do uso sustentavel dos recursos naturais (BRASIL, 2000, Art.7).

Depois desse breve preambulo dos processos politicos e praticos em torno da protegao
da natureza, passemos a dimensdo da conservacdo que interessa a esta tese, que ¢
especificamente a referida na parte final do ultimo pardgrafo: a conservagdo pelo uso
empreendida por PCTAF. A categoria dos agricultores familiares foi adicionada em
consonancia aos trabalhos de Coelho-de-Souza et al., (2009), Coelho-de-Souza (2003),
Marques (2014), Ramos (2019), Ramos et al. (2018) que destacam seu papel na construgao de

sistemas sustentaveis de uso e conservagao da biodiversidade no sul do Brasil. Portanto, o

reconhecimento de diversas categorias como parceiras do processo de conservagdo nos leva a

28 Para aprofundar o debate entre preservagdo, conservagio e povos e comunidades tradicionais, consultar, dentre
outros: Alegretti e Schmink (2018), Barreto Filho (2006), Brito e Ehrlich (2010), Colchester (2000); Cunha e
Loureiro (2009) e Diegues et al. (2000).

2% S3o categorias de UC Integral: Estacdo Ecologica, Reserva Biologica, Parque Nacional, Monumento Nacional
e Refugio da Vida Silvestre (BRASIL, 2000, Art. 8)

39As UC de Uso Sustentavel sio: Area de Protecio Ambiental, Area de Relevante Interesse Ecologico, Floresta
Nacional, Reserva Extrativista, Reserva de Fauna, Reserva de Desenvolvimento Sustentavel e Reserva Particular
do Patrimoénio Natural (BRASIL, 2000, Art. 14).
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admitir que o fendmeno da conservacao vai além das categorias previstas nos SNUC, assim,
este pode ser encontrado em propriedades privadas, caso dos agricultores familiares erveiros no
Parand, e em territérios de uso comum, como os Projetos de Assentamento Agroextrativistas
(PAES) em Abaectetuba, Pard. Esses dois ultimos serdo analisados em mais detalhes
posteriormente.

Como argumentam Gomez-Pompa e Kaus (2000), se do ponto de vista pratico a
palavra conservagdo ndo fazia ou faz parte do vocabulario e do discurso, seja de indigenas, ou
outros povos e comunidades tradicionais, esta estd intrinsicamente ligada ao comportamento
em relagdo a natureza e as praticas de muitos desses. Pesquisas de areas como antropologia
ecoldgica, ecologia histérica e etnobotanica, realizadas em ecossistemas, sobretudo florestas
tropicais, corroboraram para o entendimento da biodiversidade, tal qual encontrada em muitas
dessas areas, como produto de complexas intera¢des entre forgas sociais, fisicas e bioldgicas
(BARRETO FILHO, 2006). Duas conclusdes basicas sdo oriundas dessas pesquisas: 0s
territorios usados e reivindicados por PCT detém altos niveis de biodiversidade, assim, como a
biodiversidade esta associada a diversidade cultural (TOLEDO, 2001)>!.

Dessa forma, ambas as diversidades compdem o que doravante sera entendido como

sociobiodiversidade, cuja defini¢do resume o apresentado no paragrafo anterior:

Literalmente o termo se refere a articulagdo da diversidade bioldgica com a
diversidade cultural, entendendo que na contemporaneidade a questdo ambiental ndo
¢ dissociada da questdo social, principalmente na realidade de paises megadiversos e
de grande diversidade cultural, como o Brasil. Tem sua origem no
socioambientalismo, movimento social e académico com repercussio na esfera
juridica, que a partir da Constituigdo Federal, em 1988, ¢ da Convengdo da
Diversidade Biologica, em 1992, fortaleceu os direitos socioambientais, inserindo os
povos e populagdes tradicionais como atores politicos no cenario da construcdo das
politicas publicas brasileiras (COELHO-DE-SOUZA, 2012%2, p. 12-13 citado por
RAMOS et al., 2018, p. 106).

31" Para justificar essas conclusdes Toledo (2001) usa dados do programa 200 da WWF que apontam uma

importante correlagdo entre areas prioritarias para conservagdo chamadas de eco-regides e os lugares habitados
por PCT, assim foram as conclusdes retiradas do estudo: “a WWF identificou uma lista de 233 eco-regides
bioldgicas continentais, de 4gua doce e marinha representativas da maior diversidade de espécies e habitats no
mundo. Uma analise preliminar feita pela unidade People and Conservation sobre a presenca de povos indigenas
em 136 eco- regides terrestres do Global 200 revelou padrdes interessantes. [...], aproximadamente 80 % das
eco-regides terrestres sdo habitadas por um ou mais povos e comunidades-tradicionais e metade dos estimados
3.000 grupos de povos indigenas-comunidades tradicionais moram nessas regides. Tomando-se por base as
regides geograficas, com excegdo da regido Paleoartica, 80% delas sdo habitadas por povos e comunidades
tradicionais”.

32 COELHO-DE-SOUZA, G.. Verbetes Agrobiodiversidade, Agroecologia, Agrofloresta, Etnoconservagio,
Gestdo da Biodiversidade, Sociobiodiversidade. /n: MEDEIROS, M. F. T.; ALBUQUERQUE, U.P.de. (org.).
Dicionario brasileiro de Etnobiologia e Etnoecologia. Recife: NUPEEA, 2012.
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Dessa forma, ocorre uma dupla dependéncia entre a biodiversidade e a reproducao

cultural e social dos grupos (CASTRO, 1997, COLCHESTER, 2000). Segundo Castro:

A existéncia dos recursos bioldgicos estd diretamente vinculada a um sistema
ancestral de coexisténcia sustentavel entre os homens e o ambiente, razdo pela qual
esses recursos dependem da sobrevivéncia desse sistema. A destruigdo do habitat
natural da comunidade serd secundada pelo seu desaparecimento como sistema
cultural e vice-versa, pois um sem o outro ¢ insustentavel (CASTRO, 1997, p. 229).

Além darelatada dependéncia mutua, autores que discutem conservagao enfatizam que
no uso e gestdo dos recursos naturais sdo fundamentais os conhecimentos acumulados por
PCTAF no manejo dos ecossistemas (BERKES, 2012; CASTRO, 1997; COLCHESTER, 2000;
COELHO-DE-SOUZA, 2003; DIEGUES, 2000, 2001; MARQUES, 2014). Segundo Toledo ¢
Barrera-Bassols (2015, p. 138), esses saberes sdo regulados por instituicdes sociais e
construidos a partir de experiéncias coletivas e individuais, onde producdo, natureza e cultura
estdo imbricadas: “Os saberes sociais sao conhecimentos holisticos, acumulativos, dinamicos e
abertos, que se constroem com base nas experiéncias locais transgeracionais e, portanto, em
constante adaptacdo as dinamicas tecnologicas e socioeconomicas”.

Berkes chama de conhecimento tradicional®?

ecologico aqueles adquiridos
especificamente sobre o0s processos ecologicos e manejo dos ecossistemas. Este autor os define
como: “Um corpo cumulativo de conhecimento, pratica e crenca, evoluindo por processos
adaptativos e transmitido por geragdes por transmissdo cultural, sobre o relacionamento dos
seres vivos (incluindo os humanos) entre si e com o meio ambiente.” (BERKES, 2012, p. 7).
Os conhecimentos corroboram para um maior cuidado em relagdo aos ecossistemas,
sobretudo, por causa da estreita relagdo que permite compreensdo acurada dos processos que
ali estdo em curso. Contudo, a posse desses saberes ndo significa ou garante que um grupo

4

mantenha relagdo “harmonica™* em relacio ao ambiente porque outras caracteristicas

socioculturais e econdmicas interferem na intensidade do manejo e pressdo sobre o meio. A

33 Esses conhecimentos, seja chamado de local ou tradicional, assim como discutem Berkes (2012) e Toledo e
Barrera-Bassols (2015), ndo devem ser entendidos como estaticos, congelados, mas sim, como algo dindmico e
passivel de atualizacdo através do tempo.

34 Dentre os textos que criticam a ideia de “harmonia” com a natureza, destaca-se Vianna (2008, p. 278), que
apresenta pontos de contraste entre a idealizagdo dos PCT e suas praticas. Assim, apresenta questionamentos
quanto a cientificidade dos dados produzidos a partir das areas manejadas por popula¢des tradicionais que as
apontam como conservacionistas; postula que o conhecimento das populagdes em relagdo ao ambiente ndo €
justificativa para dizer que sdo harmonicas, discorda da visdo homogeneizadora de harmonia que ignora a
complexidade de suas agdes e atividades culturais, e, por fim, critica a ideia de perpetuagao da alegada harmonia,
visto que “essa expectativa as engessa, congelando seu modo de vida”.
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relagdo sociedade/natureza esta em constante mudanga, em outras palavras, as visdes de
mundo®>, os conhecimentos e as praticas estio em constante coevolugio e adaptagio em fungdo
dos fatores supramencionados.

Como ressalta Roué¢ (2000), sdo necessarios os devidos cuidados nas generalizagdes
feitas para evitar romantizar a relacao de grupos indigenas (pode-se também dizer o mesmo de
PCTAF) como se sempre fossem harmonicas e equilibradas em relacao aos ecossistemas. Claus,
Chan e Satterfield (2010) ao criticarem tanto o mito do bom selvagem como o carater fatalista
do ser humano destrutivo, defendem que essa relagdo € variavel e que devemos buscar entendé-

la a partir dos contextos historicos. Complementam ainda ao dizerem que:

As percepgdes também surgem e moldam simultaneamente nossas visdes de mundo.
Freqiientemente, as institui¢gdes direcionam ou mediam essas visdes de mundo.
Institui¢des culturais, politicas e econdmicas sdo forcas sociais poderosas que
impactam dinamicamente o meio ambiente, pois a coevolugdo de instituigdes sociais
e sistemas ecologicos ocorre de maneiras interessantes e muitas vezes imprevisiveis
(CLAUS; CHAN; SATTERFIELD, 2010, p. 260).

Berkes (2012), ao ressaltar o papel e o impacto de fatores sociais € econdmicos no
manejo dos recursos por PCT, entende que a controvérsia sobre a sustentabilidade desse manejo
¢ em fungdo de fatores de pressdo que resultam em perda dos conhecimentos e praticas por
parte desses povos. Sdo exemplos de fatores internos e externos de pressdo: a integracdo mais
forte aos mercados, a densidade populacional, diminui¢do de disponibilidade de terra, acesso a
bens de consumo, uso de técnicas e instrumentos de trabalho de acordo com os padrdes da
agricultura moderna etc.

Portanto, os sistemas sociobiodiversos sao complexos e dinamicos e a sustentabilidade
desses ndo pode ser vista como um quadro estatico, em alguns casos pode ocorrer sobre-
exploracdo dos recursos, sob a influéncia da pressdao do mercado que demanda algum tipo de
recursos, conforme argumentam Homma (1996, 2014, 2018) e Homma et al. (2006), assim
como, em outros momentos sao importantes para conservagao, geracao de renda e para praticas
culturais (COELHO-DE-SOUZA et al., 2009; COELHO-DE-SOUZA, 2003; ENRIQUEZ,
2008; MARQUES, 2014; RAMOS et al., 2018, dentre outros).

Parte da duvida em relagdo a possibilidade de conservacao e uso da biodiversidade por

PCTAF envolve o fato de que o manejo desenvolvido por esses grupos configurar processos de

35 Segundo Claus, Chan e Satterfield (2010) as visdes de mundo sdo os sistemas de crengas que sdo compartilhados
pelas sociedades.
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modificagao da paisagem em diferentes niveis, isto €, sdo paisagens domesticadas e produtivas

para atender determinados fins, como a reproduc¢do sociocultural.

3.2 DOMESTICACAO DE PLANTAS E DE PAISAGENS

Os seres humanos ao se relacionarem com a natureza imprimem sua marca, seja
através do manejo dos ciclos de reproducao de plantas e animais, ou intervengdes nas paisagens.
No sentido amplo, esses processos podem ser vistos como parte do fendmeno chamado de
domesticagdo, que significa intervengdo, intencional ou ndo, em espécies de animais e vegetais,
ou paisagens, que causam modificagdes nos individuos, nas populagdes ou no ambiente, que
geralmente tem como objetivo trazer vantagens as populagdes humanas. Como diz Magalhaes
(2011, p. 79): “as pessoas selecionam entre os espécimes existentes a melhor opcao disponivel
para suprir: a alimentagdo, o artesanato, a saude e os ritos, tornando isto um marco cultural
socialmente reproduzido”.

Dessa forma, seja manipulacdo genética de populagdo de plantas, animais, ou
composicao da paisagem, a domesticagdo ¢ um processo cultural, que envolve o conhecimento
humano, acumulado através do tempo, sobre suas interven¢des no ambiente (HARRIS, 19893°
citado por CLEMENT, 1999, p. 189).

A domesticag¢do pode ser entendida como um processo consciente, isto €, quando as
praticas de selecdo envolvidas sdo orientadas a determinado fim, por exemplo, identificacao e
multiplicagdo de plantas que tenham os frutos com caracteristicas desejadas. Contudo, pode
ocorrer também de forma incidental (casual), ou seja, as que ocorrem a partir da intervengao
humana, porém, de forma indireta, como uma clareira aberta na floresta que beneficia uma
espécie que se desenvolve melhor a pleno sol. Segundo Mazoyer e Roudart (2010), embora os
seres humanos tenham capacidade de reconhecer espécies que lhes trazem vantagens, os
primeiros processos de domesticagdo de plantas e animais parecem ter iniciado por acidente, na
ocasido em que o Homo Sapiens praticava a protoagricultura e protocriagao.

Adiante, trataremos especificamente sobre a domesticacdo das plantas e paisagens.

A domesticacao de planta ¢ entendida de diferentes maneiras na literatura que trata do

tema. Alguns autores a entendem como um processo evolucionario (ver GEPTS, 2014), outros

3 HARRIS, D. R.. An evolutionary continuum of people-plant interaction. /n: HARRIS, D. R.; HILLMAN, G.
C. (ed.). Foraging and Farming: The evolution of plant exploitation. London: Unwin Hyman, 1989. p. 11-26.
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a discutem a partir da coevolu¢do entre os domesticadores (seres humanos) € o objeto
domesticadado (plantas) (PURUGGANAN, 2019; CLEMENT, 1999). Uma caracteristica que
parece ser consenso na literatura consultada ¢ a de que a domesticacdo implica em modificagdes
genéticas e fenotipicas na planta.

Clement (1999) elaborou esquema explicativo para os estagios gradativos do processo
de domesticagdo de plantas: Selvagem, Coevolugao incidental, Incipiente domestica¢ao, Semi-
domesticada, Domesticada (Variedade e Cultivar moderna). Dessa forma, a medida que as
modifica¢des genéticas e fenotipicas ocorrem, as plantas tornam-se mais dependentes da acao
humana, ao passo que no ultimo grau ja ndo conseguem sobreviver sem sua intervengao.

Murrieta et al., (2015, p. 284-285) resumem os aspectos elementares da domesticagao

de plantas:

A unidade de manipulagdo sdo os individuos; a unidade modificada sdo as populagoes;
o mecanismo ¢ a selegdo artificial, que pode ser casual ou intencional; o processo
biologico subjacente € a evolugdo; em geral, a domesticagdo resulta na dependéncia
dos organismos ao manejo ¢ meio ambiente humanos; e, finalmente, conforme ja
mencionado, trata-se de um processo irreversivel do ponto de vista biologico.

Por sua vez, a domesticacdo da paisagem ¢ uma modifica¢ao no ambiente que, como
consequéncia, beneficia as espécies de interesse, sendo elas domesticadas ou ndo, e a propria
espécie humana (CLEMENT, 1999; ERICKSON, 2006; MAGALHAES, 2011). Clement
(1999, p. 191), baseado em outros autores (CHASE, 1989; HARRIS, 1989; YEN, 1989),

entende que a domesticacdo da paisagem pode ser definida como:

processo consciente pelo qual a manipulagdo humana da paisagem resulta em
mudangas na ecologia da paisagem e na demografia de suas populagdes de plantas e
animais, resultando em uma paisagem mais produtiva e agradavel para os seres
humanos.

Assim, com base nesta definicdo, o autor classifica a domesticagdo da paisagem em
quatro estagios: intocada, promovida, manejada e cultivada. Paisagem intocada (Pristina) ¢é
aquela onde nao ha domesticagdo de animais e plantas. Na paisagem promovida sdo feitas
algumas pequenas intervengdes que beneficiam populagdes e individuos, que a despeito da
baixa intervengdo, os efeitos da domesticagdo sdo perceptiveis por longo tempo apds o
abandono da area.

Ja paisagem manejada, como o proprio nome induz, passa por processo de modificagao
de intensidade maior do que as ja mencionadas, assim, as espécies de interesse sao beneficiadas

por praticas de raleamento da vegetagdo considerada ndo 1til, plantio sementes, transplantio de
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mudas etc. Por fim, o ultimo tipo categorizado pelo autor ¢ o da paisagem cultivada,
caracterizada pelo nivel de intervengcdo humana que privilegia as espécies de interesse, sendo
que para isso, ocorre a modificagdo completa da paisagem, seja no sistema de roga/pousio e/ou
monocultivo, com tratos culturais especificos para as plantas de interesse, como adubacio,
irrigacao, eliminacao de plantas indesejaveis e outras praticas.

Perspectiva interessante ¢ que, embora possa transparecer que ha uma relagao estrita
entre a domesticagdo de plantas e animais com a da paisagem, a literatura aponta que essas nao
necessariamente estdo condicionadas uma a outra (YEN, 2015; CHASE, 2015; ERICKSON,
2006). De acordo com Erickson (2006) a domesticagdo das paisagens (intencional e nao-
intencional) pode beneficiar espécies, porém, sem modifica-las geneticamente ou torna-las
dependentes do manejo humano para sua propagacio, crescimento e reprodugio’’. Portanto,
uma paisagem domesticada ¢ aquela onde ocorre a transformacdo de “ambientes locais e
regionais em paisagens culturais produtivas, com padrdes fisicos, para seres humanos e outras
espécies” (ERICKSON, 2006, p. 241).

Segundo Erickson (2006, p. 244), pensar a paisagem sob esta perspectiva permite
visualizar o papel das atividades culturais e da paisagem dentro de complexos contextos
historicos; compreender melhor aspectos importantes que vao além da dicotomia coleta x
agricultura, sobretudo a ideia de linearidade simples da transi¢ao de uma para o outra, isto €, “a
domesticagdo da paisagem pode ser um fim em si mesmo para a criagdo de paisagens
produtivas”; e, por fim, corrobora para desmistificar trés pressupostos: do bom selvagem, da
paisagem intocada, e de que todas as acdes humanas sao negativas e degradantes ao ambiente.

Pesquisas realizadas no ambito da ecologia histérica, antropologia, arqueobotanica,
arqueologia e etnociéncias reforgam o papel historico e atual importante das populagdes
humanas no manejo, criagdo e recriacao das paisagens. Sao evidéncias de paisagens culturais:
construgdo de terracos, a terra preta de indio (ERICKSON, 2006), ilhas de florestas (apété) dos
indigenas da etnia Kaiap6 (POSEY, 1985), concentracdao de populagdo de espécies de plantas

37 Parte do argumento de Erickson (2006) estd assentada na ideia de que a historia das populagdes humanas
amazonicas ¢ marcada por uma aten¢do especial na domesticacdo da paisagem ao invés da domesticacdo de
plantas e animais. Discussdo semelhante ¢ feita por Chase (2015) - conceito de dormicultura (dormiculture), e
Yen (2015) - domesticagdo do ambiente, que destacam que os aborigenes na Australia, que supostamente nao
desenvolveram ou adotaram a agricultura, realizavam processos importantes de domesticagdo do ambiente que
proporcionavam a reprodugdo social desses grupos. Dessa forma, a compreensdo de que sistemas agricolas
seriam a forma evoluida enquanto que os atrasados seriam os sistemas de caga-coleta parece ter dificuldade de
se sustentar nesse tipo de contextos, uma vez que, as praticas de domesticagdo da paisagem ocorriam
independente da domesticagdo de plantas e animais.
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em florestas antropogénicas - a palmeira Babacu, a castanha-do-Brasil (BALEE, 2013),
Araucaria (REIS et al., 2010), etc.

Em sintese, alguns ensinamentos discorridos nessa se¢do sdo importantes para a
tematica da pesquisa de tese. Primeiro, o manejo das paisagens e de plantas ¢ produto de
processos complexos que envolvem aspectos culturais, sociais, econdmicos, bioldgicos, dentre
outros. Segundo, domesticacdo da paisagem, em diferentes niveis e intensidades, ¢ uma
estratégia importante para tornar os ambientes produtivos e ocorre independente de processos
da domesticagdo das plantas. Por fim, os exemplos acima mencionados mostram a diversidade
envolvida no processo de domesticacdo que, evidentemente, nem sempre €sses processos
reverberam em paisagens biodiversas (Vide a classificagdo de Clement, 1999). Segundo
Kareiva et al. (2007), a domesticacdo de paisagens pode seguir caminhos que as vezes
beneficiam a biodiversidade, outros beneficiam mais a humanidade, assim, como ¢ possivel que
haja beneficio para os seres humanos e outras espécies, diante disso, o que ¢ importante &
entender os trade-offs existentes para que as melhores decisdes possam ser tomadas.

Sistemas agroflorestais sdo exemplos de paisagens domesticadas com potencial para a
conservagdo ¢ producao (RADOMSKI; LACERDA; KELLERMANN, 2014; SEOANE et al.,
2014; ZANETTI et al., 2019). Evidentemente exemplos de SAFs sdo abundantes na literatura,
aqui tratamos do tipo especifico em que esses sistemas sdo construidos a partir do manejo de

florestas para a producao de PFNM3e.

3.3 MAIS DO QUE “COLHER SEM PLANTAR? ” — O EXTRATIVISMO E MANEJO DOS
PRODUTOS FLORESTAIS NAO MADEIREIROS EM SISTEMAS
AGROFLORESTAIS EM QUESTAO

A expressdao “colher sem plantar” discutida por Homma (2018) é provocativa e
proficua para esse debate. Ainda mais porque este autor (HOMMA, 2014, 2018; HOMMA et
al., 2006) aponta que o extrativismo ¢ uma atividade fadada ao fracasso por razdes ecologicas,

técnicas e econdmicas.

38 Como visto anteriormente, na tese sera utilizada a categoria de produtos da sociobiodiversidade, como uma
ressignificagdo de PFNM. No entanto, mantemos durante esse topico o termo PFNM porque este se aproxima
do que seria um produto da sociobiodiversidade, porém, ha diferengas especificas que podem surgir entre uma
categoria e outra, por exemplo, um PFNM pode ser controlado por oligarquias, como ocorreu durante muito
tempo com a seringueira, ou pode ser extraido até a exaustdo, enquanto um produto da sociobiodiversidade
envolve saberes, praticas sustentaveis, protagonismo dos PCTAF.
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Homma (1996, 2014, 2018), ancorado em perspectiva da economia neoclassica - ou
seja, por uma légica de mercado (oferta e demanda), diz que esta atividade ¢ fadada ao declinio
por seus limites estruturais. Este autor, ao analisar casos de espécies extrativas na Amazonia,
propde um modelo para a economia extrativista. Em linhas gerais essa economia ocorre trés
fases: a fase I - inicia com a expansao, momento em que a demanda passa a ser maior e a oferta
do produto tende a ser aumentada para atendé-la; seguida da fase I — que ¢ a estabilizacao, seria
o equilibrio entre oferta e demanda; a fase III — o declinio, que ocorre em virtude da crescente
demanda e impossibilidade de atendé-la por causa da sobre-explora¢do dos recursos naturais e
esgotamento das reservas, isto ¢, o limite estrutural ¢ a capacidade do ecossistema em prover o
recurso. Em sintese, apds ou concomitante a essas trés fases, mantidas as condigdes de demanda
e de investimento tecnoldgico (por exemplo, pesquisa, extensdo), as espécies de interesse
seriam domesticadas e cultivadas, ou, em ultima instancia, ocorreria a substitui¢ao do produto
por seu equivalente sintético.

Portanto, a domesticagdo/plantio ou a sintetizagdo de produto equivalente poriam fim
ao extrativismo da espécie em questdo. Em sintese, para este autor, o ciclo do extrativismo
demonstra a incompatibilidade entre a sustentabilidade ecoldgica e econdmica, pois 0 aumento
da oferta do produto implica na degradag¢ao dos recursos naturais.

Assim, a impossibilidade de permanéncia do extrativismo de PFNM reside em sua
incapacidade de aumento da oferta para atendimento da demanda, em que pese sua relevincia
tanto atual como historica para PCTAF.

Régo (1999, p. 3) contrapde a esse argumento ao pontuar que na pratica ocorrem
processos que envolvem técnicas de cultivo, criacdo e beneficiamento, que configurariam uma

nova categoria de andlise que seria o neoextrativismo®’. Segundo ele o neoextrativismo:

E um conceito ligado a totalidade social, a todas as instancias da vida social: a
econdmica, a politica e a cultural. Na dimensdo econdmica, ¢ um novo tipo de
extrativismo, que promove um salto de qualidade pela incorporacdo de progresso
técnico e envolve novas alternativas de extragdo de recursos associadas com cultivo,
criagdo e beneficiamento da producao.

De acordo com Régo (1999), para se compreender esse tipo de extrativismo ¢ preciso

ampliar a analise para ambientes manejados em sistemas agroflorestais. Dessa forma, ancorado

39 O conceito de neoextrativismo parece ndo ter tido a apropriagdo académica ou social. Uma hipotese € que esta
mesma nomenclatura ¢ dada ao processo de apropriagdo dos recursos naturais, principalmente mineragdo, onde
o Estado redistribui parte da renda proveniente dessas atividades, por exemplo, no financiamento de programas
sociais por parte de governos progressistas na América Latina (ver GUDYNAS, 2009)
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em visdoes da paisagem como produto da acdo humana, ele entende que as populacdes
tradicionais constituiram manejo dos ecossistemas baseado na diversificagao (extrativismo,
agricultura e criagdo de animais). Ele também entende que essa atividade seria possivel
incentivada a partir da juncdo dos saberes dos PCT com o conhecimento oriundo da pesquisa,
mais precisamente, seria a pesquisa baseada nos saberes e praticas, que do ponto de vista
produtivo configuraria um sistema que envolve diversificacao, consorcio de espécies e imitagao
da estrutura da floresta.

Charles Clement (2006) entende que tanto a perspectiva de R€go como a de Homma,
ao invés de divergirem, concordam que ¢ preciso uma transformacdo qualitativa do
extrativismo. No entanto, enquanto Homma enfatiza os aspectos tecnologicos de uma possivel
conversdo do extrativismo dos PFNM em cultivos domesticados, portanto, agricultura - dentre
outras caracteristicas, o que caracterizaria uma atividade agricola no sentido estrito ¢ a
domesticagcdo das plantas, ver o modelo de Clement (1999) -, Régo discute a inovacao
tecnologica a partir do didlogo de saberes, em observancia tanto dos aspectos ecoldgicos como
culturais. Os aspectos culturais surgem da relacdo sociedade natureza, por exemplo, os mitos,
os rituais, as visdes de mundo etc. (REGO, 1999).

Deixando de lado a perspectiva sociocultural e enfocando nos aspectos dos sistemas
de producao de PFNM, pode-se dizer que, tanto nos casos analisados por Homma para elaborar
seu modelo, assim como a perspectiva do neoextrativismo (Régo, 1999), denotam a dindmica
complexa desses sistemas. A oposigdo entre extrativismo e cultivo (agricultura) parece nao ser
indicada para tratar desses fendmenos especificos, conforme postula Wiersum (1996). Como
discutido na se¢do 3.2, as domesticagdes das plantas e paisagens ndo precisam ser coincidentes,
ha casos em que o foco ¢ a domesticagao de plantas, enquanto em outros somente as paisagens
sao domesticadas, por exemplo, os aborigenes australianos em Yen (2015) e Chase (2015).
Igualmente € possivel que paisagens e plantas sejam domesticadas simultaneamente.

Para esses processos Wiersum (1996, p. 153), que trata do tema da domesticagao de
plantas e paisagens em contextos em que ocorre o manejo agroflorestal, propdem modelo
explicativo para a andlise de PFNM em espécies arbdreas. Sua perspectiva coevolucionaria
pode ser entendida da forma que segue: a. a extragdo de PFNM ¢ feita a partir de espécies
arboreas de florestas “naturais™*’; b. o acesso e uso dos PFNM sio gradativamente controlados;

¢. 0 ambiente passa a ser modificado para privilegiar as espécies de interesse, por exemplo, em

40 As aspas foram colocadas porque a partir da discussdo da segdo 3.2 é possivel dizer que a fronteira entre o
“natural” e cultural nem sempre € tdo clara.
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sistemas agroflorestais; d. Selecdo, propagacdo e cultivo das espécies de interesse, com
alteracdo genética e fenotipica.

Na perspectiva desse autor, os processos de domesticagdo da paisagem e das plantas
sdo associados a presenca de institui¢des que disciplinam o acesso aos recursos, dessa forma,
0os processos a ¢ b sdo representativos de recursos de livre acesso € o uso comum,
respectivamente, enquanto que, o ¢ seria caracteristico em locais de uso comum e propriedades
privadas, e o d ocorreria em propriedades privadas. Nao obstante, como o proprio autor enfatiza,
este modelo ndo deve ser visto como determinista, pois diferentes formas de uso de PFNM
coexistem no tempo e no espaco, que podem fugir das categorizagdes tedricas, ou seja,
coexistem varias situagoes.

Dessa forma, se desconsiderarmos a ideia de florestal natural, o0 manejo parece ser
comum em sistemas de utilizacdo de PFNM, desde sutis até praticas agroflorestais. De acordo
com Wiersum (1996, p. 151), o manejo agroflorestal ¢ entendido como o “conjunto total de
arranjos técnicos e sociais envolvidos na protecdo e manutencdo dos recursos agroflorestais,
para fins especificos, na colheita e distribuicdo dos produtos”. Os arranjos técnicos incluiriam
a eliminagdo de espécies concorrentes, poda, plantio de sementes e/ou transplantio de mudas.
Nesse sentido, o extrativismo e a producdo dos PFNM vao além do que colher sem plantar.

Resta saber qual conceito poderia se adequado para os contextos em estudo?

3.3.1 Extrativismo, neoextrativismo e/ou agroextrativismo?

A categoria analitica extrativismo pode ser utilizada para fendmenos de domesticacdo
da paisagem, isto €, em sistemas agroflorestais cujo manejo privilegia a espécie de maior
interesse econdmico, como ¢ o caso da erva-mate e do agai? Esses sdo casos em que ndo ¢
possivel tragar uma linha clara do que ¢ extrativismo e o que seria agricultura, pois apresentam
elementos tanto de um como de outro.

O extrativismo de PFNM apresenta diferentes defini¢cdes na literatura. Numa revisao
sobre o conceito, Vieira-da-Silva e Miguel (2014), encontraram conceituagdes que estdo
preocupadas: com a origem do produto, ou seja, que as espécies nao sejam cultivadas; com a
visdo de extrativismo atrelada a ideia de uso sustentavel, exemplo das atividades em Unidades
de Conservacdo de Uso Sustentavel presentes do SNUC; com o destino dos produtos, isto ¢, se
sdao comercializados; e, por fim, com os produtos em si € ndo como sao produzidos, como € o

caso dos PFNM.
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Duas defini¢cdes sdao particularmente interessantes para iniciar a discussao porque
tratam a atividade sob os prismas do uso sustentavel e da integragdo aos mercados. A primeira
relacionada a experiéncia das reservas extrativistas, proposta por Rueda (1995, p. 3), define o
extrativismo como a “utilizagdo sustentavel[...], como a coleta racional na biota, de recursos
renovaveis destinados ao mercado”. Na segunda defini¢ao, bem proxima a primeira, ¢ definido
como “o conjunto dos sistemas de exploragao de produtos da floresta destinados a venda nos
mercados regionais (dentro do pais), nacionais ou internacionais” (LESCURE, PINTON,
EMPERAIRE, 1996, p. 63). Além disso, estes Gltimos pontuam que o extrativismo, tal qual sua
analise a época, caracterizava-se por baixo uso de tecnologia, intensivo em mao-de-obra, seja
na extragao, transformacao e transporte, € com baixos investimentos em capital.

O extrativismo, tal qual apresentado, refere-se a fenomenos em que a apropriagao dos
recursos naturais, de forma geral, implica em formas de manejo sutis seja da paisagem e/ou das
espécies*!, geralmente restrito as praticas de extragio*?. Contudo, isso pode variar de acordo
com o tipo de atividade praticada, quais sejam: o corte, a sangria, a extragdo de um 6rgao e a
coleta de frutos ou de sementes. Homma et al. (2006) resumiu essas atividades em duas
categorias: aniquilacdo e coleta. O primeiro tipo seria o mais predatdrio, pois causa a extingao
da fonte quando a recuperacdo da espécie for inferior a necessidade de extracao.
Historicamente essa atividade configurou-se como ameaga, por exemplo, nos casos da extragao
do palmito do agai e da jucara (Euterpe edulis Mart.) (HOMMA et al., 2006; HOMMA, 2014).
O segundo tipo seria o de coleta (ndo predatorio, nas palavras de Homma) neste caso a extragao
dos produtos de interesse possibilita a manutencdo da integridade dos individuos, porém,
mesmo neste caso, ¢ preciso respeitar a taxa de recuperagao das plantas.

Pode variar também em funcdo do tipo manejo, do papel de inovagdes técnicas e
sociais, melhor organizagdo da produgdo, a complexidade e complementariedade dos sistemas
de producao; enfim, da domesticacao de paisagens que favorece as espécies de interesse, dentre
outros fatores.

Portanto, sdo varidveis que tornam a apropriagao dos PFNM complexa e desafiadora

para as analises. Essa dificuldade tem feito com que as pesquisas ora tratem esse fendmeno de

41 Talvez por isso que Lescure, Pinton e Emperaire (1996) considera que consiste em atividade de baixo impacto.
Como discutido nas segdes 3.1 e 3.2, a ideia de baixo impacto depende de uma série fatores socioculturais,
econdmicos e ecologicos. Portanto, € objeto de intenso debate na literatura.

4 Vieira-da-Silva e Miguel (2014) discutem sobre os diferentes termos utilizados para se referir a pratica de
apropriagd@o dos recursos naturais, tais como: extragdo, coleta, apanha, catagdo e juntar. Os autores consideram
que este termo varia de acordo com as preferéncias, os lugares, com a identidade coletiva dos grupos, o tipo de
produto e espécies, estratégias para suavizar o peso o termo extragao etc.
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extrativismo ora de cultivo, ou mesmo sejam criadas categorias como neoextrativismo €
agroextrativismo. Assim, defini¢des que tratam o extrativismo semelhante as de Rueda (1995)
e Lescure, Pinton, Emperaire (1996), mesmo ajudando na compreensao de diversas formas de
apropriacdo dos recursos naturais, apresentam dificuldades para compreender o extrativismo
em Sistemas Agroflorestais.

Numa tentativa de tratar essa dificuldade de compreensao, Vieira-da-Silva e Miguel
(2014), argumentam que o extrativismo deve ser entendido como parte do sistema do sistema
de produgio®, e como algo dindmico que que evolui ao longo do tempo, isto ¢, de forma
sistémica e ndo como uma “fotografia”. Portanto, esse sistema dindmico permite uma série de
praticas como enriquecimento, plantio, algum nivel de domesticagdo, sem que, em detrimento
disso, deixe de ser considerado como o extrativismo. Essas consideragoes estao no conceito

trazido pelos autores:

Extrativismo: ¢ um sistema complexo e dindmico, consiste em uma atividade que
ocorre na paisagem, independente do seu estagio de domesticagdo [...]44, e
consequentemente modificara esta paisagem, possivelmente aumentando o seu grau
de domesticagdo. No entanto, a espécie explorada ndo deve ser totalmente
domesticada [...] Ressalta-se que a exploragdo continua de determinadas espécies
pode gerar um acumulo de conhecimentos acerca da mesma, fazendo com que
extrativistas tenham praticas especificas de manejo para cada espécie extraida
(VIEIRA-DA-SILVA; MIGUEL, 2014, p. 211).

Diante dos limites e possibilidades dos conceitos até aqui apresentados, nesta tese €
possivel dizer que estamos lidando com fendmenos compreendidos dentro de uma visdo mais
ampla do extrativismo®. Isto é, onde suas caracteristicas de inovacio sociais e tecnoldgicas,
importancia sociocultural, imitacdo da dindmica florestal, totalidade (integragdo entre cultivos
agricolas e criagdo de animais, por exemplo), domesticacdo das paisagens e plantas ndo
totalmente domesticadas, que tem como base os conceitos de neoextrativismo (REGO, 1999)

e/ou no extrativismo (VIEIRA-DA-SILVA; MIGUEL, 2014).

43 Sistema de produgio ¢ entendido “como uma combinag¢io, no tempo € no espago, dos recursos disponiveis, com
a finalidade de obter produtos vegetais e animais. Pode também ser entendido como uma combinacdo coerente
de varios subsistemas produtivos” (DUFUMIER, 2007 citado por VIEIRA-DA-SILVA; MIGUEL, 2014, p. 200)

4 Os dois colchetes referem-se a parte do texto que remetiam para o trabalho de Clement (1999) que trata de
domesticagdo de plantas e paisagens. Aqui retiradas porque a secéo 3.2 trata de domesticag@o. Portanto, podera
ser consultada para compreender melhor a definiggo.

45 No caso especifico do agai serd adotado também a expressdo agroextrativismo, tendo em vista que esta categoria
tem sido frequentemente utilizada tanto em trabalhos académicos, por agentes publicos e outros atores sociais
que interagem com as familias. No entanto, agroextrativismo sera entendido de acordo com as caracteristicas das
opg¢des conceituais adotadas.
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Como veremos adiante, uma particularidade da apropriacao desses recursos contextos
de estudo ¢ que ocorrem em areas prioritariamente de uso individual das familias, portanto, uso
privado. No caso do Parana em propriedades de agricultores familiares, e em Abaetetuba em
areas de Projetos de Assentamento Agroextrativistas (PAEs), que ndo tem o estatuto de
propriedade, mas que de fato sdo de uso familiar, em virtude de regras locais de uso dos
recursos. Isto €, em ambos os casos, estamos lidando com o uso € manejo dos recursos dentro

das fronteiras de agroecossistemas.

3.4 A ERVA-MATE E AS PAISAGENS DO MATE

A erva-mate (llex paraguaiensis St. Hil.), espécie climax, possui altura maxima em
torno de 25m e DAP de 70cm, pertencente a familia Aquifoliaceae (CARVALHO,1994% citado
por SANTOS, 2009; CHAIMSOHN; SOUZA, 2013), ¢ uma importante espécie no sul do
Brasil, seja seu papel cultural, bebida tradicionalmente apreciada; econdmico, como fonte de
renda para agricultores familiares; e ambiental, visto que, grande parte de seu manejo ¢ feito
mantendo a estrutura da floresta, pois € uma espécie que apresenta bom desenvolvimento no
sub-bosque da Floresta Ombroéfila Mista (floresta com Araucaria) (CHAIMSOHN; SOUZA,
2013; MARQUES, 2014)

Conforme sugeriram Oliveira e Rotta (1985), a erva-mate pode ocorrer entre as
latitudes 21°S e 30°S e longitudes 48°30°W e 56°10°W, que totalizaria aproximadamente
504.000km? do Brasil, Argentina e Paraguaia, sendo que no Brasil a area total seria proxima
450.000 km?, sobretudo, nos estados do sul do Brasil (Rio Grande do Sul, regido centro-norte;
Santa Catarina, perfazendo quase toda a 4rea do estado; Parand, partes centro-sul e sudoeste),
além do sul do Matogrosso do Sul, e nos estados de Sao Paulo e Minas Gerais, sendo estes
ultimos apenas em pequenos nichos onde também ocorria a Araucaria.

No que se refere a altitude, a planta pode ocorrer em altitudes de 500m a 1000m, ndo
obstante possa ser encontrada em altitudes inferiores e superiores a estas. O clima de maior
abrangéncia onde a erva-mate se desenvolve varia de temperado umido (Ctb) e subtropical

umido (Cfa), cujas temperaturas médias anuais costumam variar entre 15 e 21°C e precipitacdao

4 CARVALHO, J. et al. Relagdes entre a distribuigdo das espécies de diferentes estratos e as caracteristicas do
solo de uma floresta aluvial no Estado do Parana, Brasil. Acta Botanica Brasilica, Sdo Paulo, v. 23, n. 1, p. 1-9,
20009.
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bem distribuida durante o ano, algo em torno de 1500mm (MARQUES, 2014; OLIVEIRA;
ROTTA, 1985)

O estudo de Oliveira e Rotta (1985) apontou que a erva-mate ¢ encontrada com maior
frequéncia em solos de baixa fertilidade e 4cidos e alto teor de aluminio, sendo que a planta nao
tolera solos hidromorficos. Chaimsohn et al. (2013), constataram em estudo sobre a erva-mate
no Planalto Norte Catarinense e Centro-Sul do Parand, a presenca da planta em solos
predominantemente argilosos, tanto de origem sedimentar como basaltica, que apresentavam
as caracteristicas mencionadas anteriormente em termos de acidez e fertilidade. No que tange a
profundidade dos solos, segundo Marques (2014), a literatura tem apontado que os mais
profundos sdo os ideais para a planta, no entanto, Chaimsohn et al. (2013), constataram plantas
nativas centenarias se desenvolvendo em solos com profundidade em torno de 15c¢m, o que
denota a capacidade de adaptagdo a diferentes caracteristicas biofisicas.

No que tange ao processo de extragdo, a colheita ¢ feita por meio da poda de galhos
para a retirada das folhas. Depois de colhida a planta fica em regeneracdo por um periodo entre
1 e 4 anos, podendo variar em fung¢do do tipo de poda (total, quando sdo cortados todos os
galhos da planta ou parcial quando se retira apenas parte dos galhos), do tipo de sistema do
erval, das condigdes do solo, e outras caracteristicas no manejo.

A literatura aponta que a erva-mate tem sido manejada em diferentes tipos de sistemas
que variam desde ervais nativos em ambientes florestais, ervais plantados em ambientes
florestais, ervais nativos a pleno sol, ervais plantados a pleno sol em sistema de monocultivo,
dentre outras caracterizagdes (CHAIMSOHN; SOUZA, 2013; LUIZ, 2017; MARQUES, 2014).
Na Figura 10 esté representado o aspecto do que Marques (2014) chama de paisagens do mate,
mas, como este autor reforca, numa mesma propriedade podem ser encontradas diversos
arranjos dessas unidades, por exemplo, parcelas em que a planta ¢ manejada (nativa mais
plantada) em sistema agroflorestal, em outra parcela hd um sistema agrossilvopastoril (ovelhas
mais erva-mate), da mesma maneira ha experiéncias de plantio da espécie a pleno sol no

formato de monocultivo.
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Figura 10 - Perfil das unidades de paisagem dos ervais nativos e plantados
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Fonte: Marques (2014, p.180)

E importante ressaltar que mesmo com a pressdo para a homogeneizagdo da paisagem,
os ervais nativos em paisagens florestais sdo bastante representativos. Em estudo com 40
agricultores familiares e 66 ervais no Planalto Norte Catarinense*’, Marques (2014) observou
que a produgao de ervais nativos correspondia a 65,28% e que ocupava 91,89% da area de erva-
mate dos estabelecimentos estudados. Segundo este autor: “[...] as paisagens com maior
conservagao florestal, de forma geral, produzem uma menor quantidade de biomassa de erva-
mate, porém produzem um produto de melhor qualidade, de maior aceitagdo no mercado, aliado
a uma maior estabilidade dos ervais e a geracdo de uma série de SE.” (MARQUES, 2014, p.
367).

Regionalmente o sistema de manejo da erva-mate em floresta nativa tem a identidade
de Sistemas Tradicionais e Agroecoldgicos de Producio da Erva-mate Sombreada*®, doravante
chamado em sua forma contraida como Sistema Tradicional de Erva-mate (STEM). Esses
sistemas sdo majoritariamente encontrados nos estados de Santa Catarina e Parana. O termo

tradicional, utilizado pelos agricultores/erveiros, ndo quer dizer algo estatico no tempo e no

47 No que tange a atividade erveira, o Planalto Norte-Catarinense € o Planalto Sul Paranaense apresentam logicas
parecidas, inclusive alguns grupos que discutem a erva-mate em Santa Catarina também o fazem junto aos do
Parana. Essa ultima informagdo foi obtida a partir das entrevistas e conversas informais com os agricultores
familiares realizadas no Parana no periodo de 11 a 19 de novembro de 2019.

48 Parece-me que o uso do termo “tradicional” enfatiza uma questdo de identidade, mas ndo como algo imutavel e
congelado no tempo, assim como as proprias ideias de conhecimentos tradicionais e de povos e comunidades
tradicionais.
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espago, mas sim, um sistema que ¢ baseado em seus conhecimentos acumulados, mas que ¢
aberto a inovagodes (tecnologicas e organizacionais). Assim, os processos de manejo tém
incluido vérias praticas como raleamento da floresta, plantio e adensamento da erva-mate,
diferentes niveis de intensidade da poda, uso de adubos organicos, assim como, o uso de animais
(porcos, ovelhas).

O fato de ser manejada no sub-bosque da FOM em associagdo principalmente com a
Araucéria, os STEM tém um papel importante na conservagao socioambiental de fragmentos
remanescentes desse tipo de floresta, e consequentemente ao Bioma Mata Atlantica®
(CHAIMSOHN; SOUZA, 2013; MARQUES, 2014).

Mattos (2011, 2015), ao estudar a erva-mate no Planalto Norte Catarinense, apresenta
dados interessantes em relacdo ao processo de domesticacdo da paisagem e das plantas. A
autora analisou dois tipos de manejo: Manejo Tradicional Simplificado que beneficia a erva-
mate, caracterizado por pouca intervencdo humana e praticas simples de manejo; e o0 Manejo
Tradicional em Caiva, cuja modifica¢do na paisagem tem por finalidade usos diversos e implica
em mudanga na composicdo da floresta. Portanto, sdo duas intensidades de domesticagao da
paisagem. As conclusdes da autora indicam que, embora ambas as paisagens apresentem
diversidade (genética e morfologica) importante de erva-mate, é possivel dizer que o Manejo
Tradicional em Caiva apresentou a maior variabilidade morfologica e genética da planta, o que
ao mesmo tempo indica incipiente domesticacdo da planta e que a maior intensidade no manejo
(domesticagdao) implicou em maior diversidade da espécie. Portanto, “tal situagdo possui
elementos que, além de reforgarem a ideia da erva-mate como uma espécie chave cultural,
permitem classificar as paisagens com ervais sob manejo como paisagens culturais”
(MATTOS, 2015, p. 249).

Se por um lado, os resultados de Mattos sdo importantes para entender a relagdao da
domesticacao da paisagem e a conservacao pelo uso de espécies importantes, por outro lado, a
pesquisa de Marques (2014) ajuda a compreender que a domesticacdo da paisagem ¢ um
processo importante para a conservagdo da FOM apenas enquanto sdao mantidos os aspectos
estruturais da floresta. A Figura 11 apresenta os trade-offs em torno da conservagao e produgao,
dessa forma, a medida que o objetivo € aumentar a produgdo de biomassa, seja de erva-mate ou

outra planta de interesse (por exemplo, a pastagem), sdo perdidas caracteristicas importantes

4 Segundo Ribeiro et al. (2009), a 4rea original da Mata Atlantica correspondia a 148,194,638 ha, destes
permanece apenas 11.73%, ou seja, cerca de 16,377,472 ha.
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como a qualidade da erva, biodiversidade, protecdo dos solos e ciclagem de nutrientes. O que

denota a complexidade em torno da ideia de sustentabilidade.

Figura 11 - Variacfo de caracteristicas de ervais em funcio da domesticacio da paisagem
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Fonte: Marques (2014, p. 368)

Luiz (2017), em pesquisa no municipio de Sdo Mateus de Sul, estado do Parana,
analisou o aspecto do atendimento a legisla¢do e o estado ambiental de sete propriedades rurais
onde se produz’® erva-mate. Quanto as caracteristicas de cumprimento da legislacio ambiental,
o autor identificou pleno atendimento ao que prevé o Codigo Florestal quanto a Reserva Legal
(RL) e Area de Preservagio Permanente (APP). Ja em relagdo a lei 11.428, observou que os

agricultores estavam inseguros e descontentes em relagdo a mesma.

A insatisfagdo estd, conforme expressam os proprietarios rurais, relacionada a
proibigdo para remogdo de vegetagdo nativa — mesmo em situagdes de uso proprio ou
subsisténcia, como a provisdo de lenha para atividades domésticas. E o quadro de
inseguranca se molda pela lentiddo de processos ou pela incompreensao dos critérios
avaliativos que 6rgdos ambientais adotam para conceder a permissdo de remocao de
vegetagdo nativa (LUIZ, 2017, p. 92).

O outro aspecto analisado por Luiz (2017, p. 93) diz respeito a situacdo ambiental das
propriedades, sobretudo, em relacdo aos ervais. Sobre isso, o autor apresenta uma opinido dual,

que varia de acordo com o referencial de comparagdo, quando compara os ervais a8 FOM nao

manejada, o autor entende que os ervais perderam muito “da diversidade de espécies da flora e

50 Luiz (2017) ndo discute sobre a categoria extrativismo e trata os sistemas de erva-mate como cultivo.
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da fauna, bem como sua quantidade”. Por outro lado, quando compara os ervais a cultivos
agricolas que para sua implantagdo requerem toda a substituicdo da vegetagcdo florestal,
reconhece as caracteristicas positivas que o manejo da erva-mate em floresta nativa pode trazer
para a conservacao da biodiversidade e SE, com as devidas ressalvas de que se trata de uma
atividade que também tem como objetivo gerar renda para os agricultores.

A anélise de Luiz (2017) ¢ importante e nos remete ao debate sobre protecao dos
ecossistemas, defendida por preservacionistas, e a conservagao pelo uso. Em que pese essas
questdes, ¢ sempre importante dizer que o manejo dos ervais estd em constante modificagao.
Em alguns casos ¢ possivel que ocorram avangos em termos de conservagdo, como ¢ o caso dos
agricultores que defendem os STEM, que participam de pesquisas e dias de campo, que
realizam eventos para a discussdo sobre a erva-mate sombreada, que criaram o Observatorio da
Erva-mate etc. Porém, ndo ¢ possivel descartar que esses sistemas possam se tornar
monocultivos, visto que hd de instituicdes de pesquisa e extensdo que estdo ofertando
alternativas tecnoldgicas para cultivo de erva-mate a pleno sol’!. Neste tiltimo caso, é possivel

que haja perda importante na conservagdo, como demonstrado no modelo de Marques (2014).

35 O ACAI NA VARZEA ESTUARINA: DA INVISIBILIDADE AO
AGROEXTRATIVISMO

O agai, Euterpe Oleraceae Mart., ¢ uma espécie arborea pertencente a familia
Arecaceae. Caracteristica marcante da planta ¢ a formagdo de touceira que chega a ter até 25
estipes, além disso, os individuos podem ter altura de 3 a 20 m e diametro que varia de 7 a 18

cm (OLIVEIRA et al., 2002; NASCIMENTO, 2008).

1 Nio obstante, as caracteristicas acima mencionadas, durante a atividade de campo foi possivel observar que a
palavra extrativismo para os agricultores apresenta conota¢do negativa, tanto o ¢, que em nenhum momento
consideram-se extrativistas, optando por serem chamados pelas categorias de agricultores familiares ou erveiros.
Apenas como hipotese, pode-se sugerir que ha preconceito (tanto de técnicos, como de alguns agricultores) como
se o extrativismo representasse o atrasado que exige pouco trabalho e gera pouco rendimento, portanto, em
oposigdo ao que seria de moderno e produtivo. Uma pista que corrobora com esta hipotese € o fato de inumeros
esforgos para tornar viavel o monocultivo da erva-mate a pleno sol, que seria um substituto para os sistemas
tradicionais, por exemplo, o documento que apresenta itinerario técnico para plantio e manejo da erva-mate,
chamado de erva 20 (PENTEADO JUNIOR; GOULART, 2019). Neste caso, o modelo do ciclo extrativo de
Homma (1994, 2015, 2018) pode se confirmar? A erva 20 vai solapar os STEM? A resisténcia a esse processo
esta presente no fortalecimento dos sistemas tradicionais, conforme destacam os stakeholders na segao 7.2.
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No Brasil, a espécie ocorre nos estados do Para, Amapa, Maranhao e Amazonas. Pode
ocorrer também em outros paises como: Venezuela, Trinidad e Tobago, Guiana, Guiana
Francesa e Suriname (CALZAVARA, 19762 citado por NOGUEIRA, 1997)

A espécie tolera condi¢des climaticas quentes e imidas, tais como: Awi, Ami e Afi
(classificacdo de Koppen), com umidade entre 71% e 91%, temperaturas médias em torno de
26°C e precipitacdes aproximadas de 2000 mm (OLIVEIRA et al., 2002).

A planta se desenvolve bem em solos de varzea e igap6, podendo também ser
encontrada em solos de terra firme. Por terem adaptagdes anatomicas e morfoldgicas
(aerénquimas e lenticelas), as raizes fasciculadas da planta, que podem emergir do estipe até
uma altura de 40 cm, sdo bem adaptadas a auséncia de oxigénio, caracteristica dos solos de
varzea que passam por periodos de alagamentos constantes (OLIVEIRA et al., 2002;
NASCIMENTO, 2008).

No extrativismo da planta sdo aproveitados principalmente o palmito e os frutos. De
acordo com Nascimento (2008), no estado do Para a planta tem o periodo de frutificagdo
concentrado nos meses mais secos, de setembro a dezembro. Embora a safra ocorra no periodo
mencionado, podem ser encontrados agaizeiros produzindo, em menor quantidade, nos outros
meses do ano. Isso € importante para a alimentagdo das familias que dependem dos frutos nao
sO para a comercializa¢ao, mas também para 0 consumo.

No Estuario Amazonico, local de ocorréncia dos agaizais nas florestas de varzea, o
extrativismo sempre teve papel importante para as familias ribeirinhas, seja para a exportagao,
como as drogas do sertdo, madeira, borracha, ou para o consumo das familias, como o agai,
buriti (regionalmente conhecido como miriti), peixes e animais silvestres. Os PFNM, por seu
turno, sdo produtos que, economicamente para as familias ribeirinhas®, historicamente alterna
entre o protagonismo, como o latex da seringueira, € o carater secundario em relagdo aos
cultivos agricolas (mandioca, cana-de-aglcar, arroz, feijdo, milho, cacau) e a pesca. No entanto,

a partir da década de 1990 o agai passou a ser a principal espécie manejada na varzea do estudrio

52 Calzavara, B.B.G. As possibilidades do agaizeiro. In: VILLEGAS, C. (ed.). Simposio Internacional sobre plantas
de interés econdémico de la flora Amazdnica. Turrialba:IICA, 1976. (Informes de Conferencias, Cursos Y
Reuniones, 93).

53 Enquanto que no caso da erva-mate os atores assumem a identidade de agricultores familiares e/ou erveiros, os
extrativistas de acai costumam usar a denominag@o de ribeirinho (a), sem prejuizo também de assumir a
identidade de pescadores quando exercem essa atividade, portanto, ¢ uma identidade que vai se ajustando aos
aspectos geograficos e/ou atividades laborais que exercem, nesse sentido, mais recentemente tém sido chamados
de agroextrativistas, muito em funcdo da atividade do acai. Durante essa tese denominarei esses atores sociais
de ribeirinhos (as), extrativistas e agroextrativistas.
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(AZEVEDO, 2019; AZEVEDO, 2018; BRONDIZIO et al., 1994; FELIZARDO, 2018;
HIRAOKA, 1994).

Fatores inter-relacionados corroboraram para que esta planta fosse algada a condi¢do
de principal atividade econdmica para as familias ribeirinhas, a saber: o aumento da demanda
do produto nos mercados; o €éxodo de populagdes rurais para as cidades (HIRAOKA, 1994;
BRONDIZIO, 2006); a popularizagdo do consumo de agai nacionalmente e internacionalmente
(REIS, 2015; ENRIQUEZ et al., 2003 apud AGUIAR; MARTINS; SIMOES, 2017); os
investimentos em pesquisa € extensdo, por exemplo, a Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (EMBRAPA), institui¢ao de P&D oficial, publica desde 2001 o Guia pratico de
manejo de agaizais para producgao de frutos (QUEIROZ; MOCHIUTTI, 2012), e posteriormente
as Praticas de Colheita e Manuseio do A¢ai (VASCONCELOS et al., 2006); e crédito, Fundo
Constitucional de Financiamento do Norte (FNO) e o do Programa Nacional de Apoio da
Agricultura Familiar (PRONAF) (SOUZA, 2011).

Dois outros fatores sdo relevantes. O primeiro esté ligado as caracteristicas biofisicas
da paisagem da varzea, que além do fato de apresentarem poucas espécies, t€m o acaizeiro
como uma das mais representativas, processo chamado de oligarquiza¢io®* (HIRAOKA, 1994).
Assim, a espécie cuja demanda estd em alta ocorre em abundancia no Estuério.

Outro fator que nao pode ser negligenciado ¢ que as populacdes ribeirinhas tém um
conhecimento acumulado h4 mais de 200 anos no manejo da paisagem da varzea. Assim,
entenderam o regime das marés>, definiram as melhores maneiras de manejar e organizar seus
sistemas de producao entre a terra firme, as varzeas, os igapos € os rios, como mostra Witkoski
(2010). Por exemplo, Anderson e loris (2001), esquematizaram as formas de uso e manejo em
trés categorias: os quintais, floresta manejada e as florestas de varzea densas. Esses autores
descrevem essas areas como:

a) os quintais, também conhecidos como terreiros, que ficam proéximo as residéncias,

geralmente menor que lha, caracterizados por serem areas mais abertas, onde sdo

4 Segundo Anderson e loris (2001) isso ocorre porque os solos encharcados e com pouca oxigena¢io diminuem
a incidéncia de espécies que nao sao adaptadas a essas condicdes, além disso, movimentagdo constante dos solos
devido a inundag@o constante e os sistemas radiculares superficiais proporcionam o aparecimento de clareiras
permitem que essas espécies de interesse econdmico, como o agai, se recuperem rapidamente se comparada a
espécies de ciclos mais longos.

55 Esses movimentos sdo intercalados em periodos de 6 horas € 12 minutos para enchentes (4guas sobem) e vazante
(dguas abaixam) com pausa de 7 minutos para um novo movimento, logo, nas planicies de inundagdo pode-se
encontrar dois fluxos e dois refluxos das aguas. Em periodos de inundagdo, as dguas na varzea alta duram
aproximadamente 2 horas enquanto que a varzea baixa permanece alagada por mais tempo devido o desnivel
inferior do solo. Ja as areas de igapd permanecem constantemente alagadas e seus solos sdo acidos e de
consisténcia aquosa (LIMA, 1956).
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encontrados um numero vasto de espécies vegetais (nativas e exoticas) que sdo
utilizadas na alimentacdo, ornamentagao, condimentos e remédios;

b) a floresta de varzea manejada, que se caracteriza pelo manejo florestal de espécies
de interesse econdomico, como o agai. Pode ser encontrada em varios locais em
relagdo as habitagdes, possuem caracteristicas que as tornam esteticamente parecidas
com as florestas ndo manejadas. Apresentam predominancia de espécies florestais de
ocorréncia no local. O manejo contribui para reduzir o numero de plantas
indesejaveis e para o favorecimento das espécies de interesse (desejaveis);

c) a floresta de varzea ndo manejada, segundo os autores, ndo possui manejos
identificaveis, os dosséis apresentam-se fechados, cujos usos sdo o extrativismo
vegetal e a caga.

Essa classificagdo de Anderson e loris (2001) esta centrada em aspectos do uso das
florestas de varzea, porém, ¢ importante ressaltar a presenca de outra unidade da paisagem
igualmente importante para os ribeirinhos que sdo as areas de terra firme, que apresentam
diferenciagdo significativa em relacdo aquelas mencionadas pelos autores porque ndo sofre
qualquer tipo de alagamento. Entraremos em detalhe sobre esse tipo de area na ocasido da
apresentacao das areas de estudo, se¢do 4.3.1.2.

Portanto, as populacdes ribeirinhas desenvolveram um sistema de manejo de acordo
com os limites e potencialidades da paisagem. No entanto, a novidade dos tltimos anos (década
1990 em diante) ¢ o fendmeno que Hiraoka (1994) chama de acaizagdo, ou seja, uma
intensificagdo do manejo do agai nas areas de uso.

Esse tipo de intensifica¢do pode ser entendido a partir de dois vieses. O primeiro seria
o de que tratam Brondizio (2006, 1994) e Hiraoka (1994), cujo processo de intensificacdo’®
realizado pelos ribeirinhos tem como caracteristica principal o desenvolvimento de sistemas
agroflorestais, sobretudo, mas nao exclusivamente, a partir do manejo da floresta de varzea e

da manutencio de suas caracteristicas estruturais®’. No entanto, a agaiza¢io tem feito com que

56 Brondizio (2006, p. 199) traz um debate interessante sobre o que chama de invisibilizagdo econdmica, social,
politica e tecnoldgica de pequenos produtores da Amazonia, neste sentido, ele faz questdo de usar a palavra
intensificagdo para destacar que os sistemas de produgao dos ribeirinhos (a quem chama de caboclos), sobretudo,
os sistemas agroflorestais importantissimos para a alimentacao da sociedade como um todo e requerem intenso
uso de mao-de-obra especializada tanto em silvicultura como agricultura. Com o mesmo intuito ele refor¢a que
esses sistemas por suas caracteristicas estéticas, socioculturais, agronomicas etc., desafiam as visdes dominantes
de que o que ¢ produtivo precisa ser “uma paisagem domesticada e esteticamente alinhada, tecnologicamente
controlada e a habilidade do proprietario em manté-la ‘limpa’”.

57 De acordo com Brondizio (2006), a intensificagdo do agai faz parte de um processo multilinear de uso da terra,
ou seja, apresenta caracteristica dinamica entre intensificagéo e desintensificacéo, isto €, na medida em que uma
atividade apresenta-se como de maior importancia, os ribeirinhos aproveitam a oportunidade e intensificam o
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as areas florestais na varzea, mencionadas por Anderson e loris (2001) e Brondizio (2006) como
abundantes no estuario, estdo paulatinamente sendo manejadas pelos extrativistas. Por exemplo,
Azevedo (2019), ao analisar o manejo de agai praticado por 79 familias na Ilha do Capim, em
Abaetetuba, observou que 58 familias manejam em 100% da area disponivel, 7 em 90%, 9 em
80% e 5 tem manejado o agai em 50% da area total.

No entanto, a ampliagdo de uso das areas disponiveis para o manejo do agai ¢ apenas
uma face da acgaizacdo. O segundo viés que da significado ao termo intensificagdo ¢ o fendmeno
dos monocultivos de acgai nas areas de varzea, observado por pesquisadores que tem feito
estudos recentes no estuario (ARAUJO; NAVEGANTES-ALVES, 2015; AZEVEDO, 2019;
CARVALHO, 2018). Com o intuito de aumentar a produtividade da palmeira sdo eliminadas
as espécies concorrentes numa espécie de derrubada “verde”, onde, embora nao ocorra a queima
da vegetacdo, ha consequéncias drasticas para a fauna e flora (HOMMA et al., 2006; HOMMA,
2014). Segundo Reis (2015), esse processo tem ocasionado mudangas sociais, ambientais e
economicas. Essa problematica ¢ especificamente preocupante se levarmos em consideragao
que a insustentabilidade dos manejos das paisagens pode levar ao colapso dos ecossistemas e
das pessoas que sao dependentes dos recursos ali presentes.

Nao obstante o fendmeno da monocultivizagao seja sintomatico, ¢ possivel identificar,
a partir da literatura, que esse processo ndo ¢ homogéneo, pois, genericamente, pelo menos trés
tipos de manejo sdo realizados: leve, moderado e intensivo. Esta tipologia pode apresentar
variacoes de nomes em fungdo da preferéncia dos autores, todavia, quase sempre discriminam
os tipos de manejo baseados em diferentes intensidades de praticas, uso de tecnologia e
simplificag¢do da paisagem.

Em estudo feito com extrativistas no municipio de Igarapé-Miri, Pard, Costa et al.
(2014) baseados em critérios como a limpeza de area, nimero e desbaste de estipes, corte de
espécies e praticas de colheita constataram trés tipos de manejo, a destacar: o Tradicional, o

Técnico e o Inovador (Quadro 2).

manejo, enquanto outras, sdo escamoteadas, como € o caso da cultura da mandioca e produgdo de farinha, porém,
em outro momento esta ultima pode retomar o protagonismo. Até porque a mandioca € cultivada
preferencialmente em areas de terra firme.
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Quadro 2 - Identificacdo das praticas no manejo de acaizais

MANEJO DOS | MANEJO DOS | MANEJO DOS ACAIZAIS
ACAIZAIS ACAIZAIS (Técnico) (Inovador)
(Tradicional)
Nao  realizagdo  de | Limpeza da area (manual) Limpeza da &rea (manual e
limpeza de area; rogadeira)
Maior numero de estipes | Menor numero de estipes | Desbaste de estipes (voltado
por touceiras; por touceira (3 a 4) quase que exclusivamente para
a produgdo do fruto)
Desbastes dos estipes | Desbaste de touceiras Corte de espécies (sem
PRATICAS | (voltado quase que para a restrigdes)
produgdo do palmito)
Corte de espécies | Corte de espécies sem valor | Adensamento
(raleamento) econdmico
Boas praticas (Na colheita | Formagdo de um dossel de
dos frutos utiliza-se | altura homogéneo
plastico)

Fonte: elaborado a partir de Costa et al. (2014, p.6)

Chama ateng¢do nos resultados da pesquisa de Costa ef al. (2014) que, com exce¢do do
manejo considerado tradicional, os outros tendem a simplificagdo, por meio do corte sem
restricdes ou do corte de espécies sem valor econdmico.

Em experimento conduzido no municipio de Cameté, no que se refere a producao dos
frutos de acai, Aguiar (2016) comparou trés dreas: manejo do agricultor (MA): cujas praticas
consistem na rogagem, retirada de algumas arvores e eventual desbaste de estipes — parcela 1;
manejo de orientacao técnica (MOT): em que ¢ feita a limpeza da érea, retirada de parte das
espécies florestais e desbaste das touceiras — parcela 2; extrativismo (E) — pouca intervengado e

eventual coleta de frutos — parcela 3) e constatou que:

Na parcela 1 (MA) o manejo do agricultor contribuiu para um prolongamento do ciclo
produtivo resultando em frutos com diferentes estagios de maturagdo em um mesmo
periodo de colheita podendo servir como um modelo produtivo sustentavel e de base
para futuras pesquisas. Na parcela 2 (MOT) ha presen¢a de touceiras somente com
um estipe. Essa forma de manejo proporcionou frutos de maior comprimento e
didmetro, bem como maior peso. A pesquisa aponta que a intensidade do corte nessa
parcela proporcionou uma maior concentragdo dos fotoassimilados nos frutos. Essa
pratica pode resultar futuramente em um manejo irracional caso ndo venha a ser
modificada, haja vista ter uma eliminacao total da touceira quando desbastada para
fins de comercializag¢do do palmito. Logo, ha uma finalizag@o do ciclo produtivo, bem
como uma expansdo de areas abertas, sem cobertura vegetal. Na parcela 3 (E) o
agricultor mantém as espécies florestais e frutiferas retirando os frutos
ocasionalmente, pois sabe da importancia da conservagdo do meio ambiente bem
como dos limites locais e biofisicos. (AGUIAR, 2016, p.74).

Nesse sentido, tem-se observado que o manejo mais intensivo tem reverberado em

aumento de produtividade. Além disso, segundo Azevedo (2019), esse processo contribui para
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diminui¢do da penosidade do trabalho no momento da colheita®®, visto que, os estipes ficam
mais baixos. Porém, de acordo com o mesmo autor, os custos para a limpeza da area tém
aumentado porque a maior luminosidade contribui para o desenvolvimento de plantas
espontaneas. Do ponto de vista ambiental, esse e outros autores, tém destacado o problema de
redugdo da biodiversidade, problemas de erosao, e muitas incertezas quanto a sustentabilidade
da pratica do manejo intensivo do agai.

Aratijo e Navegantes-Alves (2015) estudaram sobre a composi¢do floristica em trés
tipos de manejo (leve, moderado, intensivo) numa comunidade no municipio de Igarapé-Miri,
e constataram que a intensificagdo do manejo, através de praticas como o raleamento e
enriquecimento (plantio de agai e outras plantas selecionadas pelos ribeirinhos), ¢ o fator que
mais afeta a diversidade de plantas nos acaizais, por fim, concluem que hé risco de
desaparecimento de espécies (ARAUJO; NAVEGANTES-ALVES, 2015).

No entanto, conforme estudos de Azevedo (2019), Aguiar (2016), Carvalho (2018) e
Costa et al. (2014), ¢ possivel observar experiéncias diversas no que tange ao manejo, algumas
das quais ndo seguem a logica de homogeneizagdo da paisagem. Em estudo especificamente
em sistemas extrativistas nas Ilhas de Abaetetuba, Carvalho (2018), observou que esta em curso
movimento de recuperagdo florestal de areas onde antes era feito o manejo intensivo do agai,
que tem ocorrido em funcdo dos conhecimentos em relagdo ao ecossistema, da percepcao de
problemas ambientais e da interferéncia externa de agentes de assisténcia técnica e extensao
rural.

Além disso, do ponto de vista fundiario, o territorio ocupado pelos grupos extrativistas,
foi reconhecido a partir da figura dos Projetos de Assentamento Agroextrativistas (PAEs).
Foram incluidos nesse tipo de politica ptiblica porque juridicamente sdo areas de Marinha, logo
de dominio da Unido, porém, sdo povoadas hé séculos por povos e comunidades tradicionais,
assim por meio da Secretaria do Patrimonio da Unido (SPU) e Instituto Nacional de
Colonizagao e Reforma Agraria (INCRA) SR-01, foram concedidos aos ribeirinhos os Termos
de Autorizag¢do de Uso (TAUs) (MAIA; RAVENA; ACEVEDO-MARIN, 2017). Portanto, os
TAUs representam ao mesmo tempo uma restricdo ao manejo intensivo € uma possibilidade de

praticas sustentaveis do uso dos recursos naturais, visto que ¢ modalidade de assentamento da

58 Na colheita do agai € preciso escalar as arvores, para isso os ribeirinhos usam instrumento, confeccionado com
fibras da palha da palmeira e cipés ou ¢ feito com fibra sintética, chamado de peconha. O aumento da
produtividade ampliou, consequentemente, a necessidade de mao-de-obra para este trabalho, assim surgiu uma
categoria de trabalhadores (as) chamados (as) de peconheiros (as), que sdo especializados neste tipo de trabalho.
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Reforma Agréaria que preconiza o uso sustentavel das areas de floresta por populacdes
tradicionais (ALENCAR et al., 2016; INCRA, 1996). Dessa maneira, via de regra, os manejos
dos recursos devem seguir as normas presentes nos planos de manejo dos PAEs.

Chama a atencdo que a discussdo de conservacdo pelo uso, embora seja um
pressuposto da legislagdo e dos planos de manejo das areas, parece ser um processo em aberto,
sobretudo, por causa da mudanga de uso da terra em curso nos ultimos anos. Portanto, ¢ preciso
entender a apropriacdo dos recursos naturais a partir de referencial que permite entender os
processos de mudangas qualitativas que estdo em curso, assim, como, reconhecer o manejo
como parte das estratégias familiares para ampliar os beneficios das atividades.

Brondizio (2006), ao tratar das agroflorestas na varzea, argumenta em favor de tonar
visiveis os arranjos produtivos, as técnicas e praticas que os ribeirinhos tém desenvolvido para
manejar os recursos naturais e que tem refletido em aumentos importantes na produtividade do
acai. Este autor, inclusive atribui o aumento da producdo de agai ao uso de técnicas agricolas
envolvidas na atividade em detrimento ao extrativismo, que ¢ produto da invisibilizagao desses
grupos.

Os estudos citados anteriormente permitem inferir que a fronteira entre areas utilizadas
para fins extrativistas ou agroflorestais nao € tdo clara, assim, o argumento de que estas ultimas
se diferenciam das primeiras por causa do manejo desconsiderada que as familias ribeirinhas
desenvolviam algum tipo de manejo em 4reas florestais, que, ndo obstante possam ocorrer em
menor intensidade sdo igualmente importantes nas estratégias familiares de gestao dos recursos
naturais. Essas podem seguir logicas que variam de acordo com: as caracteristicas das espécies
de interesse (se de ciclo curto, se perfilha, se se regenera com facilidade, os tipos de propagacao
e o nivel de domesticacdo), o tipo de extrativismo (coleta de frutos e/ou corte de parte da planta),
o tamanho e caracteristicas das areas disponiveis para o manejo, os regimes de propriedade,
além de outros fatores socioecondmicos e culturais.

Em resumo, pode-se dizer que o manejo dos agaizais na varzea tem como caracteristica
principal o processo de domesticagdo das paisagens, na classificacio de Clement (1999)
poderiamos dizer que sdo paisagens manejadas. No que tange a domesticacao da planta tal como
ocorre no estudrio, mesmo ainda carecendo de pesquisas sobre as caracteristicas genéticas e
fenotipicas, ¢ possivel assegurar, ainda com base em Clement (1999) que as plantas ndo sao
totalmente domesticadas, visto que, os agaizeiros, embora favorecidos pelo manejo, ocorrem

de forma espontanea e em grande quantidade nas ilhas e varzeas do estuério.
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No entanto, ndo faltam esforgos por parte de instituigdes de pesquisa como a Embrapa
para domestica-la, vide as cultivares de acai BRS-Para (OLIVEIRA; FARIAS NETO, 2005) e
BRS-Pai d’Egua (FARIAS NETO, 2019). Essas iniciativas buscam, dentre outras coisas, tornar

as plantas mais produtivas na safra e na entressafra, ou adapta-las a areas de terra-firme.
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4 OPCOES TEORICAS E PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS DA TESE

Nesta secdo serdo apresentadas as opgodes tedrico-metodologicas utilizadas na
pesquisa. Iniciaremos com o encadeamento 16gico em torno do conceito de SE, passaremos
pelo referencial tedrico do Indice da Capacidade de Provisio de Servigos Ecossistémicos (CSA)
e depois avangaremos para a Stratetic Options Development and Analysis (SODA), que foi
utilizada para reflexdo dos processos de valoracdo dos produtos da sociobiodiversidade nos

contextos de estudo.

4.1 DA CLASSIFICACAO DOS SERVICOS ECOSSISTEMICOS A AVALIACAO DA
CAPACIDADE DE PROVISAO DE SERVICOS AGROECOSSISTEMICOS

Como visto, ha uma pluralidade de formas de conceituar e classificar os SE. No
entanto, ha uma ideia central compartilhada na literatura: provisao de um lado, os ecossistemas,
e, do outro lado, como recebedor de beneficios, estd a humanidade (POTSCHIN; HAINES-
YOUNG, 2016, 2011).

Para operacionalizar o conceito de SE ¢ necessario deixar claro as diferencas entre as
categorias fungdes, os SE e os beneficios. Potschin e Haines-Young (2016, 2011), no
framework do modelo cascata®®, apresentam a diferenciagio, que pode ser vista na Figura 12,
em cinco conjuntos de ideias, por sua vez subdivididos em trés grandes grupos:

a) Suporte ou Servicos Intermediarios — nesse primeiro grupo estdo a Estrutura ou
processos biofisicos e as Fungdes, essas ultimas sdo consideradas as capacidades
(caracteristicas ou comportamentos) que sao utilizadas pela humanidade.

b) Servicos Finais — o segundo grupo ¢ representado pelos Servicos, que em ultima
instancia sao o produto final do primeiro grupo e que estdo diretamente ligados aos
bens e beneficios, portanto os servigos estdo na fronteira entre os ecossistemas e as
pessoas. Essas sdo diferengas fundamentais entre os servigos e as fungdes. Além
disso, outra caracteristica que os diferencia, segundo os autores, ¢ que os ultimos

podem depender de mais de uma caracteristica funcional.

59 Os autores reconhecem que o modelo cascata € uma representagdo simplificada da realidade, no entanto, mantém
uma importante capacidade explicativa da ideia geral do fluxo ambiente-sociedade.
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¢) Bens e beneficios — neste ultimo grupo estao os Beneficios e Valores. Em sintese, os
beneficios sdo os contribuem diretamente para o bem-estar da humanidade, portanto,

passiveis de serem valorados, de forma monetaria e ndo monetaria.

Figura 12- Representacio dos servigos ecossistémicos através do modelo da cascata
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Fonte: Adaptado de Haines-Young e Potschin (2010%) citado por Potschin e Haines-Young (2016, p.26).

Os métodos utilizados nesta pesquisa buscardo representar o produto desse fluxo e
como este corrobora para o bem-estar das pessoas.

A literatura tem apontado que, para os processos de avaliagdo de SE, as classifica¢des
mais adequadas devem considerar a diferenga entre servigos intermediarios e finais. No entanto,
como apontam Marais et al. (2019), € cada vez mais reconhecida a necessidade de incluir alguns
servicos intermediarios, considerados de relevancia tanto quanto os finais, sobretudo quando se
trata de paisagens como Sistemas Agroflorestais.

Esse ¢ o caso do Sistema Internacional de Classificagio Comum dos Servigos

Ecossistémicos (CICES, do inglés Common International Classification of Ecosystem Services)

%0 HAINES-YOUNG, R.; POTSCHIN, M. The links between biodiversity, ecosystem services and human well-
being. In: RAFFAELLI, D.G; FRID, C.L.J. (ed.) Ecosystem ecology: a new synthesis. Cambridge: Cambridge
University Press, 2010. p 110-139.



92

(POTSCHIN; HAINES-YOUNG, 2011; 2016). Essa perspectiva que estda em versao 5.1
(HAINES-YOUNG; POTSCHIN, 2018), parte da ideia de classificagdo proposta na MEA
(2005), e discrimina os servicos finais, nas categorias Provisdo, Regulagdo/Manuten¢do e
Cultural. A hierarquizagdo avanca, dentro de cada uma das categorias para a Divisdo, depois
em Grupos e, por ultimo, em Classes (Figura 13).

A diferenca fundamental entre CICES e MEA ¢ que ndo ha uma categoria especifica
para os SE de suporte. Isto ocorre porque, de acordo com Potschin e Haines-Young (2016),
para os SE da categoria suporte ha dificuldade em determinar claramente quais seriam ou em
muitos casos ja estdo contabilizadas contribui¢des dos SE de suporte nos produtos finais. Nao
obstante essa classificagdo focar nos SE finais, os autores incluem dentro da classificagao
alguns SE de suporte (também chamados de SE intermedidrios) e que costumeiramente sao
analisados nas avaliagdes ou sdo feitas estimativas econOmicas, como a poliniza¢ao ¢ a
formacdo dos solos. Neste caso, no entanto, ressaltam que a dupla contagem depende muito de
quem esta realizando o estudo e/ou do contexto especifico. Portanto, a questao ¢ entender se,

por exemplo, a polinizagdo, ¢ um servi¢o final ou intermediario (no caso, de suporte).

Figura 13 - Exemplo da estrutura hierarquica do CICES para os servicos de provisio
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Fonte: Potschin e Haines-Young (2016)

A CICES tem tido boa aceitagdo em trabalhos de pesquisa com SE. De acordo com
Marais et al. (2019), o sistema CICES mostra-se adequado para a classificacdo de SE o uso em
sistemas agroflorestais porque possibilita a inclusdo de um amplo espectro de SE encontrados,
bem como contribui para a reducao de dupla contagem. O reconhecimento de espectro amplo

de SE ¢ fundamental porque destaca em que medida os manejos realizados pelos PCTAF
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contribuem dos pontos de vista ecologico e cultural, frequentemente secundarizados pelo viés
econdmico, que considera apenas os produtos oriundos das atividades, como madeira, frutos e
castanhas.

O modelo apresentado pode, a partir da uma ideia de fluxo do ecossistema para a
sociedade, transparecer a ideia das pessoas como passivas no recebimento dos beneficios, no
entanto, do ponto de vista pratico ocorre o processo de coproducao, conforme ressaltado pela
abordagem NCP-IPBES (DIAZ et al., 2018a). Segundo Fischer e Eastwood (2016, p. 41), o
papel ativo das pessoas em relacdo ao ambiente permite trés processos de coproducdo: “a)
coprodugdo de estruturas de ecossistemas; (b) a coproducao dos servigos propriamente ditos e
(c) a atribui¢do, ou seja, construcdo, de significado a essas estruturas e servigos”.

Os agroecossistemas, isto €,“uma 4area especifica na qual o ecossistema natural ¢é
modificado para o proposito agricola, tornando-se mais diretamente relacionado aos sistemas
alimentares” (AUGSTBURGER et al., 2018, p. 4), sdo, por exceléncia espacos de coproducio.
Essa perspectiva ¢ particularmente relevante para essa pesquisa, € nos leva a op¢ao conceitual
de estudar uma sub-cateogoria dos SE, chamada de Servigos Agroecossistémicos (SA), que
“s30 aqueles servicos ecologicos fornecidos pelas partes de um ecossistema que estdo mais
diretamente relacionadas a atividades especificas do sistema alimentar” (AUGSTBURGER et
al., 2018, p. 5).

Segundo Augstburger et al. (2018), os agroecossistemas fazem parte dos ecossistemas,
mas podem ser diferenciados desses porque apresentam uma fronteira definida, por exemplo
uma propriedade privada ou comunitaria, que sdo definidos por instituigdes politicas e sociais.
A outra fonte de diferenciagdo € que essa area ¢ utilizada para fins agricolas e, por isso, sofre
modificacdes pela acdo humana, que tem como um de seus fins a producdo de biomassa.
Consideramos aqui, seguindo a perspectiva de Vieira-da-Silva e Miguel (2014), a domesticacao
da paisagem para o extrativismo e manejo dos produtos da sociobiodiversidade que ocorrem
nos agroecossistemas. Em tultima instancia, a op¢ao pelo uso de servigos agroecossistémicos €
um esforco para compreender a capacidade de prover bens e servigos em paisagens que a
coproducdo se da a partir do manejo implementado por PCTAF.

Adiante trataremos da opcao tedrico-metoldgica que norteara a avaliacdo dos SA nos

agaizais e ervais.

4.1.1 indice da Capacidade de provisio de Servicos Agroecossistémicos
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O Indice da Capacidade de Provisdo de Servigos Agroecossistémicos (CSA), do inglés
Agroecosystem Service Capacity Index, ¢ um método desenvolvido por Augstburger et al.
(2018). Foi construido a partir de duas perspectivas. A primeira, ¢ a ideia de que as paisagens,
principalmente as destinadas a producdo de alimentos, podem ser multifuncionais
(AUGSTBURGER; RIST, 2020). Isto ¢, sao capazes de fornecer ndo apenas biomassa, mas
uma série de SE que beneficiam a natureza e a sociedade (AUGSTBURGER et al., 2018;
AUGSTBURGER; RIST, 2020). Para isso, baseiam-se na coexisténcia entre praticas que
permitam a conservagao e construcdo de paisagens sustentaveis € a0 mesmo tempo produtivas,
do ponto de vista agricola (PERFECTO et. al., 2009°! citado por AUGSTBURGER et al.,
2018). Defendem esse pensamento em contraposi¢do a ideia de homogeneizagao das paisagens
para a producdo de commodities, cujo referencial sdo os pressupostos da Revolugdo Verde.

A segunda base sobre a qual foi construido o indice ¢ a metodologia para o
mapeamento de servigos ecossistémicos nas paisagens, chamada de abordagem da Matriz de
Servicos Ecossistémicos, desenvolvida por Burkhard er al. (2009, 2014). Em resumo, a
abordagem de Burkhard ef al. (2009, 2014) consiste no estudo de paisagens a partir da
constru¢dao de uma matriz analitica, que contempla diferentes tipos de servigos ecossistémicos
e de usos e cobertura do solo, possibilitando uma estimativa desses servigos por meio de
indicadores do potencial, do fluxo e da demanda®?.

O CSA, entdo, ¢ uma adaptagdo dessa metodologia para o uso em agroecossistemas.
Dessa forma, o uso do termo SA em substituicdo a SE foi implementado por que a unidade de
analise € o agroecossistema, que, por fazer parte dos Sistemas Alimentares, seria diretamente
afetado por sua dinamica (AUGSTBURGER et al., 2018; AUGSTBURGER; RIST, 2020).

No framework (Figura 14) utilizado pelos autores nos interessa particularmente a parte
que interpreta o agroecossistema através de referencial inspirado na abordagem ecossistémica®?,
sobretudo, no modelo da cascata (HAINES-YOUNG; POTSCHIN, 2018; POTSCHIN;
HAINES-YOUNG, 2011, 2016) e nos trabalhos de Burkhard (2009, 2014). O modelo parte do

pressuposto de que um fluxo de bens e servigcos dos ecossistemas, mediado por agdes humanas

81 PERFECTO, 1.; VANDERMEER, J.; WRIGHT, A. Nature’s matrix: linking agriculture, conservation and
food sovereignty. New York: Earthscan, 2009.

62 Para Burkhard et al. (2009, 2014), potencial significa um hipotético maximo de provisdo de determinado servigo.
Os fluxos sdo o que efetivamente aquela paisagem esta provendo e que se converte em beneficios. A demanda ¢
justamente o que se converte nos fluxos. Conforme ¢ utilizada por Augstburger ef al., (2018), a ideia de
capacidade assume o mesmo significado de fluxo.

63 Popularizada na Avaliagio Ecossistémica do Milénio e que tem como trabalhos seminais Daily (1997) e
Costanza et al. (1997).
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nos agroecossistemas, que corroboram com o bem-estar das pessoas, seja em ambito local,
regional e global. Os servigos gerados sio classificados em de provisdo, suporte®, regulagio e

manutengao, ¢ culturais.

Figura 14 - Framework dos servigos agroecossistémicos
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Fonte: Elaborado por Augstburger et al. (2018, p.7), baseados em Burkhard et al. (2012), Haines-Young e Potschin
(2013) e de Groot et al. (2010)

O CSA ¢ calculado a partir de um processo baseado na classificacdo do uso do solo,
que pressupde subdividir o agroecossistema em unidades menores da paisagem, de acordo com
o tipo de uso e cobertura vegetal. Os autores recomendam que sejam usados dados coletados
em campo sobre as caracteristicas dos agroecossistemas e organizagao das paisagens conforme
os diferentes tipos de cobertura e uso do solo encontrados. Ademais, também recomendam que
sejam consultadas listas de classificagdo, como as elaboradas no ambito da Organizagao das

Nagodes Unidas para a Alimentacao e a Agricultura (FAO).

% H4 um intenso debate na academia (Ver, por exemplo, Potschin; Haines-Young, 2011; 2016; Haines-Young;
Potschin, 2018), se essa caracteristica deve ser tratada como servico ou como uma fungéo ecossistémica. Em
nossa analise ndo incluimos nenhum servigo de suporte.
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A abordagem utiliza uma listagem pré-definida de SA, inicialmente foram propostos
20 (AUGSTBURGER et al, 2018) e, posteriormente, foram adicionados outros trés
(AUGSTBURGER; RIST, 2020)%, subdivididos nas categorias Provisdo, Suporte, Regulacio
e Manutenc¢ao, e Culturais. No entanto, a lista pode ser vista como um ponto de partida e nao
como obrigatoria, pois pode ser adaptada através do resultado da classificacao da cobertura do
solo, isto ¢, se as classes encontradas podem ou ndo estar relacionadas a determinado servico,
e com base em consultas na literatura. Os autores defendem que a abordagem CSA ¢, ao mesmo
tempo, adaptavel e de facil aplicacdo aos diferentes contextos em que vai ser aplicada, assim
como, permite que diferentes tipos de conhecimentos sejam agregados para a sele¢do dos
indicadores, construgdo das escalas e aplicagdo dos dados em campo. Na ocasido da
apresentacdo do percurso metodoldgico, discorremos sober a lista de servigos
agroecossistémicos que utilizamos na tese, que se baseia nos 20 servigos inicialmente propostos
pelos autores, em Burkhard ef al. (2014) e na CICES (HAINES-YOUNG; POTSCHIN, 2018).

Uma terceira caracteristica da abordagem ¢ a possibilidade de escolher indicadores
quantitativos, qualitativos, indicadores proxy por atividades desenvolvidas, e proxies da
cobertura vegetal. Os indicadores proxy sdo aqueles que utilizam informagdes que podem
substituir parcialmente o que poderia ser representado por indicadores quantitativos ou
qualitativos (AUGSTBURGER et al., 2018). Por exemplo, a capacidade de uma paisagem de
contribuir com o clima global pode ser quantitativamente avaliada através de estudos que
medem a quantidade de carbono estocado no solo, na vegetacao, em troncos e na liteira, mas
pode também ser estimada usando um indicador proxy da cobertura vegetal, isto €, quanto
melhor for a cobertura vegetal, presume-se que haja uma maior contribui¢do para o clima
global.

A estimativa para cada indicador ¢ fornecida por meio de escala que varia de 0 a 5,
onde: 0 - Nfio h4 capacidade; 1 - Muito baixa capacidade, 2 - Baixa capacidade®®, 3 - Média
capacidade, 4 - Alta capacidade e 5 - Muito alta capacidade.

Na secdo 4.3.2.1 trataremos da adaptagdo feita ao método para o uso nos acaizais e

ervais.

65 Para uma consulta aos servigos agroecossistémicos, indicadores e escalas propostos pelos autores, consultar
(AUGSTBURGER et al., 2018; AUGSTBURGER; RIST, 2020).

% Na tradugao literal, o nivel 2 é capacidade relevante, no entanto, em portugués isso faz pouco sentido em termos
de escala, por isso adaptamos para baixa capacidade.
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4.2 STRATEGIC OPTIONS DEVELOPMENT AND ANALYSIS (SODA)

Strategic Options Development and Analysis (SODA) ¢ um método que tem como
objetivo explorar situacdes problematicas e complexas e tentar compreendé-las a partir das
diferentes subjetividades, isto €, “capturar e estruturar multiplas perspectivas”, pois essas
sabedorias e as experiencias sdo fatores chave para a tomada de decisao (ACKERMAN; EDEN,
2010, p. 137).

Segundo Ackerman e Eden (2010), o framework SODA tem quatro perspectivas
teodricas, a saber: a. o individuo (psicologia cognitiva); b. a natureza das organizag¢des e grupos
(empreendimentos negociados); c. a pratica de consultoria, isto ¢, a interagdo entre um
facilitador (no caso, o pesquisador) e os individuos e grupos; e d. o uso de tecnologia e técnicas
para constru¢do de modelos visuais, representacao grafica em mapas cognitivos e causais.

Nao se trata de explorar profundamente cada um desses pontos, contudo, os
pressupostos da psicologia cognitiva aos quais SODA se baseia sdo fundamentais para o
entendimento do funcionamento do método. Ackerman e Eden (2010) dizem que SODA tem
uma base importante no trabalho de George Kelly (1955, 1963), mais precisamente na Teoria
dos Constructos Pessoais. Nesse sentido, os autores defendem a ideia de que as pessoas
constroem sentido ao seu mundo a partir do contraste e comparacao de observagdes, fatos e
eventos etc., € que esse sentido contribui para pensar maneiras de enfrentar situagdes futuras.
A 1ideia principal € que “as pessoas antecipam eventos de forma continua e ativa por meio de
um processo de hipdtese do que pode ocorrer no futuro com base na experiéncia existente e
subsequentemente testando essas hipoteses” (KELLY 1955%7, 1963%¢ citado por ACKERMAN;
EDEN, 2010, p. 140-141). Segundo Eden (1988, p. 2), ainda sobre a perspectiva de Kelly,

Basico para dar sentido ao nosso mundo ¢ a detec¢do de temas repetidos e a
interpretagdo deles usando um sistema de constructos que tem um numero finito de
constructos, cada um dos quais tem um polo de afirmagéo e um polo negativo, em vez
de serem categorias do tipo unipolar.

O desafio, portanto, quando se trabalha com diferentes perspectivas sobre determinado
tema ou problema, ¢ a individualidade (EDEN, 1998), isto €, quando essas visdes nao estao
expressas ou claras para os stakeholders. Dai a importdncia de SODA, como método de

facilitacdo e da representacdo dos constructos em mapas cognitivos e causais que ajudam nos

7 KELLY, G. A. The psychology of personal constructs. New York: Norton, 1955.
8 KELLY, G. A. A theory of personality: the psychology of personal constructs. New York: Norton, 1963.
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processos de negociagdo, pois permitem visualizar os constructos dos membros do grupo
individualmente ou agregados (sociabilidade), ou seja, como cada um ou o grupo interpreta
determinada situacdo, bem como possibilita, identificar questdes semelhantes (comunalidade)
(EDEN, 1998).

Do ponto de vista pratico, conforme Ackerman e Eden (2010), os stakeholders ao serem
convidados a expressar suas perspectivas sobre determinado tema vao discorrendo sobre ideias
(constructos), hierarquizando e encadeamento os argumentos. Como mencionado
anteriormente, os constructos tém polos antagonicos, por exemplo, prefiro alimento organico
ao alimento produzido com uso de agroquimicos.

A partir dos constructos ¢ possivel fazer um mapa cognitivo, que nas palavras dos
autores, ¢: “um modelo de sistemas de conceitos (ou declaragdes) usados por uma pessoa para
comunicar a natureza de uma situacdo — a maneira que da sentido ao seu mundo”
(ACKERMAN; EDEN, 2010, p. 142). Dito de outra forma, se usarmos uma analogia com a
ideia de uma rede, cada constructo ¢ um elo (nd) que ¢ ligado a outros constructos por setas
causais (links). Santos (2019), completa que nos mapas cognitivos os constructos possuem uma
hierarquia de causa e efeito, portanto, uma assertiva tem influéncia positiva ou negativa sobre
outras.

Como pode ser visto na Figura 15, os constructos quando tem polo oposto, as ideias
antagOnicas sdo separadas por trés pontos, além disso sdo ligados entre si por setas causais, que
podem estar representadas por sinais negativos, por exemplo, o primeiro polo do constructo 34
“As ameacas aos territdrios como mineragdo e agronegdcio” tem uma relagdo causal negativa

com o primeiro polo do constructo 23 “Organizagao local”.



Figura 15 - Representacido de um mapa elaborado a partir do uso do método SODA
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Fonte: Elaborado pelo autor a partir dos dados de campo (2022).

83 Politicagem ...
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Um ponto chave da andlise feita nos mapas elaborados com a utilizacdo do método

As definigdes de cada um dos constructos sdo apresentadas a seguir:

SODA pressupde compreender o posicionamento dos constructos no mapa causal e os tipos e
quantidades de ligacdes que possuem. Dessa maneira, sdo subdivididos em Head (cabega),

Opcoes estratégicas (OPs), Dominantes, Composite tails (Cotail) e Potente e Tails (Caudas).

a) constructos Head (cabega) - sdo aqueles que ndo possuem nenhuma seta de saida,

isto €, apenas tem entradas e, portanto, sdo os possiveis principais no mapa objetivos

do mapa cognitivo (EDEN; ACKERMANN, 1998; EDEN; ACKERMANN, 2001).

Como o proprio nome ajuda a associar, este tipo de constructo estd no topo do mapa;

b) opgdes estratégicas (OPs): sdo os constructos que estdo diretamente ligados ao Head

(ACKERMANN; EDEN, 2010). Sua posicdo ¢ definida no didlogo com os

interlocutores ou do numero de ligagdes que possuem, portanto, sdo agdes e questdes

importantes relacionadas ao objetivo principal, que € o constructo Head,

¢) constructos dominantes - sdo aqueles que tem o maior nimero de ligagdes de entrada

e saida, portanto, estdo na centralidade cognitiva do mapa (ACKERMANN; EDEN,

2010);
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d) constructos Cotails - podem ser definidos como aqueles constructos que tem varias
setas de saida, portanto sdo considerados compostos, ¢ nenhuma seta de entrada.
(ACKERMANN; EDEN, 2010);

e) constructos Potentes - s3o: “aqueles que t€ém consequéncias para uma série de
questdes ou objetivos-chave [Opcodes estratégicas]” (ACKERMANN; EDEN, 2010,
p. 171);

f) constructos tails — também chamados de primeiras causas, sdo aqueles constructos
que ndo possuem ligagdo de entrada, portanto, dele s6 ha setas de saida
(ACKERMANN; EDEN, 2010). Ao contrario do constructo head, os constructos
tails estao na base do mapa.

Como visto anteriormente, SODA tem como foco possibilitar que grupos e individuos
possam representar suas ideias e questdes sobre determinado tema e, a partir dessa
representacdo, tomar decisoes. Nesse sentido, Ackerman e Eden (2010), propdem um passo a
passo de seis estagios para sua aplicacdo, quando voltada para esse fim, a saber:

a) entrevistas individuais para a construcao dos mapas cognitivos;

b) modelagem e analise usando o software Decision Explorer — os mapas cognitivos
gerados na etapa anterior sdo organizados e agrupados em um Unico mapa
denominado casual que ¢ objeto de andlises;

c) apresentacdo do mapa para o grupo — o mapa causal € apresentado ao grupo para a
discussao e aprofundamento de algum tema, se necessario;

d) modelagem e anélise usando software Decision Explorer — Ajustes na analise apds a
discussao anterior;

e) workshop de suporte para decisdes em grupo — Apresentacdo do mapa causal e
suporte a tomada de decisdo a partir dos temas prioritarios destacados pelo grupo.
Esse mapa pode ser apresentado a outros interessados que possam ter papel
importante na tomada de decisoes;

f) controle e revisdio — O mapa e as principais opg¢des estratégicas podem ser
monitorados quanto a sua aplicacdo e a efetividade das agdes que eventualmente
estejam em curso.

Embora essa seja uma maneira de utilizar a metodologia, ndo ¢ a Unica conforme
Ackerman e Eden (2010). Por exemplo, Tikkanen et al. (2006) utilizaram as fases 1 e 2 de
SODA para estudar os objetivos de proprietarios de florestas na Finlandia e Laakkonen et al.

(2018) adaptaram as fases 1, 2 e 3 de SODA para o estudo de respostas dos proprietarios de



101

florestas as mudangas climaticas também na Finlandia. No Brasil, para ficar em alguns
exemplos, Georgiou (2007, 2010) usou SODA para analisar questdes relacionadas ao sistema
de estradas de ferro no Brasil a partir de revisdo de literatura, Santos (2019) utilizou os
resultados dos estagios 1 e 2 de SODA para trabalhar modelagem de Dinamica de Sistemas em
relagdo ao uso de recursos madeireiros e conservacao da Mata Atlantica e Silva et al. (2020)
fez uso dos estagios 1 e 2 de SODA, também em associacdo com modelagem de Dinamica de

Sistemas, para estudar sistema de alerta de desastres naturais.
4.3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para finalizar este capitulo, apresentaremos os procedimentos metodoldgicos
utilizados durante a tese. De inicio, os contextos de pesquisa sdo descritos e demarcados.
Depois, ¢ feita uma breve explanagao sobre os desafios da pesquisa em tempos da pandemia da
Covid-19. Em seguida, sao relatados os procedimentos para a operacionalizagdo - adaptagdes,

coleta de dados e analise - da avaliacdo da CSA e da aplicagdo de SODA.

4.3.1 Descri¢ao dos locais de pesquisa

Neste topico serdao descritos os locais de pesquisa no Parana e no Para.

4.3.1.1 O contexto dos municipios produtores de erva-mate no Parana

No Parana, a pesquisa foi realizada em municipios das Regides Geograficas Imediatas
(INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA - IBGE, 2017) de Unio da
Vitéria, Guarapuava e Irati (Figura 16). Essas regidoes fazem parte do Segundo Planalto
paranaense e em parte do Terceiro Planalto Paranaense (INSTITUTO PARANAENSE DE
DESENVOLVIMENTO ECONOMICO E SOCIAL - IPARDES, 2004, 2007, 2020).
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Figura 16 - Localizacido dos municipios visitados durante a pesquisa de campo e das Regides Geograficas
Imediatas de Unido da Vitoria, Guarapuava e Irati, Parana, Brasil
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Fonte: Elaborada por Gisele Alarcon, 2022.

Os principais solos sdo rasos, destacando-se: terra roxa estruturada, litolicos, latossolo
vermelho-escuro, podzoélico vermelho-amarelo e cambissolos. No entanto, cerca de 40% do
territorio € composto por solos suscetiveis a erosao, além de 6%, que devido ao excesso hidrico,
sao considerados inaptos (IPARDES, 2007).

De acordo com Maack (1968)% citado pelo IPARDES (2004, p. 11) as caracteristicas

do relevo dessa regido sdo:

uma paisagem suavemente ondulada onde ocorrem elevagdes e morros do tipo
mesetas, de forma isolada ou em cadeia, definidas geomorfologicamente pela
diferenca de eros@o entre rochas sedimentares (arenitos) e rochas eruptivas basicas
(basaltos), caracterizando uma configuragdo de superficie muito homogénea. A outra
porgdo territorial da mesorregido encontra-se no Terceiro Planalto, o qual ¢
constituido por derrames basalticos, com cobertura sedimentar arenitica. A
conformag@o de sua paisagem ¢ bastante uniforme, determinada pelas formas de
mesetas (pequenos planaltos) e patamares (planaltos pouco elevados, em geral
arenosos) e pela presenca do vale do rio Iguacgu.

% MAACK, R. Geografia fisica do estado do Parana. Curitiba: BADEP; UFPR; IBPT, 1968.
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O tipo de clima de acordo com a classificagio de Koppen ¢ Subtropical Umido
Mesotérmico (Ctb), ocorre em areas de maior altitude, cujas médias anuais de temperatura sao
inferiores a 22°C nos meses mais quentes, € inferiores a 18°C nos meses frios. As temperaturas
maximas predominantes ocorrem entre 22°C e 26°, e as minimas mais comuns sao entre 9°C e
13°C (IPARDES, 2007).

No que diz respeito aos aspectos fitogeograficos, podem ser encontrados
remanescentes de FOM, Floresta Estacional Semidecidual (FES) e uma pequena por¢ao de
Campos Naturais, restando apenas fragmentos do original por causa dos intensos
desmatamentos decorrentes da ocupagdo territorial e exploracdo de espécies vegetais de
interesse econdmico (IPARDES, 2004).

De acordo com o IPARDES (2004, p. 21), a area que abrange os municipios desse

estudo, integra uma area denominada “Parana Tradicional”

[...] cuja histdria de ocupacao remonta ao século XVII e atravessa os prolongados
ciclos econdmicos do ouro, do tropeirismo, da erva-mate e da madeira. A regido teve
a organizacdo do espaco sempre vinculada a atividades econdmicas tradicionais, de
cunhos extensivo e extrativo, ¢ parte importante do seu povoamento inicial decorreu
de incursdes militares, de trafego de tropeiros e de estratégias governamentais de
dinamiza¢do da navega¢do no vale médio do Iguagu, direcionando para a regido a
instalagdo de colonias de imigrantes estrangeiros (principalmente poloneses,
ucranianos, alemdes e russos). Estas, assentadas em pequenas propriedades,
dedicaram-se desde logo a extragdo da erva-mate e a agricultura alimentar,
enfrentando dificuldades impostas pela presenca de areas montanhosas e de solos de
baixa fertilidade.

Segundo IPARDES (2006) diversas industrias madeireiras estdo implantadas em
alguns municipios que concentram maiores areas de Floresta de Araucdrias, e entre estes
municipios estdo Bituruna e Unido da Vitoria. Mas existem também sistemas de faxinais, onde
as araucarias sao preservadas para sombreamento a producdo de erva-mate.

Em relacdo as atividades agropecuarias se sobressaem as produgdes de fumo, batata,
feijdo e na fruticultura, onde se insere a producdo de uvas em Bituruna. Mas, “de modo
particular as lavouras do fumo, da batata e do morango se realizam com quantidades elevadas
de agroquimicos e representam uma fonte crescente de riscos ambientais” (IPARDES, 2006, p.
62). Além disso, nos municipios ¢ produzida cerca de 70% da erva-mate do estado do Parana
(IPARDES, 2020).

A escolha dos municipios destas Regides imediatas ocorreu em fun¢ao da importancia
dos STEM desenvolvidos e do movimento social em defesa dos ervais nativos e agroecologicos.

Este movimento historico que visa a valorizagdo sociocultural e econdmica da erva-mate
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reverberou no ano de 2019 com a criagdo do Observatorio dos Sistemas Tradicionais e
Agroecologicos de Erva-mate, formalizado a partir do termo de cooperagdo, convénio assinado
em 17 de outubro de 2019 (CENTRO DE DESENVOLVIMENTO E EDUCACAO DOS
SISTEMAS TRADICIONAIS DE ERVA-MATE — CEDERVA, 2019) . Participam do coletivo
as organizagdes dos agricultores familiares, ONGs, institui¢des publicas de ensino, pesquisa
extensdo e o Ministério Publico do Trabalho da 9* Regidao em Curitiba. O Observatério tem
como objetivos: incentivar as praticas tradicionais de manejo da erva-mate, prote¢do e
promocao dos sistemas tradicionais e de conservagao da Floresta com Araucdria, construgdo de
marca coletiva, fortalecimento dos espagos de discussdo da atividade e de governanga,
Indicacdo Geografica (IG), apoio a pesquisa e extensdo, dentre outros (Convénio Ministério

Publico do Trabalho, 2019)

4.3.1.2 Abaetetuba, as areas de varzea e os Projetos de Assentamento Agroextrativistas

O municipio de Abaetetuba, estado do Par4, esta localizado a aproximadamente 62 km
de Belém, capital do estado, cujo acesso se da por via rodofluvial e rodovidria (neste ultimo
caso, a distdncia de Belém gira em torno de 100 km) (GONCALVES; BRASIL, 2016).
Abaetetuba se limita ao norte com o municipio de Barcarena, a oeste com os municipios de
Limoeiro do Ajuru, Muana e Igarapé-Miri, a leste com o municipio de Moju e ao sul com os
municipios de Igarapé-Miri e Moju (QUARESMA et al., 2015).

Abaetetuba também ¢ um dos municipios que compdem o Territorio Rural da
Cidadania do Baixo Tocantins’’, sendo parte Regido Geografica Imediata de Abaetetuba e
Regido Geografica Intermediaria de Belém (IBGE, 2017) estando também situado na
confluéncia dos rios Tocantins e Para.

A extensao territorial do municipio € de aproximadamente 1.610,404 km?, sendo este
subdividido em areas de terra firme (regido continental) e areas de varzea (regido insular e
margens dos rios). A por¢ao situada na terra firme ¢ formada por agrovilas e colonias agricolas,
aproximadamente 35, pela sede municipal e pelo distrito de Beja (QUARESMA et al., 2015).
A sede municipal situa-se a margem direita do Rio Maratauira (também chamado de Merut),

um dos afluentes do estuario do Rio Tocantins.

0O Territorio da Cidadania Baixo Tocantins - PA esté localizado na regidio Norte e é composto por 11 municipios:
Abaetetuba, Acara, Baido, Barcarena, Cametd, Igarapé-Miri, Limoeiro do Ajuru, Mocajuba, Moju, Oeiras do
Para e Tailandia (MDA, 2015).
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Em termos demograficos, Abaetetuba tem uma densidade de 87,61 hab./km?, o IDH ¢
0,628 ¢ o PIB per capita corresponde a R$ 9.480,05 (IBGE, 2022). Atualmente a populagao
estimada ¢ de 160.439 habitantes (IBGE, 2022).

Na regido de varzeas, denominada localmente de Regido das Ilhas de Abaetetuba,
existem 72 ilhas que perfazem 40% da area municipal (FERREIRA, 2013; GONCALVES;
BRASIL, 2016). Nas ilhas estao os 24 Projetos de Assentamentos Agroextrativistas (PAEs) do

municipio (Figura 17).

Figura 17 - Localizacio dos Projetos de Assentamento Agroextrativistas de Abaetetuba — PA, com
destaque para o PAES de Santo Antonio I1
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O municipio apresenta uma classificagao climatica do tipo Af (clima tropical chuvoso
de floresta) com precipitacdo média anual variando entre 2250 mm a 3000mm e presenca de
massa d’agua (ANDRADE et al, 2017). A temperatura média anual do ar do municipio varia
entre 26,5 a 27,5°C (LOBATO et al., 2016).

As varzeas das ilhas de Abaetetuba apresentam solos aluviais e solos hidromorficos

indiscriminados, sendo mais especificamente do tipo GX23 TaEutrofico + Ru TaEutrifico + FX
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Distréfico (ANDRADE et al, 2017). Estes solos se distribuem fisicamente em varzea alta, baixa

1! a qual proporciona

e terra firme, sendo que nas varzeas ha o processo de colmatagem natura
a regeneracdo da fertilidade desses solos.

A Floresta Ombroéfila Densa Aluvial, ou floresta de varzea, (VELOSO et al., 1991)
apresenta espécies das familias Arecaceae, Fabaceae, Meliaceae, Acanthaceae, Araceae, etc.
(BRAGA; JARDIM, 2019). Como citado na se¢do 3.5, o uso das areas para o agroextrativismo
de acai tem influenciado na abundancia das espécies.

Nas varzeas ocorrem as marés (movimentos de ascensdo e abaixamento das dguas do
mar) conforme movimento lunar’?. Esses movimentos sdo intercalados em periodos de 6 horas
e 12 minutos para enchentes (dguas sobem) e vazante (4guas abaixam) com pausa de 7 minutos
para um novo movimento. Logo, nas planicies de inundacdo pode-se encontrar dois fluxos e
dois refluxos das aguas (LIMA, 1956).

Em periodos de inundagdo, as aguas na varzea alta duram aproximadamente 2 horas
enquanto a varzea baixa permanece alagada por mais tempo devido o desnivel inferior do solo.
Ja as areas de igapd permanecem constantemente alagadas e seus solos sdo acidos e de
consisténcia aquosa. Por fim, existem as areas de terra firme que ndo alagam com as marés
(LIMA, 1956).

A economia do municipio esta concentrada especialmente na prestagao de servigos que
atendem a demanda local e microrregional, principalmente nos campos da saude, educacdo e
comeércios (QUARESMA et al., 2015). No que diz respeito as atividades produtivas sdo
principalmente voltadas “ao extrativismo, a pesca, ao artesanato, ao cultivo de plantas
medicinais e ornamentais”, além da criagdo de pequenos animais, implantagdo de rocas. Além
disso, a carpintaria naval, com a fabricagdo de rabetas, canoas e cascos a remo e embarcacdes
de madeira (barcos e canoas a motor), € outra relevante atividade econdmica local (SANTANA;
LIMA; COSTA, 2009, p. 8).

Neste sentido, destacam-se como principais atividades produtivas econdmicas a

producdo de mandioca (Manihot esculenta Crantz) e farinha, o extrativismo do acai, em plena

"' Segundo Lima (1956, p. 5) a colmatagem em éreas de varzea é um processo natural que consiste na deposi¢do
de sedimentos nutritivos (detritos minerais e organicos) sobre as margens inundaveis. Essa deposi¢ao segue o
ritmo das marés (movimentos de ascensdo e abaixamento das aguas).

72 Conforme Lima (1956) a Lua apresenta uma caracteristica natural de atraso em 50 minutos em um dia inteiro
influenciando diretamente o ritmo dos movimentos das marés com o mesmo tempo de um fluxo para outro. Vale
ressaltar que além da Lua ha outros fendmenos naturais que exercem diretamente influéncia nas marés como o
relevo submarino, o perfil litoraneo, as alteracdes meteoroldgicas, a distancia entre Sol e Lua e a declinagdo
Solar.
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expansao, e a pesca, devido o favorecimento das caracteristicas biofisicas da varzea e da terra
firme e da extensa rede hidrografica.

Como Abaetetuba possui caracteristicas culturais e simbdlicas ligadas aos elementos
da natureza, a cidade também é conhecida como a “Capital Mundial do Brinquedo de Miriti’>”.
O miriti ou buriti (Mauritia flexuosa L.) € uma palmeira de grande valor cultural e simbolico
para os abaetetubenses. No municipio, artesaos locais criam diversos produtos decorativos e
brinquedos do caule da planta, sendo que os brinquedos de Miriti também simbolos do Cirio de
Nazar¢, realizado em Belém, capital do estado do Pard. O fruto do miriti também ¢ apreciado
localmente, sendo utilizado na fabricagdo do ‘mingau de miriti’, cujo consumo didrio ¢ tipico
dos nativos da cidade.

O municipio também recebeu influéncia da implantacdo de grandes projetos de
mineragio da ALBRAS ¢ ALUNORTE. Embora as fabricas dessas empresas estejam
localizadas no municipio vizinho de Barcarena, de acordo com Quaresma et al., (2015) foi
Abaetetuba que disponibilizou maior concentracdo da for¢a de trabalho. Entretanto, junto ao
fomento a empregos intensificaram-se a época da implantacao desses projetos (década de 1980)
ocupagoes irregulares na sede municipal, aumentando a precarizacao “de saneamento, energia
elétrica, abastecimento de agua, saude, educagdo e seguranga” (p. 162).

Para a coleta dos dados o foco foram os PAEs de Abaetetuba, seja para SODA, bem
como para a CSA, em que o trabalho de campo foi feito na Ilha do Capim (Figura 17), situada
no arquipélago de Abaetetuba, coordenadas S 01°34.971° W 048°52.932° (AZEVEDO, H. P.,
2018). A 1ilha localiza-se a aproximadamente 16 km da sede municipal e 50 km da cidade de
Belém, capital do estado, sendo que o acesso ao local ocorre somente por via fluvial e a viagem
da sede municipal até a ilha dura de 30 minutos a duas horas, sem essa variacdo em func¢ao das
condi¢des da maré e da embarcacao utilizada (AZEVEDO, 2019).

As familias ribeirinhas convivem com um ambiente cujas particularidades ja foram
expostas anteriormente. Segundo Azevedo (2018, p.20), as caracteristicas que seguem
caracterizam Ilha do Capim: “(i) a explorac¢do de dois ecossistemas (varzea e terra firme) pelos
agroextrativistas, (i1) a entrada na ilha por meio dos rios, furo, baias e igarapés, além disso, (iii)

comunidade com presenca historica na localidade, que remonta ao periodo colonial”.

73 Devido sua relevancia para o municipio, desde o ano de 2004 acontece anualmente na cidade o Festival de Miriti
(MIRITIFEST), evento que oportuniza a mostra do artesanato local de miriti, apresenta e divulga os artesdos
locais a partir da exposicéo de produtos e oferta de servicos de empresas regionais e de outros municipios, além
de oportunizar uma extensa programacao cultural composta por apresentagdes artisticas de bandas regionais
(ABAETETUBA, 2019).
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O reconhecimento desse modo de vida particular serviu como subsidio para a
implementagdo de politicas publicas de regularizagdo fundiaria, como os PAEs. Na Ilha do
Capim, no ano de 2005, por meio da portaria INCRA SR-01/G/n° 055, de 16 de dezembro de
2005, foi criado o PAE Santo Antonio II (AZEVEDO, 2019; AZEVEDO, 2018).

Segundo Azevedo (2019), nesta ilha residem 12574 familias que utilizam uma 4rea de
1.253 hectares. As familias estdo organizadas em trés setores: Caiana, Caratateua e Marintuba,
que s30 0s principais povoamentos.

A escolha da Ilha do Capim se deu por dois fatores. O primeiro € que no local esta em
curso experiéncia interessante de organizacdo comunitaria para a comercializacdo dos produtos
do extrativismo (acai, bacaba, miriti, dentre outros). Essa mobilizagao foi iniciada a partir da
dissertacdo de mestrado de Azevedo (2019)7°, que é morador local e constatou problemas
relacionados ao extrativismo, desde os sistemas de producdo até os processos de
comercializa¢do, como: especializacdo dos sistemas de producdo para o agai em detrimento a
outras espécies historicamente importantes para os moradores, pouca autonomia das familias e
dependéncia em relacdo ao agai, apropriagao da renda por atravessadores e dificuldades
financeiras na ocasido da entressafra.

Diante disso, a partir da associagdo comunitaria do PAE Santo Antonio II, as familias
estdo organizando a criacdo de um Fundo Comunitario, que estd sendo pensado como uma
forma de investir em infraestrutura de uso comum na ilha, como, a construgio de pontes’®, de
espagos para processamento e armazenamento dos produtos. Além disso, o processo de
organizagdo da producdo e comercializacdo esta sendo pensado nos médio e longo prazos.
Assim, através da associagdo, pretendem investir na formacao coletiva para o manejo das areas
e em discussdes sobre conservacdo da biodiversidade, na organizacao social etc.

O segundo fator de escolha ¢ em funcdo da particularidade da organizag¢ao do uso da
paisagem para o agroextrativismo dos produtos da sociobiodiversidade, sobretudo, de espécies
vegetais. De forma geral, as paisagens podem ser divididas entre as areas de varzea, que sdao
utilizadas predominantemente para o agroextrativismo do agai, e as areas de terra firme. As

areas de varzea estdo distribuidas de diferentes maneiras entre os moradores, sendo que ha

74 Este niimero pode variar, pois é comum a saida e chegada de familias ao local.

75 Este autor & egresso dos cursos de Licenciatura em Educagdo do Campo, Universidade Federal do Par4, e do
mestrado em Mestrado Profissional em Sustentabilidade Junto A Povos E Terras Tradicionais-MESPT, UNB.
76 As pontes sdo utilizadas para a locomogdo entre as residéncias e outras areas que sdo submetidas a inundagdo

das marés.
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alguns que usam apenas o local da moradia, enquanto outros possuem cerca de 50 ha
(AZEVEDO, 2018).

Segundo Azevedo (2018), a distribuicdo dos direitos de uso da terra € produto de um
processo historico, que fez com que os recursos da varzea sejam entendidos, em fungdo das
caracteristicas de exclusdo e subtracao, como recursos de apropriagdo privada. Nas ilhas as
areas estdo sob dominio da Unido, portanto, a propriedade para os moradores locais ndo deve
ser a regra, visto que, a eles sdo concedidos apenas os direitos de uso real (AZEVEDO, 2018;
AZEVEDOQO, 2019). Portanto, ndo obstante isso, a posse, de acordo com as regras locais de uso,
pressupde o controle familiar privado das areas dos agaizais nas varzeas.

Na 4area de terra firme, as familias definiram a partir do documento de Plano de
Utilizac¢ao (PU) do PAE Santo Antonio II, uma éarea de reserva de 180 ha (AZEVEDO, 2018;
AZEVEDOQO, 2019). De acordo com Azevedo (2019, p. 80) foram dois fatores que motivaram a
criacdo da reserva: “a exploracdo em regime de livre acesso realizada pela comunidade sem
respeito as regras de uso do Plano de Utiliza¢do (PU) e como estratégia de resisténcia a entrada
das empresas mineradoras do municipio de Barcarena”. Esta parte especifica tem sido utilizada
de forma comunal, cujo uso precisa ser autorizado pela associacdo, geralmente os recursos
coletados na area sdo para o consumo familiar. Esta em curso a definicdo de uso dos recursos
para o fundo comunitario.

Na area da reserva as espécies e os usos sao diferentes das varzeas, sobretudo, porque
que, via de regra, nao hé acgaizais nas areas de terra firme. Importante ressaltar que, de acordo
com Azevedo (2018), nem toda a terra firme ¢ utilizada como reserva, pois hé familias que
residem em suas margens, que sdo conhecidas localmente como “beira da terra firme”’’, assim

como h4 as areas de campina’® que sio de uso comum.

4.3.2 Procedimentos da pesquisa de campo — os desafios e ajustes da pesquisa em tempos

de pandemia

A pesquisa de tese passou por varios ajustes durante o periodo de seu desenvolvimento.

Antes de apresentar as fases, ¢ preciso elucidar algumas questdes que justificam as decisdes

77 “A beira da terra firme esta localizada ao redor da reserva ecoldgica e tem uma largura que varia de 100 a 200
metros que separa a area da reserva da area de varzea” (AZEVEDO, 2019, p. 80).

8 “As campinas sdo unidades da paisagem que ocorrem dentro da beira da terra firme. A baixa densidade da
vegetacao e a presenca de espécies florestais raquiticas sdo caracteristicas marcantes das campinas” (AZEVEDO,
2018, p. 54).
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metodoldgicas tomadas. Primeiro, desde o inicio sabiamos que fazer pesquisa em duas areas
distantes, no Parand na regidao Sul do pais e em Abaetetuba, Para, no Norte do Brasil, traria
desafios enormes de logistica e de recursos. Seria desafiador também pela imersdo de um
paraense na légica de familias que trabalham com erva-mate no sul do Brasil. No entanto, em
func¢do da tese se propor a compreender o processo do agroextrativismo em biomas distintos, a
escolha dos contextos empiricos foi mantida.

Em fungdo do apoio que a pesquisa recebeu para sua realizagdo no Parana através do
projeto PAN/NExus, a inser¢do no campo foi iniciada no segundo ano de doutorado, sendo
possivel realizar entrevistas e participar de eventos no ano de 2019.

A perspectiva inicial era de que em 2020, ap0ds ajustes na metodologia, as atividades
de campo seriam feitas em Abaetetuba nos meses de janeiro a marco e depois, entre abril e
julho do mesmo ano, retornaria a campo no estado do Parand para complementar a coleta de
dados iniciada. Neste sentido, ja havia articulado o meu retorno com as liderangas na ocasiao
de minha participacdo do Semindrio da Erva-mate no municipio de Unido da Vitdria, Parana,
ocorrido entre 10 e 12 de dezembro de 2019.

No més de janeiro de 2020, fiz uma visita de campo a Ilha do Capim em Abaetetuba,
e iniciei o contato com as liderangas locais que propuseram que eu fizesse uma apresentagao
do projeto de pesquisa para as familias da comunidade no dia 28 de fevereiro de 2020. Tudo
estava programado, no entanto, j4 no més de fevereiro as noticias da pandemia de Covid-19
comecgavam a chegar e as organizacdes sociais interromperam as atividades presenciais.

Dai em diante, sucessivos lockdowns, mortes € incertezas impossibilitaram a execugao
das atividades de pesquisa o que impactou nos prazos programados para a execugdo da tese,
como a fase de qualificacdo do projeto que teve de ser prorrogada em seis meses, sendo
realizada somente em 28 de agosto de 2020. Depois da qualificacdo e ainda impossibilitado de
realizar pesquisa de campo presencial, concentrei-me em procurar alternativas metodologicas
para contornar esses desafios. Diante disso, os objetivos e a metodologia passaram por reajustes
em relacdo a qualificacdo. Primeiro, pela adaptacao da abordagem CSA, que complementou a
intencdo de se trabalhar com indicadores como inicialmente pensada. Segundo, na fase

metodoldgica prevista de entrevistas com liderancas e demais atores interessados, foi
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incorporado o método SODA em razdo das possibilidades vislumbradas a partir do
acompanhamento ainda em 2019 e no periodo remoto de pesquisa de tese’® utilizando o método.

No entanto, mesmo com esses ajustes, apenas a fase de SODA e uma complementacao
de dados para uso da CSA em relagdo aos ervais puderam ser retomadas de forma remota. Foi
assim que durante o primeiro semestre de 2021, passei a utilizar questionarios online para a
aplicacdo de SODA, além de realizar contatos por aplicativos de mensagem, com agricultores
e agricultoras que havia entrevistado durante a primeira fase da pesquisa no Parana, para obter
dados complementares necessarios ao uso da CSA. Em ambas as tentativas tive sucessos €
desafios, pois nem todos os contatados responderam as minhas mensagens.

No segundo semestre de 2021, continuei a aplicacdo do método SODA inicialmente
através de entrevistas online com interlocutores que se dispuseram a fazer e, apos a vacinagao
e com todos os cuidados sanitarios possiveis, de maneira presencial com liderangas de
Abaetetuba. Quanto a aplicagdo da CSA, foi apds a vacinagdo que consegui realizar também o
trabalho de campo na Ilha do Capim no més de setembro de 2021.

Esse pequeno relato, entdo, justifica que os caminhos percorridos para a realizagdo da
pesquisa de tese ndo foram os mesmos para as duas areas de estudo. Para facilitar a compreensao
dos procedimentos metodologicos vamos tratar as fases da pesquisa de acordo com os
procedimentos metodolédgicos utilizados: CSA e SODA.

No Quadro 3 estdo sintetizados os objetivos especificos e os passos metodologicos
desenvolvidos. Essa ¢ uma pesquisa exploratoria de cunho quanti-qualitativo. Foram
mobilizadas técnicas de coletas de dados como: pesquisa bibliografica, entrevistas
semiestruturadas, questiondrios, observacdo e caminhadas transversais. Além disso, foram
feitas conversas presenciais e via aplicativos de mensagens com liderangas que tem atuagao nos

dois contextos de pesquisa.

" A pesquisa intitulada O Social, o ecoldgico e o acoplado: Governanga sistémica em Projetos de Assentamento
Agroextrativistas em Abaetetuba, Pard, realizada pela doutoranda Roberta Castro, junto ao Programa de Pos-
Graduagdo em Agroecossistemas.



Quadro 3 - Sintese das etapas metodoldgicas

Objetivos especificos

Etapas metodoldgicas

1. Propor e  adaptar | Adaptacdo dos indicadores propostos na metodologia do indice da

indicadores  para  avaliacdo | Capacidade de Servigos Agroecossistémicos (CSA)

integrada de diferentes tipos de | (AUGSTBURGER et al., 2018; AUGSTBURGER; RIST, 2020)

Servigos Ecossistémicos em | para o uso nos dois locais de pesquisa. Os indicadores foram

ervais e acaizais; ajustados com base na literatura e em outros sistemas de indicadores
pré-existentes desenvolvidos para a aplicagdo nos contextos.
Também foram utilizados dados de oficina participativa para
constru¢do de indicadores de monitoramento de Sistemas
Tradicionais e Agroecologicos de Erva-mate realizada com
stakeholders em Unido da Vitoria, PR.

2. Avaliar os servigos | A aplicagdo do método consistiu nas seguintes fases:

ecossistémicos e analisar as | 1. Coleta de dados em campo — No Parand em dois periodos:

sinergias e os trade-offs da
provisdo desses servigos em
fun¢do de diferentes tipos de
manejo de ervais e acaizais;

presencial em 11 a 19 de novembro de 2019 e de forma remota em
margo de 2021;
No Para, na Ilha do Capim em Abaetetuba no més de setembro de

2021;

2. Tipificagdo dos tipos de ervais e agaizais — baseada na literatura e
nas observagdes iniciais em campo;

3. Sistematizag@o dos dados e analise dos dados — preenchimento da
planilha da Matrix da capacidade agroecossistémica no Excel e
analise de dados no software R Studio. Procedimentos postulados na
literatura (AUGSTBURGER et al., 2018; AUGSTBURGER; RIST,
2020).

3. Identificar e analisar as op¢des
estratégicas, as questdes € o0s
desafios relacionados ao
fortalecimento das cadeias dos
produtos da sociobiodiversidade
nos contextos da erva-mate e do
acai;

Uso do método Strategic Options Development and Analysis
(SODA) (ACKERMAN; EDEN, 2010). Realizada em duas Etapas:
Coleta de dados - A coleta de dados foi feita das seguintes formas:
questionario online, no periodo abril a julho de 2021, entrevistas
virtuais em video, e entrevistas presenciais, ambas no periodo de
agosto de agosto de 2021 a fevereiro de 2022. Sistematizagdo e
analise dos mapas causais no software Decision Explorer e seguindo
os procedimentos de Ackerman e Eden (2010, BANXIA
SOFTWARE Ltd (2017) e Santos (2019).

4. Analisar as questdes comuns
com potencial de amplificar as
sinergias entre a provisdo de
servigos ecossistémicos e o bem-
estar dos PCTAF que emergem
do debate sobre o fortalecimento
dos produtos da
sociobiodiversidade nos
contextos dos agaizais e ervais;

Uso do método Strategic Options Development and Analysis
(SODA) (ACKERMAN; EDEN, 2010). Realizada em duas Etapas:
Coleta de dados - A coleta de dados foi feita das seguintes formas:
questionario online, no periodo abril a julho de 2021, entrevistas
virtuais em video, e entrevistas presenciais, ambas no periodo de
agosto de agosto de 2021 a fevereiro de 2022. Sistematizagdo e
analise dos mapas causais no software Decision Explorer e seguindo
os procedimentos de Ackerman e Eden (2010, BANXIA
SOFTWARE Ltd (2017) e Santos (2019).
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Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Antes de esmiucar os procedimentos metodoldgicos, cabe destacar que esta pesquisa
foi aprovada no Comité de Etica em Pesquisa da UFGRS/Plataforma Brasil - CAAE
41146620.2.0000.5347. Dessa forma, além de disciplinar os aspectos €ticos da pesquisa, o
comité aprovou os Termos de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) (APENDICES A e
B), que foram utilizados para formalizar a participagdo dos interlocutores em ambas as regides

de estudo.



113

4.3.2.1 Adaptacao metodoldgica e aplicacao da metodologia CSA

Foram feitas modificagcdes no método para o estudo dos ervais no estado do Parana e
agaizais no Para.

Para o uso nos ervais, os ajustes foram baseados no trabalho de pesquisa de tese de
Marques (2014), que utilizou indicadores para estudar ervais no Planalto Norte Catarinense, e
em atividades relacionadas as a¢des do Projeto PANexus, que desenvolveu atividades com
agricultores familiares que trabalham com erva-mate para a construgdo participativa de
instrumentos para o monitoramento dos sistemas de producao.

A partir do projeto, foram feitos contatos com os interlocutores durante a realizagdo
de Oficina de elaboracdo de indicadores de sustentabilidade para os Sistemas Tradicionais de
Producao de Erva-mate, realizada no municipio Unido de Vitdria, Parana. A atividade mediada
por pesquisadores do projeto PANexus, realizada nos dias 19 e 20 de setembro de 2019, contou
com a participacdo dos agricultores familiares, pesquisadores, extensionistas e outros atores
sociais. Além disso, foram realizadas trés reunides com membros dos coletivos sociais dos
erveiros, sobretudo da Federagdo dos Trabalhadores da Agricultura Familiar (FETRAF) e dos
Sindicatos.

O material resultante do processo foi socializado com os participantes, além de
pesquisadores da Embrapa/Florestas e do Instituto Agrondmico do Parand (IAPAR). Dessa
forma, foi construido o sistema com 54 indicadores, divididos entre seis dimensdes: Servigos
ambientais e biodiversidade, Sustentabilidade e Manejo do Sistema, Trabalho familiar e
comunitario, Rentabilidade e comercializagcdo, Seguranca alimentar e nutricional, e Cultura
(SANGALLI et al., 2022)*.

Para a andlise dos servigcos ecossistémicos nos ervais, como a iniciativa aqui
apresentada foca na parte dos servigos ecossistémicos e, embora seja uma adaptacdo a método
existente, tem inspiragdo nos resultados da oficina e no indicador de “Servigos Ambientais e
biodiversidade” e “Sustentabilidade Manejo do Sistema”.

Para os acaizais, a metodologia utilizada nao teve uma participacao dos interlocutores
na sele¢do dos SA e na defini¢do dos indicadores, portanto, a metodologia foi mais proxima ao

proposto originalmente, com pequenos ajustes realizados com base na experiéncia pessoal de

80 Para uma visualizagdo completa dos indicadores e escalas, consultar Sangalli ef al. (2022).
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pesquisa na regido e em manuais como o Visual Soil Assessment (FOOD AND AGRICULTURE
ORGANIZATION OF THE UNITED NATIONS - FAO, 2008. p. 23), FAO (2013), FAO (2015)
e estudos de Burkhard er al. (2014), utilizados por Augstburger et al. (2018), que foram
consultados para alguns ajustes especificos para o contexto.

Dessa forma, destacaremos as principais modificagdes em relacdo a abordagem
originalmente desenvolvida por Augstburger et al. (2018). A primeira refere-se ao fato dos
autores a utilizarem para diversos tipos de uso da terra encontrados nos agroecossistemas,
agricola, criagdo de animais, florestais etc., isto ¢, trabalham com indicadores e escalas que
apresentam uma gama de utiliza¢des para diversas paisagens. Para fins dessa tese, foi usada a
abordagem para o estudo das paisagens em que hd alguma atividade de producdo da erva-mate
e agai, sobretudo, porque a maior parte (em percentual) das propriedades e areas visitadas sao
ocupadas por ervais e agaizais.

Isso posto, o primeiro passo para a adaptacao foi analisar quais dos SA e os indicadores
propostos pelos autores seriam apropriados para os contextos de estudo. Depois, observamos
para quais indicadores teriamos dados disponiveis e/ou condi¢des de adquirir no contexto da
pandemia da Covid-19. Como resultado dessa andlise inicial, dentre os SA mantidos, retirados
e adicionados, chegamos ao nimero de 16 para os acaizais (Quadro 4) e 15 para os ervais
(Quadro 5). Dos indicadores selecionados, observamos que alguns poderiam ser utilizados sem
a necessidade de modificagdes significativas, uma ou outra mudanca na nomenclatura e na
escala, como no servico Provisdo da erva-mate e Provisdo de acai, que originalmente trata da
producdo de culturas agricolas diversas. Ja& em outros, como nos servigos Sementes e
Patrimonio e diversidade cultural, foram feitas modificacdes nos indicadores e escalas, em
fun¢do das especificidades e da possibilidade de obtenc¢ao de dados.

Dentre os SA selecionados, na categoria Provisdo, o servico Produtos alimenticios,
energéticos e outros usos de animais silvestres esta presente apenas para os acaizais. A razao
para essa diferenca, reside, no caso do servico de provisdo, em funcdo das dificuldades
metodologicas de conseguir qualquer informacao desse tipo de uso na atividade de campo no
estado do Parana.

Foram excluidos dessa analise os seguintes servicos: Pastagem, Madeira, Regulagdo
do Clima Local e Heterogeneidade biotica®!. As razdes da exclusio devem-se ao fato de o

estudo estar focado em produtos da sociobiodiversidade, sobretudo os PFNM, assim como, da

81 Com a exclusdo desse SA, {inico da abordagem original que ¢ classificado como servigo de suporte, essa
categoria ndo faz parte dessa adaptagao.
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impossibilidade de coletar os dados necessarios para a estimativa dos indicadores. Foi feita
também uma juncao de dois indicadores relacionados a regulagao da quantidade e qualidade da
agua, que passam a contar apenas como um em nossa adaptagao.

No que tange aos servigos culturais, ao analisar outras listagens em Burkhard et al.
(2014) e na CICES (HAINES-YOUNG; POTSCHIN, 2018), foi possivel perceber que a
tematica relacionada ao uso das paisagens para atividades de recreagdo, turismo, atividades
artisticas, ndo prevista originalmente na abordagem dos autores, poderia ser adicionada. Dessa

forma, foi incluido o servigo recreagdo, turismo, estética da paisagem, amenidade e inspiragao.
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Quadro 4 - Lista dos servicos agroecossistémicos, indicadores, escala e descricio da adaptacio da metodologia para uso nos acaizais

Tipo de servico Indicadores Critérios (escala)

Servicos de provisio

Provis@o de agai (uso | Quantidade produzida | 5-Muito alta capacidade 7 t/ha/ano O autor tratava de culturas agricolas neste

familiar e/ou | por ha/ano 4-Alta capacidade 3,75 a 6,9 t/ha/ano indicador, mas usaremos para o produto da

comercializagdo) 3-Capacidade média:2,5 — 3,74 t/ha/ano sociobiodiversidade mais importante em
2-Baixa capacidade: 1,25 a 2,49 t/ha/ano termos de uso e comercializagao.
1-Muito baixa capacidade: 0,1 — 1,24 t/ha/ano Escala elaborada de acordo com os
0-Sem capacidade 0,1 t/ha/ano procedimentos recomendados por
A escala foi elaborada seguindo os procedimentos recomendados por (AUGSTBURGER et al., 2018) e Burkhard | Augstburger et al., 2018).
et al. (2014);

Alimentos de | Tipos de animais criados | 5-Muito alta capacidade : A criagdo animal é a principal econdmica, isto ¢é, os rendimentos da criagdo de animais | Mantido o original

animais criados | Percentagem da area | correspondem de 90 a 100% da renda familiar e/ou 90 a 100% da area ¢ utilizada na atividade . Animais grandes

(carne, ovos, leite, | utilizada em relagdo a | (bovinos, ovinos e caprinos) ou pequenos animais (aves, suinos , etc.) em criagdo intensiva.

mel, etc.) total 4-Alta capacidade: 61 a 89% da renda familiar ¢ proveniente da criagdo de animais e/ou 61% a 89% da area ¢é

Porcentagem da renda da
criagdo  animal em
relagdo a total

utilizada para criagdo de animais. Animais grandes (bovinos, ovinos e caprinos) ou pequenos animais (aves, suinos
, etc.) em criagdo intensiva.

3-Capacidade média: classe de cobertura de terra mista criagdo de animais / plantas de interesse (agricola e
extrativistas) (50-50% da renda). Animais grandes de 2 a 6 cabecas / ha (gado, ovelhas e cabras) ou pequenos
animais 50 (aves e porcos) em criagdo extensiva.

2-Capacidade baixa: classe de cobertura de terra mista criagdo de animais / cultura (40-60% da renda e da area
utilizada), pecuaria extensiva, as vezes produtos pecuarios sdo vendidos.

1-Capacidade muito baixa: Suficiente para autoconsumo ou animais grandes < 2 cabegas / ha (gado, ovelhas e
cabras) animais pequenos 10 cabegas (aves, porcos e coelhos)

0-Sem capacidade: Nao ¢ uma atividade nesta classe de cobertura da terra

Alimentos de origem
do extrativismo
vegetal (Excluido o
acai)

Quantidade de plantas
alimenticias utilizadas
Quantidade de dias em
que sdo consumidas/
semana/més/ano
Finalidade da atividade

5 — Muito alta capacidade: Uso de 11 ou mais plantas para o consumo familiar e/ou para comercializagao.
4- Alta capacidade: Uso de 8 a 10 plantas para o consumo familiar e/ou comercializag@o.

3- Média capacidade: Uso de 5 a 7 plantas para o consumo familiar e/ou comercializagao.

2- Baixa capacidade: Uso de 3 a 4 plantas para o consumo familiar e comercializagéo.

1-Muito baixa capacidade: Uso de 1 a 2 plantas somente para o consumo familiar

0- Sem capacidade: Nenhuma planta alimenticia ¢ oriunda da area de uso.

Foi retirada a seguinte variavel citada por
(Augstburger et al., 2018): Quantidade de
dias em que sdo consumidas/
semana/més/ano? Nao dispunhamos de
dados para isso. A coleta demanda uma
pesquisa mais detalhada com
acompanhamento em campo.

A escala foi feita de acordo com os dados
encontrados ~em  campo,  conforme
preconizam Augstburger et al., (2018)

Materiais utilizados
como energia
oriundos do

extrativismo vegetal

Lenha

5-Muito alta capacidade : A produgdo de lenha € a principal atividade produtiva da classe de cobertura da solo e
grande parte vendida

4-Alta capacidade: A produgdo de lenha é uma importante atividade produtiva da classe de cobertura da solo e
grande parte dela vendida

Mantido o original.
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3-Média capacidade: A produgdo de lenha ¢ suficiente para consumo proprio, parte pode ser vendida

2- Baixa capacidade: A produgdo de lenha ¢ suficiente para consumo proprio

1- Muito baixa capacidade: A produgdo de lenha ndo ¢é suficiente para consumo proprio; combustivel de madeira
ou outras fontes de energia sdo comprados

0-Sem capacidade: A produg@o de madeira como combustivel ndo ¢ uma atividade nesta classe de cobertura do
solo

Produtos
alimenticios,
energéticos e outros
usos de animais
silvestres

Importancia de cada area
para a captura de animais
silvestres

5 - Muito alta capacidade: 5 tipos diferentes de alimentos/produtos consumidos/utilizados todos os dias
4 — Alta capacidade: 2-5 tipos de alimentos/produtos consumidos/utilizados uma vez por semana
3-Média capacidade: Alguns tipos de alimentos/produtos consumidos/utilizados uma vez por més

2 — Baixa capacidade : Poucos tipos de alimentos/produtos raramente consumidos/utilizados

1 — Muito baixa capacidade: Muito poucos tipos de alimentos raramente consumidos/utilizados

1- 0-Sem capacidade: Nenhum produto é consumido/utilizado

Mantido o original.

Sementes

Origem das sementes
coletadas e utilizadas
Origem das sementes das
atividades produtivas
Estratificagdo da floresta

5 — Muito alta capacidade: As sementes e mudas de agai s3o oriundas da area de uso e/ou da comunidade, as outras
espécies arboreas que compdem ocorre através da regeneracdo natural e/ou plantadas com sementes do local e/ou
da comunidade, a cobertura do solo é fechada com arvores em muitas camadas (3 estratos);

4 - Alta capacidade: As sementes ¢ mudas de agai sdo oriundas da area de uso ¢/ou da comunidade, as outras
espécies arboreas que compdem ocorre através da regeneragdo natural e/ou plantadas com sementes do local e/ou
da comunidade, cobertura vegetal permanente, bem estruturada com arvores e culturas (pelo menos 2 estratos), no
geral, a cobertura das arvores ¢ fechada e de fechada para aberta para os arbustos ou herbaceas

3 - Média capacidade: As sementes e mudas de acai sdo oriundas da area de uso e/ou da comunidade, parte das
mudas e sementes vem de fora da comunidade, as outras espécies arboreas que compdem o sistema ocorrem através
da regeneragdo natural e/ou plantadas com sementes do local e/ou da comunidade; cobertura vegetal aberta para
arvores e aberta para arbustos e/ou herbaceas.

2 - Baixa capacidade: A maior parte das sementes e mudas vem de fora da comunidade, as outras espécies arboreas
que compdem o sistema ocorrem através da regeneracdo natural e/ou plantadas com sementes do local e/ou da
comunidade; e/ou a cobertura do solo, no geral, é de aberta a esparsa para as arvores, com presenca de arbustos
e/ou herbaceas esparsos.

1 — Muito baixa capacidade: Todas as sementes e mudas de agai e outras espécies principais dos sistemas vem de
fora;

0 — Sem capacidade: Ndo ha producdo de mudas e sementes e/ou regeneragdo espontanea das principais espécies
do sistema;

Ajustado conforme a pesquisa de campo.

Plantas  medicinais
(nativas e exoticas)

Uso de
medicinais
Quantidade de plantas
utilizadas

Importancia
da atividade

plantas

monetaria

5-Muito alta capacidade : Sdo utilizadas mais de 6 espécies de plantas medicinais. A comercializagio ¢ a principal
atividade seguida do uso familiar.

4-Alta capacidade: Sao utilizadas 6 ou mais espécies de plantas medicinais. O principal tipo de uso ¢ familiar,
podendo haver comercializagao.

3-Capacidade média: Producdo e/ou coleta de plantas a medicinais (4 a 5 espécies de plantas / ha) usadas pela
familia, podendo haver comercializagao.

2-Baixa capacidade: : Produg@o e/ou coleta de plantas a medicinais (2 a 3 espécies de plantas / ha), usadas pela
familia, podendo haver comercializa¢ao.

1- Muito baixa capacidade: produgdo e/ou coleta de plantas medicinais ( 1 espécie de plantas / ha) ou poucas
plantas medicinais, insuficiente para uso proprio. Podendo ser adquirida

0-Sem capacidade: ndo ¢ uma atividade nesta classe de cobertura do solo

Obs.: Essa escala baseada em Augstburger et al (2018). Foi aprimorada de acordo com o resultado encontrados em
campo.

Servigo agroecossistémico e indicadores
foram mantidos conforme o original

Escala aprimorada de acordo com os
resultados encontrados em campo.

Servicos de Regulacio e Manutencio
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Controle ou
prevengdo de perda
de solo (Regulagao
da erosdo)

Sinais de erosdo visivel
Numero de estratos da
cobertura florestal
Cobertura do dossel
Protegdo do solo

Escala adaptada de Visual Soil Assessment FAO (2008. p. 23) por Augstburger et al (2018) modificada pelo autor:
5-Muito alta capacidade : Sem sinais de erosao edlica ou hidrica, ou a classe de cobertura do solo ¢ fechada com
arvores em muitas camadas( a0 menos 3 estratos).

4-Alta capacidade: Sem sinais de erosdo edlica ou hidrica, cobertura vegetal permanente, bem estruturada com
arvores e culturas (pelo menos 2 estratos), no geral, a cobertura das arvores ¢ fechada e de fechada para aberta para
os arbustos ou herbaceas

3- Capacidade média: Sinais de erosdo do vento ou da dgua, cobertura vegetal aberta para arvores e aberta para
arbustos e/ou herbaceas. Mata ciliar em pelo menos 75% da area ao redor dos cursos d’agua.

2- Baixa capacidade: Sao encontrados sinais de erosdo. A cobertura do solo, no geral, ¢ de aberta a esparsa para as
arvores, com presenca de arbustos e/ou herbaceas esparsos. A mata ciliar é presente em 50-74% das margens dos
cursos d’agua.

1- Muito baixa capacidade: A erosdo ¢ uma preocupagdo, com presenga de 1 a 2 sinais de erosdo visivel. A mata
ciliar esta presente 25 a 49% das margens dos cursos d’agua.

0-Sem capacidade: A erosdo é uma grande preocupagdo com mais de 3 sinais de erosdo visivel. As matas ciliares
estdo presentes em menos de 25% das margens dos cursos d’agua.

Indicador da erosdo ajustados conforme
Visual Soil Assessment FAO (2008. p. 23), e
Indicador da Situagdo dos estrados arboreos,
arbustivo e herbaceo, conforme FAO (2013)

Regulagao dos

nutrientes

Percepgdo da fertilidade
do solo

Uso de praticas para
deposicdo de material
vegetal no solo

Uso de adubos organicos
ou quimicos

Plantio ou manutengio
de espécies fixadores de
nitrogénio (Fabaceae)
Cobertura do solo

Augstburger et al (2018) modificada pelo autor:

5-Muito alta capacidade : A percepgao ¢ de aumento da fertilidade nos tltimos cinco anos e ndo ha necessidade de
insumos externos para a produgdo; ou a classe de cobertura da terra ¢ florestal ou sistema agroflorestal

4-Alta capacidade: Ha percepcao de que a fertilidade aumentou nos tltimos 5 anos, uso esporadico de praticas de
gestdo da fertilidade (podas, rogagem, plantio de arvores, etc.) ou pousio de longo prazo ( 5 anos), sem uso de
insumos externos

3-Capacidade média: A fertilidade esta estavel e depende de insumos externos para a manutengdo e/ou da
realizagdo de praticas periodicas de gestdo da fertilidade (podas, adubagdo, rogagem, plantio de arvores, etc.), ou
a classe de cobertura da terra é coberta por arvores / ou pousio de longo prazo (5 anos)

2-Baixa capacidade: A fertilidade esté estavel ou diminuindo lentamente, depende de insumos externos e/ou outras
praticas de gestdo da fertilidade do solo

1-Muito baixa capacidade: A fertilidade esta diminuindo rapidamente e depende fortemente de insumos externos
0-Sem capacidade: A fertilidade diminuiu continuamente nos ultimos cinco anos; nenhuma produgio ¢ possivel
sem fertilizantes sintéticos e foliares

Adicionado o indicador de praticas de gestdo
da fertilidade do solo

Regulagdo da agua

no ambiente
(quantidade e
qualidade)

Quantidade de praticas

nao poluentes e
contribuem  para a
conservagao dos

recursos hidricos

Elaborado por Augstburger et al (2018) com base nas melhores praticas parra conservagéo da dgua previstas em
FAO (2013), com modificagdes do autor

5-Muito alta capacidade: A classe de cobertura do solo regula muito bem a quantidade e a qualidade da agua; cinco
ou mais praticas recomendadas sdo implementadas ou a classe de cobertura do solo ¢ fechada com arvores em
muitas camadas( ao menos 3 estratos)

4 - Alta capacidade: A classe de cobertura do solo regula bem a quantidade e qualidade de agua (4 - 5 das praticas
recomendadas), ou a classe de cobertura do solo com arvores pode ser classificada como de fechada para aberta
(densa para mediana), e arbustos fechados

3-Média capacidade: A classe de cobertura do solo regula a quantidade e qualidade da agua (3-4 das praticas
recomendadas); a classe de cobertura do solo com arvores ¢ aberta (rala) e arbustos abertos

2-Baixa capacidade: A classe de cobertura do solo regula a quantidade e qualidade de agua (2 - 3 das praticas
recomendadas) ou cobertura com arvores nativas (1 estrato — cobertura rala)

1 - Muito baixa capacidade: A classe de cobertura do solo tem baixa capacidade para regular a quantidade de agua
(1 - 2 das praticas recomendadas) ou classe de cobertura da terra ¢ plantagdo de arvores exdticas

0-Sem capacidade: A classe de cobertura do solo ndo protege os recursos hidricos

Modificado para adicionar no mesmo tipo de
servico agroecossistémico de qualidade e
quantidade da agua. Os indicadores e escala
Elaborado por Augstburger et al (2018) com
base nas melhores praticas parra conservagao
da agua previstas em FAO (2013), com
modificagdes do autor:

( ) Nao uso de agrotoxicos em areas
proximas aos reservatorios e cursos d’agua
() Praticas de cultivo de conservagio.
Exemplo: Manutengdo da cobertura do solo
() Protegdo de nascentes e cursos d’agua
e/ou manutengdo da mata ciliar

() Presencga de cobertura morta e viva no
solo
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() Coleta de agua e/ ou reciclagem de aguas
residuais

() Nao uso de irrigagdo (irrigagao natural)
ou irrigagdo eficiente

() Implantagédo de sistema agroflorestal

() Uso de espécies e variedades de plantas e
animais adaptados ao clima local com maior
eficiente uso da dgua

Regulagdo do clima
Global (Burkhard et
al., 2014)

Quantidade de praticas
que corroboram para a
captura de gases do
efeito estufa

5- Muito alta capacidade: implementa todas as praticas recomendadas (FAO 2013 por Augstburger (2018)), além
de inovagdes adicionais; ou a classe de cobertura do solo ¢ fechada com arvores em muitas camadas (a0 menos 3
estratos).

4-Capacidade capacidade: implementa todas as praticas recomendadas; ou a cobertura das arvores ¢ fechada (muito
densa ou densa) com arbustos

3-Média capacidade: Implementa mais de 80% das praticas recomendadas; ou a classe de cobertura do solo com
arvores pode ser classificada como de fechada para aberta (densa para mediana), e arbustos

2-Baixa capacidade: Implementa 50 - 80% das praticas recomendadas ou a classe de cobertura do solo com arvores
¢ aberta (rala) e arbustos abertos (plantio de arvores quase sem arbustos)

1- Muito baixa capacidade: Implementa menos de 50% das praticas recomendadas, a cobertura do solo ¢ composta
por arvores esparsas (descontinua) com arbustos abertos ou coberto com herbaceas de fechadas a muito abertas
0-Sem capacidade: Pratica uma das praticas ndo recomendadas ou classe de cobertura do solo € solo descoberto

Identificar quais dessas praticas ocorrem:

1-Manejo da fertilidade do solo com materiais organicos ¢ melhor tempo de aplicagdo de fertilizantes;

2-Rotagdes estendidas de culturas, uso de plantas de cobertura e prevengéo do uso de solo descoberto;

3-Mudanga e/ou implementagdo da cobertura do solo para sistemas mais complexos e diversos, como agricultura
organica, sistemas agroflorestais, sistemas silvipastoris, consorciados, perenes, jardins florestais, etc.

4- Medidas de conservag@o do solo e da agua, como terragos, medidas de drenagem, valas, captagdo de agua,
irrigagdo de baixa energia (se usado)

5 — Reduzir/zerar o revolvimento do solo e incorporagdo de residuos

6 — Sao feitas manutengdes nos motores utilizados e uso de maquinas adequadas

7 — Nao uso combustivel fossil de energia

8 - Técnicas de conservagdo de agua

9 - Restauragdo de areas degradadas e / ou solos organicos drenados

10 -Implementagao de praticas agroflorestais solidas

Praticas NAO recomendadas - Drenagem de solos organicos para cultivo; OU -Criagdo de lagoas ao ar livre a partir
de lama; OU -Aplicacdo de altas doses de fertilizantes nitrogenados; OU - Sobrepastoreio ou altas taxas de lotagdo;
OU - mudangas no uso da terra que reduzem os estoques de C do solo do ecossistema (por exemplo, desmatamento,

Foi retirada uma pratica que fazia pouco
sentido para o contexto: “A eficiéncia dos
equipamentos fixos ¢ mantida, como
secadores de grdos, armazéns refrigerados e
tanques de leite a granel”. O restante foi
mantido.

Polinizagdo

Quantidade de préticas
amigaveis aos
polinizadores

5-Muito alta capacidade: A classe de cobertura do solo aumenta fortemente a polinizagdo; cinco praticas
recomendadas ou mais s30 implementadas. ou a classe de cobertura do solo ¢ fechada com arvores em muitas
camadas (ao menos 3 estratos).

4-Alta capacidade: A classe de cobertura do solo aumenta bem a polinizagdo (4 - 5 das praticas recomendadas) ou
a cobertura das arvores ¢ fechada (muito densa ou densa) com arbustos

3- Média capacidade: A classe de cobertura do solo aumenta a polinizagao (3 do recomendado praticas) ou a classe
de cobertura do solo com arvores pode ser classificada como de fechada para aberta (densa para mediana), e
arbustos

2-Baixa capacidade: A classe de cobertura do solo aumenta a polinizagdo (2 das praticas recomendadas)

Mantido o original
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1- Muito baixa capacidade: A classe de cobertura do solo tem baixa capacidade para aumentar a polinizagdo (1
das praticas recomendadas)

0-Sem capacidade: A classe de cobertura do solo ndo aumenta a polinizagdo
Praticas recomendadas (Adaptadas pelo autor)

1 -Rotac@o ou consorcio de espécies
2- Areas florestais e / ou sistemas agroflorestais
3-Zonas proximas ricas em flores e cercas vivas permanentes e / ou uso de capina seletiva
4- Nao uso de Agrotoxicos
5- Implantag@o de colmeias

Controle biologico

Incidéncia de Pragas e
doengas nos ultimos 5
anos

Controle de pragas e
doengas

Perdas econdmicas

5-Muito alta capacidade : Sem pragas ou surtos de doengas nos ultimos 5 anos, a nog¢ao de pragas e doengas nao
existe, portanto, nenhum esfor¢o investido no controle de pragas e doengas, e nenhuma perda econdmica nos
ultimos 5 anos

4-Alta capacidade: Muito poucas pragas e doengas, controladas manualmente; sem insumos (organicos ou nao
orgénicos) e nenhuma perda econdmica nos ultimos 5 anos

3- Capacidade média: Pragas e doengas esporadicas, controladas com produtos organicos ou consorcio de espécies.
2-Capacidade baixa: Possiveis pragas e doengas, controladas com produtos organicos, Manejo Integrado de Pragas
(MIP) e/ ou produtos sintéticos e perda econdmica de até 20%

1-Muito baixa capacidade: presenga regular de pragas e doengas, dependéncia de MIP; agroquimicos para produgiao
e perda de até 30% se ndo houver uso de agroquimicos

0-Sem capacidade: Presenca constante de pragas e doengas, aplicagdo constante de agroquimicos, portanto, papel
importante no orgamento, ¢ até¢ 50% de perda ou mais se ndo houver uso de agroquimicos

Perguntas aos agroextrativistas

Nos wltimos 5 anos percebeu insetos e/ou
outras espécies de animais que ocasionam
problemas para alguma espécie utilizada? Se
sim, quais e qual a frequéncia de ataque?
Observou plantas com sintomas de alguma
doenga? Se sim, que tipo de sintomas
observou e qual a porcentagem de plantas
doengas em relagdo a quantidade total de
plantas utilizaveis presentes no sistema?
Ocorreu alguma perda econdmica? Se sim,
qual a percentagem da perda?

Faz algum controle?

Servigos culturais

Recreagdo e turismo
e Estética da

Uso do ambiente para
esporte, recreagdo e

5- Muito alta capacidade: A area de uso contribui para a 5 ou mais das atividades elencadas
4 — Alta capacidade: A area de uso contribui para que 4 das atividades elencadas

Servigo agroecossistémico, indicadores e
elaborados com base em Burkhard et al.

paisagem, atividades de lazer 3 — Média capacidade: A area de uso contribui para que 3 atividades elencadas (2014) e CICES(HAINES-YOUNG;
amenidade e | Elementos usados em | 2- Baixa capacidade: A area de uso contribui para 2 atividades elencadas POTSCHIN-YOUNG, 2018)
inspiragao atividades artisticas | 1- Muito baixa capacidade: A area de uso contribui para 1 atividade elencada
(cinema, literatura, | 0 — Sem capacidade: nenhuma das atividades elencadas ¢ realizada na area de uso
musica etc.) Escala elaborada com base em Burkhard ef al. (2014) e Augstburger et al (2018).
Contemplagao da
natureza Atividades relacionadas a Recreagao e turismo e Estética da paisagem, amenidade e inspira¢o:
Uso da classe de uso para atividades turisticas
Uso da classe de uso para recreagdo e lazer
Uso da classe de uso para esportes
Uso da classe de uso para contemplagdo da natureza
Inspiragdo para atividades artisticas (poesia, musica, filmes, etc.)
Sistemas de | Pesquisa cientifica, | 5- Muito alta capacidade: A area de uso contribui para a 5 ou mais das atividades elencadas Servigos agroecossistémico e indicadores
conhecimento Atividades educacionais | 4 —Alta capacidade: A area de uso contribui para que 4 das atividades elencadas foram mantidos conforme o original

e geracdo de
conhecimentos

novos

3 — Média capacidade: A area de uso contribui para que 3 atividades elencadas

2- Baixa capacidade: A area de uso contribui para 2 atividades elencadas

1- Muito baixa capacidade: A area de uso contribui para 1 atividade elencada

0 — Sem capacidade: nenhuma das atividades elencadas ¢ realizada na area de uso

Escala elaborada com base em Burkhard
(2014) e Augstburger et al (2018).
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Lista de atividades:

Area de uso é utilizada para a criagdo de compartilhamento de conhecimentos entre os membros da familia
Area de uso ¢é utilizada para a criagdo de compartilhamento de conhecimentos entre os membros da comunidade
Area de uso é utilizada para a realizagio de eventos (cursos, oficinas, dias de campo)

Area de uso é utilizada para a realizagio de pesquisa cientifica

Sao realizadas visitas educacionais onde participam pessoas de fora da comunidade

Sao feitas visitas educacionais de alunos e alunas que estudam na escola local

Patriménio
diversidade cultural

[§

Uso como simbolo
(nacional, regional,
estadual, municipal ou
da comunidade)
Importancia  espiritual
Identidade, cultura e
historia

5- Muito alta capacidade: A area de uso contribui para a 5 ou mais das atividades elencadas

4 —Alta capacidade: A area de uso contribui para que 4 das atividades elencadas

3 — Média capacidade: A area de uso contribui para que 3 atividades elencadas

2- Baixa capacidade: A area de uso contribui para 2 atividades elencadas

1- Muito baixa capacidade: A area de uso contribui para 1 atividade elencada

0 — Sem capacidade: nenhuma das atividades elencadas ¢ realizada na area de uso

Escala elaborada com base em Burkhard et al. (2014) e Augstburger et al (2018). Atividades e caracteristicas

Provisao de alimento considerado tradicional para a comunidade

Provisdo de medicamentos considerados tradicionais na comunidade

Possui alguma caracteristica utilidade como simbolo (local, municipal, regional, nacional)
Uso em atividades religiosas

Relagdo com a identidade, cultura e historia do grupo

Indicadores adicionados com base em
CICES(HAINES-YOUNG; POTSCHIN-
YOUNG, 2018)

Escala elaborada com base em Burkhard
(2014) e Augstburger et al (2018).

Fonte: Adaptado de Augstburger et al (2018) e Burkhard ez al. (2014).
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Quadro 5 - Lista dos servicos agroecossistémicos, indicadores, escala e descricio da adaptacido da metodologia para uso nos ervais

Tipos de servicos

Indicadores

Escala de capacidade

Principais modificacdes

Servigos de Provisao

Provisdo de erva-

Quantidade de erva-

Erva-mate Kg/HA

O autor tratava de culturas agricolas neste

mate mate produzida | 5 - Muito alta capacidade: 8000 indicador, mas usaremos para o produto da
kg/ha 4 - Alta capacidade: 6000 a 7999 sociobiodiversidade mais importante em

3 - Média capacidade: 4000 a 5999 termos de uso e comercializagao.
2 - Baixa capacidade: 2000 a 3999 Escala elaborada de acordo com os
1- Muito baixa capacidade: 1 a 1999 procedimentos recomendados por
0 - Sem capacidade: 0 Augstburger et al., 2018).

Alimentos de | Tipos de animais | 5-Muito alta capacidade: A criago animal € a principal econdmica, isto ¢, os rendimentos da criagdo de animais | Mantido o original

animais criados | criados correspondem de 90 a 100% da renda familiar e/ou 90 a 100% da area ¢ utilizada na atividade . Animais grandes (bovinos,

(carne, ovos, leite,
mel, etc.)

Percentagem da area
utilizada em relagdo
a total

Porcentagem da
renda da criagdo
animal em relagdo a
total

ovinos e caprinos) ou pequenos animais (aves, suinos , etc.) em criagdo intensiva.

4-Alta capacidade: 61 a 89% da renda familiar € proveniente da criagdo de animais e/ou 61% a 89% da area ¢ utilizada
para criagdo de animais. Animais grandes (bovinos, ovinos e caprinos) ou pequenos animais (aves, suinos , etc.) em
criagdo intensiva.

3-Média capacidade: classe de cobertura de terra mista criagdo de animais / plantas de interesse (agricola e extrativistas)
(50-50% da renda). Animais grandes de 2 a 6 cabegas / ha (gado, ovelhas e cabras) ou pequenos animais 50 (aves e porcos)
em criag@o extensiva.

2-Baixa capacidade: classe de cobertura de terra mista criagdo de animais / cultura (40-60% da renda e da area utilizada),
pecuaria extensiva, as vezes produtos pecuarios sdo vendidos.

1-Muito baixa capacidade: Suficiente para autoconsumo ou animais grandes < 2 cabecas / ha (gado, ovelhas e cabras)
animais pequenos 10 cabegas (aves, porcos, etc.)

0-Sem capacidade: Nao é uma atividade nesta classe de cobertura da terra

Plantas de origem do
extrativismo vegetal
usadas na

Quantidade de
plantas alimenticias
utilizadas

5 — Muito alta capacidade: Uso de 7 ou mais plantas para o consumo familiar e/ou para comercializagdo.
4- Alta capacidade: Uso de 5 a 6 plantas para o consumo familiar e/ou comercializagao.
3- Média capacidade: Uso de 3 a 4 plantas para o consumo familiar e/ou comercializagio.

Foi retirada a seguinte variavel citada por
(Augstburger et al., 2018): Quantidade de
dias em que sdo consumidas/

alimentagdo Finalidade da | 2- Baixa capacidade: Uso de 1 a 2 plantas para o consumo familiar e comercializagdo. semana/més/ano? Nao dispunhamos de
(Excluido o produto | atividade 1-Muito baixa capacidade: Uso de 1 a 2 plantas somente para o consumo familiar dados para isso. A coleta demanda uma
de maior 0- Sem capacidade: Nenhuma planta alimenticia ¢ oriunda da area de uso. pesquisa mais detalhada com
importancia) acompanhamento em campo.

Materiais utilizados | Uso de lenha para | Escala Mantido o original

como energia | consumo e/ou | 5-Muito alta capacidade: A producdo de lenha é a principal atividade produtiva da classe de cobertura do solo e grande

oriundos do | comercializagdo parte é vendida

extrativismo vegetal

4-Alta capacidade: A producdo de lenha é uma importante atividade produtiva da classe de cobertura do solo e grande
parte dela é vendida

3-Média capacidade: A produgdo de lenha ¢ suficiente para consumo proprio, parte pode ser vendida

2- Baixa capacidade: A produgdo de lenha ¢ suficiente para consumo proprio

1- Muito baixa capacidade: A produgdo de lenha ndo ¢é suficiente para consumo proprio; combustivel de madeira ou outras
fontes de energia sdo comprados

0-Sem capacidade: A produg¢do de madeira como combustivel ndo é uma atividade nesta classe de cobertura do solo
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Sementes Origem das | 5-Muito alta capacidade: a classe de cobertura do solo é composta por arvores fechadas de varias camadas com | Com exceg¢do da cobertura florestal, os
sementes e mudas da | regeneracdo natural (100% das plantas que crescem na classe de cobertura do solo vém dela) outros indicadores foram adicionados a
erva-mate 4- Alta capacidade: A erva-mate ocorre de forma espontinea e ¢ feito o adensamento da através do plantio, a sementes | partir dos resultados da oficina realizada
Origem das | utilizadas sdo oriundas da cobertura do solo. A vegetagdo ¢ formada por arvores (fechada (densa) para aberta (mediana)) | no Parana.
sementes e mudas | regeneradas espontaneamente.
das principais | 3- Média capacidade: E feito o adensamento da erva-mate no sistema, as sementes produzidas no sistema permitem
espécies  florestais | produzir até 50% das mudas utilizadas, sendo necessario adquirir o restante em viveiros. A vegetagdo ¢ formada por
presentes no sistema | arvores (aberta (mediana) para esparsa (descontinua) regeneradas espontaneamente.

Cobertura florestal 2- Baixa capacidade: O erval ¢ adensado através de mudas adquiridas em viveiros. A vegetagdo ¢ formada por arvores
(descontinua para rala) regeneradas espontaneamente.
1- Muito baixa capacidade: O erval é plantado através de mudas adquiridas em viveiro e ndo ha quais outras espécies
arboreas no sistema.
0 — Solo sem cobertura vegetal.

Plantas medicinais | Uso de plantas | 5-Muito alta capacidade: Sdo utilizadas mais de 10 espécies de plantas medicinais. O principal tipo de uso ¢ familiar, | Servigo agroecossistémico e indicadores

(nativas) medicinais podendo haver comercializagdo. foram mantidos conforme o original
Quantidade de | 4-Alta capacidade: Sao utilizadas de 8 a 9 espécies de plantas medicinais. O principal tipo de uso ¢ familiar, podendo | Escala aprimorada de acordo com os
plantas utilizadas haver comercializagdo. resultados encontrados em campo.

3-Média capacidade: Produgéo e/ou coleta de plantas a medicinais (5 a 7 espécies de plantas / ha) usadas pela familia,
podendo haver comercializagio.
2-Baixa capacidade: Produgdo e/ou coleta de plantas a medicinais (3 a 4 espécies de plantas / ha), usadas pela familia,
podendo haver comercializagdo.
1- Muito baixa capacidade: produggo e/ou coleta de plantas medicinais ( 1 a 2 espécies de plantas / ha) ou poucas plantas
medicinais, insuficiente para uso proprio. Podendo ser adquirida
0-Sem capacidade: ndo ¢ uma atividade nesta classe de cobertura do solo

Servicos de Regula¢iio e Manutenciio

Controle ou | Sinais de erosdo | Escala adaptada de Visual Soil Assessment FAO (2008. p. 23) por Augstburger et al (2018) modificada pelo autor: Indicadores da cobertura do dossel e

prevengdo de perda | visivel 5-Muito alta capacidade: Sem sinais de eroso edlica ou hidrica, ou a classe de cobertura do solo é fechada com arvores | estratificagdo baseados em Marques

de solo (Regulagdo
da erosdo)

Numero de estratos
da cobertura florestal
Cobertura do dossel
Cobertura do solo

em muitas camadas (ao menos 3 estratos).

4-Alta capacidade: Sem sinais de erosdo eolica ou hidrica, cobertura vegetal permanente, bem estruturada com arvores e
culturas (pelo menos 2 estratos), no geral, a cobertura das arvores é fechada (muito densa ou densa) com arbustos.

3- Média capacidade: Sinais de erosdo do vento ou da agua, cobertura vegetal parcial (Mediana), com arvores e arbustos.
Mata ciliar em pelo menos 75% da area ao redor dos cursos d’agua.

2- Baixa capacidade: Sdo encontrados sinais de erosdo. A cobertura do solo, no geral, ¢ mediana a rala para as arvores,
com presenca de arbustos e herbaceas esparsos. A mata ciliar é presente em 50-74% das margens dos cursos d’agua.

1- Muito baixa capacidade: A erosdo é uma preocupagio, com presenca de 1 a 2 sinais de erosdo visivel. A mata ciliar
esta presente 25 a 49% das margens dos cursos d’agua.

0-Sem capacidade: A erosdo ¢ uma grande preocupacdo com mais de 3 sinais de erosdo visivel. As matas ciliares estdo
presentes em menos de 25% das margens dos cursos d’agua.

(2014) e nos resultados da oficina
participativa realizada com os erveiros.

Regulacao dos
nutrientes

Percepcao da
fertilidade do solo
Uso de praticas para
deposicdo de
material vegetal no
solo

5-Muito alta capacidade: A percepcao ¢ de aumento da fertilidade nos ultimos cinco anos e ndo ha necessidade de insumos
externos para a producao; ou a classe de cobertura da terra ¢ florestal ou sistema agroflorestal

4-Alta capacidade: Ha percepgao de que a fertilidade aumentou nos ultimos 5 anos, uso esporadico de praticas de gestao
da fertilidade (podas, adubagdo, rogagem, plantio de arvores, etc.) ou pousio de longo prazo ( 5 anos), sem uso de insumos
externos

3-Média capacidade: A fertilidade esta estavel e depende de insumos externos para a manutencdo e/ou da realizagdo de
praticas periodicas de gestdo da fertilidade (podas, adubagdo, rogagem, plantio de arvores, etc.), ou a classe de cobertura
da terra € coberta por arvores / ou pousio de longo prazo (5 anos)

Adicionado o indicador de praticas de
gestdo da fertilidade do solo, com base nos
resultados da pesquisa de campo.
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Uso de adubos
orgdnicos e ou
quimicos

Cobertura do solo

2-Baixa capacidade: A fertilidade esta estavel ou diminuindo lentamente, depende de insumos externos e/ou outras
praticas de gestdo da fertilidade do solo

1-Muito baixa capacidade: A fertilidade esta diminuindo rapidamente e depende fortemente de insumos externos

0-Sem capacidade: A fertilidade diminuiu continuamente nos ultimos cinco anos; nenhuma produgo ¢ possivel sem
fertilizantes sintéticos e foliares

Regulagdo da agua

no ambiente
(quantidade e
qualidade)

Quantidade de

praticas nao
poluentes e
contribuem para a
conservagao dos

recursos hidricos

5-Muito alta capacidade: A classe de cobertura do solo regula muito bem a quantidade e a qualidade da agua; cinco ou
mais praticas recomendadas sdo implementadas ou a classe de cobertura do solo ¢ fechada com arvores em muitas
camadas( ao menos 3 estratos)

4 - Alta capacidade: A classe de cobertura do solo regula bem a quantidade e qualidade de agua (4 - 5 das praticas
recomendadas), ou a classe de cobertura do solo com arvores pode ser classificada como de fechada para aberta (densa
para mediana), e arbustos fechados

3-Média capacidade: A classe de cobertura do solo regula a quantidade e qualidade da agua (3-4 das praticas
recomendadas); a classe de cobertura do solo com arvores ¢é aberta (rala) e arbustos abertos

2-Baixa capacidade: A classe de cobertura do solo regula a quantidade e qualidade de agua (2 - 3 das praticas
recomendadas) ou cobertura com arvores nativas (1 estrato — cobertura rala)

1 - Muito baixa capacidade: A classe de cobertura do solo tem baixa capacidade para regular a quantidade de agua (1 -2
das praticas recomendadas) ou classe de cobertura da terra é plantagdo de arvores exdticas

0-Sem capacidade: A classe de cobertura do solo néo protege os recursos hidricos

Modificado para adicionar no mesmo tipo
de servigo agroecossistémico de qualidade
e quantidade da agua. Os indicadores e
escala Elaborado por Augstburger et al
(2018) com base nas melhores praticas
parra conservacdo da agua previstas em
FAO (2013), com modificagdes do autor.

Regulagdo do clima
Global

“Quantidade de
praticas que
promovem a captura
de GEE em cada
classe de cobertura

do solo, captura
como proxy da
quantidade de

captura de GEE da
classe de cobertura
do solo. Para
vegetacdo natural e
semi-natural,  taxa
qualitativamente de
acordo com a
cobertura  vegetal”
(FAO, 2013* citado
por
AUGSTBURGER et
al, 2018)

5- Muito alta capacidade: implementa todas as praticas recomendadas (FAO 2013 por Augstburger (2018)), além de
inovagdes adicionais; ou a classe de cobertura do solo é fechada com arvores em muitas camadas (a0 menos 3 estratos).
4-Capacidade capacidade: implementa todas as praticas recomendadas; ou a cobertura das arvores ¢ fechada (muito densa
ou densa) com arbustos

3-Média capacidade: Implementa mais de 80% das praticas recomendadas; ou a classe de cobertura do solo com arvores
pode ser classificada como de fechada para aberta (densa para mediana), e arbustos

2-Baixa capacidade: Implementa 50 - 80% das praticas recomendadas ou ); a classe de cobertura do solo com arvores é
aberta (rala) e arbustos abertos (plantio de arvores quase sem arbustos)

1- Muito baixa capacidade: Implementa menos de 50% das praticas recomendadas, a cobertura do solo ¢ composta por
arvores esparsas (descontinua) com arbustos abertos ou coberto com herbaceas de fechadas a muito abertas

0-Sem capacidade: Pratica uma das praticas ndo recomendadas ou classe de cobertura do solo ¢é solo descoberto

Identificar quais dessas praticas ocorrem:

1-Manejo da fertilidade do solo com materiais organicos e melhor tempo de aplicagdo de fertilizantes;

2-Rotagdes estendidas de culturas, uso de plantas de cobertura e prevengéo do uso de solo descoberto;

3-Mudanga e/ou implementagao da cobertura do solo para sistemas mais complexos e diversos, como agricultura organica,
sistemas agroflorestais, sistemas silvipastoris, consorciados, perenes, jardins florestais, etc.

4- Medidas de conservagdo do solo e da dgua, como terragos, medidas de drenagem, valas, captagéo de agua, irrigagdo de
baixa energia (se usado)

5 — Reduzir/zerar o revolvimento do solo e incorporagao de residuos

6 — Sdo feitas manutengdes nos motores utilizados e uso de maquinas adequadas

7 — Nao uso combustivel fossil de energia

8 - Técnicas de conservacdo de agua

9 - Restauragdo de areas degradadas e / ou solos organicos drenados

Foi retirada uma pratica que fazia pouco
sentido para o contexto: “A eficiéncia dos
equipamentos fixos ¢ mantida, como
secadores de graos, armazéns refrigerados
e tanques de leite a granel”. O restante foi
mantido.

82 Food and Agriculture Organization of the United Nations - FAQ. Safa, sustainability assessment of food and agriculture systems indicators. 2013. Disponivel:
http://www.fao.org/fileadmin/templates/nr/ sustainability pathways/docs/safa_indicators final 19122013.pdf. Acesso em: 05 maio 2015.
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10 -Implementacgdo de praticas agroflorestais solidas

Priticas NAO recomendadas - Drenagem de solos organicos para cultivo; OU -Criago de lagoas ao ar livre a partir de
lama; OU -Aplicacdo de altas doses de fertilizantes nitrogenados; OU - Sobrepastoreio ou altas taxas de lotagdo; OU -
mudangas no uso da terra que reduzem os estoques de C do solo do ecossistema (por exemplo, desmatamento)

Polinizagdo

Quantidade de
praticas  amigaveis
aos polinizadores

5-Muito alta capacidade: A classe de cobertura do solo aumenta fortemente a polinizago; cinco praticas recomendadas
ou mais sd3o implementadas. ou a classe de cobertura do solo ¢ fechada com arvores em muitas camadas (a0 menos 3
estratos).
4-Alta capacidade: A classe de cobertura do solo aumenta bem a polinizagdo (4 - 5 das praticas recomendadas) ou a
cobertura das arvores é fechada (muito densa ou densa) com arbustos
3- Média capacidade: A classe de cobertura do solo aumenta a polinizagdo (3 - 4 do recomendado praticas) ou a classe de
cobertura do solo com arvores pode ser classificada como de fechada para aberta (densa para mediana), e arbustos
2-Baixa capacidade: A classe de cobertura do solo aumenta a polinizagdo (2 - 3 das praticas recomendadas)

1- Muito baixa capacidade: A classe de cobertura do solo tem baixa capacidade para aumentar a polinizagdo (1 - 2 das
praticas recomendadas)

0-Sem capacidade: A classe de cobertura do solo ndo aumenta a polinizagdo

Praticas recomendadas (Adaptadas pelo autor)

1 -Rotag@o ou consorcio de espécies

2- Areas florestais e / ou sistemas agroflorestais

3-Zonas proximas ricas em flores e cercas vivas permanentes e / ou uso de capina seletiva
4- Nao uso de Agrotoxicos

5- Implantag@o de colmeias

Mantido o original

Controle biologico

Incidéncia de Pragas
e doengas  nos
ultimos 5 anos
Controle de pragas e
doengas

Perdas econdmicas

5-Muito alta capacidade: Sem pragas ou surtos de doengas nos ultimos 5 anos, a nogao de pragas e doengas ndo existe,
portanto, nenhum esfor¢o investido no controle de pragas e doengas, e nenhuma perda econémica nos ultimos 5 anos
4-Alta capacidade: Muito poucas pragas e doengas, controladas manualmente; sem insumos (organicos ou ndo organicos)
e nenhuma perda econdmica nos ltimos 5 anos

3- Média capacidade: Pragas e doengas esporadicas, controladas com produtos organicos ou consorcio de espécies.

2- Baixa capacidade: Possiveis pragas e doengas, controladas com produtos organicos, Manejo Integrado de Pragas (MIP)
e / ou produtos sintéticos e perda econdémica de até 20%

1-Muito baixa capacidade: presenca regular de pragas e doengas, dependéncia de MIP; agroquimicos para produgio e
perda de até 30% se ndo houver uso de agroquimicos

0-Sem capacidade: Presenga constante de pragas e doengas, aplicagdo constante de agroquimicos, portanto, papel
importante no orgamento, e até¢ 50% de perda ou mais se nédo houver uso de agroquimicos

Mantido o original

Servigos culturais

Recreagdo, turismo,

estética da paisagem,
amenidade e
inspiragdo

Uso do ambiente
para esporte,
recreacao e
atividades de lazer
Elementos  usados
em atividades
artisticas  (cinema,
literatura,  musica,
etc.)

Contemplagdo  da
natureza

5- Muito alta capacidade: A area de uso contribui para a 5 ou mais das atividades elencadas
4 — Alta capacidade: A area de uso contribui para que 4 das atividades elencadas

3 — Média capacidade: A area de uso contribui para que 3 atividades elencadas

2- Baixa capacidade: A area de uso contribui para 2 atividades elencadas

1- Muito baixa capacidade: A area de uso contribui para 1 atividade elencada

0 — Sem capacidade: nenhuma das atividades elencadas ¢ realizada na area de uso

Atividades relacionadas a Recreagdo e turismo e Estética da paisagem, amenidade e inspira¢ao:

Uso da classe de uso para atividades turisticas
Uso da classe de uso para recreagdo e lazer

Servigo agroecossistémico, indicadores e
elaborados com base em Burkhard et al.
(2014) e CICES(HAINES-YOUNG;

POTSCHIN-YOUNG, 2018)
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Uso da classe de uso para esportes
Uso da classe de uso para contemplac@o da natureza
Inspiragao para atividades artisticas (poesia, musica, filmes, etc.)

Sistemas d
conhecimento

€

Pesquisa cientifica,
Atividades
educacionais e
geragdo de novos
conhecimentos

5- Muito alta capacidade: A area de uso contribui para a 5 ou mais das atividades elencadas

4 —Alta capacidade: A area de uso contribui para que 4 das atividades elencadas

3 — Média capacidade: A area de uso contribui para que 3 atividades elencadas

2- Baixa capacidade: A area de uso contribui para 2 atividades elencadas

1- Muito baixa capacidade: A area de uso contribui para | atividade elencada

0 — Sem capacidade: nenhuma das atividades elencadas ¢ realizada na area de uso

Lista de atividades:

Area de uso ¢ utilizada para a criagdo de compartilhamento de conhecimentos entre os membros da familia
Area de uso ¢ utilizada para a criagdo de compartilhamento de conhecimentos entre os membros da comunidade
Area de uso é utilizada para a realizagio de eventos (cursos, oficinas, dias de campo)

Area de uso ¢ utilizada para a realizacio de pesquisa cientifica

Sao realizadas visitas educacionais onde participam pessoas de fora da comunidade

Sao feitas visitas educacionais de alunos e alunas que estudam na escola local

Servigos agroecossistémico e indicadores
foram mantidos conforme o original
Escala elaborada com base em Burkhard
(2014) e Augstburger et al (2018).

Patriménio
diversidade cultural

[§

Uso como simbolo
(nacional, regional,
estadual, municipal
ou da comunidade)
Importancia
espiritual Identidade,
cultura e histdria

5- Muito alta capacidade: A area de uso contribui para a 5 ou mais das atividades elencadas
4 — Alta capacidade: A area de uso contribui para que 4 das atividades elencadas

3 — Média capacidade: A area de uso contribui para que 3 atividades elencadas

2- Baixa capacidade: A area de uso contribui para 2 atividades elencadas

1- Muito baixa capacidade: A area de uso contribui para | atividade elencada

0 — Sem capacidade: nenhuma das atividades elencadas ¢ realizada na area de uso
Atividades e caracteristicas:

Proviséo de alimento considerado tradicional para a comunidade

Provisdo de medicamentos considerados tradicionais na comunidade

Possui alguma caracteristica utilidade como simbolo (local, municipal, regional, nacional)
Uso em atividades religiosas

Relagdo com a identidade, cultura e histéria do grupo

Indicadores adicionados com base em
CICES(HAINES-YOUNG; POTSCHIN-
YOUNG, 2018)

Escala elaborada com base em Burkhard
(2014) e Augstburger et al (2018).

Fonte: Adaptado de Augstburger et al. (2018), a partir das listagens de servigos ecossistémicos encontradas em Burkhard et al. (2014), na CICES(HAINES-YOUNG; POTSCHIN-YOUNG, 2018) .
Nota: Também foram utilizados o resultado da oficina participativa realizada em Unido da Vitoria, Parana, e Marques (2014).
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A aplicagao do método consistiu nas seguintes fases: 1. Coleta de dados em campo; 2.
Tipificacao dos tipos de ervais e agaizais, 3. Sistematizacdo dos dados e analise dos dados, as

quais sdo descritas a seguir.

4.3.2.1.1 Coleta de dados no Centro-Sul e Sul do Parana

A coleta de dados para o uso na CSA ocorreu em dois momentos diferentes. O primeiro,
presencial, ocorreu no periodo de 11 a 19 de novembro de 2019%*. Na ocasidio foram feitas 12
entrevistas nos municipios de Sdo Mateus do Sul (1), Bituruna (7), Inacio Martins (2) e
Rebougas (2) para testar os sistemas de indicadores produzidos a partir da oficina realizada em
Unido da Vitdria, para visualizagdo do conjunto de indicadores, consultar Sangalli ef al. (2022).
O critério de sele¢ao dos participantes da pesquisa e dos casos para estudo foi feito com base
na lista dos agricultores familiares que participaram da referida oficina. Dai, outras familias
foram selecionadas através do método bola de neve (snowball) (BAYLEY, 1994). Foram
selecionados casos interessantes contribuiram com os objetivos da pesquisa e de acordo com os
limites orgamentarios, de tempo para execugao e da disponibilidade das familias em participar.

Para algumas familias que se dispuseram, foi feita caminhada transversal nos ervais das
propriedades visitadas e foi feito o registro fotografico.

O segundo momento de coleta de informagdes foi feito no més de marco de 2021 através
de contato via aplicativo de mensagens, meio encontrado para complementar os dados na
situagdo de restricdo de contato pessoal por causa da pandemia da Covid-19. Nao foi possivel
contatar 4 familias que foram visitadas, sendo 1 de Sao Mateus do Sul, 2 em Bituruna e 1 em
Inacio Martins. O que reduziu a amostra para 9 propriedades. Depois, conseguimos fazer outra
entrevista a distdncia com uma familia do municipio de Irati. Em que pese essa redugao,
nenhum dos tipos de manejo da erva-mate que foram encontrados em campo ficaram de fora
apos a exclusdo dessas familias do universo amostral.

Em sintese, foram feitas entrevistas com 10 familias. Em trés desses agroecossistemas
encontramos ervais de dois tipos diferentes de manejo, € em um foram encontrados 3 ervais

diferentes. Dessa forma, nos resultados a estimativa da CSA foi feita para 15 ervais.

8 Essa fase foi feita em conjunto com outra pesquisadora Adriana Sangalli que participava do projeto PAN Nexus
e realizava pesquisa de doutorado na regido sobre a construcdo dos indicadores de sustentabilidade. Também, ao
mesmo tempo em que dados sdo coletados para as respectivas pesquisas de doutorado, o instrumento de
monitoramento foi testado com o intuito de ser ajustado para que os proprios agricultores possam fazer os
monitoramentos das propriedades do grupo que compde o Observatorio.
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4.3.2.1.2 Coleta de dados na Ilha do Capim

Os dados utilizados foram coletados no més de setembro de 2021 na Ilha do Capim,
municipio de Abaetetuba, estado do Para. A selecdo das familias foi feita por meio do método
bola de neve (snowball) (BAYLEY, 1994) onde os interlocutores indicavam outras familias
que poderiam ser entrevistadas. Ao todo foram entrevistadas 30 familias, de um total de 125
familias que residem no local, o que totalizou 32 tipos de agaizais diferentes. Sempre que
possivel, foi feita caminhada transversal nos acaizais das propriedades visitadas e foi feito o
registro fotografico.

A pesquisa de acordo com o planejado, embora devido a situacdo pandémica, em que
pese todos os participantes da pesquisa e os pesquisadores estivessem vacinados, exigiu que a
coleta de dados ocorresse seguindo cuidados como o distanciamento, uso de mascara ¢ alcool
em gel. Também em func¢do disso e em relacdo as atividades laborais das familias que trabalham
prioritariamente com agai ¢ pesca, ndo foi possivel fazer um trabalho de campo extenso em
dias, a atividade durou uma semana. Fui acompanhando durante essa fase por duas liderancas
locais, que também s3o pesquisadores, € que me guiaram até¢ as familias e auxiliaram na

realizagdo das entrevistas.

4.3.2.1.3 Tipificagdo dos sistemas de produgdo

Durante a realizagdo do trabalho de campo foi feita uma pré-categorizacdo dos
sistemas de producdo com base na descricao que os PCTAF e quando observavamos diferencas
drésticas nas paisagens e nas formas de manejar a erva-mate e o acai.

No caso dos ervais, a categorizagdo inicial distinguia se os ervais eram em mata ou a
pleno sol. No entanto, durante a sistematizagdo dos dados, ajustamos a classificagdo com base
em Marques (2014), nos seguintes tipos de ervais: I — Erval adensado em floresta nativa
(EAFN), Il — Erval nativo em floresta (ENF), III - Erval a pleno sol (EPS) (Quadro 6). Enquanto
Marques (2014) faz uma diferenciacdo entre ervais nativos e plantados, utilizando a palavra
plantado para destacar quais sdo os ervais que passam pelo processo de adensamento, aqui, com
base em nossos dados de campo, optamos por discriminar os ervais nativos isto ¢, aqueles em
que os agricultores colhem a erva-mate apenas do que ocorre espontaneamente, pois SO

encontramos dois nessa condi¢do, dos ervais em que ¢ dificil dizer onde seria a fronteira entre
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nativa e plantada, EAFN, e dos EPS, cujo plantio ocorre em linhas e sem a presenca de outas

arvores. Essa classificacdo foi corroborada pelas fotografias feitas nos ervais.

Quadro 6 - Tipos de ervais considerados para aplicacdo do método da matriz

Tipo de erval Descricao Numero de

ervais
Erval adensado em floresta | Apresenta cobertura florestal mais conservada, com varios 9
nativa (EAFN) estratos e espécies arboreas, arbustivas e herbaceas. Podendo

ter erva-mate nativa e plantada, ¢ ndo ha presenca de animais
criados com frequéncia

Erval nativo em floresta | Apresenta as caracteristicas do anterior, mas nesse tipo ndo 3

(ENF) ha o adensamento da erva-mate através do plantio

Erval a pleno sol (EPS) Erva-mate nativa e plantada a pleno sol, isto ¢, em area 3
aberta. Quando plantada, a erva-mate assemelha-se a
monocultivos

Fonte: Elaborado com base em Marques (2014) e a partir da pesquisa de campo.

Nas Figuras 18, 19 e 20 estdo representados os trés tipos de ervais usados em nossa

classifica¢do. No entanto, cabe a ressalva que os arranjos produtivos sdo varidveis.

densado em floresta nativa no municipio de Bitu rana

% & B i

Figura 18 - Erval a
A :

runa, Pa

Fonte: Pesquisa de campo-..
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Figura 19 - Erval nativo em flo

erc

el

resta, municipio de Bituruna, Parana
.. ,‘ b .-. - i e

Fonte: Pesquisa de campo.
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Figura 20 - Ervais a pleno sol, municipio de Bituruna, Parana
LAY { TN

by Ao \ b s A
Fonte: Pesquisa de campo.

Durante a pesquisa dos agaizais, j& fomos munidos de classificacdo encontrada na
literatura (COSTA et al., 2014; AGUIAR, 2016; AZEVEDO, 2019): Sistema Agroflorestal de
Agai (SAF), Monocultivo de Agai (MCA), ¢ Agai em Mata (AM). Essa classificagdao foi
corroborada pelas caracteristicas das areas visitadas e intensidades do manejo dos agaizais
observados em campo. No Quadro 7 sdo apresentadas as principais caracteristicas dos tipos de

acaizais e numero de areas classificados por categoria.
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Quadro 7 - Tipos de acaizais considerados para aplicacio do método da matriz

Tipo de manejo dos Descricao Nimero de
acaizais acaizais

Acai em Mata (AM), | O manejo do acaizal ¢ feito em floresta fechada com 3
(manejo leve) diversidade maior de arvores. O agaizeiro tem maior nimero

de estipes por touceira, além dos mesmos serem finos ¢ altos.
Sistemas Agroflorestais | A floresta de varzea ¢ raleada para privilegiar os agaizeiros e 22
(SAFs), agaizais com manejo | outras espécies de interesse econdmico nativas sdo mantidas
moderado e exoticas sdo plantadas. As touceiras dos agaizeiros

apresentam menor numero de estipes (3 a 4 estipes).
Monocultivo de Acgai | S3o mantidas pouca ou nenhuma espécie arboérea nativa ou 7
(MCA), agaizais com manejo | exotica. As touceiras dos agaizeiros sdo manejadas para ter
intensivo de 3 a 4 estipes.

Fonte: Elaborado com base Costa ef al. (2014), Aguiar (2016) e Azevedo (2019) e nos dados da pesquisa de campo.

As Figuras 21, 22 e 23, buscam representar os trés tipos de agaizais manejados no PAE

Santo Antonio I, ITha do Capim.

Figura 21 - Agaizal em Mata, Ilha do Capim, Para, Brasil

:esqs capo.
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ma Agr

Figura 22 - S‘iste

oflorestal de Acai, Ilha do Capim, Para, Brasil
T o A Y ' | i . B g

Fonte: Pesquisa de cap
Figura 23 - Agaizais com tendéncia ao monocultivo, Ilha do Capim, Par4, Brasil

Fonte: Pesquisa de cap.
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4.3.2.1.4 Sistematizacgdo e andlise dos dados

Os dados coletados foram sistematizados em planilha do Excel e para cada um dos tipos
de ervais e agaizais foi atribuida uma pontuagdo de 0 a 5 para os 16 SA, de acordo com a escala
da capacidade (Quadro 4 e Quadro 5). No eixo Y foram preenchidas as classes de cobertura do
solo, isto ¢, os diferentes tipos de ervais e agaizais, € no e€ixo Y sdo colocados os SA. Apos o
preenchimento da matriz, seguimos os procedimentos (AUGSTBURGER et al., 2018;
AUGSTBURGER; RIST, 2020) para o célculo da Capacidade de Servicos Agroecossistémicos
(CSA), quais sejam:

a. foram calculadas as médias dos servicos de Provisdo, Regulacdo e Manutencao e
Culturais;

b. Foi feito o calculo do Si, que é Peso de classe de cobertura do solo (cada tipo de erval
e de acaizal) em prover cada um dos servigos, para isso utilizamos a seguinte fungao:

Si = QSP+Y.SRM + Y.5C)/n° de servigos.

SP — Somatdria das notas dos servigos de provisao,

SRM — Somatdria das notas dos servigos de Regulacao e Manutencao

SC- Somatoria das notas dos servigos culturais;

c. Depois foi feito o calculo do Numero de servigos agroecossistémicos que cada tipo
de uso pode prover (Ni). Foram contados todos os SA que obtiveram pontuagdo maior que 0.
Depois os resultados foram normalizados para a escala de 0 a 5, por meio da seguinte fungdo:
Ni = (namero de servigcos — 0) x (5 — 0)/ n2de servigos (16);

d. Utilizamos as variaveis calculadas anteriormente e aplicamos a fungao para o calculo
da CSA por tipo de erval e agaizal:

CSA = (Si+ Ni/2).

Os resultados da Provisao, Regulacdo e Manutengdo, Culturais e da CSA foram
comparados através do teste-t independente bicaudal** e Mann-Whitney. Foi utilizado o
software de estatistica R Studio 2021.09.1 (R Studio Team, 2021). Todos os dados foram
testados quando a normalidade da distribuicdo (Shapiro-Wilker) e homogeneidade das
variancias (Levene). Os pares comparados para os agaizais foram: MCA x SAF, SAF x AM e

MCA x AM. Nos ervais foram feitas as seguintes comparacgdes de pares: EAFN x ENF, EAFN

8 O teste-t independente bicaudal foi adotado seguindo os procedimentos metodoldgicos utilizados por
Augstburger e Rist (2020), que desenvolveram e aplicaram a metodologia da Capacidade de Provisdo dos
Servigos Agroecossistémicos (CSA).
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x EPS e ENF x EPS. Para as comparagdes que apresentaram problemas na distribuigao, isto &,
foram considerados fora da normalidade, foi feito o teste de comparacdo entre as medianas
(Mann-Whitney). O nivel de confianca foi de 95% de probabilidade.

Os trade-offs e sinergias foram identificados a partir de andlise de Correlacdo de
Kendall no R Studio 2021.09.1 (R Studio Team, 2021) para os dados da Matrix da Capacidade
Agroecossistémica. Para os ervais e acaizais foram testadas correlagcdes dos SA das categorias

de Provisdo, Regulacdo e Manuten¢ao e Cultural.

4.3.2.2 A aplicagao do método SODA

SODA foi aplicado durante essa pesquisa a partir da adaptacdo metodologica feita em
duas etapas das previstas por Ackerman e Eden (2010), quais sejam: Etapa I — Coleta de dados
individuais para a elaboracio de mapas cognitivos® e Etapa II — Sistematizacdo e anélise dos

mapas causais.

4.3.2.2.1 Etapa I — Coleta de dados

As limita¢des da pandemia ja relatadas anteriormente, exigiram ajustes na coleta das
informagdes para a aplicagdo do método SODA. A coleta de dados foi feita das seguintes
formas: questionario online, no periodo abril a julho de 2021, entrevistas virtuais em video e
presenciais, ambas no periodo de agosto de 2021 a fevereiro de 2022. Participaram da pesquisa
sete stakeholders para o contexto de Abaetetuba, e nove para o contexto do Parana. A selecao
foi feita levando em consideragdo a participag¢do dos interlocutores (liderancas de movimentos
e organizagdes, pesquisa e extensdo) em instituigdes com atuacdo nos PAEs de Abaetetuba e,
para o Parand, com participacdo no Observatorio da Erva-mate.

O uso do questionario online foi a primeira estratégia para a obtengao dos dados para
a constru¢do dos mapas cognitivos. Foram elaborados dois questionérios, um para o contexto
dos agaizais (APENDICE E) e um para os ervais (APENDICE F). Os questionarios diferiram
em funcdo dos contextos e das especificidades, porém ambos seguiam logica baseada no
método SODA para tentar capturar questdes, objetivos e temas considerados relevantes

relacionados a valoriza¢do dos produtos da sociobiodiversidade levando em consideracdo os

85 A maneira como o método foi conduzido ndo permitiu identificar em que medida a pratica discursiva dos
interlocutores se materializa em ag¢des nos territorios.
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aspectos ambientais € os servigos ecossistémicos, ¢ tentando apreender a perspectiva dos
interlocutores sobre meios e fins. No caso especifico da erva-mate, o questiondrio tratava
também de questdes sobre certificacdo de ervais, que ¢ uma tarefa em curso no ambito do
Observatorio.

Os questionarios foram enviados e/ou disponibilizados através da plataforma Google
forms. A selecao dos participantes foi feita para o contexto dos PAES a partir da experiéncia
profissional na regido e com base da revisdo da literatura. No estado do Parana, SODA foi
aplicado com stakeholders envolvidos no Observatorio da Erva-mate, portanto, uma forma de
se trabalhar com grupo, que ¢ uma das finalidades principais do método. No entanto, em que
pese os contatos feitos, os resultados de adesdo aos questionarios foram baixos. No Parana, o
questionario foi disponibilizado para cerca de 20 interlocutores associados ao Observatério da
erva-mate, tendo obtido quatro respostas. No estado do Para, o questionario foi direcionado a
15 interlocutores, tendo obtido resposta de sete, sendo que um foi descartado por apresentar
respostas incompletas.

Diante da baixa adesdo, sobretudo no Parana, foi feita a abordagem via aplicativo de
mensagens na tentativa de agendar entrevistas de forma remota e, no caso de Abaetetuba, de
forma presencial. Nesse sentido, foram feitas cinco entrevistas com participantes do
Observatorio e uma entrevista pessoal em Abaetetuba. A vantagem dessas foi a possibilidade
de se elaborar o mapa cognitivo simultaneamente a realizagdo da conversa. Isso ampliou a
interacao dos interlocutores com a construg¢do da sua perspectiva a partir do modelo gréfico.

Nao foram feitas outras tentativas de entrevistas em virtude de que na analise dos dados
coletados ndo estava aparecendo questdes e temas novos, além da situacdo pandémica e da
rejei¢ao de interlocutores. No Apéndice I hd uma breve descrigao do perfil dos stakeholders e

da atuagao nos contextos dos PAES de Abactetuba e do STEM no Parana.

4.3.2.2.2 Etapa Il — Sistematizagdo e andlise dos mapas causais

A partir de janeiro de 2022 foi iniciada a segunda etapa do método SODA que consistiu
em sistematizar as respostas através do software Decision Explorer (BANXIA SOFTWARE
Ltd, 2017) na forma de mapas cognitivos, onde foi mantida, sempre que possivel, a linguagem
dos entrevistados. Depois, foi feito o envio dos mapas para os interlocutores para que fizessem
corregoes € complementagdes. Essa fase foi importante porque os participantes puderam

adicionar e remover constructos dos mapas, bem como clarificaram ideias que ficaram
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confusas. Também, os que participaram através da resposta aos questionarios online puderam
visualizar o modelo grafico elaborado a partir de suas respostas.

Em seguida os mapas cognitivos dos interlocutores das respectivas areas de estudo
foram agregados para compor os mapas causais. A agregacdo dos mapas foi feita utilizando o
software Decision Explorer e seguindo os procedimentos recomendados em Ackerman e Eden
(2010), BANXIA SOFTWARE Ltd (2017) e utilizados por Santos (2019):

a) os mapas cognitivos foram abertos e renumerados com o comando REN seguindo a
ordem da renumeragdo do mapa anterior, por exemplo, se o primeiro mapa aberto
tem 20 constructos, entdo, a renumeragdo do posterior inicia em 21 e assim
sucessivamente;

b) um novo arquivo foi criado e os mapas renumerados foram copiados formando um
unico mapa;

c) 0 proximo passo consistiu em organizar os mapas na configuracdo original, haja
vista, que quando copiados foram perdidos os posicionamentos dos constructos.
Nessa fase foi observado também se haviam sobreposi¢des de constructos;

d) depois, o comando FIND foi usado para identificar temas comuns entre os
constructos. Todos os que apresentam temas comuns foram analisados em pares onde
foi decidido se seriam mantidos os dois ou se poderiam ser mesclados através do
comando MERGE. Um detalhe importante ¢ que ao serem mesclados, os constructos
mantiveram suas ligagdes originais. Assim, foi preciso observar caso a caso os sinais
da relacdo causal, se negativos ou positivos;

e) por fim, tem-se o produto dessa tarefa que ¢ o Mapa causal correspondente a cada
area de estudo;

f) apos, foram feitas as analises do mapa causal descritas no quadro através dos passos

e comandos listados no
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g) Quadro 8;
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Quadro 8 — Lista de passos, comandos e funcdes para a anilise do mapa causal

Passo Comandos Funcio na analise

1 LH Foram listados os constructos cabeca (head)

2 LT Foi feita a lista de constructos do tipo cauda (tail)

3 ORPHAN Foi averiguada a existéncia de constructos sem ligacdes

4 OP =L n° do constructo & | Foram definidas as (OPs) com base nos constructos que estavam

n° do constructo ligados ao head e na relevancia que os stakeholders atribuiram

a eles nos mapas cognitivos

5 HIESET OP Foram montados os clusters de cada uma das OPs, os
constructos sdo agrupados na forma de gota d"dgua

6 DOMT Foram identificados os constructos dominantes. Os constructos
com cinco ou mais ligagdes foram definidos como Dominantes,
com excec¢do das OPs identificadas no passo numero 4.

7 POTENT Foram identificados os constructos potentes

8 COTAIL Foram identificados os constructos do tipo composite tail
(COTAIL). Os constructos identificados nesse passo mais os
que foram produto da andlise no passo 7, isto ¢, aqueles que
influenciam dois ou mais Clusters, compdem os constructos
Cotail e Potent em nossa analise.

9 DOM Foram listados todos os constructos com os respectivos
numeros de entradas (implosions) e saidas (explosions).

10 MAP HIESET n° do cluster | Mostra o mapa do cada cluster criado 5

Fonte: Elaborado a partir de Ackerman e Eden (2010), BANXIA SOFTWARE Ltd (2017) e Santos (2019).

h)

Finalizadas as analises foi feita a formatacdo dos constructos para melhorar a
visualiza¢do nos mapas. Seguiu-se a seguinte coloracdo: OP — vermelho, Cotail e
Potente - verde e italico, Dominantes: Fucsia, Cauda (7ails) — Azul, e Outros

constructos — Preto.
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5 A CAPACIDADE AGROECOSSISTEMICA DE SISTEMAS
AGROEXTRATIVISTAS DE ACAi NA ILHA DO CAPIM, ABAETETUBA, PARA

Quando nos referimos aos sistemas de produgdo de agai da Ilha do Capim, PAE Santo
Antonio II, ndo estamos querendo dizer que todas as formas de se manejar os agaizais nas ilhas e
varzeas do estuario amazonico serdo iguais aos encontrados nessa ilha em particular. No entanto, o
estudo desses sistemas pode sugerir pistas importantes de como diversas formas de manejo da
paisagem da varzea em que sdo colhidos o fruto da palmeira do agai podem estar associados a
provisdo de servigos ecossistémicos e, além disso, em como a tendéncia a simplificagdo dessas
paisagens, que tem sido tratada na literatura recente sobre o tema (ARAUJO; NAVEGANTES-
ALVES, 2015; AZEVEDO, 2019; CARVALHO, 2018; HOMMA et al., 2006; HOMMA, 2014),
implica em varia¢ao no nimero de servigos providos e na CSA de cada um deles.

E importante relembrar aqui que a proposta metodolégica utilizada privilegia os usos
diretos e indiretos dos recursos disponiveis. Dessa forma, se ha a presenca de alguma espécie que
ndo ¢ efetivamente aproveitada pelas familias, tem-se uma menor CSA. E justamente sobre esse
tipo de situagdo que reside a ideia da diferenca conceitual entre a capacidade e o potencial, que seria
0 hipotético maximo de recurso que esta disponivel, independente de uso ou ndo (BURKHARD et
al., 2009, 2014; AUGSTBURGER et al., 2018). Isso ¢ particularmente importante quando falamos
dos servigos de provisdo, visto que sdo mais tangiveis em comparagao as outras categorias.

Para a melhor apresentacdo dos resultados serdo tratados primeiramente os dados
individualmente de acordo com a classificacdo prévia de uso do solo para o manejo dos acaizais,
quais sejam: Sistemas Agroflorestais de Acai (SAFs), Acaizais em Mata (AM) e Monocultivo de
Acai (MCA). Iniciaremos a apresentag@o dos resultados esmiugando as trés categorias de servigos:
Provisao, Regulacao e Manutencao e Culturais, e depois serdo tratados os resultados da CSA, isto
¢, uma analise comparativa dos resultados entre essas trés unidades da paisagem. Por fim,

discutiremos as sinergias e trade-offs entre os SA providos.

5.1 A CAPACIDADE AGROECOSSISTEMICA NOS SISTEMAS AGROFLORESTAIS DE ACAI

A matriz de servicos agroecossistémicos (Figura 24) apresenta a distribui¢ao das

pontuacdes de 16 servicos para 22 tipos de SAFs amostrados.
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Fonte: Elaborado pelo autor a partir dos dados da pesquisa.

14

SAF13 8 |100
15 | SAF14 0,28 | 100
16 | SAF15 0,5 | 100
17

SAF16 0,5 | 100
18 | SAF17 1,05 | 100
19 | SAF18 0,5 | 100
23 [ SAFI9 5 | 100
27 | SAF20 21 | 100
29 | SAF21 2,5 | 100
30 | SAF22 1,5 [100

3 |2 [233 3 13 [1,00 23813 4,06 [3.22
3 .2,67 2 |5 100|263 |14 438 [3.50
3 2,33 2 4 [1.00]2.63 15 |4.69 |3.66
3 |2 |267 2 4 |1.00 2,56 |15 |4.69 | 3.63
3 |2 [233 2 4 [1.00]2.13]14 438325
4 |4 167 2 3 [1,00]225 12 [3,75 [3.00
4 |4 [367]3 [4 |4 |100]256]12[3.75]3.16
4 |5 Jie7 o 2 [3 [1.00]244 |12 [3.75 [3.09
4 |2 |17 2 [3 [1.00]225]14 |438 [331
4 |2 |13 3 1,00 2,19 [12 [3.75 [2.97

Nota: A coloragao vermelha foi atribuida a pontuagéo 0, dai ¢ feita a transicdo para o amarelo, que representa a pontuacdo 3, que € o limite do valor da Média capacidade, entdo,
ocorre uma transi¢ao para o verde, que ¢ a nota 5 - Muito alta capacidade. Dessa forma, quanto mais vermelho menor a provisao do servigo e quanto mais verde maior a provisao.
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5.1.1 Servicos agroecossistémicos de provisao

Para os SAFs, na categoria provisdo os resultados indicam que os melhores
desempenhos dos sistemas sdo nas categorias de Provisdo do agai e de Sementes. Para o
primeiro SA encontramos quatro areas de uso que obtiveram pontua¢do mdxima, nota 5,
portanto, apresentam Alta CSA, enquanto apenas uma area de uso nao apresentou capacidade
de produgcdo de agai, esses dados estdo representados pela cor verde e vermelha,
respectivamente, na matriz. A explicagdo para a auséncia de producdo de acai encontrada nessa
situacdo em particular reside em alguns fatores, primeiro, o0 manejo para a produgdo de frutos
ndo era prioridade da familia, visto que, tém a pesca com a atividade mais importante dentre as
estratégias utilizadas para a reprodugdo familiar. Segundo, e em decorréncia disso, a
produtividade na area ¢ pequena, portanto, nao comercializada, assim, a familia pode nao ter
levado em consideragdo o acai colhido para o consumo familiar. Em aplica¢des futuras da
metodologia essa informagao pode ser reforcada na ocasido da coleta dos dados para dirimir
qualquer duvida.

A soma das produgdes de frutos declaradas pelas familias foi de algo em torno de 210
toneladas de fruto/ano, aproximadamente 9,5 toneladas por SAF/ano, sendo que em trés
sistemas a producao passou de 30 toneladas/ano. Por seu turno, a produtividade média estimada
estd em torno de 3,15 tonelada/ha. A frequéncia de distribui¢do apresentada na representagao
grafica (Figura 25) indica que ha variabilidade nos dados, com concentragdes maiores nas faixas
até 2 t/ha e de 3,16 a 6 t/ha, com um niimero um pouco maior de SAFs com produtividade

menores ou iguais a média.
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Figura 25 - Frequéncia da distribuiciio dos SAFs de acordo com a produtividade em toneladas/ano
8 -

Freqiiéncia
S

0 0,1a2 2,1a3,15 3,16a6 até 8

Fonte: Elaborado pelo autor a partir dos dados da pesquisa.

No que tange aos servi¢os de producdo de sementes todas as areas de uso obtiveram
pontuacdes maiores que 3, isto ¢, de Média a Alta CSA. Na matriz esta ¢ a coluna que apresenta
o maior nimero de células na cor verde na categoria provisdo. Dessa forma, os SAFs
apresentaram autonomia em rela¢do ao uso de sementes e produg¢do de mudas, visto que, a
regeneracdo natural tem sido responsavel pela maior parte das espécies florestais presentes no
sistema. Até mesmo o enriquecimento, isto ¢, a pratica feita pelas familias em que ocorre o
plantio de mudas de agai em areas de menor ocorréncia da planta, é feito com mudas das areas
de uso. Vale ressaltar que essa caracteristica encontrada na Ilha do Capim ¢ influenciada pelo
manejo familiar, mas também pela dispersdo por animais e pela maré que depositam sementes
no solo, assim como as levam para outros lugares.

Na Figura 26 ¢ apresentado um exemplo do processo de regeneragao de espécies a que
nos referimos anteriormente. Na fotografia da esquerda aparece com maior destaque, além do
acai, o miritizeiro (buritizeiro), enquanto, na foto da direita foi feito o registro dos frutos do

miriti dispostos sobre o solo, além de pequenos exemplares do miriti e acai.



145

Figura 26 - Fotos de SAF de acai e da regeneracio de espécies no solo da mesma area

PR e Ty #
Fonte: Pesquisa de campo.
Nota: Na foto da esquerda ha um SAF com destaque para a palmeira do Miriti em meio ao agaizal. Na foto da
direita encontram-se frutos ¢ sementes da arvore disposta sobre o solo. Como exemplo, foram destacadas em
vermelho as plantas miriti ¢ em amarelo as de agai. A identificagdo foi realizada com ajuda de interlocutores que
participaram da pesquisa.

Um indicador que estd em condi¢do intermediaria nessa categoria dos servigos de
provisdo € o uso da paisagem para Alimentos de origem do extrativismo vegetal e de plantas
cultivadas. Nessa categoria, ocorre uma variagdo nos numeros, enquanto as areas de uso
familiar 11 (SAF10) e 23 (SAF19) apresentam Muito alta e Alta CSA, os interlocutores
mencionaram o uso de 11 e 8 plantas respectivamente, outras sete familias declararam usar
somente 1 planta, o miriti, o que as coloca na categoria de Muito baixa CSA. Os desempenhos
dos SAFs restantes os colocaram nas categorias de Baixa e Média CSA.

Variaram também os tipos de plantas utilizadas. Foram elencadas 23 plantas diferentes

pelos interlocutores®®

, a saber: Miriti (Mauritia flexuosa L.), cupuacu (Theobroma
grandiflorum (Willd. ex Spreng.) K. Schum.), banana (Musa spp.), limao (Citrus), tapereba
(Spondias mombin L.), cacau (Theobroma cacao L.), manga (Mangifera indica L.), coco
(Cocos nucifera L.), toranja, ingad (Inga edulis Mart.), abacaxi (Ananas comosus L.), urucum
(Bixa orellana L.), pimenta (Capsicum spp.), biriba (Annona mucosa Jacq.), goiaba (Psidium
guajava L.), bacaba (Oenocarpus bacaba Mart.), juru, pariri, mamao (Carica papaya L.),
tomate (Solanum lycopersicum), cariru (Talinum triangulare (Jacq.) Willd.), abacate (Persea

americana Mill), bacuri (Platonia insignis Mart.). Como adiantado anteriormente, em nenhuma

8 Os nomes cientificos foram adicionados as plantas conhecidas para as quais ndo havia duvida se tratar da espécie.
Para todas as outras, como ndo foi feita identificagdo, optamos por manter apenas os nomes populares. Isso para
ambos os contextos da pesquisa.
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area sdo utilizadas todas essas plantas, sendo 11 o maior nimero de espécies. O fruto do miriti
¢ o unico que ¢ utilizado por todas as familias, o que denota a importancia da planta para as
pessoas que ali vivem. De acordo com Sousa, Vieira-da-Silva e Barros (2016, p. 143), o “miriti
faz parte do patrimonio alimentar de Abaetetuba, constituindo-se como ‘comida de todos’, uma
vez que ultrapassa as fronteiras do municipio”.

As categorias de servigco de provisdo Materiais utilizados como energia (lenha),
Alimentos de animais criados e Alimento de origem do extrativismo animal foram os que
obtiveram menor pontuagdo dentre todas as categorias, na matriz, a cor vermelha predomina
nas células correspondentes as esses SA.

No caso do caso dos Materiais utilizados como energia, embora 13 espécies sejam
utilizadas para lenha, essa ¢ uma atividade para o consumo familiar, dessa forma, a maior nota
obtida, de acordo com os critérios utilizados, foi de 1 ponto, portanto, Muito baixa CSA.
Destacam-se as espécies andiroba (Carapa guianensis Aubl.), jarandeua, parinari, pacapua,
ucutba (Virola surinamensis (Rol. Ex Rottb.) Warb.), murici (Byrsonima crassifolia (L.)
Rich.), pracaxi, pracutba, andorinha, facao, pitaica, mututi e bacuri.

Em nossa incursdao a campo constatamos que a criagdo de animais nas areas dos
acaizais ¢ pouco representativa. Nessa categoria apenas 5 familias informaram algum tipo de
criacdo, geralmente aves (galinhas, patos e perus) em pequena quantidade, portanto, Muito
baixa CSA para esse SA.

Outro indicador classificado como com Muito baixa CSA é o que busca captar a
obtencdo de proteina animal através da caga. Em nossas entrevistas, apenas trés familias com
SAFs mencionaram que praticam a atividade para o consumo familiar. Além disso, a Unica
espécie mencionada foi a mucura (Didelphis marsupialis), que € historicamente apreciada pelas
familias. Esse dado pode indicar vérias questdes: que essa atividade tem perdido prioridade no
consumo de proteina pelas familias; que o nimero de animais estd cada vez menor, embora,
especificamente sobre a mucura a percepc¢o das familias, até por quem nio pratica caga®’, é de
estabilidade ou aumento no niumero de animais, entretanto, levantamentos de fauna no local
podem ser necessarios para uma melhor compreensdo, pois sdo escassos; que a metodologia
tem limitagdes na obtengdo desse tipo de dado, haja vista que para alcancar essa informacgao
talvez maior tempo de interlocug¢do e observacao sejam necessarios, até pra estreitar a relagdo

de confianga entre os sujeitos da pesquisa.

87 Essa informagdo é baseada nas entrevistas. Os interlocutores e interlocutoras diziam que embora ndo capturem
0s animais constantemente conseguem observa-los nas areas dos agaizais, por isso, a ideia de que ndo estdo
diminuindo.
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Por fim, um indicador em que ocorreu bastante variagdo foi o de uso das areas para
Plantas medicinais. Enquanto cinco entrevistados disseram que seus SAFs ndo tém essa funcao,
os restantes informaram fazer uso de 29 tipos de plantas, com destaque para uma familia (Area
de uso 15, SAF14) que destacou o uso de 6 plantas diferentes, portanto, para esse contexto, o
desempenho do sistema ¢ de Alta CSA. Enquanto as outras variaram dentre as categorias de
Baixa e Média CSA. Para essa situacdo parece haver clara distin¢do entre a capacidade e o
potencial, pois, frequentemente, os interlocutores destacaram a presencga de espécies medicinais
que eram utilizadas pelos pais e avéds, mas que nao estao sendo usadas ou ndo com a frequéncia

de antes, isto é, ha um potencial para esse tipo de uso.

5.1.2 Os servicos agroecossistémicos de Regulacio e Manutencio

Um primeiro olhar na representagao por cores na matriz (Figura 24), auséncia de coloragio
vermelha e maior numero de células com a cor verde, ajuda a entender que essa categoria de SA ¢é
a que obteve melhor desempenho nos SAFs amostrados.

O primeiro servico dessa categoria ¢ o de Controle ou prevencdo de perda de solo
(Regulacdo da erosdo). Antes de adentrarmos aos resultados € importante destacar que nas varzeas
¢ comum o fendmeno chamado de terras caidas®®, que nada mais ¢ do que o efeito do movimento
das 4guas sobre o solo das margens dos rios e igarapés. Dessa forma, independentemente do tipo
de vegetacdo que ocorre, sempre ¢ possivel observar algum tipo de erosdo. Se isso sempre ocorre,
o que esse indicador consegue estimar, entdo? No didlogo com as familias questionamos o que
poderia ser a causa da erosdo visivel em alguns sistemas de produgdo, trés principais respostas
foram identificadas: o efeito das marés, o transito de embarcagdes a motor e a retirada da vegetacao
das margens durante o manejo dos agaizais. Alguns disseram que sempre houve algum tipo de
erosdo, mas que a limpeza das areas tem acelerado esse processo. Um interlocutor, inclusive nos
levou para um igarapé onde pudemos comparar as duas margens, na primeira a vegetagao estava
raleada e foi possivel observamos a presencga de sulcos, enquanto que na outra area, isto €, na outra
margem do igarapé, que apresentava vegetacdo conhecida como aningal, coberta com a planta

aninga (Montrichardia linifera), constatamos haver uma prote¢do maior. Retomando a questdo

88 «“O termo “Terras Caidas” é usado na Amazdnia para designar processos de erosdo fluvial € movimentos de
massa de larga e moderada escala. E um processo dindmico e complexo multicausal que envolve fatores
hidrodinamicos, hidrostaticos, climaticos, neotectdnicos, litolégicos e antropicos, ocorrendo em conjunto ou
separados” (QUEIROZ; ALVES, 2021, p. 220).
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anterior, esse indicador, embora capture também o efeito das marés, tem como foco principal
estimar se ha sinais de erosdo e se ha presenca de mata ciliar ao redor de nascentes e cursos d’agua.

Apenas quatro SAFs tiveram desempenho de Muito Alta CSA. Isso ocorreu porque nao
foram constatados sinais de erosao nas areas de uso, sobretudo, por causa da protecao da mata ciliar,
mas também por estarem em posi¢do geografica em que os efeitos das marés sdo menores, isto €,
os SAFs ndo se localizam as margens de rios e/ou igarapés maiores. Em todos outros SAFS a CSA
variou entre Baixa e Média, sobretudo, por causa de cursos d’agua com proteg¢do insuficiente.
Aliado a isso, podemos dizer que alguns desses encontram-se em condi¢do de vulnerabilidade aos
efeitos da agua das marés e do maior transito de embarcacdes. Segundo Azevedo (2019), além dos
problemas ja relatados, os moradores da ilha tém associado a erosdo e assoreamento dos igarapés
ao problema da diminuigdo dos peixes, portanto, um efeito, frequentemente observado do ponto de
vista da producdo agricola, mas que afeta outras dimensdes da reproducdo material e social das
familias.

Antes de tratar sobre capacidade de Regulagao de Nutrientes ¢ importante destacar que as
varzeas do estuario amazonico recebem diariamente nutrientes carreados pela inundagao das marés,
fendmeno chamado de colmatagem (LIMA, 1956) ou colmatacao (SCHAEFER et al.,2017). Dessa
forma, parte da fertilidade do solo encontrada nos agaizais da Ilha do Capim sao provenientes desse
tipo de inundagdo, assim como outra advém da ciclagem de nutrientes. Esse indicador, portanto,
tenta captar em que medida a estrutura florestal encontrada no sistema corrobora para a renovagao
da fertilidade do solo, levando em consideracdo que uma parte dessa qualidade advém da
fertilizacdo pelas marés. Nesse sentido, o que estd se medindo aqui nesse indicador € a percepcao
da fertilidade do solo, bem como a necessidade e a periodicidade da realizacdo de praticas de gestao
da fertilidade nos agaizais.

Das areas de agaizais amostradas, sete obtiveram desempenho méximo para a Regulagao
dos nutrientes, isso quer dizer, que os agroextrativistas estdo percebendo um aumento da fertilidade
do solo nos ultimos cinco anos, que tem reverberado em aumento da produtividade das plantas
utilizadas no espaco, sobretudo, dos agaizais. Isso tem ocorrido sem a necessidade de praticas
periddicas de incremento da fertilidade como adubacdo organica e quimica, assim como de podas
no sistema, com excecao da limpeza anual que corrobora para a deposi¢ao de material nos solos.

Um dado importante para esses SAFs com melhor desempenho ¢ que a fertilidade dos
solos e o fendomeno da erosdo, que em tese deveriam ser inversamente proporcionais, em outras
palavras, o maior carreamento das particulas do solo levaria a menor fertilidade dos solos, parecem
apresentar comportamento intrigante na paisagem de varzea, visto que, somente no SAF20, hd uma

relagdo de melhor protegdo contra erosao e maior percepcao da fertilidade dos solos, em todos os
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outros ocorreu o contrario, uma menor protecao contra a erosdo e maior percepgdo da fertilidade.
Esse fenomeno pode estar relacionado a dois aspectos desse tipo de paisagem. O primeiro € o da
topografia plana do local, que faz com que os efeitos da agua incidam prioritariamente nas margens
dos rios e igarapés, nao afetando drasticamente as outras partes do sistema. O segundo fator € o da
propria maré, que derruba as margens, mas também ¢ responsavel pelo enriquecimento dos solos
através do alagamento periddico, portanto, o balango em termos de fertilidade pode ser positivo.

Nos 15 SAFs amostrados restantes a CSA ficou entre Baixa e Média, isso tem ocorrido
porque as familias t€ém notado estabilidade ou leve queda da fertilidade dos solos nos ultimos cinco
anos, isso com uma rogada anual ou at¢ mesmo duas ro¢adas ao ano. Em relagdo ao fendmeno
discutido no paragrafo anterior, os dados desses SAFs corroboram para as hipdteses levantadas,
visto que aqui ocorre um fendmeno em que trés sistemas (SAFs 7, 12 e 13) em que o desempenho
foi maximo para o servi¢o de Controle e prevencao da perda do solo, enquanto o desempenho para
a Regulacdo de nutrientes foi Média CSA. Uma investigacdo mais acurada sera necessaria para
compreender esse fendmeno. E que uma menor diversificagdo do sistema esteja influenciando na
ciclagem de nutrientes ou na fixag@o deles nos solos por plantas associadas a microrganismos, além
do fato de maior exportacao de nutrientes do solo retirados das areas através dos frutos.

Para 0 SA de contribuicdo dos sistemas para a Qualidade e quantidade da agua
encontramos uma situagao contraditdria, pois os desempenhos em todas as areas amostradas as
qualificam entre Alta e Muito alta CSA. No geral, praticas consideradas nocivas aos recursos
hidricos ndo ocorrem nos sistemas de produgao.

Entretanto, o contrassenso fica por conta da situagdo dos recursos hidricos no local, ou
melhor, da percepg¢ao dos residentes sobre a qualidade da dgua. As familias relatam que em relagao
a quantidade (disponibilidade) do recurso ndo ocorreu qualquer modificagdo nos ultimos anos,
contudo, no que tange a qualidade, durante nossas entrevistas, os interlocutores e as interlocutoras
disseram ndo confiar na 4gua dos rios e igarapés para o consumo, leia-se beber e cozinhar, e, em
alguns casos, para o banho. Segundo eles, em parte por causa dos esgotos domésticos, mas,
sobretudo, em fungao de fatores externos a comunidade, como acidentes em portos, despejo de
produtos quimicos por empresas mineradoras etc. Por exemplo, no ano de 2015 ocorreu um
naufragio no porto de Vila do Conde onde cerca de 5 mil bois acabaram morrendo e alguns deles
contaminaram as praias, rios e igarapés proximas ao local (GAMA, 2015; NAUFRAGIO, 2017),
inclusive a Ilha do Capim. Familias que participaram das entrevistas relataram que ao sairem para
pescar frequentemente encontram manchas de 6leo da baia.

Dessa forma, o uso da agua restringe-se a lavagem de roupas e, em alguns lugares, para o

banho. Para beber e cozinhar retiram de pogos na area de terra firme, onde hd uma reserva
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ambiental, que segundo as familias contribui para agua de qualidade. Portanto, praticas negativas
que afetam a qualidade da 4gua ndo estdo diretamente ligadas a atividade produtiva tanto ¢ que esse
indicador foi o de melhor desempenho de toda a analise aqui apresentada, ndo sé da categoria de
regulagdo. Dessa forma, muito pelo contrario, os SAFs e a area da reserva florestal contribuem para
a melhoria da qualidade e quantidade da 4gua disponivel para o uso.

Para o servico de contribuicdo para a Regulagdo do clima global apenas duas areas
amostradas (Area 5, SAF5 e Area 7, SAF7) tiveram desempenhos que os colocam no nivel Alta
CSA. Obtiveram pontuagdo 3, Média CSA, outras 14 areas amostradas, enquanto as seis restantes
foi atribuida a pontuacgdo 2 que se refere a Baixa CSA.

As pontuacdes medianas e baixas relacionadas a esse indicador referem-se ao uso de
combustiveis fosseis no manejo das areas, manutencdo de maquinas e/ou relacionada ao estado da
cobertura vegetal que pode encontrar-se mais aberta. A ideia ¢ que, quanto mais praticas e quanto
melhor a cobertura vegetal, mais carbono ¢ sequestrado e mantido na forma de vegetagdo, assim,
como as emissdes sejam menores. No entanto, apos essa analise, ¢ indicado que que para esse
indicador ocorram alguns ajustes relacionados aos tipos de praticas e a escala utilizada, visto que,
das 10 praticas utilizadas nos questionarios, as areas que obtiveram nota 2 atenderam até 7 praticas
recomendadas (Quadro 4).

Os SAFs analisados obtiveram pontuagdes que variam entre 3 € 4 pontos para 0 Servigo
de Polinizagao, isto ¢, de Média a Alta CSA. No geral essas areas corroboram para a presenga de
polinizadores nos locais, visto o ndo uso de agrotoxicos e a presenca de habitat para varias espécies.
A pontuacdo mediana foi atribuida as areas onde a cobertura vegetal apresenta um pouco mais
aberta, o que pode reduzir a capacidade de reproducao de polinizadores especificos de determinadas
plantas. Nenhuma area apresentou Muito alta CSA, porque a criagao de abelhas nao € uma realidade
para esses sistemas, o que corroboraria para o aumento na quantidade de polinizadores.

Por fim, chegamos ao SA de Controle biologico. A nogdo de pragas e doengas nos
sistemas de produc¢ao de acai aparentemente € recente, visto que para a maior parte dos entrevistados
1SS0 ndo parecia ser uma preocupacao. Nesse sentido, em 11 SAFs ndo houve qualquer mencao a
problemas relacionados ao agai, que ¢ a principal planta do sistema, por isso os entrevistados sempre
associavam os problemas a essa planta. Esses SAFs, portanto, apresentaram Muito alta CSA,
juntamente com outros dois que obtiveram nota 4, Alta CSA. Chamou a atengdo, porém, o fato de
que, ao contrario, nove relataram terem tido perdas nos ultimos cinco anos nos agaizais em
decorréncia de dois problemas principais: a seca dos cachos de acai e a queda dos frutos ainda

verdes.
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Como mencionado, a nogdo de problemas associados a essa planta ¢ recente, tanto ¢ que
até o momento os (as) interlocutores (as) ndo sabem o que de fato estd ocasionando esse problema,
que, segundo as familias, ndo tem ocasionado perdas maiores do que 5% da producdo. Levantam
algumas hipoteses em que o problema esta relacionado a fungos, a excessiva exposi¢ao do cacho
aos raios solares em virtude do manejo da floresta de varzea e, como tltima hipotese relatada, a
polui¢do do ar e da 4gua em virtude de grandes projetos de mineragdo e portuarios existentes da
regido. Estudos recentes relacionados ao secamento dos frutos do agai indicam que esse problema
parece estar associado a dois tipos de fungos Colletotrichum sp. (ALVES et al., 2017; LIMA et al.,
2019) e Curvularia (LIMA et al., 2019)

5.1.3 Os servi¢os agroecossistemicos culturais

O primeiro indicador de SA aqui analisado foi o de pior desempenho para essa categoria,
visto que, busca identificar os usos diversos da paisagem para atividades relacionadas ao lazer,
turismo, arte, estética da paisagem etc. O desempenho dos SAFs apresentou certa homogeneidade
nos resultados, como pode ser visto na matriz (Figura 24), que ndo apresenta nenhuma célula na cor
verde. Isso se deu porque ou os interlocutores informavam utilizar a paisagem para apenas uma
atividade, por exemplo, para contemplagdo da beleza estética, ou informavam que nao faziam
nenhum tipo dos usos elencados, dessa forma o maior numero de SAFs foi classificado em Sem
capacidade ou Muito baixa CSA. Para apenas quatro SAFs as familias informaram mais de um uso,
a saber: artesanato, banho nos igarapés, ornamentacao da igreja e pecas teatrais sobre a historia do
acai. Assim, para duas areas de uso (Area 4 - SAF4, Area 17- SAF16) foram atribuidas classificacio
Baixa CSA e para a area de uso 23 (SAF 19) o desempenho foi Média CSA.

O segundo tipo de SA cultural diz respeito a capacidade da paisagem inspirar a formagao
de novos conhecimentos e o compartilhamento desses novos saberes. No geral, todas as familias
que trabalham com SAFs indicaram que estdo constantemente atualizando seus conhecimentos
sobre 0 manejo dos agaizais e de outras plantas na paisagem de varzea. Dessa forma, todas as areas
de uso amostradas obtiveram ao menos o desempenho 1, Muito baixa CSA. O que ndo quer dizer
uma coisa que ndo tenha relevancia cultural, pois ndo estamos avaliando aqui o tipo de
conhecimento gerado, mas o simples fato de ser usado para o aprendizado. Alguns SAFs obtiveram
pontuagdes superiores (2, 3 € 4 pontos) porque além da paisagem gerar novos conhecimentos as
familias declaram: compartilhar com vizinhos e familiares de fora do grupo familiar, que recebem
estudantes de instituigdes de ensino médio/técnico e superior para estagios, assim como, tém

participado de pesquisas cientificas e acdes de Assisténcia Técnica e Extensdao Rural (ATER).
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Todas essas atividades corroboram em muito para a geragdo de saberes distintos e o
compartilhamento nos mesmos em nivel local e regional.

Por exemplo, em nossas entrevistas, foi possivel observar que o periodo da entressafra
(janeiro a julho) ¢ sempre muito problematico para as familias, porque ocorre a diminui¢do na
disponibilidade de agai usado na alimentagdo, assim como da propria renda obtida na
comercializa¢do dos frutos, dessa forma alguns interlocutores relataram que estdo aperfeicoando
técnicas para manejar a palmeira para que a mesma produza no inverno amazonico, na ocasiao
relataram duas que sdo: a retirada do cacho no inicio de sua formagdo para que o ciclo da planta
reinicie e, consequentemente, a producdo seja adiada; e o corte das palmeiras velhas da touceira
deixando apenas as jovens que produzem na entressafra. Sao dois exemplos da dinamica de geracao
e compartilhamento de novos saberes que ocorre naquele espago. De acordo com Azevedo (2019),
essas mudangas no manejo tém feito com que haja modifica¢do significativa no periodo de
entressafra, com produgdes nos meses de fevereiro a junho, porém em menores quantidades.

O ultimo SA cultural avaliado foi o Patriménio e Diversidade Cultural. Dentro dessa
categoria de Servicos Culturais, esse foi o que os SAFs obtiveram o melhor desempenho com
variagdo de Média a Muito alta CSA. Todas as 4reas avaliadas receberam pontuagdes por
fornecerem alimento tradicional, no caso o agai e o miriti, por terem elementos que sdo simbolos
regionais, como agai e o artesanato feito do miriti, assim como tem ligagdo com a cultura e histéria
das populagoes que habitam a regido. Os SAFs que obtiveram as pontuagdes maiores foram aqueles
em que as familias declararam haver plantas utilizadas como remédio tradicional e uma ligagao da
paisagem com aspectos espirituais, no caso relacionados as religides cristds. Sobre esse Ultimo
aspecto ¢ importante dizer que outras metodologias poderiam complementar a compreensao do

papel da paisagem na espiritualidade das familias.

52 A CAPACIDADE AGROECOSSISTEMICA NOS SISTEMAS DE ACA[ COM
TENDENCIA AO MONOCULTIVO

Apds a visita em campo e ao observar os dados coletados, sete agaizais foram
classificados na categoria Monocultivo de Acai (MCA) por apresentar uma tendéncia de
simplificagdo da paisagem mais acentuada (Figura 27). Conforme discutido anteriormente, a
literatura tem apresentado que a simplificagdo das paisagens nas areas de varzea tem ocorrido
para privilegiar a produ¢ao de frutos de agai. Nesse topico veremos como isso tem influenciado

nos SA providos.
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Figura 27 - Desempenho dos servicos agroecossistémicos para os Monocultivos de Acai na Ilha do Capim, Par4, Brasil
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Fonte: Elaborado pelo autor a partir dos dados da pesquisa.

Nota: A coloragdo vermelha foi atribuida a pontuagéo 0, dai ¢é feita a transicdo para o amarelo, que representa a pontuagdo 3, que € o limite do valor da Média capacidade, entdo,

ocorre uma transi¢do para o verde, que ¢ a nota 5 - Capacidade muito alta. Dessa forma, quanto mais vermelho menor a provisdo do servigo e quanto mais verde maior a

provisdo.
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5.2.1 Os servicos agroecossistémicos de provisiao

Os resultados (Quadro 9) indicam que em termos de produtividade, quatro dos sete
sistemas amostrados apresentam produtividade maior que 3,5 t/ha. Para outras trés, porém, a
produtividade nao foi tao alta como poderiamos supor antes da incursdao. Em todo caso, como
pode ser visto na matriz (Figura 27), na categoria provisao, esse servi¢co ¢ o que apresenta os
melhores resultados a campo. Isso reverberou em indices de Muito alta CSA para o sistema
MCAL e Alta CSA para MCA4, MCAS e MCAG. Para os sistemas restantes, os resultados da
produtividade os qualificaram como de Baixa e Média CSA. Inclusive ficaram abaixo da

produtividade média para essa categoria que foi de 3,79 t/ha.

Quadro 9 - Dados de tamanho da area (ha), e produtividade do acai em t/ha nas areas classificadas como
Monocultivos de Acai (MCA)

Codigo da area Tamanho da area (ha) ProdutlYldade de
agai t/ha

MCAL1 0,6 7

MCA2 0,8 2,62
MCA3 1 2,1

MCA4 3,6 3,88
MCA5 0,3 5,6
MCA6 0,5 3,92
MCA7 1 14

Fonte: elaborado pelo autor a partir dos dados da pesquisa de campo.

O desempenho das areas de uso para o servico Alimentos de origem do extrativismo
vegetal e de plantas cultivadas foi razodvel, uma vez que, em seis delas as pontuagdes variaram
entre a nota 1, Muito baixa CSA e 3, Média CSA. Em somente uma area de uso, MCA1, o
interlocutor declarou que ndo ha nenhuma outra planta utilizada para esse fim. Esse indicador,
sobretudo, embasa a andlise de que, com raras excegdes, ndo ha ainda um monocultivo, no
sentido estrito, nas areas de agaizais, visto que, sempre hd uma ou outra planta disponivel e que
¢ utilizada para alimentacdo humana.

Uma explicacdo possivel para esse desempenho reside também no tamanho das éareas
disponiveis para o uso familiar, cuja média ¢ de 1,11 ha, e no fato de essas areas ficarem
proximas a residéncia, no que Anderson e loris (2001) chamam de quintais agroflorestais. De
acordo com esses autores, os quintais agroflorestais apresentam, além do agai, espécies
florestais e frutiferas diversas que sdo utilizadas pelas familias. No caso dessas areas em
destaque ocorre a incidéncia de plantas como mangueiras, miritizeiros, cupuaguzeiros,

jambeiros, cacaueiros, bananeiras etc., no entanto, sdo encontrados poucos exemplares dessas
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espécies, € por isso mesmo, essas areas foram enquadradas nessa categoria de tendéncia ao
monocultivo de acaizeiros. De fato, essa situacdo pode preocupar se levarmos em consideracao
que, historicamente, as areas proximas as residéncias apresentavam uma diversidade e
quantidade maior de espécies destinadas ao uso alimentar.

Para os SA Materiais utilizados como energia (Lenha), Alimentos de animais criados,
Alimentos de origem do extrativismo animal e Plantas medicinais, poucas familias citaram
qualquer um desses usos a partir dos agaizais, mais precisamente no MCA7 hé o aproveitamento
de lenha, ¢ praticada a caga para obtencao de proteina em trés sistemas (MCA 4, 6 ¢ 7), fazem
uso de plantas medicinais nos MCA2, MCA4 e MCAG6, e nenhuma familia cria animais. Esse
dado corrobora com o que foi discutido no paragrafo anterior, pois, se por um lado a forma
como as areas sao manejadas permitem alguns poucos exemplares de espécies frutiferas, o
mesmo nao pode ser dito em relagao a disponibilidade de lenha e plantas medicinais. Nesse
caso, ndo parece haver uma discrepancia entre o que se tem disponivel e ndo ¢ usado, daquilo
que de fato estd sendo consumido, sobretudo, por que ndo ¢ possivel localizar as espécies que
poderiam ser objeto de uso.

O tultimo indicador se refere a capacidade da paisagem de produzir as Sementes
necessarias a manutencao do sistema. Nesse caso, como o acai € uma espécie de regeneragao
abundante, ndo se vé a curto e médio prazos ameaga a renovacao da planta, pois mesmo nesses
sistemas mais simplificados o plantio da palmeira através do enriquecimento ¢ feito com mudas
da propria 4rea ou da vizinhanga, com excec¢do de poucos casos em que estdo experimentando
o plantio de mudas de agaizeiros vindos do Suriname, que segundo as familias apresentam
capacidade produtiva maior que os nativos.

O desempenho desse servico para as areas de uso foi razodvel com pontuagdes
variando entre Baixa e Média CSA. A explicagdo para esse desempenho regular reside no fato
de, se em relacdo ao agai ndo € possivel vislumbrar a possibilidade de a paisagem ndo conseguir
reproduzir a espécie, o0 mesmo ndo pode ser dito de outras plantas que sdo eliminadas para
privilegiar os acgaizais, visto que, seus ciclos de desenvolvimento estdo sendo interrompidos
pelo corte. Dessa forma, ndo € possivel assegurar a diversidade de espécies nos agaizais em
médio e longo prazos. Embora os movimentos de enchimento e vazante das marés corroborarem
para a dispersao de sementes, nesse exercicio estamos estimando a capacidade de uma area de
manejo, que mesmo sendo um sistema aberto, pouco contribuird com a produgdo de sementes

em fun¢do da simplificagdo excessiva.
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5.2.2. Os servi¢os agroecossistémicos de Regulacio e Manutencao

Nos sistemas de produgdo de acai mais simplificados, os servigos de Regulagdo e
Manutengao apresentam uma condi¢ao de Média para Baixa CSA, no geral (Figura 27). Como
essa dimensdo utiliza indicadores qualitativos e proxy, as caracteristicas que diminuem o
desempenho desses sistemas podem ser notadas nas paisagens e podem influenciar
negativamente a manutencao do acaizal nos médio e longo prazos.

O primeiro servico que abordaremos ¢ Controle ou prevencao de perda de solo
(Regulacao da erosdo). Como relatado anteriormente, esse ¢ um fenomeno comum sobretudo
nas margens e curso d’dgua, no entanto, o manejo realizado pelas pessoas pode agravar a
situagdo. E isso que pode ser encontrado ao observarmos as margens de igarapés de sistemas
mais simplificados que, pela auséncia da vegetacdo, tém apresentado problemas sérios de
desbarrancamento e assoreamento dos cursos d’agua. Nesse sentido, o desempenho de todos os
sistemas classificados dentro dessa categoria ¢ Baixa CSA, cuja situa¢do sé ndo € pior em
funcao de nao estarmos falando de monocultivo no sentido estrito; de esse ser um fendmeno
recente, entdo ¢ possivel encontrar solos com boa quantidade de cobertura morta; além da
topografia plana do local corroborar para que o carreamento de particulas seja menor do que,
por exemplo, em contextos em que o relevo apresenta declives maiores.

Na Figura 28 encontramos uma situagcdo em que o interlocutor teve que fazer uma
protecdo com troncos de agai para diminuir o efeito da erosdo em local onde ndo havia
vegetacdao. No entanto, nessa situagdo especifica ndo estamos falando de um igarapé, mas da
margem de um rio grande em que o efeito da maré e trafego de embarcagdes podem estar

acelerando o processo.
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Figura 28 - Uso de troncos de acai na da perda de solo nas margens de cursos d’agua
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Fonte: Pesquisa de campo.

Foi possivel constatar também que em relagdo a esses sistemas as familias relataram
estar notando problemas de fertilidade do solo e diminuigao lenta da produtividade dos agaizais,
em que pese o manejo privilegiar a espécie em relacdo a competi¢do por luz e nutrientes. Essa
pratica pode estar diminuindo a capacidade da ciclagem de nutrientes e as interagdes presentes
no sistema que contribuem para a fertilidade dos solos. Embora possa ser precipitado
estabelecer uma relacdo de causa e efeito, isto é, que a intensificagdo no manejo dos agaizais
tem interferido negativamente nos processos de manutencdo e recuperacdo da fertilidade do
solo, o fato € que no contexto de andlise isso tem reverberado em desempenhos de Baixa CSA
para o servigo de Regulagdo de nutrientes.

O SA de Regulacdo da dgua no ambiente foi o que os sistemas obtiveram melhor
desempenho na categoria de servigos de Regulagdo. Isso ocorre pelas mesmas razdes
mencionadas em rela¢do aos SAFs, pois para esses sistemas as praticas das familias ndo tém
prejudicado drasticamente a qualidade desse recurso. No entanto, as pontuagdes nao sao
maiores porque a erosdo tem assoreado os cursos hidricos o que pode a médio e longo prazos
diminuir a disponibilidade desse recurso. Diante do exposto, trés areas de uso obtiveram Alta
CSA, enquanto para as quatro restantes foram atribuidas notas 3, Média CSA.

Ja em relacdo ao servigo de Regulagdo do clima global os dados refletem os efeitos da
monocultivizagdo em processos mais amplos do clima. No caso dos sistemas em analise o
desempenho foi particularmente ruim, Muita baixa CSA, nos MCA6 ¢ MCA?7. Para as outros

acaizais os desempenhos foram Baixa CSA para MCA1 e MCA2 e Média CSA para os MCAs
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3,4 ¢ 5. A observagdo feita em relagdo a esse indicador para os SAFs vale, em parte, para esses
sistemas. De fato, os indicadores usados para estimar essa contribui¢cdo apresenta escala que faz
com que os sistemas com desempenhos que atendam, por exemplo, sete praticas de dez
medidas, seja atribuida a nota 2 da escala. Contudo, vale uma ressalva para esses sistemas em
particular que € o aspecto qualitativo da paisagem que ajuda a entender que o desempenho baixo
ndo se refere apenas as praticas, mas pode ser medido pela maior abertura da area, maior
exposicao dos solos etc.

A mesma indicagdo do servico anterior pode ser utilizada em relagdo aos servicos de
Polinizagao, visto que, ha uma ligagao direta entre diversidade, habitat e tipos e quantidades de
polinizadores. Esse desempenho ndo ¢ menor porque essas areas com tendéncia ao monocultivo
geralmente estdo cercadas por outras de maior diversidade, tanto outros agaizais como a area
da reserva ecoldgica da comunidade que equilibra a capacidade de ocorréncia de polinizadores.
Em todo caso, os desempenhos dos sistemas foram Muito baixa CSA para MCAs 1 e 2, Baixa
CSA para trés (MCAs 3,4, ¢ 5) e Média CSA para MCAs 6 e 7.

Ja o servico de Controle bioldgico apresenta variagdo maior, visto que, dois
interlocutores relatam que ndo tem problemas de perdas na produgdo em virtude de pragas e
doengas. No entanto, para todos os outros a classificagdo variou de Baixa para Muito CSA, com
entrevistados relatando perdas de mais de 25% por causa da seca do cacho do acai e queda dos
frutos ainda verdes. Se antes ndo havia no¢do de pragas e doengas para essas familias, o
problema parece estar acelerado nesses acaizais. Esse tipo de situacdo pode desencadear a
necessidade da adogao de praticas de controle em médio e longo prazos, o que pode ser um
fator importante que interferirda na CSA de outros servigos da categoria de regulacdo,
notadamente nos servigos de Polinizagdo e Qualidade da 4agua, caso sejam adotados

agrotoxicos.

5.2.3 Os servicos agroecossistémicos culturais

O desempenho desses sistemas produtivos para dimensdo cultural de Recreacao,
turismo, estética da paisagem, amenidade e inspiracdo foi em maior parte classificado como
Muito baixa CSA. Mais uma vez ¢ importante ressaltar que isso nao pode ser levado no sentido
estrito para justificar que uma paisagem € melhor que a outra haja vista que nao se esta levando
em conta a quantidade de determinado servigo ou o quanto este ¢ importante para a familia,

mas sim se a paisagem ¢ utilizada para determinados fins.
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Tomemos como exemplo a estética da paisagem. A subjetividade desse critério pode
trazer surpresas para quem espera que quanto mais diversidade tenha uma floresta de varzea
mais bonita ela possa parecer para as pessoas. Frequentemente durante o trabalho de campo foi
possivel constatar que o(a) interlocutor(a) dizia que aprecia mais o agaizal quando ele esta bem
manejado e limpo ao contrario de quando esta tomado pelo mato. Aqui pode ser que a beleza
esteja associada ao trabalho empregado na area ou mesmo ao fato de que o manejo pode
influenciar na produtividade e/ou em melhores condi¢des para a realizacao da colheita. O fato
¢ que, em relacdo ao servico (Recreagdo, turismo, estética da paisagem, amenidade e
inspiragdo), em quatro das sete areas amostradas os interlocutores destacaram que acham
bonitas as paisagens e sentem prazer em ver o acaizal, em outras duas o espaco ¢ utilizado para
o lazer nos igarapés que cortam os espagos.

Para o servico de Sistemas de conhecimento os acaizais foram classificados como
tendo Muito baixa a Média CSA. Isso ocorreu porque a caracteristica geracdo de novos
conhecimentos foi relatada por todos os interlocutores e interlocutoras. Estdo constantemente
aprendendo sobre os limites e potencialidades da varzea. Por exemplo, o fenomeno da
simplificacdo da paisagem ¢ recente na Ilha do Capim, dessa forma, como hipoétese, € possivel
dizer que os sistemas produtivos estdo numa fase de experimentagdo em que os saberes
acumulados durante geragdes estdo em processo de mudanga de acordo com a nova realidade,
assim como, que esses mesmos saberes podem ser decisivos para que o arranjo produtivo seja
repensado de acordo com as condi¢des do meio e assim a tendéncia ao monocultivo seja
revertida. Isso pode ocorrer através do didlogo entre as familias para o compartilhamento de
experiéncias, algo que foi relato por dois interlocutores, bem como por meio do contato com
pessoas que atuam na pesquisa € da extensao, sobretudo, as que trazem consigo a experiéncia
da agroecologia, como ¢ o caso de estudantes de universidades e institutos que participam desse
debate, caso que foi relato por um interlocutor.

No servi¢o de Patrimdnio e diversidade cultural os sistemas de produgdo tiveram um
melhor desempenho, com pontuagdes variando entre 3 e 4, Média e Alta CSA. Isso mostra que,
por enquanto, essas areas de uso estdo mantendo as caracteristicas que corroboram para a
manuten¢do da cultura e do patrimdnio cultural das pessoas que ali vivem, sobretudo,
relacionados a alimentacdo, a simbologia e a identidade e historia. A simplificagdo pode alterar
essas caracteristicas em médio e longo prazos? E possivel que sim se observarmos que a medida
em que espécies vao sendo retiradas diminui o espectro de possiveis usos, inclusive os
tradicionais. Por exemplo, se todas as andirobeiras forem derrubadas o medicamento

tradicionalmente utilizado pelas familias pode ficar indisponivel, portanto, isso pode se perder.
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Da mesma forma se drea ndo tem a palmeira do miritizeiro, as familias ndo poderdo acessar
esse alimento que ¢ considerado por muitos o “acai do inverno”® (SOUSA; VIEIRA-DA-
SILVA; BARROS, 2018). Esses sao dois exemplos de dimensdes tangiveis, porém, héa outras
caracteristicas intangiveis que pouco ou nada se sabe dos prejuizos ocasionados pela mudanca

de logica no uso da paisagem.

5.3 A CAPACIDADE AGROECOSSISTEMICA NOS ACAIZAIS EM MATA

Na Figura 29 sdo apresentados os dados da matriz de servigos ecossistémicos para os

trés sistemas que foram classificados como Acaizais em Mata (AM).

8 A “expressdo agai do inverno” é apresentada literatura para se referir ao periodo da entressafra do agai onde a
disponibilidade do fruto ¢ menor e, portanto, as familias utilizam o miriti como alimento em complemento ou
em substitui¢ao ao agai.
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Fonte: Elaborado pelo autor a partir dos dados da pesquisa.

Nota: A coloragdo vermelha foi atribuida a pont

a0,

limite do valor da Média capacidade, ent

7

0, dai ¢ feita a transicdo para o amarelo, que representa a pontuacdo 3, que € o

uacao

ocorre uma transi¢do para o verde, que ¢ a nota 5 - Capacidade muito alta. Dessa forma, quanto mais vermelho menor a provisdo do servico e quanto mais verde maior a

provisdo.
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5.3.1 Os servicos de provisao

Das trés areas de uso familiar classificadas como Acaizais em Mata (AM), uma (AM1)
nao apresentou capacidade no SA de Provisdo de Agai. Isso ocorreu porque a familia declarou
que ndo a manejava para a producdo dos frutos. Dessa forma, a diversidade de espécies € maior,
assim como, ¢ menor o numero de palmeiras de acai, de acordo com o declarado pelo agricultor.
A outras duas restantes, AM2 e AM3, foram classificadas como Baixa CSA, com produtividade
estimada em 2,09¢ 1,75 t/ha/ano. A média da produtividade para esses sistemas ficou em
aproximadamente 1,28 t/ha/ano.

Um dado importante, que ndo pode ser desconsiderado, ¢ o fato de o tamanho das areas
disponiveis para o uso familiar, AM1 e AM3 com 4 ha, AM2 que tem 3,8 ha, estejam entre as
10 maiores de nossa amostra, acima da média de area para todas as categorias que € de 3,1 ha.
Por exemplo, isso faz com que a quantidade total de acai colhido em AM2 e AM3 alcance e
ultrapasse as 7 t/ano. No caso das AM2 e AM3 parece haver decisdo familiar no sentido de
investir mais trabalho no manejo para aumentar a produtividade, ou seja, possiveis estudos
futuros poderao encontrar uma situagdo diferente da que foi analisada. Embora no caso dessas
duas familias a atividade da pesca assume importancia na destinagdo do trabalho familiar,
contudo, parece haver por parte de compradores de acai a estratégia de eles proprios fazerem
e/ou contratarem mao-de-obra para o realizar o manejo dos agaizais em troca da producao, haja
vista que consideram subaproveitados esses espagos em que 0 manejo € menos intensivo.

Os servicos Alimentos de animais criados, Alimentos do extrativismo animal e Plantas
medicinais ndo apresentaram capacidade para esses agaizais. Enquanto para o servigo Materiais
utilizados como energia apenas o AM3 apresentou Baixa CSA. O que parece ser um
contrassenso em funcdo da quantidade de espécies disponiveis para o uso sugere que ha um
potencial subaproveitado conhecido e desconhecido que acompanha essa diversidade. Contudo,
nao hé de se eliminar a dificuldade do instrumento metodologico em adquirir dados sensiveis,
como ¢ o caso das informagdes sobre a caga.

Para servigo Alimentos de origem do extrativismo vegetal e de plantas cultivadas a
capacidade, embora em sua maior parte baixa, apresenta indica¢do importante de como, mesmo
em paisagens, com o maior numero de espécies nativas, as familias acabam introduzindo e
moldando parte do lugar de acordo com suas necessidades, sobretudo na AM3, que foi
classificada como Média CSA, quando questionado sobre quais as espécies alimenticias mais
importantes sdo aproveitadas por sua familia respondeu: cupuagu, cacau, coco e limao, portanto,

quatro espécies introduzidas na area de uso, além do ingd que € nativo. Na AM1 e AM2 a
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capacidade foi classificada como Baixa, porque ocorre a coleta de um unico produto que € o
fruto do Miriti.

Em contrapartida o indicador de Produgao de sementes apresentou desempenho Muito
alta CSA. Esse resultado esta diretamente ligado a diversidade de espécies do local, que
reverbera na ideia de que, mantidas as condigdes atuais, tanto o agai como outras espécies

florestais tenham capacidade de regeneragado a curto, médio e longo prazos.

5.3.2 Os servicos agroecossistémicos de Regulacao e Manutencao

Nessa categoria todos os servigos foram classificados como Muito alta e Alta CSA.
Para esses tipos de servicos a relacdo de causa, melhor cobertura vegetal, leva a efeitos
benéficos em relagdo a aspectos ambientais. Por exemplo, no AM1 o interlocutor informou que
nas margens dos igarapés tem a presenca do aningal, que em muito ajuda a diminuir o efeito
das marés sobre as margens.

Dois SA, Regulagao de nutrientes e Controle biologico, foram mais dificeis de medir
para a unidade da paisagem AMI, haja vista que de acordo com a familia ndo hé colheita de
acai nesse local. A nota 5 foi mantida para os dois tipos de servigos por razdes semelhantes. A
Regulacao dos nutrientes decorreu da observacao que para a manutencao de maior diversidade
de plantas € necessario que o meio, incluindo o solo, seja fértil, sendo que essa fertilidade em
muito € resultado da ciclagem de nutrientes. Em relagdo AM2 e AM3, os interlocutores
relataram percepg¢ao de aumento da fertilidade dos solos, assim como da produtividade.

Para Controle bioldgico os interlocutores ndo indicaram a presenga de pragas e
doencas, contudo, ha de se fazer uma ressalva, pois em fun¢do da Baixa CSA dos servigos de
provisdo nessa area pode ocorrer um menor controle pelos manejadores em relagdo aos
problemas fitossanitarios, embora maior diversidade implique em equilibrio ecolégico que
consequentemente diminua o ataque das pragas.

O tnico servigo com desempenho 4, Alta CSA, foi o de polinizacdo. As caracteristicas
das unidades da paisagem permitem que polinizadores diversos tenham esse espago como
habitat. O Unico ponto que impediu o desempenho superior desse quesito foi auséncia de
colmeias, que é um dos indicadores desse tipo de SA. E passivel de reflexdo a inclusdo ou nio
desse indicador da criagdo de abelhas no servi¢o Polinizacao, contudo, o ideal ¢ que seja uma
reflex@o junto com os atores sociais parceiros da pesquisa, fato que nao foi possivel durante o

percurso metodologico.
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5.3.3 Os servicos agroecossistémicos culturais

No que tange ao servigo de Recreagdo, turismo, estética da paisagem, amenidade e
inspiracao, poucos usos foram mencionados pelos interlocutores, a saber: apreciacdo da beleza
cénica, na AMI1, e recreacdo ¢ atividades de lazer, nos AM2 e AM3. Dessa forma, a
classificagdo dos servicos foi Muito baixa CSA. Aparentemente esse € mais um caso em que ha
um potencial de uso maior, por exemplo, para o turismo, contudo ainda ¢ pouco aproveitado.

No que tange ao SA de Sistemas de Conhecimento a capacidade variou da AM1, Alta
CSA, para AM2 e AM3, Muito baixa CSA. Isso ocorre porque enquanto na AM1 o interlocutor
relatou a realizagdo de experiéncias, compartilhamento de conhecimento com vizinhos e
parentes e recebimento de estudantes para estdgio e pesquisa no local, na AM2 e AM3, os
entrevistados destacaram um tipo de conhecimento mais restrito aos nucleos familiares.
Hipoteses para essa diferenga nos resultados residem em aspectos geograficos, a AMI, fica
numa area de mais facil acesso na ilha, o que facilita por exemplo o recebimento de estudantes,
e de trabalho em si, a familia que dispde do AM1 ¢ a mesma que maneja o SAF12, portanto,
tem sua principal atividade relacionada ao manejo dos acgaizais, enquanto as outras duas se
dedicam principalmente a pesca que demanda outros tipos de conhecimentos e maior tempo de
trabalho. Isso ndo quer dizer que uma familia sabe mais ou menos sobre os manejos dos
acaizais, mas sim, que a dedica¢do a uma outra atividade defina a prioridade e o destaque que
dao aos conhecimentos gerados na ocasido da entrevista.

Por fim, o derradeiro servico € o do Patrimoénio e diversidade cultural. Novamente ha
uma pequena diferenca entre AM1, Muito alta CSA, e AM2 e AM3, Média CSA. No geral, em
todos os sistemas ha alimentos tradicionais, acai e miriti, espécies que sdo simbolos regionais
e elementos importantes para a cultura e historia do grupo e da regido. O diferencial da AM1
foi que a familia relatou aspectos culturais especificos que ndo foram levantados pelos
interlocutores das outras. Destacaram a presenca de andirobeiras que produzem sementes
utilizadas como remédio tradicional. Também, levantaram a importancia para familia e para da
comunidade da arvore sumatma (Ceiba pentandra (L.) Gaerth), que ¢ uma espécie de grande
porte presente na area. Este fato sugere que o foco ndo ¢ o manejo dos agaizais, visto que, a
sumaumeira, como ¢ chamada localmente, forma uma grande copa que sombreia os agaizais e,
por essa caracteristica, ndo € uma espécie bem-vista pelas familias para se ter no meio do
acaizal. Por todos os elementos j& destacados, além de outras caracteristicas como a importancia

espiritual, que essa unidade da paisagem foi classificada como de Muito CSA.
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54 ANALISE COMPARATIVA DAS TRES CATEGORIAS DE SERVICOS
AGROECOSSISTEMICOS NOS ACAIZAIS DA ILHA DO CAPIM

Em nossa amostragem a categoria que apresenta maior média de area foi a dos AMs,
no entanto, se considerarmos que estamos tratando apenas de trés sistemas, ¢ proficuo
considerar que em fun¢do do numero e da diversidade entre si e em relagdo aos outros os SAFs
sao mais representativos. O que indica que a simplificagdo das paisagens, embora seja
apresentado na literatura como uma tendéncia, nesse contexto os dados sugerem que sua
representatividade em relagdo ao tamanho das éareas ainda ¢ pouca se comparada a média dos
SAFs que ¢ mais de 3 vezes maior.

Para os SA da categoria provisdo os SAFs apresentaram as maiores médias, 1,86, os
AMs, 1,39, e em MCAs, 1,38. A comparacao pelo teste-t indicou que hé diferencga significativa
entre MCAs e SAFs (t(27)=-3,473; p = 0,001 e entre SAFs e AMs (t(23)=-2,3638; p=0,026),
no entanto, essa diferenga ndo existe entre MCAs ¢ AMs(t(8)=-0,227;p=0,825. Esse ultimo
resultado em relacdo aos MCAs e AMs pode ser explicado pelas médias baixas obtidas para a
categoria provisdo, sobretudo, da auséncia de capacidade para quatro tipos de servicos:

Energia(lenha), Criacdo de animais, Extrativismo animal e Plantas medicinais.
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Figura 30 - Resultados das categorias de servicos agroecossistémicos (Provisio, Regulacdo e Manutencio e
Culturais) e da Capacidade de Provisiao de Servicos Agroecossistémicos por tipos de acaizais na Ilha do
Capim, Abaetetuba, Para

pa
5]
I

——

F =y
1

]
o
1

s
Sy
I

—

Provisao
—
|
|
|_
Regulagdo e Manutengéo

.
S LT s T

A MCA SAF AM MCA SAF

Tipos de acaizais Tipos de acaizais
3.50 7 -
(o]
R
2T
3 &
()
W 3.251 *
(73] *
w o
‘= ° 2 T
= o
= E=3]
= = 3.00 T
|8 —" P
st =] J
L]
=
21 O
= @
= a3 FE
o275
]
2.50 7
AM MCA, SAF AM MCA SAF
Tipos de agaizais Tipos de acaizais

Fonte: Elaborado pelo autor a partir dos dados da pesquisa de campo.
Nota: AM- Acaizais em Mata, MCA — Monocultivos de Ac¢ai e SAF — Sistemas Agroflorestais de agai. O x indica
a posicdo da média.

Os dados sugerem um aumento da produtividade média de frutos de acai com a
intensificagdo do manejo, haja vista os melhores resultados de produtividade serem alcangados
nos MCAs, 3,7 t/ha, e nos SAFs, 3,1 t/ha, enquanto que para os AMs a produtividade foi de 1,2
t/ha. Os indicadores tém o mesmo peso na composicao da média final, portanto, uma maior
provisao de acai, embora eleve a média, ndo € decisiva se apenas esse recurso for aproveitado.
Por exemplo, a média da CSA relacionada a provisdo do fruto do acai para os MCA ¢ de 3,43,

portanto, Alta capacidade, e a dos SAFs foi de 2,67, Média capacidade, entretanto, a falta de
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capacidade em outros servicos, isto €, aqueles que tiveram desempenho 0, pesou na média final
para a categoria como um todo, conforme visto anteriormente. Assim, se por um lado o melhor
desempenho no indicador de Provisdo de agai tem implicado em ampliagdo da renda das
familias, por outro, o mesmo ndo pode ser dito da CSA e, consequentemente, da
multifuncionalidade dos sistemas. Multifuncionalidade, na literatura que trata dos servigos
ecossistémicos, ¢ entendida como a capacidade de uma paisagem prover, através das fungoes
ecossistémicas simultaneas, um ou mais servigos ou cestas(bundles) de servicos (RAUDSEPP-
HEARNE; PETERSON; BENNETT, 2010; KAREIVA et al., 2007).

Seja como for, ¢ possivel aventar ainda que o potencial de uso ndo conhecido ou de
subaproveitamento dos recursos ¢ um dos grandes pontos a serem debatidos e pesquisados
porque os beneficios de curto prazo fornecidos pelos SA de provisdo e a subestimagdo do
potencial a médio e longo prazos podem levar a perdas significantes na biodiversidade e nas
oportunidades de geracao de renda para as familias. As discussdes em torno da Bioeconomia,
ou melhor, a Nova Bioeconomia, conforme Abramovay et al. (2021), apontam para solugdes
importantes para que todo esse potencial seja aproveitado e revertido em melhoria de vida para
as populacdes rurais e urbanas na Amazdnia, contudo, se existem oportunidades, ha também
muitos desafios para a constitui¢do deste caminho.

Para a categoria dos servigos de Manutencao e Regulagdo mais de um ponto separam
as unidades de paisagem AM, com média de 4,83, para os SAFs cuja média ¢ 3,45, sendo que
MCAs obtiveram a pontuagdo média de 2,31. A comparagdo entre essas médias utilizando o
teste-t indica que ha diferenca significativa entre todas as categorias, MCAs e SAFs (t(27 )= -
6,250; p0,001), SAFs e AMs(t(21) = 14,698; p0,001), e MCAs e AMs(t(8) = 11,977, p0,001).
Devido a distribui¢ao ndo-paramétrica, foram feitas comparacdes das medianas da regulagdo
pelo teste de Mann-Whitney, que também indicou diferenga significativa para as relagdes SAFs
e AMs (W =66, p=0,006) e MCAs e AMs (W =21; p = 0,020).

Esses servicos que corroboram com o bem-estar desde a sociedade local até a global
sdo os mais dificeis de serem reconhecidos e até incentivados em acdes e politicas publicas para
o desenvolvimento. Embora instrumentos como mecanismo de redugdo dos gases do efeito
estufa REDD+, os Pagamentos por Servicos Ambientais (PSA), a certificacdo ambiental etc.
(SCARANO et al., 2019), sejam estratégias ja utilizadas para avangar nesse aspecto,
discutiremos isso em capitulo posterior.

Dos seis tipos servicos de Regulagdo e Manutencdo sob andlise, quatro geram
beneficios que vao além da comunidade local (Quadro 10). Além disso, para esses quatro tipos

de SA os desempenhos sdo os melhores possiveis de acordo com a escala adotada, sobretudo
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para os SAFs e AMs. A questdo principal ¢ como manter e até ampliar esse tipo de servigos?
Os dados sugerem que a medida em que a paisagem ¢ manejada com intuito de ampliar um ou
mais servicos de provisdo ocorre 0 movimento inverso nos servicos de regulagdo, este tipo de
fenomeno ¢ chamado de trade-off’’, e é comum em paisagens utilizadas para atividades
agricolas (POWER, 2010; RAUDSEPP-HEARNE; PETERSON; BENNETT, 2010). Os baixos
desempenhos dos servigos de polinizagdo, controle ou prevengao de perda do solo e a regulagao
de nutrientes consistem em resultados relevantes para sensibilizacdo dos ribeirinhos sobre a
importancia de manter os sistemas de produ¢ao de acai mais diversificados (como em SAF ou

AM), uma vez que podem influenciar diretamente na produtividade do sistema em longo prazo.

Quadro 10 - Servicos de regulacio e principais beneficidrios

Tipo de servigo Pontuagdo média para as | Principais beneficiarios
categorias de agaizais
SAF | MCA AM
Controle ou prevengdo de perda de solo (Regulagdo Local
da eros@o) 2,73 2,00 5,00
Regulacdo dos nutrientes 3,36 2,00 5,00 Local e regional
Regulacdo da agua no ambiente (quantidade e Local e regional
qualidade) 491 3,43 5,00
Regulacido do clima global 2,82 2,14 5,00 Local, regional e global
Polinizagdo 3,23 2,00 4,00 Local, regional
Controle bioldgico 3,68 2,29 5,00 Local

Fonte: Elaborado pelo autor a partir dos dados da pesquisa de campo.

Ao que tudo indica, esses sistemas estao em fase de ajustes que podem reverberar tanto
em SAFs em que alguns dos servigos apresentem bons desempenhos ou em MCA em que a
contribui¢do nessa categoria seja prejudicada. A manutengdo de agaizais em meio florestal mais
denso e pouco manejado, AMs, embora sejam a categoria a mais relevante do ponto de vista
ambiental, parece ser uma situagdo cada vez menos encontrada no ambiente da vérzea, vide o
n amostral (3) desse tipo de agaizal. Inclusive algumas familias que ndo manejavam de forma
mais intensiva suas areas de uso, pois se dedicam a outras atividades, sobretudo a pesca, estao
paulatinamente destinando cada vez mais recursos (capital e trabalho) para essas areas com fins

i91

a aumentar o rendimento do acai’’, portanto, um fendmeno recente.

% “Trade-off pode ser traduzido como uma situagio onde ha um conflito de escolha. Segundo o The Free
Dictionary (http://www.thefreedictionary.com/trade-off) trade-off significa a escolha de alguma coisa em troca
de outra, trata especificamente da rentincia de um beneficio em troca de outro considerado mais desejavel”
(ALARCON, 2014, p. 27)

%l Informagdo obtida em conversa com Huelinton Azevedo, lideranga local, na Ilha do Capim em setembro de
2021.
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Para a categoria dos SA culturais (Figura 30) os resultados n3o apresentaram
diferencas significativas entre os tipos de agaizais, seja pelo teste-t ou pelo de Mann-Whitney.
Entre as médias do MCAs e SAFs (t(27) =-0,127; p = 0,899) e medianas (W = 85,5, p=0,672),
entre as médias dos SAFs e AMs (t(23) = 0,654, p = 0,519) e medianas (W = 40,5; p = 0,546),
e entre as médias dos MCAs e AMs (t (2,331) = 0,549; p = 0,630) e medianas (W = 12; p =
0,779). As médias (MCAs = 1,9, SAFs = 1,94 e AMs = 2,22) dos usos culturais na varzea ndo
variaram de acordo com os tipos de acaizais significa dizer que até o momento mesmo 0s
espacgos mais simplificados tendem a manter as condigdes minimas necessarias para que as
familias continuem suas atividades culturais no espago.

Mesmo sem a significancia estatistica nos resultados entre os tipos de acaizais ¢
importante frisar que em relagdo aos usos culturais da paisagem nos AMs a média ¢ 2,2,
sobretudo em fun¢do das pontuacdes obtidas para os indicadores Sistemas de conhecimento e
Patriménio e diversidade cultural, notas 2,00 e 3,67, respectivamente.

Os indicadores relacionados aos usos para Recreacdo e turismo, estética da paisagem,
amenidade e inspiracdo, foram os de menor desempenho. Uma das questdes que surgiram
durante a realizagdo dos trabalhos de campo foi a auséncia de atividades turisticas no local, que
parece dispor de grande potencial. Em todo caso, utilizar o potencial turistico parece estar no
planejamento da associagdo do assentamento, conforme informado pelos interlocutores, algo
que também esperam incentive setores como o de transporte, artesanato e de restaurantes no
local. Em conversa com o presidente da associagio Hueliton Azevedo®® ele informou, que
embora ndo tenha aparecido na ocasido das entrevistas, existe uma espécie de turismo informal
da comunidade onde sio recebidos parentes e amigos durante os finais de semana e feriados. E
possivel que essa informag¢do ndo tenha sido suscitada pelos interlocutores porque a pandemia
diminuiu o fluxo dessas pessoas para o local.

Dois pontos sdo relevantes para a categoria cultural. Primeiro, as médias (MCAs = 1,9,
SAFs = 1,94 e AMs = 2,22) dos usos culturais na varzea ndo variaram de acordo com as
paisagens, pelo menos ndo em relagdo aos tipos de usos que foram estimados. Isso significa
dizer que até o momento mesmo os espacos mais simplificados tendem a manter as condi¢des
minimas necessarias para que as familias continuem suas atividades culturais no espaco.
Mostram também que o que estamos chamando de MCAs ndo sdo, até entdo, monocultivos no

sentido estrito, pois sdo mantidos elementos que fazem parte da cultura e identidade dos povos.

%2 Informagdo pessoal obtida em setembro de 2021 na Ilha do Capim.
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O segundo ponto ¢ que as pontuacdes para essa categoria foram baixas, porém, isso
ndo quer dizer que sejam espacos desinteressantes para as familias. Isso pode estar indicando
possiveis problemas nos indicadores, na escala e na metodologia de coleta de dados. Na
verdade, talvez o melhor caminho seja discutir com a comunidade, algo que nao foi possivel
em fun¢do da pandemia da Covid-19, sobre a dimensao cultural da paisagem da varzea, quais
indicadores propostos sdo apropriados, quais indicadores outros podem ser adicionados, quais
escalas representariam o contextos, etc., tendo sempre em mente que o indicador ¢ uma
representacao parcial da realidade e que, talvez, ndo seja o instrumento adequando para um
aprofundamento dos usos culturais, isto ¢, quando interesse da pesquisa, outras metodologias
podem ser utilizadas, por exemplo, a etnografia.

No que se refere a CSA, os MCAs sdo classificados como de Média CSA, pontuacao
média de 2,83, os SAFs e os AMs tém desempenho que os qualificam como de Alta CSA, notas
3,20 ¢ 3,25, respectivamente. Na comparagao entre as médias pelo teste-t, os resultados indicam
que ha diferenca significativa para os MCAs e SAFs (1(27) =- 4,204, p 0,001) e entre os MCAs
e os AMs (t(8) = 2,926, p = 0,019. Ja a comparacdo entre SAFs e AMs indica que ndo ha
diferenga significativa para a CSA entre os dois tipos (t(23) = 0,4; p = 0,682).

5.5 TRADE-OFFS E SINERGIAS NOS ACAIZAIS

Na representacdo grafica (Figura 31) podemos observar a sintese de cada um dos SA
discutidos anteriormente, distribuidos na escala (0 a 5), para os trés tipos de agaizais analisados
durante o capitulo. A analise visual do grafico corrobora com os elementos trazidos
anteriormente. Nas dimensdes Provisdao e Cultural os trés tipos sao mais proximos, com um ou
outro se sobressaindo com significincia, por exemplo SAFs na primeira, e sem diferengas
significativas, como mostrado em relacdo a dimensao Cultural.

A diferenga dos sistemas ocorre na categoria Manutencao e Regulagdo, e o grafico
traduz essa informagdo muito bem, veja por exemplo em relagdo aos AMs, que quase
preenchem a area do grafico nessa categoria. Em situagdo intermediéria encontram-se os SAFs

e em condicdo pior os MCAs.
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Figura 31 - Representacio grafica das pontuacdes dos 16 servicos agroecossistémicos de acordo com o tipo
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P1 - Provisdo de agai
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P4 - Alimentos de animais criados (carne,
ovos, leite, mel etc.)

P5 - Alimento de origem do extrativismo
animal(P5)

P6 - Sementes

P7 - Plantas medicinais

REGULACAO E MANUTENCAO
R1 - Controle ou prevencdo de perda
de solo (Regulagdo da erosao)

R2 - Regulagdo dos nutrientes

R3 - Regulacdo da agua no ambiente
(quantidade e qualidade)

R4 - Regulacdo do clima global

R5 - Polinizagdo

R6 - Controle bioldgico

Fonte: Elaborado pelo autor a partir dos dados da pesquisa de campo.

Agai em mata

CULTURAIS

C1 - Recreacdo e turismo, estética da
paisagem, amenidade e inspiragdo

C2 - Sistemas de conhecimento

C3 - Patrimoénio e diversidade cultural

Um dado interessante que nao foi mencionado até entdo, mas que esta ligado direta e

indiretamente ao desempenho dos sistemas, ¢ o numero de servigos providos, isto ¢é, a

quantidade de servicos que obtiveram nota maior que 0 (Figura 32). Em relacdo a esse dado

tanto nos MCAs como nos AMs, as médias de servigos providos estdo entre 12 ¢ 13, com
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amplitudes 11 a 13 e 11 a 12, respectivamente. Ja para os SAFs a média ¢ de 13 servigos, com
amplitude entre 12 e 15 servigos. Portanto, isso quer dizer que nos SAFs as familias tém um
maior espectro de uso. Isso fez diferenga sobretudo em relagao aos servigos de provisdao em que
os SAFs obtiveram a maior média, contudo, isso se deve mais a quantidade de servigos providos

do que necessariamente no desempenho individual de cada um dos servigos.

Figura 32 - representacio grafica do niimero de servigcos providos por tipo de acaizais
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Fonte: Elaborado pelo autor a partir dos dados da pesquisa de campo.

Nota: O x representa a média.

A partir dos resultados trazidos € possivel observar que, por enquanto, o aspecto
ambiental do uso da paisagem, representado pelos servicos de Regulacdo e Manutengdo,
equilibram e, de certa forma, mascaram resultados inferiores nas categorias de Provisdo e
Culturais para os SAFs, MCAs e AMs.

Isso nao quer dizer que ndo existam trade-offs e sinergias importantes, conforme
podemos observar na Figura 33, alguns ja tratados anteriormente. Dentro da categoria provisao
identificamos que aumento da produtividade do acai e a capacidade das paisagens de produzir
sementes diversas apresenta correlagdo negativa. Para esta categoria, estatisticamente nao
foram identificadas sinergias entre os SA.

Na categoria dos servigos de Regulacdo e Manuten¢do foram identificados o maior

numero de possiveis trade-offs relacionados a intensificacdo da produgdo de acai, quais sejam:
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Erosdo do Solo, Regulacdo de Nutrientes, Regulacdo do Clima e Polinizagdo. Esses dados
sugerem que para se obter maior quantidade do produto € preciso renunciar a uma série de
beneficios associados a essas paisagens. Nao obstante a correlagdo nao tenha sido tao forte o
que pode indicar a capacidade dos SAFs em conciliar produtividade e conservacdo. As
principais sinergias encontradas foram entre os SA de Polinizagdo que ¢ positivamente
associado a2 Regulagio de Nutrientes ¢ Regulagio da Agua. Como o desempenho dos
indicadores desses servigos esta ligado a cobertura florestal, ndo uso de contaminantes como
adubos quimicos e agrotoxicos, novamente podemos identificar que os SAFs e os AMs
contribuem positivamente para essa correlagdo mais forte.

Ja em relag@o aos servicos Culturais ndo foram identificados nenhum trade-off ou
sinergia estatisticamente significante. Isso pode ser explicado em fun¢do da ndo termos
encontrado diferencga significativa ao comparar os SAFs, AMs e MCAs para essa categoria de
SA. Portanto, aprimoramentos metodologicos podem ser feitos para aprofundar o conhecimento

sobre os usos culturais das paisagens e depois comparar novamente os efeitos.
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Figura 33 - Possiveis trade-offs e sinergias nos Servicos Agroecossistémicos de Provisido, Regulagio e
Manutencio e Cultural nos acaizais
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Fonte: Elaborado pelo autor a partir dos dados da pesquisa de campo.

Nota: Da esquerda para direita e de cima para baixo, o grafico A representa a correlagdo entre as categorias dos
SA de Provisdo, inclusive a produtividade dos agaizais; no grafico B estdo SA de Regulagcdo comparados com a
categoria Provisdo e a produtividade dos agaizais; no grafico C, estio SA Culturais comparados a Provisdo e
Regulacio e a produtividade dos agaizais. A escala de cores representa o tipo e a intensidade da corregdo, sendo
que o vermelho representa correlagdo negativa, portanto, um trade-off, o azul uma correlagao positiva, dessa forma,
uma sinergia e o branco representa auséncia de correlagdo. Cores intermediarias, proximas ao vermelho ou azul,
indicam a intensidade mais forte e mais proxima ao branco indica correlacdo mais fraca O X sobre as células
representa que a correlacdo ndo foi significativa estatisticamente a 95% de probabilidade.

Os dados indicam que o manejo das areas nao ¢ um empecilho para que a CSA acima
da Média Capacidade, inclusive, hd um aumento no ntimero de servigos providos em areas mais
manejadas como os SAFs do que em éareas como os AM. Portanto, o papel importante de

PCTAF na construgdo de sistemas sustentaveis de uso e conservagao da sociobiodiversidade,
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serve também para a provisdo de SA. No entanto, hd espectro té€nue, embora ainda nio seja
possivel estimar exatamente qual seriam os limiares superiores e inferiores, em que € possivel
conciliar a producao de agai e a provisao de servigos, sobretudo os de Regulacao e Manutengao.

No contexto em estudo, elementos culturais, sociais, ambientais € econémicos S3o
mobilizados pelos grupos para definir as estratégias familiares de uso dos recursos. Dessa
forma, os dados trazidos podem servir como instrumento para que os proprios interlocutores
discutam quais principios, quais estratégias e quais agdes querem implementar no curto, médio

e longo prazos. Discutiremos um pouco mais isso em capitulo posterior.
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6 A CAPACIDADE AGROECOSSISTEMICA EM ERVAIS NO ESTADO DO PARANA

Nesta secdo serdao apresentados os resultados da avaliagdo da CSA para os ervais.
Igualmente a secdo anterior, primeiramente serdo tratados os dados das trés categorias de
servigos, quais sejam: Provisdo, Regulacdo e Manutengdo e Culturais para cada uma das
categorias de uso, a saber: Erval adensado em floresta nativa (EAFN), Erval nativo em floresta
(ENF) e Erval a pleno sol (EPS). Depois disso, traremos o resultado da CSA e, por fim, a analise

dos resultados da comparacao entre as trés unidades da paisagem.

6.1 A CAPACIDADE AGROECOSSISTEMICA DOS ERVAIS ADENSADOS EM
FLORESTA NATIVA

Na Figura 34 ¢ apresentada a matriz com o desempenho dos 15 SA para nove tipos de
Ervais Adensados em Floresta Nativa(EAFN) amostrados.
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Figura 34 - Desempenho dos servicos agroecossistémicos para os Ervais Adensados em Floresta Nativa
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Fonte: Elaborado pelo autor a partir dos dados da pesquisa.
Nota: A coloragao vermelha foi atribuida a pontuagdo 0, dai ¢ feita a transicdo para o amarelo, que representa a pontuagao 3, que € o limite do valor da Média capacidade, entdo,

ocorre uma transi¢do para o verde, que € a nota 5 - Capacidade muito alta. Dessa forma, quanto mais vermelho menor a provisdo do servigo e quanto mais verde maior a
provisao.
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6.1.1 Servicos agroecossistémicos de provisio

No servico provisao de erva-mate (Figura 35), os EAFN obtiveram desempenho
variavel entre as produtividades, com concentracao maior na faixa que vai de 4 a 6 t/ha,
portanto, proximas a média para esse grupo que ¢ de aproximadamente 4,1 t/ha. Com a
maior produtividade de 8 t/ha, o EAFN7 ¢ o que mais se destaca dentre os ervais
amostrados, assim, Muita alta CSA. Os EAFN 2, 3, 8 ¢ 9 que apresentaram CSA Baixa
e Muito baixa, pois estdo nos primeiros anos de manejo, mas a perspectiva dos
interlocutores ¢ que essa produtividade aumente no decorrer dos anos devido aos
investimentos no manejo da floresta e plantio de mudas nos locais com pouca erva-mate.
No geral o aumento da produtividade ¢ uma perspectiva de todos(as) que participaram da

pesquisa.

Figura 35 - Histograma de distribuicio da produtividade erva-mate para os EAFN
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Fonte: Elaborado pelo autor a partir dos dados de campo

No que tange ao uso de plantas para alimentacdo, os ervais apresentam
caracteristicas particulares de SAFs que tém um produto que se sobressai em relagao aos
outros, isto €, o foco do manejo da floresta privilegia a espécie de maior importancia
econdmica. Isso reverbera no nimero de espécies que sao efetivamente utilizadas, seja

pela disposi¢do delas no espago e/ou pela pouca importancia atribuida pela familia. Dito
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isto, ao serem questionados sobre as principais plantas, ao todo foram mencionadas 10
espécies, quais sejam: Araucdria, guavirova (Campomanesia xanthocarpa O. Berg.),
pitanga (Eugenia uniflora L.), cereja (Eugenia involucrata DC.), uvaia (Eugenia
pyriformis Cambess.), araticum (Annona sp.), jeriva (Syagrus romanzoffiana (Cham.)
Glassman), ingé (/nga spp.), araga, canambaia. Contudo, apenas nos EAFN2 e EAFN8
os desempenhos foram Alta CSA e Muito alta CSA, respectivamente. Quatro ervais
foram classificados como Muito baixa CSA porque utilizam apenas o pinhdo da araucaria
para alimentagdo. Entretanto, ha de ressaltar que esse alimento ¢ consumido
tradicionalmente pelas familias que ali vivem e em quantidades consideraveis.

Para o SA Materiais utilizados como energia oriundos do extrativismo vegetal,
os indicadores mostram para todos os sistemas o desempenho Baixa CSA porque a lenha,
embora apresente uma fonte de energia indispensavel, seja para o preparo dos alimentos
ou para o aquecimento das casas no inverno, ¢ restrita ao uso doméstico. A principal
espécie mencionada para o uso foi a bracatinga (Mimosa scabrella), que é encontrada em
abundancia nos sistemas. Neste caso, ¢ importante mencionar que este indicador pode ter
sido influenciado pelo fato das familias terem receio de expressar sua opinido em fungao
das legislacdes restritivas ao uso de espécies florestais, conforme observado por Luiz
(2017).

O SA Sementes foi 0 em que os ervais desempenharam melhor na categoria
provisdo, com cinco apresentando Alta CSA. No geral, esses sistemas encontram-se em
condi¢do privilegiada, seja para conservacdo de espécies da FOM e, especificamente, da
erva-mate, que ocorre espontaneamente nos espagos, assim como sementes € mudas sao
produzidos com material proveniente de matrizes mantidas nas propriedades, portanto,
adaptadas as condigdes. Outra caracteristica importante ¢ que a cobertura florestal tem
sido mantida a partir da ocorréncia espontanea das espécies, o que indica a presenca de
banco de sementes e das condigdes para a emergéncia das plantas que compartilham o
espago com a erva-mate. Os outros ervais amostrados apresentam desempenho Média e
Baixa CSA. A pouca ocorréncia da erva-mate e a necessidade de recorrer a viveiros locais
ou regionais para a aquisicdo de mudas foram as evidéncias que reduziram a pontuacio
desses sistemas.

No geral, o desempenho dos ervais para os servicos Alimentos de animais

criados (carne, ovos, leite, mel etc.) e Plantas medicinais foi o pior, como pode ser visto
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na cor vermelha nas colunas referentes a estes na matriz (Figura 34), com excec¢do de
alguns ervais que destoam da caracteristica predominante na amostra.

A criagdo de animais ¢ uma realidade para os EAFN 1, 3 ¢ 9. O primeiro e tltimo
criam animais de maior porte, gado bovino no EAFN 9 e ovelhas no EAFN 1, sendo que
neste o0 uso ocorre apenas no inverno (invernada), ocasido em que nos animais encontram
abrigo no ambiente florestal. Segundo o interlocutor, o pastejo ajuda no controle de
plantas do sub-bosque consideradas indesejaveis no meio dos ervais, além da deposi¢ao
de esterco. No caso do EAFN 3, o uso esta restrito a criacdo de abelhas na area florestal
que margeia o erval.

O uso de plantas medicinais ¢ restrito ao consumo familiar quando ha
necessidade em quatro ervais amostrados. Apenas o EAFN 6 indicou o uso de mais de 10
espécies e por essa caracteristica foi classificado como Muito alta CSA. O fato de

encontrarmos essa discrepancia indica que ha um potencial importante de plantas

medicinais que € pouco explorado/conhecido.

6.1.2 Servicos de regulacio e manutenc¢ao

A categoria dos servicos de Regulacdo e Manutencao foi a em que os EAFNs
melhor desempenharam, vide a coloragcdo majoritariamente variando do amarelo para o
verde escuro (Figura 34). Os melhores servigcos performados foram Regulagdo da agua
no ambiente, Controle bioldgico e Controle ou prevencao da perda de solo.

Para o indicador de Regulag¢do da 4gua no ambiente apenas o EAFN 4 teve
performance Média CSA, isso porque nesse tipo de erval o agricultor faz o uso de
produtos quimicos para a limpeza dos ervais e aduba¢do dos solos, portanto, fatores que
podem comprometer a qualidade do recurso hidrico. Em todos os outros ocorreu uma
variagdo de Alta CSA em dois ervais (EAFN 3 e 7) para Muito alta CSA para seis ervais.
Isso ocorre porque praticas solidas de protecdo dos recursos hidricos sdo desenvolvidas
e/ou implementadas pelas familias. A propria cobertura florestal e a cobertura do solo
com espécies vegetais e cobertura morta corroboram para que os recursos hidricos sejam
conservados em quantidade e qualidade.

Embora ha de se destacar que fatores exogenos as propriedades e aos ervais
contribuam para que a qualidade da dgua dos cursos d’agua possa ser comprometida. Por

exemplo, um interlocutor chamou a atencao para o fato de o corrego que passa em sua
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propriedade, e no meio do erval, ser poluido em outras propriedades a montante ¢ a
jusante da sua, principalmente em lavouras de soja, fumo e plantios florestais de eucalipto
e pinus. Embora fatores externos as areas de uso escapem a analise feita por meio dos
indicadores, ¢ relevante ressaltar que em meio as praticas nocivas aos recursos hidricos
os EAMFs, em sua maioria, € os SA providos sdo ainda mais relevantes para as familias
que estdo manejando e para a sociedade, ndo s6 no sentido de ndo aumentar a poluicao
das aguas superficiais e subsuperficiais, mas na melhoria da qualidade pelo papel
desempenhando pela biota no ciclo da agua.

Para o SA de Controle biologico os resultados sao promissores para os ervais
amostrados, com seis ervais obtendo desempenho Alta e Muito CSA. No entanto, os
resultados de trés ervais (EAFNI, 2 e 4) que apresentaram desempenho Média CSA
chamam a atenc¢do para o fendmeno do aumento nas populagdes de insetos que se
alimentam da folha da erva-mate, no caso especifico a lagarta . Ao que tudo indica esse ¢
um processo que tem ligacdo com o adensamento da erva-mate no meio florestal e da
retirada de outras plantas herbaceas e arbustivas do ambiente, o que torna a erva-mate a
principal planta no sub-bosque, portanto, sujeita ao ataque de insetos que antes poderiam
se alimentar de plantas diversas, além disso, o servico do controle bioldgico
desempenhados por passaros e outros animais predadores parece ndo ser suficiente para
equilibrar a populagdo de insetos que se alimentam da erva-mate. Em todo caso, ¢ salutar
destacar que no controle foram utilizados produtos naturais, como o Bacillus
thuringiensis que reduz um possivel impacto de agrotdxicos nocivos a saude humana e
ao ambiente.

O terceiro servigo com melhor desempenho foi o do Controle ou prevengao de
perda de solo (Regulagdo da erosdo) com sete ervais com pontuacgdes que os qualificam
com Alta e Muito alta CSA. No geral nessas areas ndo foi possivel observar sinais de
erosao mais graves, como sulcos e vogorocas, dessa forma, € visivel o efeito da floresta
na protecao do solo, haja vista o relevo majoritariamente ondulado das areas visitadas.
Contudo, para maior precisdo da andlise, em avaliagdes futuras o fendmeno da erosao
laminar pode ser melhor avaliado, justamente para se compreender em que medida o
manejo da floresta pode intervir na capacidade para esse servigo. Apenas os ervais,
EAFN7 e 8, foram avaliados como de Média CSA, pois nesses casos a cobertura florestal
apresentava-se um pouco mais esparsa € foram percebidos alguns sinais de erosdo que

podem desembocar em problemas maiores no futuro, como caminhos d’agua.



182

O desempenho dos ervais para o servigo de polinizacdo sugere que essas areas
tém um papel importante como habitat para espécies polinizadores diversas, ndo so para
a erva-mate, mas espécies florestais da area e espécies agricolas encontradas nas
adjacéncias. Em seis ervais a pontuacao foi de Alta CSA. Outros trés ervais que obtiveram
pontuagdes inferiores, dois sao Média CSA e um com Baixa CSA. Este ultimo, EAFN 4,
obteve o desempenho inferior por causa do uso de agrotoxicos para a limpeza da area.

Os servigos com desempenho inferior para os EAFNs foram os de Regulacao de
Nutrientes e Regulagdo do clima global.

Para o SA de Regulacao de nutrientes apenas o EAFN 6 foi classificado como
Muito alta CSA. Sendo que os outros ou apresentam condi¢do de Média capacidade,
quatro ervais, e Baixa capacidade, também quatro ervais. Chama a ateng¢do nesses ultimos
o fato dos interlocutores e interlocutoras perceberam uma diminuigdo da fertilidade da
area nos ultimos cinco anos. Esse fenomeno pode estar relacionado ao periodo em que
eles estdo adensando cada vez mais a erva-mate na floresta e passaram a associar a
fertilidade do meio ao desenvolvimento da planta, portanto, € possivel que a fertilidade
esteja estavel, mas ndo suficiente para o aumento de produ¢do de biomassa, haja vista a
frequéncia com que diziam que o solo nao era fértil o suficiente para a produgao da erva-
mate. Nesse sentido, nesses quatro ervais foram feitas adubagdes com produtos externos
a propriedade, majoritariamente com o Nitrogé€nio, Fosforo e Potassio (NPK).

Parece estar cada vez mais recorrente o uso de adubos nesse tipo de ervais,
mesmo alguns daqueles que disseram que a fertilidade estava estavel fizeram uso de
adubos organicos, como a cama de aviario, ou calcario. O adensamento da erva-mate,
normalmente em linhas, corrobora para o trabalho das familias no momento da adubagao.
O uso de fertilizantes sugere que a capacidade da ciclagem de nutrientes parece ser
insuficiente para alcancar os objetivos de producdo de biomassa que as familias
pretendem, e que essa capacidade pode decair a medida em que o manejo florestal for
intensificado, leia-se, excesso de limpeza e retirada de arvores consideradas indesejadas.
Se por um lado, para fazer valer a pena a adubagdo, isto €, que a mesma seja aproveitada
pelas plantas de interesse, € preciso diminuir a competi¢do entre as espécies, que pode ser
um fator de reducao da diversidade no meio durante o tempo. Por outro, ha interlocutores
que defendem a ideia de que ao manter as areas com maior diversidade vocé elimina a
necessidade de uso de adubagdes por causa do trabalho da floresta em reciclar a fertilidade

do ambiente, o SA que estamos avaliando aqui.
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O 1ultimo servico avaliado foi o de Regulacdo do clima global. Os resultados
indicam que, no geral, os ervais t€ém de Média para Alta CSA. No entanto, nos EAMNs
(3,4 ¢9) os despenhos foram inferiores, Baixa e Muito baixa CSA. Isso ocorre por razdes
ja elencadas em relagao ao manejo dos ervais, sobretudo, o uso de agrotdxicos e adubos
quimicos, a reduc¢ao da diversidade de espécies e raleamento da cobertura florestal.
Embora tenhamos trabalhado com a ideia de categoria unica para esses ervais, iSso nao
significa que estamos trabalhando com tipos iguais, mas, sim com um gradiente de ervais
que variam na estrutura florestal e intensidades no manejo, portanto, os resultados para
esse servigo podem sugerir que os com desempenhos inferiores estdo em posi¢ao também
inferior no que tange aos aspectos ambientais dos ervais, sobretudo, os relacionados a
estrutura e diversidade da floresta. Em todo caso, ¢ sempre salutar destacar que a escala
utilizada carece de ajustes para privilegiar algumas categorias de ervais mais
simplificados, mas que corroboram mais para a estocagem de carbono se comparados

com monocultivos de soja e fumo, para usar dois exemplos de lavouras comuns na regido.

6.1.3 Servicos agroecossistémicos culturais

Dos servigos culturais, o que esté relacionado aos aspectos do aproveitamento
das paisagens para Recreagdo e turismo, estética da paisagem, amenidade e inspiragao foi
o de pior desempenho para os EAFNs, conforme pode ser visto na Figura 34, onde a
coluna referente a esse servigo esta representada em sua maior parte pela coloragao
vermelha. Os EAFN 1, 6 e 7, com Baixa CSA, obtiveram os melhores desempenhos por
indicarem usos além da produgdo relacionados aos ervais, como o turismo, embora
timidamente e ndo oficial, apresenta-se como uma possibilidade interessante e
subaproveitada, no EAFN7, por exemplo, o interlocutor diz que frequentemente parentes
e amigos vém até a sua propriedade para aproveitar as belezas naturais de uma cachoeira
que fica na area do erval; e aspectos relacionados a estética da paisagem como recursos
hidricos ou arvores centenarias, como o caso do EAFN6 em que a familia ressalta com
orgulho a beleza da imbuia (Ocotea sp.) que pode ser encontrada em seu erval, ou a
propria estrutura florestal, foram os elementos mencionados constantemente pelas
familias. O tUnico caso contrastante ¢ o do EAFN9 que ndo suscitou nenhum dos

elementos mencionados, portanto, foi classificado como Sem capacidade para esse

servico.
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Quanto a capacidade da paisagem de inspirar a geracao de novos conhecimentos
(servigo Sistemas de conhecimento) os resultados indicam que em todos os ervais algum
tipo de conhecimento e de experiéncia no manejo € feita pelos membros da familia. Foram
classificados como Muito CSA os EAFNs 8 e 9, sobretudo, porque nao foi possivel
compreender em que medida esse tipo de conhecimento acaba por ser compartilhado com
vizinhos e outros pessoas da comunidade, visto que, esses aspectos foram ressaltados em
relacdo aos outros ervais da amostra, com destaque para os desempenhos Alta CSA dos
EAFN 1, 5 e 6, que sdo espagos de referéncia utilizados em pesquisas, dias de campo e
outras acoes de geragao e compartilhamento de conhecimentos sobre o manejo da FOM
e dos ervais.

O servico Patriménio e diversidade cultural foi o de melhor desempenho dentro
da categoria cultural. Os desempenhos foram iguais ou superiores a Média CSA. No geral
em todos os ervais podem ser encontrados aspectos culturais diversos que fazem parte da
identidade, da historia e da cultura das populagdes humanas que ali vivem, como a erva-
mate e a araucdria, para ficar em apenas dois exemplos de alimentos tradicionais e de
espécies simbolos. Com destaque para a EAFNs 1 e 6, com Alta e Muito alta CSA,
respectivamente, porque as familias destacaram aspectos medicinais, bem como de

religiosos que transcendem os usos materiais, isto €, o tangivel.

6.2 A CAPACIDADE AGROECOSSISTEMICA DOS ERVAIS NATIVOS EM
FLORESTA

Na matriz agroecossistémica (Figura 36) sdao apresentados os resultados para os
15 SA para os trés ervais classificados com Ervais Nativos em Floresta (EPS). Nessa
secdo apresentaremos esses resultados para as trés categorias de SA utilizadas em nossa

analise.
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6.2.1 Servicos agroecossistéemicos de provisao

A representacdo dos servigos de provisao na Figura 36 indica que essa categoria nao ¢
a de melhor desempenho para os ENFs. A comegar pelos servigos da propria provisao da erva-
mate, cuja produtividade média ¢ de 1,6 t/ha. Para os ENFs, inclusive temos um erval (ENF3)
que nao foi colhido recentemente, portanto ndo apresentou capacidade para esse servigo (Sem
capacidade), o que reduz a média para essa categoria de ervais, contudo, mesmo se ele for
retirado da amostra a produtividade chega a 2,5 t/ha, portanto, inferior aos outros tipos de ervais
analisados. Em decorréncia disso, temos Baixa CSA para os ENF1 e ENF2, com produtividades
de 3 e 2 t/ha, respectivamente.

Muito baixa e Baixa CSA foram os desempenhos dos ervais para o servigo Alimentos
de origem do extrativismo vegetal. No geral, temos apenas o pinhdo como um produto relatado
como de importancia para as familias, inico para os contextos dos EFN1 e EFN2. No caso do
EFN3 ha também a colheita de cogumelos, que embora ndo sendo espécie vegetal foi inserido
nessa categoria. Um estudo mais aprofundado junto as familias que tém ervais dessa categoria
podem revelar mais detalhes sobre os usos de outras espécies, assim como, do potencial desses
espacos em outros produtos que podem gerar renda as familias, haja vista, a tendéncia a uma
maior diversidade de plantas nessas unidades da paisagem.

Para o SA Alimentos de animais criados somente o0 ENF1 declarou manter equinos na
area do erval, portanto desempenho Média CSA. No que tange ao servigo Plantas medicinais a
familia que tem o EFN3 informou coletar cogumelos que sao utilizados como remédios.

No que se refere a Materiais utilizados como energia oriundos do extrativismo vegetal
em todos os trés ervais ocorre o aproveitamento de lenha, particularmente das espécies
bracatinga, guagatunga, caporor6 e branquilho.

Por fim, o SA de melhor desempenho para a categoria de provisdo ¢ o de Sementes.
Isso ressalta o importante papel que essas areas tém para a conservagao das espécies florestais
da FOM e particularmente da diversidade genética da erva-mate, haja vista, o processo de
regeneragio espontinea da planta nesses espacos e da presenca das erveiras em ser’’, algumas

deixadas como matrizes.

93“em ser (terminologia utilizada por produtores): com erveiras nativas nunca podadas/exploradas (virgens), hoje

raras de serem encontradas”.( ANDRADE, 2004, p. 7 citado por MARQUES, 2014, p. 82).
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6.2.2 Servicos de manutencio e regulacio

A Regulacdo da 4dgua no ambiente (quantidade e qualidade) foi o SA com melhor
desempenho desses ervais na categoria regulagdo, com todos os ervais apresentando Muito alta
CSA. A presenca de nascentes, a conservagao dos cursos hidricos, o ndo uso de agrotoxicos
e/ou outros produtos poluentes sdo caracteristicas importantes desses tipos de ervais. Além
disso, a capacidade da vegetacao de melhorar a qualidade e quantidade dos recursos hidricos ¢
fator que ressalta a importancia desses ervais, sobretudo, nos contextos em que o uso de
agrotoxicos ¢ comum em areas proximas.

A presenca de pragas e doengas nos ervais ndo € uma preocupacdo para as familias
que manejam essa categorial de erval, portanto os desempenhos foram Alta e Muito alta CSA.
Somente no EFN 2 ocorreu uma tnica vez incidéncia da lagarta, possivelmente porque nessa
area a populagdo de erveiras é grande.

No que se refere ao Controle ou prevengao de perda de solo (Regulagdo da erosdo) esses
ervais também tiveram desempenhos de destaque. O ENF1 e o EFN3 apresentaram Muito CSA.
Jano ENF2, por seu turno, a prote¢do do solo foi considerada Média CSA, porque foi possivel
observar em algumas areas a presen¢a de caminhos d’agua.

Para o servigo Poliniza¢do ndo ha variacao entre os ervais, com todos obtendo Alta
CSA. J4 mencionamos anteriormente em relacio aos EAFN que esse tipo de servico ¢
importante nao so para as plantas dos ervais, mas, por exemplo para culturas agricolas utilizadas
na regido, por exemplo, a soja.

Os EFNs sdo espagos importantes para a Regula¢do dos nutrientes, isto €, para que os
solos sejam férteis para a plantas de interesse e a vegetacdo em geral. A percepcao das familias
¢ de que a fertilidade esta estavel ou aumentando nessas unidades da paisagem, ndo sendo
utilizado nenhum tipo de adubacao para aumentar a produtividade da erva-mate, como ressalta
uma interlocutora: “Esté por conta da natureza” (Agricultora, conversa informal via mensagens
em fevereiro 2021).

Por fim, os EFNs apresentaram Média CSA para o servico de Regulacdo do clima

global.
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6.2.3 Servicos agroecossistéemicos culturais

Os resultados dos usos culturais das paisagens sugerem que em relacdo aos EFNs
persiste o subaproveitamento de CSA, sobretudo o de Recreacdo e turismo, estética da
paisagem, amenidade e inspira¢do. Quando ocorre, o turismo funciona de forma informal, por
exemplo EFN 1, com desempenho Baixa CSA , que ha visitas de parentes ¢ amigos para
apreciar as belezas naturais. Por um lado, o subaproveitamento indica uma possibilidade de
aproveitamento futuro para a geracao de renda e, por outro, a necessidade de organizagdo para
a estruturagdo desses aspectos. Além disso, no caso do EFN 3, a familia ndo relatou qualquer
dos tipos de uso indagados, portanto, ndo obteve pontuacdo para esse quesito.

No que se refere ao uso da paisagem para a geragdo e compartilhamento de novos
conhecimentos, parece ser notdrio que as familias que manejam e convivem com a paisagem
da FOM estdo em constante aprendizado sobre as caracteristicas das espécies ali presentes,
principalmente em relacdo a erva-mate. Por esse motivo em todos os ervais tiveram
desempenho que variaram de Baixa a Média CSA. No entanto, o desempenho ndo foi melhor
porque aos avaliarmos outras caracteristicas que podem ampliar os aprendizados, como a
interagdo com pesquisadores e estudantes e instituigdes diversas, constatamos que sdo timidas
ou inexistentes agdes nesse sentido.

Por fim, em relacdo ao servigo Patrimonio e diversidade cultural todos os ENFs foram
classificados como Média CSA. No primeiro momento esse resultado pode surpreender porque
esse tipo de paisagem esta intimamente ligado aos aspectos culturais dos grupos diversos que
os manejam. No entanto, esse parece ser mais um caso em que a metodologia ndo foi suficiente
para avancar em determinados tipos de usos, por exemplo, os religiosos e medicinais. Enquanto
ha pessoas que manifestam rapidamente esse tipo de relacdo, outras parecem necessitar do

estreitamento das relacdes de confianga, parece ser esse o caso.

6.3 A CAPACIDADE AGROECOSSISTEMICA DOS ERVAIS A PLENO SOL

Em nossa amostra trés ervais foram classificados como Ervais a Pleno Sol (EPS). O

desempenho desses esta representado na Figura 37. Nessa se¢ao apresentaremos os resultados

para os 15 SA subdivididos nas categorias Provisao, Regula¢ao e Manutengdo, e Cultural.
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Nota: A coloragdo vermelha foi atribuida a pontuagao 0, dai ¢ feita a transi¢do para o amarelo, que representa a pontuagao 3, que € o limite do valor da Média capacidade, entdo,

ocorre uma transi¢do para o verde, que ¢ a nota 5 - Capacidade muito alta. Dessa forma, quanto mais vermelho menor a provisdo do servigo e quanto mais verde maior a

provisdo.
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6.3.1 Servicos agroecossistéemicos de provisao

A provisdo de erva-mate para esses ervais apresentou média de aproximadamente 4,2
t/ha. A média poderia ser maior porque a produtividade do EPS2, erval ainda em fase inicial de
formacao, foi de 600 kg/ha, portanto muito baixa comparada as outros que foram para o EPSI
e EPS3 6,4 t/ha e 5,6 t/ha, respectivamente. As familias entrevistadas tém perspectiva de elevar
a produtividade para além das 10 t/ha e estdo fazendo investimentos claros nessa dire¢ao,
embora tenham em sua propriedade outras categorias de ervais. Diante disso, para os ervais de
maior produtividade os desempenhos foram de Alta CSA para o EPS1 e Média CSA para o
EPS3, enquanto o EPS2 apresentou Muito baixa CSA.

Como era de se esperar, pela diminui¢do da diversidade de espécies, essas paisagens
ndo apresentaram CSA para quatro servigos, a saber: Alimentos de origem do extrativismo
vegetal, Alimentos de animais criados, Materiais utilizados como energia oriundos do
extrativismo vegetal e Plantas medicinais. Com exce¢do para o EPS2 onde € possivel encontrar
uma ou outra araucaria que a familia coleta pinhdes, portanto Muito baixa CSA, e o
aproveitamento de alguns espécimes utilizados como remédios, dessa forma Baixa CSA.

Japara o SA Sementes ha uma situagao interessante que aumenta por si s6 a capacidade
da paisagem de conservar a erva-mate, que € a presenca da regeneragdo espontanea de erveiras.
Geralmente esse fendmeno ¢ responsavel pela concentragdo de grande niimero de plantas da
espécie numa parte da area. Dessa forma, mesmo nas condi¢des dos EPS esse fendmeno esta
presente, portanto, enquanto a maior parte da erva-mate desses espagos € produto do plantio de
mudas oriundas de viveiros, a caracteristica endémica da erva-mate no local propicia que a
planta se desenvolva nesses espagos, porém, o mesmo ndo pode ser dito das outras espécies da
FOM, que devido ao tipo de manejo ou de caracteristicas anteriores da area, por exemplo, ser
um local de lavoura ou potreiro, ndo estdo presentes. Diante disso, os trés ervais tiveram o
desempenho Baixa CSA. Uma observagao sobre esses ervais ¢ o fato de serem implantados a
partir de areas ja abertas ou em potreiros, o que indica que ndo sdo uma ameaga aos

remanescentes florestais presentes nas propriedades.

6.3.2 Servicos de regulacio e manutenc¢io

No que se refere aos servigos de regulacao o desempenho dos ervais foi no geral abaixo

da Média CSA, vide a coloragao predominante avermelhada na Figura 37.
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Um servigo que foi a excegdo ao dito anteriormente ¢ o do Controle biologico, onde o
EPS 2 e EPS 3 tiveram desempenho Muito alta CSA. Isso ocorreu porque a nog¢ao de pragas e
doengas nos ervais ndo se apresenta como um problema para as familias, que ao serem
questionadas informaram nao haver qualquer tipo de dificuldade em relacdo a este tema. O
mesmo nao pode ser dito do EPS1 onde a familia precisou empenhar recursos para o controle
da lagarta, coleta manual e uso de produtos a base de Bacillus thuringiensis. Em consequéncia
disso teve desempenho de Média CSA.

Para os servigos Regulacdo dos nutrientes e Regulagdo da 4gua no ambiente os ervais
apresentaram desempenhos similares numa faixa entre Baixa e Média CSA.

No que tange a capacidade da paisagem manter e regenerar a fertilidade dos solos as
familias que manejam os EPS1 e EPS3 relataram que a fertilidade estd diminuindo e que para
resolver o problema estdo fazendo uso de adubagdes organicas e quimicas. Em funcao disso,
para este servigo, os ervais foram classificados como Baixa CSA. J4 em relagdo ao EPS2 a
percepcgao da familia ¢ de fertilidade estavel e que ndo tem feito adubagdes. Talvez ai também
esteja a explicacdo para a diferenca de produtividade da erva-mate em relacao aos EPS1 e EPS3
para o EPS2, que para os dois primeiros parece estar diretamente atrelada ao uso de fertilizantes,
isto €, a producao de biomassa ¢ uma resposta a adubacao.

Ja em relagdo a Regulagdo da dgua no ambiente, os desempenhos dos EPS1 e EPS2
foram Baixa CSA, enquanto no EPS3 o desempenho foi Média CSA, portanto um pouco
melhor. Isso porque neste erval hd um cuidado maior de manter parte da vegetagdo da mata
ciliar, embora aquém do necessario.

Nos servigos de Controle ou prevencdo de perda de solo e Polinizac¢do todos os ervais
tiveram desempenho Baixa CSA em fun¢do da menor cobertura vegetal por arboreas e
herbaceas ao mesmo tempo em que diminui a protecao do solo em relacdo a erosdo, diminui a
capacidade da paisagem como habitat importante para espécies polinizadoras.

Por fim, o servico com desempenho menor para essa categoria foi do Regulacdo do
clima global. Todos os ervais apresentaram Muito baixa CSA. Se observamos os EPS fica claro
que, mesmo numa paisagem mais simplificada, hd pelo menos a estocagem de carbono na
vegetacao que ali cresce, no caso, prioritariamente a erva-mate. No entanto, o desempenho
inferior se refere as outras caracteristicas medidas por esse indicador relacionadas ao manejo

dos solos e da 4agua, por exemplo.
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6.3.3 Servicos agroecossistémicos culturais

As familias ndo relataram qualquer uso dos EPS para Recreagao e turismo, estética da
paisagem, amenidade e inspiragdo, portanto, para esse servico ndo ha capacidade.

Para a capacidade da paisagem de inspirar novos conhecimentos esse parece estar mais
restrito aos nucleos familiares, embora seja possivel que as praticas de manejo sejam
compartilhadas também em outros niveis. No EPS1, com desempenho Baixa CSA, a familia
relatou que em sua propriedade tem sido feitas pesquisas nos ervais, ressaltando que o EAFN 2
esté situado nessa propriedade. Nos EPS2 e EPS3 os interlocutores ndo relataram outras formas
de geragdo de conhecimento avaliadas, além da que ocorre no seio familiar.

Para o servigo Patriménio e diversidade cultural todos os ervais foram classificados
como de Média CSA. Embora os sistemas sejam mais simplificados ndo hé se de excluir a
maneira como a erva-mate em si faz parte da cultura, historia e identidade das pessoas.
Geralmente ¢ uma atividade que vem sendo passada de geracdo para geragdo no grupo familiar,

e atualizada como ¢ o caso da erva-mate a pleno sol.

6.4 ANALISE DAS TRES CATEGORIAS DE SERVICOS AGROECOSSISTEMICOS NOS
ERVAIS

Para os servicos de provisdao (Figura 38), os melhores desempenhos foram obtidos
pelos EAFN com média de 2,05 pontos e classificacdo correspondente a Média CSA, seguido
pelos ENF com 1,72, Baixa CSA e por tltimo os EPS, que obtiveram desempenho Muito baixa
CSA, com média 0,94. A comparagao pelo teste-t indicou que ha diferenca significativa EAFN
e EPS (1(9,418)= 6,325; p 0,001) e entre ENF e EPS (t(4)=3,130; p=0,035), ja& para a
comparagao entre as médias de EAFN e ENF ndo houve diferenca significativa (t(10)=1,031;
p=0,3268). Ja o teste de Mann-Whitney resultou em diferengas significativas entre as medianas
para os pares EAFN e EPS (w=27; p=0,007) e ENF e EPS (w=9; p=0,038), confirmando o
resultado do teste-t.

Os resultados do servigo de provisdo da erva-mate nos indicam que a medida que o
manejo da planta tende a simplificacdo das paisagens (praticas que incluem eliminacdo de
arvores, adensamento da planta em meio a floresta ou o plantio a pleno sol etc.), os agricultores
tém obtido maior produtividade, porém, esse aumento parece ter limite e levar a dependéncia

de insumos externos a propriedade, como uso de adubagdo quimica e/ou organica. Interessante



193

¢ que a maior produtividade relatada, 8 t/ha no EAFN7, nao ocorreu em EPS, cujos melhores
resultados ocupam a quarta e quinta posi¢oes na escala de maiores produtividades. Os ENF, por
seu turno, foram os que obtiveram as menores produtividades por unidade de 4rea com os
melhores resultados na 10 e 11 posi¢des. Durante as entrevistas, os agricultores que manejam
os ervais com maiores produtividades mencionaram que a meta ¢ aumentar a produtividade
para 10 toneladas/ha em seus EAFN e 15 toneladas nos EPS, o que pode incidir em
intensificacdo de manejo com implicagdes ainda ndo conhecidas e outras ja destacadas nos
resultados dessa pesquisa, como o aumento de insetos que causam perdas econdmicas, € na
literatura (MARQUES, 2014).

O debate ndo parece ser somente em relagdo a produtividade, ou seja, se aumenté-la
ou ndo, mas ha também uma questao de qualidade do produto nos ambientes florestais, em
nossa analise os ENF e EAFN, se comparados as paisagens de menor conservagao, no caso do

EPS, conforme destaca Marques (2014):

as paisagens com maior conservagio florestal, de forma geral, produzem uma menor
quantidade de biomassa de erva-mate, porém produzem um produto de melhor
qualidade, de maior aceita¢@o no mercado, aliado a uma maior estabilidade dos ervais
e a geracdo de uma série de servigos ecossistémicos (MARQUES, 2014, p. 367).
Como consideramos varios tipos de servigos, com pesos iguais na composicdo da
pontuagdo das categorias, a maior produ¢do da erva-mate nos ervais foi equilibrada pelas notas
obtidas nos outros. Esse pode ser considerado um ponto interessante do método, visto que,
permite uma visao global do processo e sobre como a melhor provisdo de um determinado
servigo pode estar interferindo no desempenho dos outros. Os baixos desempenhos obtidos no
indicador composto dos servigos de Provisao, ja representados na média, sobretudo nos EPS,
ocorreu por causa do baixo nimero de servigos providos. Os EPS apresentaram uma média de
2,77 servigos dos 6 pontos possiveis, enquanto o ENF teve média de 4,33 muito proxima ao do
EAFN que foi de 4,77. Dessa forma, uma maior provisdo da erva-mate, no caso especifico do
EPS, ndo leva necessariamente ao aumento do desempenho do indicador composto servigos de
provisao, haja vista a baixa média obtida por essa categoria. Abaixo discutiremos um pouco
mais sobre os servi¢os onde os ervais tiveram baixas performances.
Comecgando pela criacdio de animais no meio dos ervais que € possivel e
tradicionalmente realizada nas florestas com araucérias, por exemplo nos Faxinais (CHANG,
1988) e nas Caivas (MARQUES, 2014; MATTOS, 2011, 2015). Nesse sentido, nos ervais aqui

amostrados, apenas quatro, das categorias EAFN(3) e ENF(1), tém algum tipo de criagdo animal



194

nos ervais, por exemplo ovelhas sdo colocadas na area durante o inverno (invernada) no caso
do EAFNI. Segundo um agricultor entrevistado, esses animais auxiliam controlando a
regeneracdao de espécies do sub-bosque e contribuem com a fertilizagdo do solo através do
esterco, além disso, as ovelhas obtém alimento e protecdo climatica no ambiente florestal. Nao
obstante esses resultados, ¢ salutar dizer que hé controvérsias entre os erveiros sobre a
viabilidade e a necessidade desse tipo de atividade, além de duvidas em relagdo as melhores
formas de manejar os animais em meio aos ervais. Observamos intenso debate entre os
participantes da pesquisa durante oficinas e na ocasido das entrevistas. Duas questdes foram
suscitadas: qual a lotacdo ideal de animais por unidade de area? Qual o periodo ideal da
permanéncia dentro do erval considerando a época da colheita da erva-mate?

Ja em relagdo ao uso de plantas medicinais, para usar outro exemplo de varios
desempenhos zerados, apenas seis familias entrevistadas afirmaram uso familiar de espécies
medicinais (EAFN — 4, ENF — 1 ¢ EPS — 1), sem nenhum tipo de comercializagdo. Neste tipo
de SA, muitas familias mencionaram que a erva-mate pode ser considerada como medicinal,
no entanto, optamos por ndo a considerar neste item, porque o SA de provisdo da erva-mate
contempla os diferentes usos da planta. Por fim, ¢ importante mencionar que as familias embora
ndo tenham mencionado o uso, destacaram que em fun¢do da diversidade de plantas
encontradas nos ervais, ha um potencial importante de plantas com propriedades medicinais, €
muitas outras ndo conhecidas que no futuro podem ser aproveitadas.

O uso alimenticio das espécies de plantas nativas € outro SA que, pelo menos de acordo
com a nossa amostra, apresenta resultado aquém do potencial encontrado, geralmente restrito
ao uso do pinhdo, portanto, nesse caso ndo se trata de desempenho zerado, mas das baixas
pontuagdes recebidas. Nao obstante, em 13 ervais as familias indicaram algum uso alimentar
a partir dos seus ervais, novamente se sobressaindo a categoria EAFN com nove, seguido pela
categoria dos EFN com trés e os EPS com apenas um sistema.

Se por um lado em relagdo ao consumo ¢ possivel que haja limita¢cdes na metodologia
utilizada para captar o uso das espécies, isto €, por razdo de ndo estar no periodo da safra e/ou
a espécie seja consumo esporadico, a despeito disso nao ter ocorrido por exemplo em relagdo
ao pinhdo, que ndo estava na safra no momento da pesquisa. Por outro lado, 0 mesmo nao pode
ser dito em relag@o ao uso comercial, em outras palavras, o nimero de espécies comercializadas
¢ restrito a propria erva-mate e ao pinhdo, informacgao confirmada durante as entrevistas, mas
também na oficina realizada, ocasido em que os participantes chamaram a atengdo para o

subaproveitamento das espécies presentes nos ervais. Este subaproveitamento parece estar
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relacionado ao fato de que o foco das familias em seus sistemas ¢ a erva-mate, assim como
existem dificuldades em viabilizar o uso comercial de outras plantas. No entanto, hd de se
destacar que havendo disponibilidade sempre ha um ou outro uso, portanto, nos EPS ha
estreitamento da margem de uso se comparado as outras categorias de ervais por causa da

diminui¢dao do nimero de espécies.

Figura 38- Resultados das categorias de servigos agroecossistémicos (Provisao, Regulacio e Manutengao e
Culturais) e da Capacidade Agroecossistémica por tipos de ervais
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Nota: EAFN- Ervais adensados em floresta nativa, ENF — Ervais nativos em floresta e EPS — Ervais a pleno sol.

O x indica a posi¢ao da média.
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As médias dos servicos de Regulagdo e manutencao foram 3,59 para os EAFN, Alta
CSA, 4,11 para os ENF, Muito alta CSA, e 2,33 para os EPS, Média CSA. A comparagao
entre as os resultados indicam que hé diferenca entre as médias para o EAFN e EPS (t(10)=3,90,
p=0,002), para os ENF e EPS (t(4)=6,04, p=0,003), ja a comparagdo entre EAFN e ENF indica
que nao ha diferenca significativa (t(10)=-1,54, p=0,15). Na comparacao entre as medianas pelo
teste de Mann-Whitney mantém-se as diferencgas significativas entre EAFN e EPS (w=26;
p=0,011) e entre ENF e EPS (w=9; p=0,038).

Portanto, a dimensdo ambiental parece ser um aspecto importante nos ervais em meio
florestal (ENF e EAFN) se comparados aos EPS. Para a categoria de Regulacdo e Manutencao,
diferentemente do que foi visto na categoria Provisdo, nenhum tipo de erval apresentou
capacidade zerada. Isso € relevante, porque esses beneficios gerados sdo fundamentais, embora
frequentemente escamoteados em func¢do de seu carater menos tangivel, isto é, pouco
percebidos pela sociedade em geral. No Quadro 11 apresentamos o desempenho médio por
categoria dos servicos de Regulacdo por tipo de ervais, ¢ importante ressaltar que para as
categorias EAFN e ENF todos os servigos apresentam desempenho acima da pontuagdo do que

os qualifica como Média CSA.

Quadro 11 - Servigos de Regulacio e Manutencio e os principais beneficiarios

Capacidade agroecossistémica L
. . Principais
Tipo de servigo beneficiarios
EAFN ENF EPS
Controle ou prevengao de perda de solo 3.89 433 2,00 Local
(Regulagdo da erosdo)
Regulacdo dos nutrientes 2,78 3,67 2,33 Local e regional
Regglagao da 4dgua no ambiente (quantidade e 456 5.00 233 Local e regional
qualidade)
Regulacido do clima global 2,67 3,00 1,00 Local, regional e
’ ? ? global
Polinizacdo 3,56 4,00 2,00 Local, regional
Controle biolégico 4,11 4,67 4,33 Local

Fonte: Elaborado pelo autor a partir dos dados da pesquisa de campo.
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Isso ndo quer dizer que nao tenhamos questdes a serem refletidas em relacao a essa
categoria, como o trade-off entre o aumento da produtividade da erva-mate, destacado nos
servigos de Provisdo, e a CSA na categoria Regulagcdo e Manuten¢do. Embora ainda sem maior
significancia, isto €, conforme se tornam menos complexos em termos de espécies vegetais e
com o aumento da populacao da erva-mate, os ervais vao perdendo capacidades de controle da
erosdo, de regulagao dos nutrientes, de polinizacdo, de controle de clima local, etc. Dois
exemplos ilustram bem os aspectos discutidos anteriormente.

Primeiro, a necessidade de recomposi¢do da fertilidade dos solos com uso de insumos
externos a propriedade, como no EPS1 que o agricultor relatou que fez adubacdes com NPK
para melhorar a fertilidade do solo. Esse tipo de pratica ndo esta restrito apenas aos EPS haja
vista que em nossa amostra essa situacdo ocorreu em sete ervais (trés EPS e quatro EAFN),
embora nem sempre usem adubos quimicos ou organicos, tendo em vista o nimero de ervais
com desempenho igual ou abaixo da Média capacidade agroecossistémica.

Em relagdo ao uso de adubos os resultados da pesquisa sao diferentes do observado
por Marques, Reis e Denardin (2019), que ndo observou esse fendmeno em pesquisa em 66
ervais no Planalto Norte Catarinense. A situagao observada parece ser uma mudanga de l6gica
em relacdo ao manejo dos ervais mais proximos ao referencial da modernizacgao da agricultura.

Conforme destacam Marques, Reis e Denardin (2019, p. 2):

Os ervais associados a floresta nativa e manejados de forma tradicional pelos
agricultores familiares estdo sujeitos ao processo de modernizacdo da agricultura, cuja
logica esta centrada na simplificacdo dos agroecossistemas, com a abertura ou a
derrubada das florestas e a implantagdo de monoculturas, motomecanizagao e uso de
agrotoxicos e adubos, comprometendo o potencial de conservacio socioambiental da
atividade ervateira.

Os dados nos indicaram algumas tendéncias. Primeiro, os agricultores que relataram a
necessidade do uso de adubacido, nos informaram que os solos dos ervais sdo de baixa fertilidade e
acidos, que a erva-mate tolera bem esses tipos de solos, contudo, como querem aumentar a
produtividade, estdo fazendo corregdes e adubacdes com base em sua propria experiéncia em
manejar os ervais, com tendéncia, segundo eles, a transicdo para uso de adubos organicos. No
entanto, para que o uso da adubagdo seja efetivo, tanto do ponto de vista economico como de
nutricdo das plantas, s6 usam a adubagdo, pelo menos dos agricultores que compdem a nossa

amostra, aqueles que manejam EAFN e EPS. Em contraponto, os que mantém a estrutura florestal

mais conservada nos relataram que ndo héa necessidade de uso de adubo, pois a ciclagem de
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nutrientes tem mantido a fertilidade estavel ou melhorado com o uso de praticas de manejo como
podas e rocagem para deposicao de material no solo.

O segundo aspecto diz respeito a incidéncia de insetos considerados pragas, sobretudo a
lagarta, que ainda que esse tipo de situagdo tenha ocorrido em apenas quatro ervais, tem demandado
atenc¢do e empenho de recursos (trabalho e dinheiro) para o controle, predominantemente feito com
produto a base de Bacillus thuringiensis, o que denota uma menor capacidade do sistema em
alcancar o equilibrio bioldgico. Marques, Reis e Denardin (2019) também observaram situagdo que
condiz com o discutido anteriormente sobre a perda da capacidade dos sistemas para o controle
biolégico, o que tem levado a um aumento no uso de agrotoxicos por parte dos erveiros. 45% dos
agricultores entrevistados, de um total de 40, disseram utilizar algum produto, seja, para combater
pragas ou para a limpeza de plantas indesejadas no sistema. Os mesmos autores apontam uma
tendéncia ao uso de agrotoxicos para 91,6% dos ervais plantados sombreados e abertos, no nosso
caso, s6 no EAFN4 o agricultor usou produto para limpar o erval.

Os resultados aqui trazidos sdo corroborados pela discussao dos trade-offs entre produgdo
e conservagao levantada por Marques (2014). Segundo ele, a medida em que o objetivo passa a ser
o de aumentar a producao de biomassa, seja de erva-mate ou outra planta de interesse (por exemplo,
a pastagem), através da modificacdo dos aspectos estruturais da floresta, ocorre a perda de
caracteristicas positivas dos ervais como a qualidade da erva, biodiversidade, protecao dos solos,
ciclagem de nutrientes e etc.

O debate ganha particular interesse, se levarmos em consideragdo que na Mata com
araucaria, segundo Ribeiro ef al. (2009), da cobertura original (25.379.316 ha) restam menos de
12%. Tratam-se, portanto, de fragmentos que permaneceram apds anos de supressdo para 0 uso
agricola, extragdo de madeira, urbanizacao, entre outros (CARVALHO, 2006). A ameaga ao bioma
fez com que mecanismos de comando e controle fossem implementados, como a lei 11.428
dezembro de 2006, que trata da protecdo da flora no bioma Mata Atlantica (BRASIL, 2006), dentre
outras, que impdem limites & supressao florestal e ao manejo da erva-mate (MARQUES, 2014;
LUIZ, 2017).

Para os servicos Culturais foram classificados como Média CSA os EAFN que
apresentaram meédia 2,37 e ENF com média de 2,11, enquanto o EPS com média 1,44 teve
desempenho Baixa CSA (Figura 38). Na comparacdo entre as médias temos que nao ha diferenca
significativa entre os ervais, seja o0s EAFN e EFN (t(10)=1,996; p=0,073), entre os EFN e EPS
(t(4)=0,101; p=0,101), e para as médias do EAFN e EPS (t(10)=0,534; p=0,064). Na compara¢ao

entre as medianas mantém-se igual a comparagao entre EFN e EPS (w=8,5; p = 0,057), no entanto,
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ha significancia entre 0 EAFN e EPS(w=24,5; p = 0,024). Portanto, esses resultados sugerem que
os indicadores utilizados para esse contexto capturaram usos culturais entre as paisagens de tal
forma que nao € possivel, embora as médias sejam um pouco maiores para os EAFN e EFN, dizer
que uma paisagem ¢ superior ou ndo a outra nesses aspectos. Longe de ser um problema indica o
carater singular da erva-mate.

O posicionamento intermediario dos EAFN e EFN pode ser explicado pela baixa
pontuagdo obtida no servigo de Recreacdo e turismo, estética da paisagem, amenidade e inspiragao.
Duas questoes podem explicar esse desempenho. Primeiro, € possivel que as pessoas ndo vejam
nos ervais um espago para essas atividades. Por exemplo, Alarcon, Fantini e Salvador (2016),
investigaram a percepgdo de servicos em relacdo as areas florestais junto a 100 entrevistados no
estado de Santa Catarina, mais especificamente no Corredor Ecoldgico Chapeco, e constaram que
apenas 3% associaram as florestas como espago de lazer.

A outra questdo diz respeito ao contraste entre o potencial da provisao de servigos € o que
¢ efetivamente aproveitado, isto €, ha a possibilidade para usos turisticos e inspiragao para
atividades artisticas, por exemplo, os ervais e a estrutura da floresta com araucarias, os animais, as
varias frutas nativas, canions, corregos e cachoeiras, dentre outros. No entanto, até 0 momento esses
espagos estiao subaproveitados, segundo conversas com alguns agricultores, a atividade turistica ja
foi pautada em discussdes, mas até o momento nao foi possivel implementar. Nos informaram que
a distancia de grandes centros urbanos ¢ um desafio para a efetivagdo do turismo no local. Ja na
categoria dos EPS a situagdo parece ir além do subaproveitamento, pois todos os ervais receberam
nota 0 para esse quesito, o0 que nos traz a indicacdo que essas paisagens perdem a capacidade de
oferecer servigos relacionados aos aspectos estéticos.

J& em relagdo aos outros dois tipos de servicos que compdem a dimensdo cultural,
Sistemas de conhecimento e Patrimdnio e diversidade cultural, as pontuacdes reforcam o papel
cultural dos ervais. O uso das paisagens para a geracao de novos conhecimentos e aprendizagem
tem sido importante para a manutencdo da atividade na regido. O manejo da erva-mate ¢ uma
atividade historica nesses locais, esse conhecimento ¢ repassado e atualizado pelas diferentes
geracdes. Mais recentemente, pesquisadores de diferentes institui¢cdes, publicas e privadas, com
diferentes interesses cientificos, estdo produzindo conhecimentos sobre os ervais. Varias das
propriedades amostradas j4 participaram de algum tipo de estudo.

No servigo Patrimonio e diversidade cultural todas as pontuagdes foram iguais ou maiores
que 3 pontos. A erva-mate ¢ um alimento cultural importantissimo na regido, ja apresentado na

literatura que trata do tema (MARQUES, 2014). Na ocasido de nossa visita em campo, em todas as
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propriedades, nossa entrevista foi feita num momento de compartilhamento da bebida. Um detalhe
importante ¢ a diversidade de tipos de mate que as pessoas apreciam e compartilham com os
visitantes, desde erva fina, mais grossa, comprada, preparada pela familia, em cuias que também
sdo um detalhe a parte, com diferentes formatos e tamanhos. A mata com araucéria que sombreia
os ervais também ¢ importante simbolo regional. Os pinheiros, que se destacam na paisagem,
oferecem outro tipo de alimento tradicional que ¢ o pinhao, muito apreciado pelas familias e com
abrangéncia regional de relevancia.

A dimensdo cultural dos SA ¢, sem divida, a mais desafiadora para atribuir uma
pontuagdo. Entender como os elementos da natureza se relacionam com a cultura do grupo ndo ¢
uma tarefa possivel de se compreender em detalhes por meio da metodologia aqui utilizada.
Portanto, ¢ provavel que os elementos aqui destacados possam estar subestimados, pois
demandaria, dentre outras coisas, uma convivéncia maior com as pessoas. No entanto, esse
instrumento, embora forneca apenas pistas sobre essa parte cultural, ndo poderia deixar de lado essa
dimensao, pois os ervais sao por si sO paisagens culturais (MATTOS, 2011, 2015).

No que tange a CSA, os EPS atingiram a pontuacdo média de 2,57, enquanto os EAFN,
com média 3,64 pontos, ¢ os EFN com média 3,54(Figura 38). A comparagao entre as médias indica
que ha diferenca significativa entre os EAFN e EPS (t(10)=5,186, p=0,004) ¢ entre ENF ¢ EPS
(t(4)=4; p= 0,009), enquanto indicou que a diferenca nio ¢ significativa para EAFN e ENF
(t(10)=0,472; p=0,647). Isto &, de acordo com a metodologia utilizada, essas duas categorias de
ervais podem ser entendidas como aquelas em que podem ser associados os maiores beneficios para

as familias e a sociedade de maneira mais ampla com Alta CSA.

6.5 TRADE-OFFS E SINERGIAS NOS ERVAIS

A analise visual do grafico (Figura 39) reforca o discutido anteriormente. Os ENF e os
EAFN apresentam como pontos comuns o melhor desempenho nas dimensdes Regulacdo e
Cultural, enquanto nos servigos de Provisdo os EAFN ao mesmo tempo em que tem uma maior
capilaridade entre os diferentes tipos de servi¢os, também apresenta producao de erva-mate préxima
aos EPS, que por seu turno, ocupa uma area do grafico bem menor que os outros, mesmo onde nao
apresenta servicos sem capacidade, como ¢ o caso da categoria Regulacdo e Manutencao.
Especificamente na categoria de Provisdo os ENF, ndo obstante ndo tenha médias de servigos
zerados, isto €, sem capacidade, ndo obteve pontuacdes que destacassem a categoria nesse quesito,

inclusive em relagao a produgdo de erva-mate, que sem dtivida € um tipo de caracteristica desejada
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pelas familias. Essa ultima pode indicar o porqué em nossa analise ha um niimero bem maior de
EAFN, paisagens onde os interlocutores estdo fazendo um investimento maior de trabalho e
recursos financeiros. Ja a categoria dos EPS parece ser mais um caso de uso de areas agricolas ou
potreiro para o plantio de ervais do que desmatamento recente da FOM, isto ¢, da reducdo da
cobertura florestal ao nivel em que nao haja outras espécies além da erva-mate. Isso explicaria a

convivéncia de diferentes tipos de ervais nas propriedades.
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Figura 39 - Representacio grafica das pontuacdes dos 15 servicos agroecossistémicos de acordo com o tipo
de erval

Ervais adensados em floresta Ervais nativos em mata

nativa p1

Ervais a pleno sol

PROVISAO REGULACAO E CULTURAIS

P1 - Provisdo de erva-mate MANUTENCAO C1 - Recreagdo e turismo, estética
P2 - Alimentos de origem do R1 - Controle ou prevengdo de da paisagem, amenidade e
extrativismo vegetal e de plantas perda de solo (Regulagdo da inspiracdo

cultivadas €rosao) C2 - Sistemas de conhecimento
P3 - Materiais utilizados como energia R2 - Regulagdo dos nutrientes C3 - Patrimonio e diversidade
oriundos do extrativismo vegetal R3 - Regulagdo da agua no cultural

P4 - Alimentos de animais criados ambiente (quantidade e qualidade)

(carne, ovos, leite, mel etc.) R4 - Regulagdo do clima global

P5 - Sementes R5 - Polinizagdo

P6 - Plantas medicinais R6 - Controle bioldgico

Fonte: Elaborado pelo autor a partir dos dados da pesquisa de campo.

Anteriormente mencionamos que a diferenca ndo estad somente entre o desempenho
dos servigos agroecossistémicos, mas também no numero de servigos providos por cada
unidade da paisagem. Nesse quesito, representado na Figura 40, novamente os EPS sdo os que

apresentam a pior média, 10,66, e amplitude de 10 a 12 servicos, seguido pelos ENF que tiveram
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média 13 servigos, e amplitude de 12 a 14, e por fim, com o melhor resultado estdo os EAFN,

com média 13,66, e amplitude de 13 a 15 servigos providos.

Figura 40 - Representacio grafica do niimero de servigcos agroecossistémicos providos por diferentes tipos

de ervais.
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Fonte: Elaborado pelo autor a partir dos dados da pesquisa de campo.

Os resultados dos ervais amostrados indicam tendéncia de queda tanto em ntimero de
SA providos, quanto nos valores das capacidades, principalmente CSA, conforme as decisoes
familiares vao no sentido de simplificagdao das areas para a priorizagdo da erva-mate e/ou
investir em EPS. Em decorréncia disso, sd@o perdidos servigcos, sobretudo na categoria de
provisdo, assim como outros de regulacdo e manutengdo passam a ter capacidades baixas e
muito baixas. No geral, mesmo paisagens florestais tem servigos culturais com potencial
subaproveitado, 1sso pode ser visto como um problema, mas também, desde que a beleza cénica
seja conservada, uma oportunidade futura para as familias, por exemplo para o turismo rural.
Os ervais menos importantes para a provisao de SA ndo alteram significativamente o ICA das
propriedades, isto porque eles sdo pouco representativos em termos de area e/ou compensados
pela multifuncionalidade e o CSA dos EAFN.

A andlise de possiveis trade-offs e sinergias (Figura 41) nos ervais reforga como
ressaltamos anteriormente em relacdo aos EAFN. Primeiro, na categoria provisao hé apenas um
trade-off com significancia estatistica que ocorre em relacdo as plantas medicinais e a
produtividade erva-mate. Neste caso, pode parecer um contrassenso haja vista que a erva-mate

pode ser considerada uma planta medicinal, conforme as familias destacaram na ocasido da
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entrevista. Contudo, a decisdo de inclui-la em apenas um indicador (Provisao de erva-mate)
parece acertada quando observamos que privilegiar esta planta em detrimento a outras pode
levar a perdas de plantas medicinais importantes.

Para os servicos de Regulacdo e Manutengao considerados individualmente, ndo foram
observados nenhum trade-off, neste caso, o efeito dos EPS foi mascarado pelo bom desempenho
dos EAFN e ENF. Apenas uma correlagdo aparece quando consideramos o conjunto dos
servigos de Regulagdo com o aumento da produtividade da erva-mate, porém com a relagdo
fraca. Ja em relacdo as sinergias, o conjunto dos servicos de Provisdo apresentam correlagao
positiva com Regulacdo da 4agua, Regulacdo do Clima e Polinizacdo. Ja a relacdo entre os
servicos de Regulagdo e Manutengdo apresentam correlagdo positiva nos seguintes pares:
Regulacdo da agua com Regulagdo da Erosao, Regula¢do do Clima e Polinizacdao; Regulagao
da Erosao com Polinizagdo; Regulacdo do Clima com Polinizagao.

Para categoria dos SA Culturais ndo se sobressaiu significativamente nenhuma
sinergia ou frade-off. Esses resultados sdo influenciados por nossa amostra estar focada nos
STEM, com pouco representativa de EPS. Por um lado, isso reforca o papel positivo que os
sistemas tradicionais tém principalmente na categoria Regulacdo e Manutengao e, por outro
lado, indica que ampliar o uso dos indicadores para outras categorias de ervais pode revelar
possiveis questoes conflitantes entre os SA que ndo foram capturadas na amostragem. Em que

pese essas duas questoes, os dados apontam caminhos importantes para a tomada de decisdo.
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Figura 41- Possiveis trade-offs e sinergias nos ervais nas categorias de Provisio, Regulacio e Manutencio
e Cultural
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Fonte: Elaborado pelo autor a partir dos dados da pesquisa de campo.

Nota: Da esquerda para direita e de cima para baixo, o grafico A representa a correlagdo entre as categorias dos
SA de Provisdo, inclusive a produtividade dos agaizais; no grafico B estdo SA de Regulagdo comparados com a
categoria Provisdo e a produtividade dos acgaizais; no grafico C, estdo SA Culturais comparados a Provisdo e
Regulagdo e a produtividade dos agaizais. A escala de cores representa o tipo e a intensidade da corregdo, sendo
que o vermelho representa correlagdo negativa, portanto, um trade-off, o azul uma correlagao positiva, dessa forma,
uma sinergia e o branco representa auséncia de correlagdo. Cores intermediarias, proximas ao vermelho ou azul,
indicam a intensidade mais forte e mais proxima ao branco indica correlagdo mais fraca O X sobre as células
representa que a correlag@o ndo foi significativa estatisticamente a 95% de probabilidade.
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7 QUESTOES E ESTRATEGIAS PARA A VALORIZACAO DE PRODUTOS DA
SOCIOBIODIVERSIDAEDE: UMA ANALISE A PARTIR DOS ACAIZAIS EM
ABAETETUBA NO ESTADO DO PARA E DOS SISTEMAS TRADICIONAIS E
AGROECOLOGICOS DE ERVA-MATE NO PARANA

Os dados discutidos nos capitulos anteriores sugerem que para contextos em que os
produtos da sociobiodiversidade, sobretudo naqueles em que hd um unico produto que
economicamente € 0 mais importante, como o agai e a erva-mate, os sistemas de produgao e os
diferentes aspectos ecoldgicos e socioculturais que alicercam essas atividades estdo sob forte
pressdo. Em outras palavras, as paisagens que historicamente foram utilizadas para a
extracao/producao desses e doutros produtos sao visualizadas através de lente iinica focada em
aumento da produtividade a todo custo. Seja por tornar esses produtos da sociobiodiversidade
em uma mercadoria produzida sob a égide do modelo de producdo agricola baseado em
simplificacdo da paisagem, uso de insumos quimicos, mecanizacao etc., seja pela substituicao
por atividades, como monocultivos de soja, fumo, pinus e eucalipto, que rivalizam com
paisagens multifuncionais, por exemplo os SAFs. Em ambos os casos, sio movimentos que se
retroalimentam, e frequentemente as familias sdo compelidas a aumentar os rendimentos por
area do produto da sociobiodiversidade para mitigar a desvantagem econdmica em relacdo as
outras atividades.

Em consequéncia a essas transformagdes, ha perdas significantes de SE. No entanto,
essa situagdo embora possa transparecer em destino inevitdvel, na realidade camufla uma
miriade de agdes, propostas e projetos que os atores sociais que vivem no territdrio tém
empreendido para valorizar os produtos e os sistemas de producao que possibilitam o uso dos
recursos naturais que garantam geracao de renda e qualidade de vida para os PCTAF, respeito
aos aspectos socioculturais e conservagao ambiental.

Nesta se¢do serdo apresentados os resultados da aplicacdo do método SODA para
estruturar as principais questdes relacionadas a valorizagdo de produtos da sociobiodiversidade
nos contextos dos acaizais em Abaetetuba, Para ¢ no STEM no estado do Parana. Para cada um
dos casos, os resultados serdo discutidos por categorias de constructos provenientes da analise
do mapa causal produzido a partir da perspectiva de diferentes interlocutores (APENDICES G
e H). Iniciaremos apresentando os constructos Head e as Opgdes Estratégicas (OPs), depois,
através da segmentagdo em Clusters para cada OP, os constructos Potentes e Cotail serdo

discutidos. Por fim, finalizaremos com os constructos Dominantes.
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Para a finalizagdo do capitulo retomaremos o objetivo da tese ao tragarmos um
comparativo das principais licdes dos casos em estudo, com foco nas OPs, sobre o que os
stakeholders entendem como prioridade para valorizar os produtos da sociobiodiversidade. A
partir desse processo refletiremos acerca da potencialidade dessas agdes em gerar e/ou
conservar paisagens multifuncionais e, consequentemente, que corroborem com o bem-estar

dos PCTAF.

7.1 A VALORIZACAO DE PRODUTOS DA SOCIOBIODIVERSIDADE NO CONTEXTO
DOS ACAIZAIS: ESTRUTURACAO A PARTIR DE OLHARES SOBRE OS PAES DE
ABAETETUBA

As ideias em torno de valorar os produtos da sociobiodiversidade a partir da
complexidade dos acaizais em Abaetetuba, com recorte espacial nos PAEs, expressam uma
complexidade desafiadora. Das entrevistas e questiondrios respondidos pelos interlocutores
emergiram 59 constructos distribuidos de acordo com as categorias apresentadas no Quadro 12
e que compdem o mapa casual (APENDICE G). Uma primeira visualizagio no mapa e no
quadro, dd uma ideia da variedade e da interconexao de questdes levantadas pelos entrevistados.
Temas relacionados a processos de comercializacdo estdo e/ou dependem de um conjunto de
acdes, projetos e questdes, por exemplo, da capacidade de mobiliza¢do dos atores locais e/ou
fortalecimento das comunidades e da sua cultura. Nesta secdo faremos a apresentacdo e
discussdo desses temas, destacando, a partir da andlise feita, as principais questdes € seus

encadeamentos na estrutura do mapa causal.

Quadro 12 - Distribuicio dos constructos por categorias

Tipo Nimero do constructo no mapa causal e descricio
Head (cabega) 35 Valorizagdo dos produtos da sociobiodiversidade... Ndo valorizagdo
11 Agroindustrializar os produtos (Transformagdo) ... Venda in natura
12 Divulgar as caracteristicas do produto ¢ do potencial ambiental das areas ...
Desconhecimento de consumidores, governantes etc.
23 Organizacio local ... Desorganizac¢ao dos coletivos locais
27 Melhorar os processos de comercializagdo ... pouca apropriacao do valor agregado pelas
Strategic Options | comunidades

(Opcoes 37 Fortalecer as comunidades e sua cultura
estratégicas) 46 Realizar debates e conferéncias para a construcdo de politicas ptblicas ... construgdo de
10 constructos politicas sem participagdo popular

52 Organizagdo da cadeia de producdo e comercializagdo ... cadeia desorganizada

65 Melhorar a infraestrutura (energia, seguranga, comunica¢do ¢ transporte) ...
Infraestrutura insuficiente ou precaria

66 Ampliar o nimero de produtos comercializados (agai, cacau, miriti, camardo e peixe)
... foco em poucos produtos, como o agai
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Tipo

Nimero do constructo no mapa causal e descricio

93 Conservar os recursos naturais e melhoria da qualidade ambiental ... Impactos
ambientais

Tail (cauda)
08 constructos

17 Sustentabilidade do agricultor ... Insustentabilidade

21 Demonstrar os valores e beneficios da cooperativa para as familias

28 Legislacao ... Enviar para o interlocutor para entender melhor esse constructo

40 Diminuir a a¢@o dos atravessadores ... atravessadores com poder de atuagdo forte junto
as familias

60 Agricultura convencional ... Agroecologia

61 Urbanizagdo

68 Estabelecer os papéis localmente ... Papéis estabelecidos fora do territorio

74 Ampliar do apoio internacional ... Fim das parcerias

Dominants
(dominantes)94
14 constructos

5 Formar parcerias com empresas (cosméticos, ex: Natura), ONGs (FASE), institui¢des de
ensino (UFPA e IFPA) ... Sem parcerias

34 Ameagcas aos territorios como mineragio e agronegocio ... Resisténcia das comunidades

59 Participagdo de atores diversos -Movimentos sociais, agricultores, pesquisadores,
extensionistas, politicos em geral, integrantes de meios de comunicagdo

69 Mercados singulares ... Nado consideragdo das especificidades do territorio, dos
processos e dos produtos

70 Implantagdo de monocultivos, sobretudo, acai ... Diversificagdo dos sistemas de

producdo, SAFs

72 Avangar na producdo de conhecimento sobre os produtos da sociobiodiversidade ...
Conhecimento insuficiente

75 Agoes de ATER, pesquisa e extensao ... A¢des insuficientes

78 Economia solidaria

79 Debate politico e articulacdo nos PAES ... Nao realizagdo

82 Articulacdo dos interessados ... Desarticulagio

83 Politicagem ... debate politico sério

84 Atravessadores ... organizag¢ao da comercializagdo

92 Implantar projetos para aumentar a produgao ... Auséncia de projetos

95 Acessar politicas publicas, como o PRONAF, PAA e PNAE ... Dificuldade de acesso

Potentes e Cotail
13 constructos

10 Grito da Terra, da Amazonia

15 Sensibilizacdo ambiental (dos cooperados e de outros agricultores) ... degradagdo
ambiental

16 demonstrar o valor econémico de produtos diversos ... foco no agai

20 Sensibilizagdo para a comercializagdo coletiva ... comercializa¢do individual

32 Compensagdo financeira pelo potencial ambiental nos sistemas de produgao

39 Fortalecer as associagdes ... associagdes com problemas de gestio

43 Falta de apoio de 6rgdos governamentais ... Apoio estatal

58 Observar experiéncias exitosas ... Experiéncias localizadas e pouco divulgadas

64 Valorizar o saber local ... Ndo considerar os saberes

73 Indicacgdo geografica ... ndo aproveitamento de caracteristicas singulares dos produtos
€ processos

76 Promover o Plano nacional de promogdo dos produtos da sociobiodiversidade ... Nao
implementacdo do plano

87 Longa cadeia de produgao ... cadeias curtas

96 Procura de produtos da sociobiodiversidade por empresas de cosméticos ... Ndo

atendimento da demanda

Outros
constructos
13 constructos

2 Formagao técnica dos agricultores ... Nao havia formacao para lidar com sementes

6 Usar recursos da propria cooperativa e dos parceiros

7 Compartilhar a ideia, praticas e formagdes para além do dmbito municipal ... A¢des
restritas a0 municipio

8 Aumentar a oferta dos produtos ... Oferta insuficiente

%% Foram considerados constructos dominantes aqueles que possuem 5 ou mais ligagdes, conforme Georgiou

(2007, 2010).
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Tipo Nimero do constructo no mapa causal e descricio

9 Resisténcia e retomada das institui¢cdes ... Sindicatos cooptados

13 Marcas, slogans, redes sociais, sites

19 Concorréncia com grandes empresas que atuam na mesma area ... precos melhores na
cooperativa

26 Atuacdo dos governos para promogao de politicas publicas , ndo atuacdo , ndo atuagio
42 Buscar mercados ... Auséncia de mercados para a comercializagdo dos produtos

44 Funcionamento de conselhos (Meio ambiente e desenvolvimento sustentavel) ... Nao
funcionamento

48 Priorizar as potencialidades dos PAES ... Nao priorizagdo

53 Capacitar para uso e processamento ... comercializagdo sem processamento

71 Ampliar as oportunidades ... apoio restrito

Fonte: Pesquisa de campo.

7.1.1 Constructo Head e Op¢oes Estratégicas

Quais as principais questdes e temas estdo relacionados a valorizagdo dos produtos da
sociobiodiversidade no contexto do extrativismo do agai no PAES de Abaetetuba? Em primeiro
lugar, € bom destacar que a constructo /ead, isto é, aquele que orientou a discussao na ocasiao das
entrevistas e dos questionarios foi: “35 Valorizagdo dos produtos da sociobiodiversidade... Nao
valorizacao”.

Embora o direcionamento para o tema ambiental e aos servigos ecossistémicos, ao analisar
as 10 OPs, que sdo as questdes e tematicas prioritarias levantadas pelos atores, € possivel observar
que o debate estd permeado de aspectos inter-relacionados. Portanto, e em funcao disso, as OPs e
os constructos a elas associados perpassam por temas diversos que denotam a complexidade da
ideia de agregar valores diversos a produtos da sociobiodiversidade.

Das 10 OPs”, as que tém o maior nimero de constructos a elas relacionados foram as
OPs 27, 93 e 11, que tratam da comercializacdo, conservagdo dos recursos naturais e
agroindustrializagdo, enquanto questdes relacionadas as politicas publicas, infraestrutura e cultura
foram as que tiveram menos constructos relacionados (Quadro 13).

As OPs 66, 52 e 46 detém o maior numero de entradas (Imploding) e saidas (Exploding)
com respectivamente 20, 20 e 15 ligagdes. Portanto, sdo os temas que estdo na centralidade
cognitiva dos interlocutores, sobretudo, porque sofrem influéncia do maior nimero de constructos,
seja relacao de causa e efeito positiva ou negativa, além de ter influéncia sobre outros constructos.
Destrinchando esses dados, as OPs 52, 66 e 27 sdo as que tem o maior numero de constructos de

entrada com 16, 15 e 12, respectivamente, portanto, sdo as que sofrem maior influéncia de outros

% As OPs sdo numeradas de acordo com a numeragdo do constructo. A numeragdo ndo tem qualquer ligagdo com
a importancia da OP em relagdo ao tema em questao.
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constructos. No que tange ao nimero de constructos com poder de influéncia sobre outros, os
destaques foram as OPs 11, 12 e 46. Portanto, ha uma convergéncia de questdes relacionados a
comercializaco, o que reforga a ideia do investimento em energia dos interlocutores neste tema, o
que ¢ explicado pelo grande nimero de temas que convergem nestas OPs.

Chama a atengdo que a temadtica cultural, representada pela OP 37, foi a que apresentou
menor numero de constructos relacionados a ela, isto €, seis constructos, € apenas cinco ligagdes de

saidas mais entradas.

Quadro 13 - Constructos distribuidos por OP e por categorias

Numero de constructos por
categoria
®| =~ | E
_|E|2|E|8|é
. . =| 2|2 E|8|E ,
Opgoes estratégicas S| e & 5 S| 2 Numero de
et é S % § constructos por
o 172] ~ - —
2 S| 2| 58|38 oP
O| 8| =2|E| 2] £
El&|E|°|S
b2 e
@)
27 Melhorar os processos de comercializagdo ... pouca
L . 4 |12 1 (11| 6 | 2 23
apropriagdo do valor agregado pelas comunidades
93 Conservar os recursos naturais ¢ melhoria da qualidade
. N 1192|193 |4 17
ambiental ... Impactos ambientais
11 Ag.romdustrlallzar os produtos (Transformagdo) ... 1 sl71s513 16 15
Venda in natura
52 O.rganlzac;ao Fla cadeia de producao e comercializacao ... >l16l alel 3l 14
cadeia desorganizada
66 Ampliar o nimero de produtos comercializados (agai,
cacau, miriti, camardo e peixe) ... foco em poucos produtos, | 0 | 15| 5 [ 9 | 5 | 0 14
como o acai
23 Qrgamzagao local ... Desorganizagdo dos coletivos o l11l3 5 5 1 11
locais
12 Divulgar as caracteristicas do produto e do potencial
ambiental das areas ... Desconhecimento de consumidores, | 1 5 51413 ]|2 10
governantes etc.
46 Realizar debates e conferéncias para a construgdo de
politicas publicas ... construgdo de politicas sem| O [ 11 | 5 | 7 | 2 | 2 11
participagdo popular
65 Melhorar a infraestrutura (energia, seguranca,
comunicagdo e transporte) ... Infraestrutura insuficiente ou| 0 | 5 1 6|1 1 8
precaria
37 Fortalecer as comunidades e sua cultura 03|24 2]|0 6

Fonte: Pesquisa de campo.
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7.1.2 Das acgoes e questdes para o alcance das Opcoes Estratégicas (OPs)

O método SODA permite segmentar o mapa causal em Clusters que corroboram para
compreender como os participantes da pesquisa encadeiam de forma hierdrquica as ideias,
acOes e outras questdes relacionadas a cada tema separadamente. Para além disso, permite
também identificar as maiores for¢as de a¢ao para cada uma das OPs, que sdo representadas
pelos constructos que sdo ao mesmo tempo Cotail e Potente, conforme Ackermann e Eden
(2010). Dessa forma, daqui em diante representaremos os Clusters para cada uma das OPs.

Na Figura 42 esta representado o Cluster da OP 11 - “Agroindustrializar os produtos
(Transformagdo)...Venda in natura”. Para essa, as questdes consideradas fundamentais sao os
constructos 15, 20 e 87. As duas primeiras a¢des sdo tratadas como fundamentais para o
trabalho de sensibilizag@o, sendo a primeira para a conservagao ambiental e a segunda para a
comercializagdo coletiva. O feedback negativo do constructo 20 com o 19 indica que
comercializar a producdao através de cooperativas e associagdes pode, na visdo dos
interlocutores, diminuir o efeito da concorréncia com empresas que atuam no mesmo setor.
Essas tematicas aparecerdao também nos Clusters de outras OPs, contudo, ja aqui é importante
dizer que esses sdo pontos complementares vistos pelos interlocutores como estratégicos e
interdependentes para o enfrentamento do crescimento da monocultivizagdo do agai no
territorio, que por sua vez, ¢ fomentado pela questdo tratada no constructo 87 que aborda

problemas na organizacgao da cadeia produtiva do agai.
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Figura 42 - Cluster correspondente 2 OP 11 “Agroindustrializar os produtos (Transformacio)...Venda in

natura”

1"
Agroindustrializar
os produtos
(Transformacéo) ...
Venda in natura

/Formar parcerias

5 ex com empresas
2 Formagao técnica P

(cosméticos, ex:

8 Aumentar a oferta dos agricultores ...
dos produtos ... Nao havia formagao «+—— Natura), ONGs
. N . (FASE), instituicdes
Oferta insuficiente para Ildartcom de ensino (UFPA e
sementes IFPA) ... Sem
parcerias

7 Compartilhar a 15 Sensibilizagdo

19 Concorréncia com

ideia, praticas e ambiental (dos
for’mago?s para 6 l'Jsa'r recursos .da cooperados e de grandes empresas que
aIe:n]do amblt_o <«—prépria coope_ratlva outros agricultores) atuam na mesma area
municipal ... Agoes e dos parceiros ... degradacdo ... pregos melhores
restritas ao ambiental na cooperativa
municipio

20 Sensibilizacdo
para
omercializaca
coletiva ..

individual

21 Demonstrar os
valores e beneficios
da cooperativa para

as familias

53 Capacitar para
uso e processamento
... comercializagao
sem processamento

a
) ) -
comercializ agao

Fonte: Pesquisa de campo. Obs: As categorias dos constructos estdo representados da seguinte forma: OP —
vermelho, Cotail e Potente - verde e italico, Dominantes: Fucsia, Cauda (7ails) — Azul e Outros constructos —

Preto.

Diretamente associado ao que foi discutido anteriormente estd o tema da

comercializacao representado nos Clusters das OPs 27, 52 e 66 (Figura 43, Figura 44 e Figura

45, respectivamente) nos quais podemos apreender, pela quantidade de constructos que

compdem sua hierarquia, a relevancia desse tema para os interlocutores. Em relacdo a OP 27,

sdo seis (20, 32, 58, 64, 73 e 76) os constructos que sdo ao mesmo tempo Cotail e Potente. No

que tange a OP 52, os constructos 39, 43 e 96. J4 para a OP66 sdo cinco os constructos com

essas caracteristicas, a saber: 16, 20, 73, 87 e 96.
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Figura 43 - Cluster correspondente a OP “27 Melhorar os processos de comercializacio... pouca
apropriacio do valor agregado pelas comunidades”

27 Melhorar os
processos de
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atores diversos
-Movimentos sociais,

agricultores, 82 Articulagao dos 69 Mercados
- ' N = singulares ... Ndo 64 Valorizar o saber
extensionistas, Desarticulagao consideragdo das local ... Nao

politicos em geral,
integrantes de meios
de comunicagao

especificidadesdo 4~ considerar os
territorio, dos saberes

processos e dos
produtos

26 Atuagéo dos
governos para
promogao de
iticas publicas ,
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76 Promover o Plano
nacional romoga
dos produtos da
sociobiodiversidade
.. Ndo
implementac¢do do
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83 Politicagem ...
debate politico
sério

%

72 Avangar na
produgao de
conhecimento sobre

20 Sensibilizacdo

paraa os produtos da
comorclalizacdo sociobiodiversidade
i 71 Ampliar
colet'lva_ s 34 Ameagas aos mpliar as ... Conhecimento
comercializacdo territori oportunidades ... . .
individual tervitdrios como apoio restrito insuficiente
incivigual mineragéo e
d agronegocio ... ~
78 Economia S80bservar o jctancia das o 75 Agdes de ATER,
solidaria experiéncias comunidades I3 Indicacio pesquisa e extenséo
exitosas... geogridfica ... ndo ... AgBes
84 Atravessadores Experiéncias aproveitamento de insuficientes
... organizagao da localizadas e pouco caracteristicas 5 Formar parcerias
comercializagéo N divulgadas singulares dos com empresas
32 Compensacdo produtos e processos (cosméticos, ex:
financeira pelo Natura), ONGs
potencial ambiental ) . (FASE), instituicdes
nos sistemas de 74 Ampliar do apoio de ensino (UFPA e
producio internacional ... IFPA)... Sem
21 Demonstrar os Fim das parcerias parcerias
valores e beneficios
. 28 Legislagao ...
dac as f;ar:i\lliaa:ara Enviar para o 68 Estabelecer os
interlocutor para papéis localmente
entender melhor esse -.. Papéis
constructo estabelecidos fora
do territério

Fonte: Pesquisa de campo. Obs: As categorias dos constructos estdo representados da seguinte forma: OP —
vermelho, Cotail e Potente - verde e italico, Dominantes: Fucsia, Cauda (7ails) — Azul e Outros constructos —
Preto.

Figura 44 - Cluster correspondente a OP “52 Organizacao da cadeia de producio e comercializacio...
cadeia organizada”

52 Organizagao da
cadeia de producao e

95 Ac Jiti comercializagéo ...
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publicas, como o

PRONAF, PAA e PNAE mg:;gdad;;: o
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96 Procura de territérios como insuficientes
produtos da mineragio e

sociobiodiversidade agronegocio ...
por empresas de Resisténcia das

cosméticos... Ndo comunidades

atendimento da associacées...
demanda associacées com

59 Participagao de problemas de gestdo

Mat(_)res (tiwerso_s ) 42 Buscar mercados 53 Capacitar para
-Moviment Tts sociais, ... Auséncia de uso e processamento
agricultores, mercados para a ... comercializagdo

pesquisadores,
extensionistas,

comercializagado dos sem processamento

politicos em geral, produtos 43 Falta de apoio de
integrantes de meios orgaos
de comunicagao governamentais...
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60 Agricultura
61 Urbanizacéo » convencional ...

83 Politicagem ... 40 Diminuir a agdo Agroecologia

debate politico g4 Aravessadores dos atravessadores

sério ... Organizagéo da ... atravessadores

comercializagdo com poder de atuagdo
forte junto as

familias
Fonte: Pesquisa de campo. Obs: As categorias dos constructos estdo representados da seguinte forma: OP —
vermelho, Cotail e Potente - verde e italico, Dominantes: Fucsia, Cauda (7ails) — Azul e Outros constructos —
Preto.
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Figura 45 - Cluster correspondente a OP “66 Ampliar o niimero de produtos comercializados (acai, cacau,
miriti, camarao e peixe)...foco em poucos produtos, como o acai”
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interessados ...
Desarticulagao
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34 Ameacas aos insuficientes agricultores,
terr!térios como pesquisadores,
mineracaoe =~ extensionistas,
agronegoio ... politicos em geral,
Resis!enga das integrantes de meios
comunidades de comunicagio 21 Demonstrar os
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Fonte: Pesquisa de campo. Obs: As categorias dos constructos estdo representados da seguinte forma: OP —
vermelho, Cotail e Potente - verde e italico, Dominantes: Fucsia, Cauda (7ails) — Azul e Outros constructos —
Preto.

Nao ¢ novidade que o tema da comercializagdo apareca com tanta relevancia no debate,
haja vista que um dos gargalos histéricos em torno dos produtos da sociobiodiversidade diz
respeito a questoes da cadeia de producao e comercializagdo. Aqui conseguimos capturar uma
quantidade ampla de questdes que compdem a cognigdo dos atores sociais entrevistados. As
proposi¢des vao desde a sensibilizacdo para comercializagdo coletiva (constructo 20), questdes
de valorizagao do saber local (constructo 64), compensagao financeira pela qualidade ambiental
dos sistemas (constructo 32), necessidade de apoio estatal através de politicas publicas
(constructo 43), indicacdo geografica (constructo 73) até a mais recente questdo que € o
aumento da procura de produtos da sociobiodiversidade por empresas de cosméticos
(constructo 96).

Ha varios problemas na cadeia de comercializagdo e os multiplos atores envolvidos
durante as trocas, sobretudo, em relagdo aos atravessadores que foram destacados pelos
interlocutores. Na analise da cadeia produtiva do acai no estado do Para, Costa ef al. (2021)

verificaram que os produtores estabelecem relacdes comerciais com dois grupos especificos de
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compradores: os atravessadores e varejistas, predominantemente ligados as industrias de
processamento que destinam a producao para mercados além do local, e os batedores de acai,
que sdo voltados ao atendimento da demanda local. Os dados desses autores apontam, ao
analisar série historica de 2006 a 2019, que o preco médio pago aos produtores pelos
atravessadores ¢ atacadistas foi de R$ 1,40/kg enquanto os batedores de acai pagaram R$
2,20/kg, portanto uma diferenca de 57% a mais. Outra questdo apresentada por Costa et al.
(2021) ¢ o poder que poucas industrias de processamento, oito principais empresas, tem na
formagao dos precos do produto. Segundo os autores, esses atores chegaram a agregar valor no
produto na ordem de 277%.

Costa et al. (2021) apontam que a cadeia produtiva do agai € pro-local, 87,1% do valor
agregado, e pro-interior, 57,5% do valor agregado ¢ dividido entre as familias extrativistas
(34,3%), os batedores de acai (15,6%) e os atravessadores e varejistas (7,6%). Ao se pensar em
possibilidades de verticalizagdo, além de questdes logisticas em nivel local, ha de se destacar
os desafios para adentrar no mercado controlado por poucos atores da industria de
processamento que absorve 27,3% dos 87,1% de valor agregado da economia local.

Na Figura 46 estdo representados os Clusters da OP 23 e 37, onde as questdes
prioritarias foram as relacionadas aos constructos 10, 32, 39, 58 e 76. Os constructos 32 ¢ 58
reforgam a importancia dada pelos interlocutores a sustentabilidade ambiental nos sistemas de
producdo. Chamam a atenc¢do para a divulgacdo de experiéncias positivas e também para a
sensibilizacao em torno dessas questdes, seja para a manutencao da qualidade ambiental ou para
a recuperacao de areas degradadas.

Os constructos 39 e 76 sdo comuns para a OP 23 e OP 37 (Figura 46), e tratam,
respectivamente, do fortalecimento do associativismo e da representatividade e referéncia que
¢ o Plano Nacional de Promoc¢ao dos Produtos da Sociobiodiversidade. A cultura dos PCTAF
e a necessidade de fortalecimento de suas organizagdes reforcam a ideia de que € indissociavel
a articulagdo entre o que € produzido no territorio e a defesa desse espago de vida. Rememorar
esses aspectos, mesmo quando os temas da comercializacdo dos produtos e/ou agregacdo de
valor tem tanto espaco no debate, nos ajuda a entender que a garantia ao acesso a terra € aos
rios corrobora para a reprodugao social do grupo. A historica resisténcia e organizagao da base
do movimento no territério, por exemplo o Sindicato dos Trabalhadores e Trabalhadoras
Rurais(STTR), o Movimento dos Ribeirinhos da Ilhas e Varzeas de Abaetetuba(MORIVA), a
Associagdao dos Moradores das Ilhas de Abaetetuba (AMIA), dentre outros j4 amplamente
documentados na literatura (MAIA; RAVENA; ACEVEDO-MARIN, 2017; AZEVEDO,
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2019) que tém sido fundamentais para as conquistas de direitos, como os PAEs, e de avancgos
na comercializagdo, como ¢ o exemplo da Cooperativa dos Fruticultores de Abaetetuba
(COFRUTA), conforme destacado pelos interlocutores da pesquisa.

Nos mapas cognitivos e causal essas questdes aparecem justamente porque sao
indissociaveis de qualquer avango produtivo, isto ¢, tratar das conquistas dos PCTAF no
territorio ¢ também tratar do processo de mobilizacdo social pujante e que, na visao dos
interlocutores, precisa ser lembrado, por exemplo, quando falam do Grito da Terra e da
Amazodnia (constructo 10) e fortalecido através das associagdes locais nos PAEs (constructo

39).

Figura 46 - Cluster correspondente a OP "23 Organizacao local...Desorganizaciio dos coletivos locais" e
Cluster correspondente 2 OP"37 Fortalecer as comunidades e sua cultura"

23 Organizagao local 37 Fortalecer as

... Desorganizagdo N
- N comunidades e sua
dos coletivos locais
cultura

58 Observar
experiéncias
exitosas...
Experiéncias 76 Promover o Plano
localizadas e pouco nacional de promocéo 39 Fortalecer as

associacées com
problemas de gestao

divulgadas

r
sociobiodiversidade

. Ndo
implementacdo do
plano

5 Formar parcerias
com empresas
(cosméticos, ex:

59 Participacéo de
atores diversos

Natura), ONGs -Movimentos sociais,
(FASE), instituigoes 32 Compensacio agricultores, 10 Grito da Terra
de ensino (UFPA e financeira pelo pesquisadores, da Amazénia
IFPA) ... Sem potencial ambiental extensionistas,
parcerias nos sistemas de politicos em geral,

producédo integrantes de meios
de comunicagao

34 Ameagcas aos
territérios como

mineragao e
agronegocio ...
Resisténcia das

comunidades

9 Resisténcia e
84 Atravessadores retonllada dlas
» ... organizagio da instituicdes ...
83 Politicagem ... comercializagio Sindicawsgcooptados

debate politico
sério

Fonte: Pesquisa de campo. Obs: As categorias dos constructos estdo representados da seguinte forma: OP —
vermelho, Cotail e Potente - verde e italico, Dominantes: Fucsia, Cauda (7ails) — Azul e Outros constructos —
Preto.

Os temas apresentados nos constructos Cotail e Potente dos Clusters da OP 46 (Figura
47) e da OP 65 (Figura 48) estdo ligados ao papel do Estado tanto na melhoria da infraestrutura
utilizada nos processos de comercializacdo e de qualidade de vida das populagdes que
trabalham com produtos da sociobiodiversidade, quanto na construgdo e execugao de politicas

publicas que tenham como foco esses grupos. O Estado aparece também como ator importante
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em acoes especificas de compensacao financeira relacionada a qualidade ambiental dos
sistemas de producdo, portanto, os stakeholders veem que esse ator social um importante
mediador e aglutinador de acgdes, embora, os interlocutores ndo tenham deixado claro quais
mecanismos poderiam ser mobilizados, o que denota, por um lado, os problemas metodologicos
e praticos de politicas publicas para essa fungao e, por outro, o desconhecimento, descrenca ou

pouco impacto de mecanismos de PSA que tdo pouco foram mencionados.

Figura 47 - Cluster OP correspondente a “46 Realizar debates e conferéncias para a construcgio de
politicas publicas... construcio de politicas sem participacido popular”

46 Realizar debates
e conferéncias para
a construgao de
politicas publicas
... construcao de
politicas sem
participagcao popula

82 Articulacao dos
interessados ...
Desarticulacao

83 Politicagem ...
debate politico
sério

79 Debate politico e

. t -
articulagdo nos PAES 32 Compensagdo

financeira pelo

... Nao realizagao 34 Ameacas aos potencial ambiental
territorios como nos sistemas de

84 Atravessadores
... organizacao da
comercializagao

mineragao e
agronegocio ...
Resisténcia das

comunidades

producao

95 Acessar politicas
publicas, como o
PRONAF, PAA e PNAE
... Dificuldade de

acesso

59 Participacao de
atores diversos
-Movimentos sociais,
agricultores,
pesquisadores,
extensionistas,
politicos em geral,

26 Atuagao dos
governos para
promogao de

politicas publicas , integrantes de meios 48 Priorizar as
néo atuagio , ndo 43 Falta de apoio de de comunicagdo potencialidades dos
atuagio orgdos PAES ... Ndo
gdovernamentais ... priorizagao

Apoio estatal

Fonte: Pesquisa de campo. Obs: As categorias dos constructos estdo representados da seguinte forma: OP —
vermelho, Cotail e Potente - verde e italico, Dominantes: Fucsia, Cauda (7ails) — Azul e Outros constructos —
Preto.
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Figura 48 - Cluster correspondente 3 OP “65 Melhorar a infraestrutura (energia, seguranca, comunicacio
e transporte)... infraestrutura insuficiente ou precaria”

65 Melhorar a
infraestrutura
(energia, seguranga,
comunicagao e
transporte) ...
Infraestrutura
insuficiente ou
precaria

26 Atuacao dos 43 Falta de apoio de
governos para orgaos 59 Participagio de
Qr.omog.?o fie governamentais ... atores diversos
politicas publicas , Apoio estatal -Movimentos sociais,

nao atuagao , nao

- h agricultores,
atuagio 75 Ag_oes de ATEB, pesquisadores,
pesquisa e extensdo extensionistas,
... Agoes

politicos em geral,
integrantes de meios
de comunicagao

insuficientes

79 Debate politico e
articulagao nos PAES
... Nao realizagao

83 Politicagem ...
debate politico
sério

34 Ameagas aos 84 Atrave_ssasiores
territérios como 82 Aticulaciio dos / orgam_z:l;l_gao~da
mineragio e R ¢ comercializagdo
agronegocio interessados ...
gronegocio ... Desarticulagéo
Resisténcia das

comunidades

Fonte: Pesquisa de campo. Obs: As categorias dos constructos estdo representados da seguinte forma: OP —
vermelho, Cotail e Potente - verde e italico, Dominantes: Fucsia, Cauda (7ails) — Azul e Outros constructos —

Preto.

O Cluster da OP 93 trata da ideia de conservagao e recuperagao da qualidade ambiental
(Figura 49). Algumas reflexdes emergem desse debate complexo em relagdo ao uso e
conservagao dos recursos naturais, onde a Amazodnia e as populagdes que nela vivem tém papel
central. Primeiro, os dados aqui apresentados sugerem a importancia dessa tematica para os
interlocutores. Segundo, para esse Cluster, os constructos Cotail e Potente 20, 39 e 87 ilustram
a forga no debate em torno de experiéncias de organizagdo para a comercializa¢do coletiva e o
peso da cadeia de comercializagdo em torno do uso dos recursos naturais. O constructo 70 trata
da relagdo dual entre produgdo e conservagdo que ja discutimos na secao em que foi feita a
avaliacdo dos SE. Os interlocutores defendem a via dos mercados através da valorizagao de
mais produtos da sociobiodiversidade como um contramovimento a monocultizacdo do agai.
Essa estratégia corroboraria para a conservagao espécies outrora escamoteadas através da sua
valorizacdo econdmica, por exemplo, muru-muru, andiroba, tucuma. Embora seja possivel

reconhecer que isso pode corroborar com o fendomeno da recuperagao florestal, as areas ja
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conservadas denotam que outros fatores estdo em jogo, como o papel dos conhecimentos e
saberes tradicionais, os aspectos culturais de valorizagdo de determinada espécie e da paisagem,

assim, como o proprio valor intrinseco.

Figura 49 - Cluster correspondente 2 OP “93 Conservar os recursos naturais e melhoria da qualidade
ambiental ... Impactos ambientais”

93 Conservar os
recursos naturais e
melhoria da
qualidade ambiental
... Impactos

ambientais

79 Debate politi\

articulagao nos PAES 70 Implantagéo de

39 Fortalecer as /

associacoes ...
associacées com
problemas de gestdo

48 Priorizar as
potencialidades dos
PAES ... Nao

priorizacao

34 Ameacas aos
territorios como
mineragao e
agronegocio ...
Resisténcia das

comunidades

44 Funcionamento de
conselhos (Meio
ambiente e
desenvolvimento
sustentavel) ... Nao
funcionamento

21 Demonstrar os
valores e beneficios
da cooperativa para

as familias

-Movimentos sociais,

... Néo realizagéo monocultivos,

sobretudo, agai ...

Diversificagdo dos
sistemas de ~

produgéo, SAFs 87 Longa cadeia de

producéo ... cadeias
curtas

82 Articulagao dos
interessados ...
Desarticulagao

59 Participagao de

atores diversos 83 Politicagem ...

; debate politico
agricultores,

sério
pesquisadores,
extensionistas,
politicos em geral,
integrantes de meios 53 Capacitar para

84 Atravessadores
... organizacao da
comercializagao

de comunicagao uso e processamento
... comercializagdo
sem processamento

19 Concorréncia com

grandes empresas que

atuam na mesma area 95 Acessar politicas 75 Agbes de ATER,
... pregos melhores publicas, como o pesquisa e ?Xtensao
na cooperativa PRONAF, PAA e PNAE .. Agbes

... Dificuldade de insuficientes

acesso

20 Sensibilizacdo
para a
comercializagdo
coletiva ...
comercializacdo
individual

Fonte: Pesquisa de campo. Obs: As categorias dos constructos estdo representados da seguinte forma: OP —

vermelho, Cotail e Potente - verde e italico, Dominantes: Fucsia, Cauda (7ails) — Azul e Outros constructos —
Preto.

Para a OP 12, cujo Cluster pode ser visualizado na Figura 50, trés constructos podem
ser considerados chave para alcancar o objetivo proposto: 15, 16 e 58. Enquanto o constructo
15 ja foi mencionado em relacdo a OP anterior, para essa sdo relevantes também os constructos
que tratam de: conhecer experiéncias positivas de uso sustentavel dos recursos e geracao de

renda a partir de produtos da sociobiodiversidade; e, com base nessas experiéncias e na
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qualidade ambiental existente nos sistemas de producdo, avangar na publicidade para associar
conservagao aos produtos e processos produtivos. Portanto, trata-se de pensar distingdes dos
produtos a partir de aspectos relacionados ao papel que o manejo dos agroecossistemas tem na

qualidade ambiental das paisagens.

Figura 50 - Cluster correspondente 2 OP “12 Divulgar as caracteristicas do produto e do potencial
ambiental das dreas. Desconhecimento de consumidores, governantes etc.”

12 Divulgar as
caracteristicas do
produto e do
potencial ambiental

das areas ...
Desconhecimento de
consumidores,

/ governantes, etc

13 Marcas, slogans,
redes sociais, sites

15 Sensibilizagao
ambiental (dos
cooperados e de
outros agricultores)
... degradacdo
ambiental

16 demonstrar o
valor econémico de
produtos diversos

... foco no agai

6 Usar recursos da
propria cooperativa
e dos parceiros
59 Participacao de
atores diversos
-Movimentos sociais,

58 Observar agricultores,

experiéncias pesquisadores,
5 Formar parcerias E%s extensionistas,
EXperiencias liti I
com empresas oliticos em geral,
(cosmétif:)os, ex: %M in[zegrantes degmeios\

Natura), ONGs gdivulgadas de comunicagéo 84 Atravessadores
(FASE), instituicoes ... organizagao da
de ensino (UFPAe comercializagao

IFPA) ... Sem 83 Politicagem ...

parcerias

debate politico
sério

17 Sustentabilidade
do agricultor ...
Insustentabilidade

Fonte: Pesquisa de campo. Obs: As categorias dos constructos estdo representados da seguinte forma: OP —
vermelho, Cotail ¢ Potente - verde e italico, Dominantes: Fucsia, Cauda (7ails) — Azul e Outros constructos —
Preto.

7.1.4 Constructos dominantes: a centralidade cognitiva

Os constructos dominantes sdo aqueles que tém o maior nimero de entradas e saidas,
isto €, os que sdo os mais influenciados e/ou maiores influenciadores no mapa causal. Todas as
OPs podem ser entendidas como dominantes haja vista o grande nimero de ligacdes que elas
possuem, contudo, metodologicamente os constructos classificados como OPs foram

consideradas apenas naquela categoria, sendo selecionados outros, que sucessivamente



221

apresentam o maior numero de ligagdes. Diante disso, temos 14 constructos (Quadro 14) como

os temas que dominaram o debate sistematizado nesta pesquisa.

Quadro 14 - Constructos dominantes e nimero de ligacoes

, - Numero de ,
Numero e descrigdo do constructo . Entradas | Saidas
ligacGes

59 Participagdo de atores diversos -Movimentos sociais, agricultores,
pesquisadores, extensionistas, politicos em geral, integrantes de meios de 10 2 8
comunicagio

34 Ameagas aos territorios como mineragdo e agronegocio ... Resisténcia das
comunidades

69 Mercados singulares ... Nao consideracdo das especificidades do territorio,
dos processos e dos produtos

70 Implantacdo de monocultivos, sobretudo, acai ... Diversificagdo dos
sistemas de producdo, SAFs

75 Agoes de ATER, pesquisa e extensdo ... A¢des insuficientes

82 Articulagdo dos interessados ... Desarticulagio

78 Economia solidaria

79 Debate politico e articulacdo nos PAES ... Nao realizagdo

95 Acessar politicas publicas, como o PRONAF, PAA e PNAE ... Dificuldade
de acesso

5 Formar parcerias com empresas (cosméticos, ex: Natura), ONGs (FASE),
institui¢des de ensino (UFPA e IFPA) ... Sem parcerias

72 Avancar na produgdo de conhecimento sobre os produtos da
sociobiodiversidade ... Conhecimento insuficiente

83 Politicagem ... debate politico sério

84 Atravessadores ... organizag¢ao da comercializa¢do

92 Implantar projetos para aumentar a produgdo ... Auséncia de projetos
Fonte: Pesquisa de campo.
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As ameagas aos modos de vida e ao territério dominaram o debate trazido pelos atores,
pois trés constructos (34, 59, 70) dos quatro com maior niumero de ligagdes tratam dessa
tematica, desde os efeitos nocivos da implanta¢do de grandes projetos minero-metaltrgicos e
do agronego6cio até a monocultivizagdo de agai. Se por um lado hd um esforco dos interlocutores
em resistir as ameacas, por outro, essa mesma forca de mobiliza¢do social ¢ vista como
primordial para o fortalecimento de acgdes coletivas de valorizagdo e aproveitamento dos
produtos da sociobiodiversidade, nas quais o estabelecimento de redes de parcerias € salutar e
desejavel.

Recentemente um fendmeno que chama a atengao ¢ a ideia de uso do proprio potencial
dos produtos da sociobiodiversidade, mais precisamente de sua importancia econdmica como

uma das bandeiras de luta no enfrentamento as pressdes externas e internas para as construgdes
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de portos®®. Qualquer previsdo da efetividade desse tipo de agdio pode ser precipitada, contudo,

a ideia do movimento

social é construir uma contranarrativa ao discurso desenvolvimentista,

que rodeia grandes projetos para a Amazodnia, a partir do potencial de usos diretos e indiretos

dos produtos da sociobiodiversidade.

A discussao

anterior esta representada nos esquemas das entradas e saidas dos

constructos 34, 59 e 70 (Figura 51, Figura 52 e Figura 53, respectivamente). Na visao dos

stakeholders, isso € possivel observar nas ligacdes, enfrentar as ameagas, sejam elas do

agronegdcio ou da mineragdo, divide sua importancia com outros constructos, dentre eles, estao

as OPs relacionadas aos temas da comercializagao.

Figura 51 - Relagdes estabelecidas pelo constructo dominante 34

27 Melhorar os
processos de
comercializagéo ...
pouca apropriagao do

valor agregado pelas
46 Realizar debates comunidades
52 Organizagéo da

e conferéncias para
a construgéo de cadeia de produgao e
Ty . " —_— FPNT) ™
politicas publicas comercializagéo ...
... construgao de cadeia desorganizada

politicas sem
participacédo popular

79 Debate politico e
articulagao nos PAES
... Nao realizagao

59 Participagao de
atores diversos
-Movimentos sociais,
agricultores,
pesquisadores,
extensionistas,
politicos em geral,
integrantes de meios
de comunicagao

93 Conservar os
recursos naturais e
melhoria da
qualidade ambiental
... Impactos

' ambientais

37 Fortalecer as
comunidades e sua
82 Articulagao dos cultura
interessados ...
Desarticulagao

34 Ameacas aos
territorios como
mineragao e
agronegocio ... \23 Organizagéo local
Resisténcia das

... Desorganizagao

comunidades dos coletivos locais

Fonte: Pesquisa de campo. Obs: As categorias dos constructos estdo representados da seguinte forma: OP —
vermelho, Cotail e Potente - verde e italico, Dominantes: Fucsia, Cauda (7ails) — Azul e Outros constructos —

Preto.

% Informagdo obtida a partir de conversas com Hueliton Azevedo, lideranca da Ilha do Capim, ¢ a partir do

acompanhamento de ativi

Abaetetuba, que participa

idades através da atuac@o profissional na Universidade Federal do Para, Campus de
das agdes junto as comunidades.
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Figura 52 - Relacdes estabelecidas pelo constructo 59

12 Divulgar as
caracteristicas do
produto e do
potencial ambiental

27 Melhorar os
processos de
comercializagao ...
pouca apropriagao do

66 Ampliar o nimero

das ére_as valor agregado pelas de produtos
Desconhecimento de comunidades \

consumidores,
46 Realizar debates governantes, etc
e conferéncias para

a construgao de
politicas publicas
... construgdo de

politicas sem
participagao popular

A

82 Articulagao dos
interessados ...

Desarticulagéo _|

N4

territérios como
mineragao e

agronegocio ...

Resisténcia das
comunidades

83 Politicagem ...
debate politico
sério

23 Organizagéo local
... Desorganizagéo
dos coletivos locais produtos
59 Participacao de

comercializados
(acai, cacau,
miriti, camarao e
peixe) ... foco em
poucos produtos,
como o agai

42 Buscar mercados
... Auséncia de
mercados para a
comercializagado dos

atores diversos
-Movimentos sociais,
agricultores,
pesquisadores,
extensionistas,
politicos em geral,
integrantes de meios
de comunicagao

84 Atravessadores
... Organizagao da
comercializagdo

Fonte: Pesquisa de campo. Obs: As categorias dos constructos estdo representados da seguinte forma: OP —
vermelho, Cotail ¢ Potente - verde e italico, Dominantes: Fucsia, Cauda (7ails) — Azul e Outros constructos —
Preto.
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Figura 53 - Relacdes estabelecidas pelo constructo 70

1
Agroindustrializar
os produtos 66 Ampliar o nimero
(Transformago) . de produtos 93 Conservar os
Venda in natura comercializados recursos naturais e
(acai, cacau, melhoria da
92 Implantar miriti, camarao e qualidade ambiental
projetos para peixe) ... foco em Impactqs
aumentar a produgio poucos produfos, ambientais
... Auséncia de como o acal
projetos

70 Implantagao de
monocultivos,
_,. Sobretudo, agai ...
Diversificagado dos
sistemas de
produgao, SAFs

95 Acessar politicas
publicas, como o
PRONAF, PAA e PNAE
... Dificuldade de
acesso

19 Concorréncia com
grandes empresas qu
atuam na mesma area

... precos melhores
na cooperativa 53 Capacitar para
uso e processamento
... comercializagao
sem processamento

84 Atravessadores
... Organizagao da
comercializagao

87 Longa cadeia de
producdo ... cadeias
curtas

Fonte: Pesquisa de campo. Obs: As categorias dos constructos estdo representados da seguinte forma: OP —
vermelho, Cotail e Potente - verde e italico, Dominantes: Fucsia, Cauda (7ails) — Azul e Outros constructos —

Preto.

Para os interlocutores, os constructos 75 e 95, que tratam, respectivamente, de
parcerias com instituigdes de ensino, pesquisa e extensao e participar da construgdo e acessar
politicas publicas (Figura 54 e Figura 55, respectivamente) sao dois temas que t€ém poder de
influéncia sobre outras questdes. Sobre o primeiro, por exemplo, esse tipo parceria ¢ destacado
como potencial para ampliar os conhecimentos sobre os produtos da sociobiodiversidade, suas
propriedades, seus usos, assim como o desenvolvimento de técnicas para seu processamento,
quando necessario. Os interlocutores destacaram o surgimento de inovagdes que vem ocorrendo
no interior de cooperativas, como a ja mencionada COFRUTA, sobretudo, em relacdo ao
estabelecimento de processos para melhorar a efetividade na transformacao dos produtos. Esse
processo que vem ocorrendo no decorrer dos anos e que tem nos parceiros publicos e privados
importantes atores de incentivo, seja através do fomento financeiro, assim como na produgao e

compartilhamento de conhecimentos.



225

E fato, porém, que no contexto politico vigente de cortes de recursos e politicas
publicas, as parcerias com empresas aparentemente t€ém, em parte, fomentado a criatividade dos
PCTAF em seus empreendimentos voltados ao processamento e comercializagao de produtos
da sociobiodiversidade. Porém, a auséncia e/ou timidez de agdes do Estado, ndo quer dizer que
ele tenha perdido o papel importante de impulsionador do desenvolvimento no territorio. Ao
contrario, a formulagdo e o acesso a politicas publicas sdo vistos como importantes pelos
stakeholders. A ligagdo da OP 23 em relagdo ao constructo 95 reforca a demanda dos
interlocutores em participar da constru¢ao dessas politicas, sobretudo, para que tenham
direcionamento e adaptabilidade aos contextos. Ainda sobre a discussao da acdo publica para a
promocao dos produtos da sociobiodiversidade, parece claro que seu direcionamento esta em
disputa, haja vista as diferentes visdes de mundo, projetos e relacdo de poder envolvidos. Isto
¢, quais produtos devem ser fomentados? Que tipo de sistema de producdo deve ser

incentivado? Quem sdo os atores sociais que se beneficiardo?

Figura 54 - Relagdes do constructo dominante 75

23 Organizagao local

65 Melhorar a ... Desorganizagéo 66 Ampliar o nimero
infraestrutura dos coletivos locais de produtos
(energia, seguranca, 52 Organizagio da / comercializados
comunicagéo e cadeia de producéo e_ (acai, cacau,
transporte) ... comercializag3o ... miriti, camarao e
Infraestrutura cadeia desorganizada peixe) ... foco em

insuficiente ou
precaria

poucos produtos,
69 Mercados como o agai
singulares ... Nao
consideragao das
especificidades do
territério, dos
processos e dos
produtos

72 Avangar na
produgao de
conhecimento sobre
os produtos da
sociobiodiversidade
... Conhecimento

75 Acoes de ATER,
pesquisa e extensao

Acdes insuficiente
/ insuficientes \
71 Ampliar as 53 Capacitar para
oportunidades ... uso e processamento
apoio restrito ... comercializagao

sem processamento

Fonte: Pesquisa de campo. Obs: As categorias dos constructos estdo representados da seguinte forma: OP —
vermelho, Cotail e Potente - verde e italico, Dominantes: Ficsia, Cauda (7ails) — Azul e Outros constructos —
Preto.
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Figura 55 - Relacdes do constructo dominante 95

52 Organizagao da
cadeia de produgao e

23 Organizagao |003L/ comercializag&o ...
.. Desorganizagao cadeia desorganizada
dos coletivos locais

95 Acessar politicas
publicas, como o
PRONAF, PAA e PNAE

... Dificuldade de
11 acesso
Agroindustrializar

os produtos
(Transformacao) ...
Venda in natura

66 Ampliar o numero
de produtos
comercializados
(acai, cacau,
miriti, camarao e
peixe) ... foco em
poucos produtos,
como o agai

70 Implantagao de
monocultivos,
sobretudo, agai ...

92 Implantar
projetos para
aumentar a produgao

Diversificagao dos \ / ... Auséncia de
sistemas de 46 Realizar debates projetos
producgao, SAFs e conferéncias para

a construgao de
politicas publicas
... construgao de
politicas sem
participagao popular

Fonte: Pesquisa de campo. Obs: As categorias dos constructos estdo representados da seguinte forma: OP —
vermelho, Cotail e Potente - verde e italico, Dominantes: Fucsia, Cauda (7ails) — Azul e Outros constructos —
Preto.

O fendmeno visto anteriormente na apresentagdo dos resultados das OPs se repete
quanto aos constructos dominantes, pois os temas da producdo e da comercializacdo se
sobressaem em relagdo ao nimero de constructos dessa categoria, a saber: 5, 69, 70, 72, 78, 84
e 92.

O constructo 69 (Figura 56), que trata dos mercados singulares, figura entre os com
maior numero de ligagdes na listagem. Uma caracteristica desse constructo ¢ que ele tem oito
ligacdes que chegam a ele. Em outras palavras, sdo oito questdes relacionadas a esse objetivo,
que ¢ a construgdo e/ou aproveitamento de nichos de mercado para os produtos da
sociobiodiversidade. Juntamente ao constructo 78 (Figura 57) indicam a necessidade de
constru¢des de outras relacdes de comercializagdo que levem em considera¢do aspectos de
qualidade diferenciada dos produtos e processos, que propicie a apropriacao do valor agregado
de maneira solidaria, e que diminua as relagdes assimétricas de poder nas trocas, neste caso,

representadas pelos atravessadores (constructo 84).
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Figura 56 - Relacdes do constructo dominante 69

66 Ampliar o nUmero
de produtos
comercializados

27 Melhorar os (acai, cacau,
processos de miriti, camarao e
comercializagao ... 4—// peixe) ... foco em
pouca apropriagao do poucos produtos,

valor agregado pelas
comunidades

como o agai

69 Mercados
singulares ... Nao
consideragao das
especificidades do
territorio, dos
processos e dos
produtos

76 Promover o Plano

nacional de promogéo

dos produtos da
sociobiodiversidade

... Ndo
implementacdo do
plano

75 Acdes de ATER, 64 Valorizar o saber
pesquisa e extensao local ... Nao
... Acoes considerar os

insuficientes saberes

72 Avangar na
producao de
conhecimento sobre
os produtos da 68 Estabelecer os
sociobiodiversidade papéis localmente
73 Indicacao ... Conhecimento ... Papéis
geogréfica ... ndo insuficiente estabelecidos fora
aproveitamento de do territorio
caracteristicas
singulares dos
produtos e processos

71 Ampliar as
oportunidades ...
apoio restrito

Fonte: Pesquisa de campo. Obs: As categorias dos constructos estdo representados da seguinte forma: OP —
vermelho, Cotail e Potente - verde e italico, Dominantes: Fucsia, Cauda (7ails) — Azul e Outros constructos —
Preto.
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Figura 57 - Relacdes do constructo dominante 78

66 Ampliar o nUmero
de produtos
comercializados

(agai, cacau, 46 Realizar debates

27 Melhorar os miriti, camarao e e conferéncias para
processos de / peixe) ... foco em — 2 construcao de
comercializag3o ... poucos produtos, politicas publicas
pouca apropriagao do como o agai ... construgao de

politicas sem

valor agregado pelas
participagao popular

comunidades

78 Economia
solidaria

84 Atravessadores
... organizagao da

comercializagao
79 Debate politico e \32 Articulagio dos

articulagao nos PAES <«— interessados ...
... Nao realizagao Desarticulagdo
Fonte: Pesquisa de campo. Obs: As categorias dos constructos estdo representados da seguinte forma: OP —

vermelho, Cotail ¢ Potente - verde e italico, Dominantes: Fucsia, Cauda (7ails) — Azul e Outros constructos —
Preto.

Os constructos dominantes 70 (Figura 53) e 84 (Figura 58) sao apontados pelos atores
sociais como os fatores de peso negativo sobre os outros constructos dominantes. Ambos os
aspectos estdo interligados e se retroalimentam porque causam ao mesmo tempo degradagao
ambiental nas paisagens e pobreza, por vezes sazonal, para as familias que estdo manejando
esses sistemas. No entanto, as estratégias apontadas para resolver essa dupla problematica
apresentam certa dualidade que exemplifica a disputa pela trilha do desenvolvimento
mencionada anteriormente. Por exemplo, no constructo 92 (Figura 59) ganha relevancia
projetos para aumentar a produ¢do, que podem se traduzir em monocultivos, vide a relagdo
positiva com o constructo 70, mas pode também ser um incentivo ao manejo de espécies para
aumentar o espectro das espécies utilizadas e atender a demanda por esses produtos.

Essa ultima questdo ndo ¢ trivial, haja vista os problemas de fronteira da produgao
destacados na literatura (ABRAMOVAY et al., 2021; COSTA et al., 2021; HOMMA, 2022),
embora o debate esteja aberto em relacdo a possiveis solucdes. Por exemplo, Homma (2022)
defende a pesquisa cientifica para que as espécies de interesse possam ser domesticadas e

tenham producdo em escala compativel com a demanda. Portanto, ndo ¢ simplesmente uma
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questdo de produtividade. Abramovay et al. (2021) pontuam em favor da domesticacdo de

197

espécies e uso sustentavel”’ como forma de melhorar a geragao de renda para as familias. Costa

et al., (2021) destacam os problemas ambientais que podem ser gerados a partir de plantios em
grande escala de produtos da sociobiodiversidade domesticados e/ou em processo de

domesticacao.

Figura 58 - Relacdes do constructo dominante 84

66 Ampliar o nimero
de produtos
comercializados
(agai, cacau,
miriti, camarao e
/ peixe) ... foco em
78 Economia poucos produtf)s,
solidaria como‘ 0 acal

82 Articulagao dos
interessados ...
Desarticulagao

0 Implantacao de
monocultivos,
sobretudo, acai ...
Diversificagao dos
sistemas de

59 Participacao de
atores diversos
-Movimentos sociais,
agricultores,
pesquisadores,

producao, SAFs
extensionistas, \
politicos em geral, 84 Atravessadores

integrantes de meios
de comunicagao

... organizagao da
comercializagao

Fonte: Pesquisa de campo. Obs: As categorias dos constructos estdo representados da seguinte forma: OP —
vermelho, Cotail e Potente - verde e italico, Dominantes: Fucsia, Cauda (7ails) — Azul e Outros constructos —
Preto.

97 Abramovay et al. (2021), se referindo & Amazonia, mas podemos estender para o contexto dos STEM, destacam
a multifuncionalidade dos sistemas de produgao.
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Figura 59 - Relagdes do constructo dominante 92

66 Ampliar o nimero
de produtos
comercializados
(acai, cacau,
miriti, camarao e
peixe) ... foco em
poucos produtos,

como o agai
92 Implantar
projetos para
aumentar a produgao
... Auséncia de
projetos
/ 96 Procura de
95 Acessar politicas produtos da
publicas, como o sociobiodiversidade
PRONAF, PAA e PNAE - por empresas de
... Dificuldade de 70 Implantag&o de cosmeéticos ... Ndo
acesso monocultivos, atendimento da
sobretudo, agai ... demanda
53 Capacitar para //'Diversificagéo dos
uso e processamento sistemas de
... comercializagao produgao, SAFs

sem processamento

Fonte: Pesquisa de campo. Obs: As categorias dos constructos estdo representados da seguinte forma: OP —
vermelho, Cotail e Potente - verde e italico, Dominantes: Fucsia, Cauda (7ails) — Azul e Outros constructos —
Preto.

No constructo 5 (Figura 60) ganha relevancia a ja mencionada parceria com empresas
privadas que, para os participantes da pesquisa, tem papel importante na aquisi¢ao de produtos
da sociobiodiversidade de PCTAF, no fomento a capacitacdo técnica € a inovagdo para
producdo e transformagdo dos produtos de interesse, no incentivo a organizacdo etc., embora
os impactos dessas parcerias ainda ndo sejam amplamente compreendidos. Essa relacdo € ainda
controversa e historicamente ndo livre de percalgcos como questdes relacionadas a reparticao
dos beneficios e precos justos (SILVA, 2020; WANDSCHEER, 2015) e auséncia de autonomia
pelas comunidades (ALMEIDA; SILVA, 2018). Por um lado, com o crescimento da discussao
em torno do tema da Bioeconomia, o papel de empresas privadas nas cadeias produtivas € visto
como importante. Silva (2020, p. 127-128), ao analisar a relagdo entre uma dessas empresas no

contexto de estudo no estado do Para, conclui:

a empresa focal, baseado neste estudo de caso, promove uso sustentavel da
biodiversidade em sua cadeia de suprimentos. Promove a bioeconomia de florestas da
sociobiodiversidade amazonica, com modelos inclusivos com comunidades
tradicionais, com relacdo comercial e de desenvolvimento local, estabelecida por meio
de centrais produtivas, as cooperativas.
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Portanto, como sdo relagdes de poder e, por vezes, assimétricas, a apropriagdo da renda,
os aspectos de solidariedade e a autonomia das familias e das comunidades precisam ser melhor

analisados no curto, médio e longo prazos.

Figura 60 - Relacdes do constructo dominante 5
11

Agroindustrializar 23 Organizagao local
os produtos > ... Desorganizagao
(Transformagao) ... dos coletivos locais

Venda in natura

5 Formar parcerias
com empresas
(cosméticos, ex:
Natura), ONGs
(FASE), instituicoes
de ensino (UFPAe
IFPA) ... Sem
parcerias

72 Avangar na
producgéo de
conhecimento sobre
os produtos da
sociobiodiversidade
... Conhecimento
insuficiente

2 Formagao técnica
dos agricultores ...
Nao havia formacao — 6 Usar recursos da
para lidar com prépria cooperativa
sementes e dos parceiros

Fonte: Pesquisa de campo. Obs: As categorias dos constructos estdo representados da seguinte forma: OP —
vermelho, Cotail ¢ Potente - verde e italico, Dominantes: Fucsia, Cauda (7ails) — Azul e Outros constructos —
Preto.

Por fim, na Figura 61 estd representado o constructo dominante 72 que trata da
necessidade producao de conhecimento como estratégia de geragdo de valor para os produtos
da sociobiodiversidade. Segundo os interlocutores, ¢ preciso conhecer melhor as espécies
passiveis de serem utilizadas, seus usos atuais e potencialidades, o desenvolvimento de praticas
e técnicas de transformacao para ganho de produtividade, de arranjos nos sistemas de produgao
para garantir producao e conservacdo. Como agentes importantes nesse processo temos os ja
citados setores do Estado responséveis por pesquisa e extensao, as empresas privadas parceiras

e os proprios PCTAF, que tém um acumulo de conhecimento importante.
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Figura 61 - Relacdes do constructo dominante 72

35 Uso do potencial 69 Mercados
ambiental para singulares ... Nao
valorizagéo dos consideracao das
produtos da especificidades do
sociobiodiversidade territorio, dos
... Falta de processos e dos

aproveitamento / produtos

72 Avangar na
producao de
conhecimento sobre
os produtos da
sociobiodiversidade
... Conhecimento

insuficiente

5 Formar parcerias
com empresas

(cosméticos, ex: 64 Valorizar o saber
, eX:

local ... Nao
Nat , ONG ~ .
(FA;El)"?r)\stituig%es 75 Agbes de ATER, considerar os
de ensino (UFPA e pesquisa e extensdo saberes

IFPA) ... Sem _ - Agoes
parcerias insuficientes

Fonte: Pesquisa de campo. Obs: As categorias dos constructos estdo representados da seguinte forma: OP —
vermelho, Cotail e Potente - verde e italico, Dominantes: Fucsia, Cauda (7ails) — Azul e Outros constructos —
Preto.

72 VALORIZACAO DE PRODUTOS DA SOCIOBIODIVERSIDADE PARA O
CONTEXTO DOS SISTEMAS TRADICIONAIS E AGROECOLOGICOS DE ERVA-
MATE: UMA LEITURA A PARTIR DO OBSERVATORIO DA ERVA-MATE

Nesta secdo serdo apresentados os resultados da aplicagdo do método SODA para
estruturar a questdes sobre a valorizagdo de produtos da sociobiodiversidade no contexto dos
STEM no estado do Parand. Os resultados serdo discutidos por categorias de constructos
provenientes da analise do mapa causal (APENDICE F) produzido a partir da perspectiva de
diferentes interlocutores. A mesclagem e analise dos constructos, portanto do mapa, resultou
em 98 constructos distribuidos em: Head (cabeca), Opg¢des Estratégicas (Strategic Options),
Tail (cauda), Dominantes (Dominants), Potentes e Cotail e outros constructos, que podem ser

visualizados no Quadro 15.
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Iniciaremos apresentando os constructos Head e as Opgdes Estratégicas (OPs), depois,

através da segmentacao em Clusters para cada OP, os constructos Potentes e Cotail serdo

discutidos. Por fim, finalizaremos com os constructos Dominantes.

Quadro 15 - Distribuicio dos constructos por categorias

Tipo

Nimero do constructo no mapa causal e descricio

Head (cabeca)

154. Valorizag@o dos produtos da sociobiodiversidade... Nao valorizacdo

Strategic Options
(Opcoes
estratégicas)

8 constructos

26 Criar e ampliar redes de instituicdes e pessoas que conectem os agricultores em
discussdes mais amplas ... A¢des isoladas e desarticuladas

61 Considerar valores diversos tangiveis(ambiental, social, cultural ¢ econdmico) e
intangiveis (trocas de saberes, identidade, sonhos) ... focar em um tinico a

93 Gerar renda para as familias a partir da erva-mate manejada nos sistemas tradicionais
... Renda principal através da lavoura de fumo

108 Valorizar e retomar a cultura e tradi¢do da erva-mate na regido ... Nao valorizar

120 Sensibilizar os consumidores para adquirir os produtos da agricultura familiar

126 Fortalecer as politicas publicas (PAA ¢ PNAE) ¢ elaborar outras especificas para o
contexto da erva-mate ... Sucateamento das politicas

169 Ampliar a pesquisa cientifica sobre a erva-mate e os sistemas tradicionais ... pesquisa
cientifica insuficiente e/ou pautada pelos vieses cartesiana e produtivista

Tail (cauda)
35 constructos

7 Avaliar e sistematizar as praticas dos agricultores familiares no aspecto ambiental ...
desconsiderac¢do dos saberes locais

8 Conflitos em fung@o do avanco dos monocultivos (soja, fumo, pinus e eucalipto) ... A
resisténcia dos agricultores

10 Desagregacdo de atividades coletivas que remetem a identidade do grupo ... Articulagio
¢ movimento social identitario

23 Documentar o conhecimento através de entrevistas e trabalho de campo

24 Inserir os agricultores em questdes para além da comunidade

25 Possibilitar que os agricultores apresentem suas demandas em contextos mais amplos

29 Compreender a perspectiva dos jovens

33 Liderangas comunitarias

34 Agentes de pesquisa e extensdo que tem relagdes estabelecidas com as comunidades

36 Observatorio como agregador das pessoas ... auséncia de um forum especifico que
agregasse os atores para a discussdo da erva-mate

46 Mapeamento e organizacio dos agricultores ... Desarticulagdo

54 Reconhecer o trabalho diferenciado dos agricultores familiares ... Ndo reconhecimento

55 Complexidade e demora do processo ... Aprendizado e simplificag@o da certificagdo

56 Manter os principios dos sistemas tradicionais ... Enfoque na substitui¢do de insumos

57 Uso de marcas coletivas ... nenhum selo ou marca para o produto

68 Avaliar o processo produtivo e seus efeitos sobre todas as esferas da vida ... Nao avaliar

79 Dialogo entre instituigdes de certificagdo e com atores envolvidos em experiéncias
avancadas

81 Divulgacdo cientifica ... Divulgacdo limitada

86 Manutencdo de area floresta sem uso (RL e APP ... uso das areas

87 Manter percentual de cobertura florestal nos ervais ... erval com cobertura insuficiente
ou a pleno sol

88 Manutencao da genética local ... uso de material genético exdgeno

89 Presenca de espécies invasoras ... eliminacdo dessas espécies

94 O manejo da erva-mate exige menor esfor¢o por parte dos agricultores ... A atividade
fumageira exige muito trabalho das familias

96 Discutir com agricultores e agentes de ATER ... Nao discutir

105 Aproveitar frutas nativas ... Nao aproveitar

116 Alimento saudavel e de qualidade ... Produto convencional

118 Garantir que o preco seja acessivel aos consumidores, comércio justo
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Tipo Niimero do constructo no mapa causal e descricio

130 Falta de visdo dos governantes em relagdo ao desenvolvimento sustentavel ... Fazer os
recursos chegarem a base
131 A propaganda do agronegdcio
145 Dependéncia de grandes empresas para compra de matéria prima
153 As instituicdes de ensino e pesquisa como atores importantes na produgdo de
informagoes
163 Entender a historia que esta acontecendo
164 Mercado precisa aceitara diversidade dos produtos originados nos diferentes ervais
167 Entender como esta a distribui¢do de riqueza ... concentra¢do de riqueza
172 Ministério Publico do Trabalho
13 Alcancar reconhecimento do produto diferenciado(material genético, sombra,
agricultura familiar agroecologica) ... Ndo diferenciagdo e padronizacgéo dos produtos
45 Elaborar regras e critérios para certificagdo participativa ... Falta de consenso sobre os
critérios
150 O Observatdrio da erva-mate e as agdes a partir desse coletivo
160 Possibilitar a participacdo efetiva dos agricultores, sobretudo mulheres e jovens ...
participagdo limitada
53 Publicizar a positividade ambiental dos Sistemas Tradicionais e Agroecoldgicos de
Erva-mate nos meios de comunicacéo ... Nao divulgacdo
3 Definir estratégias para valorizacdo da erva-mate com enfoque socioambiental ...
valorizar apenas pelo viés financeiro
22 Dar voz aos agricultores ... Os agricultores sdo silenciados

Dominants 146 Pensar o sistema como um todo ... Foco em um uUnico produto e aumento de

(dominan tes)98 produtividade

23 constructos

69 Valorizar e criar conhecimento junto aos agricultores familiares ... Desvalorizagdo
interna dos sistemas e perda dos conhecimentos e saberes tradicionais

114 Obter valor econdmico diferenciado para a erva-mate agroecologica e tradicional em
relag@o a erva-mate convencional ... Nao ha diferenca ou valor aquém do

4 Mobilizar for¢as vivas para a manuten¢do da atividade produtiva no territorio e
reconstru¢do a identidade ... desmobilizagio

143 Apoiar os agricultores na comercializagdo ... Ndo apoio

84 Dominio da geopolitica e dos negdcios da erva-mate por empresario do agronegdcio ...
Protagonismo dos agricultores familiares e suas organizagdes

90 Ampliar a autonomia das familias ... dependéncia da comercializagdo com ervateiras

91 Ampliar o alcance dos produtos e as alternativas de comercializagdo ... comercializagdo
com ervateiras

127 Formar uma cooperativa para organizar o processamento e comercializa¢do da erva-
mate ... comercializag@o individual

155 Heterogeneidade ... Discurso produtivista e homogeneizagao

Potentes e Cotail
15 constructos

6 Valorizar espécies arboreas, biodiversidade das espécies que formam o dossel ... eliminar
essas espécies dos sistemas

12 Conservagao da Floresta com Araucaria esta associada ao conhecimento dos
agricultores ... Nao conservagio

27 Desconhecimento da realidade local por organismos internacionais

32 Levar a discussdo sobre os sistemas tradicionais de erva-mate, agroecologia para as
escolas ... A educacdo ambiental ¢ pautada na vida urbana

41 Dificuldade de agregar mais pessoas e participagdo dos eventos, mulheres e jovens ...
Sempre os mesmos atores

51 Debater quais maneiras de manejo da erva-mate devem ser consideradas ... Nao debater

58 Cultivo convencional e tentativa de tornar a erva-mate uma comoditie ... Produgdo dos
Sistemas Tradicionais e Agroecoldgicos, produto da sociobiodiversidade

98 Continuar projetos de ATER para diversificagdo produtiva ... Projetos descontinuados

123 Monocultura muda as praticas e os saberes dos agricultores

%8 Foram considerados constructos dominantes aqueles que possuem 5 ou mais ligagdes.



235

Tipo

Niimero do constructo no mapa causal e descricio

128 A IG empresarial valoriza a industria e ndo o produto dos agricultores ... a maior parte
da renda va para quem produz

136 Retrocesso em funcdo do cendrio politico

145 Dependéncia de grandes empresas para compra de matéria prima

157 Tecnociéncia convencional

173 CEDERVA

176 Os sistemas tradicionais como alternativa a cultura do tabaco ... A atividade do fumo
€ economicamente mais atrativa que a erva-mate

Outros
constructos
25 constructos

31 Criar agdes especificas para os jovens

37 Dar voz as mulheres ... O conhecimento das mulheres nunca foi levado em consideragdo
ou como algo de valor

39 Dinamicas de poder dentro de instituicdes de pesquisa sobre os detentores do
conhecimento

44 Mapear os ervais e as caracteristicas dos sistemas ... Ndo mapeamento

47 Amplitudes dos sistemas e diferencas culturais ... Critérios amplos e debate

72 Aproveitar produtos e servigos diversos fornecidos pelos ervais (alimento, energia,
agua) ... Nao aproveitamento, foco em um tinico produto

83 Compartilhamento de conhecimentos ¢ técnicas para o manejo sustentavel dos ervais
... Ndo compartilhamento

85 Utilizar agroquimicos ... usar ou ndo usar insumos biologicos

95 Adaptar a legislacdo ambiental para manejar a erva-mate em area de floresta nativa ...
Legislacao restritiva

101 Construir agroindustria para o processamento da erva-mate

102 Produzir derivados da erva-mate ... comercializag¢do in natura

110 Discutir sobre o trabalho conjunto entre os membros do grupo familiar

122 Discutir sobre as mudangas de habitos alimentares ... consumo de produtos
convencionais

125 Fazer com que os produtos cheguem aos mais pobres ... Prego elevados podem tornar
os produtos inacessiveis

134 Discussdo séria sobre os Pagamento servigos ambientais ... Nao discussio

135 Prestacdo de servigos ambientais

137 Programa e projetos para viabilizar PSA

139 Sensibilizar os consumidores da importancia

147 Fazer o manejo para conservar a floresta e produgao de erva-mate ... Manejo somente
para aumentar a produtividade

151 Apoiar a captacdo de recursos para projetos

152 Sistematizar e socializar as informagdes sobre os sistemas tradicionais

159 Apropriagdo pelo mercado do discurso ambiental e cultural

166 Olhar o grau de satisfagdo dos agricultores ... Insatisfagdo com a atividade

170 ATER especifica para a erva-mate ... Poucas acdes relacionadas aos sistemas
tradicionais

175 Elaboragdo, execugdo de projetos e captacdo de recursos

Fonte: Pesquisa de campo.

7.2.1 Constructo Head e Opc¢oes Estratégicas

Para o contexto dos STEM no Sul e Centro-Sul do Parana, o constructo head que

orientou a discussdo na ocasido das entrevistas e dos questionarios foi: “154. Valorizacio dos

produtos da sociobiodiversidade... Nao valorizagao”.
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Como produto da discussao, apos a construcao dos mapas cognitivos e causal, foram
identificadas sete OPs. Novamente, por estarmos tratando de situagdes complexas, as questdes
e tematicas prioritarias levantadas pelos atores ndo se limitaram aos aspectos Unicos de valores
monetarios, mas expandiram-se para varias outras questdes que permeiam o debate mais amplo
em torno da erva-mate e de outros produtos da sociobiodiversidade encontrados na FOM.

No Quadro 16 as OPs estao representadas de acordo com o niimero de constructos que
sdo atrelados a elas. As OPs com maior nimero de constructos a elas relacionados foram as
representadas pelos constructos “61 Considerar valores diversos tangiveis(ambiental, social,
cultural e econdmico) e intangiveis (trocas de saberes, identidade, sonhos) ... focar em um tnico
aspecto”, “93 Gerar renda para as familias a partir da erva-mate manejada nos sistemas
tradicionais ... Renda principal através da lavoura de fumo” e “126 Fortalecer as politicas
publicas (PAA e PNAE) e elaborar outras especificas para o contexto da erva-mate ...
Sucateamento das politicas”.

Portanto, na OP 61 para os STEM a discussdo chama a atencdo para os aspectos de
multiplos valores que sdo associados a esse produto da sociobiodiversidade, inclusive aqueles
valores que ndo sdo facilmente captados em mecanismos de valoragdo econdmica, mas que sao
sentidos e vividos, como € o caso da identidade, dos sabores e saberes envolvidos nos processos
de producao e vida no territdrio. J4 na OP 93, os atores sociais ressaltam que a geragdo de renda
¢ importante, ainda mais no contexto que os custos de oportunidades de uso da terra para
culturas de fumo, soja, pinus, eucalipto etc. sdo elevados. Parece ser uma meta importante do
grupo que participou da pesquisa em tornar e/ou manter a atividade competitiva e atraente
economicamente.

A OP 126 ressalta outro ponto de grande relevancia para os atores sociais que sao as
politicas publicas. Nesse sentido, os stakeholders ressaltam que as politicas como o PAA e
PNAE sdo importantes vias para a comercializacao dos produtos. E vao além ao demandarem
politicas publicas especificas para a erva-mate produzida nos STEM. Um ponto que chamou a
atenc¢do durante a pesquisa ¢ que mesmo as familias agricultoras que t€ém na erva-mate como
importante fonte de renda, apresentam outras atividades agricolas e de criagdo animal, algumas
das quais com selo de organico, que corroboram para a alimentagcdo familiar e para a geracgao
de renda.

As OPs 120, 26, 108 e 169 ocuparam posicdo bem abaixo das trés OPs citadas
anteriormente em relagdo ao numero de ligacdes, vide no Quadro 16. Por exemplo, a OP

representada pelo constructo 108 foi superior apenas a OP 169, em relagdo ao nimero total de
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constructos a elas atribuidas. Embora esse nimero baixo de ligagdes, ¢ importante destacar
dois pontos principais que reforcam a importancia desse tema para os atores sociais. Primeiro,
durante o uso do método SODA o constructo kead, que orientava as respostas aos questionarios
e as entrevistas, trata das tematicas ambiental e valorizagdo, contudo cultura apareceu como
uma OP, o que denota a relevancia do tema. Segundo, em todas as fases metodoldgicas da
pesquisa, as tematicas culturais sao evidenciadas pelos atores sociais, por exemplo em eventos
como o0 5° Semindrio sobre Sistemas Tradicionais e Agroecoldgicos de producdo de Erva-mate,
em Oficina realizada para a constru¢do de indicadores e nas visitas as propriedades.

As OPs 61,93 e 126 sdo as que t€ém o maior numero de entradas (Imploding). Portanto,
sdo os temas que estdo na centralidade cognitiva dos interlocutores, sobretudo, porque sofrem
influéncia do maior numero de constructos, seja relagdo de causa e efeito positivo ou negativa.
Chama a atenc¢do também o numero de tails, isto €, 0s constructos vistos como causas primarias
na hierarquia, a OP 61 tem 25 e as OPs 93 e 126 possuem 23.

Por seu turno, as OPs 169, 26, 126 ¢ 61 sdo as com o maior numero de saidas, isto €,
nesta categoria sdo constructos que tem maior influéncia sobre outros, com 7, 6, 5 e 5 ligacdes,
respectivamente.

Os resultados das entradas se repetem em relagdo ao nimero total de entradas e saidas,
novamente as OPs 61, 93 e 126 tem o maior numero de ligacdes totais com 18, 15 e 15 ligacdes,
respectivamente. A tematica cultural foi que apresentou menor niimero de constructos ligados

a ela, quatro constructos, trés saidas e uma entrada.

Quadro 16 - Constructos distribuidos por OP e por categorias

Numero de constructos

X
‘ 8 Numero de
Opgao estratégica %0 20 IS & | Outros constructos
E E S % constructos | por
.ig § § S S questdes
= S Q )
61 Considerar valores diversos
tangiveis(ambiental, social, cultural e
econdmico) e intangiveis (trocas de saberes, | 25 13 5 16 17 23 81
identidade, sonhos) ... focar em um unico
aspecto

93 Gerar renda para as familias a partir da erva-
mate manejada nos sistemas tradicionais ... |23 11 4 16 15 13 67
Renda principal através da lavoura de fumo

126 Fortalecer as politicas publicas (PAA e
PNAE) e elaborar outras especificas para o 23 10 5 12 14 16 65
contexto da erva-mate ... Sucateamento das
politicas
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120 Sensibilizar os consumidores para adquirir
os produtos da agricultura familiar

26 Criar e ampliar redes de instituicdes e
pessoas que conectem os agricultores em
discussdes mais amplas ... Ac¢des isoladas e
desarticuladas

108 Valorizar e retomar a cultura e tradicao da
erva-mate na regido ... Nao valorizar

169 Ampliar a pesquisa cientifica sobre a erva-
mate ¢ os sistemas tradicionais ... pesquisa
cientifica insuficiente e/ou pautada pelos
vieses cartesiana e produtivista

Fonte: Pesquisa de campo.

7.2.2 Das agoes e questdes para o alcance das Opc¢oes Estratégicas (OPs)

Como visto anteriormente, as OPs representam temas diversificados e ao mesmo
tempo interrelacionados. A representagdo em Clusters buscar identificar as principais forgas de
acgoes relacionadas a cada uma delas, isto €, os constructos Cotail e Potentes.

A OP representada pelo constructo 26 (Figura 62) possui quatro constructos Cotail e
Potentes: 27, 32, 41 e 176. Os atores sociais deram grande importancia a criacdo e
fortalecimento das redes como forma de fortalecimento para alcancar seus objetivos. Nesse
sentido, destacam como pontos criticos ou de relevancia agdes do nivel local ao global. As
escolas parecem ter papel estratégico em torno do debate da erva-mate, sobretudo, porque sao
espacgos importantes para se levar a conhecer e fortalecer a cultura da erva-mate e dos aspectos
ambientais envolvidos no processo de produgdo nos territorios desde os niveis iniciais da
educagdo formal (constructo 32). Espera-se com isso amenizar o gargalo representado no
constructo 41, que ¢ visto como um problema pelos atores sociais: como possibilitar a
participacdo de jovens e mulheres nos debates?

Para além disso, a discussdao da erva-mate como alternativa economica a cultura do
tabaco também € vista como uma forma de fortalecer as redes. Esta tematica tem ganhado forga
a partir da efetivacdo da criagdo do Observatorio da Erva-mate, que conta com o apoio do
Ministério Publico do Trabalho e outras organizagdes que partem justamente dessa premissa.
Em outras palavras, viram no potencial dos STEM uma estratégia para resolver questoes
histéricas nos territorios relacionados a cadeia produtiva do tabaco, vide constructo 176.

Outro aspecto visto como importante pelos atores ¢ a problematica do
desconhecimento dos contextos e dos grupos sociais por parte de organismos internacionais

(constructo 27). Aqui a questao esta relacionada a dois pontos: desconhecimento que pode gerar
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projetos de acdo descontextualizados e a necessidade de maior divulgacdo do STEM em

contextos mais amplos, inclusive internacionais.

Figura 62 - Cluster da OP relacionada ao constructo “26 Criar e ampliar redes de instituicdes e pessoas
que conectem os agricultores em discussdes mais amplas ... A¢oes isoladas e desarticuladas”

26 Criar e ampliar
redes de
instituicoes e
pessoas que conectem
22 Dar voz aos os agricultores em
agricultores ... Os - discussées mais
agricultores sio amplas ... Agbes

silenciados isoladas e
desarticuladas

N

/

33 Liderancgas
comunitarias

34 Agentes de
pesquisa e extensao
que tem relagées
estabelecidas com as
comunidades

27 Desconhecimento
da realidade local

36 Observatério como
agregador das

25 Possibilitar que 37 Dar voz as

os agricultores mulheres ... O 160 Possibilitar a

apresentem suas
demandas em
contextos mais
amplos

24 Inserir os
agricultores em
questoes para além
da comunidade

conhecimento das
mulheres nunca foi
levado em
consideragdo ou como
algo de valor

41 Dificuldade de
agregar mais pessoas
e participagcao dos
eventos, mulheres e

participagao efetiva
dos agricultores,
sobretudo mulheres e
jovens ...
participagao
limitada

jovens ... Sempre os
mesmos atores

23 Documentar o

conhecimento através
de entrevistas e

trabalho de campo

31 Criar agbes
especificas para os
jovens
32 Levar a discusséao
sobre os sistemas

) tradicionais de
176 Os sistemas

o S erva-mate,
radicionais como agroecologia para as
alternativa a 29 Compreender a g escolags PA
cultura do tabaco perspectiva dos educagio ambiental é
-~ A atividade do jovens pautada na vida
fumo é urbana

economicamente mais
atrativa que a
erva-mate

“

172 Ministério
Publico do Trabalho
Fonte: Pesquisa de campo. Obs: As categorias dos constructos estdo representados da seguinte forma: OP —
vermelho, Cotail e Potente - verde e italico, Dominantes: Ficsia, Cauda (7ails) — Azul e Outros constructos —
Preto.
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Para cluster da OP representada pelo constucto 108 (Figura 63) as questdes mais
relevantes sdo representadas pelos constructos 12, 27, 32, 41, 123 e 176, alguns dos quais ja
apresentados em relagdo ao cluster anterior. Os STEM desenvolvidos pelos PCTAF estao
diretamente atrelados a conservagdo da FOM, constructo 12. Nesse sentido, os intelocutores
destacaram que o conhecimento acumulado pelos agricultores familiares € um fator primordial
para o sucesso do sistema de produgdao em meio florestal.

Outro fator que eles destacaram esté relacionado ao constructo 123, tema que aparecera
em outras OPs, justamente pela constru¢ao do discurso e das mobiliza¢des dos participantes da
pesquisa em relacdo ao papel ameacador da monocultura e todo o referencial técnico que traz
consigo em relacdo aos STEM. Isso porque historicamente a cultura da erva-mate disputa
espaco com outras culturas agricolas e florestais nas estratégias de desenvolvimento rural para
aregido. Em conjunto, a propria ideia de conservacdo da FOM esta sob ameaga. Quando a erva-
mate passa a ter papel importante na comercializagdo, isso reverbera em forga de resisténcia
para os agricultores familiares. Contudo, existe uma a relagcdo dual dentro de projetos pautados
para a erva-mate, isto €, entre os que defendem os STEM e aqueles que tem como objetivo a
lente unica do aumento produtividade através dos monocultivos da erva-mate. Portanto, a
identidade atrelada aos STEM, constructo 4, serve como resisténcia a esses dois movimentos

que tem o mesmo referencial.
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Figura 63 - Cluster da OP representada pelo constructo “108 Valorizar e retomar a cultura e tradicdo da
erva-mate na regido...Nao valorizar”

108 Valorizar e
retomar a cultura e
tradicdo da
erva-mate na regido
... N&o valorizar

69 Valorizar e criar
conhecimento junto
aos agricultores

familiares ...
12 Conservagéo da Desvalorizagéo
Floresta com interna dos sistemas
Araucdria estd e perda dos
associada ao conhecimentos e

4 Mobilizar forgas conhecimento dos /saberes tradicionais
V\VatS hoac alja / agricultores ... Nao 160 Possibilitar 2
manutengao conservacio s, )
atividade produtiva i participagdo efetiva

no territério e dos agricultores,
reconstrugo a sobretudo mulheres e
identidade ... jovens ... 27 Desconhecimento
desmobilizagdo participagao da realidade local
limitada por organismos
\ 37 Dar voz as internacionais
mulheres ... O
conhecimento das
mulheres nunca foi
levado em
consideracéo ou como
123 Monocultura muda algo de valor

176 Os sistemas
tradicionais como
alternativa a
cultura do tabaco

as praticas e os
saberes dos

¥ 8 Conflitos em
agricultores

fungéo do avango dos
monocultivos (soja,

. fumo, pinus e A ativida,de do
10 Desagregagao de eucalipto) ... A 29 Compreender a fumo é .
atividades ?oletlvas resisténcia dos perspectiva dos economn?amenfe mais 32 Levar a discussdo 31 Criar agbes
i dg‘[ﬁ dr:dm: d?)rg?upo agricultores jovens at;‘:‘tlfm‘;':: a sobre os sistemas especificas para os
‘At ; tradicionais de 7 Jovens
... Articulagéo e erva-mate,
movimento social o
dontitario - agroecologia para as
41 Dificuldade de escolas ... A
agregar mais pessoas educagdo ambiental é
e participagdo dos pautada na vida
172 Ministério eventos, mulheres e urbana
Pblico do Trabalho jovens ... Sempre os

mesmos atores

Fonte: Pesquisa de campo. Obs: As categorias dos constructos estdo representados da seguinte forma: OP —
vermelho, Cotail ¢ Potente - verde e italico, Dominantes: Fucsia, Cauda (7ails) — Azul e Outros constructos —
Preto

No que tange a pesquisa cientifica (OP169) representada na Figura 64, sdo seis os
constructos considerados de maior relevancia: 32, 41, 58, 157, 173 e 176. Os stakeholders
relatam, ao mesmo tempo, importancia de se fazer a pesquisa sobre os STEM como forma de
fortalecer as praticas e o movimento social em torno da erva-mate. Porém, destacam questdes
para além do contexto especifico e relacionados ao campo cientifico e seus paradigmas teoricos
metodoldgicos. Por exemplo, entendem ser um problema quando a pesquisa € feita com enfoque
na produtividade, no que chamam a atengdo para a tentativa de tornar a erva-mate uma
comoditie (constructo 58), na desconsideracdo das especificidades e complementariedades dos
sistemas, bem como do saber das familias agricultoras. A titulo de exemplo ¢ possivel destacar

a divulgacao de pesquisas em torno do que tem sido chamado de Erva 20:

Erva 20 refere-se a produtividade de 20 t ha-1, alcangavel em ervais comerciais bem
manejados, ou seja, com alto grau de adogdo tecnologica. Esse valor advém de um
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erval hipotético tomado como modelo: erval plantado, de espagamento 3 m x 1,5 m,
adubado adequadamente e tendo as colheitas realizadas em um intervalo ndo superior
a 24 meses, respeitando as recomendagdes de controle de pragas, de controle de
plantas daninhas e de poda. E necessaria uma referéncia, uma vez que existem formas
diversas de produgdo, produtividades contrastantes e, sobretudo, pouca organizagio
das informagoes técnicas (PENTEADO JUNIOR; GOULART, 2019, p. 12).

Que tipo de pesquisa sera feita e a quem ela serve? Pensar esse tipo de questao tem
fomentado as A¢des de coletivos como o Observatorio da Erva-mate e ONGs, constructo 150,
como o Centro de Desenvolvimento e Educag¢do dos Sistemas Tradicionais de erva-mate
(CEDERVA), constructo 173, tratados pelos stakeholders como espagos de discussao e
fomento as pesquisas de interesse. Outra questdo trazida pelos interlocutores sdo as dinamicas
de poder nas instituicdes de pesquisa que acabam por interferir na disputa, para usar o nosso
referencial teodrico, entre produto da sociobiodiversidade e todo o significado que esse conceito
traz consigo versus a erva-mate como uma mercadoria aleijada da historia, identidade e

diversidade social e ambiental.
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Figura 64 - Cluster da OP representada pelo constructo “169 Ampliar a pesquisa cientifica sobre
a erva-mate e os sistemas tradicionais ... pesquisa cientifica insuficiente e/ou pautada pelos
vieses cartesiana e produtivista”

169 Ampliar a
pesquisa cientifica
sobre a erva-mate e

os sistemas

tradicionais ...
pesquisa cientifica
insuficiente e/ou
pautada pelos vieses
cartesiana e prod

151 Apoiar a
captagao de recursos
para projetos

AN

39 Dinamicas de
poder dentro de
instituicdes de

) pesquisa sobre os

150 O Observatério detentores do
da erva—maffe eas conhecimento

acgles a partir desse \

173 A¢bes do CEDERVA

157 Tecnociéncia
convencional

58 Cultivo
convencional e
tentativa de tornar
a erva-mate uma

comoditie ...
175 Elaboragao, Producgéao dos
execugao de~projetos Sistemas
e Cfef’ctﬁf:(;’sde 160 Possibilitar a Tradicionais e
participacéo efetiva Ag;?izz;‘;g‘;';os’

dos agricultores,

176 Os sistemas sobretudo mulheres e

tradicionais como joye_ns -
alternativa a parltlollpa(;ao
cultura do tabaco limitada

... A atividade do
fumo é
economicamente mais
atrativa que a

erva-mate

32 Levar a discussédo
sobre os sistemas
tradicionais de

41 Dificuldade de

N

29 Compreender a
perspectiva dos
jovens

erva-mate,
agroecologia para as
escolas ... A
educagao ambiental é
pautada na vida
urbana

agregar mais pessoas
e participagdo dos
eventos, mulheres e
jovens ... Sempre os
mesmos atores

—— 31 Criar agdes

especificas para os
jovens

172 Ministério
Publico do Trabalho

Fonte: Pesquisa de campo. Obs: As categorias dos constructos estdo representados da seguinte forma: OP —
vermelho, Cotail ¢ Potente - verde e italico, Dominantes: Fucsia, Cauda (7ails) — Azul e Outros constructos —
Preto

Um gancho para os temas tratados nos paragrafos anteriores diz respeito ao aspecto da
publicidade de caracteristicas positivas e especificas dos produtos da sociobiodiversidade (OP
“120 Sensibilizar os consumidores para adquirir os produtos da agricultura familiar” - Figura
65). Os constructos Cotail e Potentes a ela relacionados sdo os de numeragado 32, 41, 51, 58,
128, 173 e 176. Levando em consideragdo que os outros constructos foram tratados

anteriormente, o foco sera apenas em dois constructos Cotail e Potentes deste Cluster que sdo
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as tematicas do debate em torno do manejo da erva-mate (constructo 51) e a Indicagdo
Geografica (constructo 128). Ambas estdo relacionadas a diferenciacdo do produto ao que os
stakeholders chamam de convencionais, isto ¢, aqueles produzidos com base no modelo
agroquimico da Revolugdo Verde.

O constructo 51 esta atrelado a criagao de sistema para certificagdo da erva-mate dos
STEM, mais especificamente no acordo em torno de principios gerais para o manejo dos
sistemas. Durante a realizacdo da pesquisa foi possivel observar em trés momentos distintos,
além da aplicacdo do método SODA, como na Oficina de constru¢ao de indicadores, no 5°
Semindrio da Erva-mate e durante as entrevistas de campo, que parece ndo haver um padrio
unico de manejo da erva-mate dentro do que os interlocutores chamam de STEM, haja vista as
caracteristicas do ambiente, os saberes acumulados pelas familias, e o tamanho das areas
utilizadas para a erva-mate. Portanto, a estratégia do grupo ¢ fazer uma identificacdo de
principios comuns para o manejo e utilizar esse conhecimento para definir os critérios para a
certificacao.

J& quanto a Indicagdo Geografica (IG), discutida no constructo Cotail e Potente 128 ¢
possivel identificar que ha descrédito em IGs que sdo pensadas sem participagdo efetiva dos
grupos que tradicionalmente manejam a erva-mate. Para os interlocutores, as caracteristicas
especificas dos produtos e processos da erva-mate produzidas por eles beneficiam os
empresarios donos de ervateiras. Dessa forma, veem como injusta a distribuicdo dos ganhos.

Discutiremos mais sobre a IG na secao 7.3.
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Figura 65 - Cluster da OP representada pelo constructo “120 Sensibilizar os consumidores para adquirir
os produtos da agricultura familiar”

120 Sensibilizar os
consumidores para
adquirir os produtos

da agricultura
hébitos alimentares

familiar
/ 53 Publicizar a
... consumo de

positividade rodutos
ambiental dos P .
128 A IG empresarial Sistemas convencionais

valoriza a industria Tradicionais e
endo o produto dos  Agroecolégicos de

agricultores ... a Erva-mate nos meios
maior parte da renda \ 150 O Observatério

° de comunicagéo d t
vd para quem produz Nao divulgagio a erva-mate e as
acgdes a partir desse

coletivo
N
44 Mapear os ervais
160 Possibilitar a

e as caracteristicas

118 Garantir que o
preco seja acessivel
aos consumidores,
comércio justo

122 Discutir sobre
as mudangas de

dos sistemas ... Ndo 173 Agbes do CEDERVA 175 Elaboragao participagao efetiva
mapeamento execugao de projeios dos agricultores,
e captagao de sobretudo mulheres e
131A propagar_\da do LecUrsos jovens ...
agronegocio participagao
176 Os sistemas limitada
tradicionais como
alternativa a
58 Cultivo cultura do tabaco /
convencional e ... A atividade do
tentativa de tornar fumo é
a erva-mate uma economicamente mais 29 Compreender a
. comoditie ... atrativa que a perspectiva dos
mg;gf::zi‘;’:jo Produgéo dos erva-mate jovens
da erva-mate devem Tr:;?:?;a;s e 32 Levar a discussdo 31 erlar acoes
ser consideradas Agroecoldgicos, sobre os sis'remas espem_ icas para os
... Ndo debater produto da 41 Dificuldade de tradicionais de — Jovens
agregar mais pessoas erva-mate,
e participagao dos agr para as
172 Ministério eventos, mulheres e escolas... A
Publico do Trabalho jovens ... Sempre os educagdo ambiental é
mesmos atores pautada na vida

urbana

Fonte: Pesquisa de campo. Obs: As categorias dos constructos estdo representados da seguinte forma: OP —
vermelho, Cotail ¢ Potente - verde e italico, Dominantes: Fucsia, Cauda (7ails) — Azul e Outros constructos —
Preto

Como visto anteriormente no Quadro 16, as OP representadas pelo constructos “61
Considerar valores diversos tangiveis(ambiental, social, cultural e econdmico) e intangiveis
(trocas de saberes, identidade, sonhos) ... focar em um Unico aspecto”, “93 Gerar renda para as
familias a partir da erva-mate manejada nos sistemas tradicionais ... Renda principal através da
lavoura de fumo” e 126 “Fortalecer as politicas publicas (PAA e PNAE) e elaborar outras
especificas para o contexto da erva-mate ... Sucateamento das politicas” possuem grande
nimero de constructos a elas associados, pois, sdo parte da centralidade cognitiva dos atores
sociais entrevistados. Contudo, a visualiza¢ao em forma de Cluster, tornou-se inviavel devido
ao tamanho do mapa. Assim, optamos por destacar para cada uma dessas OPs os constructos
Cotail e Potente no Quadro 17. Essa acdo foi corroborada pelo fato delas compartilharem a

maior parte dos constructos.
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Quadro 17 - Distribuicdo dos constructos Cotail e Potente em relacio as OPs representadas pelos
constructos 61,93 e 126

Opcao estratégica

Constructos Cotails e Potent
onstructos Cotails e Potentes OP6l ToP93 TOP126

6 Valorizar espécies arboreas, biodiversidade das espécies que formam o dossel
... eliminar essas espécies dos sistemas

12 Conservagdo da Floresta com Araucdria esta associada ao conhecimento dos
agricultores ... Nao conservagao

27 Desconhecimento da realidade local por organismos internacionais

32 Levar a discussdo sobre os sistemas tradicionais de erva-mate, agroecologia
para as escolas ... A educagdo ambiental é pautada na vida urbana

41 Dificuldade de agregar mais pessoas e participacdo dos eventos, mulheres e
jovens ... Sempre 0os mesmos atores

51 Debater quais maneiras de manejo da erva-mate devem ser consideradas ...
Nio debater

58 Cultivo convencional e tentativa de tornar a erva-mate uma comoditie ...
Produgdo dos Sistemas Tradicionais e Agroecoldgicos, produto da
sociobiodiversidade

98 Continuar projetos de ATER para diversificagdo produtiva ... Projetos
descontinuados

123 Monocultura muda as praticas e os saberes dos agricultores

128 A 1G empresarial valoriza a inddstria e ndo o produto dos agricultores ... a
maior parte da renda va para quem produz

136 Retrocesso em fungdo do cenario politico

145 Dependéncia de grandes empresas para compra de matéria prima

157 Tecnociéncia convencional

173 A¢bes do CEDERVA

176 Os sistemas tradicionais como alternativa a cultura do tabaco ... A atividade
do fumo ¢é economicamente mais atrativa que a erva-mate

Fonte: Pesquisa de campo.

Obs.: Nas linhas da primeira coluna estdo distribuidos os constructos Cotail ¢ Potentes e nas outras colunas foram
alocadas as OPs. Todo constructo associado a determinada OP foi pintado em azul, quando ndo, foi marcado com
duas linhas transversais.
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Para a discussao da importancia das questoes e acdes das OPs, inicialmente faremos a
apresentacao dos resultados dos constructos comuns e nao serdo discutidos constructos ja
tratados anteriormente em relagdo as outras OPs para evitar repeticdes excessivas de temas.

O constructo “6 Valorizar espécies arboreas, biodiversidade das espécies que formam
o dossel ... eliminar essas espécies dos sistemas” remonta a discussdo feita antes sobre as
praticas de manejo dos agricultores familiares e sua relagdo com a conservagdao da
biodiversidade. Como dito antes, o grupo mobilizado em torno do Observatério da Erva-mate,
estd em processo de defini¢do de principios de manejo, tendo em vista, os planos de construir
um sistema participativo de certificacdo. Nesse sentido, uma das questdes que precisam de
respostas ¢ qual o limite para o manejo das outras espécies encontradas nos sistemas? Ao que
indicam as questdes levantadas até aqui e em outros momentos durante a pesquisa, a
complexidade de formas e intensidades de manejo parecem ser um desafio, embora pareca
haver um consenso em manter a estrutura florestal, seja para garantir a qualidade de produto
e/ou para conservar espécies diversas.

O constructo “136 Retrocesso em fungdo do cendario politico” trata de um desafio
ressaltado pelos interlocutores para alavancar os projetos através de aportes financeiros do
Estado em projetos e outras agdes publicas. Por exemplo, as politicas publicas (OP 126)
voltadas para o setor sdo tidas como essenciais, seja porque funcionam como um incentivo
inicial para sistemas que nao dispdem de recursos financeiros para iniciar as atividades ou pela
possibilidade de melhorar praticas de manejo existentes. Os projetos de ATER (constructo 98)
para a diversificacdo produtiva sdo vistos como condigdo de superagdo da dependéncia
econdmica em relacdo aos monocultivos, como o tabaco. Familias que se encontram nessa
situacdo, precisam de um apoio inicial para romper as relacdes estabelecidas. Isso garantiria a
possibilidade de pensar os sistemas a partir de diversos valores (OP 61), inclusive com a
possibilidade de geragao de renda (OP 93).

Para além disso, os interlocutores tém empreendido estratégias para resolver os
problemas da comercializagdo, através da certificagdo orginica, implantacdo de agroinduistria
voltada para os coletivos dos PCTAF, dentre outras acdes. O objetivo principal € diminuir a
dependéncia em relagdo as grandes empresas que fazem a compra da matéria prima (constructo

145).
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No Quadro 18 sdo apresentados o nimero de ligagdes dos constructos dominantes, isto

¢, 0s atores sociais a0 mencionarem essas questoes e as diversas conexdes que sao feitas a partir

delas sugerem centralidade na discussao, seja influenciando e/ou sendo influenciado por outros

temas. Para apresentar os resultados, os constructos foram agrupados por trés temas comuns:

comercializacdo e diferenciacdo dos produtos e sistemas — 13, 45, 53, 3, 146, 143, 90, 84, 91,

127, 155; organizacao social e formacdo de redes — 150, 160, 22, 4, 127; e conhecimentos e

saberes tradicionais - 69.

Quadro 18 - Os constructos dominantes e suas ligacdes total, entradas e saidas

. o Numero de | Entradas | Saidas

Numero do constructo e descrigdo . e
ligagdes

13 Alcangar reconhecimento do produto diferenciado(material genético, | 26 19 7
sombra, agricultura familiar agroecologica) ... Nao diferenciagdo e
padronizagdo dos produtos
45 Elaborar regras e critérios para certificagdo participativa ... Falta de | 21 16 5
consenso sobre o0s critérios
150 O Observatodrio da erva-mate e as agdes a partir desse coletivo 14 4 10
160 Possibilitar a participagdo efetiva dos agricultores, sobretudo mulheres ¢ | 14 5 9
jovens ... participacdo limitada
53 Publicizar a positividade ambiental dos Sistemas Tradicionais e | 10 4 6
Agroecologicos de Erva-mate nos meios de comunicagéo ... Ndo divulgagéo
3 Definir estratégias para valorizacdo da erva-mate com enfoque | 9 8 1
socioambiental ... valorizar apenas pelo viés financeiro
22 Dar voz aos agricultores ... Os agricultores sdo silenciados 8
146 Pensar o sistema como um todo ... Foco em um tnico produto e aumento | 8 3 5
de produtividade
69 Valorizar e criar conhecimento junto aos agricultores familiares ... | 7 4 3
Desvalorizacdo interna dos sistemas e perda dos conhecimentos e saberes
tradicionais
114 Obter valor econdmico diferenciado para a erva-mate agroecoldgica e | 7 6 1
tradicional em relagdo a erva-mate convencional ... Ndo ha diferenca ou valor
aquém do
4 Mobilizar for¢as vivas para a manuten¢do da atividade produtiva no | 6 5 1
territdrio e reconstrugdo a identidade ... desmobilizagdo
143 Apoiar os agricultores na comercializagao ... Ndo apoio 6 4 2
84 Dominio da geopolitica e dos negdcios da erva-mate por empresario do | 5 1 4
agronegocio ... Protagonismo dos agricultores familiares e suas organizagdes
90 Ampliar a autonomia das familias ... dependéncia da comercializagdo com | 5 4 1
ervateiras
91 Ampliar o alcance dos produtos e as alternativas de comercializa¢do ... | 5 3 2
comercializagdo com ervateiras
127 Formar uma cooperativa para organizar o processamento € | 5 3 2
comercializagdo da erva-mate ... comercializagdo individual
155 Heterogeneidade ... Discurso produtivista e homogeneizagao 5 3 2

Fonte: Pesquisa de campo.
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Ao tratar desse produto da sociobiodiversidade e a representatividade social e cultural
que a erva-mate tem, sobretudo, mas nao exclusivamente, na regiao Sul do Brasil, além de todo
o historico de luta dos PCTAF que, através de seus saberes e praticas de manejo, desenvolveram
os chamados STEM, ndo surpreende que o tema da comercializagdo e diferenciacdo dos
produtos e sistemas apresente o maior numero de constructos, 11, sendo trés entre os cinco com
maiores numeros e ligacdes em nosso ranking. Ao fazermos as entrevistas, nas visitas as
propriedades, nos eventos especificos acompanhados, sempre foram destacados os aspectos
positivos e diferenciados da erva-mate e dos STEM. H4 um sentimento de que, se por um lado
ha um reconhecimento regional dessas qualidades e até mesmo das empresas compradoras, por
outro, falta publicizar para além do local, além de que essa qualidade se converta em beneficios,
sobretudo, monetarios para as familias que estdo diariamente manejando os ervais. Dai as
estratégias mencionadas pelos interlocutores versam sobre: alcangar reconhecimento, certificar,
definir estratégias para valorizacdo, obter valor economico diferenciado, ampliar o alcance dos
produtos, apoiar os agricultores na comercializagdo, formar cooperativa, dentre outras.

Para o contexto da erva-mate, Vogt, Neppel; Souza (2016, p. 77), destacam que:

As cadeias produtivas estdo inseridas em um ambiente macroecondmico onde as
mudancgas e a competi¢do na industria exigem posturas cada vez mais dinamicas ¢
estratégicas e a atividade ervateira brasileira no ¢ uma excegdo a esta realidade.
Constantemente sdo necessarias melhorias em diversos aspectos, tais como tecnologia
industrial, planejamento empresarial e de alternativas de mercado, bem como de
normativos legais apropriados e demandas tecnologicas.

Por exemplo, o numero de entradas, respectivamente 19 e 6, dos constructos 13 (Figura
66) e 114 (Figura 67), indica que sdo vdrias as questdes e estratégias que influenciam ambas as
tematicas que tratam da ideia de valor, monetério e ndo monetario. Em outras palavras, acdes sao
pensadas e/ou estdo em curso para alcancar esses objetivos, assim como ha também fontes de
pressao que atuam em sentido contrario, uma vez que parte das conexdes, que podem ser entendidas
também como relagdo de causa e efeito, sdo negativas.

Quando os interlocutores ressaltam a ideia da Heterogeneidade (constructo 155), estdo se
opondo ao discurso que busca desconsiderar as especificidades de sabores, praticas, paisagens,
sentimentos e visdes de mundo em relagdao aos STEM e aos produtos da sociobiodiversidade, por
exemplo, a expressao maior do referencial produtivista de padronizacdo da vida € o monocultivo.

Trataremos mais dos que os atores sociais entendem como ameagas nos proximos paragrafos.
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Figura 66 - Constructo dominante 13 e suas representacées

61 Considerar
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de fumo 13 Alcangar
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a erva-mate uma ervamate por
81 Divulgagéo comoditie ... empresério do
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Divulgagao limitada Sistemas Protagonismo dos
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thigin roat da oettes
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0s agricultores em
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47 Amplitudes dos
sistemas e

53 Publcizar a
i tividade
diferencas culf post
' cméﬁ;;“‘;z:: 45 Elaborar regras e ambiental dos
"7 e debate critérios para Sistemas
certificacéo Tradicionais &
participativa ...

Agroecolcgicos de
Falta de consenso Erva-mate nos meios
sobre o8 critrios \ v cs avis —

de comunicagZo ...
e as caracteristicas Néo divuigagso
dos sistemas ... Ndo
46 Mapeamento e mapeamento
organizagdo dos
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Desarticulagso

Fonte: Pesquisa de campo. Obs: As categorias dos constructos estdo representados da seguinte forma: OP —

vermelho, Cotail e Potente - verde e italico, Dominantes: Fucsia, Cauda (7ails) — Azul e Outros constructos —
Preto
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Figura 67 - Constructo dominante 114 e suas relacoes
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Fonte: Pesquisa de campo. Obs: As categorias dos constructos estdo representados da seguinte forma: OP —
vermelho, Cotail e Potente - verde e italico, Dominantes: Fucsia, Cauda (7ails) — Azul e Outros constructos —
Preto

No mapa do constructo 84 (Figura 68) temos um exemplo de questdo que tem efeito
negativo sobre as acdes e estratégias que sdo pensadas e implementadas nos coletivos
organizados dos agricultores familiares, que € o dominio do discurso, das praticas, das politicas,
etc. no territorio por poucos e privilegiados atores sociais. Embora o numero de ligacdes que
saem desse constructo sejam apenas 4, ndo ¢ trivial que o oligopolio tem efeito negativo sobre
trés constructos dominantes(13, 45 e 127) e a OP relacionada ao constructo 126. O dominio por
parte desses atores sociais vai desde a esfera da comercializagdo, passa por decisdes em torno
das politicas publicas, a imposi¢cao do modelo hegemonico de producdo, até a apropriacao de
beneficios gerados a partir do produto da sociobiodiversidade, como relatado pelos

interlocutores em relacdo a IG (constructo 128).
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Figura 68 - Constructo 84 e suas relacdes
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Fonte: Pesquisa de campo. Obs: As categorias dos constructos estdo representados da seguinte forma: OP —
vermelho, Cotail ¢ Potente - verde e italico, Dominantes: Fucsia, Cauda (7ails) — Azul e Outros constructos —
Preto

A tematica da comercializagdo envolve aspectos para além da producdo, haja vista a
importancia da esfera politica. Como estratégia de acdo, os stakeholders atribuem papel
fundamental ao fortalecimento das organizacdes sociais e a formagdo de redes de parcerias,
como ¢ o caso do constructo “150 Observatorio da Erva-mate” (Figura 69). Esse constructo
tem 10 saidas, portanto afeta diretamente outras tematicas o que denota o papel central dessa
rede de atores sociais, sobretudo, na proposicdo de projetos diversos (pesquisa, extensao,
educacdo, culturais etc.) e na resisténcia aos inimeros desafios que sdo impostos, vide a seta de
ligagdo de oposicao entre o constructo 150 e 84, discutido anteriormente.

Na mesma linha de raciocinio, outro constructo com grande numero de saidas € o 160
(Figura 70), 9 no total. A temadtica de incentivo a participagdao dos agricultores, especialmente
mulheres e jovens, busca tratar de trés problemas levantados pelos interlocutores. Primeiro, a
busca por participacdo efetiva, portanto, ter voz ativa nas decisdes (constructo 22), e liderarem

acdes e projetos do grupo etc. Segundo, a necessidade de renovagdo nas organizagdes dos
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agricultores familiares que participam da discussdo sobre a erva-mate. Terceiro, os
interlocutores ressaltam que parte das solugdes para as questdes anteriores, passa pelo incentivo
a participagdo de mulheres e jovens em todo o processo. Inclusive para o fortalecimento e/ou

reconstru¢do da identidade (constructo 4).

Figura 69 - O constructo dominante 150 e suas relacdes
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Fonte: Pesquisa de campo. Obs: As categorias dos constructos estdo representados da seguinte forma: OP —
vermelho, Cotail e Potente - verde e italico, Dominantes: Fucsia, Cauda (7ails) — Azul e Outros constructos —
Preto
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Figura 70 - Constructo 160 e suas ligacdes
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Fonte: Pesquisa de campo. Obs: As categorias dos constructos estdo representados da seguinte forma: OP —
vermelho, Cotail e Potente - verde e italico, Dominantes: Fucsia, Cauda (7ails) — Azul e Outros constructos —
Preto

O constructo 69, que trata do tema da construg¢do de conhecimento em conjunto com os
sujeitos do campo, tem quatro ligacdes de entrada, duas delas relacionadas a participagdo
feminina e de jovens, uma conexao que trata da pesquisa cientifica, mais precisamente de uma
forma de fazer ci€ncias junto aos agricultores, e a iltima delas diz respeito ao desconhecimento
da realidade local. As trés saidas desse constructo sdo fundamentais para a discussdo em torno
da conservagdo da FOM, porque os interlocutores atribuem aos saberes ja existentes e aos
novos, que surgem a partir do didlogo com o conhecimento cientifico, potencial para pensar em

,

estratégias que conciliem producdo e uso sustentavel dos recursos. E essa premissa que
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possibilitaria também pensar os STEM, isto ¢ um sistema complexo, a partir de valores

diferentes.
Figura 71 - Constructo 69 e suas ligacdes
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Fonte: Pesquisa de campo. Obs: As categorias dos constructos estdo representados da seguinte forma: OP —

vermelho, Cotail ¢ Potente - verde e italico, Dominantes: Fucsia, Cauda (7ails) — Azul e Outros constructos —
Preto
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7.3 LICOES DESDE UMA PESPECTIVA COMPARADA: CAMINHOS PARA O

FORTALECIMENTO  DOS  PRODUTOS DA  SOCIOBIODIVERSIDADE
AMPLIANDO AS SINERGIAS ENTRE A PROVISAO DE SERVICOS
ECOSSISTEMICOS E O BEM-ESTAR DOS PCTAF

O bem-estar varia de acordo com o contexto especifico, com as crengas ¢ visoes de

mundo (IPBES, 2019). Em que pese as especificidades, quando discutido a partir dos SE,

geralmente ¢ associado a valores materiais e valores ndo-materiais (Quadro 19). Na Avalia¢ao

Ecossistémica do Milénio (MEA, 2005) se trata de um conceito multidimensional constituido

por cinco dimensdes: seguranca, acesso a bens materiais basicos para a qualidade de vida,

satde, boas relagdes sociais e liberdade de escolha e acdo. De acordo com o IPBES (2019), o

bem-estar humano, ¢ uma das perspectivas do que pode ser entendido como “boa qualidade de

vida”, outras perspectivas incluem viver em harmonia com a natureza ou com a Mae Terra.

Sendo que, todas essas dimensdes tém ligagdes, mais e menos fortes, com a provisao dos SE,

em que ha o entendimento de que a perda dos servigos € proporcional a perda do bem-estar

(MEA, 2005; JOLY et al., 2019; IPBES, 2019).

Quadro 19 - Dimensées do bem-estar na Avaliacdo Ecossistémica e no Painel Intergovernamental para a
Biodiversidade e Servi¢cos Ecossistémicos

do bem-estar

imensoes

Di

Avaliacdo Ecossistémica do Milénio (MEA,
2005)

IPBES (2019)

Segurancga:

seguranga pessoal

acesso assegurado aos recursos e protecdo contra
desastres

Acesso a bens materiais basicos para a
qualidade de vida:

moradia adequada

alimentagdo nutritiva e suficiente

abrigo

acesso a bens

Satde:

forga

sentir-se bem
acesso a ar limpo
acesso a agua

Bem-estar material:

Seguranga Alimentar

Seguranga hidrica

Seguranga energética

Abrigo

Meios de vida e seguranca de rendimentos
Saude

Boas relacoes sociais:

coesao social

respeito mutuo

capacidade de ajudar os outros

Liberdade de escolha e acio

Bem-estar nao material:
Boas relagdes sociais
Identidade cultural
Liberdades de escolha e agdo
Seguranga pessoal e fisica

Fonte: MEA (2005) e IPBES (2019).



257

Dito isto, estd claro que o bem-estar ndo pode ser pensando de maneira
unidimensional. Por exemplo, hd um limite para o aumento da economia que sao as capacidades
dos ecossistemas e agroecossistemas, conforme discutimos na se¢do 2.2, portanto, agaizais e
ervais que tendem ao monocultivo, vao de encontro a uma perspectiva ampla de bem-estar. Da
mesma forma, ¢ essa ¢ uma das maiores questdes relacionadas aos produtos da
sociobiodiversidade, ndo se pode deixar de lado no debate as situagdes de pobreza a que estdo
submetidas muitas familias que vivem do uso e manejo dos recursos naturais. No ODS 1, que
apresentamos na secdo 2.1, acabar com a situacdo da pobreza ¢ um desafio a ser enfrentado.

O relatorio Brasileiro da Biodiversidade e dos Servigos Ecossistémicos traz um dado
que 13% da populagdo do pais em situacdo de vulnerabilidade econdmica vive em areas onde
ha cerca de 40% da cobertura florestal remanescente do pais (JOLY et al., 2019). O mesmo
relatorio diz que a solu¢do ndo passa pela redu¢do da cobertura florestal, haja vista que o
desmatamento nao tem implicado em aumento de bem-estar, mas sim através da geragcdo de
renda a partir de paisagens conservadas. No caso dos acaizais nos PAEs, extrapolando a partir
da nossa andlise no PAE Santo Antonio II na Ilha do Capim para todos os outros PAEs, a
situacdo ¢ ainda mais complexa se levarmos em consideracdo que muitas familias t€ém a
comercializa¢do do agai como unica fonte de renda, enquanto que no Parand, pelas diferentes
caracteristicas dos agroecossistemas e também pelo fato da erva-mate apresentar um intervalo
de colheita bianual ou trianual, outras atividades, ndo necessariamente associadas as paisagens
da erva-mate, sdo igualmente importantes como lavouras de milho, mandioca, criacdo de
animais, frutiferas, dentre outras. Portanto, qualquer intervengdo em termos de projetos precisa
levar em consideracdo as especificidades de cada local.

As discussdes em torno da Bioeconomia, ou melhor, a Nova Bioeconomia, conforme
Abramovay et al. (2021), apontam para solucdes importantes para que todo esse potencial seja
aproveitado e revertido em melhoria de vida para as populagdes rurais e urbanas na Amazonia,
mas que pode ser discutida também para outros biomas, contudo, se existem oportunidades, hé
também muitos desafios para a constituicdo deste caminho. Sobretudo, porque esse ¢ um
conceito em disputa.

O fato de o bem-estar englobar varias dimensdes da vida material € ndo-material, nos
ajuda a entender o porqué dos stakeholders pensaram a ideia de valoragdo dos produtos da
sociobiodiversidade de maneira ampla. Sem deixar de lado outros problemas dos casos de
estudo, dois principais desafios podem ser evidenciados: tornar equitativa a apropriagao dos

beneficios econdmicos gerados a partir das cadeias produtivas, assim como, gerar condigdes
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para que nao haja retrocessos na provisao dos SE que ¢ a principal fonte de geracao desse bem-
estar.

Nesse sentido, a finalidade dessa secgdo ¢ refletir sobre as principais licdes apreendidas
dos pontos de vista dos interlocutores e corroborar com o debate em torno da ideia de valorizar
os produtos da sociobiodiversidade tendo como base a construcdo e conservagao de sistemas
sustentaveis e multifuncionais que contribuam para que as pessoas, que investem energia no
manejo desses sistemas, possam ser beneficiadas de diversas formas por suas praticas.

No Quadro 20, as OPs estdo divididas por temas que em ultima instancia sdo os
objetivos e questdes mais mencionados pelos entrevistados. Para fins heuristicos foram
separadas nos seguintes grupos”: Comercializa¢io e agroindustrializagdo, Organizagio social
e formagdao de redes, Publicidade, Cultura, Politicas publicas, Infraestrutura e Pesquisa
cientifica.

Quadro 20 - Os principais temas do debate sobre a valorizacdo de produtos da sociobiodiversidade nos

contextos de pesquisa
TEMAS CONVERGENTES e DIVERGENTES

27 Melhorar os processos de
comercializagdo pouca
apropriagdo do valor agregado
pelas comunidades

52 Organizagdo da cadeia de
producdo e comercializagdo
cadeia desorganizada

66 Ampliar o nimero de produtos
comercializados  (agai, cacau,
miriti, camarao e peixe) ... foco em
poucos produtos, como o acai

Grupo Pard Parana

Comercializacdo e transformagdo 11 Agroindustrializar os produtos | 93 Gerar renda para as familias a
(Transformagéo) Venda in | partir da erva-mate manejada nos
natura sistemas tradicionais Renda

principal através da lavoura de
fumo

61 Considerar valores diversos
tangiveis(ambiental, social,
cultural e econdmico) e intangiveis
(trocas de saberes, identidade,
sonhos) ... focar em um unico a

Organizagéo social e formagdo de
redes

23 Organizagdo  local
Desorganizagdo dos  coletivos
locais

26 Criar ¢ ampliar redes de
instituigdes e pessoas  que
conectem os agricultores em
discussdes mais amplas ... Agdes
isoladas e desarticuladas

cultura

Publicidade 12 Divulgar as caracteristicas do | 120 Sensibilizar os consumidores
produto e do potencial ambiental | para adquirir os produtos da
das areas ... Desconhecimento de | agricultura familiar
consumidores, governantes etc.

Cultura 37 Fortalecer as comunidades e sua | 108 Valorizar e retomar a cultura e

tradicdo da erva-mate na regiao ...
Nao valorizar

% Estamos levando em consideragdo os temas com maiores similaridades em relagdo as OPs, portanto, no grau de
importancia dado pelos atores sociais entrevistados enquanto objetivos maiores em relacdo ao tema da
valorizagdo, contudo, isto ndo quer dizer que os temas divergentes ndo tenham aparecido em relagéo as outras
categorias de constructos.
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TEMAS CONVERGENTES e DIVERGENTES

Grupo

Para

Parana

Politicas Publicas

46 Realizar debates e conferéncias
para a construcdo de politicas
publicas ... construg@o de politicas
sem participagdo popular

126 Fortalecer as politicas publicas
(PAA ¢ PNAE) e elaborar outras
especificas para o contexto da erva-
mate ... Sucateamento das politicas

Infraestrutura 65 Melhorar a infraestrutura | -
(energia, seguranga, comunicagio
e transporte) Infraestrutura
insuficiente ou precaria

Pesquisa cientifica 169 Ampliar a pesquisa cientifica
sobre a erva-mate e os sistemas
tradicionais ... pesquisa cientifica
insuficiente e/ou pautada pelos

vieses cartesiana e produtivista

Fonte: Pesquisa de campo.

No que tange as OPs, ndo obstante o direcionamento da pesquisa possa ter
influenciado, as convergéncias entre os dois contextos da pesquisa sdo maiores que 0s
dissensos, em que pese as roupagens diferentes que sao conformadas pelos desafios e gargalos
historicos especificos de cada lugar.

Ao observarmos os pesos das OPs em relagdo ao total do nlimero de constructos
(Figura 72) temos uma distribui¢do mais uniforme para o contexto dos acaizais em rela¢do aos
STEM, em que as OPs 26, 61 e 93 apresentaram maior relevancia do debate. Isso indica, que,
ao menos na perspectiva dos atores sociais, alguns temas encontram-se em nivel maior de
prioridade que outros. No entanto, hd uma confluéncia em torno dos valores econémicos e
socioculturais relacionados aos principais temas prioritarios, para os acaizais - valores
economicos (OPs 11, 12 e 27) e valores socioculturais (OPs 23 e 37), e para os STEM - valores

socioculturais (OPs 26 e 61) e valores econdmicos (OP 93 e 61).
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Figura 72 - Peso relativo de cada uma das OPs em rela¢ao ao niimero total de constructos

Parana

OF 26

OP65l
0P 23
Op 27 OP 93 66%
op 37
0P 108
0P 44
OP a5
0P 126
0P B6
___ 0OP188
op 93 1in | 26 H
ag
12 Divulgar as caracteristicas do produto e do potencial ambiental | desarticuladas

das areas ... Desconhecimento de consumidores, governantes etc.
23 Organizagao local ... Desorganizagio dos coletivos locais

27 Melhorar os processos de comercializagdo ... pouca apropria¢do
do valor agregado pelas comunidades

37 Fortalecer as comunidades e sua cultura

46 Realizar debates e conferéncias para a constru¢do de politicas
publicas ... construg@o de politicas sem participagéo popular

52 Organizagdo da cadeia de produgdo e comercializagdo ... cadeia
desorganizada

65 Melhorar a infraestrutura (energia, seguranga, comunicagdo e
transporte) ... Infraestrutura insuficiente ou precaria

66 Ampliar o nimero de produtos comercializados (agai, cacau,
miriti, camardo e peixe) ... foco em poucos produtos, como o agai
93 Conservar os recursos naturais e melhoria da qualidade ambiental
... Impactos ambientais

61 Considerar valores diversos tangiveis(ambiental, social, cultural
e econdmico) e intangiveis (trocas de saberes, identidade, sonhos)
... focar em um unico a

93 Gerar renda para as familias a partir da erva-mate manejada nos
sistemas tradicionais ... Renda principal através da lavoura de fumo
108 Valorizar e retomar a cultura e tradigdo da erva-mate na regiao
... Ndo valorizar

120 Sensibilizar os consumidores para adquirir os produtos da
agricultura familiar

126 Fortalecer as politicas ptblicas (PAA e PNAE) e elaborar outras
especificas para o contexto da erva-mate ... Sucateamento das
politicas

169 Ampliar a pesquisa cientifica sobre a erva-mate e os sistemas
tradicionais ... pesquisa cientifica insuficiente e/ou pautada pelos
vieses cartesiana e produtivista

Fonte: Pesquisa de Campo.

Ao analisarmos o fato de algumas OPs terem maior ou menor destaque no debate trazido
pelos interlocutores, no entanto, ndo devemos perder de vista que associar valores diversos dos
produtos da sociobiodiversidade, isto é, trazé-los a tona, estamos falando de situagdes de
complexidade. Como tal, e isso é possivel de ser visualizado nas questdes trazidas
anteriormente neste capitulo, nos mapas produzidos através de SODA, em que os temas estdo
interconectados em maior ou menor grau (Figura 73). Por exemplo, a agroindustrializacao ¢
vista como uma forma de agregar valor aos produtos, porém, pode ser uma forma de expressar
um signo distintivo aos produtos comercializados, por sua vez, esses selos podem ter ligacao

com as caracteristicas positivas do manejo que possibilita a conservacdo florestal e da
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manutengao dos servigos ecossistémicos, que por seu turno, pode ser produto da relacao cultural

que os PCTAF tém em relagcdo ao ambiente etc.

Figura 73 - Temas prioritarios para valorizacdo dos produtos da sociobiodiversidade com base nas OPs
identificadas na pesquisa

Comercializagdo e

agroindustrializacao

Organizagao social e
formacdo de redes

Infraestrutura

VALORIZAGAO DOS
PRODUTOS DA
SOCIOBIODIVERSIDADE

Pesquisa cientifica Publicidade

Politicas publicas Cultura

Fonte: Pesquisa de campo.

Embora esta tese ndo consiga tratar cada um desses temas na profundidade necessaria
em fungdo da complexidade inerente a cada um deles, teceremos alguns comentarios
individualizados. Sem perder, no entanto, a ideia central das conexdes entre todos os temas em
funcdo dos objetivos prioritarios para cada um dos contextos.

Comercializacdo e agroindustrializacdo - No que tange a esses aspectos, que
permearam o debate trazido pelos interlocutores, as ideias centrais dizem respeito a ampliar a
geragdo do valor agregado e melhorar a apropriacdao pelos PCTAF, isto ¢, melhorar o
rendimento para aqueles que estdo na base da cadeia produtiva e ampliar a autonomia das

familias. Nesse sentido, as estratégias levantadas pelos entrevistados dizem respeito a aprimorar

a comercializa¢do, investir em agroindustrializacdo dos produtos e, de maneira geral, na
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verticalizagdo da cadeia produtiva, por exemplo, através de cooperativas ¢ de mecanismos de
comercializagdo coletiva.

Sobre esses temas, os dados das entrevistas indicam, trés desafios principais para os
atores sociais:

a) investimento em infraestrutura - H4 uma necessidade de recursos financeiros para
investimento em infraestrutura, tanto inicial quanto para a ampliagao e melhoria de
empreendimentos em curso. Para esse impulso em agroindustrializagdo os
interlocutores entendem que as politicas publicas e as parcerias sdo fundamentais;

b) aprendizado social - Novos conhecimentos precisam ser construidos e apropriados
por parte dos atores sociais para garantir a qualidade dos produtos, adequacdo das
instalagOes as normas sanitarias, sobre mercados, enfim, toda a burocracia necessaria
para a administragdo do negocio, seja em agroindustrias familiares e/ou de
cooperativas. Experiéncias importantes de representantes dos PCTAF, sobretudo
jovens, com forma¢do em nivel superior e técnico (formagdes em Agronomia,
Engenharia Florestal, Agroecologia, Tecnologia de Alimentos, Nutricdo, Zootecnia
etc.) parecem indicar um ativo cada vez mais importante em atividades relacionadas
aos produtos da sociobiodiversidade;

c¢) a decisao em torno da espécie e/ou das espécies a serem priorizadas - A analise dos
mapas produzidos a partir das entrevistas nos indica que o fato de o agai e a erva-
mate terem uma maior importancia econdmica pode levar ao escamoteamento de
plantas que ndo tém, pelo menos até o momento, destaque em termos de volume
comercializado. A maneira como os interlocutores debatem essa questdo apresenta
variagao entre os dois contextos. O foco na erva-mate e sua relevancia econdmica,
parece indicar uma tendéncia de concentracdo de esforcos nesta espécie, por
exemplo, para a criagdo de produtos a partir da propria erva, haja vista que no modelo
construido a partir das entrevistas (Mapa causal — Apéndice H), o tema do
aproveitamento de outras espécies ndo esta na centralidade cognitiva dos atores
sociais, portanto, isso indica a marginalizacdo, pelo menos do ponto de vista

comercial, de varias plantas de uso conhecido!®

como a Araucaria, Guavirova,
Jaboticaba, dentre outras, em que pese, a FOM abrigue um numero importante de

frutas nativas, conforme tratamos no capitulo 6, e destacado na literatura. No caso

100 Dado semelhante foi encontrado por Marques (2014) em sua pesquisa no Planalto Norte Catarinense.
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dos PAES de Abaetetuba, o aproveitamento de espécies diversas apresenta-se como
estratégia principal pelos interlocutores (OP 66). Isso parece ter influéncia de
iniciativas ja existentes de uso de outros produtos da sociobiodiversidade para fins
comerciais. Como ja mencionado, essas estratégias t€ém, em parte, associacao as
parcerias entre cooperativas dos PCTAF e empresas, sobretudo, do ramo de
cosméticos. No entanto, a monocultivizagdo do acai pode ser um desafio e ameaca
as espécies com possiveis usos. Em ambos os contextos, debates sobre espécies
prioritarias para a conserva¢ao, com ou sem uso atual, parece ser fundamental;

d) A escala de producio e atendimento de demandas - A logistica de funcionamento de
agroindustrias e da comercializacdo dos produtos da sociobiodiversidade, sobretudo
se houver demanda de outras plantas com potencial nos territorios, requer a garantia
da oferta da matéria-prima, que ndo parece ser um grande problema a curto e médio
prazos em relagdo a erva-mate e ao agai, porém ¢ desafiadora, por varias razdes, em
relagdo as outras espécies, ainda mais quando elas ndo sao prioridade nos sistemas
de producao.

Uma questdo subjacente aos processos de comercializagdo e atendimento da demanda
diz respeito a garantia de acesso das familias aos alimentos tradicionais. Nao foram raros os
casos de relatos durante a pesquisa de campo de pessoas que ndo tem acesso ao agai durante o
periodo de menor produgdo, conhecido regionalmente como entressafra, assim como, de
familias que ndo consumiam a erva-mate produzida. Em ambos os casos, pensando no bem-
estar, a agroindustrializagao pode ser pensada também como meio para as familias terem acesso
aos produtos e subprodutos.

Organizacao social e formacao de redes - Caracteristica de ambos os contextos ¢ a
experiéncia em organizacao social, cujo aprendizado vem sobretudo do movimento sindical.
Nossos dados indicam que tem ocorrido investimento de energia por parte dos interlocutores
para a renovagdo das liderancas, embora ainda seja um problema a inclusdo feminina e dos
jovens ja destacada anteriormente, e para a formagao de redes de parcerias com atores diversos.
A agregacao de atores diversos como professores, pesquisadores, extensionistas, membros do
Ministério Publico e da Defensoria Publica, dentre outros, tem fortalecido as lutas sociais em
ambos os contextos. Um exemplo da formagao de redes foi a implantagdo do Observatorio da

Erva-mate, ente aglutinador de varias organizagdes publicas e privadas.
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Especificamente para o contexto do Pard tem destaque o tema das parcerias com
empresas interessadas em adquirir os produtos da sociobiodiversidade, ja relatado
anteriormente.

Se por um lado, as redes sdo relevantes para os objetivos comerciais, ha de se destacar
que em ambos os contextos de estudo, as mobilizagdes em defesa dos territorios, das
identidades, dos sistemas de produgdo, que sempre foram encampados pelos movimentos
sociais dos PCTAF sao fortalecidos a partir das parcerias instituidas.

Publicidade — Tornar os produtos e suas qualidades conhecidos para possiveis
consumidores ganhou destaque no debate sistematizado nos mapas. Essa ideia estd coligada
com a publicidade dos produtos, assim como, atrelar a esses produtos as qualidades que os
destacam em relagdo aos outros, como sabores especificos, a qualidade ambiental dos sistemas
de produgdo, os PCTAF que os produzem etc. Assim, tem ligagdo com a perspectiva de
alavancar os negécios. No estado dos STEM esse aspecto ganha bastante forca quando fazem
oposic¢do ao alimento produzido com o uso de agrotoxicos, que eles chamam de convencional,
portanto, a erva-mate e os outros produtos sem o uso de produtos quimicos fazem parte do
discurso de resisténcia dos agricultores e suas organizagdes. Outro aspecto bastante difundido,
em ambos os casos de estudo, é tornar publica a contribui¢do ambiental dos sistemas de
producdo, por exemplo, a erva-mate produzida a sombra dos pinheirais ¢ os agaizais das
florestas de varzea e dos sistemas agroflorestais, portanto, isso € visto também como resisténcia
as formas de produzir alimentos que degradam o ambiente, e que, segundo os interlocutores,
devem ser divulgados.

Cultura - FErva-mate e acai, para ficar somente nesses dois, sdo alimentos
tradicionalmente apreciados em seus respectivos contextos, nesse sentido, os interlocutores
enfatizaram que os sistemas de produgao estdo imbricados em processos culturais que definem
a forma de se produzir, de se relacionar com a natureza e com as pessoas que partilham esses
aspectos e costumes. Nos STEM, inclusive, a identidade ¢ refor¢ada no nome tradicional. Nao
¢ possivel, dessa forma, falar em qualquer processo de valorizagdo seja os produtos, dos
sistemas e das pessoas que os estdo manejando, sem levar em consideragdo os aspectos
culturais, conforme destacado no Plano da sociobiodiversidade, ¢ que compdem a dimensao
Nao-material do bem-estar.

Politicas publicas - Embora os interlocutores destaquem um recrudescimento de
politicas publicas nos tltimos anos, o acesso, fortalecimento e a construcdo participativa dessas

politicas tiveram destaque nas discussdes. Politicas de crédito como o PRONAF e,
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especificamente para a regidao norte, o FNO, possibilitaram investimentos, por exemplo nos
acaizais (SOUZA, 2011). Os mercados institucionais como o PAA ¢ PNAE também sdo vistos
como conquistas importantes, assim como politicas mais setorizadas de diversificagdo
produtiva e alternativa a cultura do tabaco, conforme destacam stakeholders do Parana. Nao
obstante sejam conquistas importantes, tanto para os STEM como para os PAEs de Abaetetuba,
¢ objetivo participar da construg¢ao de politicas especificas para os contextos e focadas para os
sistemas de producdo e para as plantas de interesse, por exemplo, para alcangar seus objetivos
de médio e longo prazos relacionados a agroindustrializagdo em que o aporte de recursos de
investimento para os passos iniciais sdo sempre primordiais.

Pesquisa cientifica — Esse tema apareceu como uma OP exclusivamente para os
interlocutores dos STEM, enquanto que para o contexto dos agaizais, apareceu em forma de
constructo dominante 75. A producdo e codificagdo de conhecimentos sobre as espécies,
sistemas de produgdo, inovacao em produtos e processos etc., podem suportar as estratégias no
territorio. Para a Amazonia, isso € particularmente defendido por Abramovay et al. (2021), ao
se referir a construcdo e/ou melhoramento de sistemas sustentdveis através do didlogo entre
diferentes fontes de conhecimento. No entanto, como chamam a atengdo os interlocutores em
relagdo ao STEM, a produgao de conhecimento através de métodos cientificos convencionais,
que desrespeitam os saberes dos PCTAF, que focam unicamente em produtividade, que fazem
pesquisa deslocadas das necessidades dos atores sociais etc., ndo sdo suficientes para alcangar
os objetivos de tamanha complexidade como os postos a mesa, sobretudo porque envolvem
aspectos tanto dos sistemas de produgdo, valorizagdo da cultura e conservagdo dos recursos
naturais. Portanto, se trata conforme advogam os autores que pesquisam sobre a criagdo de
conhecimento na Amazonia, como Abramovay et al. (2021) e Varese ef al. (2021), e no Parana,
por exemplo, Mimo et al. (2020), de cocriar conhecimento, sem desconsiderar o saber
acumulado dos PCTAF que historicamente manejam os recursos naturais. Esses conhecimentos
podem ser fontes importantes de inovagdo que podem incidir em melhoria da qualidade dos
produtos e na qualidade de vida dos atores envolvidos nos processos produtivos. Os didlogos
realizados com os interlocutores durante as visitas realizadas durante a atividade de pesquisa
de campo nos STEM e nos acaizais e os diferentes desenhos encontrados nesses sistemas
corroboram com a ideia de que ignorar o conhecimento dos PCTAF, que sdo especialistas sobre
os STEM e os acaizais nas varzeas de Abaetetuba, ¢ um erro estratégico que pode definir o

sucesso e/ou fracasso das agdes e projetos.
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Infraestrutura - O tema da infraestrutura apareceu com maior destaque para o
contexto dos PAEs de Abaetetuba. Isso nao quer dizer que ndo haja necessidade de melhoria de
infraestrutura no contexto do STEM, haja vista a ja destacada necessidade manifestada pelos
interlocutores de construcdo de agroindustrias. No entanto, no caso de Abaetetuba, ¢ na
Amazonia de maneira geral conforme destaca Abramovay (2022), ha uma necessidade de se
pensar a infraestrutura tanto relacionada aos aspectos produtivos (produgdo, armazenagem,
processamento, transporte), como a das proprias condigdes de vida dos PCTAF, que enfrentam
problemas de moradia, transporte, seguranga, saneamento, energia elétrica, internet, dentre
outros. Abramovay (2022, p. 44) chama de infraestrutura dos “dispositivos basicos da vida

social e econdomica contemporanea’” que envolve os aspectos tratados anteriormente.

7.3.1 O uso das qualidades socioculturais e ambientais associadas aos produtos e sistemas

de producio como estratégia de valorizacio dos produtos da sociobiodiversidade

Os temas discutidos na secao anterior podem corroborar com a ideia de agregagao de
valor nas cadeias dos produtos da sociobiodiversidade a partir da resolucdo de diversas
questdes econdmicas, sociais e culturais. Mas como “premiar” familias que manejam seus
sistemas numa perspectiva conservacionista € como incentivar outras a implementarem praticas
agroflorestais? Como incentivar as formas tradicionais de manejo sustentdvel que sdo
arraigadas na cultura do PCTAF nos contextos da erva-mate e do acai?

Tomemos o exemplo dos SE da categoria de Regulagdo e Manutencao, onde dados
apresentados nos capitulos 5 e 6 sdao resumidos na Figura 74, como exercicio para comparar
ervais e agaizais desde uma perspectiva conservacionista até uma menos conservacionista, isto
¢, aquela em que os trade-offs entre a producao e conservagao sao menos pronunciados e aquela
em que a capacidade de provisdo de servigos ¢ abdicada em prol de maiores ganhos de
produtividade do acai e da erva-mate. O grafico nos mostra, que com excec¢ao dos servicos de
controle bioldgico para os ervais, ha perdas na capacidade de polinizacdo, do clima global, da
qualidade e quantidade da agua, dos nutrientes e da erosdo do solo, embora nem todas

significativas quando olhamos para os conjuntos de ervais e agaizais, conforme mostramos nas

secoes 5.5 e 6.5.
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Figura 74 - Comparacio da provisdo de servicos agroecossistémicos associados a ervais e acaizais nas
perspectivas conservacionista e nio conservacionista
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Fonte: Pesquisa de Campo.

Duas questdes podem ser destacadas a partir deste exemplo. Primeiro, ha mudangas
significativas no bem-estar local em fun¢do das transformacdes das paisagens. Essas
modifica¢des podem ser sentidas a curto, médio e longo prazos, como os agroextrativistas o
PAE Santo Antonio II na Ilha do Capim que comegaram a notar problemas como queda e seca
dos frutos do agai, que comeca a ter reflexos em perda da produtividade e, consequentemente,
na renda e acesso alimentar.

A segunda questdo, ¢ que o bem-estar gerado a partir desses sistemas de producdo ndo
esta restrito aos PCTAF que manejam essas areas, pois os beneficios sdo gerados desde uma
escala local até global. Por este motivo, ¢ positivo para toda a sociedade que sistemas
multifuncionais sejam priorizados, sob pena de ter esses fluxos de beneficios reduzidos e até
mesmo interrompidos. Contudo, os SE que os geram sdo na maior parte bens publicos,
conforme destacam Muradian ef al. (2010), assim, frequentemente nao ¢ possivel e tdo pouco
desejavel excluir as pessoas de diversos locais.

Nos casos em estudo, os interlocutores estdo debatendo e prospectando suas estratégias
para associar os valores socioculturais e ambientais aos produtos da sociobiodiversidade a partir

da certificagdo e a Indicagdao Geografica (IG) e via pagamentos diretos ou indiretos por meio
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dos Pagamentos por Servigos Ambientais (PSA) ou Pagamentos por Servigos Ecossistémicos
(PSE).

Para STEM, o tema da certificagdo apareceu como prioritario, haja vista, a longa
experiéncia dos agricultores familiares na participagdo de sistemas de certificagdo organica
participativa, como ¢ o caso da Rede Ecovida. A novidade do processo ¢ que a reflexdao sobre
a certificagdo da erva-mate vai além da organica, pois sdo debatidos outros critérios e principios
que configuram o STEM. Portanto, tem um viés para além da geragdo de renda, pois trata-se de
reconhecer valores diversos dos sistemas. No bojo do Observatério da Erva-mate foi criado um
Grupo de Trabalho para esse fim, porém a complexidade dessa tarefa desafia o grupo e o
acompanhamento de discussdes durante a pesquisa de tese, sobretudo em eventos'’! e nas
entrevistas, indica que hé ainda muito para ser discutido e definido. Por exemplo, ndo ha
consenso sobre o0 uso ou ndo de insumos organicos, sobre as espécies que devem ser priorizadas
na floresta, sobre o plantio da erva-mate a partir de mudas exdgenas a regido, sobre os arranjos
produtivos etc. Ao que parece estdo construindo mecanismos que sao desafiadores em fungao
do vasto territério em que a erva-mate ¢ encontrada, dos multiplos atores envolvidos, ¢ da
propria diversidade dos sistemas de produgao.

Paralelo ao debate da certificagdo organica e/ou agroecologica, também esta pautado
desde meados da década de 2000'%2, o debate sobre a Indicagdo Geografica'® dos Ervais. Essa

discussdo envolve o contexto de estudo e em didlogo com as acdes do Planalto Norte

191 Dyrante a pesquisa em contato com participantes do Observatorio da Erva-mate, organizamos Webnario no
Grupo de Interesse Especial ( em inglés Special Interest Group — SIQG) iniciativa do Circulo de Referéncia em
Agroecologia, Sociobiodiversidade, Soberania e Seguranca Alimentar e Nutricional (ASSSAN), intitulado
Dialogo sobre experiéncias de certificacdo de Sistemas Tradicionais e Agroecoldgicos de producdo der Erva-
mate no sul do Brasil, realizado em 07/07/2021, em que participaram com expositores agricultores e agricultoras
do municipio de Bituruna, PR, representantes da ONG Cederva e representante de Ervateiro do Rio Grande Sul
que possui erva-mate certificada.

192 Em que pese a efetivagio do debate ser da década de 2000, Chaimsohn e Souza (2013) chamam a atengdo para
o inicio da discussdo do tema ja no final da década de 1990, mais especificamente, através da dissertacao de
Mestrado do segundo autor no ano de 1998 intitulada: “Dos ervais ao mate: possibilidades de revalorizag¢ao dos
tradicionais processos de producdo e de transformacao de erva-mate no Planalto Norte Catarinense”.

103 A lein. 9.279/1996, que trata da propriedade industrial, no artigo 176, reconhece dois tipos de IG, a saber: IG
de Procedéncia e IG de Denominagao de Origem. Que sdo definidas da seguinte forma: IG de Procedéncia - "Art.
177. Considera-se indicagdo de procedéncia o nome geografico de pais, cidade, regido ou localidade de seu
territorio, que se tenha tornado conhecido como centro de extragdo, produgdo ou fabricagdo de determinado
produto ou de prestagdo de determinado servigo” e IG de Denominagao de Origem - “ Art. 178. Considera-se
denominagdo de origem o nome geografico de pais, cidade, regido ou localidade de seu territorio, que designe
produto ou servigo cujas qualidades ou caracteristicas se devam exclusiva ou essencialmente ao meio geografico,
incluidos fatores naturais e humanos” (BRASIL, 1996).
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Catarinense!®. O documento Sistemas de Produ¢dio Tradicionais e Agroflorestais de Erva-
Mate no Centro-Sul do Parand e Norte Catarinense: Contribui¢des para a construgdao do
processo de Indicacdo Geografica (CHAIMSOHN; SOUZA, 2013) chama a aten¢do para a
importancia da IG como forma de valorizacdo econdmica da erva-mate. O processo de
identificacdo e registro de uma IG, no entanto tem sido objeto de intensos debates e inflexdes.
No Parana, mais especificamente no municipio de Sdo Mateus do Sul foi reconhecida a 1G-
Mathe!®(BERGAMIN, 2020). No entanto, nas entrevistas e no mapa causal, os interlocutores
ndo a identificam como algo que beneficia ao seguimento dos agricultores familiares, inclusive
atribuiram a essa IG o adjetivo de empresarial, o que denota os conflitos que podem surgir na
implantacao desses mecanismos.

No contexto dos agaizais e especificamente para o municipio de estudo, o debate sobre
ter um produto diferenciado tem crescido nos ultimos anos. Na pesquisa, apareceu
impulsionado pela ideia de aproveitamento de mercados especificos, isto €, de nichos que
poderiam ser acessados por meio de certificagdes e de constituicdo de 1Gs. Diante disso, Costa
et al. (2021), destacam a necessidade de diferenciar os produtos, através de sistemas de
certificagdo e rastreabilidade, a partir das condigdes em que sdo coletados/produzidos e as
contribui¢des ambientais que podem ser embutidas aos produtos que devem ter seu vinculo
claro com quem est4 produzindo.

Sobre a certificacdo dos produtos da sociobiodiversidade nos acaizais, podemos
destacar a experiéncia da Cooperativa dos Produtores Agroextrativistas do Bailique
(AmazonBai), situada na foz do Rio Amazonas, estado do Amap4, no arquipélago conhecido
como Bailique, que tem certificagcdes da Forest Stewardship Council (FSC) para o manejo e os
servicos ecossistémicos, certificagdo vegana e estdo pleiteando a certificagdo organica
(SOUSA, SILVA E GOMES, 2020; ALVES; RAMOS, 2019). Segundo Alves e Ramos (2019),
embora sejam necessarias outras analises, os ganhos econdmicos pela comercializa¢do do agai
apos a certificagdo dobraram passando de R$25,00/rasa (14 kg) para R$ 50,00/rasa.

Shanley, Pierce e Laird (2005) chamam a aten¢do para oportunidades e desafios da
certificagdo. Os autores destacam como principais oportunidades: a entrada em novos mercados

(nichos de mercado); a certificacdo faz surgir oportunidades de desenvolvimento de novos

104 Para compreenséo ampla do processo sobre a discussdo da Indicagdo Geografica no Planalto Norte Catarinense,
consultar, dentre outros e Vogt, Neppel e Souza (2016) Chaimsohn e Souza (2013); Fante e Dallabrida (2016)
e Souza (2018).

105 Sobre a 1G-Mathe, consultar: https://igmathe.com.br/index.php.
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produtos; aumentam a competividade dos produtos para o atendimento de demandas de
produtos ambientalmente sustentaveis e, com isso, melhora a remuneragao por estes produtos;
distingue empresas sustentaveis; possibilita o reconhecimento nacional e internacional; e
possibilita, por parte de interessados em apoiar a conservacdo e producao, oportunidades de
apoio e doagao.

Como desafios, Shanley, Pierce e Laird (2005), destacam as oscilagcdes e
imprevisibilidades dos mercados, a restricdo de demanda por produtos certificados; problemas
na qualidade dos produtos; dificuldades de adequagdes & normas sanitérias, aos padrdes do
produto no mercado e ao volume demandado; e a ndo adaptacdo de todos os produtos a
certificagdo, sobretudo, para a entrada em mercados internacionais.

Sobre as IGs, Silva, Cruz e Almeida (2020) em estudo sobre o potencial de produtos

potenciais'

identificaram dois produtos para a area de estudo, o Agai e o Miriti (Buriti) de
Abaetetuba, portanto, ambas encontradas nas areas de varzea. Dessa forma, em consonancia
com o0 que os atores sociais apresentaram nas entrevistas. Embora ha de se destacar, que diante
da abrangéncia das 4reas com agaizais, a quantidade produzida, a multiplicidade de atores
socais envolvidos, muito ainda ha que ser debatido para alavancar o registro de signos de IGs,
tanto para o agai como para outros produtos no municipio.

A certificagdo e a IG podem ser formas de obter ganhos monetérios pelos aspectos
ambientais positivos e caracteristicas culturais especificas, em outras palavras, a agregacao de
valor econdmico a cadeia produtiva traria embutido os servi¢os de regulacdo e manutencao e
outros valores menos tangiveis, como o valor imaterial dos saberes locais. No entanto, do ponto
de vista econdmico, os incentivos para esse tipo de distingdo do produto podem ser diminuidos
em virtude do aumento da oferta dos produtos que podem incidir em problemas para encontrar
sobre-preco em relacio aos produtos ndo certificados!’’. Por exemplo, segundo os
interlocutores dos STEM eles nao t€ém obtido valor econdmico adicional em fun¢do da
qualidade diferenciada da erva-mate produzida, embora esse fendmeno ocorra na auséncia de
qualquer signo de diferenciacdo do produto, pareca haver regionalmente um consenso, até

mesmo pelos empresarios donos de ervateiras, de que a erva-mate produzida sob a FOM

196 Silva, Cruz e Almeida (2020) identificaram ao todo 34 produtos com potencial para projetos de IG no estado
do Par4, além das IGs do Queijo do Marajé, Cacau de Tomé-Acgu e Farinha de Braganca que foram reconhecidos
e/ou estavam em processo avancado na ocasido da pesquisa dos autores.

197 Sobre essa questdo consultar: Imperador (2009), Imperador e Oliveira (2014) e Maciel (2007).
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apresente melhor qualidade, conforme demonstra Marques (2014). Contudo, isso chama a
atencao para o fato de que um produto de qualidade diferenciada e at¢ mesmo certificado nao
significa automaticamente em aumento da renda das familias.

Além disso, como a comercializagdo estd focada quase que exclusivamente em relagao
as transagoes nos diferentes mercados dos servigos de provisao, como ¢ o caso do acgai ¢ a erva-
mate, uma decisdo importante por parte dos interlocutores refere-se a se esses mecanismos
focardo em apenas um unico produto ou se vao conseguir abranger a multiplicidade de
oportunidades de uso de plantas e na diversidade dos sistemas de produgdo? Também, ¢
importante saber se esses mecanismos € as estratégias mencionadas anteriormente contribuirdo
ou nao com a manutengao, recuperacao e/ou construgao de sistemas sustentaveis?

Para finalizar, veremos como os mecanismos de PSA apareceram no debate. Primeiro
¢ importante dizer que os PSA tém funcado diferente do que foi tratado para certificagdes e IGs,
porque, pressupde de acordo com Muradian ef al. (2010, p. 1205): “transferéncia de recursos
entre atores sociais, que visa criar incentivos para alinhar as decisdes individuais e/ou coletivas
de uso da terra com o interesse social na gestdo dos recursos naturais”. Portanto, podem ser
vistos como de potencial para ampliar os rendimentos econdomicos para os PCTAF através de
pagamentos diretos, mas também através de outros beneficios.

Essa estratégia foi mencionada apenas em relagdo ao STEM. Isso pode ter ocorrido
porque, no Parand, nossa metodologia focou em interlocutores organizados em torno do
Observatorio da Erva-mate. Isso ¢ um diferencial porque discussdes sobre esses pagamentos
para os ervais tém ocorrido e se intensificado nos ultimos anos, por exemplo, este ¢ um tema
recorrente nos Seminarios sobre a Erva-mate, conforme os IV e V seminarios ocorridos em
2018 € 2019.

Ja a nossa pesquisa em Abaetetuba compreendeu participantes da pesquisa que nao
tem como pauta principal, pelo menos a priori, os PSA. Além disso, a auséncia de mengdes por
parte dos interlocutores em relagdo aos agaizais pode ser reflexo de controvérsias em relagao
ao tema, como a questdo da comoditiza¢do da natureza. Por exemplo, o documento Visdes
alternativas ao Pagamento por Servigos Ambientais, que sistematizou o debate implementado
pela FEDERACAO DE ORGAOS PARA ASSISTENCIA SOCIAL E EDUCACIONAL -
FASE (2013) apresenta as desconfiangas dos PCTAF em relacdo ao tema.

Nao obstante a importancia dada ao tema no debate sistematizado durante essa
pesquisa, nao foi possivel mapear qualquer experiéncia coletiva nos contextos em que haja

mecanismos de PSA em funcionamento. No entanto, essa conjuntura pode ser alterada nos



272

proximos anos em virtude da consolida¢ao de marcos regulatorios, como a Lei n. 14.119, de 13
de janeiro de 2021, que institui a Politica Nacional de Pagamentos por Servigos Ambientais e
o Decreto n. 11.075, de 19 de maio de 2022, que dispde sobre Sistema Nacional de Redugao de
Emissoes de Gases de Efeito Estufa e sobre a elaboracao dos Planos Setoriais de Mitigagao das
Mudancas Climaticas.

Conforme destaca Muradian et al. (2010), € preciso deixar claro que os PSA, se assim
definidos pelos coletivos como estratégia importante, deve ser pensado a partir de uma
perspectiva ampla de desenvolvimento rural. Esses autores pontuam também a importancia
desses mecanismos serem pensados para atender objetivos interdependentes de justica social e
eficiéncia na conservagao dos recursos.

Independente de qual for a estratégia definida em relagdo as cadeias dos produtos da
sociobiodiversidade associados aos sistemas de producdo de acai e erva-mate ¢ importante
considerar que essas questoes sistematizadas ndo devem ser vistas de forma independente. Se
por um lado, nossos dados sugerem que os ervais e agaizais multifuncionais devem ser
considerados quando o objetivo for debater o desenvolvimento rural. Por outro, ndo € possivel
pensar em erva-mate € no acgai sem levar em consideragdo que os PCTAF sdo os sujeitos
responsaveis pelo manejo e domesticagao das paisagens e coprodutores dos saberes e sabores
que emergem da relacdo das sociedades nas Matas de Araucéria e Florestas de Varzea.

Olhar para as paisagens usando a lente dos SE permite capturar essa
multifuncionalidade e ir além dos aspectos unicamente utilitaristas e especificamente
relacionados aos volumes de produto por unidade de area. Os grupos que vivem € manejam
essas paisagens usufruem do bem-estar, por exemplo, a nutri¢do e a satisfagdo no momento de
consumo dos alimentos, a inspirag@o e o lazer ao contemplar a beleza cénica das paisagens, o
compartilhamento dos saberes e da cultura, a geracao de renda através da comercializagdao dos
produtos etc. Esse bem-estar também ¢ compartilhado com pessoas de diversos lugares,
inclusive, com aquelas que nunca ouviram falar ou mesmo visitaram agaizais e ervais e nao so
ao consumirem esses alimentos, mas através dos servigcos de Regulacdo e Manuteng¢do, como o
sequestro de carbono que contribui para a regulacdo do clima. Portanto, a tomada de decisao
em diferentes niveis para essas paisagens deve ter como prioridade que esses fluxos sejam

mantidos e ampliados.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

Para finalizar esta tese, passemos a refletir sobre as indagagdes iniciais propostas para
esta pesquisa, retomando os problemas de pesquisa: Como sistemas de producao de agai e erva-
mate contribuem para a provisdo de servigos ecossistémicos? Em outras palavras, o que
sugerem os dados da avaliagdo dos servigos ecossistémicos nesses contextos de uso das
paisagens, para o manejo dos produtos da sociobiodiversidade?

A anélise no PAE Santo Antonio II, Ilha do Capim, indica que o manejo das areas ndo
¢ um empecilho para a CSA acima da Média capacidade, inclusive, ha um aumento no nimero
de servicos providos em paisagens mais manejadas como os SAFs do que em areas com menor
intensidade de manejo como os AM. Um olhar individual sobre as categorias de servigos indica
que o aspecto ambiental, representado pelos servicos de Regulacdo e Manutengdo, esta
equilibrando e, de certa forma, mascarando resultados inferiores nas categorias de Provisdo e
Culturais. Isto ¢, os AM possuem uma CSA que ¢ produto do papel que essas paisagens tém
por exemplo na Regula¢do do Clima através da estocagem de carbono, porém, perdem nos
servigos de provisdo como a produgdo do agai, algo muito importante para as familias.

Vide que a manutengdo de agaizais em meio florestal mais denso e pouco manejado,
AMs, mesmo sendo uma categoria mais relevante do ponto de vista ambiental, parece ser uma
situacdo cada vez menos encontrada no ambiente da varzea, observe o n amostral (3) desse tipo
acaizal. Em nossa andlise, os SAFs com diferentes arranjos e intensidades de manejo
apresentam maior representatividade e parecem ser uma escolha estratégica para conciliar a
producdo de agai e outros produtos da sociobiodiversidade, assim como a provisdo de outros
SE.

Da mesma forma, os resultados dos ervais indicam tendéncia de queda tanto em
numero de servigos providos, quanto nos valores das capacidades, conforme as decisdes
familiares vao no sentido de simplificagdo das areas para a priorizagdo da erva-mate. Em
decorréncia disso, sao perdidos servigos, sobretudo na categoria de Provisdo, assim como outros
de Regulacdo e Manutencdo passam a ter CSA Baixas e Muito baixas. Os ervais menos
importantes para a provisao de SE ndo alteram significativamente a CSA das propriedades, isto
porque esses ervais sao pouco representativos em termos de area e/ou compensados pela
multifuncionalidade e o0 CSA dos ervais com melhores resultados.

Os dados apresentados nessa tese sugerem que foco em produtividade ¢

contraproducente em termos de multifuncionalidade. Do ponto de vista da provisao de SE,



274

trade-offs importantes ocorrem quando os sistemas de produ¢do de erva-mate e agai sofrem
transformagdes que desconfiguram a estrutura florestal. Dessa forma, fica claro que a partir de
uma linha ténue as paisagens passam a diminuir a CSA. Por exemplo, o aumento da
produtividade da erva-mate e do agai tem efeitos negativos sobre outros servigos de provisao,
como as frutas nativas, que ou sao escamoteadas ou mesmo eliminadas dos sistemas. No geral,
foi possivel observar uma tendéncia em obter o melhor rendimento por unidade de area, que
apareceu no caso dos ervais mesmo com o enfoque da pesquisa que teve direcionamento de
estudar os STEM, isto €, paisagens em que predominam os ervais em meio florestal. Por outro
lado, sistemas diversificados apresentam sinergias entre os servicos de Regulacdo e
Manutengao, no entanto, tém efeito contrario na produtividade das plantas de maior interesse
econdmico. Em ambos os casos, os diferentes arranjos de SAFs encontrados parecem ser a
melhor estratégia para suavizar os trade-offs e ampliar as sinergias.

No geral, mesmo paisagens florestais provém servigos culturais com potencial
subaproveitado, isso pode ser visto como um problema, mas também, desde que a beleza cénica
seja conservada, uma oportunidade futura para as familias, por exemplo para o turismo rural.

Retomando a segunda questio de pesquisa: Que ligdes apreendidas dos contextos dos
acaizais e ervais podem fomentar os caminhos para o fortalecimento dos produtos da
sociobiodiversidade ampliando as sinergias entre a provisdo de SE e o bem-estar dos PCTAF?
Em outras palavras, questionamos sobre o que pode ser pingado a partir dos casos de estudo e
que pode servir como pontos de partida para o debate em torno do fortalecimento dos produtos
da sociobiodiversidade, sem perder de vista a dupla de funcao de gerar SE e a0 mesmo tempo
bem-estar em seu sentido amplo para os PCTAF?

Em ambos os contextos, a andlise realizada através da SODA indica que hé consenso
de que a erva-mate e o agai produzidos de acordo com principios da agricultura “convencional”
pode levar a perdas socioculturais, ecoldgicas e, até mesmo, econdomicas nos médio e longo
prazos, logo, perdas no bem-estar das familias. Isso tem feito com que atores sociais tenham
investido energia para fazer com que os STEM e os sistemas agroextrativistas de agai consigam
ser competitivos também economicamente, porém sem perder suas caracteristicas singulares
em termos de diversidade cultural e ecoldgica. Como fazer para tratar essas questoes de maneira
conectada ¢ o debate capturado em nossa analise. Em outras palavras, isso quer dizer chegar a
um nivel de bem-estar econdmico para as familias, sem ter que sacrificar outras caracteristicas
que contribuem para o bem-estar de maneira mais ampla, como os SE. Alguns apontamentos

sdo importantes de serem rememorados nessas consideragoes.
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Primeiro, para os stakeholders € preciso situar com maior protagonismo os PCTAF
nas cadeias produtivas, haja vista os problemas de apropriagao de valor agregado por parte das
familias que estdo em sua base. No caso do PAEs, novamente, essa apropriacdo tem gerado
casos de pobreza sazonal, em virtude do foco em um tnico produto e, além disso, incentiva a
monocultivizagdo de agai nas paisagens da varzea. Assim como, no caso da erva-mate ha pouca
autonomia para a comercializagdo em precos justos, mesmo com a qualidade reconhecidamente
superior da erva produzida na sombra da FOM, inclusive por representantes da industria
ervateira. As estratégias para tratar essas questdes envolvem temas como verticalizacdo da
producdo, agroindustrializacao, marketing, pesquisa cientifica voltada para inovagdo, criacao
de politicas publicas especificas, dentre outras possibilidades.

Segundo, o uso dos SE para geragdo de valor econdmico nos produtos da
sociobiodiversidade, embora seja uma ideia que encontre ressonancia, nao ¢ uma questao posta
para os interlocutores. Dessa forma, uma possivel incorporagao de valor aparece em ideias de
certificagdo e de IG, porém, este ¢ diluido em outros valores que se sobressaem a partir desses
signos distintivos, como a qualidade e especificidade do produto, diferenciais da produgdo,
aspectos histdricos e culturais e a qualidade ambiental. Em casos em que esse debate apareceu
com maior peso, como nos STEM, o processo tem sido desafiador, sobretudo, em relagio aos
consensos minimos necessarios para avangar nas propostas.

Perspectivas de PSA também apareceram nas analises, no entanto, o fato de os
interlocutores nao terem destacado experiéncias de sucesso nos contextos de estudo parece fazer
com que o tema seja visto com receio. Como a nova regulagdo nacional sobre o tema sera
implementada ¢ questdo em aberto. De certo, que ha grande potencial que esses mecanismos
sejam pensados e implementados.

Por fim, os diferentes tipos de sistemas encontrados durante essa pesquisa, muitos dos
quais que mantém a diversidade de espécies, corrobora com a ideia de que outros fatores além
do econdmico podem ser decisivos para a conservacdo das paisagens. Dessa forma, a
continuidade dos beneficios dos SE para os PCTAF e, de maneira geral, para toda a sociedade,
a partir de sistemas de producao multifuncionais, seja a partir do manejo em meio florestal ou
agroflorestal, € objetivo importante.

Os PCTAF através de suas organizacdes t€ém empreendido agdes e projetos que podem
inclusive ampliar esses beneficios. O investimento por parte do Estado, por exemplo em
infraestrutura e pesquisa, ¢ fundamental para fomentar essas empreitadas. O terreno para o

sucesso ¢ fértil, sobretudo, porque ndo se partira do ponto zero, mas sim, incentivando uma
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longa caminhada de aprendizado, com sucessos ¢ desafios a serem superados. Orientacdes
como PNPSB e PLANAPO estdo postas e sao importantes porque refletem a discussdo
ampliada feita pela sociedade civil. Em que pese o enfraquecimento das politicas publicas, os
PCTATF e suas redes de parceria ndo retrocederam a criatividade, o debate e as agdes para gerar
melhoria nas condi¢des de vida a partir dos produtos da sociobiodiversidade. Na auséncia do
Estado, a iniciativa privada, que tem seus interesses associados a esses produtos, e reconhece o
potencial, tem ocupado esse espaco.

Por fim, questdes historicas ainda ndo foram superadas. Nos PAEs, as familias
agroextrativistas tém que enfrentar o avanco dos grandes projetos do agronegdcio e minero
metaliirgico que ameagam expropriar seus territorios. Dessa forma, a luta empreendida por
dignidade compreende assegurar o acesso a terra e, consequentemente, alca essas familias ao
posto de guardides e guardias da sociobiodiversidade das varzeas. No caso da erva-mate, ndo
obstante a luta empreendida com adversarios que os interlocutores chamaram de representantes
da geopolitica da erva-mate, ha ainda uma disputa constante economica e ideoldgica com
setores do agronegdcio que avancam e ameagam os STEM. Na andlise SODA essa questao
emergiu fortemente por meio dos pontos relacionados a identidade em torno dos STEM, a
oposic¢do entre os produtos tradicionais e agroecologicos aos “convencionais”, a resisténcia ao
setor do tabaco, a necessidade de valorizacao dos saberes tradicionais, dentre outras questoes.

Em suma ¢ possivel concluir que sim, ha alternativas postas que aparecem no debate
esquematizado nesta tese. Podemos dizer também, que ha uma interdependéncia e
complementaridade nas estratégias levantadas pelos grupos. Algumas das quais ja em
implementagao a partir de projetos com maior ou menor envergadura, ndo obstante os esforcos
e enfrentamentos de toda ordem que esses grupos tém de fazer interna e externamente.

Os resultados sugerem que os PCTAF através de suas organizagdes tém se
movimentado para viabilizar seus objetivos nos médio e longo prazos, que em relacdo aos
produtos da sociobiodiversidade consistem em torna-los meios de melhoria de vida para as
familias, sem perder as qualidades dos sistemas de producdo que geram uma série de beneficios.
A multifuncionalidade que emerge a partir desses sistemas ndo pode ser ignorada porque todos
no6s dependemos dela para o nosso bem-estar, assim, condicao sine qua non € que as fungdes
ecossistémicas sejam conservadas. Nos casos em estudo, o crédito deve ser dado aos PCTAF
que sdo suas coprodutoras.

Para finalizar destaco algumas questdes para pesquisas futuras sobre o tema. A

primeira ¢ compreender quais dos indicadores utilizados e eventuais outros que poderiam ser
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incorporados para se construir um sistema de indicadores, validado a partir dos sujeitos dos
territorios, que possibilite o monitoramento dos SE nos elos iniciais da cadeia da erva-mate e
do agai? Além disso, € preciso pesquisar como os dados produzidos a partir dessas avaliagdes
poderiam ser associados aos produtos da sociobiodiversidade, por exemplo, através do
rastreamento dos produtos, da certificagao, da indicagao geografica etc. Que tipo de percepgdes
essas informacgdes gerariam nos consumidores?

Outra questdo de pesquisa que pode ser interessante é analisar como 0s servicos
culturais das paisagens estdo se modificando em funcdo dos diferentes arranjos produtivos da
erva-mate e do acai, sobretudo, a questao da beleza estética?

Especificamente sobre a ideia de valoragdo dos produtos da sociobiodiversidade e sua
relacdo com os SE, pesquisas a partir de experiéncias em curso sobre a apropriacao dos valores
e beneficios gerados a partir da comercializagdo dos produtos da sociobiodiversidade
produzidos em paisagens biodiversas? Além disso, hd uma caréncia de dados sobre o fenomeno
de como o aproveitamento econdomico de outros produtos para além da erva-mate e do acai

podem incidir em conservagao de espécies prioritarias.

Limites e potencialidades da pesquisa

No que tange a CSA e aos pontos fortes e fracos da adapta¢do da metodologia para
avaliacdo dos SE, alguns ja indicados durante os resultados, podemos destacar o uso exclusivo
para os ervais e agaizais, a selecdo dos servigos agroecossistémicos, os tipos de indicadores e
as escalas utilizadas, como pontos que precisam de reflexao, pois os resultados encontrados
podem deixar escapar, subestimar ou superestimar varidveis importantes. Por exemplo, em
relacdo aos servigos de provisao, a coleta de dados que eleve em consideracao a idade dos ervais
e dos acaizais pode melhorar a comparagao entre os diferentes arranjos produtivos. Além disso,
os indicadores dos servicos da categoria Cultural merecem atencdo e ajustes, visto que
apresentam especificidades caracteristicas relacionadas aos usos da paisagem que ndo sao
facilmente compreendidos. Discutir com os stakeholders, tanto o método como os resultados,
pode enriquecer e ampliar a capacidade de uso.

A possibilidade de adaptacao da ferramenta e a simplicidade de uso sdo, sem duvida,
pontos fortes que merecem ser evidenciados. Outro elemento interessante diz respeito aos
diferentes tipos de resultados, tanto na forma de indice, como em variaveis individualizadas

(por servigo), que abrem possibilidades diversas para a apresentagdao dos dados. Portanto, com



278

potencial para a tomada de decisdo, em nivel de propriedade, ¢ em redes envolvidas com
discussao e promogao de acdes destinadas a incentivar o uso sustentavel dos recursos naturais.

As dificuldades para a realizagdo de coleta de dados presencial influenciaram nas
amostragens para a aplicacdo da CSA. No caso do Parand, ndo foi possivel ampliar a
amostragem dos ervais € 1sso tem peso nos resultados e nas consideragdes finais em relagao aos
ervais, embora tenhamos focado nos STEM. O nimero de entrevistas nao foi um problema para
o contexto dos PAEs, especificamente porque nos concentramos no PAE Santo Antonio II,
contudo, se tivéssemos tido mais tempo para fazer a pesquisa de campo, poderiamos ampliar
alguns aspectos, como os servigos culturais, até mesmo, para a melhoria dos indicadores.

Quanto ao uso de SODA e sua aplicagdo em campo, o uso dos questionarios online
para tentar compreender as questdes pode ser encarado como uma limita¢do, pois a
possibilidade de didlogo direto e instantdneo com os stakeholders que foi possibilitado pela
entrevista amplia a possibilidade de compreensdo dos processos. O envio dos mapas aos
stakeholders e os feedbacks recebidos suavizaram esses problemas. Também, poderiamos ter
melhorado os resultados através da realizagao de reunides coletivas para debate do mapa causal,
o que ndo foi possivel pela dispersdo geografica dos interlocutores, dificuldade de agenda, nao
possibilidade de encontros presenciais etc.

Outra limitacdo da aplicagdo de SODA foi ndo avancar nos passos metodologicos, até
mesmo por questdo de op¢ao metodologica e limitagdes de tempo, quais sejam: a discussdo do
mapa causal com o grupo dos interlocutores, realizacdo de workshops para o suporte a tomada
de decisdo e o monitoramento de possiveis agdes e projetos empreendidos pelos stakeholders.
Porém, essas atividades podem ser feitas posteriormente a partir do amadurecimento da relagao
com 0s grupos.

Como pontos fortes, temos que através de SODA o didlogo com os interlocutores ¢
facilitado e a esquematizagdo em mapa permite que questdes sejam discutidas e aprofundadas,
o que enriquece os modelos construidos. A possibilidade de aprendizado, tanto do mediador,
no caso o pesquisador, como dos grupos que participam, pode ser elencada como ponto chave
da metodologia, assim como, a possibilidade de revisar os modelos e a contribuicdo da

ferramenta para a tomada de decisao.



279

REFERENCIAS

ABAETETUBA. Prefeitura Municipal. O Municipio. 2019. Disponivel em:
https://www.abaetetuba.pa.gov.br/omunicipio.php. Acesso em: 13 maio 2019.

ABRAMOVAY, R. et al. The new bioeconomy in the Amazon: opportunities and challenges
for a healthy standing forest and flowing rivers. /n: NOBRE, C. ef al. (ed.). Amazon
Assessment Report 2021. New York: United Nations Sustainable Development Solutions
Network, 2021. Cap. 30, p. 1-15. Disponivel em: https://www.theamazonwewant.org/wp-
content/uploads/2022/11/Chapter-30-in-Brief-The-new-bioeconomy-in-the-Amazon-
Opportunities-and-challenges-for-a-healthy-standing-forest-and-flowing-rivers-Final.pdf.
Acesso em: 10 jun. 2022.

ABRAMOVAY, R. Infraestrutura para o desenvolvimento sustentiavel da Amazénia. Sao
Paulo: Elefante, 2022.

ABRAMOVAY, R. Muito além da economia verde. Sao Paulo: Abril, 2012.

ACKERMANN, F.; EDEN, C. Strategic Options Development and Analysis. /n:
REYNOLDS, M.; HOLWELL, S. Systems approaches to managing change: a practical
guide. London: Springer, 2010. p. 135-190. Disponivel em:
http://link.springer.com/10.1007/978-1-84882-809-4 4. Acesso em: 15 jul. 2021.

AGUIAR, A. G. R. Manejo de populacgio de acgaizeiro (Euterpe oleraceaMart.) em
parcelas de producio de frutos em area de varzea. 2016. 95 f. Dissertagao (Mestrado em
Agriculturas Familiares e Desenvolvimento Sustentavel) — Instituto Amazonico de
Agriculturas Familiares, Universidade Federal do Par4, Belém, 2016. Disponivel em:
http://repositorio.ufpa.br/jspui/bitstream/2011/13391/1/Dissertacao ManejoProducaoAcaizeir
o.pdf. Acesso em: 18 jun. 2020.

AGUIAR, A. G. R.; MARTINS, P. F. da S. SIMOES, A. V. Efeitos da intensidade do
desbaste de estipes de acaizeiros (Euterpe oleracea Mart.) nativos na composicao de parcelas
de produgdo em varzea do estudrio amazonico. Revista de Ciéncias Agrarias, Belém, v. 60,
n. 4, p. 358-365, Out./Dez. 2017. Disponivel em:
https://ajaes.ufra.edu.br/index.php/ajaes/article/view/2709/1474. Acesso em: 18 jun. 2020.

ALARCON, G. G. E pagando que se preserva? Limitacdes e oportunidades do Pagamento
por Servigos Ambientais como instrumento de conservacgao de recursos florestais no Corredor
Ecolégico Chapecd, Santa Catarina. 2014. 243 f. Tese (Doutorado em Recursos Genéticos
Vegetais) — Centro de Ciéncias Agrarias, Universidade Federal de Santa Catarina,
Floriandpolis, 2014. Disponivel em:
https://repositorio.ufsc.br/xmlui/handle/123456789/129661. Acesso em: 14 jul. 2021.

ALARCON, G. G.; FANTINI A. C.; SALVADOR, C. H. Beneficios locais da mata atlantica:
evidéncias de comunidades rurais do sul do brasil. Ambiente & Sociedade, Sdo Paulo, v. 19,
n. 3, p. 87-112, 2016. Disponivel em: https://doi.org/10.1590/1809-

4422 ASOC136361V1932016. Acesso em: 14 jul. 2021.



280

ALEGRETTI, M. H. Politicas para o uso dos recursos naturais renovaveis: A regido
amazdnica e as atividades extrativas. In: CLUSENER-GODT, M.; SACHS, 1. (ed.).
Extrativismo na Amazonia Brasileira: Perspectivas sobre o desenvolvimento regional.
Uruguai: Compéndio MAB 18-UNESCO, p. 14-34. 1996.

ALEGRETTI, M. H.; SCHMINK, M. 30 anos do legado de Chico Mendes. Desenvolvimento
e Meio Ambiente, Curitiba, v. 48, p. 1-6, 2018. Disponivel em:
http://dx.doi.org/10.5380/dma.v48i0.63011. Acesso em: Acesso em: 04 abr. 2020.

ALENCAR, A. et al. Desmatamento nos assentamentos da Amazonia: historico,
tendéncias e oportunidades. Brasilia-DF: IPAM, 2016.

ALMEIDA, D.; ALVES, F. B.; PIRES, L. Governanca em cadeias de valor da
sociobiodiversidade: experiéncias e aprendizados de grupos multi-institucionais da Castanha
do Brasil e Borracha-FDL no Acre. Brasilia: GIZ, Nucleo Maturi, UICN, WWF-Brasil, 2012.

ALVES, G., RAMOS, R.P. Acai berry: Brazil’s super fruit. /n. PULLANIKKATIL, D.,
SHACKLETON, C. (ed.). Poverty Reduction Through Non-Timber Forest Products.
Sustainable Development Goals Series. Suiga: Springer, 2019.

ALVES, K. F., et al. Seca dos frutos no acai (Euterpe oleracea MART.) No Estado do Para.
In: CONGRESSO BRASILEIRO DE FITOPATOLOGIA, 50., 2017, Uberlandia. Anais [...].
Uberlandia: SBF, 2017.

ANDERSON, A. B.; IORIS, R. M. A Logica do extrativismo: manejo de recursos e geracao
de renda por produtores extrativistas no estuario Amazonico. /n: DIEGUES, A. C. S.;
MOREIRA, A. C. C. (Org.). Espacos e recursos naturais de uso comum. Sio Paulo: Nucleo
de Apoio a Pesquisa sobre Populagdes Humanas e Areas Umidas Brasileiras, USP, 2001. p.
163-180.

ANDERSON, C. B. ef al. Determining nature’s contributions to achieve the sustainable
development goals. Sustainability Science, [S.l.], v. 14, n. 2, p. 543-547, 2019. Disponivel
em: https://doi.org/10.1007/s11625-018-0643-5. Acesso em: 20 jan. 2020.

ANDRADE, D. C. Modelagem e valoracio de servicos ecossistémicos: uma contribui¢cdo da
economia ecoldgica. 2010. 269f. Tese (Doutorado em Desenvolvimento Econémico) —
Instituto de Economia, Universidade Estadual de Campinas, Campinas, 2010. Disponivel em:
https://repositorio.unicamp.br/Busca/Download?codigoArquivo=490596. Acesso em: 20 jan.
2020.

ANDRADE, V. M. S. et al. Consideragdes sobre clima e aspectos edafoclimaticos da
Mesorregido nordeste paraense. /n: CORDEIRO, I. M. C. C; RANGEL-VASCONCELOS, L.
G. T; SCHWARTZ, G; OLIVEIRA, F. A. (org.). Nordeste Paraense: panorama geral e uso
sustentavel das florestas secundarias. Belém: EDUFRA, 2017. p. 59-96.

ARAUIJO, C. T. D.; NAVEGANTES-ALVES, L.F. Do extrativismo ao cultivo intensivo do
acai (Euterpe oleracea Mart.) no estuario amazonico: perda de diversidade floristica e riscos
do monocultivo. Revista Brasileira de Agroecologia, [S./.], v. 10, p. 12-23, 2015. Disponivel



281

em: https://revistas.aba-agroecologia.org.br/rbagroecologia/article/view/16397. Acesso em:
04 abr. 2020.

ARIAS-AREVALO, P.; MARTIN-LOPEZ, B.; GOMEZ-BAGGETHUN, E. Exploring
intrinsic, instrumental, and relational values for sustainable management of social-ecological
systems. Ecology and Society, Dedham, v. 22, n. 4, 2017. Disponivel em:
https://www.ecologyandsociety.org/vol22/iss4/art43/. Acesso em: 21 out. 2018.

ATHAYDE, S. et al. Critical interconnections between the cultural and biological diversity of
Amazonian peoples and ecosystems. /n: NOBRE, C. et al. (ed.). Amazon Assessment
Report 2021. New York: United Nations Sustainable Development Solutions Network, 2021.
Cap. 10, p. 1-34. Disponivel em: https://www.theamazonwewant.org/wp-
content/uploads/2022/05/Chapter-10-Bound-May-9.pdf. Acesso em: 10 jun. 2022.

AUGSTBURGER, H. et al. Agroecosystem Service Capacity Index — A methodological
approach. Landscape Online, [S./.], n. 64, p. 1-48, 2018. Disponivel em: https://landscape-
online.org/index.php/lo/article/view/LO.201864. Acesso em: 30 jan. 2020.

AUGSTBURGER, H.; RIST, S. Assessing the capacity of three Bolivian food systems to
provide farm-based agroecosystem services. Journal of Land Use Science, [S./.], v. 15, n. 2—
3, p. 142-171, 2020. Disponivel em: https://doi.org/10.1080/1747423X.2019.1651414. Acesso
em: 30 jun. 2020.

AZEVEDOQ, D. P. A construcio social do mercado de acai para fortalecer a gestao
territorial na Ilha do Capim, no municipio de Abaetetuba no estado do Para. 2019. 154 f.
Dissertacdo (Mestrado em Desenvolvimento Sustentavel) — Programa de Pos-graduagao
Profissional em Desenvolvimento sustentavel, Universidade de Brasilia, Brasilia, 2019.
Disponivel em:

https://repositorio.unb.br/bitstream/10482/37062/1/2019 DadibertoPereiraAzevedo.pdf.
Acesso em: 04 abr. 2020

AZEVEDO, H. P. Transicao agroecologica: reflexdes a partir de agroecossistemas de
camponeses agroextrativistas na Amazonia numa perspectiva politica. 2018.172 f. Dissertagdo
(Mestrado em Agriculturas Familiares e Desenvolvimento Sustentdvel) — Programa de Pos-
Graduagao em Agriculturas Familiares e Desenvolvimento Sustentavel, Instituto Amazonico
de Agriculturas Familiares, Universidade Federal do Par4, Belém, 2018. Disponivel em:
http://repositorio.ufpa.br/jspui/bitstream/2011/10231/1/Dissertacao_TransicaoAgroecologica.
pdf. Acesso em: 04 abr. 2020.

BALEE, W. Cultural forests of the Amazon: A historical ecology of people and their
landscapes. Alabama: The University of Alabama Press, 2013.

BANXIA SOFTWARE. Decision Explorer® User's Guide. Version 3.5.0. 2017. Disponivel
em: https://banxia.com/pdf/de/DEGuide.pdf. Acesso em: 31 maio. 2019.

BARBIER, E. Introduction: economics and ecology - the next frontier. /n: BARBIER, E
(Ed.). Economics and Ecology: New frontiers and sustainable development. London:
Springer Dordrecht, 1994. p. 1-10.



282

BARRETO FILHO, H. T. Populagdes tradicionais: introdug¢do a critica da ecologia politica de
uma noc¢ao. /n: ADAMS, C.; MURRIETA, R. (ed.). Sociedades Caboclas: modernidade e
invisibilidade. Sao Paulo: Annablume, 2006. p. 109-143.

BAYLEY, K. Methods of social research. 4. ed. New York: The Free Press, 1994.

BELCHER, B.; RUIZ-PEREZ, M; ACHDIAWAN, R. Global patterns and trends in the use
and management of commercial NTFPs: implications for livelihoods and conservation.
World Development, [S./.], v. 33, n. 9, p. 1435-1452, 2005. Disponivel em:
https://doi.org/10.1016/j.worlddev.2004.10.007. Acesso em: 12 jun. 2018.

BERGAMIN, M. Primeira IG de erva-mate brasileira é paranaense. Embrapa Florestas,
Brasilia, 2020. Disponivel em: https://www.embrapa.br/en/busca-de-noticias/-
/noticia/58305985/primeira-ig-de-erva-mate-brasileira-e-paranaense. Acesso em: 01 ago.
2021.

BERKES, F. Environmental governance for the Anthropocene? Social-ecological systems,
resilience, and collaborative learning. Sustainability, [S./.], v. 9, n. 7, 2017. Disponivel em:
https://doi.org/10.3390/su9071232. Acesso em: Acesso em: 22 fev. 2019.

BERKES, F. Sacred Ecology. 3. ed. New York: Routledge, 2012.

BOYD, J.; BANZHAF, S. What are ecosystem services? The need for standardized
environmental accounting units. Ecological Economics, [S./.], v. 63, n. 2-3, p. 616626,
2007. Disponivel em: https://doi.org/10.1016/j.ecolecon.2007.01.002. Acesso em: 22 fev.
2019.

BRAAT, L.C. Five reasons why the science publication « assessing nature’s contributions to
people » (Diaz ef al., 2018) would not have been accepted in ecosystem services. Ecosystem
Services, [S./.], v. 30, 2018. Disponivel em: https://doi.org/10.1016/j.ecoser.2018.02.002.
Acesso em 23 jan. 2019.

BRAGA, E. O.; JARDIM, M. A. G. Floristic, structure and life forms of lower stratum in a
alluvial dense rain forest, Para state, Brazil. Ciéncia Florestal, Santa Maria, v. 29, n. 3, p.
1048-1059, 2019. Disponivel em: https://doi.org/10.5902/1980509821834. Acesso em: 10
out. 2020.

BRASIL, Presidéncia da Republica. Subchefia para assuntos juridicos Casa Civil. Lei n°
11.428, de 22 de dezembro de 2006. Dispde sobre a utilizagdo e protecao da vegetagao
nativa do Bioma Mata Atlantica, e d4 outras providéncias. Brasilia, 2006. Disponivel em:
https://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2004-2006/2006/1ei/111428.htm. Acesso em: 25
dez. 2020.

BRASIL. Ministério do Desenvolvimento Agrario. Perfil Territorial Baixo Tocantins — PA.
2015. Disponivel em:
http://sit.mda.gov.br/download/caderno/caderno_territorial 130 Baix0%?20Tocantins%20-
%20PA.pdf. Acesso em: 17 nov. 2019.



283

BRASIL. Ministério do Desenvolvimento Agrario. Plano Nacional de Agroecologia e
Produgdo Organica — Planapo. Brasilia: MDA, 2016. Disponivel em:
https://agroecologia.org.br/wp-content/uploads/2016/06/Planapo-2016-2019.pdf. Acesso em:
07 margo 2018.

BRASIL. Presidéncia da Republica. Plano nacional de promoc¢ao das cadeias de produtos da
sociobiodiversidade. Brasilia: MDA; MMA; MDS, 2009. Disponivel em:
https://bibliotecadigital.economia.gov.br/bitstream/123456789/1024/1/Plano%20Sociobiodive
rsidade.pdf. Acesso em: 10 jul. 2018.

BRASIL. Presidéncia da Republica. Subchefia para assuntos juridicos Casa Civil. Lei n°
12.651, de 25 de maio de 2012. Dispde sobre a prote¢ao da vegetacao nativa; altera as Leis
n’%s 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro de 1996, ¢ 11.428, de 22 de
dezembro de 2006; revoga as Leis n°s 4.771, de 15 de setembro de 1965, ¢ 7.754, de 14 de
abril de 1989, e a Medida Proviséria n°® 2.166-67, de 24 de agosto de 2001; e da outras
providéncias. Brasilia, 2012. Disponivel em: https://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2011-
2014/2012/1ei/112651.htm. Acesso em: 25 dez. 2020.

BRASIL. Presidéncia da Republica. Subchefia para assuntos juridicos Casa Civil. Lei n°
9.279, de 14 de maio de 1996. Regula direitos e obrigagdes relativos a propriedade
industrial.. Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/1eis/19279.htm. Acesso em:
01 jul. 2022.

BRASIL. Presidéncia da Republica. Subchefia para assuntos juridicos Casa Civil .Lei n°
9.985, de 18 de julho de 2000. Regulamenta o art. 225, § 1o, incisos I, II, Il e VII da
Constituicao Federal, institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza e
dé outras providéncias. Disponivel em: https://www.planalto.gov.br/ccivil 03/leis/19985.htm.
Acesso em: 08 fev. 2019.

BRITO, M. C. W. Unidades de Conservacao: inten¢des e resultados. 2. ed. Sdo Paulo:
ANNABLUME: FAPESP, 2003.

BRITO, M.; EHRLICH, P. R. (org.). Conservation Biology for All. New York: Oxford
University Press, 2010.

BRONDIZIO, E. S. et al. Land use change in the Amazon estuary: Patterns of caboclo
settlement and landscape management. Human Ecology, [S./.], v. 22, n. 3, p. 249-278, 1994.
Disponivel em:

https://www jstor.org/stable/pdf/4603136.pdf?refreqid=excelsior%3A60ef286a8bd2d513aafs
10eaae7944f6&ab_segments=&origin=&initiator=&acceptTC=1. Acesso em: 15 set. 2019.

BRONDIZIO, E. S. Intensificagdo agricola, identidade econdémica e invisibilidade entre
pequenos produtores rurais amazonicos: caboclos e colonos numa perspectiva comparada. /n:
ADAMS, C.; MURRIETA, R.; NEVES, W. Sociedades caboclas amazonica: modernidade e
invisibilidade. Sao Paulo: Annablume, 2006. p. 195-235.

BRUSEKE, F. J. O Problema do Desenvolvimento Sustentavel como Desafio para as
Ciéncias. Novos Cadernos NAEA, Belém, v. 12, p. 141-159, 1994.


https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2012/lei/l12651.htm
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2012/lei/l12651.htm

284

BURKHARD, B.et al. Ecosystem service potentials, flows and demands-concepts for spatial
localization, indication and quantification. Landscape Online, [S..], v. 34, n. 1, p. 1-32,
2014. Disponivel em: https://landscape-online.org/index.php/lo/article/view/LO.201434.
Acesso em: 25 ago. 2019.

BURKHARD, Benjamin et al. Landscapes’ capacities to provide ecosystem services - a
concept for land-cover based assessments. Landscape Online, [S..], v. 15, n. 1, p. 1-22,
2009. Disponivel em: https://landscape-online.org/index.php/lo/article/view/LO.200915.
Acesso em: 25 ago. 2019.

CAMPBELL, A. J. et al. Anthropogenic disturbance of tropical forests threatens pollination
services to acai palm in the Amazon river delta. Journal of Applied Ecology, London, n. 55,
p. 1725-1736, 2018. Disponivel em:
https://besjournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/1365-2664.13086. Acesso em: 15
jun. 2022.

CARVALHO, M. M. X. O desmatamento das florestas de araucaria e o Médio Vale do
Iguacu: uma historia de riqueza madeireira e colonizacdes. 2006. 201 f. Dissertacao
(Mestrado em Historia) - Programa de Pés-graduacao em Histéria, Centro de Filosofia e
Ciéncias Humanas, Universidade Federal de Santa Catarina, Florianopolis, 2006. Disponivel
em:
https://repositorio.ufsc.br/xmlui/bitstream/handle/123456789/89184/226740.pdf?sequence=1.
Acesso em: Acesso em: 30 ago. 2020.

CARVALHO, R. C. Recuperacio florestal em acaizais de varzea submetidos ao manejo
intensivo no estuario amazonico. 2018. 105 f. Dissertacdo (Mestrado em Agriculturas
Familiares e Desenvolvimento Sustentdvel) - Programa de Pos-Graduag¢do em Agriculturas
Amazodnicas, Instituto Amazonico de Agriculturas Familiares, Universidade Federal do Pard,
Belém, PA, 2018. Disponivel em:
http://repositorio.ufpa.br/jspui/bitstream/2011/10237/1/DissertacaoRecuperacaoFlorestalAca
1zais.pdf. Acesso em: 10 mar. 2020.

CASTRO, E. Territorio, biodiversidade e saberes de populagdes tradicionais. /n: CASTRO,
E.; PINTON, F. (org.). Faces do tropico umido: conceitos € novas questdes sobre
desenvolvimento e meio ambiente. Belém: CEJUP UFPA-NAEA, 1997. p. 221-242.

CAVALCANTI, C. Concepgdes da economia ecologica: Suas relacdes com a economia
dominante e a economia ambiental. Estudos Avanc¢ados, Sao Paulo, v. 24, n. 68, p. 53—68,
2010. Disponivel em: https://doi.org/10.1590/S0103-40142010000100007. Acesso em: 20
mar. 2019.

CAVALCANTI, C. Uma tentativa de caracterizagao da economia ecologica. Ambiente &
Sociedade, Sao Paulo, v. 7, n. 1, p. 149-156, 2004. Disponivel em:
https://doi.org/10.1590/S1414-753X2004000100009. Acesso em: Acesso em: 20 mar. 2019.

CENTRO DE DESENVOLVIMENTO E EDUCACAO DOS SISTEMAS TRADICIONAIS
DE ERVA-MATE - CEDERVA. Formalizacao da criacdo do Observatorio da Erva-mate
aconteceu em Curitiba. CEDerva, 21 out. 2019. Disponivel em:



285

https://www.cederva.org/post/formaliza%C3%A7%C3%A30-da-cria%C3%A7%C3%A30-
do-observat%C3%B3rio-da-erva-mate-aconteceu-em-curitiba. Acesso em: 30 ago. 2020.

CHAIMSOHN, F. P. et al. Sintese de resultados do projeto caracteriza¢ao de sistemas de
producao tradicionais e agroecoldgicos de erva-mate de agricultores familiares nas regioes
Centro-sul do Parana e Norte Catarinense. /n: CHAIMSOHN, F. P.; SOUZA, A. M (ed..).
Sistemas de producio tradicionais e agroflorestais de erva-mate no Centro-Sul do
Parana e Norte Catarinense: Contribui¢des para a constru¢ao do processo de Indicagao
Geografica. Ponta Grossa: [os editores], 2013. cap 1, p. 6-21.

CHAIMSOHN, F. P.; SOUZA, A. M (ed.). Sistemas de producio tradicionais e
agroflorestais de erva-mate no Centro-Sul do Parana e Norte Catarinense: Contribuicdes
para a construcdo do processo de Indicagdo Geografica. Ponta Grossa: [os editores], 2013.

CHAN, K. M. A. et al. Why protect nature? rethinking values and the environment. PNAS,
[S..],v. 113, n. 6, p. 1462—-1465, 2016. Disponivel em:
https://doi.org/10.1073/pnas.1525002113. Acesso em: Acesso em: 12 abr. 2019.

CHAN, K. M. A.; GOULD, R. K.; PASCUAL, U. Editorial overview: relational values: what
are they, and what’s the fuss about? Current Opinion in Environmental Sustainability,
[S.1], v. 35, p. A1-A7, 2018. Disponivel em: https://doi.org/10.1016/j.cosust.2018.11.003.
Acesso em: 12 abr. 2019.

CHANG, M. Y. Sistema Faxinal : uma forma de organizagdo camponesa em desagregacao
no Centro-Sul do Parana. Londrina: IAPAR, 1988. 123 p. (Boletim Técnico, n. 22).
Disponivel em:
http://memoriasdigitais.museu.uepg.br/files/original/3bcec91de6f488d2be4a84a3¢c101b0b9.pd
f. Acesso em: 15 dez. 2019.

CHASE, A. K. Domestication and domiculture in northern Australia: a social perspective. In:
HARRIS, DAVID R.; HILLMAN, GORDON C. (ed.). Foraging and farming. New York:
Routledge, 2015. p. 42-54.

CLAUDIO, R. et al. Pagando pelos servigos ambientais: uma proposta para a reserva
extrativista chico mendes. Acta Amazonica, Manaus, v. 40, n. 3, p. 489-498,

2010. Disponivel:
https://www.scielo.br/j/aa/a/MverSmnjDmb4RDzN4s4L.8SG/? format=pdf&lang=pt. Acesso
em: 10 out. 2018.

CLAUS, C. A.; CHAN, K. M. A.; SATTERFIEL, T. The roles of people in conservation. /n:
SODHI, N. S.; EHRLICH, P. R. (org.). Conservation biology for all. New York: Oxford
University Press, 2010. p. 262-281.

CLEMENT, C. R. 1492 and the loss of amazonian crop genetic resources. Economic Botany,
[S.],v.53,n. 2, p. 188-202, 1999. Disponivel em:
https://link.springer.com/content/pdf/10.1007/BF02866498.pdf?pdf=button. Acesso em: 25
abr. 2021.



286

CLEMENT, C. R. A légica do mercado e o futuro da producio extrativista. /n: SIMPOSIO
BRASILEIRO DE ETNOBIOLOGIA E ETNOECOLOGIA, 6., 2006, Porto Alegre. Anais
[...]. Porto Alegre: Sociedade Brasileira de Etnobiologia e Etnoecologia, 2006.

COELHO-DE-SOUZA, G. et al. Conservacao ¢ uso sustentavel no Rio Grande do Sul:
estudos e acdes sobre os produtos da sociobiodiversidade. Revista Cientifica da Faccat, v. 7,
n. 1-2, p. 9-18, 2009.

COELHO-DE-SOUZA, G. Extrativismo em area de Reserva da Biosfera da Mata
Atlantica no Rio Grande do Sul: um estudo etnobiolégico em Maquiné. 2003. 197 f. Tese
(Doutorado em Botanica) - Programa de P6s-Graduagdo em Botanica. Instituto de
Biociéncias, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, RS, 2003. Disponivel
em: https://www.lume.ufrgs.br/bitstream/handle/10183/3826/000393645.pdf?sequence=1.
Acesso em: 10 out. 2018.

COLCHESTER, M. Resgatando a natureza: comunidades tradicionais e areas protegidas. /n:
DIEGUES, A. C. (org.). Etnoconservag¢ao: novos rumos para a protecao da natureza nos
tropicos. 2. ed. Sao Paulo: Hucitec, 2000. p. 225-256.

COSTA, A. P. D. et al. A capacidade de inovagao técnica de ribeirinhos do estuario
amazonico: o manejo de acaizais nos PAEX Mutirdo Jupureté e Emanuel. Cadernos de
Agroecologia, Rio de Janeiro, v. 9, n. 4, nov. 2014. Disponivel em:
https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/118509/1/16526-67574-1-PB.pdf.
Acesso em: 10 set. 2018.

COSTA, F. A. et al. Bioeconomia da sociobiodiversidade no estado do Para. Brasilia, DF:
The Nature Conservancy (TNC Brasil), Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID,
2021. Disponivel em: https://www.tnc.org.br/content/dam/tnc/nature/en/documents/brasil/tnc-
policy-bioeconomia_ptbr.pdf. Acesso em: 04 mar. 2022.

COSTANZA, R. et al. An introduction to ecological economics. Florida: CRC, 1997b.

COSTANZA, R. et al. The value of the world’s ecosystem services and natural capital.
Nature, [S./.], v. 387, maio 1997 a. Disponivel em:
https://www.biodiversity.ru/programs/ecoservices/library/common/doc/Costanza_1997.pdf.
Acesso em: 09 out. 2018.

COSTANZA, R. et al. Twenty years of ecosystem services: how far have we come and how
far do we still need to go? Ecosystem Services, [S.L], v. 28, p. 1-16, 2017. Disponivel em:
https://doi.org/10.1016/j.ecoser.2017.09.008. Acesso em: 20 mar. 2019.

CRUTZEN, P. J. Geology of mankind. Nature, [S...], v. 415, n. 6867, p. 23, 2002. Disponivel
em: https://www.nature.com/articles/415023a.pdf. Acesso em: 10 out. 2018.

CUNHA, C.; LOUREIRO, C. Reservas extrativistas: limites ¢ contradi¢des de uma
territorialidade seringueira. Theomai, n. 20, p. 169—185, 2009. Disponivel em:
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=12415108010&idp=1&cid=77393. Acesso em: 10
out. 2018.



287

DAILY, G. C. Introduction: what are ecosystem services? In: DAILY, G. C. (ed.). Nature’s
services: societal dependence on natural ecosystems. Washington, DC: Island Press, 1997. p.
1-10.

DALY, H.; FARLEY, J. Ecological economics: principles and applications. Island,
Washington, 2004.

DIAZ, S. et al. Assessing nature’s contributions to people. Science, Washington, v. 359, n.
6373, p. 270-272, 2018a. Disponivel em:
https://www.science.org/doi/10.1126/science.aap8826. Acesso em: 23 jan. 2019.

DIAZ, S. et al. Biodiversity loss threatens human well-being. PLoS Biology, San Francisco,
v.4,n. 8, p. 1300-1305, 2006. Disponivel em:
https://journals.plos.org/plosbiology/article/file?id=10.1371/journal.pbio.0040277 &type=print
able. Acesso em: 23 jan. 2019.

DIAZ, S. et al. RE: There is more to nature’s contributions to people than ecosystem services
— A response to de Groot et al. Science, Washington, 2018b. Disponivel em:
http://science.sciencemag.org/content/359/6373/270/tab-e-letters. Acesso em: 23 jan. 2019.

DIAZ, S. et al. The IPBES Conceptual Framework - connecting nature and people. Current
Opinion in Environmental Sustainability, [S./.], v. 14, p. 1-16, 2015. Disponivel em:
https://doi.org/10.1016/j.cosust.2014.11.002. Acesso em 23 jan. 2019

DIEGUES, A. C. O mito moderno da natureza intocada. 3. ed. Sao Paulo: HUCITEC;
NUPAUB, USP, 2001.

DIEGUES, A. C. S. et al. Saberes Tradicionais e Biodiversidade no Brasil. Sao Paulo:
NUPAUB UNIVERSIDADE DE SAO PAULO, 2000.

EDEN, C. Cognitive mapping. European Journal of Operational Research, [S. /.], v. 36, p.
1-13, 1988. Disponivel em:
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/0377221788900021. Acesso em: 26 ago.
2022.

EHRLICH, P. R.; MOONEY, H. A. Extinction, substitution, and ecosystem services.
BioScience, [S. ], v. 33, n. 4, p. 248-254, 1983. Disponivel em:
https://www jstor.org/stable/1309037. Acesso em 23 jan. 2019.

ENRIQUEZ, G. E. V. Desafios da sustentabilidade da Amazénia: biodiversidade, cadeias
produtivas e comunidades extrativistas integradas. 2008. 460 p. Tese (Doutorado em
Desenvolvimento Sustentavel) - Centro de Desenvolvimento Sustentdvel, Universidade de
Brasilia, Brasilia, 2008. Disponivel em:

https://repositorio.unb.br/bitstream/10482/6730/1/2008 GonzaloEnriqueVasquezEnriquez.pdf
. Acesso em: 07 out. 2020.



288

ERICKSON, C. L. The domesticated landscapes of the Bolivian Amazon. /n: BALEE, W.;
ERICKSON, C. L. (ed.). Time and complexity in historical ecology: studies in the
neotropical lowlands. New York: Columbia University Press, 2006. p. 235-378.

FANTE, C. C. de L.; DALLABRIDA, V. R. Governanga territorial em experiéncias de
Indicacdo Geografica: analises e prospecgdes. DRd - Desenvolvimento Regional em debate,
[S. L], v.6,n.2,p.228-246, 2016. Disponivel em:
http://www.periodicos.unc.br/index.php/drd/article/view/1201. Acesso em: 02 ago. 2022.

FARIAS NETO, J.T. BRS Pai d'égua. Belém, PA: Embrapa Amazonia Oriental, 2019.

FARREL, J. G.; ALTIERI, M. A. Sistemas agroflorestais. /n: ALTIERI, M. A.
Agroecologia: bases cientificas para uma agricultura sustentavel. Sdo Paulo, Rio de Janeiro:
Expressao Popular, 2012. p. 281-304.

FEARNSIDE, P. A 4gua de Sao Paulo ¢ a floresta amazonica. Ciéncia Hoje, [S.l.], v. 34, n.
203, p. 63—65, 2004. Disponivel em: http://philip.inpa.gov.br/publ _livres/2004/S%20PaUlo-
agua-C%20hoje.pdf. Acesso em: 05 out. 2020.

FEARNSIDE, P. M. Amazon forest maintenance as a source of environmental services.
Anais da Academia Brasileira de Ciéncias, Rio de Janeiro, v. 80, p. 101-114, 2008.

a. Disponivel em: https://doi.org/10.1590/S0001-37652008000100006. Acesso em: 05 out.
2020.

FEARNSIDE, P. M. Desenvolvimento sustentavel e servigos ambientais na Amazonia. In:
Encontro Anual da ANPOCS, 27., 2003, Sao Paulo. Anais [...]. Sdo Paulo:ANPOCS, 2003.

FEARNSIDE, P. M. Quantificagao do servigo ambiental do carbono nas florestas amazonicas
brasileiras. Oecologia Brasiliensis, [S./.], v. 12, n. 4, p. 743-756, 2008. b. Disponivel em:
https://repositorio.inpa.gov.br/bitstream/1/20896/1/artigo-inpa.pdf. Acesso em: 05 out. 2020.

FEARNSIDE, P. M. Servicos ambientais como base para o uso sustentavel de florestas
tropicais na Amazonia brasileira. In: BUENAFUENTE, S. (ed.). Amazoénia: riquezas naturais
e sustentabilidade sdcio-ambiental. Boa Vista: Editora da Universidade Federal de Roraima,
2007. p. 15-23.

FEARNSIDE, P. M. Valoracao do estoque de servigos ambientais como estratégia de
desenvolvimento no Estado do Amazonas. Inclusdo Social, [S..], v. 12, n. 1, p. 141-151,
2018. Disponivel em: https://revista.ibict.br/inclusao/article/view/4400/3857. Acesso em: 05
out. 2020.

FEDERACAO DE ORGAOS PARA ASSISTENCIA SOCIAL E EDUCACIONAL - FASE.
Visdes alternativas ao Pagamento por Servicos Ambientais. Rio de Janeiro: FASE, 2013.
Disponivel em: https://fase.org.br/wp-content/uploads/2016/10/Livro-caderno-de-debates-
PSA-3-FASE-online-completo.pdf. Acesso em: 05 out. 2020.

FEENY, D. et al. A tragédia dos comuns: vinte e dois anos depois. /n: DIEGUES, A. C. S.;
MOREIRA, A. C. C. Espacos e recursos naturais de uso comum. Sao Paulo: Nucleo de



289

Apoio a Pesquisa sobre Populagdes Humanas e Areas Umidas Brasileiras, USP, 2001. p. 17-
42,

FELIZARDO, A. O. As logicas agroextrativistas e os projetos de desenvolvimento
agricola nas Ilhas do Capim, Caripetuba e Xingu em Abaetetuba-Para. 2018. 124 f.
Disserta¢ao (Mestrado em Agriculturas Familiares e Desenvolvimento Sustentdvel) -
Programa de P6s-Graduacao em Agriculturas Amazdnicas, Instituto Amazonico de
Agriculturas Familiares, Universidade Federal do Para, Belém, 2018. Disponivel em:
http://repositorio.ufpa.br/jspui/bitstream/2011/11058/1/Dissertacao LogicasAgroextrativistas
Projetos.pdf. Acesso em: 10 mar. 2019.

FERRAZ, R. P. D.et al. Servigos ecossistémicos: uma abordagem conceitual. /n: FERRAZ,

R.P.D. et al. (ed.). Marco Referencial em Servicos Ecossistémicos. Brasilia/DF: Embrapa,
2019. p. 19-33.

FERREIRA, L. S. G. Género de vida ribeirinho na Amazénia: reproducdo socioespacial na
regido das ilhas de Abaetetuba - PA. 2013. 148 f. Dissertacdo (Mestrado em Geografia) -
Programa de P6s-Graduagao em Geografia, Instituto de Filosofia e Ciéncias Humanas,
Universidade Federal do Para, Belém, PA, 2013. Disponivel em:
http://repositorio.ufpa.br/jspui/bitstream/2011/8218/1/Dissertacao_GeneroVidaRibeirinhoAm
azonia.pdf. Acesso em: 15 mar. 2018.

FISCHER, A.; EASTWOOD, A. Coproduction of ecosystem services as human-nature
interactions-an analytical framework. Land Use Policy, [S..], v. 52, p. 41-50, 2016.
Disponivel em: http://dx.doi.org/10.1016/j.landusepol.2015.12.004. Acesso em: 24 jun. 2020.

FISHER, B.; TURNER, R. K.; MORLING, P. Defining and classifying ecosystem services
for decision making. Ecological Economics, [S...], v. 68, n. 3, p. 643-653, 2009. Disponivel
em: http://dx.doi.org/10.1016/j.ecolecon.2008.09.014. Acesso em: 19 jan. 2019.

FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION OF THE UNITED NATIONS - FAO.
Testing field methods for assessing the forest protective function for soil and water. FAO:
Roma. 2015. Disponivel em: https://www.fao.org/publications/card/en/c/9f08bf8f-2715-4207-
bb58-b6a08948b4d4. Acesso em: Acesso em: 29 jun. 2021.

FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION OF THE UNITED NATIONS - FAO.
Visual soil assessment. FAO: Roma. 2008. Disponivel
em:https://www.fao.org/3/10007¢/10007¢00.htm. Acesso em: 29 jun. 2021.

FREITAS, M.A.B. et al. Intensification of acai palm management largely impoverishes tree
assemblages in the Amazon estuarine forest. Biological Conservation, [S..], v. 261, 2021.
Disponivel em: https://doi.org/10.1016/j.biocon.2021.109251. Acesso em: 05 jan. 2022.

GAMA, A. Navio cargueiro afunda com 5.000 bois em porto do Par4. Universo Online, Sdo
Paulo, 6 out. 2015. Disponivel em: https://noticias.uol.com.br/cotidiano/ultimas-
noticias/2015/10/06/navio-cargueiro-afunda-com-5000-bois-em-porto-do-para.htm. Acesso
em: 15 jul. 2020.



290

GARCIA, J. R. Valoraciao, cobranca pelo uso da agua e a gestao das bacias hidrograficas
do Alto Iguacu e afluentes do Alto Ribeira: uma abordagem econdmico-ecologica. 2012.
294 f. Tese (Doutorado em Desenvolvimento Econdmico) - Programa de P6s-Graduagdo em
Desenvolvimento Econdmico, Espaco e Meio Ambiente, Universidade Estadual de Campinas,
Campinas, 2012. Disponivel em:
https://repositorio.unicamp.br/Busca/Download?codigoArquivo=490880. Acesso em: 09 de
fev. 2021.

GEORGIOU, I. Domino effect: strategic options development and analysis for the brazilian
railways. Eisforia (UFSC), Florianopolis, v. 5, p. 78-116, 2007.

GEORGIOU, I. Strategic options development and analysis: the case of the brazilian railways.
Sao Paulo, 2010. Disponivel em: https://pesquisa-eaesp.fgv.br/publicacoes/gvp/strategic-
options-development-and-analysis-case-brazilian-railways. Acesso em: 27 jul. 2022.

GEPTS, P. Domestication of plants. /n: ALFEN, N. V. (ed.). Encyclopedia of agriculture
and food systems. San Diego: Elsevier, 2014. p. 474-486.

GOMEZ-BAGGETHUN, E. et al. The history of ecosystem services in economic theory and
practice: From early notions to markets and payment schemes. Ecological Economics, [S..],
v. 69, n. 6, p. 1209-1218, 2009. Disponivel em:
http://dx.doi.org/10.1016/j.ecolecon.2009.11.007. Acesso em: 20 mar. 2019.

GOMEZ-POMPA, A.; KAUS. A. Domesticando o Mito da Natureza Selvagem. In:
DIEGUES, A. C. (org.) Etnoconservacio: novos rumos para a protecdo da natureza nos
tropicos. 2. ed. Sao Paulo: Hucitec, 2000. p. 125-145.

GONCALVES, D. L.; BRASIL, D. S. B. Problemas ambientais e sustentabilidade nas varzeas
da Amazonia Tocantina: um estudo no projeto de assentamento agroextrativista Sao Jodo
Batista II, Abaetetuba, Estado do Para, Brasil. Revista Pan-Amazonica de Saude, Belém, v.
7,1n. 4, p. 89-99, 2016. Disponivel em: http://dx.doi.org/10.5123/s2176-62232016000400011.
Acesso em: 20 nov. 2019.

GOULDER, L. H.; KENNEDY, D. Valuing ecosystem services: philosophical bases and
empirical methods. /n: DAILY, G. C. (ed.). Nature’s services: societal dependence on
natural ecosystems. Washington, DC: Island Press, 1997. p. 1-10.

GROOT, R. et al. A typology for the classification, description and valuation of ecosystem
functions, goods and services. Ecological Economics, [S...], v. 41, n. 3, Jun. 2002. Disponivel
em: https://doi.org/10.1016/S0921-8009(02)00089-7. Acesso em 23 jan. 2019.

GROOT, R. et al. Ecosystem services are nature’s contributions to people. Response to Diaz
et al. 2018. Science, Washington, 2018. Disponivel em:
http://science.sciencemag.org/content/359/6373/270/tab-e-letters. Acesso em: 23 jan. 2019.

GROOT, R. et al. Integrating the ecological and economic dimensions in biodiversity and
ecosystem service valuation. /n: KUMAR, P. (ed.). The economics of ecosystems and



2901

biodiversity. Ecological and economic foundations. London ¢ Washington DC.: Earthscan,
2010.

GUDYNAS, E. Diez tesis urgentes sobre el nuevo extractivismo. /n: CAAP; CLAES.
Extractivismo, politica y sociedad. Quito: Centro Andino de Accion Popular; Centro Latino
Americano de Ecologia Social, 2009. p.187-225.

HAINES-YOUNG, R.; POTSCHIN, M. B. Common International Classification of
Ecosystem Services (CICES) V5.1 and Guidance on the Application of the Revised
Structure. 2018. Disponivel em: https://cices.eu/content/uploads/sites/8/2018/01/Guidance-
V51-01012018.pdf. Acesso em: 03 ago. 2020.

HARPER, C. L. Environment and society: human perspectives on environmental issues. 2.
ed. New Jersey: Prentice-Hall, Inc. 2001.

HARRIS, D. R. An evolutionary continuum of people-plant interaction. /n: HARRIS, DAVID
R.; HILLMAN, GORDON C. (ed.). Foraging and farming. London: Routledge, 2015. p. 11-
26.

HIMES, A.; MURACA, B. Relational values: the key to pluralistic valuation of ecosystem
services. Current Opinion in Environmental Sustainability, [S..], v. 35, p. 1-7, 2018.
Disponivel em: https://doi.org/10.1016/j.cosust.2018.09.005. Acesso em: 09 fev. 2020.

HIRAOKA, M. Mudangas nos padrdes economicos de uma populagao ribeirinha no estuario
do Amazonas. In: FURTADO, L.; MELLO, A. F.; LEITAO, W. (ed.). Povos das aguas:
Realidade e perspectivas na Amazonia. Belém: MPEG/Universidade Federal do Para, 1994. p.
133-157.

HOMMA, A. K. O. Colhendo da natureza: o extrativismo vegetal na Amazonia. Brasilia,
DF: Embrapa, 2018.

HOMMA, A. K. O. et al. Acgai: novos desafios ¢ tendéncias. Amazonia: Ciéncia
&Desenvolvimento, Belém, v. 1, n. 2, p. 7-23, 2006. Disponivel em:
https://www.alice.cnptia.embrapa.br/alice/bitstream/doc/578153/1/AcaiDesafiosTendencias.p
df. Acesso em: 03 jul. 2018.

HOMMA, A. K. O. Extrativismo vegetal na Amazoénia. Brasilia/DF: Embrapa, 2014.

HOMMA, A. K. O. O diadlogo com a floresta: qual € o limite da bioeconomia na Amazdnia?
Research, Society and Development, Vargem Grande Paulista, v. 11, n. 4, p. 1-10, 2022.
Disponivel em: https://rsdjournal.org/index.php/rsd/article/view/27555. Acesso em: 04 ago.
2022.

HOMMA, A. K. O. Extrativismo vegetal na Amazdnia: limites e possibilidades. /n:
CLUSENER-GODT, M.; SACHS, I. (ed.). Extrativismo na Amazénia Brasileira:
Perspectivas sobre o desenvolvimento regional. Uruguai: Compéndio MAB 18-UNESCO, p.
35-61. 1996.



292

IMPERADOR, A. M. Percepgdes locais de manejadores comunitarios sobre a certificagdo do
conselho de manejo florestal ( FSC ) para produtos florestais nao madeireiros no estado do
Acre. 2009. 142 f. Tese ( Doutorado em Ciéncias da Engenharia Ambiental) — Escola de
Engenharia de Sao Carlos, Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo, 2009. Disponivel em:
https://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/18/18139/tde-13102009-
102104/publico/TeseAdrianaMarialmperador.pdf. Acesso em: 05 jul. 2021.

IMPERADOR, A. M.; OLIVEIRA, L. H. Certificacdo de produtos florestais ndo madeireiros
na perspectiva mercadologica de associacdes extrativistas no estado do Acre. Holos, Natal, v.
01, p. 126-135, 2014. Disponivel em:
https://www?2.ifrn.edu.br/ojs/index.php/HOLOS/article/view/1158. Acesso em: 05 jul. 2021.

INSITUTO NACIONAL DE COLONIZACAO E REFORMA AGRAFIA — INCRA.
Portaria/INCRA/p/n°268 de 23 de outubro de 1996. Dispde sobre a criacao da modalidade
de Assentamentos Agroextrativistas e da outras providéncias. Publicada no DOU n. 208, de
25 de outubro de 1996 — Se¢do I — Pag. 21903. Boletim de Servigo n. 44, de 28 de outubro de
1996. 1996.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA - IBGE. Cidades e
estados: Abaetetuba. 2022. Disponivel em: https://www.ibge.gov.br/cidades-e-
estados/pa/abaetetuba.html. Acesso em: 15 set. 2022.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA - IBGE. Divisdo regional
do Brasil em regides geograficas imediatas e regides geograficas intermediarias. Rio de
Janeiro: IBGE, 2017. Disponivel em:
https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livros/liv100600.pdf. Acesso em: Acesso em: 15
set. 2022.

INSTITUTO PARANAENSE DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO E SOCIAL -
IPARDES. Leituras Regionais: Mesorregido Geografica Sudeste Paranaense. Curitiba:
IPARDES; BRDE, 2004.
http://www.ipardes.gov.br/biblioteca/docs/leituras_reg meso_sudeste.pdf. Acesso em: 20 jul.
2020.

INSTITUTO PARANAENSE DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO E SOCIAL -
IPARDES. Referéncias ambientais e socioecondomicas para o uso do territério do Estado
do Parana: uma contribui¢do ao zoneamento ecologico-economico — ZEE. Curitiba:
IPARDES, 2006. Disponivel em: https://www.iat.pr.gov.br/sites/agua-
terra/arquivos_restritos/files/documento/2020-07/ipardes_2006.pdf. Acesso em: 20 jul. 2020.

INSTITUTO PARANAENSE DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO E SOCIAL -
IPARDES. Diagnostico socioecondomico do Territério Unido da Vitoria: 1° fase -
caracterizacao global. Curitiba: IPARDES, 2007. Disponivel em:
https://www.ipardes.pr.gov.br/sites/ipardes/arquivos_restritos/files/documento/2020-
03/RP_territorio_uniao da vitoria 2007.pdf. Acesso em: 20 jul. 2020.

INSTITUTO PARANAENSE DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO E SOCIAL -
IPARDES. Perfil da regido administrativa de Unifio da Vitoria. Disponivel em:



293

http://www.ipardes.gov.br/perfil_municipal/MontaPerfil.php?codlocal=1066&btOk=0k.
Acesso em: 20 jul. 2020.

INTERGOVERNMENTAL SCIENCE-POLICY PLATFORM ON BIODIVERSITY AND
ECOSYSTEM SERVICES - IPBES. Global assessment report on biodiversity and
ecosystem services. Bonn: IPBES secretariat, 2019. Disponivel em:
https://doi.org/10.5281/zenodo.3831673. Acesso em: 20 fev. 2020.

JACOBS, S. et al. A new valuation school: Integrating diverse values of nature in resource
and land use decisions. Ecosystem Services, [S.1.], v. 22, p. 213-220, 2016. Disponivel em:
http://dx.doi.org/10.1016/j.ecoser.2016.11.007. Acesso em: 05 jul. 2021.

JOLY, C. A. et al. 1° Diagnostico Brasileiro de Biodiversidade e SE. Editora Cubo: Sao
Carlos, 2019. Disponivel em: https://www.bpbes.net.br/wp-
content/uploads/2019/09/BPBES_Completo VF-1.pdf. Acesso em: 04 jan. 2020.

KAREIVA, P. ef al. Domesticated nature: Shaping landscapes and ecosystems for human
welfare. Science, Washington, v. 316, n. 5833, p. 1866-1869, 2007. Disponivel em:
https://www.science.org/doi/10.1126/science.1140170. Acesso em: 25 abr. 2021.

KENTER, J.O. IPBES: Don’t throw out the baby whilst keeping the bathwater; Put people’s
values central, not nature’s contributions. Ecosystem Services, [S./.], v. 33, 2018. Disponivel
em: https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2212041618301384. Acesso em 23
jan. 2019.

KNIPPENBERG, L. et al. Relational value, partnership, eudaimonia: a review. Current
Opinion in Environmental Sustainability, [S...], v. 35, p. 3945, 2018. Disponivel em:
https://doi.org/10.1016/j.cosust.2018.10.022. Acesso em 20 jun. 2019.

LAAKKONEN, A. et al. Forest owners’ attitudes toward pro-climate and climate-responsive
forest management. Forest Policy and Economics, [S.2.], v. 87, p. 1-10, 2018. Disponivel
em: https://doi.org/10.1016/j.forpol.2017.11.001. Acesso em: 05 jul. 2021.

LESCURE, J. P.; PINTON, F. ; EMPERAIRE, L. O povo e os produtos florestais na
Amazonia Central: uma abordagem multidisciplinar do extrativismo. In: CLUSENER-GODT,
M.; SACHS, L. (ed.). Extrativismo na Amazonia Brasileira: Perspectivas sobre o
desenvolvimento regional. Uruguai: Compéndio MAB 18-UNESCO, 1996. p. 62-96.

LIMA, B. W. da S. et al. Fungos associados a seca dos frutos do acai (Euterpe oleracea
Mart.) no estado do Para. /n: Congresso Internacional das Ciéncias Agrarias, 4., 2019, Recife.
Anais [...]. [S..]: PDV Agro, 2019.

LIMA, R.R. A agricultura nas varzeas do estudrio do Amazonas. Boletim técnico do
Instituto agronémico do norte, Belém, n. 33, p. 1-159, 1956. Disponivel em:
https://www.alice.cnptia.embrapa.br/alice/bitstream/doc/386337/1/AGRICULTURANASVA
RZEAS.pdf. Acesso em: 20 mar. 2018.

LOBATO, G. J. M. et al. Condig¢des térmico-hidricas e percep¢des de conforto ambiental em
quintais urbanos de Abaetetuba, Pard, Brasil. Raega - O Espaco Geografico em Analise,



294

Curitiba, v.38, p. 243-266, 2016. Disponivel em:
https://revistas.ufpr.br/raega/article/download/43705/30289. Acesso em: 18 set. 2019.

LUIZ, R. G. Conservac¢iao da biodiversidade, cultivo e producio de erva-mate no
municipio de Sao Mateus Do Sul - PR. 2017. 162 f. Dissertacao (Mestrado em Tecnologia e
Sociedade) - Programa de Pos-Graduagao em Tecnologia e Sociedade, Universidade
Tecnologica Federal do Parana, Curitiba, 2017. Disponivel em:
https://repositorio.utfpr.edu.br/jspui/bitstream/1/2955/1/CT_PPGTE M _Luiz%2c%20Ricardo
%20Gomes_2017.pdf. Acesso em 15 nov. 2021.

MACIEL, R. C. G. Certificacio ambiental: uma estratégia para conservacao da floresta
amazonica. 2007. 175 f. Tese (Doutorado em Economia) — Instituto de Economia,
Universidade Estadual de Campinas, Campinas, 2007. Disponivel em:
https://repositorio.unicamp.br/Busca/Download?codigoArquivo=490766. Acesso em: 11 jun.
2022.

MAGALHAES, M. P. A construgdo de territorios culturais pelas antigas sociedades
amazoOnicas. Amazoénia: Ciéncia & Desenvolvimento, Belém, v. 6, n. 12, p. 69-88, 2011.
Disponivel em: https://www.researchgate.net/profile/Marcos-Magalhaes-

2/publication/323916829 A CONSTRUCAO_DE TERRITORIOS CULTURAIS PELAS
ANTIGAS SOCIEDADES AMAZONICAS/links/5ad0f3880f7¢9b28593233¢ec/A-
CONSTRUCAO-DE-TERRITORIOS-CULTURAIS-PELAS-ANTIGAS-SOCIEDADES-
AMAZONICAS.pdf?origin=publicationDetail& sg%5B0%5D=GKhR8s-

yku28V3uOE 070NgCt3LZkaJb J3wol8rmzMbgh DSvmoErmLTWV2g3 TyTw82tj8A73r
bRWVCO0 WBg.-4Ws8kJd6JgnpEghCOh1PIdOCO9AKmM8HbDHs-

j_2B1Efph 010clZXjSNaLEA0o5Gbv3G5RLHy9CSafpKT07K42A& sg%5B1%5D=BdJKV
SES1vIdUUvVFRrIZs-Z-

Qe91G070ddjjaB8Y vipQRLWinDVZc7izqugyMCdBUQS811UxT8Hihpg2 gKrFsplZm8PWso
kAStQyNwXnlKbY7.-4Ws8kJd6JgnpEghCOh1PId0OC9AKm8HbDHs-

j_2B1Efph 010clZXjSNaLEA0o5Gbv3G5RLHy9CSafpKT07K42A& iepl=& rtd=eyJjb250
ZW50SWS50ZW501joibWFpbkl0ZW0i1fQ%3D%3D. Acesso em: 18 jan. 2021.

MALIA, R. O. M.; RAVENA, N.; ACEVEDO-MARIN, R. E. Reforma agraria do governo
Lula: a regularizacao fundiéria e os assentamentos nas ilhas do Para. Revista NERA, /S. ./
,n. 35,2017. Disponivel em: https://revista.fct.unesp.br/index.php/nera/article/view/4187.
Acesso em: 20 mar. 2018.

MARAIS, Z. E. et al. A natural capital approach to agroforestry decision-making at the farm
scale. Forests, Basel, v. 10, n. 11, p. 980, 2019. Disponivel em: https://www.mdpi.com/1999-
4907/10/11/980. Acesso em: 05 jul. 2021.

MARQUES, A. C. As paisagens do mate e a conservaciao socioambiental: um estudo junto
aos agricultores familiares do planalto norte catarinense. 2014. 434 f. Tese (Doutorado em
Meio Ambiente e Desenvolvimento) — Programa de P6s-Graduacao em Meio Ambiente e
Desenvolvimento, Setor de Ciéncias Agrarias, Universidade Federal do Paran4, Curitiba,
2014. Disponivel em: https://acervodigital.ufpr.br/bitstream/handle/1884/35824/R%20-
%20T%20-%20ANESIO%20DA%20CUNHA%20MARQUES.pdf?sequence=1. Acesso em:
10 nov. 2020.



295

MARQUES, A. C.; REIS, M. S. dos; DENARDIN, V. F. As paisagens da erva-mate: uso das
florestas e conservagao socioambiental. Ambiente & Sociedade, Sao Paulo, v. 22, n. ¢02822,
p. 2-22, 2019. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/asoc/a/SW1OVsWDcCRsM3sHF4gtVhr/?lang=pt. Acesso em: 15 dez.
2020.

MARTINEZ-ALIER, J.; JUSMET, J. R. Economia ecologica y politica ambiental. 3. ed.
México: Fondo de Cultura Econémica, 2013.

MASIERO, M. et al. Valuing forest ecosystem services: a training manual for planners and
project developers. Roma: FAO, 2019. Disponivel em:
http://www.fao.org/3/ca2886en/CA2886EN.pdf. Acesso em: 15 fev. 2020.

MATTOS, A. G. Caracterizacao das praticas de manejo e das populacoes de erva-mate
(Ilex paraguariensis a. sant. hil) nativa em exploracio no planalto norte catarinense.
2011. 179 f. Dissertacao (Mestrado em Ciéncias com area de concentragao em Recursos
Genéticos Vegetais) - Programa de Pos-Graduacdo em Recursos Genéticos Vegetais, Centro
de Ciéncias Agrarias, Universidade Federal de Santa Catarina, Florianopolis, 2011.
Disponivel em:
https://repositorio.ufsc.br/xmlui/bitstream/handle/123456789/95194/289607.pdf?sequence=1.
Acesso em: 10 jan. 2020.

MATTOS, A. G. Conservacao pelo uso de populacdes de Ilex paraguaiensis A. St. Hil, em
sistemas extrativistas no planalto norte catarinense. 2015. 298 f. Tese (Doutorado em
Ciéncias com area de concentragdo em Recursos Genéticos Vegetais) - Programa de Pos-
Graduacao em Recursos Genéticos Vegetais, Centro de Ciéncias Agrarias, Universidade
Federal de Santa Catarina, Florianopolis, 2015. Disponivel em:
https://repositorio.ufsc.br/xmlui/bitstream/handle/123456789/169436/339978.pdf?sequence=1
. Acesso em: 10 jan. 2020.

MAY, P. H.; VINHA, V. Investing in sustainable use of biodiversity for social benefit in
brazil. [n: MURADIAN, R.; RIVAL, L. (ed.). Governing the Provision of Ecosystem
Services. London: Springer, 2013.

MAZOYER, M.; ROUDART, L. Historia das agriculturas do mundo: do neolitico a crise
contemporanea. Traducdo de Claudia F. Falluh Balduino Ferreira. Sdo Paulo: Editora
UNESP, 2010.

MCKEAN, M. A.; OSTROM, E. Regimes de propriedade comum em florestas: somente uma
reliquia do passado? In: DIEGUES, A. C. S.; MOREIRA, A. C. C. Espacos e recursos
naturais de uso comum. Sao Paulo: Nucleo de Apoio a Pesquisa sobre Populagcdes Humanas
¢ Areas Umidas Brasileiras, USP, 2001. p. 79-96.

MILLENNIUM ECOSYSTEM ASSESSMENT - MEA. Ecosystem and Human Well-
Being: Synthesis. Washington: Island Press. 2005. Disponivel em:
https://www.millenniumassessment.org/documents/document.356.aspx.pdf. Acesso em: 09
out. 2018.



296

MIRANDA, D. L. C. de et al. Biomassa e carbono em Euterpe oleracea Mart. na ilha do
Marajo - PA. Floresta e Ambiente, Seropédica, v. 19, n. 3, p. 336343, 2012. Disponivel em:
http://floram.org/doi/10.4322/floram.2012.039. Acesso em: 29 jun. 2021.

MURADIAN, R. et al. Payments for environmental services: reconciling theory and practice.
Ecological Economics, [S...], v. 69, n. 6, p. 1202-1208, 2010. Disponivel em:
https://doi.org/10.1016/j.ecolecon.2009.11.006. Acesso em: Acesso em: 10 out. 2018.

MURRIETA, R. S. S. et al. Neolitico-domesticagdo e origem da complexidade social. In:
NEVES, W. A.; RANGEL JUNIOR, M. J.; MURRIETA, R. S. S. (ed.). Assim caminha a
humanidade. Sao Paulo: Palas Athena, 2015. p. 282-318.

NAIR, P. K. R. An introduction to agroforestry. Dordrecht: Kluwer Academic Publishers,
1993.

NASCIMENTO, W. M. O. Acai (Euterpe oleracea Mart.).. Belém: Embrapa Amazonia
Oriental, 2008. (Informativo Técnico Rede de Sementes da Amazonia, 18). Acesso em:
https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/bitstream/doc/660769/1/InformativodaRS A0
00gbz50dd802wx50k01dx9lc8peulnc.pdf. Acesso em: 13 jan. 2019.

NAUFRAGIO de navio com cinco mil bois vivos em Barcarena completa dois anos. G1 PA,
Belém, 03 out. 2017. Disponivel em: https://gl.globo.com/pa/para/noticia/naufragio-de-
navio-com-cinco-mil-bois-vivos-em-barcarena-completa-dois-anos.ghtml. Acesso em: 15 jul.
2020.

NIMMO, E. R. et al. Oral history and traditional ecological knowledge in social innovation
and smallholder sovereignty: a case study of erva-mate in Southern Brazil. Ecology and
society, Dedham, v. 25, n. 4, 2020. Disponivel em:
https://www.ecologyandsociety.org/vol25/iss4/art17/. Acesso em: 15 jul. 2021.

NOGUEIRA, O.L. Regeneracio, manejo e exploracio de acaizais nativos de varzea do
estuario amazonico. 1997. 157 f. Tese (Doutorado em Ciéncias) — Programa de Pos-
Graduagdo em Ciéncias Biologicas, Centro de Ciéncias Biologicas, Universidade Federal do
Para, Belém, 1997. Disponivel em:
https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/166813/1/Tese-
RegeneracaoManejoExploracao.pdf. Acesso em: 14 jul. 2018.

OJEA, E.; MARTIN-ORTEGA, J.; CHIABAI, A. Defining and classifying ecosystem
services for economic valuation: the case of forest water services. Environmental Science
and Policy, [S./.], v. 19-20, p. 1-15, 2012.Disponivel em:
http://dx.doi.org/10.1016/j.envsci.2012.02.002. Acesso em: 25 jul. 2019.

OLIVEIRA, E. Economia verde, economia ecoldgica e economia ambiental: uma revisao.
Revista Meio Ambiente e Sustentabilidade, Curitiba, v. 13, n. 6, p. 88-110, 2017.
Disponivel em: https://doi.org/10.22292/mas.v1316.751. Acesso em: 25 jul. 2019.

OLIVEIRA, M. S. P.; FARIAS NETO, J. T. Cultivar BRS-Para: acaizeiro para producao de
frutos em terra firme. Belém: Embrapa Amazonia Oriental, 2005. (Comunicado Técnico,



297

114). Disponivel em:
https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/18825/1/com.tec.114.pdf. Acesso em:
13 jan. 2019.

OLIVEIRA, M.S.P. et al. Cultivo do acaizeiro para producao de frutos. Belém: Embrapa
Amazonia Oriental, 2002. (Circular técnica, 26). Disponivel em:
https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/18827/1/Circ.tec.26.pdf. Acesso em: 13
jan. 2019.

OLIVEIRA, Y. M. M.; ROTTA, E. Area de distribuicio natural de erva-mate (llex
paraguariensis St. Hil). In: SEMINARIO SOBRE ATUALIDADES E PERSPECTIVAS
FLORESTAIS — SILVICULTURA DA ERVA-MATE, 10., 1983, Curitiba. Anais [...].
Curitiba: EMBRAPA/CNPF, 1985.

ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS - ONU. Transformando nosso mundo: a
agenda 2030. Disponivel em: https://nacoesunidas.org/pos2015/agenda2030/. Acesso em: 20
mar. 2019.

PASCUAL, U. et al. The economics of valuing ecosystem services and biodiversity. /n:
KUMAR, P. (ed.). The economics of ecosystems and biodiversity, ecological and
economic foundations. London: Earthscan, 2010. p. 183-255.

PASCUAL, U. et al. Valuing nature’s contributions to people: the IPBES approach. Current
Opinion in Environmental Sustainability, [S./.], v. 26-27, p. 7-16, 2017. Disponivel em:
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1877343517300040. Acesso em: 10 out.
2018.

PENTEADO JUNIOR, J. F.; GOULART, I. C. G. R. Erva 20: Sistema de producao de erva-
mate. Brasilia/DF: Embrapa, 2019. Disponivel em:
https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/193651/1/2019-Manual-Erva20-
web.pdf. Acesso em: 15 jan. 2021.

PEREIRA, B. E.; DIEGUES, A. C. S. Conhecimento de populagdes tradicionais como
possibilidade de conservagao da natureza: uma reflexao sobre a perspectiva da
etnoconservacao. Desenvolvimento e Meio Ambiente, Curitiba, n. 22, p. 37-50, 2010.
Disponivel em: https://revistas.ufpr.br/1bc2056f-d111-4df0-9782-3dbb7d230572. Acesso em:
15 out. 2019.

PEREIRA, C. M. S.; ASSIS, W. S.; ABREU, T. D. S. Extrativismo de produtos florestais ndo
madeireiros na amazonia: conjuntura, politicas publicas e experiéncias. Amazonia:
Ciéncia&Desenvolvimento, Belém, v. 13, n. 23, p. 53-78, 2016. Disponivel em:
https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/171653/1/Artigo-04-Extrativismo-de-
produtos-florestais-nao-madeireiros-na-amazonia.pdf. Acesso em: 15 out. 2019.

PLATAFORMA BRASILEIRA DE BIODIVERSIDADE E SERVICOS ECOSSISTEMICOS
- BPBES. Sumario Executivo 1° Diagnoéstico Brasileiro de Biodiversidade e Servicos
Ecossistémicos. 2018. Disponivel em: www.bpbes.net.br. Acesso em: 22 fev. 2019.



298

POSEY, D. A. Indigenous management of tropical forest ecosystems: the case of the Kayapo
indians of the Brazilian Amazon. Agroforestry Systems, London, v.3, n. 2, 1985. p.139-158.
https://link.springer.com/content/pdf/10.1007/BF00122640.pdf?pdf=button%20sticky. Acesso
em: 15 out. 2019.

POTSCHIN, M. B.; HAINES-YOUNG, R. H. Ecosystem services: exploring a geographical
perspective. Progress in Physical Geography, Los Angeles, v. 35, n. 5, p. 575-594,
2011.Disponivel em: https://doi.org/10.1177/0309133311423172. Acesso em: 14 jul. 2019.

POTSCHIN, M.; HAINES-YOUNG, R. Defining and measuring ecosystem services. In.
POTSCHIN, M. et al. (ed.). Routledge handbook of ecosystem services. London:
Routledge, 2016. p. 25-44.

POWER, A. G. Ecosystem services and agriculture: tradeoffs and synergies. Philosophical
Transactions of the Royal Society B: Biological Sciences, London, v. 365, n. 1554, p.
2959-2971, 2010. Disponivel em:
https://royalsocietypublishing.org/doi/10.1098/rstb.2010.0143. Acesso em: 15 fev. 2022.

PURUGGANAN, M. D. Review evolutionary insights into the nature of plant domestication.
Current Biology, Cambridge, v. 29, n. 14, p. 705-714, 2019. Disponivel em:
https://doi.org/10.1016/j.cub.2019.05.053. Acesso em: 20 mar. 2020.

QUARESMA, M. et al. Periodizagdo econdomica de Abaetetuba (PA) a partir de sua
configuracdo espacial. Revista PerCursos. Floriandpolis, v. 16, n. 32, p. 143 — 168, set./dez.
2015. Disponivel em:
https://www.revistas.udesc.br/index.php/percursos/article/view/1984724616322015143.
Acesso em: 13 maio de 2019.

QUEIROZ, J. A. L. de; MOCHIUTT]I, S. Guia pratico de manejo de acaizais para
producio de frutos. 2. ed. Macapa: Embrapa Amapa, 2012.

QUEIROZ, M. S.; ALVES, N. de S. Conditioning factors of “terras caidas” in lower Solimdes
river - Brazil. Caminhos de Geografia, Uberlandia, v. 22, n. 80, p. 220-233, 2021.
Disponivel em: http://www.seer.ufu.br/index.php/caminhosdegeografia/article/view/54842.
Acesso em: 15 mar. 2022.

RADOMSKI, M. I.; LACERDA, A. E. B.; KELLERMANN, B. Sistemas agroflorestais:
restauragcdo ambiental e produ¢do no ambito da floresta ombroéfila mista. Colombo: Embrapa
Florestas, 2014. Disponivel em: http://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/handle/item/221.
Acesso em: 25 set. 2019.

RAMOS, M. O. Cadeias agroalimentares sob o enfoque da soberania e seguranca
alimentar e nutricional: uma construcio a partir do estudo de cadeias de frutas nativas
da Mata Atlantica. 2019. 275 f. Tese (Doutorado em Desenvolvimento Rural) — Programa de
P6s-Graduagao em Desenvolvimento Rural, Faculdade de Ciéncias Econdmicas,
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, 2019. Disponivel em:
https://lume.ufrgs.br/bitstream/handle/10183/197590/00109843 1.pdf?sequence=1. Acesso

em: Acesso em: 14 jul. 2019.

RAMOS, M. O. et al. Cadeias de Produtos da Sociobiodiversidade no Sul do Brasil:
Valorizag¢do de Frutas Nativas da Mata Atlantica no Contexto do Trabalho com Agroecologia.



299

Amazonica - Revista de Antropologia, Belém, v. 9, n. 1, p. 98 - 131, 2018. Disponivel em:
http://dx.doi.org/10.18542/amazonica.v9i1.5485. Acesso em: 14 jul. 2019.

RAUDSEPP-HEARNE, C.; PETERSON, G. D.; BENNETT, E. M. Ecosystem service
bundles for analyzing tradeoffs in diverse landscapes. Proceedings of the National Academy
of Sciences, Washington, v. 107, n. 11, p. 5242-5247, 2010. Disponivel em:
https://www.pnas.org/doi/full/10.1073/pnas.0907284107. Acesso em: 18 out. 2018.

REGO, J. F. do. Amazodnia: do extrativismo ao neoextrativismo. Ciéncia Hoje, Rio de
Janeiro, v. 25, n.147, p. 62-65, 1999. Disponivel em: http://www.adur-rj.org.br/5Scom/pop-
up/extrativismo_neoextrativismo.pdf. Acesso em: 14 jan. 2019.

REIS, A. A. D. Desenvolvimento sustentavel e uso dos recursos naturais em areas de
varzea do territério do Baixo Tocantins da Amazonia paraense: limites, desafios e
possibilidades. 2015. 271f. Tese (Doutorado em Desenvolvimento Sustentavel do Tropico
Umido) - Programa de P6s-Graduagdo em Desenvolvimento Sustentavel do Tropico Umido,
Universidade Federal do Para, Belém, 2015. Disponivel em:
http://repositorio.ufpa.br/jspui/bitstream/2011/7762/1/Tese_DesenvolvimentoSustentavelUso.
pdf. Acesso em: 20 jan. 2021.

REIS, M. S. et al. Uso sustentavel e domesticagdo de espécies da floresta ombrofila mista. In:
MING, L. C. et al. (org.) Agrobiodiversidade no Brasil: experiéncias e caminhos da
pesquisa. Recife: NUPEEA, 2010. p. 183-214.

REZENDE, R. S. Agroextrativismo e pagamentos por servicos socioambientais: reflexdes a
partir das Reservas Extrativistas da Terra do Meio (PA). Anuario Antropolégico, Brasilia, v.
45,n. 1, p. 172-189, 2020. Disponivel em:
https://periodicos.unb.br/index.php/anuarioantropologico/article/view/33762/27332. Acesso
em: 14 fev. 2021.

RIBEIRO, M. C. et al. The brazilian atlantic forest: how much is left, and how is the
remaining forest distributed? implications for conservation. Biological Conservation, [S./.], v.
142, n. 6, p. 1141-1153, 2009. Disponivel em:
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0006320709000974. Acesso em:
Acesso em: 18 jul. 2018.

RIVAL, L.; MURADIAN, R. Introduction: governing the provision of ecosystem services. In:
MURADIAN, R.; RIVAL, L. (ed.). Governing the Provision of Ecosystem Services.
London: Springer, 2013. p. 1-17. Disponivel em: https://link.springer.com/book/10.1007/978-
94-007-5176-7. Acesso em: 18 jul. 2018.

ROMEIRO, A. Economia ou economia politica sustentabilidade. /n: MAY, P. H. (org.).
Economia do meio ambiente: teoria e pratica. 2. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2010. p. 3-31.

ROMEIRO, A. R. Desenvolvimento sustentavel: uma perspectiva econdmico ecologica.
Estudos Avancados, v. 26, n. 74, p. 65-92, 2012. Disponivel em:
https://doi.org/10.1590/S0103-40142012000100006. Acesso em: 18 jul. 2018.

ROUE, M. Novas Perspectivas em Etnoecologia: “Saberes Tradicionais” e Gestio dos
Recursos Naturais. In: DIEGUES, A. C. (org.) Etnoconservagao: novos rumos para a
protecdo da natureza nos tropicos. 2. ed. Sdo Paulo: Hucitec, 2000. p. 67-79.

RSTUDIO TEAM. RStudio: Integrated Development Environment for R. Versao
2021.9.1.372. Boston: Rstudio, PBC, 2021. Disponivel em: http://www.rstudio.com/. Acesso
em: 15 set. 2021.



300

SACHS, J. D. The age of sustainable development. New York: Columbia University Press.
2015.

SANGALLLI, A. R. et al. Monitoramento e desempenho de indicadores participativos em
sistemas tradicionais de producao de erva-mate no Centro-Sul e no Vale do Iguacu, Parana,
Brasil. Desenvolvimento e meio ambiente , Curitiba, v. 59, p. 249-274, 2022. Disponivel
em: https://revistas.ufpr.br/made/article/view/76207/46478. Acesso em: 10 set. 2022.

SANTANA, L. C. A.; LIMA, M. V. C.; COSTA, S. M. G. Nova cartografia social da
Amazonia: ribeirinhos e ribeirinhas de Abaetetuba e sua diversidade cultural. Manaus:
Projeto Nova Cartografia Social da Amazdénia/UEA Edicdes, 2009. Disponivel em:
http://novacartografiasocial.com.br/download/30-ribeirinhos-e-ribeirinhas-de-abaetetuba-e-
sua-diversidade-cultural-para/?wpdmdl=4288. Acesso em: 25 mar. 2019.

SANTOS, L. D. dos. Producao de madeira e conserva¢ao da mata atlantica: uma
abordagem da dindmica de sistemas. 2019. 328 f. Tese (Doutorado em Agroecossistemas) —
Centro de Ciéncias Agrarias, Universidade Federal de Santa Catarina, Florianopolis, 2019.
Disponivel em: https://repositorio.ufsc.br/bitstream/handle/123456789/215426/P AGR0442-
T.pdf?sequence=-1. Acesso em: 15 fev. 2021.

SANTOS, S. C. L. Avalia¢do comparativa entre sistema agroflorestal com erva-mate e
fragmento de floresta ombrofila mista quanto a fitossociologia, parametros quimicos e
fisicos do solo e ciclagem de nutrientes. 2009. 105 f. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncia do
Solo) — Setor de Ciéncias Agrarias, Universidade Federal do Parand, Curitiba, 2009.
Disponivel em: http://www.pgcisolo.agrarias.ufpr.br/dissertacao/2009 07 31 santos.pdf.
Acesso em: 20 dez. 2019.

SANTOS, S. R. M.; KATO, O. R.; TOURINHO, M. M. Diversidade floristica e estoque de
carbono de sistemas agroflorestais em dois municipios do nordeste paraense, Brasil. Boletim
do Museu Paraense Emilio Goeldi - Ciéncias Naturais, Belém, v. 14, n. 1, p. 31-42, 2018.
Disponivel em: https://doi.org/10.46357/benaturais.v14il.138. Acesso em: 06 mar. 2019.

SANTOS, S. R. M.; MIRANDA, I. S.; TOURINHO, M. M. Estimativa de biomassa de
sistemas agroflorestais das varzeas do rio Juba, Cameta, Par4d. Acta Amazonica, Manaus, v.
34, n. 1, p. 01-08, 2004. Disponivel em: https://doi.org/10.1590/S0044-59672004000100001.
Acesso em: 15 dez. 2021.

SCARANO, F. R. et al. Opgdes de governanca e tomada de decisdo através de escalas e
setores. In: JOLY, C.A. et al. (ed.). 1° Diagnostico brasileiro de biodiversidade e servigos
ecossistémicos. Sao Carlos: Editora Cubo, 2019. p. 250-284. Disponivel em:
https://www.bpbes.net.br/wp-content/uploads/2019/09/BPBES Completo VF-1.pdf. Acesso
em: 04 jan. 2020.

SCHAEFER, C. E. G.R. et al. Solos da Regido Amazonica. In: CURI, N, et al. (ed.).
Pedologia - Solos dos Biomas Brasileiros. Vicosa: Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo,
2017.p. 111-175.

SCHROTER, M. et al. Ecosystem services as a contested concept: a synthesis of critique and
counter-arguments. Conservation Letters, Washington, v. 7, n. 6, p. 514-523, 2014.
Disponivel em: https://conbio.onlinelibrary.wiley.com/doi/epdf/10.1111/conl.12091. Acesso
em: 05 jul. 2018.

SEOANE, C. E. et al. Conservacdao Ambiental Forte Alcancada Através de Sistemas
Agroflorestais Multiestratificados. Cadernos de Agroecologia, Rio de Janeiro, v. 9, n. 4, p.



301

1-11, 2014. Disponivel em: https://revistas.aba-agroecologia.org.br/cad/article/view/16403.
Acesso em: 15 jul. 2021.

SERVICO FLORESTAL BRASILEIRO - SFB. Bioeconomia da floresta. A conjuntura da
producao florestal ndo-madeireira no Brasil. Brasilia: MAPA/SFB. 2019. Disponivel em:
https://ava.icmbio.gov.br/pluginfile.php/4592/mod_data/content/22320/ProjetoBioeconomia
_da Floresta rafael 06032020 3 web.pdf. Acesso em: 05 jan. 2020.

SHACKLETON, S.; SHACKLETON, C.; SHANLEY, P. (Ed.). Non-Timber Forest
Products in the Global Context. London: Springer, 2011. Disponivel em:
https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-642-17983-9. Acesso em: 15 jan. 2019.

SHANLEY, P.; PIERCE, A.; LAIRD, S. Além da Madeira: a certificacao de produtos
florestais ndo-madeireiros. Bogor: Centro de Pesquisa Florestal, 2005. Acesso em:
https://www.cifor.org/publications/pdf files/Books/BShanley0602.pdf. Acesso em: 15 jan.
2019.

SILLS, E. et al. Evolving Perspectives on Non-timber Forest Products. /n: SHACKLETON,
S.; SHACKLETON, C.; SHANLEY, P. (ed.). Non-Timber Forest Products in the Global
Context. London: Springer, 2011. p. 23-51. Disponivel em:
https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-642-17983-9. Acesso em: 15 jan. 2019.

SILVA, G. F. P. et al. Dynamic modeling of an early warning system for natural disasters.
Systems Research and Behavioral Science, Vienna, v. 37, n. 2, p. 292-314, 2020.
Disponivel em: https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/sres.2628. Acesso em: 19 ago.
2022.

SILVA, L. V. N. Promogao de bioeconomia da sociobiodiversidade Amazonica: o caso da
Natura Cosméticos S.A com comunidades agroextrativistas na regido do Baixo Tocantins no
Para. 2020. 159 f. Dissertagdo ( Mestrado em Gestao para a Competitividade) — Escola de
Administragdo de Empresas de Sao Paulo, Fundagdo Getulio Vargas, Sdo Paulo, 2020.
Disponivel em:
https://bibliotecadigital.fgv.br/dspace/bitstream/handle/10438/29974/Silva%2c%20Luciana%
20Villa%20Nova%?20v%?20final.pdf?sequence=1. Acesso em: Acesso em: 19 ago. 2022.

SILVA, S. O. da; CRUZ, B. E. V. da; ALMEIDA, P. H. G. de. Indicagdes Geograficas no
estado do Para: projetos em desenvolvimento e produtos potenciais. /n: BRINGEL, F. de O.;
CRUZ, B. E. V. da; MACEDOQO, C. O. (org.). Campos e florestas no Para: terra, territorio e
educacdo. Belém: EDUEPA, 2020. p. 40—61. Disponivel em:
https://paginas.uepa.br/eduepa/wp-content/uploads/2021/05/campos_florestas.pdf. Acesso
em: Acesso em: 15 fev. 2021.

SIVELLI, P. C.; EVANGELISTA-DIAS, J. Arranjos Produtivos Locais - APLs de
Produtos da Sociobiodiversidade. Brasilia: Ministério do Meio Ambiente, 2017. Disponivel
em:
https://ava.icmbio.gov.br/pluginfile.php/4592/mod_data/content/16395/arranjos%20produtivo
$%20locais%202017.pdf. Acesso em: 25 out. 2019.

SOUSA, F. F. de; VIEIRA-DA-SILVA, C.; BARROS, F. B. ‘Comida do sitio, comida de
festa’: apropriagdes e usos alimentares do miriti nos contextos rural e urbano de Abaetetuba,
Pard. Acta Scientiarum. Human and Social Sciences, Maringa, v. 38, n. 2, p. 143, 2016.
Disponivel em:
http://periodicos.uem.br/ojs/index.php/ActaSciHumanSocSci/article/view/31310. Acesso em:
15 fev. 2021.



302

SOUSA, F. F. de; VIEIRA-DA-SILVA, C.; BARROS, F. B. The (in)visible market of miriti
(Mauritia flexuosa L.f.) fruits, the “winter acai”, in Amazonian riverine communities of
Abaetetuba, Northern Brazil. Global Ecology and Conservation, Amesterdam, v. 14, n. 393,
p. 1-12. 2018. Disponivel em:
https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S2351989418300349. Acesso em: 15 fev. 2021.

SOUSA, F.B. B. de; SILVA, E. V.; GOMES, R. K. S. A régua de desenvolvimento territorial
sustentavel (RDTS) para o arquipélago do Bailique e suas implicagdes na cooperativa
Amazonbai. Humanidades&Inovacao, Palmas, v. 7, n. 15, p. 524-537, 2020. Disponivel em:
https://revista.unitins.br/index.php/humanidadeseinovacao/article/view/2981. Acesso em: 10
fev. 2022.

SOUZA, A. L. Trabalho e desenvolvimento territorial na Amazonia oriental: a
experiéncia da rede de desenvolvimento rural do Baixo Tocantins (PA). 2011. 220 f. Tese
(Doutorado em Desenvolvimento Rural) — Programa de Pos-graduagdo em Desenvolvimento
Rural, Faculdade de Ciéncias Economicas, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto
Alegre, 2011. Disponivel em:
https://lume.ufrgs.br/bitstream/handle/10183/49830/000828693.pdf?sequence=1. Acesso em:
01 mar. 2018.

SOUZA, A. M. de. Sistemas de manejo da erva-mate (Ilex paraguariensis St. Hil.,) em
ervais florestais do Planalto Norte Catarinense: base para uma indicagdo geografica. 2018.
137f. Tese (Doutorado em Recursos Genéticos Vegetais) — Centro de Ciéncias Agrarias,
Universidade Federal de Santa Catarina, 2018. Disponivel em:
https://repositorio.ufsc.br/bitstream/handle/123456789/205168/PRGV0291-T.pdf?sequence=-
1. Acesso em: 14 jul. 2020.

TAGORE, M. D. P. B.; CANTO, O.; VASCONCELLOS SOBRINHO, M. Politicas publicas
e riscos ambientais em areas de varzea na Amazonia: o caso do PRONAF para producao do
acai. Desenvolvimento e Meio Ambiente, Curitiba, v. 45, p. 194-214, 2018. Disponivel em:
https://revistas.ufpr.br/made/article/view/51585. Acesso em: 15 jul. 2019.

TENGO, M. et al. Connecting diverse knowledge systems for enhanced ecosystem
governance: The multiple evidence base approach. Ambio, London, v. 43, n. 5, p. 579-591,
2014. Disponivel em: https://link.springer.com/article/10.1007/s13280-014-0501-3. Acesso
em: 05 jul. 2021.

THE ECONOMICS OF ECOSYSTEMS AND BIODIVERSITY - TEEB. A economia dos
ecossistemas e da biodiversidade para formuladores de politicas locais e regionais.
Brasilia, 2010. Disponivel em: https://www.teebweb.org/wp-
content/uploads/Study%20and%20Reports/Reports/Synthesis%20report/TEEB_Sintese-
Portugues.pdf. Acesso em: 15 jul. 2019.

THE ECONOMICS OF ECOSYSTEMS AND BIODIVERSITY - TEEB. Mapeamento de
servicos ecossistémicos no territorio: cartilha metodologica segundo a experiéncia de Duque
de Caxias — RJ. Brasilia: Ministério do Meio Ambiente e GIZ no Brasil, 2018. Disponivel em:
https://www.bivica.org/files/6221 2018%20Comp%20P01%20Pub_Cartilha%20Met%20SE
%20Planej%20Territ%20%20Duque%20Caxias%20R]J.pdf. Acesso em: 07 ago. 201

TIKKANEN, J. et al. Applying cognitive mapping approach to explore the objective—
structure of forest owners in a Northern Finnish case area. Forest Policy and Economics,
[S.1],v.9,n.2,p. 139-152, 2006. Disponivel em:
https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S1389934105000523. Acesso em: 05 jul. 2021.


https://revista.unitins.br/index.php/humanidadeseinovacao/issue/view/80

303

TOLEDO, V. M. Povos, comunidades tradicionais e a biodiversidade. /n: LEVIN, S. et al.
(ed.). Encyclopedia of Biodiversity. Cambridge: Academic Press, 2001. p. 1-23.

TOLEDO, V. M.; BARRERA-BASSOLS, N. A memoria biocultural: a importancia
ecoldgica das sabedorias tradicionais. Sao Paulo: Expressao Popular, 2015.

VAN BELLEN, H. M. As dimensdes do desenvolvimento: um estudo exploratério sob a
perspectiva das ferramentas de avaliagdao. Revista de Ciéncias da Administracao,
Florianopolis, v. 12, n. 27, p. 143-168, maio/ago. 2010. Disponivel em:
https://periodicos.ufsc.br/index.php/adm/article/view/2175-8077.2010v12n27p143/17418.
Acesso em: 15 jun. 2018.

VAN BELLEN, H. M. Indicadores de sustentabilidade: uma analise comparativa. 2002.
235 f. Tese (Doutorado em Engenharia de Producdo) — Programa de Pés-Graduacao em
Engenharia de Produgdo, Centro Tecnologico, Universidade Federal de Santa Catarina,
Floriandpolis, 2002. Disponivel em:
https://repositorio.ufsc.br/xmlui/bitstream/handle/123456789/84033/189898.pdf?sequence=1
&isAllowed=y. Acesso em: 15 jun. 2018.

VARESE, M et al. Chapter 33: Connecting and Sharing Diverse Knowledge towards
Sustainable Pathways in the Amazon. /n: NOBRE, C. et al. (Ed.). Amazon Assessment
Report 2021. New York: United Nations Sustainable Development Solutions Network.
Disponivel em: https://www.theamazonwewant.org/wp-content/uploads/2022/05/Chapter-33-
Bound-May-16.pdf. Acesso em: 10 jun. 2022.

VASCONCELOS, M. A. M. de. et al. Praticas de colheita e manuseio do Acai. Belém:
Embrapa Amazonia Oriental, 2006.

VEIGA, J. E.; ZATZ, L. Desenvolvimento sustentavel: que bicho ¢ esse?. Campinas:
Autores Associados, 2008.

VELOSO, H. P.; RANGEL-FILHO, A. L. R.; & LIMA, J. C. A. Classificacdo da vegetaciao
brasileira, adaptada a um sistema universal. Rio de Janeiro: IBGE, 1991.

VIANNA, L. P. De invisiveis a protagonistas: popula¢des tradicionais e unidades de
conservagao. Sao Paulo: Annablume, 2008.

VIEIRA-DA-SILVA, C.; MIGUEL, L. de A. Extrativismo ¢ Abordagem Sistémica. Novos
Cadernos NAEA, Belém, v. 17, n. 2, p. 189-217, 2014. Disponivel em:
https://periodicos.ufpa.br/index.php/ncn/article/download/1580/2362. Acesso em: 18 jul.
2019.

VITO, C. et al. A politica de garantia de pregos minimos para produtos da
sociobiodiversidade (PGPM-Bio0): potencialidades da intervencao estatal para a conservagao
ambiental em Goias. Guaju, Matinhos, v. 3, n. 1, p. 37-65, 2015. Disponivel em:
blob:https://revistas.ufpr.br/08cSec74-285d-4d16-ac74-e7a00ale5987. Acesso em: 15 jan.
2019.

VOGT, G. A.; NEPPEL, G.; SOUZA, A. M. de. A atividade ervateira no Planalto Norte
Catarinense: a indicag@o geografica como alternativa para a (re)valoriza¢do do produto erva-
mate. Desenvolvimento Regional em Debate, Canoinhas, v. 6, n. 2, p. 64-87, 2016.
Disponivel em: https://www.periodicos.unc.br/index.php/drd/article/view/1205. Acesso em:
05 jul. 2021.



304

WALLACE, K. J. Classification of ecosystem services: problems and solutions. Biological
Conservation, [S..], v. 139, n. 3—4, p. 235-246, 2007. Disponivel em:
https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S0006320707002765. Acesso em: 05 jul. 2021.

WANDSCHEER, C. B. Desenvolvimento de bionegdcios € conhecimento tradicional: uma
analise de suas influéncias nas populagdes tradicionais no Brasil. Revista Brasileira de
Planejamento e Desenvolvimento, Logroio, v. 4, n. 2, p. 50-68, 2015. Disponivel em:
https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/5342838.pdf. Acesso em: 17 ago. 2022.

WEGNER, G.; PASCUAL, U. Cost-benefit analysis in the context of ecosystem services for
human well-being: A multidisciplinary critique. Global Environmental Change, [S./.], v. 21,
n. 2, p. 492-504, 2011. Disponivel em:
https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S0959378010001226. Acesso em: 05 jul. 2021.

WIERSUM, K.F. Domestication of valuable tree species in agroforestry systems:
evolutionary stages from gathering to breeding. /n: LEAKEY, R. R. B. et al. (Ed.).
Domestication and comercialization of non-timber forest products in agroforety systems.
Rome: FAO, 1996. p. 147-159. Disponivel em: https://www.fao.org/3/w3735e/w3735e.pdf.
Acesso em: 15 mar. 2019.

WITKOSKI, A.C. Terras, florestas e aguas de trabalho. Os camponeses amazdnicos € as
formas de uso de seus recursos naturais. 2. ed. Sdo Paulo: Annablume, 2010.

WU, J. Landscape sustainability science: ecosystem services and human well-being in
changing landscapes. Landscape Ecology, London, v. 28, p. 999-1023. 2013. Disponivel
em: https://link.springer.com/article/10.1007/s10980-013-9894-9. Acesso em: 20 jan. 2021.

YEN, D. E. The domestication of environment. /n: HARRIS, DAVID R.; HILLMAN, G. C.
(Ed.). Foraging and farming. London: Routledge, 2015. p. 55-75.

ZANETTI, Pedro et al. Can agroforestry systems enhance biodiversity and ecosystem service
provision in agricultural landscapes? A meta-analysis for the Brazilian Atlantic Forest. Forest
Ecology and Management, [S...], v. 433, p. 140-145, 2019. Disponivel em:
https://doi.org/10.1016/j.foreco.2018.10.064. Acesso em: 10 mar. 2020.



305

APENDICE A - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)
Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Programa de P6s-Graduacao em Desenvolvimento Rural

Nome do participante:

Data da entrevista: / /

Pesquisador responsavel: Ricardo Eduardo de Freitas Maia

Prezado (a) participante, o (a) senhor (a) esta sendo convidado (a) a participar de uma pesquisa
de tese de doutorado intitulada “Extrativismo de produtos da sociobiodiversidade da Amazonia
e Mata Atlantica: um olhar a partir dos servigos ecossistémicos”, desenvolvida por Ricardo
Eduardo de Freitas Maia, doutorando no Programa de P6s-Graduagdo em Desenvolvimento
Rural da Universidade Federal Rio Grande do Sul, sob a orientagao da Profa. Dra. Gabriela
Coelho-de-Souza (PGDR/UFRGS), e coorientagdo da Dra. Gisele Alarcon (PPGAgro/UFSC).
O objetivo da pesquisa ¢ analisar as contribuicdes de ervais e agaizais sob diferentes formas de
manejo para provisdo de servicos ecossistémicos e compreender as principais questdes, desafios
e estratégias percebidas por stakeholders (PCTAF, tomadores de decisdo) para fortalecer
sistemas de produ¢do multifuncionais na Mata Atlantica e na Amazonia. A justificativa para a
pesquisa se baseia no fato de que hé lacuna de conhecimento sobre os Servicos Ecossistémicos
providos por areas manejadas por Povos e Comunidades Tradicionais e Agricultores Familiares
(PCTAF), assim como, sobre a utilizacdo deste potencial para a promog¢do dos produtos da
sociobiodiversidade. Dessa forma, os resultados da pesquisa podem corroborar com agdes de
desenvolvimento e com a conservagao pelo uso por parte desses atores.

Os procedimentos metodoldgicos os quais o (a) senhor (a) esta convidado (a) a participar
consistirdo em: entrevistas com apoio de formulario com perguntas abertas e fechadas que
poderdo ser gravadas (via audio, video e/ou imagem fotografica) caso o (a) senhor (a) autorize.
Também, sera feita uma caminhada para observamos a 4rea manejada pela familia para a
producao de produtos da sociobiodiversidade, ocasido em que poderdo ser fotografadas,
mediante a sua autorizacao.

Quanto aos riscos e desconfortos estes ndo sdo previsiveis. Mas, o desconforto e/ou
aborrecimento poderdo ocorrer em fungdo do tempo das entrevistas e do possivel
constrangimento para expressar [e ter gravado (a)] o seu posicionamento em relagdo aos
aspectos levantados durante as entrevistas.

A participagdo ¢ voluntaria e ndo trarad qualquer beneficio direto, mas oportunizara um melhor
conhecimento acerca dos aspectos relacionados a provisao de Servigos Ecossistémicos em areas
manejadas por Povos e Comunidades Tradicionais e Agricultores Familiares (PCTAF) e podera
também servir de base para futuros estudos da tematica.

E resguardado o seu direito de se retirar deste estudo a qualquer momento. Mesmo apds sua
autorizacdo o (a) senhor (a) terd o direito e a liberdade de retirar seu consentimento em qualquer
fase da pesquisa, independente do motivo e sem sofrer qualquer prejuizo a sua pessoa. Tera
também o direito de acesso, em qualquer etapa do estudo, a qualquer esclarecimento de
eventuais duvidas. Para tanto, bastara entrar em contato com o pesquisador responsavel.

A participagdo no estudo nao lhe trard qualquer 6nus financeiro (despesas), bem como a
legislagdao brasileira ndo permite que voc€ tenha qualquer compensacgdo financeira pela sua
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participagdo em pesquisas. Assim, ndo lhe ¢ garantido nenhum tipo de remuneracdo ou
compensag¢ao material em funcdo do seu consentimento espontaneo em participar do presente
estudo.

Caso o (a) senhor (a) venha a sofrer algum eventual dano ou prejuizo material ou imaterial em
decorréncia da pesquisa podera solicitar indenizac¢do, de acordo com a legislagao vigente.

As informacdes e resultados da pesquisa serdo publicados em uma tese de doutorado, em artigos
cientificos em revistas cientificas nacionais ou internacionais € em outros meios, como eventos
cientificos. Seus nomes e fotos serao divulgados na pesquisa somente se voc€s permitirem.
Caso nao concorde, a sua identidade podera ser sempre mantida em sigilo, garantindo o seu
anonimato ¢ a confidencialidade da pesquisa. Mas, sempre existe a remota possibilidade da
quebra do sigilo, mesmo que involuntario e ndo intencional, cujas consequéncias serdo tratadas
nos termos da lei.

O (a) senhor (a) recebera uma via deste documento, que sera assinada e rubricada em todas as
paginas pelo pesquisador e pelo (a) senhor (a). Guarde cuidadosamente a sua via, pois ¢ um
documento que traz importantes informagdes de contato e garante os seus direitos como
participante da pesquisa.

Ao final da pesquisa, os dados coletados durante essa pesquisa serdo mantidos em arquivo, por
pelo menos 5 anos, sob a responsabilidade da pesquisadora responsavel pela pesquisa Profa.
Dra. Gabriela Coelho-de-Souza (PGDR/UFRGS.

A conducdo da pesquisa se baseia nas normas das Resolugdes 466/12 e resolugdo 510/16 e o
pesquisador se compromete a cumpri-las.

O contato com o Comité de Etica em Pesquisa (CEP/UFRGS) pode ser realizado através do
telefone (51) 3308- 3738, no horario de atendimento de 08:00 as 12:00 e das 13:00 as 17:00.
Em caso de duvidas, o (a) senhor (a) pode entrar em contato com o pesquisador responsavel
pelo telefone (93) 991723252 ou com Programa de Pos-Graduag¢do em Desenvolvimento Rural
da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS). Contato: Av. Jodo Pessoa, 31, CEP:
90040-000, Porto Alegre, RS. telefone: (51) 3308-3093.

Consentimento Pos-Esclarecimento

Eu

declaro que li este documento (ou tive este documento lido para mim por uma pessoa de minha
confianga) e fui devidamente esclarecido (a) pelo pesquisador sobre os termos apresentados e
aceito, por minha livre e espontanea vontade, participar desta pesquisa assinando o presente
documento em duas vias de igual teor e forma, ficando uma em minha posse.

Local e data: , / /

Assinatura do participante

Assinatura do pesquisador
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APENDICE B - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)
Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Programa de P6s-Graduacao em Desenvolvimento Rural

Nome do participante:

Pesquisador responsavel: Ricardo Eduardo de Freitas Maia

Prezado (a) participante, o (a) senhor (a) esta sendo convidado (a) a participar de uma pesquisa
de tese de doutorado intitulada “Extrativismo de produtos da sociobiodiversidade da Amazonia
e Mata Atlantica: um olhar a partir dos servigos ecossistémicos”, desenvolvida por Ricardo
Eduardo de Freitas Maia, doutorando no Programa de P6s-Graduagdo em Desenvolvimento
Rural da Universidade Federal Rio Grande do Sul, sob a orientagdo da Profa. Dra. Gabriela
Coelho-de-Souza (PGDR/UFRGS), e coorientagdo da Dra. Gisele Alarcon (PPGAgro/UFSC).
O objetivo da pesquisa ¢ analisar as contribuicdes de ervais e agaizais sob diferentes formas de
manejo para provisdo de servicos ecossistémicos e compreender as principais questoes, desafios
e estratégias percebidas por stakeholders (PCTAF, tomadores de decisdo) para fortalecer
sistemas de produ¢do multifuncionais na Mata Atlantica e na Amazonia. A justificativa para a
pesquisa se baseia no fato de que hé lacuna de conhecimento sobre os Servi¢os Ecossistémicos
providos por areas manejadas por Povos e Comunidades Tradicionais e Agricultores Familiares
(PCTAF), assim como, sobre a utilizacdo deste potencial para a promog¢do dos produtos da
sociobiodiversidade. Dessa forma, os resultados da pesquisa podem corroborar com agdes de
desenvolvimento e com a conservagao pelo uso por parte desses atores.

O procedimento metodoldgico ao qual o (a) senhor (a) estd convidado (a) a participar consistird
em: responder questiondrio online com perguntas abertas e fechadas, cujas respostas serdo
gravadas em banco de dados.

Quanto aos riscos e desconfortos estes ndo sdo previsiveis. Mas, o desconforto e/ou
aborrecimento poderdao ocorrer em fung¢do do tempo que levara durante a resposta ao
questionario e do possivel constrangimento para expressar por escrito o seu posicionamento em
relagdo aos aspectos levantados durante as entrevistas.

A participagdo € voluntéria e ndo trard qualquer beneficio direto, mas oportunizard um melhor
conhecimento acerca dos aspectos relacionados a provisao de Servicos Ecossistémicos em areas
manejadas por Povos e Comunidades Tradicionais e Agricultores Familiares (PCTAF) e podera
também servir de base para futuros estudos da tematica.

E resguardado o seu direito de se retirar deste estudo a qualquer momento. Mesmo apos sua
autorizagdo o (a) senhor (a) tera o direito e a liberdade de retirar seu consentimento em qualquer
fase da pesquisa, independente do motivo e sem sofrer qualquer prejuizo a sua pessoa. Tera
também o direito de acesso, em qualquer etapa do estudo, a qualquer esclarecimento de
eventuais duvidas. Para tanto, bastara entrar em contato com o pesquisador responsavel.

A participagdo no estudo nao lhe trard qualquer 6nus financeiro (despesas), bem como a
legislag@o brasileira ndo permite que vocé tenha qualquer compensacgao financeira pela sua
participacdo em pesquisas. Assim, nao lhe ¢ garantido nenhum tipo de remuneragdo ou
compensagdo material em fun¢do do seu consentimento espontdneo em participar do presente
estudo.

Caso o (a) senhor (a) venha a sofrer algum eventual dano ou prejuizo material ou imaterial em
decorréncia da pesquisa podera solicitar indenizagdo, de acordo com a legislagdo vigente.
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As informagdes e resultados da pesquisa serdo publicados em uma tese de doutorado, em artigos
cientificos em revistas cientificas nacionais ou internacionais € em outros meios, como eventos
cientificos. Seus nomes poderao ser divulgados na pesquisa somente se vocés permitirem. Caso
ndo concorde, a sua identidade poderd ser sempre mantida em sigilo, garantindo o seu
anonimato ¢ a confidencialidade da pesquisa. Mas, sempre existe a remota possibilidade da
quebra do sigilo, mesmo que involuntario e ndo intencional, cujas consequéncias serdo tratadas
nos termos da lei.

O (a) senhor (a) recebera uma cdpia do termo e das respostas do questionario por e-mail, assim
que finalizar o envio das respostas. Guarde cuidadosamente a sua via, pois ¢ um documento
que traz importantes informagdes de contato e garante os seus direitos como participante da
pesquisa.

Ao final da pesquisa, os dados coletados durante essa pesquisa serdo mantidos em arquivo, por
pelo menos 5 anos, sob a responsabilidade da pesquisadora responsavel pela pesquisa Profa.
Dra. Gabriela Coelho-de-Souza (PGDR/UFRGS.

A condugao da pesquisa se baseia nas normas das Resolugdes 466/12 e resolucao 510/16 e o
pesquisador se compromete a cumpri-las.

O contato com o Comité de Etica em Pesquisa (CEP/UFRGS) pode ser realizado através do
telefone (51) 3308- 3738, no horario de atendimento de 08:00 as 12:00 e das 13:00 as 17:00.
Em caso de duvidas, o (a) senhor (a) pode entrar em contato com o pesquisador responsavel
pelo telefone (93) 991723252 ou com Programa de Pos-Graduagao em Desenvolvimento Rural
da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS). Contato: Av. Jodo Pessoa, 31, CEP:
90040-000, Porto Alegre, RS. telefone: (51) 3308-3093.

Consentimento Pos-Esclarecimento

Eu declaro que li este documento e compreendi a natureza e os objetivos do estudo, assim como
os riscos e beneficios. Estou ciente dos termos apresentados e aceito, por minha livre e
espontanea vontade, participar desta pesquisa.

Local e data: , / /

Assinatura do pesquisador
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APENDICE C - ROTEIRO PARA ENTREVISTAS COM FAMILIAS AGROEXTRATIVISTAS — ILHA DO CAPIM , ABAETETUBA,

PARA
Comunidade / Localidade / Rio: Municipio: Data:
IDENTIFICACAO
Nome: Idade: Naturalidade:

Estado Civil a) Solteiro (a) () b) Casado (a) (

) c¢) Divorciado (a) (

) d) Unido Estavel () Outros

Escolaridade: ( ) Ensino fundamental incompleto ( ) Ensino fundamental completo () Ensino médio incompleto ( ) Ensino médio completo
() Ensino superior incompleto () Ensino superior completo () Especializacdo ( )Mestrado ( ) Doutorado

Quantas pessoas moram em sua casa?

Detalhe no quadro abaixo.
Quadro 1. Composi¢ao familiar

Composi¢ao Familiar (nomes)

Grau de
parentesco com

o(a)

entrevistado(a)

Idade

Escolaridade

Principal ocupagao




Hé quanto tempo mora na comunidade? () até 1 ano (

Quais as principais atividades econdmicas da familia?

()

Agricultura:

YdelaSanos( )deSalOanos ( )de10a20( )maisde 20 anos
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() Criagdo de animais:

()

Extrativismo:

() Nao-agricola:

( ) Fora da propriedade:

Outros

Descrever as principais caracteristicas das areas de uso em que haja atividade do acai. As perguntas abaixo serdo de acordo com a classificacao
que colocar aqui. Por exemplo, se identificar que ha um quintal agroflorestal e um agaizal semelhante a monocultivo, entdo, as caracteristicas
abaixo devem ser preenchidas para cada um deles.

Quais tipos de
areas de wuso
em que ha a
atividade do
agai?

Tamanho
da area do
tipo de
acaizal

Caracteristicas principais da estrutura florestal — Avaliagdo feita pelo pesquisador Principais Evolucdo no nimero
em conjunto ou ndo com o entrevistado. Baseado na avaliagdo qualitativa observada espécies das espécies nos tltimos
nas areas de manejo. O que pode ser visto ao observar a area de uso da familia em | encontradas 5 anos
relag@o as caracteristicas abaixo: no sistema | Aumentou - estabilizou-
diminuiu
Estratificacdo® — quais estratos podem ser | Dossel* - | Percepgao da Arboreas | Arbustivas
identificados? cobertura da | cobertura do solo e
copa das herbaceas
arvores

Percentagem
do acai em
relacdo as

outras
espécies
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Estrato arbdreo:( )Fechado ( ) Esparso ( ) | ( )Muito aberta ( )0a20%
( )Aberto ( )Ausente. Informacdes adicionais: Descontinua ( )Aberta ()2la

( )Rala ( )Intermediaria 40%
Estrato arbustivo:( )Fechado ( ) Esparso ( ) Mediana ( )Fechada ()4la
( )Aberto ( )Ausente. Informagdes adicionais: ( ) Densa 50%

() Muito ()Sla
Estrato herbaceo :( )Fechado ( ) Esparso densa 70%
( )Aberto ( )Ausente. Informacdes adicionais: () 80%
Estrato arboreo:( )Fechado ( ) Esparso ( ) | ( )Muito aberta ( )0a20%
( )Aberto ( )Ausente. Informagdes adicionais: Descontinua ( )Aberta ()2la

( ) Rala ( )Intermediaria 40%
Estrato arbustivo:( )Fechado ( ) Esparso ( ) Mediana ( )Fechada ()4la
( )Aberto ( )Ausente. Informagdes adicionais: ( ) Densa 50%

() Muito ( )Sla
Estrato herbaceo :( )Fechado ( ) Esparso densa 70%
( )Aberto ( )Ausente. Informacdes adicionais: () 80%
Estrato arboreo:( )Fechado ( ) Esparso ( ) | ( )Muito aberta ( )0a20%
( )Aberto ( )Ausente. Informagdes adicionais: Descontinua ( )Aberta ()2la

( ) Rala ( )Intermediaria 40%
Estrato arbustivo:( )Fechado ( ) Esparso ( ) Mediana ( )Fechada ()4la
( )Aberto ( )Ausente. Informagdes adicionais: ( ) Densa 50%

() Muito ( )Sla
Estrato herbaceo :( )Fechado ( ) Esparso densa 70%
( )Aberto ( )Ausente. Informacdes adicionais: () 80%

*Fechado: Cobertura de mais de 60 a 70% da area definida./Aberto: Cobertura entre 60 e 10% da area definida/Esparso: Cobertura de 10 a 1% da area definida
**Dossel: Considerar a caracteristica predominante em mais de 50% da avaliada.

1. Descontinua — A cobertura é descontinua; as copas praticamente nao se tocam; muitas arvores isoladas; penetragao direta de raios solares na maior parte da area
2. Rala — Poucas copas se tocam; presenga de arvores isoladas; penetragdo de raios solares diretos em grande parte da area

3. Mediana — Algumas copas se tocam; menor penetragdo de raios solares diretos
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4. Densa — A maioria das copas se toca; pouca penetragdo de raios solares diretos
5. Muito densa — A quase totalidade das copas se toca; minima penetragdo direta de raios solares

SERVICOS AGROECOSSISTEMICOS

Preencher de acordo com os tipos encontrados no quadro anterior. A ideia ¢ entender como as caracteristicas abaixo apresentam-se por tipo de area
onde ¢ manejado o agai, caso ocorra mais de um tipo.

SERVICOS DE PROVISAO
Quanto de acai foi colhido nos ultimos dois anos? Em qual a area foi colhida? Qual o tamanho da area?
Ano Quantidade Tipo de acaizal | Tamanho da | Valor por wunidade | Quais os principais | Quantos % do valor
colhida area colhida comercializada (kg ou | custos da producao? comercializado 0s

rasa) custos correspondem?

Plantas nativas e exoticas encontradas na area do acaizal que sdo utilizadas para a alimentagcdo humana, excluido o agai?

Espécie Quant. Consum Comercializado

Tipo de agaizal |Nativa ou|Unidade | Quant. Produzida/Colhida e Valor da venda
.. Familiar Quant.

exotica? (R$)




Plantas nativas encontradas na area do agaizal utilizadas como fonte de energia (lenha)
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Nativa ou exotica?

Espécie

Unidade

Quant. Produzida/Colhida

Quant. Consum

IFamiliar

Comercializado

Quant.

Valor Unitario

(R$)

Acha que ha alguma planta com potencial para o uso e que esta subaproveitada? Se sim, qual (is) € por qué?

Sao criados animais nas areas dos agaizais? a) Sim () b) Nao (). Se sim, quais animais? Quantos sdo colocados por area?
Tipo de animal Tipo de acaizal | Tamanho Quantidade | Alimentag¢ao dos animais Quanto tempo % renda
onde sdo criados da area animais ficam na area? | familiar oriunda
da produgao de
animais

Obs.: Nao esquecer de perguntar sobre a criagcdo de abelhas.
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ANIMALIS SILVESTRES
Sao utilizados animais silvestres? Se sim, de que forma (para qué)? Quais tipos € em quais areas sao mais encontrados? Tem observado alguma
modifica¢do na disponibilidade/quantidade desses animais? a) Sim ( ) b) Nao (). Se sim, por que essa mudanga ocorreu ou estd ocorrendo?

Tipo de animal Area onde sdo | Uso Observou alguma | Razdes da modificag¢do Tendéncia*
encontrados modificacao na | (fonte de pressdo)
quantidade e Ate 10 | Ate¢ 20
disponibilidade  desses anos anos

animais. Se sim, qual?
(Aumento, diminuicdo)

*Tendéncia: Aumentar, manter-se estavel, diminuir

PLANTAS MEDICINAIS
Sao colhidas plantas medicinais da area dos agaizais? Se sim, quais plantas? Em que tipo de agaizal sdo colhidas? Qual a finalidade do uso?
Tipo de planta Nativa ou exotica Tipo de 4rea onde ¢ | Finalidade (uso familiar | % renda familiar oriunda da

colhida e/ou comercializagao) comercializacdo de plantas
medicinais
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SEMENTES
Vocé faz o plantio de acai em sua area de uso? ( )Sim ( )Nao . Se sim, de onde sdo as mudas e sementes (caso compre sementes)?

Vocé produz e comercializa sementes e mudas de agai? (  )Sim ( )Nao. Se sim, qual a quantidade comercializada nos ultimos dois anos? Qual o
preco vendeu?

Comercializa sementes ou mudas de espécies florestais? ( )Sim ( )Nao. Se sim, de onde retira as sementes e como produz as mudas? Qual a
quantidade comercializada nos ultimos dois anos? Qual o preco vendeu?

SERVICOS DE REGULACAO E MANUTENCAO

Preencher diretamente no quadro. Perguntas para facilitar o didlogo:

Como percebe a fertilidade dos solos nas areas dos agaizais nos ultimos 5 anos? Como est4 a produtividade do agai e de outras plantas utilizadas
nos agaizais nos ultimos cinco anos? Realiza praticas de manuten¢ao da fertilidade como adubagdo, poda, manutencdo de cobertura morta e viva
dos solos, etc.?

H4 sinais de erosao visivel (vocorocas, desbarrancamento, sulcos, etc.)? Se sim, quais fatores tém levado a isso?

Tipo de | Percepgdo da fertilidade do solo, produtividade | Praticas conservacionistas do solo Sinais de erosdao | Se percebem
acaizal das plantas utilizadas e uso adubacdo nos erosdo, quais sao
ultimos 5 anos os fatores que tem

levado a isso?
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Fertilidade: ( ) Aumentado ( )Estavel ( )
Diminuido

Produtividade:( ) Aumentado ( )Estavel ( )
Diminuido

Uso de adubos externos:

() Quimicos. Se sim, quais? Com que
frequéncia?

( ) Organicos. Se sim, quais? Com que
frequéncia?

() Nao usa nenhum insumo.

() Solo com cobertura de residuos
(restos de galhos, folhas, troncos,
etc.)

( ) Plantio de arvores diversas e
outras praticas de recuperagdo de
areas degradadas

() Podas e Rogagem

() Protegao de nascentes

( ) Manutengao e/ou recuperagao da
mata ciliar

Outras: -

( ) Vocorocas

( ) Sulcos e
caminhos d’agua
()
desbarrancamento
das margens dos
cursos d’agua

( ) Assoreamento
de cursos d’agua

Fertilidade: ( ) Aumentado ( )Estavel ( )
Diminuido

Produtividade:( ) Aumentado ( )Estavel ( )
Diminuido

Uso de adubos externos:

() Quimicos. Se sim, quais? Com que
frequéncia?

() Organicos. Se sim, quais? Com que
frequéncia?

() Nao usa nenhum insumo.

( ) Solo com cobertura de residuos
(restos de galhos, folhas, troncos,
etc.)

( ) Plantio de arvores diversas e
outras praticas de recuperagdo de
areas degradadas

( ) Podas e Rocagem

() Protecao de nascentes

() Manutencao e/ou recuperagao da
mata ciliar

Outras:

( ) Vogorocas
() Sulcos e
caminhos d’agua
( )
desbarrancamento
das margens dos
cursos d’agua

( ) Assoreamento
de cursos d’agua

Fertilidade: ( ) Aumentado ( )Estavel ( )
Diminuido

Produtividade:( ) Aumentado ( )Estavel ( )
Diminuido

Uso de adubos externos:

( ) Solo com cobertura de residuos
(restos de galhos, folhas, troncos,
etc.)

( ) Vogorocas
() Sulcos e
caminhos d’agua

( )

desbarrancamento
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() Quimicos. Se sim, quais? Com que | ( ) Plantio de arvores diversas e | das margens dos
frequéncia? outras praticas de recuperagdao de | cursos d’agua
areas degradadas ( ) Assoreamento
() Organicos. Se sim, quais? Com que | ( ) Podas e Rogagem de cursos d’agua
frequéncia? ( ) Protecao de nascentes
() Manutencao e/ou recuperagao da
() Nao usa nenhum insumo. mata ciliar
Outras:

Como ¢ feita a limpeza na area dos agaizais? Em qual época do ano faz? Utiliza algum produto quimico? Se sim, qual?

Utiliza irrigagdo nos agaizais? Se sim, em quais areas? (Perguntar se houver algum acaizal em area onde ndo ha inundacao a pleno sol)

De onde retiram a dgua consumida pela familia? Quantos litros sdo captados e usados diariamente (tentar colocar uma estimativa?)

Faz coleta de 4gua e / ou reciclagem de aguas residuais (4guas apos a utilizagdo)? ( ) Sim ( ) Nao

Observou alguma modificacdo na disponibilidade e qualidade da 4gua? Se sim, quais fatores tem levado a modificagdo? Qual a tendéncia em
relacdo a disponibilidade e qualidade da 4gua para daqui a 10 anos e 20 anos (diminui¢do, estabilidade, aumento)?

Como estdo as margens das nascentes, cursos d’agua e rios? Ha protecdo no entorno das nascentes e margens de cursos d’agua? A protegdo se
refere a existéncia de cobertura florestal, cobertura do solo e isolamento de animais de criagdo. Identificar essas caracteristicas nas areas utilizadas
para o manejo dos agaizais.
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Nos ultimos 5 anos identificou a presenga de doencas, insetos e/ou outras espécies de animais que ocasionam problemas para alguma espécie
utilizada? Se sim, quais e qual a frequéncia de ataque? Faz algum controle?

Tipo de agaizal | Tipos de doengas e pragas nos ultimos 5 anos Que tipo de problema Perdas Forma de controle
onde apresentou ocasionou? % de perdas
o problema

Controle quimico
Produto organico
Nao faz controle

Outros:

()
()
()
Q)
() Controle quimico
()
()
Q)
()

Produto organico
Nao faz controle
Outros:

Controle quimico
() Produto orgénico
() Nao faz controle
(' ) Outros:

Nos ultimos 5 anos identificou a presenca de insetos e/ou outras espécies de animais que ocasionam problemas a familia (doengas, piora na
qualidade vida, etc.))? Se sim, quais e qual a frequéncia de ataque? Onde ocorre com maior frequéncia?



SERVICOS CULTURAIS

O que representam os agaizais para vocé e sua familia?

Ha espécies que entende serem simbolicas e/ou sagradas (comunidade, municipio, estado e/ou pais)? Qual (is)?
Vocé e/ou alguém sua familia utilizada algum remédio feito a partir de materiais encontrados nas areas de acaizal que consideram tradicional? ( )
Sim () Nao. Em que tipo de agaizal é encontrado?
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Espécie

Tipo de area onde sao encontrados

Importancia

Qual a tendéncia dessas
espécies?
Aumentar,
diminuir

estabilidade,

Proximos 20 anos

Qual
fonte
modificagdo?

a principal

de

( ) Familiar

( ) Comunidade

( ) Municipio

( ) Estadual, regional e/ou
nacional

( ) Familiar

( ) Comunidade

( ) Municipio

( ) Estadual, regional e/ou
nacional

( ) Familiar

( ) Comunidade

( ) Municipio

() Estadual, regional e/ou
nacional
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Hé algum uso das areas do agaizal para atividade de lazer, atividade fisica, contemplagdo da natureza, atividades artisticas, religiosas, culturais,
atividades de ensino e pesquisa?

Ja ocorreu alguma atividade de ensino relacionada aos agaizais? Se sim, que tipo de conhecimento ¢ compartilhado? Se sim, quantas vezes e qual

a média de participac¢do de pessoas?

Tipo de area
onde
ocorre/ocorreu
a atividade

Atividade lazer

Atividades
fisica

Contemplacao
da natureza

Atividades
artisticas

Atividades
religiosas

Atividades
ensino

de

Atividades
pesquisa

de

Obs.: Responder no quadro se ha algum uso e que tipo de uso ¢ feito.

Com quem e como aprendeu a fazer o manejo dos agaizais? Sao feitos experimentos em seus acaizais? Se sim, como ocorre esse processo? Com

quem aprende e compartilha os novos conhecimentos?



APENDICE D - ROTEIRO PARA ENTREVISTAS COM FAMILIAS ERVEIRAS - PARANA

321

Comunidade / Localidade: Municipio: Data:
IDENTIFICACAO

Nome: Idade: Naturalidade:

Estado Civil a) Solteiro ( ) b)Casado( ) c) Divorciado ( ) d) Unido Estavel () Outros

Escolaridade: ( ) Ensino fundamental incompleto ( ) Ensino fundamental completo () Ensino médio incompleto ( ) Ensino médio completo
() Ensino superior incompleto () Ensino superior completo () Especializagdo ( )Mestrado ( ) Doutorado

Quantas pessoas moram €m Sua casa?

Detalhe no quadro abaixo.
Quadro 1. Composi¢do familiar

Composi¢ao Familiar (nomes)

Grau de
parentesco com
o(a)

entrevistado(a)

Idade

Escolaridade

Principal ocupagdo




Ha quanto tempo mora na propriedade?

Quais as principais atividades econdmicas da familia?

( )Agricultura:

() Extrativismo:
() Fora da propriedade:

/() Criacao de animais:
/() Nao-agricola:
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/Outros

Qual o tamanho da propriedade da familia?
Qual o tamanho da area utilizada para a producdo e manejo da erva-mate?
Descrever as principais caracteristicas do erval ou ervais encontrados na propriedade. As perguntas abaixo serdo de acordo com a classificagdo que
colocar aqui. Por exemplo, se houver dois tipos de ervais na propriedade (Erval em meio florestal e erval a pleno solo).

Quais tipos | Tamanho da Caracteristicas principais da estrutura florestal Principais | Evolu¢@o no nimero | Percentagem de
de ervais sdo | area do tipo espécies das espécies nos erva-mate em
encontrados | de erval encontradas ultimos 5 anos relacao as outras
na no sistema Aumentou - espécies
propriedade? estabilizou- diminuiu
€X. em meio Estratificagdo — se | Dossel* - | Percepcdo da Arboreas | Arbustivas
florestal, possivel, descrever | cobertura da | cobertura do e
nativo, a que tipos de estratos | copa das | solo herbaceas
pleno  sol, sao definidos arvores
etc.)
()1 estrato bem | ( ) | ( )Muito ( )0a20%
definido Descontinua | aberta ( )21 a40%
( ) 2 estratos bem ( ) Rala ( )Aberta ( )41a50%
definidos ( ) Mediana | ( ( )51a70%
( ) 3 oumais estratos | ( ) Densa )Intermediaria () 80%
bem definidos () Muito | ( )fechada
Descrigao: densa
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()l estrato bem | ( ) | ( )Muito ( )0a20%
definido Descontinua | aberta ()21 a40%
( ) 2 estratos bem ( )Rala ( )Aberta ( )41 a50%
definidos ( )Mediana | ( ( )51a70%
( ) 3 oumais estratos | ( ) Densa )Intermediaria () 80%
bem definidos () Muito | ( )fechada

Descrigao: densa

()l estrato bem | ( ) | ( )Muito ( )0a20%
definido Descontinua | aberta ()21 a40%
( ) 2 estratos bem ( )Rala ( )Aberta ( )41 a50%
definidos ( ) Mediana | ( ( )51a70%
( ) 3 oumais estratos | ( ) Densa )Intermediaria () 80%
bem definidos () Muito | ( )fechada

Descrigao: densa

* Considerar a caracteristica predominante em mais de 50% da avaliada.
1. Descontinua — A cobertura ¢ descontinua; as copas praticamente ndo se tocam; muitas arvores isoladas; penetracdo direta de raios solares na

maior parte da area

2. Rala — Poucas copas se tocam; presenca de arvores isoladas; penetracdo de raios solares diretos em grande parte da area

3. Mediana — Algumas copas se tocam; menor penetragao de raios solares diretos
4. Densa — A maioria das copas se toca; pouca penetragao de raios solares diretos

5. Muito densa — A quase totalidade das copas se toca; minima penetragdo direta de raios solares

SERVICOS AGROECOSSISTEMICOS

Preencher de acordo com os tipos de ervais do quadro anterior. A ideia € entender como as caracteristicas abaixo apresentam-se por tipo de erval,

caso ocorra mais de um tipo.
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SERVICOS DE PROVISAO
Quanto de erva-mate foi colhida nos tltimos dois anos? Em qual a area foi colhida? Qual o tamanho da area?

Ano Quantidade colhida Tipo do erval Tamanho da area colhida Erval formado ou em | Valor por
formacao (se em formacao, | unidade
quantos anos?) comercializada

(kg ou arroba)
Plantas nativas encontradas na area do erval sdo utilizadas para a alimentagdo humana, excluida a erva-mate?
Espécie* Tipo de erval Quant. Consum Comercializado
onde ¢|Nativa ou|UN. Quant. Produzida/Colhida Famili.ar Quant Valor da venda
encontrada exotica ]

(R$)

*Inserir também os cogumelos, caso sejam coletados para consumo e/ou comercializagao
Ha plantas alimenticias exoticas nos ervais? Se sim, quais?



Plantas nativas encontradas na area do erval utilizadas como fonte de energia (lenha)
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Tipo de erval

Espécie

UN.

Quant. Produzida/Colhida

Comercializado

Quant. Consum

IFamiliar

Quant.

Valor
(RY)

Unitéario

Acha que ha alguma planta com potencial para o uso e que esta subaproveitada? Se sim, quais e por qué?

Sao criados animais nas areas dos ervais? a) Sim ( ) b) Nao (). Se sim, quais animais? Quantos sdo colocados por area?

Tipo  de
animal

Tipo de | Tamanho
erval em | daarea
que sdo
colocados

Quantidade
animais

Alimentagao
dos animais

Quanto
tempo
ficam na
area?

% renda familiar

oriunda da produgdo de

animais

Algum sinal de
sobrepastoreio? Se sim,
qual (is)?

Obs.: Nao esquecer de perguntar sobre a criagdo de abelhas
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PLANTAS MEDICINAIS
Sao colhidas plantas medicinais da area dos ervais? Se sim, quantas plantas? Em que tipo de erval sdo colhidas? Qual a finalidade do uso ?
Tipo de planta Tipo de erval onde ¢ colhida Finalidade (uso familiar e/ou | % renda familiar oriunda da
comercializacao) comercializagdo  de  plantas
medicinais
SEMENTES

Vocé faz o plantio de erva-mate na propriedade? ( )Sim ( )Nao
Se sim, de onde sdo as mudas e sementes (caso compre sementes)?

Ha erveiras matrizes na propriedade? ( )Sim ( )Nao
Se sim, quantas e onde sdo encontradas?

Vocé produz e comercializa sementes € mudas de erva-mate? ( )Sim ( )N3do. Obs.: Nado precisa fazer essa pergunta caso ele compre mudas e

sementes.
Se sim, qual a quantidade comercializada nos ultimos dois anos? Qual o preco vendeu?

Comercializa sementes ou mudas de espécies florestais? ( )Sim ( )Nao

Se sim, de onde retira as sementes e como produz as mudas? Qual a quantidade comercializada nos ltimos dois anos? Qual o prego vendeu?



SERVICOS DE REGULACAO E MANUTENCAO

Preencher diretamente no quadro. Perguntas para facilitar o dialogo:
Como percebe a fertilidade dos solos nas areas dos ervais nos ultimos 5 anos? Como esta a produtividade da erva-mate e de outras plantas utilizadas
nos ervais nos ultimos cinco anos? Realiza praticas de manutenc¢do da fertilidade como adubagao, poda, manuten¢ao de cobertura morta e viva dos

solos, etc.?

Ha sinais de erosao visivel (vogorocas, desbarrancamento, sulcos, etc.)? Se sim, quais fatores tém levado a isso?

327

Tipo de erval

Percepcdo da  fertilidade do  solo,
produtividade das plantas utilizadas e uso
adubacdo nos ultimos 5 anos

Praticas conservacionistas do solo

Sinais de erosdo

Se  percebem
erosao, quais
sdo os fatores
que tem levado
a isso?

Fertilidade: ( ) Aumentado ( )Estavel ( )
Diminuido

Produtividade:( ) Aumentado ( )Estavel ()
Diminuido

Uso de adubos externos:

() Quimicos. Se sim, quais? Com que
frequéncia?

() Orgéanicos. Se sim, quais? Com que
frequéncia?

() Nao usa nenhum insumo.

() Solo com cobertura de residuos (restos
de galhos, folhas, troncos, etc.)
() Plantio de arvores diversas e outras

praticas de recuperacdo de 4reas
degradadas
() Podas e Rocagem

() Protecdo de nascentes

() Manutengao e/ou recuperacao da mata
ciliar

Outras:

() Vogorocas

() Sulcos e
caminhos d’agua
)
desbarrancamento
das margens dos
cursos d’agua

() Assoreamento
de cursos d’agua
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Fertilidade: ( ) Aumentado ( )Estavel ( )
Diminuido

Produtividade:( ) Aumentado ( )Estavel ()
Diminuido

Uso de adubos externos:

() Quimicos. Se sim, quais? Com que
frequéncia?

() Orgéanicos. Se sim, quais? Com que
frequéncia?

() Nao usa nenhum insumo.

() Solo com cobertura de residuos (restos
de galhos, folhas, troncos, etc.)

() Plantio de arvores diversas e outras
praticas de recuperacdo de 4areas
degradadas

() Podas e Rogcagem

() Protegdo de nascentes

() Manutengao e/ou recuperagao da mata
ciliar

Outras:

() Vocorocas

() Sulcos e
caminhos d’agua

( )
desbarrancamento
das margens dos
cursos d’agua

() Assoreamento de
cursos d’agua

Fertilidade: ( ) Aumentado ( )Estavel ()
Diminuido

Produtividade:( ) Aumentado ( )Estavel ()
Diminuido

Uso de adubos externos:

() Quimicos. Se sim, quais? Com que
frequéncia?

() Organicos. Se sim, quais? Com que
frequéncia?

() Nao usa nenhum insumo.

() Solo com cobertura de residuos (restos
de galhos, folhas, troncos, etc.)

() Plantio de arvores diversas e outras
praticas de recuperacdo de 4reas
degradadas

() Podas e Rocagem

() Protecao de nascentes

() Manutengao e/ou recuperacao da mata
ciliar

Outras:

() Vocorocas

() Sulcos e
caminhos d’agua

( )
desbarrancamento
das margens dos
cursos d’agua

() Assoreamento de
cursos d’agua

Como ¢ feita a limpeza na area dos ervais? Utiliza algum produto quimico? Se sim, qual?

Realizou alguma prética de mecanizagao e revolvimento do solo na area dos ervais nos ultimos cinco anos? Se sim, em qual erval?
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Utiliza irrigagdo nos ervais? Se sim, em quais areas? (Perguntar sobretudo se houver algum erval a pleno sol)

Observou alguma modificacdo na disponibilidade e qualidade da dgua? Se sim, quais fatores tem levado a modificagdo? Qual a tendéncia em
relacdo a disponibilidade e qualidade da 4gua para daqui a 10 anos e 20 anos (diminuigdo, estabilidade, aumento)?

Como estdo as margens das nascentes, cursos d’agua e rios? Ha protecdo no entorno das nascentes e margens de cursos d’agua? A protegdo se
refere a existéncia de cobertura florestal, cobertura do solo e isolamento de animais de criagao.

Faz coleta de 4gua e / ou reciclagem de aguas residuais? ( ) Sim ( ) Néo

Nos ultimos 5 anos identificou a presenca de insetos e/ou outras espécies de animais que ocasionam problemas para alguma espécie utilizada? Se
sim, quais e qual a frequéncia de ataque? Faz algum controle?

Tipo de erval | Tipos de pestes e pragas nos tltimos 5 anos Que tipo de problema Perdas Forma de controle
onde apresentou ocasionou? % de perdas
o problema

Controle quimico
Produto organico
Nao faz controle

Outros:

Controle quimico

()
()
()
)
()
( ) Produto orgéanico
()
Q)
()
()
()
Q)

Nao faz controle

Outros:

Controle quimico
Produto organico
Nao faz controle

Outros:
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Nos ultimos 5 anos identificou a presenca de insetos e/ou outras espécies de animais que ocasionam problemas a familia (doengas, piora na
qualidade vida, etc.))? Se sim, quais e qual a frequéncia de ataque? Onde ocorre com maior frequéncia?

SERVICOS CULTURAIS

O que representam os ervais para vocé e sua familia?

Ha espécies que entende serem simbolicas e/ou sagradas (comunidade, municipio, estado e/ou pais)? Qual (is)?

Vocé e/ou alguém sua familia utilizada algum remédio feito a partir de materiais encontrados no erval que consideram tradicional? ( ) Sim ( )
Nao. Em que tipo de erval ¢ encontrado?

Espécie Tipo de erval onde Importancia Qual a | Qual a
tendéncia principal
dessas fonte de
espécies? modificacao?
Aumentar,
estabilidade,
diminuir
Proximos 20
anos

( ) Familiar

( ) Comunidade

( ) Municipio

( ) Estadual, regional
e/ou nacional

( ) Familiar

( ) Comunidade

( ) Municipio
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( ) Estadual, regional
e/ou nacional

( ) Familiar

( ) Comunidade

( ) Municipio

() Estadual, regional
e/ou nacional

Hé algum uso das areas para atividade de lazer, atividade fisica, contemplacdo da natureza, atividades artisticas, religiosas, culturais, atividades de

ensino e pesquisa?

Oferecem alguma atividade de ensino? Que tipo de conhecimento ¢ compartilhado? Se sim, quantas vezes ¢ qual a média de participagdo de

pessoas?

Tipo de erval
onde ocorre a
atividade

Atividade lazer

Atividades
fisica

Contemplacdo
da natureza

Atividades
artisticas

Atividades
religiosas

Atividades
ensino

de

Atividades
pesquisa

de

Obs.: Responder no quadro se ha algum uso e que tipo de uso ¢ feito.

Com quem e como aprendeu a fazer o manejo dos ervais? Sao feitos experimentos? Como ocorre esse processo? Com quem aprende e compartilha
os novos conhecimentos?
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APENDICE E - QUESTIONARIO STAKEHOLDERS — SISTEMAS
AGROEXTRATIVISTAS DE ACAi

Nome completo do participante:

Idade:

Naturalidade:

Escolaridade. Marque o maior nivel de escolaridade formal.
( ) Ensino fundamental incompleto

( ) Ensino fundamental completo

) Ensino médio incompleto

)Ensino médio completo

)Ensino superior incompleto

)Ensino superior completo

)Especializagao

)Mestrado

)Doutorado

Se possui nivel superior, qual area de formagao?
Faz parte de alguma institui¢do, movimento social, associacdo, ONG, sindicato, etc.? Se sim,
por favor, informe-as abaixo.

Qual a sua relagdo com as comunidades e com os Sistemas Agroextrativistas de Acai? Marque
quantos forem necessarios.

)Pesquisador(a)

)Extensionista

)Professor (a)

)Assessoria dos movimentos sociais € organizagdes

)Lideranga de movimento social e organizagdes (Sindicatos, Cooperativa, Associacdes, etc.)
)Agricultor(a) familiar

)Outros...

AN AN AN AN AN AN SN

Ha quanto tempo desenvolve essa(s) atividade(s)?

menos de 1 ano

( )l a2 anos

( )3 a5anos

( )5al10anos

( )10 a 15 anos

( )15a20anos

( )Mais de 20 anos

Como voceé avalia o seu nivel de conhecimento sobre os Sistemas Agroextrativistas de Agai,
e, especificamente, sobre os encontrados nos PAEs em Abaetetuba?
Sistemas Agroextrativistas de Acai

(' )Muito pouco ( )Pouco ( )Mediano ( )Bom ( ) Otimo

Sistemas Agroextrativistas de Acai nos PAEs de Abaetetuba ’
(' )Muito pouco ( )Pouco ( )Mediano ( )Bom () Otimo

Quais outros produtos da sociobiodiversidade, além do agai, vocé identifica como de
importancia (de uso atual - consumo e/ou comercializa¢dao) para as familias agroextrativistas
dos PAEs de Abaetetuba?
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Quais outros produtos da sociobiodiversidade, além do agai, voc€ identifica como de potencial
(de uso futuro ou que estejam subaproveitados - consumo e/ou comercializagdo) para as
familias agroextrativistas dos PAEs de Abaetetuba?

Quais os principais problemas relacionados @ manutencao dos Sistemas Agroextrativistas nas
areas nos PAEs de Abaetetuba?

Nas atividades que participa ha debate sobre a valoriza¢ao dos produtos da sociobiodiversidade
oriundos dos PAEs? Se sim, quais questdes tém sido levantadas?

Avalie como o potencial ambiental encontrado nos PAES de Abaetetuba estd em relagdo a
valoragdo econdmica (geracdo de renda, preco de comercializagdo) dos produtos da
sociobiodiversidade

( )Muito bem aproveitado

( )Bem aproveitado

( )Medianamente aproveitado

( )Pouco aproveitado

(' )Muito pouco aproveitado

( )Nao aproveitado

Quais produtos da sociobiodiversidade consideraria prioritarios para ag¢des de valorizacao
econdmica usando o potencial ambiental das areas onde sdo produzidos?

Como o potencial ambiental (servigos ambientais, biodiversidade, etc.) pode ser utilizado para
a valorizagdo econdmica dos produtos da sociobiodiversidade oriundos nos Sistemas
Agroextrativistas dos PAES de Abaetetuba?

Quais as principais agdes seriam necessdrias para a valorizagdo dos produtos da
sociobiodiversidade dos PAEs?

Que atores sociais poderiam contribuir para a execugdo essa tarefa? Qual papel
desempenhariam?
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Quais oportunidades estao disponiveis para a utilizagdo do potencial ambiental na valorizagao
dos produtos da sociobiodiversidade?

Quais os desafios para a utilizagdo do potencial ambiental na valorizagdo dos produtos da
sociobiodiversidade?

Conhece experiéncias (projetos, programas, politicas publicas, agdes da iniciativa privada, etc.)
para valoracdo dos produtos da sociobiodiversidade na regido? Se sim, quais? Comente um
pouco sobre elas. Quais estratégias utilizam? Quais resultados alcangaram? Qual o estado da
experiéncia atual?

Vocé conhece algum mecanismo de incentivo a conservagao e valoragdo dos ativos ambientais
e dos produtos da sociobiodiversidade? Se sim, liste-os.

Aqui, se quiseres, podes comentar sobre o tema e eventuais questdes que nao foram
contempladas no questionario.
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APENDICE F - QUESTIONARIO STAKEHOLDERS — SISTEMAS TRADICIONAIS
E AGROECOLOGICOS DE ERVA-MATE NO PARANA

Nome completo do participante:

Idade:

Naturalidade:

Escolaridade. Marque o maior nivel de escolaridade formal.
( ) Ensino fundamental incompleto

( ) Ensino fundamental completo

() Ensino médio incompleto

( )Ensino médio completo

( )Ensino superior incompleto

( )Ensino superior completo

( )Especializacao

( )Mestrado

( )Doutorado

Se possui nivel superior, qual 4rea de formagao?
Faz parte de alguma institui¢do, movimento social, associagao, ONG, sindicato, etc.? Se sim,
por favor, informe-as abaixo.

Sistemas de producio de erva-mate

Qual a sua relagao com as comunidades e com os Sistemas de Producao de Erva-Mate.
Marque quantos forem necessarios.

( )Pesquisador(a)

( )Extensionista

( )Professor (a)

( )Assessoria dos movimentos sociais € organizagdes

( )Lideranca de movimento social e organizacgdes (Sindicatos, Cooperativa, Associagoes,
etc.)

( )Agricultor(a) familiar

( )Outros...

Hé quanto tempo desenvolve essa(s) atividade(s)?

menos de 1 ano

( )1 a2anos

( )3 a5 anos

( )5 al0anos

( )10 a 15 anos

( )15a20anos

( )Mais de 20 anos

Sistemas de Producao de Erva-mate

Como vocé avalia o seu nivel de conhecimento sobre os Sistemas de Produgdo de Erva-mate
e, especificamente, sobre os Sistemas Tradicionais e Agroecologicos de Producao de Erva-
Mate.

Sistemas de Producao de Erva-mate:

(' )Muito pouco ( )Pouco ( )Mediano ( )Bom ( ) Otimo

Sistemas Tradicionais e Agroecologicos de Producao de Erva-Mate :

( )Muito pouco ( )Pouco ( )Mediano ( )Bom ( ) Otimo

Como vocé define o Sistema Tradicional e Agroecoldgico de Erva-mate?
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Que caracteristicas dos sistemas Tradicionais e Agroecoldgicos de Producao de Erva-mate sao
importantes e que os diferenciam em relagdo as outras formas de produzir erva-mate?

Quais outros produtos da sociobiodiversidade, além da erva-mate, vocé identifica como de
importancia (de uso atual - consumo e/ou comercializagdo) para as familias encontrados nas
areas dos ervais?

Quais outros produtos da sociobiodiversidade, além da erva-mate, vocé identifica como de
potencial (uso futuro ou que esteja subaproveitado - consumo e/ou comercializagdo) para as
familias encontrados nas areas dos ervais?

Quais as principais ameacas (fonte de pressao) aos Sistemas Tradicionais e Agroecologicos de
Producao de Erva-mate?

Quais as principais questoes relacionadas a erva-mate os levaram a pensar na criagdo de um
processo de certificagdo?

Qual(is) objetivo (s) da certificagdao nos Sistemas Tradicionais e Agroecoldgicos de Producao
de Erva-mate?

Quais as principais agoes estdo em curso ou sao necessarias para a elaboragao do sistema de
certificacao?

Quais os principais desafios para a elaboragdo do sistema de certificagdo para os Sistemas
Tradicionais e Agroecologicos de Erva-mate?
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Quais institui¢des e atores que participam? Como elas estdo/podem colaborar na realiza¢ao
das a¢des ¢ no enfretamento aos desafios?

O que deve ser avaliado no sistema de certificacdo para os Sistemas Tradicionais e
Agroecologicos da Erva-mate?

Nas discussdes que tem participado sobre certificagdo da erva-mate, o tema dos Servigos
Ambientais ¢ considerado importante? Se sim, explique quais as principais questoes
relacionadas a esse tema?

Outros produtos, além dos derivados da erva-mate, vao ser incluidos na certificagdo? Se sim,
quais?

Quais fatores podem incentivar as familias agricultoras a fazer parte do processo de
certificacao?

O que desmotivaria as familias a participarem do processo de certificacao?

Quais sao os principais resultados da certificacdo da erva-mate nas formas de manejo?

A certificagdo pode trazer alguma mudanga negativa para as familias ou para os Sistemas
Tradicionais e Agroecologicos de Erva-mate? Se sim, quais?

Conhece experiéncias relacionadas a certificagdo da erva-mate na regido? Se sim, quais?
Comente um pouco sobre elas.

Além da certificacdo, vocés tém discutido outras formas para a valorizagao social, economica
e ambiental dos Sistemas Tradicionais e Agroecologicos de Produgao de Erva-mate? Se sim,
quais?
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APENDICE I - CATEGORIA DOS STAKEHOLDES E BREVE DESCRICAO DAS
ATUACOES RELACIONADAS AOS PAES DE ABAETETUBA E AO

OBSERVATORIO DA ERVA-MATE

Categoria do Stakeholder |

Breve descricdo da atuacao

PAES de Abaetetuba

Lideranca no movimento
sindical

Atua no movimento sindical e em cooperativa que trabalha com produtos da
sociobiodiversidade.

Pesquisador Atua em pesquisas relacionadas aos circuitos curtos de comercializacao,
sobretudo, em feiras.
Agroextrativista, educador | Reside em comunidade agroextrativista e atua na lideranca de associag@o

do campo, pesquisador e
lideranga comunitaria

comunitaria e em pesquisas relacionadas a valorizagdo dos produtos da
sociobiodiversidade e construgdo social dos mercados.

Lideranga sindical, agricultor
familiar

Reside em PAE, atua no movimento sindical e em cooperativa que trabalha
com produtos da sociobiodiversidade.

Pesquisadora e extensionista

Atua como pesquisadora e extensionista em institui¢do publica em temas
relacionados as marcas coletivas, indicagdo geografica e outras tematicas
correlacionadas aos PAES.

Lideranca do movimento
social, educador do campo e
pesquisador

Reside em PAE, atua no movimento social, com foco na educa¢do do campo ¢
resisténcia a grandes projetos. Faz pesquisa sobre os acaizais nos PAES.

Extensionista

Atua como extensionista em ONGs e outras prestadoras de servico que atuam
nos PAES de Abaetetuba.

STEM no Parana

Pesquisador e extensionista

Atua com pesquisador e extensionista em temas associados aos ervais, como o
manejo sustentavel, a identidade coletiva dos STEM, a organizagdo social etc.

Pesquisadora e extensionista

Atua como pesquisadora de temas relacionados aos conhecimentos
tradicionais nos STEM e em projetos de extensdo com as familias que
trabalham com erva-mate

Lideranga sindical,
agricultor familiar

Reside em propriedade rural e maneja ervais em meio florestal, atua no
movimento sindical.

Lideranga sindical,
agricultor familiar

Reside em propriedade rural e maneja ervais em meio florestal, atua no
movimento sindical.

Pesquisador

Atua como pesquisador e extensionista de temas relacionados a0 manejo
sustentavel, Indica¢do Geografica, Pagamentos por Servigos Ambientais e
outros temas correlacionados aos STEM.

Pesquisador e extensionista

Reside em PAE, atua no movimento social, com foco na educagdo do campo ¢
resisténcia a grandes projetos. Faz pesquisa sobre os agaizais nos PAES.

Lideranca do movimento
social e agricultor familiar

Atua como lideranca sindical e em cooperativa de produtos da agricultura
familiar, com foco em produtos orgénicos.

Pesquisador e extensionista

Atua como pesquisador sobre os STEM com foco na analise do manejo da
erva-mate, relagdes sociais na cadeia de produgdo e sobre a pesquisa cientifica
no contexto da erva-mate. Participa de ONG e desenvolve projetos diversos
de extensdo com familias que trabalham com a erva-mate.

Extensionista e lideranga do
movimento social

Atua em projetos de extensdo para diversificag@o produtiva de propriedades
de agricultores familiares, com enfoque em alternativas ao tabaco.




