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RESUMO

BERNARDES, Fernando Frederico. (Meio) ambiente: rompendo paradigmas na producao
cientifica e no ensino da Geografia e da Biologia. Porto Alegre: UFRGS, 2010. N° f. 124
Dissertacdo (Mestrado em Geografia) — Programa de P6s-Graduacdo em Geografia. Instituto
de Geociéncias. Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, 2010.

Esta dissertacdo de mestrado examina o conceito de ambiente de acordo com o carater
epistemoldgico de cada ciéncia; neste caso, procede a analise da Geografia e da Biologia, que
serdo abordados no decorrer desta pesquisa. Ressalto que a anélise conceitual de ambiente na
ciéncia bioldgica se faz importante por ser uma ciéncia que estuda 0 mesmo conceito que a
Geografia, e muitas vezes tém dificuldade de tratar o homem, na sua complexidade, inserido
na dinamica ambiental. Nesse sentido, aprecio as principais fases da Ecologia (sustentaculo da
Biologia), contemplando suas principais linhas tedrico-filoséficas: Ecologia Natural, Ecologia
Humana, Ecologia Politica e Ecologia da Paisagem, esta oriunda da Geografia. Apresento
também, dessa maneira, algumas abordagens temporal-tedricas da sistematizacéo da trajetéria
geografica quanto ao conceito de ambiente. Contempla o objeto de estudo uma sistematizacédo
na estrutura conceitual de ambiente, nas principais fases da ciéncia geogréfica: Geografia
Cléssica, Geografia Quantitativa ou Teorética, Geografia Critica, Marxista, Radical ou Uma
Geografia Nova, finalizando com a atual Geografia Contemporéanea. O objeto de pesquisa da
presente dissertacdo € a analise do conceito de ambiente nos livros didaticos de Geografia e
Biologia do ensino médio, como também, na producdo intelectual e na préatica docente, numa
perspectiva conceitual e epistemolodgica. O assunto pontual desta pesquisa necessita de uma
analise profunda e complexa da caracterizacdo e da interpretacdo historica do emprego e
utilizacdo do conceito de ambiente nos discursos geogréaficos e bioldgicos. Configura-se,
assim, o conhecimento, ou, mais especificamente, o conceito de ambiente como parcial e
provisorio, pois sustenta provisoriamente teorias, seguindo a ld6gica de cada identidade
cientifica. Na tentativa de desempenhar a acdo da investigacdo, imbriquei dados sobre o
estabelecido tema e consequentemente os submeti a critica, empregando o método cientifico
sobre o0 objeto de observacdo. O objetivo desta tematica € o de compreender a anélise
ambiental a partir do conceito de (meio) ambiente no ensino médio e na producdo cientifica,
com o intuito de abarcar a complexidade das relages do ambiente, remetendo a totalidade. O
ambiente expressa as relagdes do sujeito com o entorno, entre as coisas e 0s objetos. Os
resultados deste trabalho se expressam em produtos de interpretacdo dos teoricos da
Geografia e da Biologia, expressando também o posicionamento dos professores em relacdo a
concepcao de ambiente, no processo de ensino/aprendizagem nos livros didaticos do ensino
médio. A acdo desta dissertacdo de mestrado reflete sobre a evolugdo dos discursos
geogréficos e biologicos, delongando com a prética docente. A intencdo é tornar util a
pesquisa, concretizando o sentido da proposta de mestrado.

Palavras-chave: Ambiente — Biologia — Ecologia — Educagdo — Geografia — Transdiciplinar



ABSTRACT

BERNARDES, Fernando Frederico. (Meio) ambiente: rompendo paradigmas na producao
cientifica e no ensino da Geografia e da Biologia. Porto Alegre: UFRGS, 2010. N° f. 124
Dissertacdo (Mestrado em Geografia) — Programa de P6s-Graduacdo em Geografia. Instituto
de Geociéncias. Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, 2010.

This dissertation examines the concept of environment in accordance with the epistemological
character of each science in this case, proceed to the analysis of geography and biology will
be discussed during this research. | emphasize that the conceptual analysis of the environment
in biological science is important because it is a science that studies the same concept as the
location, and often have difficulty dealing with men, in their complexity, inserted into the
dynamic environment. This sense, | appreciate the main stages of Ecology (mainstay of
Biology), contemplating its main theoretical and philosophical lines: Natural Ecology, Human
Ecology, Political Ecology and Landscape Ecology, originated from this location. Also
present in this way some time-theoretical approaches of the systematization of geographical
history as the concept of environment. | contemplate the object of study, a systematic
conceptual framework on the environment, the main stages of geographical science: Classical
Geography, Quantitative Geography or Teoretic, Geography Review, Marxist, Radical or a
new geography, ending with the current Contemporary Geography. The research object of this
dissertation is to analyze the concept of environment in the textbooks of geography and
biology in high school, but also in intellectual production and teaching practice, a conceptual
and epistemological perspective. The timely subject of this research requires a thorough
analysis and complex characterization and historical interpretation of the employment and use
of the concept of environment in the geographic and biological discourses. It is configured
well, knowledge, or more specifically the concept of environment as partial and provisional,
inasmuch as provisionally theories, following the logic of each scientific identity. In an
attempt to carry out action research, imbriquei data on the established theme and therefore
subjected to the criticism, using the scientific method on the object of observation. The
objective of this theme is to understand the environmental analysis based on the concept of
(middle) school environment and in scientific research, in order to encompass the complexity
of the relationship of the environment, referring to the whole. The environment through the
subject's relations with the environment, between things and objects. These results are
expressed as products of the theoretical interpretation of geography and biology, expressing
also the positioning of teachers in relation to the concept of environment in teaching and
learning in the textbooks of high school. The action of this thesis reflects on the evolution of
spatial discourses and biological delay with the teaching practice. The intention is to make
useful research, realizing the meaning of the original masters.

Word-key: Ambient — Biology — Ecology — Education — Geography — Transdisciplinarity
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INTRODUCAO

Cursar Licenciatura em Geografia e quatro semestres de Licenciatura em Biologia
permitiu-me ter uma visdo ampla do conceito de (meio)* ambiente®. Nesse sentido, decidi
orientar esta pesquisa, na perspectiva temporal do pensamento, onde os paradigmas s&o
rompidos® de acordo com o reflexo de uma determinada fase ou periodo, tanto no ensino
quanto na literatura cientifica.

O meu maior interesse sobre a tematica, como também o de cursar as duas
Licenciaturas, forcou-me a busca de fontes de informacao sobre o papel de cada ciéncia em
relacdo ao conceito de ambiente, e a compreensdo de como uma disciplina pode
complementar a outra.

Essa constatacdo percebida por mim naquele momento levou-me a questionar o
conhecimento de ambas as ciéncias, pois verifiquei que os professores possuiam pouco
material disponivel e também demonstravam pouco conhecimento referente ao tema,
principalmente por parte dos bidlogos que tinham dificuldade de integrar os diferentes
elementos espaciais que constituem o ambiente. Dessa maneira, ndo percebiam o ambiente
como uma conjungdo de elementos. Simplesmente encaravam esse conceito e 0S Seus
processos como naturais, deixando de lado importantes aspectos culturais e humanos que
modelam e formatam determinado ambiente.

Quando assumi a funcdo de professor de Geografia do ensino médio, me deparei com
a mesma situacdo: alguns professores de Geografia trabalhavam conceitos hibridos e o
professor de Biologia apenas focalizava o natural. Para mim, essa perspectiva pode-se dar
como ultrapassada, pois 0 contexto atual das sociedades modernas busca cada vez mais

respostas as ac6es humanas sobre o ambiente, e essas intervencdes, alteracdes e impactos séo

! Em seu periodo inicial, referia-se & Geografia ndo ao ambiente, mas ao meio (milieu). Para Bertrand (1968), o
conceito de meio se define em relagdo a alguma coisa, portanto, esta impregnado de um sentido ecoldgico. Aliata
e Silvestri (1994), em capitulo referente a passagem do conceito de paisagem ao de ambiente, indica que a idéia
de ambiente ou meio apresenta raizes cientificas. Para estes, a origem histdrica desta nogdo esta vinculada a
biologia, tendo sido introduzida nesta &rea de conhecimento, pele mecénica newtoniana. Em seu
desenvolvimento histérico, no entanto, o conceito perde suas raizes (a de veiculo mediando um objeto a outro) e
assume a concepcao "de unidade de diversas manifestagdes entre si relacionadas, sistema, nos termos que o
estruturalismo o redefiniu, organismo". (Aliata e Silvestri,1994). SUERTEGARAY, D. M. A. Espaco
geogréfico uno e maltiplo. Disponivel em: <http://www.ub.es/geocrit/sn-93.htm >. Acesso em: 07 set 20009.

2 Sobre a idéia de ambiente, consulte Gongalves, 2006.

* O emprego dos conceitos de descontinuidade, de ruptura, de limiar, de limite, de série de transformacao,
coloca, a qualquer analise histérica, ndo somente questdes de procedimento, mas também problemas tedricos
(FOUCAULT, 2004, p.23).
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de responsabilidade dos professores das “ciéncias ambientais”, devendo esclarecer e
principalmente buscar solucdes para os efeitos dos mesmos.

Assim, posso afirmar baseado na minha experiéncia enquanto professor do ensino
basico, de que muitos profissionais da educagdo, gedgrafos inclusive, ndo demonstravam
conhecimento e preparo para o efetivo papel da abordagem ambiental ou, mais
especificamente, para a complexidade do conceito de (meio) ambiente.

Inspirado nesse principio, este estudo almeja conhecer as diversas interpretacfes do
conceito de ambiente na Geografia e na Biologia, constituindo essa abordagem o principal
objetivo desta pesquisa. Portanto, o objeto de estudo da andlise € o conceito de ambiente e
sera analisado nos livros didaticos, na pratica docente e na producdo académica, tanto
geografica, quanto bioldgica.

Seguindo essa ldgica, a principal questdo da pesquisa se faz da seguinte maneira: qual
a abordagem epistemoldgica do conceito de ambiente nos livros didaticos do PNLEM 2009,
na articulacdo com a producéo cientifica e no ensino da Geografia e da Biologia?

As duas disciplinas foram selecionadas pelo fato de serem elas as duas ciéncias que
mais trabalham esse conteddo. Tal constatacdo foi evidenciada por mim nas escolas em que
fui professor titular por mais de seis anos.

O interesse pelo tema transversal ambiente surgiu de minhas inquietagdes enquanto
professor, comprometido com a transformagdo ambiental e acreditando ser o ambiente ndo
apenas resultante do fisico, do natural, ou do artificial e/ou humano-cultural, mas ao mesmo
tempo, essa transformacgdo condiz com o que Milton Santos, 2004, chama de hibridismo,

COMO Um processo que se constréi conjunta e permanentemente no espago geografico.

Tema, Justificativa e Objetivos

Este estudo abordara o entendimento do conceito de ambiente tanto na ciéncia
geografica quanto na ciéncia bioldgica. Essa abordagem conceitual € interessante, visto que
apresenta um carater transversal. Todavia, as ciéncias que mais trabalham e desenvolvem
estudos sobre o conceito de ambiente sdo sem divida as disciplinas de Geografia e Biologia.
“Sabemos o quanto essas idéias estdo presentes na Biologia, na Ecologia, na Geografia e no
movimento ecolégico” (GONCALVES, 2006, p.77).

A maioria dos estudos realizados nessa tematica especifica traz dificuldades de

integracdo dos conhecimentos da Biologia com a Geografia e vice-versa. A primeira trata,
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geralmente, o ambiente como puramente fisico, baseando-se principalmente nos

conhecimentos da Ecologia Natural.
Chega-se agora a terra, geralmente considerada como a mais varidvel, tanto em
termos de tempo como de geografia [...]. Embora néo pretenda se desenvolver este
ponto, o contraste dos ecossistemas de &gua livre, como o oceano com a sua
pequena biomassa vegetal, e 0 ecossistema terrestre, com a grande biomassa deste
tipo que lhe é propria [...]. Por motivo da estrutura bioldgica conspicua, fixa, 0s
estudos ecoldgicos tenderam no meio terrestre a destacar os principios da

organizacdo da populacdo e da comunidade e os processos de desenvolvimento
autogénico (isto é, a sucessdo ecoldgica) (ODUM, 2004, p.581).

Ja a atual Geografia compreende o ambiente no esfor¢o de conjugar a natureza (o
fisico, o entorno, os objetos) com a sociedade ou também no sentido individual de analisar a
singularidade do sujeito. “Todos os elementos que constituem o lugar, 0 espaco, onde o ser
humano vive formam o meio ambiente: o solo, as habitacdes, o clima, as estradas, as avenidas
etc.” (VESENTINI, 2008, p. 326).
Porém Milton Santos, 2002, na sua obra Por uma geografia nova, salienta o perigo
de pontuar semelhancas entre coisas diferentes, ou seja, 0 objeto de pesquisa na Geografia e
na Biologia € 0 mesmo, no caso da anélise do conceito de ambiente; contudo, as identidades
de cada ciéncia sdo individuais a cada disciplina, pois possuem conhecimentos distintos.
Os gedgrafos procederam bastante por analogia, sobretudo em relagdo as ciéncias
naturais. Ai aparecem duas fontes de erros grandes. Inicialmente, ndo se pode
transpor, e sobretudo de forma mecanica, o que se passa no mundo do fisico ao que
se passa na historia. Em seguida, a analogia muitas vezes leva a examinar 0s
objetos do exterior, 0 que s6 permite apreender seu aspecto ou sua forma, quando é

o contetdo que em verdade nos permite identificar, individualizar e definir
(SANTOS, 2002, p.41).

Em conformidade com a historia, “tanto a Biologia, a Ecologia como a Geografia tém
tratado o homem exclusivamente como espécie bioldgica, ndo levando em consideracao a
especificidade e a complexidade desse animal-homem [...]” (GONCALVES, 2006, p.76). A
pesquisa propde esclarecer a relagdo entre as trajetorias da evolucdo dos pensamentos
geograficos e bioldgicos, com o auxilio da Ecologia, no intuito de analisar em certo tempo-
espaco aproximacdes e distanciamentos quanto a abordagem do ambiente dentre as duas
ciéncias.

A elucidacédo do tema instaura-se no dialogo entre as disciplinas, transitando na teoria,
na reflexdo e na pratica, no intuito de obterem-se resultados e considera¢cdes importantes
sobre o objeto de investigacdo. A modestia na andlise dos resultados se faz essencial, pois se

reconhece que o conhecimento cientifico tem um carater, uma identidade, seja ela geografica
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ou bioldgica. Seguindo esse raciocinio o tema pretende esclarecer a variedade dos elementos
que incorporam a investigacdo, na perspectiva da conjungdo da composicdo do conceito de
ambiente, abordado tanto na Geografia quanto na Biologia.

Consequentemente, a proposi¢cdo da pesquisa analisa uma dimensdo variavel, porém
delimitada, para obter a validade da investigacdo em questdo. A problematica pretende néo ser
ampla, pois pode impossibilitar as indagagdes. As respostas sobre o tema ja enunciado e
problematizado aspiram a clareza e a precisdo, com o propdsito de justificar e legitimar a
relevancia efetiva da pesquisa.

E, como qualquer pesquisa académica, este trabalho apresenta objetivos, divididos em
geral e especificos. O objetivo geral é o de analisar a abordagem do conceito de ambiente nos
livros de Geografia e Biologia do ensino médio, como também entre docentes, e correlaciona-
los. Partindo desta analise e correlacdo, pretende-se investigar as variacdes e adequacdes dos
conceitos presentes nos livros didaticos com a produgdo cientifica, derivada do acréscimo das
transformac0es gradativas do conhecimento em diferentes momentos da produgéo intelectual
a respeito.

Quanto aos objetivos especificos, seguem abaixo, em forma de topicos:

e entender o processo da construcdo e a dimensdo do conceito de ambiente através da
epistemologia geografica e bioldgica, utilizando em certos momentos a Ecologia, na
qual a Biologia e a Geografia, em determinadas fases da constru¢do do conhecimento,
se aproximam enquanto ciéncias. Verifica-se a necessidade também de estudar os seus
principais autores, e como 0s mesmos interferem para desenhar as linhas tedricas do
conceito de ambiente em um determinado tempo e espaco;

e examinar como 0 conceito de ambiente nos livros didaticos estd sendo articulado as
suas respectivas epistemologias;

e verificar e comparar o conceito de ambiente nos livros relativos ao PNLEM 2009 com
as orientagdes curriculares para o ensino médio;

e desenvolver e aplicar um roteiro de entrevista para professores de Geografia e

Biologia, no intuito de analisar as suas defini¢es quanto ao conceito de ambiente.

Revisdo de literatura

Os elementos geograficos sejam eles naturais, artificiais ou até mesmo hibridos, sdo

fundamentados na complexa ciéncia geografica contemporanea, constituindo partes de um
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todo, e este todo é representado pelo objeto de estudo em Geografia, ou seja, 0 espaco
geogréfico.

Os elementos do espacgo seriam o0s seguintes: 0s homens, as firmas, as instituicdes,
o chamado meio ecoldgico e as infra-estruturas. Através do estudo das interagdes,
recuperamos a totalidade social, isto é, o espago como um todo e, igualmente, a
sociedade como um todo. Pois cada a¢do ndo constitui um dado independente, mas
um resultado do proprio processo social (SANTOS, 1985, p.6-7).

Esta ciéncia tem como especialidade abordar a dindmica entre a natureza e a
sociedade, decorrente de uma analise transdisciplinar®, da pesquisa e do ensino, construindo,
reconstruindo, desconstruindo e possibilitando uma aplicacdo mais adequada as necessidades
atuais as sociedades modernas em relacdo a dindmica espacial ou, mais especificamente, a
dindmica ambiental, enfoque essencial desta pesquisa.

Seguindo este raciocinio, temos a possibilidade de um entendimento que envolva a
complexidade através de variadas leituras em um ambito reflexivo e critico, passando aos
geografos, bidlogos e areas afins uma andlise na perspectiva de um ambiente dinamico, para ir
ao encontro da necessidade de uma melhor e mais profunda visao epistemoldgica.

A Geografia e a Biologia ao longo da historia se constituiram em ciéncias
compartimentadas e fragmentadas, sem conexdo, limitando-se apenas a uma pequena e restrita
aproximacgdo dos diversos elementos que as formam e as evidenciam como ciéncia.
Consequentemente, os seus entendimentos ndo foram desenvolvidos e aplicados como um
todo, ndo interpretando o ambiente por inteiro, analisando 0 homem, restritamente como um
simples ser bioldgico, deixando de lado a idéia de que o homem por natureza produz cultura
(GONGALVES, 2006).

Portanto, o ambiente tem a necessidade de ser compreendido como um conceito além
do préprio conceito, ja que as discussdes, em que se expdem razdes e argumentos baseados na
teoria, remetem a complexidade e consequentemente a transversalidade. Essa nova forma de
encarar a ciéncia fez avancar e ainda permite trabalhar a favor de inumeras transformacoes e
até mesmo rupturas centradas no espaco e no tempo. “A verdade ¢ que, seja qual for a forma
de acgdo, entre as varidveis ou dentro delas, ndo se pode perder de vista o conjunto, 0
contexto” (SANTOS, 1985, p.15). E também acrescenta que:

A dimensdo historica ou temporal é assim necessaria para se ir além do nivel de
analise ecoldgica e corografica. A situacdo atual depende, por isso, de influéncias

* A interdisciplinaridade é um método de pensar. Piaget pregava a interdisciplinaridade como uma forma de
alcancar a transdisciplinaridade, estagio que ndo ficaria adstrito a agdo e a influéncia reciproca entre as ciéncias,
mas alcancaria uma etapa onde ndo haveria mais limites entre disciplinas.
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impostas. O comportamento do novo sistema esta condicionado pelo anterior
(SANTOS, 1985, p.21).

Levando em conta a minha formacdo e experiéncia profissional na éarea da
Licenciatura em Geografia, € possivel elaborar uma analise conceitual da expressao ambiente,
exposta de forma implicita ou explicita nos livros didaticos de Geografia e Biologia do ensino
médio, orientado pelas unidades que compdem o livro. Considerando os aportes teoricos
analisados, este trabalho se justifica pela tentativa de estudar e unir dados geograficos e
bioldgicos dos livros indicados no PNLEM 2009 em um carater transdisciplinar, a fim de
observar, avaliar e compreender o ambiente sob a perspectiva da transfiguracdo da natureza,
objetivando a discussdo ambiental “em transito” entre as ci€ncias exatas, humanas e naturais.

Particularmente, os livros didaticos de Geografia do ensino médio estdo associados aos
pares dialéticos: paisagem e ambiente. “Ou seja, mesmo em um meio natural, aparentemente
intocado, existem muitas relaces politicas, econémicas, culturais e ambientais que ndo sdo
visiveis na paisagem” (MOREIRA; SENE, 2008, p. 10). Entendo que a paisagem pode ser
compreendida como a representagdo material do ambiente: “o conceito [...] diz sempre
respeito, portanto, ao contetdo total de um setor da superficie terrestre na medida em que €é
acessivel a uma compreensio nomotética [...]” (SCHIMITBUSEN, 1998, p. 75). J4 o conceito
de ambiente ndo é estéatico: ele é gerado, mantido e modificado por diversas relagdes, e essa
dinamicidade é entendida como uma espécie de transformacdo, chamada de transfiguracéo
(SUERTEGARAY, 2004).

Ao longo do tempo, a Geografia vai transformando sua compreensdo e passa a
pensar 0 ambiente como homem/sociedade e seu entorno. O homem ndo s6 esta

envolvido pelos “objetos e agdes”, mas envolve-se com eles, numa integragéo
conflitiva (SUERTEGARAY, 2004, p.116).

A partir desta concepcdo, desenvolve-se o contelldo como se fosse o fio condutor da
abordagem expressa, baseada na influéncia da Geografia Critica.

Esta é certamente uma questdo para a Geografia, na medida em que ela é

conhecimento do espago, mas também um modo de vé-lo, de interpreta-lo e de

codifica-lo, tanto através de seu discurso académico como por intermédio de seus
avatares nos discursos do senso comum (CASTRO, 1997, p.156).

Contemplo, assim, a necessidade da compreensao das modificacdes de paradigmas que
materializaram o ambiente, numa perspectiva puramente fisica, quanto a sua concepgao, em

uma visdo natural e ecoldgica, abordado especialmente nos livros didaticos de Biologia.
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A abordagem da diversidade bioldgica, por exemplo, ndo se limita a descricdo de
aspectos morfolégicos e funcionais de maneira isolada, mas busca tratar das
relacbes de parentesco entre 0s grupos. Essa é uma ferramenta valiosa para a
professora ou o professor ensinar evolugdo. Um aspecto que merece destaque é a
abordagem da biologia evolutiva, que é ndo somente adequada do ponto de vista
pedagogico, mas também cientificamente atualizada. A obra trata desses conteildos
de modo abrangente, considerando a histéria do pensamento evolutivo.
Comprovam a abrangéncia do tratamento, os diversos enfoques sob os quais a
evolucdo é abordada: selecdo natural; origem da variabilidade genética; especiacéo;
genética de populacdes; deriva genética; histdria evolutiva de diferentes grupos de
organismos; evolucdo humana; evidéncias a favor da evolucéo e da selecéo natural.
Para a professora ou o professor que ndo considerar isso tudo suficiente, ha ainda
discussBes atuais sobre limitagBes da selecdo natural e sobre contribuicdes de
outros mecanismos para a explicacdo do processo evolutivo, como, por exemplo,
aqueles envolvidos em episddios de extingdo em massa (PNLEM BIOLOGIA,
2008, p.22)

E um conceito restrito & esfera do inorganico, fragmentario e fisico-matematico do
entorno natural. Considero tal momento e oportunidade para fazer voltar a atencdo a uma
epistemologia critica, que supere este impasse de crise de paradigmas em que se encontra 0
universo das ciéncias (MOREIRA, 2006).

Logo, estudos epistemoldgicos desta natureza estdo sendo contemplados na literatura
mais recente, entre eles: Corréa, 1997, Suertegaray, 1999, Canali 2004, Mendoncga, 2005,
Gongcalves, 2006.

Lobato Corréa, 1997, ja abordava a complexidade das interacdes espaciais, retratando

0s aspectos fundamentais sobre a natureza e os padrfes espaciais das interacdes.

As interacBes espaciais constituem parte integrante e tradicional do temario
geografico. A continuidade desta tradi¢do, em um mundo que rapidamente tem suas
interacfes complexificadas, constitui uma tarefa que os gedgrafos devem assumir,
visando a contribuir para, através de sua visdo particular da realidade, torna-la
desmistificada e inteligivel (CORREA, 1997, p.314).

Edgar Morin, filésofo e socidlogo, tem destacado a importancia da complexidade e da
inter-relacdo dos conhecimentos das ciéncias humanas, sociais e naturais. Porém, acata-se a
possibilidade de aceitar a individualidade do social e do ndo reducionismo ao fisico e ao
biolégico. Tudo dependera do didlogo entre as disciplinas e, por parte das ciéncias sociais,
nédo se deve pressupor perda de identidade (MORIN, 2002).

A Biologia atual ndo concebe a espécie como um quadro geral do qual o individuo
é um caso singular. Ela concebe a espécie viva como uma singularidade que produz
singularidades [...]. O desenvolvimento da disciplina ecoldgica nas ciéncias
biolégicas mostra que é no quadro localizado dos ecossistemas em que 0s
individuos singulares se desenvolvem e vivem. Portanto, ndo devemos trocar o
singular e o local pelo universal: ao contrario, devemos uni-los (MORIN, 2004,
p.178-179).
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Assim, a dimensdo ambiental, principalmente nos livros didaticos de Biologia do
ensino médio, é reduzida ou inexistente. Portanto, surgem peculiaridades que v&o além de um
simples somatorio de diferencas, que devem ser engajadas no seguinte pensamento: “A
presenca do homem concretamente como ser natural e, a0 mesmo tempo, como alguém
oposto a natureza promoveu/promove profundas transformacGes na natureza em si mesma e
na sua propria natureza [...]” (SUERTEGARAY, 2004, p.119).

Para a efetivacdo deste trabalho, sera proposto um estudo transdisciplinar dos livros
didaticos de Geografia e Biologia, que examine como o conceito de ambiente é veiculado nos
livros do ensino médio. Esse método interativo entre as duas disciplinas objetiva a ampliacdo
dos dominios explicativos, atendendo a realidade e sua complexidade. “Entretanto, a
percepcado individual do espaco e seus componentes esta condicionada por fatores culturais,
que podem levar o teorizador ou intérprete a superestimar este ou aquele componente”
(SANTOS, 1985, p.52).

O caminho explicativo inicia-se pela aceitacdo da demanda atual, ndo atendendo a
tudo, mas objetivando o todo. Esse paradigma da complexidade deve ser entendido da
seguinte maneira: “[...] longe ainda de se instalar definitivamente — promove uma genuina
revolugdo cientifica, ¢ tem seu antipoda e concorrente no ‘paradigma de simplificagdo’”
(SOUZA, 1997, p.46). Ainda, o mesmo autor, conclui nesta mesma obra que, “seja como for,
a despeito de todas as ressalvas, o didlogo com as ciéncias naturais se afigura necessario”
(SOUZA, 1997, p.83).

Esse principio da complexidade tem por finalidade a organizacdo e o esclarecimento
de determinado assunto. Portanto, ndo ha receita pronta! Esse pensamento propde um desafio
para a motivacio do pensar. E necessario caminhar para a construgio de uma Geografia
baseada em analises de conceitos hibridos, em especial o conceito transversal ambiente,
estabelecendo ligacdes com outros olhares de outras ciéncias sobre 0s mesmos processos ou
sobre 0 mesmo objeto de anélise, observagéo ou estudo.

Dessa forma, firmo definitivamente a revisdo bibliografica da pesquisa com a
preocupacdo de contextualizar o tema da pesquisa em questdo. Por esse motivo, nessa
primeira etapa, se veem resultados encontrados por outros pesquisadores e que ja tenham sido
publicados e, acima de tudo, aceitos pela comunidade cientifica. A necessidade da execucao
deste referencial tedrico pretendeu entender e esclarecer o0 estudo proposto e,
consequentemente preparar o leitor & familiarizacdo das pesquisas e citacfes proeminentes

simplificadas nessa pesquisa.
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Aspectos metodoldgicos da pesquisa

A metodologia atende aos objetivos da pesquisa. Dessa forma, contempla, também, a
especulacdo do problema e a definicdo dos procedimentos e instrumentos para proceder a
andlise dos conhecimentos investigados. A acdo metodoldgica se divide em quatro etapas: 1)
selecdo dos livros didaticos de Geografia e Biologia do ensino médio aprovados pelo PNLEM
de 2009; 2) andlise cronologica dos aspectos teoricos, metodoldgicos, discursos e
posicionamentos dos autores da literatura geografica e biologica, levantamento esse temporal-
espacial articulado ao conceito de ambiente observado nos livros didaticos; 3) elaboragdo de
um roteiro de entrevista pratico e objetivo, direcionado aos profissionais de cada area, para
averiguar, atraves de suas praticas docentes, como esta sendo ministrado e ensinado o
conceito de ambiente para os alunos do ensino médio; 4) apreciacdo dos livros através da

leitura e analise do conceito de ambiente.

1) Selecdo dos livros didaticos:

A selecdo dos livros didaticos de Geografia e Biologia do ensino médio seguiu 0s seguintes
critérios: livros avaliados pelo PNLEM 2009, acessibilidade por doacdo das editoras,
publicacdes periddicas representadas por grandes empresas-organizacdes (transnacionais) e
carater notavel quanto a presenca nas avaliacdes do MEC. A escolha também foi baseada na
minha experiéncia profissional na area da licenciatura em Geografia no ensino médio, durante
sete anos na rede publica e privada de ensino, particularmente na regido do Vale do Rio dos
Sinos, deste Estado do RS. Assim, segue a listagem dos livros didaticos de Geografia e
Biologia:

LINHARES, S.; GEWANDSZNAIJDER, F. Biologia. Livro do professor, Ensino Médio. Vol.
Unico. S&o Paulo: Editora Atica, 2008.

MOREIRA, 1. Geografia. Geografia Geral e do Brasil. Populagdo, natureza e
organizac&o do espaco. Livro do professor, Ensino Médio. Vol. 2. S&o Paulo: Editora Atica,
2008.

MOREIRA, J. C.; SENE, E. Geografia. Livro do professor, Ensino Médio. Vol. 1. Sao Paulo:
Editora Scipione, 2008.

MOREIRA, J. C.; SENE, E. Geografia. Livro do professor, Ensino Médio. Vol. 2. S&o Paulo:
Editora Scipione, 2008.

PAULINO, W. R. Biologia Citologia Histologia. Livro do professor, Ensino Médio. Vol. 1.
S4o Paulo: Editora Atica, 2008.
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PAULINO, W. R. Biologia Seres Vivos Fisiologia. Livro do professor, Ensino Médio. Vol.
2. S&o Paulo: Editora Atica, 2008.

PAULINO, W. R. Biologia Genética Evolucédo Ecologia. Livro do professor, Ensino Médio.
Vol. 3. Sio Paulo: Editora Atica, 2008.

PESSOA, O. F. Biologia. Livro do professor, Ensino Médio. Vol. 2. Sdo Paulo: Editora
Scipione, 2008.

TERRA, L.; COELHO, M. A. Geografia Geral e do Brasil. O espaco natural e
socioecondmico. Livro do professor, Ensino Médio. VVol. Unico. S&o Paulo: Editora Moderna,
2008.

VESENTINI, J. W. Geografia Geral e Geografia do Brasil. Livro do professor, Ensino
Médio. Vol. Unico. Sdo Paulo: Editora Atica, 2008.

2) Andlise do conceito de ambiente na producdo cientifica:

O levantamento bibliogréfico literario foi selecionado de acordo com alguns autores e nele
considero sobretudo a epistemologia geografica. Este item possui uma importancia
fundamental para realizar a articulacdo dos conceitos citados na academia com 0s conceitos
encontrados nos livros didaticos. Segundo a evolucdo do pensamento geografico, as linhas
tedricas foram segmentadas da seguinte maneira: Geografia Classica, Geografia Quantitativa
ou Teorética, Geografia Critica, Marxista, Radical ou Geografia Nova, finalizando com a
Geografia Contemporanea. No caso da Biologia utiliza-se a seguinte segmentacdo: Ecologia
Natural, Ecologia Humana, Ecologia Politica encerrando com a Ecologia da Paisagem. Os
autores das fases acima descritas compreendem, respectivamente: Eugene P. Odum, Paul
Overhage e Fernando de Avila-Pires, José Lutzenberger e Maria Luiza Porto. Ja para cada
segmento indicativo do pensamento geografico, foram escolhidos alguns autores de
referéncia: Friedrich Ratzel, Richard John Chorley, Elisée Reclus, Carlos Walter Porto

Gongcalves, Dirce Maria Antunes Suertegaray e Francisco Mendonca.

3) Elaboracéo do roteiro de entrevista:

As entrevistas atingiram treze profissionais atuantes em instituicdes publicas e privadas da
cidade de Novo Hamburgo/RS. Foram realizadas através de um questionario que permitiu o
entendimento do conceito de ambiente na pratica docente, através do método qualitativo. A

seguir apresento o roteiro do questionario aplicado.
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1 — Instituicdo de ensino: () Publica ( ) Privada

2 — Grau de instrucdo do docente:
( ) Ensino Médio () Superior ( ) Especializacdo ( ) Mestrado ( ) Doutorado

3 — Disciplina ministrada: () Biologia ( ) Geografia
4 — O que vocé entende por (meio) ambiente?

5 — Para trabalhar o contetdo relativo ao (meio) ambiente vocé utiliza producdes cientificas
e/ou livros didaticos como apoio pedagogico?
( )Nado ( ) Sim, quais:

4) A anélise dos livros:

A apreciacdo dos livros e capitulos que abordam o conceito de ambiente e as suas relaces
pode estar explicita ou ndo nos textos analisados. Porém a leitura foi orientada nas unidades e
capitulos que abordam tal tema nos livros didaticos. Nessa etapa se procedeu a uma analise
minuciosa dos contetidos referentes ao objeto de pesquisa, ou seja, relativo ao conceito de
ambiente, tanto na producdo académica, quanto nos livros didaticos, com o auxilio da
categorizacdo ou classificacdo do conceito elaborado por Lucie Sauve, 2005. Logo, exibo a

ficha de avaliacdo utilizada na anélise dos livros didaticos.

Titulo do livro:
Autor(es):

Editora:

Ano de Publicacgéo:

1. Conteudos abordados — identificacdo e interpretacdo do contetido e unidades referente

ao objeto de estudo ambiente.

2. Concepcédo de ambiente — andlise da concepcdo de ambiente presente em cada livro.
Observar como € compreendido esse conceito, a partir da contribuicdo da profissional
em educacdo Lucie Sauvé da Université du Québec a Montréal (2005), o (meio)

ambiente como:

a) natureza: para apreciar, para respeitar, para preservar;

® Modificada de: Silva, Dakir Larara Machado da. A geografia que se ensina e a abordagem da natureza nos
livros didaticos, 2004. Disponivel em: <http://hdl.handle.net/10183/6780>. Acesso em: 07 jul 20009.
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b) recurso: para gerir, para repartir;

c) problema: para prevenir, para resolver;

d) sistema: para compreender, para decidir melhor;
e) lugar: para conhecer, para aprimorar;

f) biosfera: onde viver junto e a longo prazo;

g) projeto comunitario: em que se empenha ativamente.

3. Consisténcia: verificar como esta sendo apresentado o conceito de ambiente, tomando
como referéncia o diagnostico da temporalidade da producdo cientifica da concepcao
de ambiente na Geografia e na Biologia.

Apds a exposicao dos passos metodologicos desta pesquisa, expresso na continuidade,
0 desenvolvimento deste trabalho, dividido em quatro capitulos. O capitulo que inicia a
pesquisa trata da abordagem geogréfica em relagdo a concepcgdo de (meio) ambiente, numa
perspectiva temporal e epistemoldgica. O segundo capitulo sustenta 0 mesmo objetivo do
anterior, porém examina a evolugdo do conceito de ambiente no &mbito da Ecologia. Ja no
terceiro capitulo, procede a analise dos livros didaticos, orientado pela ficha de avaliagdo e,
nesta, contemplando o didlogo entre os capitulos. Encerrando a pesquisa, 0 capitulo de
namero quatro condiz com o que os professores de Geografia e de Biologia entendem sobre o
conceito de ambiente. Além dessa interpretacdo, a critica abordada, sera de extrema
importancia, como fonte de verificacdo do diagnostico levantado, unindo a ciéncia e o ensino,

numa perspectiva transdisciplinar, neste caso entre a Geografia e a Biologia.



Capitulo 1 - O PENSAMENTO GEOGRAFICO E A CONCEPCAO DE AMBIENTE

Esta trajetoria, na qual sistematizo a abordagem tedrica relativa ao conceito de
ambiente, se limita a abordagem de alguns autores e pensadores relevantes da Geografia como
ciéncia: Friedrich Ratzel, Richard John Chorley, Eliseé Reclus, Carlos Walter Porto
Gongalves, Dirce Maria Antunes Suertegaray e Francisco Mendonga. Esta leitura temporal-
espacial aplica-se a uma determinada acdo transformadora e gradual de anseios as
capacidades, potencialidades e tendéncias de um periodo, em um determinado espaco no
ambito geografico.

Essas tendéncias levam a constituicdo crescente de teorias que direcionam a producao
do pensamento cientifico, aprimorando o produto (o saber geografico). Este estudo parte do
principio da investigacdo que busca padr@es e diferencas individuais e dialetizadas, resultando
em uma determinada interpretacdo tematica ou, mais especificamente, na elaboracdo
conceitual de ambiente.

Achados e resultados de pesquisa sdo parciais e provisérios. Nao tenha a pretensdo
de contar a verdade total e definitiva. A cartografia total de uma idéia ou problema
vem se mostrando impossivel. Parece que ndo existe a possibilidade de mapear
todas as alternativas de configuracdo de um campo. As constantes reformulacdes de
teorias consagradas estdo a indicar que isto se verifica mesmo nas areas de pesquisa
em que o controle experimental ¢ mais rigido e meticuloso. Assim, como a

contingéncia parece ser nosso limite, abdicar a pretensdo de totalidade também
significa admitir e aceitar a provisoriedade do conhecimento (COSTA, 2002, p.151).

1.1 Geografia Classica®

Para refletir a concepcdo de ambiente na Geografia Classica, optou-se por tecer
consideracOes sobre a obra de Ratzel. Essa escolha partiu principalmente do seu pensamento
precursor em relacéo a introducdo da Geografia Humana, tanto no espaco geografico quanto
na prépria Geografia, divergindo dos principios naturalistas de Darwin, e originou a
antropogeografia. Além dessa vertente — a Geografia do Homem como ciéncia natural —
também criou mais duas linhas de pesquisa a Geografia Fisica e a Biogeografia. Friedrich
Ratzel foi um grande colaborador para a organizacéo da Geografia, apesar da sua formagéo na

area da Geologia, Paleontologia e Etnologia. Nasceu em 30 de agosto de 1844, em Karlsruhe,

® Estudos evidenciados entre os séc. XVI11-X1X, pensador Friedrich Ratzel, base filoséfica positivista, através do
método empirico, difundidas respectivamente, pelas escolas alema e francesa.
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no estado de Baden-Wirttemberg, na Alemanha, regido fronteirica com a Franca. E o periodo
em que se iniciou o desenvolvimento do capitalismo na Alemanha e a formacdo do Estado
moderno aleméo.

Nos seus primeiros trabalhos, dedicou-se aos problemas do homem (preocupacdes
antropoldgicas) ou a Geografia do Homem, alicercada em bases positivistas, em articulagcdo
com a cultura alemé. Ratzel foi entdo um dos introdutores desse modo particular de proceder
com sua Antropogeografia, ou seja, a concep¢ao organica da sociedade, “o homem em
unidade com a Terra” (MORAES, 1985, p. 17).

Essa preocupacdo com o0 homem assumiu um carater pioneiro, utilizando a escola
determinista em seus estudos e opondo-se a escola possibilista francesa de La Blache. Como
consequéncia desta tese antropoldgica, fundou as bases da Geografia Humana aplicada a
ciéncia historica em seu livro intitulado de Antropogeografia (1882).

A sua producdo vem ao encontro da discussdo principal dos gedgrafos: o espago
geogréfico e seus constituintes. Dentro deste estudo a transdisciplinaridade’ se expressa na
conexdo com outras ciéncias, principalmente as ciéncias humanas e naturais, como a
Antropologia, a Biologia e as Ciéncias Politicas, derivadas contudo, das caracteristicas de um
ambiente estabelecido.

A Ciéncia Politica, atraves de suas andlises estruturais de um determinado sistema de
organizacdo humana, favorece a Geografia, a construgdo de outro ramo cientifico, um novo
método de agir e organizar o espaco, assim denominado Geografia Politica. Essa ramificacdo
da Geografia foi compreendida na época como uma dominagdo ou posse de um territério, ou
seja, 0 estudo da acdo humana sobre a paisagem como expressdo cultural (identidade) de um
povo em um determinado tempo e espago.

O homem, na concepgéo’de Ratzel, € um ser da natureza que possui instintos,
necessidades e aptiddes. E um “animal favorecido”, possuidor de uma liberdade

tinica no reino animal. E um ser terrestre, que tem a Terra como “mée provedora”,
“sua morada”, enfim como suporte de sua vida (MORAES, 1985, p.11).

Portanto, ndo se pode negligenciar a importancia da Geografia Politica no
estabelecimento de um territorio. O estudo aqui referido revela uma dimensdo do espaco

referente & acdo do Estado sobre o espago.

’ Toma-se como referéncia o conceito de transdisciplinaridade: “A transdisciplinaridade, como o prefixo trans
indica, diz respeito aquilo que estd ao mesmo tempo entre as disciplinas e além de qualquer disciplina”
(NICOLESCU, 2005, p. 15).
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Porém, antes disso, Ratzel emprega pela primeira vez a expressdo Geografia Cultural®,
ou seja, 0 ambiente que, por conseguinte, € um tema que condiz com a ciéncia geogréfica,
contém a cultura como uma parte da complexidade ¢ multiplicidade do espago geografico. “A
complexidade da produgio do espago geografico” (RECLUS, s.d., p.108).

Contraposto ao pardgrafo anterior, muitas vezes o ambiente era acompanhado apenas
com a palavra fisico, fragmentando a dialdgica da transdisciplinaridade que compde a
Geografia.

Exemplos tendenciosos eram citados, reportando-se ao determinismo e ao positivismo
naturalista como os encontrados em Miiller, 1996, na biografia de Friedrich Ratzel (1844 —
1904): “O tempo e as influéncias do meio fisico”; “As influéncias do meio fisico migram com
0 homem”; “As influéncias do meio fisico ¢ a biografia”; “As influéncias do meio fisico se
modificam com a historia”.

Quanto a teoria da evolucdo bioldgica e a teoria da selecdo natural, Ratzel divergiu
deste ponto de vista ou das idéias do cientista naturalista Charles Darwin. Sua nova maneira
particular de ver a teoria desenvolvida por Darwin articulou o social as condi¢cbes do meio
natural, analisando a evolucéo bioldgica no contexto de vida em sociedade. Segundo Friedrich
Nietzsche, influente filosofo alemdo do século XIX, “os maiores acontecimentos e
pensamentos sdo os que mais tardiamente compreendemos” (CLARET, 1988, p. 47).

A partir dessa nova interpretacdo, incorporou-se o conhecimento cientifico geografico

a natureza social e cultural, vinculado a genética do individuo e a forca da natureza sobre o

8 A Geografia, a ciéncia geografica, concretizou-se, como tal, a partir dos séculos XIX e XX. Tinha por
finalidade estabelecer o entendimento da totalidade da Terra, comparada com uma maquina — visdo mecanicista
ou cartesiana — totalmente fragmentada. Nesse processo de formacao, os estudos de René Descartes trouxeram a
interpretacdo de que a Terra poderia ser entendida como uma maquina, para, entdo, compreender a totalidade.
Nesse sentido, a preservacdo ambiental e tantos outros valores prioritarios foram negligenciados e esquecidos
nessa etapa do desenvolvimento da Geografia como ciéncia. Claval (1974) explica que o conceito de Geografia
Cultural originou-se das legendas de mapas topograficos americanos que levavam em consideragdo duas amplas
categorias: a natureza, representada pela cor azul, e os cultivos representados pela cor preta. Seguindo a ldgica
dessa interpretacdo, a Geografia Cultural entrou em dialética com a Geografia Natural e, muitas vezes, a
Geografia Cultural igualava-se ao mesmo sentido da Geografia Humana. Essa confusdo terminolégica e
epistemoldgica se deve ao nascimento da Geografia Humana, concomitantemente com a Geografia Cultural, no
século XIX. Este periodo foi marcado fortemente pelo pensamento geografico determinista de Ratzel e, aos
poucos, foi sendo modificado e alterado pela intervencdo humana, na qual tal sujeito é capaz de produzir e
transformar culturas e identidades e vice-versa. Antes desta alteracdo de paradigmas, a Geografia fortalecia-se
juntamente com a visdo holistica em articulacdo com a filosofia alemd, sob forte influéncia da fenomenologia.
Os trabalhos de Paul Claval analisam as mudancas da Geografia, manifestados através da Geografia Cultural nos
pensamentos geograficos. Novos pilares da epistemologia em Geografia foram estabelecidos. O pensador
preocupa-se com a dindmica das relacdes homem e natureza, partindo de uma abordagem regional condicionada
ao interesse da Geografia Cultural, o lugar, remetendo as relagGes sociais e culturais. A andlise, assim, por ele
desenvolvida, considera o estudo cultural de interesse expansivo contemporaneo, atendendo as atuais demandas
socioespaciais.
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sujeito. Nesse sentido, houve uma mudanca radical no entendimento das ciéncias em geral, no
que diz respeito, principalmente, a vida, as suas formas (variagdes) e interagoes.

O pensamento de Darwin compreende a vida como um processo evolutivo que decorre
da adaptacdo do organismo ao meio. Sobrevive entdo o mais forte, 0 mais capaz de adaptar-
se; portanto, a evolucdo seria seletiva. No caso de Ratzel, a idéia disseminada é de que a
natureza constitui um atributo na evolucdo da espécie que, por sua vez, evolui através da
modificacdo genética que pode vir a caracterizar todo um grupo habitante de um territorio.
Nesse caso € possivel verificar uma transformacao temporal que leva individuos e grupos a se
adaptarem a determinadas condigdes.

Assim, deve-se salientar a enorme contribuicdo a ciéncia, a cultura e a educacao
contemporanea feita por Ratzel a respeito da teoria da evolucdo bioldgica e da selecdo natural
de Charles Darwin. Ressalto e admito também que tal teoria é encarada de acordo com a
identidade de cada ciéncia. Expresso, ainda, uma analogia de pensamentos que recorrem
principalmente & Geografia e a Biologia, ciéncias que auxiliam na fundamentacdo do objeto

de pesquisa, ou seja, no conceito de ambiente.

As principais idéias de Friedrich Ratzel séo:

e Positivismo naturalista: baseou-se nos estudos de Darwin, instituindo trés ramos do
conhecimento geografico, que sdo a Geografia Fisica, a Biogeografia e a
Antropogeografia;

e Teorias: Determinismo: o homem é produto do meio: a natureza é a causa; Espaco
vital: “manifestaria a necessidade territorial de uma sociedade, tendo em vista seu
equipamento tecnoldgico, seu efetivo demografico e seus recursos naturais
disponiveis. Seria assim uma relacdo de equilibrio entre a populacdo e 0s recursos
mediados pela capacidade técnica e a por¢do do planeta necessaria para a reproducdo
de uma dada comunidade” (MORAES, 1985);

e Homem indissociavel da natureza;

e Discurso cientifico: politizagao;

e Formacéo: naturalista, baseando-se no positivismo;

e Método: analise empirica, pautada pela observacao e descricdo, privilegiando a visao
naturalista;

e Enfase nos estudos antropoldgicos: introduziu a Geografia Politica;

e Objeto: sociedade e natureza.
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1.2 Geografia Quantitativa ou Teorética’

Na continuidade, em relacdo a Geografia Quantitativa, a escolha recaiu sobre Chorley.
Richard John Chorley (1927 — 2002) foi um importante personagem do século XX.

De origem inglesa, executou trabalhos na linha da Geografia Quantitativa e trouxe para este
periodo o uso da teoria de sistemas em Geografia. Destacou-se pelo seu pensamento
geografico que foi difundido inicialmente no Pos-Guerra.

“A Geografia pode-se justificar como uma aplicacdo do modelo ecolégico do homem
na sociedade” (CHORLEY, 1975, p. 227). Essa conexdo entre os sujeitos, as coisas e/ou
objetos, perfaz um aprimoramento do pensamento geografico, quanto ao tempo e ao espaco,
direcionado a tendéncias e a especificidades do periodo desta producdo do pensamento
cientifico interpretado por Chorley.

De fato, a express@o “geografia quantitativa” utilizada para exprimir a existéncia de
uma geografia nova, introduziu um certo mal-estar e confusdo. A expressao
“geografia matematica” ou “quantitativa” pode, na realidade, aplicar-se a qualquer
dos paradigmas da geografia, novos ou antigos, mesmo aos que hoje ndo sdo mais

validos para nenhuma escola. A quantificacdo representa apenas um instrumento [...]
0 que continua fundamental € a construcdo tedrica (SANTOS, 2002, p.73).

Logo, neste periodo e segundo os estudos de Chorley, houve uma maior atencdo a
insercdo e as relacdes do homem com a natureza, trazendo a tona as preocupacgdes guanto a
preservacao da dindmica ambiental.

O autor transmite a idéia e enfatiza 0 nosso compromisso e responsabilidade sobre o
ambiente, pois gradualmente, ou até mesmo acentuadamente, crescem, cresceram e crescerao
transfiguracdes™® e manipulacées em relacdo & natureza e ao espaco fisico, condicionado &

acdo da atividade antropica no cenario geografico. Entendo como uma tentativa de unir a

o (1960-1970) pensador Richard John Chorley, base filosofica do neopositivismo (positivismo l6gico) da escola
anglo-sax0nica, periodo que remete a combinacGes de métodos quantitativos, sistemas, modelos e inicio do meio
técnico-cientifico. “Seria a Geografia Quantitativa um paradigma ou um método? A Geografia tedrica ou
teorética atribui-se um novo paradigma, 0 estudo ‘locacional’ e se envaidece de utilizar novas abordagens
tedricas, como a analise de sistemas e seu correspondente: a elaboragdo de modelos, mas também as
preocupacdes de prospeccdo e previsdo, fruto de seu engajamento com a planificacdo. A Geografia Quantitativa
seria apenas uma metodologia ou um processo empregado para a realizagdo do paradigma, com o apoio de uma
ou de varias abordagens teoricas” (SANTOS, 2002, p. 71). A quantificagdo representa apenas um instrumento
ou, N0 Maximo, o instrumento. Seria melhor chamar a atencdo aos aspectos mais tedricos ou conceituais, quer
dizer, aos proprios paradigmas. O que continua fundamental é a construgéo teorica” (SANTOS, 2002, p.73).

19 Sobre a idéia de transfiguragdo da natureza, ver SUERTEGARAY, 2004.
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Ecologia e Geografia interliga-las pela dindmica entre o fisico, o natural, a natureza sob a
perspectiva do hibridismo da dindmica ambiental, inclusos os fatores socioeconémicos.

Essa perspectiva de articulacdo, através de um processo unico, amplo e complexo
considera as relacdes entre diferentes visdes, ao contemplar o mesmo objeto de estudo e
preserva, também, a identidade de cada olhar, de cada ciéncia.

As transformacfes temporais nos conceitos cientificos significam aceitar a
temporalidade da teoria, convertendo-a em uma hipdtese, configurando o conhecimento como
parcial, vinculado a uma trajetoria historica da formulacdo do conhecimento e de modelos
cientificos, que abarcam tal pensador a tal teoria em um determinado ambiente ou espaco.
Caracterizam-se, assim, apenas como uma seguranca tempordria do conhecimento,
modificando e (re)construindo novas interpretacfes e teorias que estdo vinculadas a outras
visdes cientificas que se articulam com a Geografia, como, por exemplo, a Ecologia, as
ciéncias sociais e econdmicas.

Seja na Geografia Quantitativa ou Teorética ou, entdo, em qualquer outra fase da
construcdo da trajetdria geogréafica, pode-se aplicar a expansdo de novos campos na area de
atuacdo da epistemologia, pois a verdade € deste mundo e é regida por relacdes de poder que
estabelecem os critérios de validade e legitimidade segundo os quais algo pode ser tomado
como verdadeiro ou falso. O que podemos ter sdo hipoteses provisérias e parciais que nos dao
seguranca temporaria (COSTA, 2002).

Para o autor é fato de que a Ecologia Humana, aplicada a Geografia, tem como firme
propdsito estudar o homem do ponto de vista social, modificador, modelador e agente
transformador da paisagem ou do entorno. Exp6e metodologicamente em detalhes a sociedade
humana, as comunidades animais e vegetais como sistemas diferenciados, heterogéneos, mas
interligados uns aos outros. A Geografia como ciéncia apropria-se do conceito de Ecologia™
apenas no inicio do século XIX, em virtude da revolucdo técnico-industrial que modificou
intensamente as relacbes do mundo em geral, como também a da perspectiva geografica.

Evidenciam-se, assim, as inter-relagcbes espaciais entre 0s aspectos econémicos e
biofisicos de uma realidade. O foco ecoldgico, que comecou a ser praticado nesta época,
incorpora 0 homem ao conceito de Ecologia, unindo a antiga dicotomia entre o ser humano e

a natureza, intensificando a preocupagao com as problematicas ambientais, quanto & interacao

1 «A propria palavra, formada do grego oikos, casa, foi criada, em 1866, com a grafia oecologia, pelo biélogo
alemdo Ernst Haeckel para designar a ciéncia da economia, dos habitos, do modo de vida, das relagdes vitais
externas do organismo. Ernest Haeckel, adepto mais entusiasta que fiel do darwinismo [...]” (DROUIN, 1991, p.
18).
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de uso e ocupacéo e relaces do ambiente pelos sujeitos. Anterior a essa idéia, 0os gedgrafos
possuiam o héabito de solucionar novos problemas com modelos ecoldgicos obsoletos ou
ultrapassados, que ndo atendiam mais a demanda dos problemas ambientais que vinham sendo
contemplados na época (CHORLEY, 1975).

Essa propensdo projetou um modelo que abrangia as relacbes de um importante e
expansivo estilo de vida social e econdémico, vivenciado e assinalado por novos e decadentes
fatores perceptiveis sobre esta maneira peculiar de organizacdo socioespacial, que, até hoje,
vem crescendo drasticamente, numa intensa proporcdo, agravando 0s impactos nos
ecossistemas.

Neste conjunto de circunstancias complexas que cercam e esclarecem as relagdes
socioeconémicas, Chorley (1973) ensinou que a Geografia Humana ndo é uma pura e mera
extensdo da Biogeografia. As ciéncias e 0s objetos de estudo j& estiveram, em uma época
remota, muito distantes umas das outras, de forma que nunca poderiam chegar ao apice do
entendimento total do conhecimento, em relacdo a determinada(s) coisa(s) e/ou objeto(s). H&
diversificadas maneiras de compreender, explicar e conceber o mundo e a vida. Assim, cabe a
Geografia, enguanto instrumento cientifico, refletir profundamente a respeito das relacfes
entre a sociedade e a natureza, devido a intensa dominagdo e controle por parte dos sujeitos
em relacdo as coisas e objetos inseridos e espacializados no ambiente.

O autor manifesta sua preocupagdo com as inadequadas a¢des que 0 “dono e senhor”,
“duefio y sefior”, exerce diretamente ou indiretamente no ambiente em que esta inserido,
prejudicando, assim, as condi¢cdes do seu proprio futuro. Este deve aprender a moderar seus
efeitos de atuacdo sobre o ambiente para assegurar com seguran¢a 0 tempo que ainda ha de
vir.

No livro Nuevas tendencias en Geogrfia, 1975, Richard Chorley analisa a relacdo do
homem e natureza e admite o poder do homem como um direito de impedir ou proibir
determinada acdo, referindo-se ao acentuado estilo de vida que dinamiza as relaces do
homem em sociedade. A sua reflexdo, enquanto ciéncia, se ocupa e se preocupa com as
manifestacdes espaciais que podem ser tocadas, numa perspectiva que mantém o homem e o
seu ambiente habitével.

O espaco e as manifestacOes espaciais configuram o principal objeto de estudo da
Geografia. Ela vai além de uma simples ciéncia de localizacao, remetendo ao lugar, a casa do
homem, analisando a localizacdo das habitagbes e o seu funcionamento em um sistema
socioeconémico e espacial, aplicado a uma escala adequada. A Geografia seguird sendo uma

disciplina cientifica, intima do espaco, cuja preocupacao se referird sempre aos tragos, marcas
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e formas da paisagem, produzidos e modificados pelas agdes do homem social, imbricado
com as caracteristicas proprias naturais do ambiente. Essas manifestacfes produzidas pelo
sujeito social no ambiente de uma determinada paisagem*? devem ser analisadas em uma
escala espacial conectada sempre a uma escala temporal.

O problema encarado pelos gedgrafos hoje consiste em decidir qudo profundamente
devem envolver a si mesmos nNos processos espaciais, especialmente aos processos em que 0
sujeito pode tocar, a fim de conseguir sustentar uma explicacdo sensata das feicdes espaciais
da paisagem. Até que ponto torna-se adequado contemplar o homem como parte da natureza
ou a margem dela? Desde entdo, a relagdo entre o homem e o “mundo natural” havia
proporcionado durante muito tempo a Geografia um tema que se repete periodicamente, no
que diz respeito as atitudes e esquemas praticos de trabalho (CHORLEY, 1973).

No século XIX, a Teologia, o “Divino” declinava face aos estudos de Darwin que
contemplaram as adaptacOes e as inter-relagdes dos fatores naturais do ambiente (teoria da
evolucdo). Este momento histdrico foi marcado pela verdade, pela precisdo em conformidade
com o real em direcdo ao progresso. Tais bases revelam-se essenciais a evolucdo do
pensamento da ciéncia, como também, consequentemente, a evolucdo do meio técnico-
cientifico®®.

Chorley (1975) descreve as idéias do gedgrafo Stoddart (1967), que interpreta o
homem em sociedade, levando em consideracdo o sistema ecoldgico e a sua complexidade
acoplada ao sujeito, como parte integrante desse conjunto de coisas e fatos que guardam
relacdes entre si.

J& George Perkins Marsh, gedgrafo do século XI1X (1864) mostrava-se impressionado
com a capacidade do homem para dominar a paisagem (CHORLEY, 1973). Suas idéias foram

12 Resta, no entanto, observar que, na atualidade gedgrafos compartilham de conceitos diferentes. A 6tica
ambiental, na perspectiva naturalista e naturalizante, ainda se auxilia de conceitos que ndo dimensionam a tensao
sob as quais se originam os impactos, mas esta ndo tem sido a regra. Por conseguinte, podemos afirmar que a
Geografia tem pensado o ambiente diferentemente da Ecologia, na qual o homem se inclui ndo como ser
naturalizado mas como um ser social, produto e produtor de varias tensdes ambientais. De uma perspectiva
classica, os gedgrafos perceberam a paisagem como a expressdo materializada das relagdes do homem com a
natureza [...] (SUERTEGARAY, 2001).

13 Esse periodo coincide com o desenvolvimento da ciéncia das técnicas, isto é, da tecnologia, e, desse modo,
com a possibilidade de aplicar a ciéncia ao processo produtivo. E nesse periodo, também, que toda a natureza se
torna passivel de utilizacdo direta ou indireta, ativa ou passiva, econdmica ou apenas politica. Esse periodo
também se caracteriza pela expansdo e predominancia do trabalho intelectual e de uma circulagéo do capital em
escala mundial, que atribui a circulacdo (movimento das coisas, valores, idéias) [...]. Ha4 uma concentragdo maior
da economia, com a presenca de firmas de grande dimensdo, levando a producédo a depender cada vez mais de
capitais fixos de grandes dimensfes e, também, a uma dependéncia agravada do trabalho em relacéo ao capital,
ao mesmo tempo em que a ciéncia, isto é, o conhecimento, se torna uma forca produtiva direta (SANTOS, 1985,
p.37-38).
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aplicadas a uma visdo ecossistémica, da unidade do homem com o meio. A versédo do homem
sob uma perspectiva meramente ecoldgica entra em contradicdo com a modernidade, ao
introduzir na Geografia Humana a idéia de ecossistema, mesclando as duas Geografias, a
Fisica e a Humana. CHORLEY e KENNEDY (1971) relatavam essa fase da revolugéo
geogréfica, agregada ao forte impacto da constru¢cdo do pensamento geografico, como
articuladora das diferentes ramificacdes da Geografia (CHORLEY, 1973).

O objeto de estudo da Geografia contemporanea foi se adaptando ao cotidiano
moderno das atuais sociedades, preocupando-se especialmente com o ambiente natural
subordinado ao entorno socioeconémico. O ser humano manifesta-se superior a outros seres
racionalmente incapazes do ponto de vista da manipulagéo do entorno ambiental.

As ciéncias botanicas e bioldgicas demonstraram dificuldades em desenvolver
trabalhos semelhantes a posicao geografica. Desenvolvem estudos, muitas vezes, direcionados
ao mesmo objeto. O que as distingue umas das outras séo 0s enfoques e interpretacdes de cada
ciéncia de uma determinada teoria. Talvez hoje, periodo da pdés-modernidade™ exige-se o
desenvolvimento e a adequacdo epistemoldgica das ciéncias em geral, atendendo a uma
demanda mais critica, preocupada com a complexidade, derivando uma maior aproximacao
entre essas trés ciéncias.

Morin (2002, p.179) na sua obra Ciéncia com consciéncia, descreve:

[...] o desenvolvimento da disciplina ecolégica nas ciéncias bioldgicas. Mostra que
¢ no quadro localizado dos ecossistemas que os individuos singulares se
desenvolvem e vivem. Portanto ndo podemos trocar o singular e o local pelo
universal: ao contrario, devemos uni-los.

A dindmica complexa das relagdes de estudo da Geografia contemporanea contempla
0 entorno socioeconémico dos sujeitos; por sua vez, esses sujeitos possuem um potencial de
modelar e manipular o ambiente. Esse jogo entre sujeitos, coisas e objetos, projeta
determinados aspectos econémicos e sociais em um conjunto, evidenciando certa
superioridade do homem em rela¢do aos outros seres vivos, por possuir a aptidao de poder
transformar o ambiente em que vive.

H& controvérsias a respeito da categoria ou conceito de ecossistema, pois,

primordialmente, eram estudados meramente por botanicos e bidlogos, ou seja, com uma

1 «Geralmente percebido como positivista da visio de mundo do modernismo universal tem sido identificado
com a crenga no progresso linear, nas verdades absolutas, no planejamento racional de ordens sociais ideais, e
com a padronizacgdo do conhecimento e da producdo. O pés-moderno, em contraste, privilegia a heterogeneidade
e a diferenga como forcas libertadoras na redefinicdo do discurso cultural. A fragmentacéo, a indeterminacéo e a
intensa desconfianca de todos os discursos universais ou (para usar um termo favorito) ‘totalizantes’ sdo o marco
do pensamento p6s-moderno” (HARVEY, 2005, p. 19).
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bagagem parcial do que condiz com a complexidade geografica. Essa visdo de ecossistema é
denominada de mecanismo, conceito ou modelo de retroacdo positiva ou negativa®,
interpretada por Chorley, 1973.

Hoje, o modelo ecossistémico em Geografia demonstra-se mais amplo do que aquele
proposto pela Ecologia Classica e adotado pela Geografia Quantitativa. Atualmente, esta
concepgdo prevé intensos e diversificados manejos, que muitas vezes sdo gerenciados, de
maneira permanente, a favor da minimizacdo dos impactos, condicionados a um método
cientifico. A dialética homem e natureza avanca constantemente, perpetuando-se, por
exemplo, na exploragdo da flora e fauna em virtude do avancgo da planificagdo econémica.

O sujeito social, as sociedades, as ciéncias humanas, estdo cada vez mais imbricadas
com o meio fisico, quimico e bioldgico (ciéncias duras, exatas e naturais), desenvolvendo as
relacBes da complexidade que entrelacam o ambiente. Cenarios futuros sdo dos mais variados,
principalmente as marcas essenciais da ampla degradacdo que o homem incansavelmente
produz na transformacdo do espaco. Com isso, a Geografia se faz de extrema importancia a
aplicacdo de métodos capazes de conter esse desregramento desenfreado do presente e futuro
ambiente humanizado.

Hoje, em publicacdes cientificas recentes, consta que a Geografia Teorética se
demonstrou bastante limitada em relacdo a quantificacdo de suas analises. Andrade (2008, p.
12) enfatiza o seguinte, em relacdo a Geografia Quantitativa e aos problemas ambientais:

Com o golpe de Estado de 1964, procurou-se desenvolver no pais uma politica de
crescimento econdmico, sem preocupacdes com problemas ecoldgicos nem sociais,
mas apenas com o crescimento da producdo em funcdo dos mercados. Essa
orientacéo levou o meio universitario a se voltar aos modelos sax6nicos, geralmente
elaborados em fungdo de determinados desafios e aplicagdes de forma suméria em
qualquer situacdo. Dai a maximizacdo do uso da estatistica, da analise fatorial [...].

A Geografia Teorética pregava uma ruptura em toda a Geografia entdo desenvolvida
e classificada, pejorativamente, como tradicional.

Chorley, importante pensador desta fase da revolucdo geografica, entende a concepgao
de ambiente na perspectiva da articulacdo entre as duas ramificagcfes da Geografia,
aproximando a Geografia Fisica da Geografia Humana, para conceber o conceito de ambiente,

ampliando a percepcdo de Andrade, 2008, em relacdo & Geografia Quantitativa. Prop0s a

!> Respectivamente, negative-feedback significa retroalimentaco negativa, ou seja, um circuito aumenta a sua
intensidade do processo (+) podendo desencadear a diminui¢do da intensidade de outros processos (-). Exemplo:
aumento de volume de agua (+) em um canal fluvial promove erosdo e, consequentemente, amplia a largura do
canal (+). Resultado: o canal alargado diminuira a velocidade (-). O mecanismo positive-feedback significa
retroalimentacdo positiva. Exemplo: quando a intensidade do processo é sempre positiva, resulta num aumento
do desmatamento (+) e, por consequéncia deste, acaba aumentando o escoamento superficial (+), que, por sua
vez, aumenta a erosdo (+).
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criagdo do modelo denominado mecanismo de retroacdo negativa ou negative-feedback e do
mecanismo positive-feedback, que significa retroalimentacdo positiva, para a construcdo de
uma analise geogréafica processual e integrada, condicionada aos métodos quantitativos da

Geografia Teorética.

1.3 Geografia Critica, Marxista, Radical ou uma Geografia Nova'®

No ambito da Geografia Radical optou-se pela leitura e analise de um de seus
classicos: Elisée Reclus. Este efatizava o anarquismo na Geografia (Fisica e Humana),
reconhecendo em suas analises a harmonia entre ambas, enfatizando em seus estudos as
questdes relativas as classes sociais. Trabalhava a totalidade, unindo em um sé conjunto a
Geografia, diferenciando-se da corrente da escola francesa, influenciada principalmente pela
visdo holistica alema, ja que Reclus foi aluno de Karl Ritter.

Elisée Reclus nasceu em 1830, na cidade de Sainte-Foy-la-Grande, Gironda, na
Franca. Ao contrario de Friedrich Ratzel, ndo nasceu em uma familia nobre, ilustre e
possuidora de determinados privilégios. Participou do movimento anarquista no século XI1X,
periodo em que o capitalismo europeu estava sofrendo a tendéncia de expansdo para outros
continentes.

Tal século foi muito importante para a Geografia como ciéncia, em virtude das
grandes teses desenvolvidas pelos fundadores da Geografia Moderna: Alexander von
Humboldt e Karl Ritter. A construcdo da ciéncia geografica nesta passagem histérica
manifestava-se a partir do método empirico baseado em observacfes e descricdes do
conhecimento geografico.

Sua origem econémico-familiar, como ja mencionado, era bastante humilde e modesta
e ndo se conciliou com a burguesia e 0s seus governos respectivamente, tendo que viver parte
da sua vida no exilio ou aprisionado, por conta de seus ideais. Reclus foi denominado por
Yves Lacoste de geografo libertario. Foi um militante anarquista, sempre pensou nas massas e
viveu incessantes perseguicdes.

Influenciado pela dialética anarquista, interpretava o homem como agente

transformador do espaco. Hoje, na contemporaneidade, podemos interpretar o seu pensamento

160 pensador Elisée Reclus dé suporte teérico aos gedgrafos criticos da década de 70. A Geografia Critica — ou
simplesmente Geocritica — nasceu em meados da década de 1970, inicialmente na Franca e posteriormente na
Espanha, Italia, Brasil, México, Alemanha, Suica e inmeros outros paises. Essa expressdo, na origem, foi criada
ou pelos menos identificada com a obra A Geografia - isso serve, em primeiro lugar, para fazer a guerra (de
1976), de Yves Lacoste. VESENTINI, José William. Geocritica — Geopolitica. Disponivel em:
<www.geocritica.com.br/geocritica.htm>. Acesso em: 03 out 2008.
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aplicado a dindmica homem/ambiente. “A agdo do homem como modificador das condi¢des
naturais, dominando e transformando a natureza” (ANDRADE, 1985, p. 66).

Sempre propagou O anarquismo e muitas vezes confundia o anarquista com o
profissional geodgrafo, apesar de os dois sujeitos (anarquistas e gedgrafos) desenvolverem
trabalhos ou partes de seus estudos oriundos da mesma natureza, articulados a ideias de
anélise geopolitica sobre os sujeitos e objetos, Homem e natureza, Homem e territorio,
Homem e ambiente.

As suas representacdes obedeciam as abordagens do tempo e do espaco, contemplando
também, em seus trabalhos e nesta perspectiva, contribui¢des da Historia e da Sociologia. “E
a observacdo da Terra que nos explica os acontecimentos da Historia, e estes conduzem a um
estudo mais aprofundado do planeta, para uma solidariedade mais consciente do individuo,
por sua vez tdo pequeno e tdo grande, como o imenso universo” (RECLUS, s.d, p.4).

Suas analises foram mais significativas no campo da politica e da maneira anarquista
de pensar e produzir a Geografia. Compreendia dialeticamente as interagdes do homem com a
natureza e as suas transformacdes, com énfase no estudo das formacbes de classes sociais,
suas lutas e desigualdades. J& seus antecessores, Ratzel e La Blache, negligenciavam a
existéncia das classes sociais. A concep¢do de homem deste autor revela-se na seguinte
afirmagdo: “O homem ¢ a natureza adquirindo consciéncia de si propria” (RECLUS, s.d,
p.114).

H& uma interpretacdo de Reclus quanto a uma classe dominante, direcionando este
discurso para os dias de hoje, sobretudo a realidade dos paises emergentes. Fatores como a
privatizacdo, a ineficicia de politicas publicas e a crescente exploracdo por parte das
transnacionais (caracteristicas comuns do neoliberalismo), invadem literalmente o ambiente, o
espaco, o territorio e o lugar que pertencem ao antigo Terceiro Mundo. “Reclus chamou a
atencdo ainda para o fato de haver sempre no mundo colonial — o que hoje chamamos de
Terceiro Mundo — uma classe ou grupo dominante local, que se beneficia com a dominacéo e
gue se alia ao dominador estrangeiro, oprimindo o povo” (ANDRADE, 1985, p. 18).

Jean-Jacques-Elisée Reclus, ao longo da sua trajetéria geografica, foi um grande
cientista e lecionou na Universidade de Berlim juntamente com outros importantes europeus
que auxiliaram na evolucdo do pensamento geografico. S&o eles: Humboldt, Ratzel e Ritter.
Também fundou a Universidade Livre de Bruxelas e deixou o seu legado a partir destes
principais apontamentos:

e Andlise da divisdo e luta de classes sociais;
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e Busca da melhoria das estruturais sociais, como também o aperfeicoamento e o
progresso do homem;

e Difuséo da visdo anarquista;

e Proposicdo de uma Geografia de cunho ambientalista (ligacdo entre ciéncia e
anarquismo/homem e natureza);

e Forma de concepc¢do de anarquismo, ciéncia, natureza, homem como constitutivos do

centro da problematica ambiental de Reclus.
1.4 Geografia Contemporanea’’

A Geografia Contemporanea refere-se as concepcdes atuais da Geografia. As principais
discussdes sdo relativas a Geografia Critica, & Geografia Ambiental (?)*® e & Geografia
Cultural.

Essas discussdes podem ser chamadas de “preocupagdes pos-modernas com o significante
e ndo com o significado, com o meio (dinheiro) e ndo com a mensagem (o trabalho social),
[...] nos signos em vez das coisas, antes na estética do que na ética [...]” (HARVEY, 2005, p.
99). Nesse sentido, buscaram-se trés pensadores atentos a essas discussdes, que retratam em
suas pesquisas, a pratica do Neomarxismo, numa perspectiva espaco temporal dos
posicionamentos cientificos, desenvolvidos no atual periodo pés-moderno, através do método
transdisciplinar e do principio do pensamento complexo.

E um momento que evidencia questionamentos e desafia estes pensadores a
compreender 0S processos para organizar o espaco e, acima de tudo, promover cenarios
futuros e possiveis solugbes, contribuindo para o avanco de uma Geografia hibrida
(natural/social).

Quanto a selecdo dos intelectuais dos posicionamentos geograficos contemporaneos,

decidiu-se utilizar para analise, somente autores nacionais, ja que esta dissertagdo de

7 (Fim do século XX, inicio do século XXI). Pensadores: Carlos Walter Porto Gongalves, Dirce Maria Antunes
Suertegaray e Francisco Mendonga. Estudam os fatos e a problematica social vinculada as manifestacdes
espaciais. Objeto de estudo: a sociedade em interagdo dindmica e permanente com o espaco. Identificam os
elementos espaciais, analisam e avaliam também, os impactos resultantes das interagGes sociais.

18 Sobre a idéia de Geografia Ambiental, consulte SUERTEGARAY, 2004,
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mestrado, também submete & critica dos conceitos de ambiente em livros didaticos™. E é
sabido que os livros didaticos revelam mais conceitos de autores nacionais.

Esse momento também pode ser denominado, segundo Santos (1985) de espaco e
capital: o meio técnico-cientifico informacional, onde, cada vez mais frequentemente, as
empresas transnacionais, produzem partes do seu produto final em vérios paises e é, desse
modo, um acelerador da circulagéo.

O primeiro geografo que trata da questdo ambiental é Carlos Walter Porto Gongalves,
Graduado e Mestre em Geografia pela Universidade Federal do Rio de Janeiro e Doutor em
Ciéncias também pela UFRJ. Atualmente é professor da Universidade Federal Fluminense.

O autor contribui para o presente trabalho na perspectiva ambiental, tema hoje tdo polemizado
epistemologicamente na Geografia: meio = ambiente? Ambiente = meio?

Por falar em meio ambiente, é também bastante pertinente nos questionarmos de qual
meio (?) ambiente (?) nés falamos? Do ponto de vista somente da natureza, ou da natureza e
sociedade conjuntamente? — neste Gltimo caso, serd que estariamos tratando apenas do meio
(metade), ou do todo como discute Carlos Walter Porto Goncalves? Qual seria o
ambiente/meio ambiente do conhecimento geografico? (MENDONCA, 2005).

Nesse aspecto, sob o qual o ambiente se apresenta, 0 autor resgata um movimento
social muito importante para a introducdo desse tema, que é o movimento ecoldgico de 1960,
composto principalmente por jovens universitarios, socialistas e anarquistas. Essas
manifestacdes, conforme Gongalves (2006), tinham as suas especificidades subordinadas aos
interesses da causa maior da emancipacdo do proletariado.

Apos a década de 60, esse assunto passa a ser de interesse mais amplo. Com ou sem
ideologia, militante ou ndo, a motivacdo referente a preservacdo se torna mobilizante e
reinvidicatoria. Porém as classes sociais mais privilegiadas tinham um maior descaso quanto a
preservacdo do ambiente. A teoria ambiental era contemplada nesse segmento da sociedade,
mas a pratica era alarmante.

Gongcalves (2006) numa perspectiva marxista aborda, também, em seu pensamento um
taxon de poluicdo diferente dos corriqueiros. Além da poluicdo dos rios, do ar, do
desmatamento; em 1970 participantes de seminarios e coloquios afirmam que “a pior polui¢do

¢ a da miséria”. A partir de entdo, assume uma postura imbricada com as questdes ecologicas

19'Os livros didaticos de Geografia no Brasil tém um expressivo conjunto de autores absolutamente distantes do
mundo académico, em todos os niveis, que sequer fazem idéia do que vem a ser essa renovagdo da Geografia.
Por outro lado, outros tém vinculo estreito, mas sdo minoria. (OLIVA, 2008, p. 49)
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e sociais. “Até porque a vida € mais que biologica: ¢ um determinado modo de ser, pensar
sentir ¢ agir” (GONCALVES, 2006).

Dessa maneira, 0 conceito de ambiente e de todas as suas relacdes e denominacées néo
sdo naturais: sdo socialmente construidas ao longo da historia e das manifestagcdes espaciais.
A visdo ontoldgica se faz presente e € muito importante para o estudo da complexidade de
ambiente em Geografia.

Como se vé, a problemaética ecologica implica outras questdes extremamente
complexas. Implica outros valores, o que por si s6 coloca questdes de ordem
cultural, filoséfica e politica. Implica um outro conceito [...] e, conseqiientemente,

outras formas de relacionamento entre os seres vivos; com o mundo inorgéanico;
enfim, dos homens entre si (GONCALVES, 2006, p.22).

O conceito ambiente é um objeto de estudo que possui multiplas facetas, subdividido
em vérias disciplinas, como Fisica, Quimica, Histdria, Geografia, Biologia, Agronomia,
Economia, Sociologia, Antropologia, e remete a um tema transversal dialetizado por um
conjunto de ciéncias das quais deriva tal conceito.

O autor lembra também que o profissional gedgrafo ndo estd sabendo desenvolver
corretamente as suas atribuicbes, e a Ecologia vem ocupando e expandindo
consideravelmente as brechas tedricas e politicas que envolvem a tematica ambiental.

Goncalves (2006) admite que a Biologia, a Ecologia e a Geografia tém tratado o
homem como uma simples espécie bioldgica, ignorando a complexidade e esquecendo-se de
que o homem por natureza produz cultura. Essas ciéncias devem expandir os seus olhares
sobre 0 mesmo objeto, no caso ao ambiente, e trabalhar conjuntamente a articulagédo do
homem na natureza e a natureza no homem.

N&o podemos retroceder ao pensamento geografico do século XIX, a famosa ciéncia
de sintese, que ndo trata 0 homem na sua complexidade. Como dizia Santos (1997, p. 40):

A faléncia da geografia classica limitou-se ou restringiu-se a determinados enfoques
geogréaficos. Sua descricdo ou estudo possuia um carater extremamente superficial,
deixando de lado muitos fatos geogréaficos a serem identificados, classificados e

conectados ao objeto que vinha sendo estudado. Nada é autbnomo, tudo é
dependente, quando mencionamos a palavra geografia.

A partir do pensamento de Milton Santos, Gongalves (2006) aponta que a maioria dos
geografos ignora a complexidade dessa relacdo homem-natureza, que a Geografia € uma
ciéncia-charneira; uma ciéncia-ponte; uma ciéncia de sintese entre 0 homem e a natureza.
Basta analisar as producdes da Geografia mundial para observar a maneira de como o0s

geografos reproduziram a Geografia, sempre partindo do método de separagéo e classificagdo
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que provém do pensamento ocidental, instituindo as famosas Geografia Fisica e Geografia
Humana.

Mas, entdo, 0 que é ambiente para a atual Geografia? Como estudar corretamente e,
principalmente, coerentemente esse conceito que é tdo usual agregado a moda nos dias de
hoje? Por qué? Quando? Onde? Para qué? A epistemologia ambiental busca respostas sobre o
que é o ambiente, o por que permite elucidar as razdes historicas do assunto em pauta, 0
guando examina o contexto em que as idéias se deram, o onde permite compreender a relagédo
entre os fatos e os lugares e 0 para que exprime a angustia da civilizacao.

O ambiente ndo ¢ a Ecologia, a Biologia, a Geografia etc., “[...] mas sabemos o quanto
essas idéias estdo presentes na Biologia, na Ecologia, na Geografia e no movimento
ecologico” (GONCALVES, 2006). E a complexidade do todo, as relagdes, as interagdes e as
formas do conhecimento sobre as manifestacfes espaciais que, agregadas a complexidade do
conhecimento, acabam gerando e concebendo o ambiente. A partir desse raciocinio, segue 0
caminho para compreender a complexidade da tematica ambiental sobre a perspectiva de um
pensamento e posicionamento critico. Assim vem a denotacdo de um pensamento
epistemoldgico que toma o ambiente como objeto de estudo e principalmente de reflexdo,
encontrada nas sociedades contemporaneas.

Nesse caminho a principal mensagem de Carlos Walter Porto Gongalves vai se
desdobrando numa epistemologia ambiental, que parte da articulacdo de varias outras
ciéncias, para conceber um pensamento sobre o real, no presente, um raciocinio que atenda a
diversidade, a crise e a critica atual dos meios, 0 que vai muito além do conhecimento
cientifico.

Um segundo autor é Dirce Maria Antunes Suertegaray, professora doutora no
departamento de Geografia e professora no programa de Pds-graduacdo em Geografia no
Instituto de Geociéncias da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, também orientadora
deste presente trabalho. Licenciou-se no ano de 1972 em Geografia pela Universidade Federal
de Santa Maria. Obteve o titulo de mestra em Geografia, com énfase em Geografia Fisica,
pela Universidade de Sao Paulo e realizou o seu doutorado também em Geografia Fisica pela
mesma universidade no ano de 1988.

Tem experiéncia na area da Geociéncias, com énfase em Geografia Fisica, atuando
principalmente nas seguintes linhas de pesquisa: ambiente e cidade, ensino de Geografia e
ensino de Epistemologia.

O pensamento da autora prevé a necessidade do discernimento e da apreciagdo

minuciosa do conhecimento das ciéncias. Atenta ndo somente ao conhecimento cientifico
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acabado, pronto e final, mas exercita-se na tentativa da compreensdo dos seus processos, da
sua aplicagéo e da sua constituicdo enquanto ciéncia. As suas publicacbes fazem avancar as
formas de investigacdo e organizacdo do conhecimento epistemologico, em especial o
conhecimento geografico de sua especializagdo. Isto ja se expressa em Morin (2002):
Vejamos os principios do conhecimento desenvolvidos pela ciéncia até o final da
primeira metade do nosso século. Era um principio de separacdo homem-natureza.
A idéia era a de que, para o conhecimento do homem, deveriamos rechagcar, eliminar
tudo o que fosse natural, como se nds, 0 nosso corpo e organismo féssemos
artificiais, ou seja, a separacdo total. A separacdo do sujeito e objeto, significando
gue n6s temos o conhecimento objetivo porque eliminamos a subjetividade. Sem
pensar que no conhecimento objetivo ha, também, a proje¢do de estruturas mentais
dos sujeitos humanos e, ainda, sob condi¢des histéricas, socioldgicas, culturais

precisas. A separagdo das coisas em relacdo ao seu ambiente, como se pudéssemos
conhecé-las eliminando a ambiéncia (MORIN, 2002, p. 28-29).

Geografa de formacdo, atende as especificidades e atribuicdes da Geografia. A
construcdo e a evolucdo dessa ciéncia alcancam, intelectualmente, certo consenso entre 0s
geografos contemporaneos, a respeito da articulagdo entre a sociedade e a natureza,
constituindo e imbricando o conceito de espaco geografico, produzido pelas interfaces das
ciéncias naturais e sociais. A este conceito incorporam-se outros conceitos que integram a
analise geografica. Estes sdo tratados no artigo “Espaco geografico uno e multiplo”, publicado
por Suertegaray no ano de 2001.

A autora afirma: “Em nossa compreensio, o espago geografico é o conceito balizador
da Geografia. A andlise geografica se efetiva através de conceitos operacionais: regido,
territorio, lugar, paisagem, geossistema e ambiente” (SUERTEGARAY, 2004, p.118). Dentro
dessa multiplicidade do espaco, a autora entende 0 ambiente como transfiguracdo da natureza
e da natureza humana, ou seja, uma nova forma de pensamento que requer uma reflexdo
epistemoldgica aprofundada. O didlogo interdisciplinar perfaz o caminho para a busca de
respostas quanto a categorias ou conceitos, que configure a dinamicidade do espaco
geografico:

O espaco geografico pode ser lido, entdo, através de diferentes conceitos de
paisagem, e/ou territdrio, e/ou lugar, e/ou ambiente, sem desconhecermos que cada
uma dessas discussdes contém as demais. Isto porque cada uma delas enfatiza uma
dimensdo da complexidade organizacional do espago geografico: o
econdmico/cultural (na paisagem), o politico (no territorio), a existéncia objetiva e
subjetiva (no lugar), a transfiguracdo da natureza (no ambiente). Entretanto,
nenhuma dessas discussdes prescinde das determinagBes expressas em uns e em
outros (SUERTEGARAY, 2004, p.119).

Santos, 1985, na sua obra intitulada de Espaco & Método, ja previa a totalidade do

real e, por sua vez, este real, poderia ser dividido em categorias, como estrutura, processo,



40

fungdo e forma. “A critica do conhecimento geral ensina-nos que o0 ato do posicionamento e
da diferenciagdo espacial é a condicdo indispensavel ao ato da objetivacdo em geral, para se
relacionar a representacdo com o objeto” (SANTOS, 1985, p.58).
Essa Geografia renovada (espaciologia?) ocupar-se-ia do espaco humano
transformado pelo movimento paralelo e interdependente de uma histéria feita em
diferentes niveis — internacional, nacional e local. As nocdes de totalidade e de
estrutura, de universal e de particular, deverdo ser unificadas em um mesmo
movimento conjunto no qual a sociedade seria reconhecida em seu didlogo com a

natureza transformada, ndo apenas como agente transformador mas também como
um dos seus resultados (SANTOS, 2004, p.240).

Seguindo essa perspectiva de espacializagdo, através “[...] de uma rela¢do local-
regional-nacional-global, podemos, ainda, nos perguntar sobre as derivacGes/transformacdes
gue ocorrem na natureza e na natureza humana a partir deste modo de viver [...]”
(SUERTEGARAY, 2004, p.58).

Os conceitos, as categorias de analise do espago geografico, uno e multiplo, permitem
uma leitura da complexidade organizacional do espaco, e aparecem como a principal
contribuicdo para o pensamento geografico, produzido pela orientadora dessa pesquisa. O
objetivo dessa classificacdo em conceitos/categorias é de simplificar as préaticas em Geografia.
Os filtros (conceitos), assim denominados pela autora, permitem que em muitos casos possam
ocorrer determinacdes expressas em uns e outros. O enfoque da investigacao sera crucial para
adotar determinado conceito ou categoria(s), 0 que ndo despreza a conexdo e a articulacdo
entre um ou mais conceitos.

Todos esses filtros/conceitos contemplam a ciéncia geogréfica e, consequentemente,
afirmam a complexa acdo do sujeito em relacdo ao ambiente. Essas a¢cbes dos individuos
interagem diretamente com 0s recursos naturais, degradando e impactando o ambiente, como,
por exemplo, através da industrializacdo (producdo) e consumo. Esses fatores resultam em
uma péssima qualidade de vida, comprometendo drasticamente a salde e o bem-estar da
prépria sociedade.

Entretanto, admite-se, também, a percepcdo clara do crescimento urbano desigual
quanto a distribuicdo de renda. Encontramos de um lado a miséria e a pobreza nos bairros
periféricos, favelas e corticos, contrapostos a alta concentracdo de riqueza nos bairros mais
privilegiados dos grandes centros urbanos brasileiros.

“As periferias urbanas dos paises em desenvolvimento tém sido caracterizadas, cada
vez mais, pela divisdo do espaco entre homens, depdsitos de lixo, prostitui¢do, esgotos a céu

aberto, erosdes etc.” (MENDONCA, 2005). Também vale a pena lembrar a epidemia do crack
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que participa acentuadamente desse ambiente formado pelo entorno e sujeitos que vivem a
margem da sociedade.

Neste mesmo periodo encontramos a evolugéo cientifica e tecnoldgica que beneficiam
alguns e ja outros nem tanto. Grupos sociais sdo marginalizados, a natureza ¢ transformada e
o0 proprio ambiente vem sofrendo constantes manipulacfes pelo sistema econémico vigente.

A ciéncia geogréfica almeja acBes nesse sentido, pois compete-lhe, entre as suas
atribuicoes, resgatar, zelar, preservar e defender a qualidade de vida, aliada a um ambiente
sadio, inserido na complexidade do espaco geografico, independente da escala abordada.
Portanto, essas relaces que permeiam a complexidade do espago em relagdo aos sujeitos, se
fazem, assim, o objeto de estudo em Geografia, remetendo diretamente ao espagco e aos
conceitos propostos pela autora: lugar, territorio, paisagem e principalmente ao ambiente.

A Geografia, ao lado de outras ciéncias, tal como a Biologia, trata muito de perto a
temética ambiental, contemplando, assim, uma de suas principais preocupacdes, focadas de
acordo com o seu objeto e a sua identidade de trabalho. A Biologia desde a sua origem foi de
cunho ambiental/natural, e com a sua evolugdo, ampliou 0 seu pensamento incorporando a
Ecologia na ciéncia bioldgica, introduzindo na ciéncia da vida a Ecologia Humana e a
Ecologia Urbana.

Finalizo com o terceiro autor: “Francisco Mendoncga, nascido em Minas Gerais
(Araguari), licenciou-se em Geografia pela Universidade Federal de Goiés, estagiou na
Franca, defendeu mestrado e doutorado na Universidade de Sdo Paulo. Foi professor na
Universidade Estadual de Londrina e atualmente leciona na Universidade Federal do Parana.
E professor-colaborador da Université Paris e membro da Catedra Unesco para o
Desenvolvimento Sustentavel da UFPR?*”.

As suas publicacbes tratam principalmente sobre a relacdo do homem com a natureza,
a partir dos aspectos sociais que interagem nas transformacdes ambientais. A Geografia,
ciéncia da sua especialidade, analisa profundamente essas questfes ambientais inserindo a
complexidade da dindmica homem/natureza, contextualizada e, até mesmo, imbricada na
perspectiva social e natural. Tal fusdo retrata a totalidade ambiental ou simplesmente a
categoria ou o conceito de ambiente. Portanto, surgem peculiaridades que vao além de um

simples somatorio de diferencas.

0 Trecho extraido da contracapa do livro Geografia e meio ambiente, o autor no contexto, (MENDONGCA,
2005).
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A Geografia Ambiental constitui o fio condutor do pensamento de Mendonga,
articulando o homem e a natureza através dos interesses e das organizacfes sociais
contemporaneas. Dessa maneira, a instrumentalizacdo e a materializacdo da informacdo, a
midia (TV, radio) possuem fundamental importancia na formacéo de opinides e idéias, ja que
exercem culturalmente uma influéncia expressiva e, até mesmo, tém certo prestigio nos paises
subdesenvolvidos e emergentes (MENDONCA, 2005).

O conjunto de temas que interfere na constru¢do do conceito ou categoria ambiente
vincula-se a trés esferas: a arte, a politica e a ciéncia. Essas esferas séo campos, ramos, setores
dentro dos quais, neste caso, se desenvolve a temética transversal ambiente. Logo,
interpretacdes equivocas, enganos e dificuldades de classificar e perceber os sentidos sdo
publicadas com verdadeiro alarde na midia, despreziveis a¢bes politicas e econémicas, como
também, o conflito epistemoldgico das Ciéncias, como as Ciéncias Humanas? Ciéncia da
Natureza? Meio? Meio ambiente? Ambiente? “A vulgariza¢do de termos como meio
ambiente, ecologia, natureza e outros tem apontado muito mais para uma ecologite
(doenca/inflamacdo do ecos/habitat), do que para o enfoque ecologista no sentido de
preservacao [...]” (MENDONCA, 2005).

A Geografia da atualidade encara o0 homem — o sujeito como agente social e
modelador do ambiente — diferentemente da Geografia do séc. XIX até os anos 50 e 60 do
século XX. Esse legado da Geografia Classica, fortemente ligada pela corrente filosofica do
Positivismo e do método empirico, transparecia simplesmente sob um enfoque natural, de
forma longinqua da atividade antrépica em relacdo ao entorno. O autor lembra também que a
ciéncia geogréafica se formou no séc. XIX por Alexander Von Humboldt e Karl Ritter, o
primeiro de formacdo naturalista e Ritter de formag&o filosofica e histdrica.

O que se compreende hoje como meio ambiente — elementos naturais e sociais
conjuntamente — faz parte da origem da geografia e isso lhe confere o mérito de ter
sido a primeira das ciéncias a tratar do meio ambiente de forma mais integralizante.
Ante 0 exposto, ha que se frisar que deste primeiro periodo da Geografia Fisica é o

sub-ramo dentro do qual o meio ambiente/natureza foi academicamente
desenvolvido (MENDONGCA, 2005, p.32).

A tematica ambiental na atualidade ndo atende mais as peculiaridades e
especificidades das relagbes ambientais dos séculos remotos mencionados. Hoje possui um
conjunto de tragos importantes e urgentes quanto a crise ambiental, atenta ao controle e a
preservagdo dos sujeitos, das “coisas” e dos objetos. Trata-se de fatores e fatos palpaveis e
perceptiveis nas sociedades modernas. Esses fatos e fatores contribuem para a discussdo do

ambiente relacionado diretamente aos impactos, degradagdes e ao caos da qualidade de vida
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da populagdo. O ritmo frenético da mudanga tecnoldgica tem resultado num meio técnico-
cientifico no qual toda a economia, de um modo geral, globalmente falando, estd imersa e
expandindo as sociedades urbano-industriais.

Os processos de industrializacdo da produtividade, da competitividade e do consumo,
desrespeitaram e até hoje desrespeitam a dindmica da forca ativa, que estabelece a ordem
natural, a ordem de idéias, sentimentos e valores daquilo tudo que existe. Nessa logica
desenfreada de producdo e consumo, quem mais sofre sdo as pessoas de menor poder
econbémico, comprometendo acentuadamente a qualidade de vida desse contingente
populacional, que muitas vezes chega ao extremo de dividir uma porgédo do espago com o lixo
e com a miséria.

Essa desordem sdcio-ambiental, apresentada nos dias de hoje, iniciou-se apos o fim da
2% Guerra Mundial, desencadeando os movimentos ecologicos na década de 50 e atingindo o
seu apice nos anos 60 e 70, principalmente por jovens “paz € amor”, como, por exemplo, a
primeira versdo do Festival de Woodstock, em 1969, nos Estados Unidos. Sonharam e
romperam moldes morais, proporcionando um marco na histéria, constituido principalmente
por jovens hippies que idealizavam a conservacdo e a preservacdo ambiental, como também,
uma mengao a Guerra do Vietna, propondo “faga amor, ndo faga guerra”.

O movimento hippie foi, sem sombra de ddvida, um dos mais marcantes
movimentos do referido periodo, seja na forma de contestagdo a tdo rigida e
normatizada sociedade que impunha um comportamento por demais disciplinado a
juventude, seja pela proposicdo da volta do homem a natureza, uma solida

contestacdo a sociedade eletrdnica em formagdo segundo o American way of life
(MENDONCGA, 2005, p.44).

Os paises desenvolvidos industrializados, como os Estados Unidos, exportaram muitas
indUstrias para os paises periféricos e, junto com essa industrializacdo, trouxeram consigo o
lixo toxico, urbano e industrial, periodo este cientificamente marcado pelo Positivismo e pela
Metafisica de René Descartes. Esse periodo foi assinalado pela separacdo da
sociedade/natureza, onde Sotchava (1960) introduz 0 método geossistema para os estudos das
questdes fisicas e naturais em Geografia, influenciada pelo Neopositivismo.

No final da década de 60, Bertrand apresenta um esbogo deste método geossistémico
sob uma nova versdo do esbogo metodoldgico de Sotchava, no qual salienta a intervencao
antrépica no que se denomina potencial ecoldgico e exploragdo biolégica (BERTRAND,
1971).

No ambito da geografia fisica especificamente, alguns gedgrafos acreditam que seu
desenvolvimento futuro se dara sob o enfoque ambiental. E 0 pensamento da
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gedgrafa Dirce Suertegaray? [..]. Esta abordagem se constitui também em
perspectiva capaz de diminuir ou atenuar a histérica dicotomia geografia fisica
vérsus geografia humana, e pode vir a ser um elo de unido/aproximacao entre estes
dois sub-ramos através da Geografia da percepcdo/topofilia (MENDONCA, 2005,
p.63).

Observa-se na citacdo de Mendonca uma contradicdo com o pensamento de
Suertegaray (2001), quando afirma que “o desenvolvimento futuro da Geografia se dara sob o
enfoque ambiental”. Para esta autora o espago geografico analisado a partir do conceito de
ambiente € uma entre as varias possibilidades analiticas da Geografia Contemporanea.

A principal mensagem de Francisco Mendonca vai ao encontro de uma Geografia
Ambiental imbricada com questdes de cunho natural e de interagdes sociais. Reflexo da atual
percepcédo, interpretacdo e estudo de ambiente, ou melhor, da complexidade ambiental

estendida a ciéncia geogréfica.

1.5 A concepc¢ao de ambiente segundo a evolucdo do pensamento geografico

A leitura e a escrita sdo métodos importantes para que haja uma interpretacdo e
compreensdo clara dos fatores temporais e espaciais que regem cada periodo ou época, tendo
0 autor a responsabilidade de sistematizar esses conhecimentos, formando um conjunto com
um fim comum: a temporalidade do conceito de ambiente em Geografia. Diante dos
resultados obtidos neste trabalho, observaram-se determinadas praticas no espacgo
acompanhado de um determinado periodo histérico.

A, novas problematicas confundem-se com saberes muito antigos: muito antes de
alguém se definir como ‘ec6logo’ ou como ‘ecologista’, silvicultores e agronomos,
naturalistas e geografos, veterinarios e medicos preocuparam-se com as relagGes
entre 0s seres Vivos e 0s seus meios, e antes mesmo da existéncia de qualquer dessas
profissdes, lenhadores, cultivadores, pastores, cacadores, pescadores acumularam,
ao percorrerem ou trabalharem as paisagens, uma memoria dos seus gestos, que
podemos ler como um saber ecoldgico. O alcance dessa sabedoria tradicional, a sua
eficacia préatica e o seu grau de acordo com os conhecimentos atuais sdo objetos de

apreciacGes contraditérias segundo os autores e segundo as civilizagdes respectivas
(DROUIN, 1991, p.19-20).

Todavia, no presente trabalho, observou-se qual o espaco dedicado a este ou aquele
pensamento, acreditando no contexto e nas singularidades espaciais de cada caso.

Considerando o exposto, sintetizo um resumo em forma de quadro (n° 1) que procura
expor a concepcdo de ambiente segundo a evolucdo do pensamento geografico. E, diante de
tais observacdes, podemos perceber que: em todas as fases da Geografia, desde a Geografia

2L Grifo meu.
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Cléssica até a Geografia Contemporanea, a articulagdo do homem com o entorno é constante,
e e este foco que estd presente em todas as tendéncias. O que muda € o método de
investigacdo, que acaba alterando o préprio conceito, seja ele explorado com maior ou menor
dinamicidade, ou melhor, com maior ou menor complexidade.

A limitagdo do conhecimento de um saber cientifico, no caso das quatro principais
fases da Geografia, € um dos fatores responsaveis por tais eventualidades observadas. Dessa
forma, faz-se necessaria a divulgacdo do conhecimento, que a principio esta restrito aos
intelectuais da Geografia, ou mais especificamente a epistemologia, a fim de que aqueles
sejam apresentados e divulgados e até mesmo revistos por parte da academia e pela educagéo
basica quando tratar de um tema transversal, objetivando outra forma de pensar, no que diz

respeito a transdisciplinaridade.



Geografia Classica

Periodo
Séc. XVIIl e XIX...

Corrente
Positivista

Concepcéo de Ambiente
Ambiente natural articulado com a Geografia
Humana e o determinismo geogréafico

Pensador
Friedrich Ratzel

Principais Caracteristicas
Positivismo naturalista, espaco vital, homem
indissociavel da natureza e fundador das
seguintes linhas de pesquisa: Geografia
Politica, Humana, Fisica e Biogeografia

Elaborado por Bernardes, F. F., 2009.

1.6 QUADRO 1. A temporalidade do conceito de ambiente em Geografia

\ Geografia Quantitativa

Geografia Critica
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Periodo
1960-1970...

Geografia Contemporanea

Periodo
1970-1990...

Corrente
Neopositivista

Periodo
Final do séc. XX, inicio do séc. XXI

Corrente
Dialética anarquista

Concepcdo de Ambiente
Ambiente corresponde a aproximagao da
Geografia Fisica com a Geografia Humana
através de modelos

Corrente
Pés-moderna, Neomarxismo

Concepcdo de Ambiente
Problemética ambiental, Geografia de cunho
ambientalista, unindo a Geografia Fisica e
Humana em uma perspectiva totalizante,
articulada as classes sociais

Pensador
Richard John Chorley

Concepcéo de Ambiente
Complexidade ambiental, através do método
transdisciplinar em conexao com o social e
natural

Pensador
Elisée Reclus

Principais Caracteristicas
Modelos de retroagdo (positiva e negativa).
Modelo ecol6gico do homem com a
sociedade

Pensadores
Carlos W. P. Gongalves, Dirce M. A.
Suertegaray e Francisco Mendonca

Principais Caracteristicas
Dialética anarquista, diferencas e diversidade
no ambiente, com énfase as classes sociais

Principais Caracteristicas
Complexidade e a transfiguracéo da natureza
numa perspectiva hibrida da ciéncia natural
com a ciéncia da sociedade




Capitulo 2 - O PENSAMENTO BIOLOGICO E A CONCEPCAO DE AMBIENTE

A Ecologia, na sua origem, é o estudo dos seres vivos e as suas relagcbes com o
ambiente, ou com as estruturas abidticas, biologicamente falando, ou melhor, numa
linguagem ecoldgica classica, centrada no natural, denominado ecossistema.

Esses ecossistemas sdo funcionais sob o0s aspectos de dependéncia reciproca
(interdependéncia), dinamismo, diligéncia, equilibrio (estabilidade) e diversidade
(multiplicidade).

A palavra “ecologia” deriva do grego 0ikos, com o sentido de “casa”, e logos, que
significa “estudo”. Assim, o estudo do “ambiente da casa” inclui todos os
organismos contidos nela e todos os processos funcionais que a tornam habitavel.
Literalmente, entdo, a ecologia ¢ o estudo do “lugar onde se vive”, com énfase sobre
“a totalidade ou padrdo de relagdes entre os organismos € o seu ambiente”, citando
uma das definicbes do Webster’s Unabridged Dictionary [...]. Segundo o Novo
Dicionario Aurélio, a ecologia estuda as relagdes entre 0s seres vivos e 0 meio ou
ambiente em que vivem, bem como as suas reciprocas influéncias (ODUM, 1983,

p.1).

A Ecologia Natural trata do ambiente natural, fisico e constitui-se como a primeira
abordagem do pensamento ecoldgico, que se aplica a desenvolver estudos sobre os sistemas
naturais e o seu funcionamento.

Nesse sentido optou-se por tecer consideracdes sobre Eugene P. Odum, por ser um dos
pioneiros em desenvolver trabalhos sobre a Ecologia e em propagar analises sobre a teoria dos
ecossistemas?. E, segundo ele, no livro Fundamentos de Ecologia (2004, p. 5), “a ecologia é
uma divisao basica da biologia [...] como, por exemplo, a biologia do ambiente”.

Os organismos vivos e 0 seu ambiente ndo-vivo (abiotico) estdo inseparavelmente
inter-relacionados e interagem entre si. Chamamos de sistema ecoldgico ou
ecossistema qualquer unidade (biossistema) que abranja todos os organismos que
funcionam em conjunto (a comunidade bidtica) numa dada area, interagindo com o
ambiente fisico de tal forma que um fluxo de energia produza estruturas bidticas

claramente definidas e uma ciclagem de materiais entre as partes vivas e ndo-vivas
(ODUM, 1983, p.9).

Em contrapartida, quanto a abordagem das outras “Ecologias”, sera priorizado a
Ecologia Social, que inclui a natureza e sociedade nas suas anélises, trazendo outras formas

de possibilidades para o estudo da Ecologia e do proprio (meio) ambiente. Ela na realidade

22 3 ecossistema é a unidade funcional bésica na ecologia, pois inclui tanto os organismos quanto o ambiente
abidtico; cada um destes fatores influencia as propriedades do outro e cada um € necessario para a manutencgao
da vida, como a conhecemos, na Terra. Este nivel de organizacdo deve ser nossa primeira preocupagdo se
quisermos que toda a nossa sociedade inicie a implementacéo de solucdes holisticas para os problemas que estdo
aparecendo agora ao nivel do bioma e da biosfera (ODUM, 1983, p. 9).
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estuda o desequilibrio da intervengdo humano-social no ambiente. A Ecologia Social, a qual
considero como contréria a Ecologia Natural, perfaz o conjunto das seguintes Ecologias:
Humana e Politica. Segundo Guatari, 2001, p. 33: “a ecologia social devera trabalhar na
reconstrucdo das relagcbes humanas em todos os niveis do socius”.

Para a nossa finalidade, a Ecologia seré subdividida nas suas principais fases: Ecologia
Natural, Ecologia Humana, Ecologia Politica e finalizando com a Ecologia de Paisagem, que
se configura com uma nova area da Ecologia, especialmente no Brasil, evidenciando novas
considerac@es para este novo ramo da ciéncia ecoldgica.

2.1 Ecologia Natural®

Eugene Odum, como ja dito anteriormente, foi pioneiro a difundir a teoria sobre os
ecossistemas. A Ecologia Moderna trabalha numa perspectiva hierarquica de niveis de
organizagao, e essa hierarquia inicia nos Genes, indo ao encontro do maior e complexo dos

niveis: os ecossistemas (Fig.1).

COMPONENTES EIOTICOS (enes  Células Orgios Organismos Populagbes Comunidades
+ Tl Tl Tl Tl Tl Tl
COMPONENTES ABIOTICOS  [Mlatétia oo oo oo oo oo Enierpia
= I I I I | I
BIOZSISTEMAS Sisternas Sistemas Sistemas Sisternas S1stemas Ercossistermas
zendtioos cehilares orgiicos organismicos populacicnals

FIGURA 1 — Espectro dos niveis de organizacdo. A ecologia enfoca a parte do lado direito do espectro, ou seja, 0s
niveis de organizacdo desde 0s organismos até 0s ecossistemas (ODUM, 1983, p.2).

Analisando a figura 1, observa-se facilmente, que a Ecologia contempla o ambiente
nos dois Ultimos niveis: Popula¢cdes/Sistemas Populacionais e Comunidades/Ecossistemas.

%% Eugene Odum nasceu em Chapel Hill, Carolina do Norte, Estados Unidos da América, em 17 de setembro de
1913. Era o filho mais velho do distinto socidlogo Howard W. Odum. Eugene graduou-se na Universidade da
Carolina do Norte e doutorou-se na Universidade de Illinois em 1939. Depois do doutoramento foi contratado
pela Universidade da Georgia como professor de Zoologia, onde comegou a ensinar, em 1984, até a sua morte
em 2002. Odum [...] Durante o seu percurso profissional, Eugene Odum demonstrou o que significa a palavra
ECOLOGIA, primeiro aos seus cépticos colegas, depois ao resto da comunidade académica e finalmente ao pais
e ao mundo. [...] Explorou ligacdes entre lagos, plantas, animais, clima, tempo etc. Ultimamente fez notar que a
teoria dos ecossistemas fornece um denominador comum para 0 Homem e a Natureza e que os beneficios e
maleficios de ambos sdo interdependentes: sem sistemas naturais saudaveis para suportar atividades industriais,
urbanisticas, agricolas etc., ndo pode haver uma economia saudavel ou uma elevada qualidade de vida. Durante a
sua vida, Eugene Odum ganhou trés prémios internacionais e publicou varios livros dos quais se destaca a obra
Fundamentals of Ecology [...]. Ainda hoje o livro de Odum continua a ser “O Livro” para o estudo cientifico da
ecologia. Eugene Odum foi eleito membro da “National Academy of Sciences” em 1975. Faleceu em agosto de
2002, com 88 anos de idade. Disponivel em: <http://www.naturlink.pt/canais/Artigo.asp?iArtigo
=9838&iLingua=1>. Acesso em: 12 mai 2009.
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Neste caso o termo populacdo denota qualquer conjunto de organismos, além do
enfoque tradicional quanto aos sujeitos/seres humanos. A comunidade ou comunidade biotica
aborda todas as populagdes de um determinado espago geografico. A juncdo da comunidade e
0 ambiente ndo-vivo (abidtico), funcionam juntos como o ecossistema ou, também, a
Biocenose e a Biogeocenose, onde todos 0s organismos vivos interagem com o ambiente
fisico. J& o maior sistema biologico é compreendido na Ecologia pela biosfera ou ecosfera
(ODUM, 2004).

No lado esquerdo da figura 1, observa-se a soma de componentes bidticos com 0s
componentes abidticos, resultando em biossistemas. Este termo, muitas vezes, se igualava ao
de Ecossistema por executar trabalhos holisticos. Através de uma abordagem sistémica, o
biossistema promovia uma integracdo de conhecimentos naturais, com o objetivo de encontrar

solucdes para os problemas ambientais evidenciados na época.

Os ecologistas achavam emprego nos departamentos de biologia, e cursos de
ecologia podiam geralmente encontrar-se apenas dentro dos programas de ciéncias
bioldgicas. Embora a ecologia permaneca firmemente radicada na biologia, ela ja
ganhou a maioridade como uma disciplina integradora essencialmente nova, que une
0s processos fisicos e biolégicos e serve de ponte de ligacdo entre as ciéncias
naturais e as ciéncias sociais (ODUM, 1963, p.2).

Hoje, em Biologia, a abordagem da Ecologia e do (meio) ambiente possuem uma
visdo mais reducionista, pois hd um consenso por parte de alguns ec6logos e bidlogos de que
0 entendimento de um determinado organismo ou de um determinado fator ndo-vivo, deve ser
aprofundado do menor para o0 maior, ou seja, deve compreender o todo da menor até a maior
unidade, para entdo emergir na complexidade das populagdes e comunidades.

[...] Pois alguns argumentam que € indtil tentar-se trabalhar com populagbes e
comunidades complexas enquanto as unidades menores ainda ndo foram
compreendidas na sua totalidade [...]. Enquanto a filosofia da ciéncia sempre foi
holistica, na sua procura de entendimento integral dos fendmenos, recentemente a
pratica da ciéncia tem-se tornado cada vez mais reducionista, na procura de
entendimento dos fendmenos através do estudo detalhado de componentes cada vez
menores [...] A abordagem reducionista que domina a ciéncia e a tecnologia desde a
época de Isaac Newton tem proporcionado boas contribuicdes. Deve-se atribuir

igual valor ao holismo e ao reducionismo, simultaneamente, ndo alternadamente
(ODUM, 1983, p.4).

Nessa maior unidade ou o maior nivel hierarquico de organizacdo, 0s ecossistemas
e/ou as relagcdes ambientais, de maneira geral, possuem um padréo circular, como o padrdo de
uma cadeia alimentar, ao invés de seguir uma estrutura linear. A estrutura linear tem um inicio

e um fim, o final ndo volta para o inicio como em um padréo de circuito.
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Explicacdo: o termo ecossistema foi proposto primeiramente em 1935 pelo
ecologista britanico A. G. Tansley, mas, naturalmente, o conceito ¢ bem mais
antigo. Mesmo na mais remota histdria escrita, encontram-se alusdes a idéia da
unidade dos organismos com o ambiente (e, também, da unidade dos seres humanos
com a natureza). Enunciados formais da idéia comecaram a aparecer somente no fim
do séc. XIX e — fato curioso — paralelamente nas publicacBes sobre ecologia
americanas, européias e russas (ODUM, 1983, p.9).

A citacdo expressa anteriormente, de certa forma, retrocede e vai ao encontro das
idéias de um grande pensador da Geografia Classica: Friedrich Ratzel. A antropogeografia,
introdutora dessa nova maneira de pensar e fazer Geografia estudava a concepgéo organica do
homem ou o “homem em unidade com a Terra” (ANDRADE, 1985, p.17).

Nesse sentido, entendo que a Geografia, a Biologia e a Ecologia poderiam ser ciéncias
aproximativas e nao opositoras, rivais. A confrontacdo de idéias é natural, razdo por que
precisamos trabalhar para uma evolucdo cientifica transdisciplinar, com o proposito de uma
complementar a outra, no sentido de transitar sobre os seus conhecimentos, sejam eles
geograficos, bioldgicos, ecoldgicos, antropoldgicos, econdmicos, etc.

A palavra economia também deriva da raiz oikos. J& que nomia significa manejo,
gerenciamento, a economia traduz-se como 0 manejo da casa; consequentemente, a
ecologia e a economia deveriam ser disciplinas companheiras. Infelizmente, o ponto

de vista de muitas pessoas é que 0s ec6logos e 0s economistas sdo adversarios, com
visBes antitéticas (ODUM, 1983, p.1).

O ambiente como objeto exterior, legado do mecanicismo de René Descartes?*, se
configura na separagdo e mecanizagdo dessa categoria ou conceito pertencente ao espaco
geografico. Essa mecanizacdo caracteristica da Biologia e da Ecologia Natural, vai muito
além da producdo cientifica, ultrapassa as barreiras das ciéncias e se manifesta no nosso
cotidiano, como também no tempo pretérito®.

Os seus resultados ddo mais atencdo a homogeneidade, descartando, muitas vezes, a
diversidade dos saberes, principalmente daqueles que tratam o ambiente numa perspectiva

dindmica e totalizante, natural e social, como € o caso da Geografia.

24 Critérios de clareza: “o primeiro era nio aceitar jamais alguma coisa como verdadeira [...]. O segundo, dividir
cada uma das dificuldades que eu examinasse em tantas parcelas possiveis [...]. O terceiro, conduzir por ordem
meus pensamentos, comecando pelos objetos mais simples e mais faceis de conhecer [...]. E, o Ultimo, fazer em
toda parte enumeragdes tdo completas, e revisdes tdo gerais, que eu tivesse a certeza de nada omitir”
(DESCARTES, 2009, p. 54).

% “De fato, o inicio da civilizagdo coincidiu com o uso do fogo e de outros instrumentos para modificar o
ambiente. Devido aos avancos tecnolégicos, parece que dependemos menos do ambiente natural para suprir
nossas necessidades dirias; esquecemos que a nossa dependéncia da natureza continua. [...]” (ODUM, 1983,

p.1).
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A visdo holistica, em quanto conceito integrador de elementos, deve ser um principio

agregado a complexidade, como também a subjetividade.

Vejamos os principios do conhecimento desenvolvidos pela ciéncia até o final da
primeira metade do nosso século. Era um principio de separacdo homem-natureza.
A idéia era a de que, para o conhecimento do homem, deveriamos rechacar, eliminar
tudo o que fosse natural, como se nés, 0 N0sso corpo e organismo fossem artificiais,
ou seja, a separacdo total. A separagdo do sujeito e objeto, significando que nos
temos o conhecimento objetivo porque eliminamos a subjetividade. Sem pensar que
no conhecimento objetivo ha, também, a projecdo de estruturas mentais dos sujeitos
humanos e, ainda, sob condicBes historicas, socioldgicas, culturais precisas. A
separac¢do das coisas em relacdo ao seu ambiente, como se pudéssemos conhecé-las
eliminando a ambiéncia (MORIN, 2004, p.28).

Independente da concepcéo seja ela bioldgica ou geografica, o que temos que levar em
consideracdo, em qualquer abordagem, é o desejo da sociedade, procurando analisar as
relag0es espaciais da dindmica ambiental natural, social e o0s seus impactos, ou
transfiguracbes, constituindo-se como um instrumental organizador para analise da
organizacdo, dos conflitos e do gerenciamento ambiental. “Em consequéncia, a nossa
sobrevivéncia depende do conhecimento e da acdo inteligente para preservar e melhorar a
qualidade ambiental por meio de uma tecnologia harmoniosa e nao prejudicial” (ODUM,

1988, p.1). E ainda:

Felizmente, nos ultimos dez anos, os avangos tecnolégicos permitiram-nos lidar
quantativamente com grandes sistemas complexos como 0s ecossistemas. As
metodologias de marcadores, quimica de massa (espectrometria, colorimetria,
cromatografia), sensoriamento remoto, monitoramento automatico, modelagem
matematica e computacdo fornecem o instrumental para isso. A tecnologia é,
contudo, uma faca de dois gumes: pode ser um meio de se compreender a inteireza
do homem e com a natureza e também um meio de destrui-la (ODUM, 1983, p.5).

A classificacdo de ecossistemas proposto por Odum, também pode ser uma
classificacdo de (meios) ambientes, apesar da bagagem parcial do conhecimento,
predominantemente natural, baseando-se principalmente nas condi¢des fisicas, naturais
(boténica) e sob a estrutura geoldgica (Fig. 2). Ndo podemos esquecer que em 1933 Henri
Gaussen usou Geografia das plantas, pois na época o termo meio ambiente ainda estava no
limbo (DROUIN, 1991).

“Propde que se fale antes de sistema ecoldgico, de ecossistema, compreendendo 0s
organismos e os fatores fisicos do meio, e esclarece que o termo sistema é para ser
tomado no sentido em que se emprega este termo em fisica” (DROUIN, 1991, p.77).
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Principais Tipos de Ecossistemas Naturais e de Biomas da Biosfera

Biomas terrestres
Tundra: artica e alpina

Florestas boreais de coniferas
Florestas temperadas deciduas

Campos temperados de gramineas

Campos e savanas tropicais
Chaparral: regides de chuvas no inverno e secas no verao
Deserto: herbaceo e arbustivo
Floresta tropical semiperenifdlia: estacdes chuvosa e seca pronunciadas
Floresta tropical imida perenifélia
Tipos de ecossistemas dulcicolas
Léntico (aguas paradas): lagos, tanques etc.
L6tico (aguas correntes): rios, riachos etc.
Terras Umidas: brejos e florestas de pantanos
Tipos de ecossistemas marinhos
Oceano aberto (pelagico)
Aguas da plataforma continental (4guas costeiras)
Regides de ressurgéncia (areas férteis de alta produtividade pesqueira)
Estuérios (baias litoraneas, estreitos, desembocaduras de rios, salgadios etc.)
FIGURA 2 — Tipos de ecossistemas propostos por ODUM, 1983, p.53.

Odum, na sua producdo mais recente, 2004, propde uma classificacdo um pouco
diferente da Figura 2. Porém na maioria dos Biomas, apenas a nomenclatura foi alterada.

Biomas de Floresta caducifolia temperada, sua classificacdo é baseada
principalmente por possuir estacdes bem definidas e folhas que caem durante o outono-inverno.
Essa divisdo uniu outras duas classificacdes ja apresentadas por Odum, 1983: Florestas
temperadas deciduas e Florestas boreais de coniferas (predominio de pinheiros).

A Floresta tropical semiperenifdlia e a Floresta tropical imida perenifélia séo
substituidas por Biomas de Floresta subtropical perenifolia de folha larga, apresentam
folhas latifoliadas e estacbes secas e Umidas (caracteristica, principalmente das florestas
tropicais).

Os Campos temperados de gramineas foram substituidos por Biomas temperados
de pradaria, por apresentarem climas quentes, frios e também amenos, e possuem uma
vegetacdo rasteira com pequenos e médios arbustos esparsos. Neste bioma, o autor contempla a
intervencdo humana no ambiente a respeito da agricultura e o abuso das pastagens, ja que esta
paisagem favorece a estas praticas.

Existem duas novas classificacbes propostas pelo autor: O Bioma de pinheiro
produtor de pinhao e de zimbro, floresta produtora de pinhdo e zimbro (coniferas anas). E os
Biomas de Floresta tropical caducifélia e de arbustos, “é¢ tio notavel como na floresta
caducifolia temperada” (ODUM, 2004, p.640).
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(~) Raios solares, 100 unidades
Forma diluida de energia

Folha de carvalho
Sistema de Conversdo Energética

(B) Calor, 98 unidades Forma Muito Diluida (Dispersada) de Energia

(C) Aglcares, 2 unidades
Forma Concentrada de Energia

FIGURA 3 — llustracdo das duas leis da termodinamica — conversdo de energia solar em energia alimentar
(acucares) pela fotossintese. A = B + C (primeira lei); C é sempre menor que A, por causa da dissipagdo durante a
conversao (segunda lei). (ODUM, 1983, p.56).

Os aspectos geogréaficos sdo abordados, porém limitados. A acdo humana é raramente
interpretada, predominantemente analisam-se 0s aspectos naturais, fisicos, como a
Geomorfologia (Zonagem das Montanhas) e a climatologia.

A Fisica, dentro do campo complexo dos ecossistemas (Fig. 3), colabora com o
entendimento de ambiente na Biologia, através da troca de energia nos sistemas ecoldgicos. A
figura 3 ilustra as leis da termodindmica, onde a radiacéo solar é convertida em alimento para
as plantas, através da fotossintese. Essa troca de energia estende-se aos animais, sejam eles
herbivoros ou carnivoros; em sintese, a ecologia animal e vegetal far-se-a pela aproximacéao
permuta de matéria e energia. Exemplo: a energia recebida do sol captada pela fotossintese, é
transferida das plantas para os herbivoros e destes para os carnivoros (DROIN, 1991).

Mas sabemos que essa abordagem analitica € restrita: vai-se muito além, quando
tratamos do ambiente numa perspectiva mais ampla, contemplando a Ecologia Humana, tanto
no desenvolvimento (pratico, operacional), quanto na teoria. Odum, 1983, p.1, admite que,
“como toda ciéncia humana, a ciéncia da ecologia teve um desenvolvimento gradativo” [...].
“O reconhecimento da base ecoldgica do conflito entre 0S seres humanos e a natureza é um
primeiro estagio no estabelecimento de politicas racionais de gerenciamento do ambiente”
(ODUM, 1983, p.311).
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Apesar das hostilidades entre as ciéncias, um consenso h4, principalmente entre a
Geografia e a Biologia: a humanidade est4 sob uma grave crise ambiental e 0 ambiente esta
em crise em funcdo da humanidade. A Biologia e a Ecologia, explicam essa crise através da

transicdo de energia no ambiente:

A transicdo energética ja& comecou, de forma que podemos especular, pelo menos,
sobre alguns dos efeitos colaterais que acompanhardo mudancgas drasticas no
ambiente de entrada de energia da civilizacdo. A maioria dos futur6logos acredita
que teremos que reduzir os enormes desperdicios atuais e nos tornarmos mais
eficientes e conscientes da conservacdo, a fim de fazermos mais com menos energia
de alta qualidade [...]. Igualmente, a maioria dos prognosticadores vé uma
necessidade de se colher mais alimentos com uma entrada energética menor, a partir
da &rea mundialmente limitada de boas terras agricolas, as quais podem, agora, estar
declinando em qualidade devido & intensa utilizacéo (eroséo, salinizagdo) (ODUM,
1983, p.341).

O futuro da humanidade é mais amplo e implica mais do que em um espectro
energético. Infelizmente a integracdo entre as ciéncias ainda € muito restrita. Um tema
transversal, como é o conceito ambiente, tem a necessidade de transitar entre as diferentes
esferas do conhecimento, estendendo este, a ética, aos valores humanos, ao ensino e a
cidadania.

Outra maneira de se avaliar a crise da humanidade é considerar os desniveis que

devem ser diminuidos para que os seres humanos e 0 ambiente, bem como as nagdes

industriais e ndo-industriais, sejam conduzidas a um equilibrio harmonioso.

1. O desnivel na renda — os ricos e 0s pobres, tanto dentro das nagdes como entre
0s 30% de povos industrializados e 0s 70% ndo-industrializados.

2. O desnivel alimentar — 0s bem-alimentados e os subnutridos.

3. O desnivel de valores — bens e servigcos do mercado e externos ao mercado.

4. O enorme desnivel na educacdo — os alfabetizados e os analfabetos, o0s
escolarizados e os ndo-escolarizados [...] (ODUM, 1983, p.342).

“Mas sempre me perguntam se essa crise € o fim do neoliberalismo. Minha resposta é
nao” (HARVEY, no discurso de abertura na Tenda de Reforma Urbana, Férum Social
Mundial, Belém, 29 de Janeiro de 2009).

2.2 Ecologia Humana?®

% paul Overhage, bidlogo e antropdlogo aleméo, conhecido por seus trabalhos e suas publicacdes sobre os
problemas da evolugdo, apresenta com autoridade e competéncia critica, sob o titulo “Experimento-
Humanidade”, as experiéncia e resultados da pesquisa cientifica, numa forma ainda ndo exposta e discutida na
literatura internacional na época que atinge um ambito inabrangivel (OVERHAGE, 1971). Fernando de Avila
Pires ex-professor da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, de renome internacional, possui bacharelado e
Licenciatura em Historia Natural e doutorado em Ciéncias Biologicas. Atualmente é pesquisador da FIOCRUZ e
professor do programa internacional de mestrado em Ecologia Humana na Bélgica.
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A Ecologia Humana, conforme a sua nomenclatura, estuda o homem e as suas relagoes
em um determinado ambiente. Essas relacdes fazem e fizeram voltar a atencdo
predominantemente ao ambiente natural, objeto primordial de estudo na Ecologia. Essa
perspectiva constitui-se como mais um ramo dessa ciéncia, aplicada a analise da adaptcéo
homem-ambiente e as consequéncias dessa intervecdo. Tal adaptacédo, levou a espécie humana
a explorar condi¢des favoraveis e alternativas para a sua sobrevivéncia, ja que a biologia
humana ndo se modificou ao ponto de se adaptar por si so: houve a necessidade de modificar
0 entorno em prol dos seres humanos.

A sociedade atual € prova dessa adaptacdo, porém trouxe sérios problemas ambientais,
modelando a paisagem, manipulando o ambiente e provocando impactos na natureza, tratados
como objeto exterior.

Nesse caso, entendemos o homem como agente social, modelador dessa paisagem, que
trouxe maleficios para a sua propria natureza ou para a sua préopria biologia humana, através

da dindmica e permanente relagdo homem-ambiente.

O homem é, com efeito, assim o salientam Dobzhansky e Montagu, um produto
singular da evolucéo, transportado, muito mais do que qualquer outra criatura, da
escraviddo e amarracdo ao ambiente fisico e biolgico para um ambiente fisico e
bioldgico para um ambiente social variegado (OVERHAGE, 1971, p.11).

Nesse sentido, 0 homem sofre uma adaptacéo cultural, ou melhor, além da adaptacao,
cria novos tracos culturais. Portanto, ndo sdo apenas sociedades de casamento e reproducéo,
mas, a0 mesmo tempo e antes de qualquer coisa, resultado e expressdao da forma histérico-
espacial do homem (OVERHAGE, 1971).

[...] a ecologia cultural representa a fusdo de duas linhas do pensamento
antropoldgico: o evolucionismo e o historicismo culturais, acrescidas de influéncias
do determinismo geografico inspirado na antropogeografia de Ratzel (VIERTLER,
1988, p.12).

Assim, o0 ambiente na Ecologia Humana, conforme Overhage, 1971, p.68, tem uma
forte bagagem de “[...] agentes culturais, na maior parte, indispensaveis ao homem, porque faz
parte insepardvel de sua natureza que o homem construa uma cultura, isto é, um ambiente
criado por ele mesmo, orientado essencialmente pelo espirito”. E ainda, na mesma obra
Experiment-Menschheit die Steuerung der menschlichen Evolution, 1971, p. 17, remete
uma preocupacao, em especial, as sociedades contemporaneas, baseadas nas idéias de Cook,
1964:
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se 0 homem moderno, em seu estilo urbano-industrial, ndo aprende o que significa
ecologia e ndo consegue conservar-se em equilibrio com seu mundo ambiente e com
as criaturas que com ele vivem, as forcas ecolégicas o poderdo destruir.

Paul Overhage foi selecionado para caracterizar essa fase da Ecologia, com o objetivo
de resgatar aspectos importantes da literatura classica alemd, ja que a Alemanha foi
precursora quanto as preocupacdes ambientais?’.

Além da sua formacdo em Biologia também € antropdlogo. Demonstra nessa fase, a
evolucdo da ciéncia humana, em face ao (meio) ambiente, contribuindo com aporte teorico,
do que o homem precisa ter para a sua permanéncia segura e saudavel no espaco. Logo, a
selecdo natural proposta por Darwin (1859) “como a sobrevivéncia do mais apto”, nao
garantia a sobrevivéncia das espécies. Essa teoria, conforme Overhage vai mais adiante,
ultrapassando as barreiras do natural, propondo a influéncia da cultura na selecao natural.

Por conseguinte, essa selecdo ndo inicia s6 em sua constituicdo natural, mas também
em sua ambiéncia social, a cultura influencia a selecdo natural e ndo vice-versa
(OVERHAGE, 1971).

Ecossistemas e biosfera, seguindo a l6gica da Ecologia Humana, na obra em alemao
de Overhage, 1971 sdo substituidos por mundo ambiente, ambiente e meio ambiente. Esse
conceito, considerado transdisciplinar, preocupado com as relacdes sociais, impactos
derivados dessas relacOes e as tecnologias de producdo e organiza¢do humana, problematiza
questdes ndo somente na Geografia, Biologia e Antropologia, abrange mais areas do
conhecimento como a Sociologia e a Psicologia (ecologia mental, conforme GUATARI,
2001), relacionando o comportamento humano com o ambiente.

O conjunto dessas ciéncias, de forma dial6gica ou ndo, procura interpretar e corrigir as

interacdes dinamicas dos organismos no ambiente®,

2 A Alemanha é pioneira na protecdo do meio ambiente e em alimentos organicos. Disponivel em:
<http://www.goethe.de/INS/BR/sap/prj/eco/tsp/pt3004002.htm>. Acesso em: 16 jun 2009.

%8 A manipulagdo da humanidade como um todo pela ciéncia ja esta em pleno andamento, sem que o saibamos. E
esta manipulacdo vai desde a mudanca da prépria estrutura da personalidade humana até a alteracéo artificial da
sua natureza genética. Tudo isto passando pela manipulagdo na explosdo demogréfica, no equilibrio do hébitat
fisico (com um indice de poluicdo quase incontrolavel) até a mais intima objetivacdo do ser humano que €é a
manipulagdo no seu cérebro. O homem é decomposto e controlado em seus recantos mais intimos, ao mesmo
tempo que as sociedades, a Terra em que ele habita sdo cada vez mais manipuladas pelas novas técnicas. As
perspectivas e 0s problemas emocionantes e assustadores que levantam estas realidades sdo objeto ndo de um
fantéastico romance do futuro, mas de um levantamento cientifico objetivo e critico, colocando ao alcance do
leitor toda a sua envergadura. O autor, na época, previu que a tragédia da populacdo se dard através do
envenenamento do meio ambiente e desperdicando os seus recursos, a humanidade podera tornar este planeta
inabitdvel daqui a cinco geragdes. Trecho extraido da contracapa do livro Experiment-Menschheit die
Steuerung der menschlichen Evolutiom, OVERHAGE, Paul, 1971.
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O avanco irresistivel do ambiente cultural, a manifestar-se tdo claramente na
destruigdo do equilibrio ecolégico, com a devastacdo da natureza, com a expansao
ameacadora das cidades e da civilizacdo urbana, a manifestar-se na perigosa
mudanca no mundo ambiente por meio de raios ionizantes, faz ouvir, como em
decénios passados, o grito: “volta para a natureza!”Esta saudade que irrompe sem
cessar é a reacdo sadia ao artificialismo e a demasiada civilizacdo em que o0 homem
se envolveu. Ndo suporta perseverar a vida toda num mundo de cimento armado e
burocracia, perdendo aos poucos a personalidade com a automacdo e a
especializagdo. Por isso ele tenta tantas vezes uma fuga para a natureza da qual
necessita para seu bem-estar fisico e psiquico, a fim de recriar e restabelecer seu
equilibrio interno (OVERHAGE, 1971, p.37).

Percebe-se facilmente, a visdo holistica alema enquanto interpretacdo de ambiente na
producdo de Paul Overhage. Pois, além da consciéncia de exterioridade do observador em
relacdo ao seu entorno, ultrapassa a fragmentacdo positivista em direcdo a construcdo de uma
possivel totalidade do conhecimento, influenciado pela escola alemd, denominada
Naturphilosofie.

Finalizando este periodo da trajetéria ecoldgica, foi selecionado outro autor
representativo dentre a Ecologia Humana. O professor Dr. Fernando de Avila-Pires, como ja
mencionado, foi ex-professor titular e pesquisador desta universidade federal no
Departamento de Biociéncias, professor adjunto da UFRJ e também um dos pesquisadores do
Museu Nacional no Rio de Janeiro. Foi membro da Academia Brasileira de Ciéncias e
consultor da OMS. Atualmente faz parte do Programa Internacional de Pos-Graduacdo em
Ecologia Humana da Bélgica.

O autor explicita que os seus trabalhos sdo abordados do ponto de vista de um ecdlogo
e pretende esclarecer definicdes e conceitos da Ecologia Humana numa perspectiva da
dindmica homem, ambiente fisico e fatores bioticos. Expressa também que a Ecologia
Humana é mais uma ramificacdo da Biologia, porém admite que outras ciéncias utilizam a
Ecologia para os seus estudos, como, por exemplo, a Antropologia e a Sociologia que
utilizam suas concepcdes e métodos préprios, tornando dificil a analogia com a abordagem
dos ecdlogos, naturalistas.

Na sua producéo cientifica, Avila-Pires resgata a historia ecologica e lembra que o
meio ambiente surgiu para discernir do meio interior. Esse meio ambiente é trabalhado pelos

ecélogos da seguinte maneira:

Por sua vez, tém os ec6logos, em suas maos, uma tarefa que ultrapassa as fronteiras
dos interesses individuais e de suas especialidades profissionais, qual seja a de
sintetizar dados e informagdes, colhidos em diferentes areas, de maneira a poderem
analisar a estrutura e o funcionamento dos ecossistemas naturais e planejar novos
ecossistemas viadveis, que garantam a continuidade das condi¢es necessarias a
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existéncia da espécie humana, com aceitavel grau de qualidade de vida (AVILA-
PIRES, 1983, p.19).

Portanto, é no quadro dos ecossistemas®® que o ambiente é abordado na Ecologia
Humana e leva em consideracdo degradacdes e impactos, sejam eles naturais ou provocados
pelo homem, e estes, geralmente, sdo acelerados pela ordem econdmica. A correcdo destas
acOes remete a conservacdo e a permanéncia humana na biosfera, consequentemente, por
minimo que seja, um possivel equilibrio ecolégico ou homeostatico do ecossistema (ex6geno)
e da biologia humana (enddgeno), permitindo e/ou mantendo um estado de equilibrio

dindmico das relacdes ambientais.

Nos Ultimos anos, 0 homem adquiriu o poder de influir decisivamente na
constituicdo e equilibrio dos ecossistemas, de alterar os padrdes de distribuicdo
geogréafica de animais, plantas, microorganismos e de alterar o ritmo da crosta
terrestre e da biosfera. Erosdo, polui¢do e extingdo de espécies animais e vegetais
constituem eventos ou processos haturais. Sua acelera¢do e desorganizacdo, como
subproduto da atividade humana descontrolada, comprometem a estabilidade dos
sistemas ecoldgicos e dos ciclos naturais. A colonizagdo tem-se revelado um
processo desordenado de desagregacdo de ecossistemas naturais e a imposi¢do de
modelos de desenvolvimento, que ndo levam em conta as peculiaridades regionais e
as vocagdes ecologicas [...]. A agricultura itinerante, o desflorestamento irracional e
o reflorestamento empirico contribuem para a desorganizagdo dos sistemas naturais
e provocam reagOes em cadeia, cujos efeitos sdo sentidos a distancia, no tempo e no
espaco (AVILA-PIRES, 1983, p.20).

O atual intenso processo urbano-industrial exigiu e ainda exige solucGes mais
complexas quanto a solucdo das questdes ecoldgicas. Esse processo desencadeou-se da
cultura que é criada e mantida pelo homem no ambiente, logo a cultura representa um pedaco
desse ecossistema, e fez com que o homem “dominasse” a biosfera. Nota-se que a cultura é

um elemento relevante quando falamos de Ecologia Humana.

Muitos ec6logos repudiam a idéia antropocéntrica do homem como a obra-prima da
criacdo e negaram-lhe uma posicdo especial na biosfera. Alguns autores, a0 mesmo
tempo em que o colocam no topo da cadeia tréfica, como um arquipredador,
consideram suas agdes e intervencdes na natureza como de carater artificial. O
homem seria, assim, um elo a mais nas cadeias biogeoquimicas e, simultaneamente,

2 “Em 1935, o ecologo A. G. Tansley cria o conceito de ecossistema num artigo bastante polémico dirigido
contra as concepgdes organicistas de que acabamos de falar. Certamente, afirmar que as unidades
fitossocioldgicas ou biocendticas constituem sistemas estruturados ja ndo € um fato novo em 1935. Mas o ponto
essencial é que Tansley quer integrar nesse conceito: [...] o complexo dos fatores fisicos que formam o que
chamamos de meio ambiente do bioma, os fatores do habitat no sentido mais amplo [...] esses ecossistemas [...]
sdo das mais variadas naturezas e tamanhos. A consideracdo desses fatores abidticos do meio ambiente
evidentemente nfo é nova: desde Humboldt, ele representa o préprio centro do pensamento ecoldgico. E a
vontade de integracdo, num sistema Unico, do meio ambiente abi6tico a biocenose que constitui um progresso
notavel” (ACOT, 1990, p. 84).
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um agente capaz de modificar as paisagens naturais, sintetizar matérias artificiais e
interferir na dindmica das comunidades (AVILA-PIRES, 1983, p.37).

Odum, 2004, “Pai da Ecologia Moderna”, apesar da sua abordagem
predominantemente natural, fez consideragcdes importantes a respeito da Ecologia Humana.
Destacou a aplicacdo desta ciéncia no ecossistema, que por sua vez ¢ “um modelo (por
definicdo) e uma formulacdo que imita um fenémeno real e pela qual se podem fazer
predicdes” (ODUM, 1983, p.5).

Contribuiu, também, no sentido de como o homem, por necessidade, através de
proposicdes, podera administrar e organizar o ambiente. A seguir transcrevem-se doze

apontamentos encontrados em (ODUM, 2004, p. 821), por uma Ecologia Humana aplicada:

1. [...] restringir o nimero de descendentes aos que podem ser amados, educados e
mantidos como individuos de qualidade, dentro dos limites dos recursos e do espago
locais (tornando assim o ritmo do crescimento mais ajustdvel a capacidade de
sustentacgdo, tal como acontece com muitas popula¢Ges animais bem reguladas).

2. Planejamento regional do uso do solo (zonagem total), como um meio de
controlar o volume e a distribuigdo da populacdo e de assegurar a existéncia de, pelo
menos, um ter¢o de espaco livre nas &reas metropolitanas novas e desenvolvidas.

3. Nova orientagdo nos métodos de tributacdo no sentido de reduzir grandemente 0s
estimulos do crescimento, & medida que cresce a densidade da populacéo e a pressao
sobre os recursos [...].

4. Maior énfase nas leis e tratamento do ambiente e da protecdo do consumidor.

5. Um consenso sobre o que constitui a populagéo 6tima [...].

6. Internalizacdo do custo para ciclos completos de produtos, com o objetivo de
evitar o revés que ocorre quando a producdo, a poluicdo e os custos de reciclagem
sdo considerados separadamente. [...] Também deve aplicar-se ao novo plano dos
sistemas agricolas, de forma a reduzir os desperdicios de recurso e a poluicdo. Isto
significa dar maior importancia a qualidade, a diversidade, & resisténcia as doencas,
e assim por diante [...].

7. Desenvolvimento de uma economia [..] em que se ponha mais énfase na
qualidade da reserva principal e dos recursos humanos do que nas taxas de produgéo
e consumo como tais, e deslocamento de estimulos, na promog¢do publica, da
quantidade para a qualidade, por forma de evitar o esbanjamento.

8. Reciclagem e conservagdo rigorosa da agua e de todos os recursos minerais e
bioldgicos.

9. [...] Eliminacdo dos residuos [...] e prote¢éo das bacias hidrogréficas e do ar.

10. Reconhecimento geral de que a cidade depende do espaco rural verde para todos
0S Seus recursos vitais [...] e de que o campo depende da cidade para a maioria dos
seus recursos econdmicos [...] de modo a que o atual confronto politico suicida entre
as populagdes urbana e rural dé lugar a uma preocupacdo politica integrada pelo
complexo urbano-rural considerado como um ecossistema.

11. Um deslocamento de énfase, na ciéncia dos sistemas, da formula de curto prazo
um problema, uma solucdo, ou da fixacdo tecnoldgica rapida, para 0 modelo da
solugdo de grandes problemas a longo prazo (isto é, um deslocamento, na inventiva,
da preocupacdo pela parte para o exame do todo).

12. Uma maior insisténcia, em matéria de educacao (da escola primaria a formagéo
técnico-profissional), no principio da unidade total do homem e do ambiente, isto §é,
na ecologia do ecossistema.
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Além de todos esses registros resumidos, encontramos no ambiente outro fator ainda
ndo mencionado: a Geografia Médica. Esse campo interfere diretamente na ecologia,
ecossistemas e ambiente. Procura-se relacionar determinadas epidemias com as caracteristicas
ambientais de determinada porcdo do espaco. Além da identificacdo espacial e distribuicao
geogréfica, as doencas também possuem um caréter étnico, como “a peste dos judeus, na
Idade Média, o mal francés ou sifilis [...] pelas tropas da Franca que invadiram a Italia no
século XVI[...]” (AVILA-PIRES, 1983, p.72).

Seguindo essa mesma orientacdo, a Biogeografia Ecoldgica trata também desse
assunto, relacionando o ambiente com as comunidades bioticas, enfatizando o estudo da

distribuicdo de doencas.

Ao nivel de ecossistema, ocorrem as doengas infecciosas e parasitarias, que
envolvem, pelo menos, um microorganismo, 0 homem e os fatores abioticos e, nas
patocenes complexas, incluem hospedeiros intermediarios, reservatorios e vetores
(AVILA-PIRES, 1983, p.75).

Dessa maneira, a Ecologia Humana marca o seu estudo numa perspectiva inicial do
meio interior, vai além do psicoldgico e cultural, tange também as doencas e até mesmo a
educacdo alimentar, por exemplo, cabendo assim, tal abordagem, conexdo com 0 meio

exterior (ambiente ou ecossistema) e suas consequéncias enquanto relagdo homem-ambiente.

O objeto da ecologia humana situa-se na interface da natureza e da sociedade: por
um lado, os homens constituem uma espécie biolégica cuja natureza é ser marcada
por culturas e, por outro, eles transformam a natureza que os cerca a fim de
satisfazerem suas necessidades bioldgicas e sociais (ACOT, 1990, p.115).

Portanto, este tema complexo deve ser trabalhado como uma constante, tanto no
aspecto cultural/social, quanto natural, visando por fim ao esbanjamento, a reducdo dos
elevados indices de consumo, em beneficio do todo, da complexidade ambiental, com o

intuito de promover a sustentabilidade ambiental.

Ao contrario do que se diz, 0 homem ndo é o Unico animal capaz de destruir o
ambiente, mas é o Unico capaz de preserva-lo. O progresso ndo compromete,
necessariamente, o grau de qualidade de vida ou o equilibrio dos ecossistemas: 0s
conhecimentos que traz podem ser utilizados em um sentido ou em outro. Estdo nas
méos do homem tecnoldgico as solugbes para os problemas que vem criando.
Depende de sua prépria vontade adoté-las, ou ndo (AVILA-PIRES, 1983, p.150).

O meétodo primazia em assumir a defesa do ambiente é reencontrar na geracgdo atual a

capacidade de refletir no coletivo, tomar gosto de extasiar-se com a vida, pensar
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criativamente, e admirar a natureza que envolve cada ser. E o respeito, a educacgio e a
admiracdo que leva o0 sujeito a questionamentos essenciais da vida e suas relagdes, e

infelizmente, tais valores hoje s@o escassos em nossa sociedade.

2.3 Ecologia Politica®

Para muitos pesquisadores, cientistas e ativistas politicos é impossivel falar de
ecologia sem mencionar a palavra ou a conotacdo do conceito politica.

A insustentabilidade ambiental ¢é farta, combinada com o sistema econémico vigente e
inerente ao sistema capitalista. Essa agressdao ambiental que ocorre dia a dia, principalmente
nos grandes centros urbanos, faz com que a Ecologia Politica problematize a ecologia e o
proprio (meio) ambiente de outra maneira, “na verdade, a ecologia ¢ uma ciéncia que nao
atende as necessidades do capitalismo” (SCHINKE, 1986, p. 21).

Partindo desta analise politico-ecoldgica, decidiu-se utilizar como referéncia as
contribui¢cdes do “pioneiro na luta em favor do (meio) ambiente no Brasil”, José Lutzenberger
(LUTZENBERGER, 1986, p.9).

(BONES & HASSE, 2002), detalham o seu trabalho: gragas a artigos publicados no
Correio do Povo, passou a receber convites para falar em cidades além de Porto Alegre.
Também viajou por quase todo o territério nacional, iniciando suas conferéncias sobre a
tematica dos agrotdxicos. Deu aulas sobre ecologia em S&o Leopoldo e Porto Alegre e
ministrou cursos técnicos de curta duracdo em agrotoxicos para agronomos e veterinarios. Em
suas palestras combinava ensinamentos praticos sobre a natureza e dendncias contra 0s

destruidores do equilibrio ecoldgico. Sensibilizou milhares de pessoas sobre a delicada cadeia

% José Lutzenberger (17/12/1926-14/05/2002): nascido em Porto Alegre, José formou-se engenheiro agrénomo
pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul em 1950 e fez pds-graduacéo em ciéncia do solo na Lousiana
State University, 1951/2. Ap6s trabalhar até 1957 em empresas de adubos quimicos no Rio Grande do Sul, foi
para a Alemanha trabalhar na BASF, empresa multinacional em quimica agricola [...]. Em dezembro de 1970
pediu demissao por ndo poder mais coadunar sua visdo ecoldgica com as praticas da agro-quimica. Voltou a sua
terra natal e tornou-se autdnomo, inicialmente como consultor, depois como empresario. Ao constatar 0s
estragos causados pelos agrotdxicos na agricultura brasileira, assim como a devastacdo ambiental em geral,
ajudou a fundar um movimento ambiental militante, a AGAPAN, Associa¢do Galcha de Prote¢cdo Ambiental.
Tornou-se conhecido no Brasil inteiro. Por trabalhar em cinco idiomas (Alemao, Inglés, Portugués, Francés e
Castelhano), acabou tornando-se conhecido mundialmente, embarcando em intensiva atividade de palestras e
participagio em movimentos na Europa, América do Norte e do Sul, Asia e Africa. Em 1987, criou a Fundagéo
GAIA, para promover consciéncia ecolégica e desenvolvimento sustentivel, atualmente praticando e
promovendo agricultura ecologica, regenerativa, educagdo ambiental para criangas e conscientizagdo ecoldgica
para a comunidade em geral. Dentro do contexto de um desenvolvimento sustentavel, Lutzenberger preocupava-
se, além disso, com energias limpas, renovaveis e todo o panorama de tecnologias brandas ou suaves que sao as
tecnologias  ecologicamente  sustentaveis e socialmente  desejaveis [..] Disponivel em: <
http://www.fgaia.org.br/apres-lutz.html>. Acesso em: 20 jun 20009.
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da vida que envolve a Terra, 0s crimes ambientais na Amazonia, o perigo dos agrotoxicos,
entre outros.

Este autor desde os seus primeiros trabalhos procurava discutir 0 ambiente com um
todo, deixando de lado a dicotomia do “natural” e do “artificial”, ou melhor, deixando de lado

a velha visao reducionista, indo ao encontro do pensamento geografico contemporaneo.

A visdo cartesiana que ainda domina grande parte do pensamento cientifico atual
coloca-nos como observadores externos da natureza. Dai o conceito de ambiente
natural. O ambiente é visto como algo externo a nds, no qual estamos total e
umbilicalmente imersos, é verdade, mas que ndo faz parte de nosso ser — uma
dicotomia bem clara (LUTZENBERGER, 1986, p.9).

Lutzenberger lembra também de Darwin, Humboldt, Haeckel e Huxley, os quais
denomina de naturalistas e contraria 0 seu posicionamento ambiental politizado, “como se ele
se encontrasse sozinho numa gaveta ou caixa fechada. Entre as gavetas ndo ha praticamente
ligagBes. O raciocinio é linear dentro de cada gaveta, com pouca ou nenhuma ramificacdo
lateral” (LUTZENBERGER, 1992, p.116).

Os sintomas ambientais sdo evidentes e ndo podem mais ser trabalhados como uma
caixa ou gaveta fechada. Esses sintomas variam conforme a escala, 0s impactos nao se
limitam mais a apenas um desmatamento na floresta, a pesca excessiva ou a pratica de
agrotoxicos e a expansdo urbana, por exemplo.

Também a pobreza é uma nocdo pouco clara. E muito mais do que a falta de bens
materiais. E um estado de espirito de desmoralizacdo que as condicdes de vida criadas pelo
capitalismo n&o fazem senéo agravar (SCHINKE, 1986).

As exigéncias que as sociedades impdem ao seu ambiente, como saneamento basico,
inundacdes, problematicas do lixo urbano, a problematica dos agrotoxicos, a agricultura
ecologica e a ma utilizacdo do solo, eram intervencbes importantes a serem analisadas na
época por Lutzenberger.

A agricultura ecologica, segundo o autor, era uma opc¢éo real, porém a mecanizagédo
da agricultura esta tdo enraizada no sistema de producdo capitalista, que o0s grandes
produtores perderam a nogdo da dependéncia do natural. A producdo e o lucro séo valores
maiores do que o valor da preservacdo, destruindo e alterando & vontade os ecossistemas, a
paisagem e o ambiente.

A Moderna Sociedade Industrial parece ter uma imaginacao ilimitada quando se
trata de destruir, lesar, degradar a vida, mas ela demonstra total insensibilidade e

imbecilidade diante da tarefa de refazer, reconstituir, valorizar a vida
(LUTZENBERGER, 1985, p.91).
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Essa abordagem denota a irresponsabilidade politica movida por uma dada cultura,
derivada dessa, os efeitos negativos dessas transformacdes. Os argumentos e a pratica politica
deveriam representar fielmente a ideologia na fundamentacao de suas a¢des. Pois € sabido que
o ambiente ou mais especificamente a politica do ambiente é movida por um jogo de
interesses e, por sua vez, a alteracdo do ambiente é inevitavel.

A sociedade atual ndo se satisfaz mais com concepcbes e atitudes puramente
naturalistas. Ndo podemos ver a natureza como uma estacdo experimental, ou também, como
é de rotina, nas ciéncias naturais e exatas, como uma andlise estatistica do ambiente. Esse
estudo complexo vai além das quatro paredes do laboratdrio e dos tubos de ensaio: temos que
partir para enfoques novos quando tratarmos do (meio) ambiente (LUTZENBERGER, 1992).

A degradacdo do ambiente, decorrente da sociedade capitalista contemporanea, levou
a manifestacdo de movimentos sociais, mais especificamente a formacdo dos movimentos
ecoldgicos. Este é outro fator relevante na Ecologia Politica, pois € neste movimento que
encontramos as reinvidicacfes e propostas de reformulacdo das relagdes de producéo,
redefinindo a riqueza e 0s recursos, como € entendido a natureza e o ambiente no sistema

capitalista.

A polarizagdo do capitalismo global e a posterior desmoralizacdo do debate publico
ndo podem ser corrigidas, a ndo ser que a forca normativa do argumento moral
consiga anular a dindmica de interesses (GOLDBLATT, 1996, p.276).

Logo, a politica pode auxiliar a resolver os impactos independente do poder e da
escala de degradacdo. Porém, para tal solucdo, o Estado e o sistema econdmico precisam se
interessar mais pelos problemas ambientais.

Jad 0 povo, a sociedade e os movimentos devem contrariar essa degradacao,
incentivando a reducdo do consumo e a cobranca imediata de aces corretivas e preventivas
por parte do poder publico, principalmente perante as novas tecnologias e a pratica industrial
contemporanea.

Apesar do sistema econdmico-social vigente, vivemos em uma sociedade
democratica, mas 0 que vemos, no nosso cotidiano, € o crescimento e 0 dominio capitalista

que impdem as regras do “crescimento” e do “progresso”.

Sabemos que a degradacdo do ambiente é um perigo. Sabemos que ndo podemos
continuar como até agora. Mas como podemos continuar, como podemos viver
individual e coletivamente, como fazer a mudanca depressa e como convencer 0S
intransigentes, os egoistas, 0s poderosos e 0s desinteressados? Sao estas as questdes
para as quais nem o socialismo classico nem a teoria social contemporanea deram
meios intelectuais e morais suficientes para lhes respondermos. Teremos de ser nos
préprios a provermo-nos desses meios (GOLDBLATT, 1996, p.288).
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De qualquer forma, é necessario a sociedade impor regras ao aumento da dimensdo
populacional, a exploragdo e a distribuicdo dos recursos naturais, de modo que haja garantia a
qualidade de vida da populacéo e das espécies como um todo. Logo, deve-se cuidar para que
0 uso econdmico deste recurso pelos seres humanos possua um carater de conservacao, isto €,
que gere o menor impacto possivel e respeite as condi¢cdes de maxima renovabilidade que
dado recurso possa ou ndo oferecer.

Ao redesenhar esta fase da ciéncia ecologica, ndo devemos tomar somente esta ou
aquela teoria enquanto unico campo de valida¢do do conhecimento. Outros saberes, como 0s
ja mencionados e outros que ainda estdo por vir, ou outros ainda que ndo foram citados neste
trabalho, como, por exemplo, as experiéncias de vida, sdo também reconhecidos como
construtores de uma racionalidade ambiental, pois a compreensdo do mundo atual requer uma
avaliacdo complexa, e a Ecologia Politica assume essa postura, diante dos desafios postos pela

crise ambiental e a complexidade do mundo contemporaneo.

2.4 Ecologia de Paisagem

Maria Luiza Porto possui uma trajetoria longa na UFRGS. Desde a sua graduacdo até
a poés-graduacdo a nivel de mestrado, cursados nesta universidade, além de atuar como
professora e pesquisadora do Instituto de Biociéncias, no Centro de Ecologia da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul. Obteve titulacdo de doutora e pds-doutora em Ulm e Munique,
respectivamente. Aposentou-se como professora titular da Universidade Federal e hoje é
colaboradora no ensino e pesquisa do centro de Ecologia vinculado ao instituto de Biociéncias
da UFRGS.

A sua area de atuacdo na Ecologia aborda uma Ecologia especifica, a Ecologia de
Paisagem ou da Paisagem, que, por sua vez, ainda é uma linha de pesquisa recente no ambito
cientifico e pouco explorada na literatura brasileira.

Essa interface ecologica ndo possui um unico corpo tedrico: diversas disciplinas
abordam essa tematica, destacando-se a Geografia, Biologia, Antropologia, Sociologia,
Arquitetura, entre outras, conduzidas essencialmente pela sua identidade e metodologia
cientifica.

Um exemplo claro é de como a Geografia concebe paisagem. Na produgéo
geogréfica atual, percebe-se que se tem uma preocupacdo em destaque: a de analisar 0s
aspectos naturais e humanos, culturais (construidos), numa perspectiva integralizante e ao

mesmo tempo conflitiva no ambito sociedade/natureza.



65

A Geografia se diferenciava e ainda se diferencia de outras areas do conhecimento.
De um lado, analisa as dindmicas da natureza (ciéncias naturais) e, de outro, se preocupa com
as dinamicas sociais (ciéncias humanas).

O termo ecologia de paisagem foi empregado primeiramente pelo geomorfologo
aleméo Carl Troll, 1950, e concebe paisagem como uma entidade visual e total do espaco
vivido pelo homem. Na literatura mais recente, Turner, 2001, compreende paisagem como
qualquer espaco heterogéneo para um fator de interesse.

A escola geografica é basicamente influenciada por geomorfolgos. Ja na esfera da
Ecologia, a sua influéncia recorre aos eco6logos, tratando a paisagem num foco reducionista,
sob 0s aspectos naturais dos processos ecoldgicos.

Um exemplo claro ¢ a estrutura. Na Ecologia de Paisagem, Formam e Gordon, 1986,
definem estrutura como a relacdo espacial entre os elementos das comunidades da paisagem,
preocupando-se com o potencial energético, nimero de espécies, forma e tamanho. Na
Geografia essa interpretacdo envolve também tantos outros aspectos, como valores, funcdes

dos objetos, histdria, natureza social e econdmica.

A Ecologia de Paisagem é uma disciplina multidisciplinar, pois procura entender os
cruzamentos e interfaces das relagBes estruturais, o que é imperativo para se obter
uma compreensdo global. Além disso, ela é também transdisciplinar, na medida em
que unifica varias disciplinas que tratam da ecosfera e da antroposfera, preservando
a especificidade de cada abordagem ao mesmo tempo em que constr6i uma visdo
totalizadora. A Ecologia de Paisagem se coloca, assim, como uma ciéncia do
ecossistema humano, com suas diversas interfaces e hierarquias com o sistema
natural (PORTO, 2004, p.373).

Outra analogia é sobre a funcdo na Ecologia de Paisagem. Formam e Gordon, 1986, a
caracterizam como interacdo dos elementos espaciais, potencial energético, matéria e espécies
no ecossistema. A Geografia assume de certa forma parte desse estudo e o complementa
através das formas materializadas socialmente neste ecossistema.

Portanto, a Geografia vai além dos aspectos naturais, ecolgicos. E uma ciéncia que
permite abarcar a complexidade da relacdo do homem com a paisagem, interagindo com 0s
aspectos culturais, na busca do todo, da conjuntura integralizante. Em Ecologia de Paisagem,
a paisagem seria um mosaico e, nele, encontramos a interacdo entre 0S organismos e
ambiente, como um sistema fechado, limitado entre a Ecologia de Ecossistemas e a Ecologia

Humana (Fig. 4 e 5).
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FIGURA 5 — Hierarquias ecolégicas e o lugar da ecologia de paisagem e do ecossistema humano total,
segundo Naveh e Liberman, 1984. (Fonte: PORTO, 2004, p.372).

A aplicacdo da Geografia ndo se limita apenas a conservagéo da biodiversidade para
a solucdo dos problemas ambientais, como é o caso da Ecologia de Paisagem. A Geografia,
como € de sua atribuicdo, propGe uma organizacdo do espago geografico mais amplo,
trabalhando a paisagem territorialmente, no sentido de planejar, ordenar determinado espago e

tambem a de analisar as potencialidades econdmicas e culturais da paisagem.



67

A abordagem espacial de analise da Ecologia de Paisagem € predominantemente

quantitativa, instrumentalizada principalmente pelo sensoriamento remoto quanto ao uso e

ocupacdo, analise e o processamento de imagens de satélite.

Porto, 2004, p.371, cita as principais técnicas e temas abordados pela Ecologia de

Paisagem:

Relacéo entre organismos e paisagem;

Sistemas de informacdes geograficas (GIS);
Sensoriamento remoto;

Padrdes de comunidades;

Conservacao das comunidades na paisagem rural,
indices de fractais;

Perturbag6es naturais e humanas;

Modelos e configura¢bes de manchas, borda, corredores e redes;
Modelos de conectividade;

Fluxo de matéria na paisagem;

Mosaicos regionais e padroes;

Aplicacdo em manejo;

Aplicacdo em conservacao;

Aplicacdo em estudos florestais.

Todos esses métodos e abordagens vao ao encontro de diversos enfoques e escalas. A

escala da paisagem pode abranger quildmetros ou hectares, quando tratamos da paisagem

humana, o uso e ocupacdo, promovendo e auxiliando no manejo e na gestdo ambiental
(PORTO, 2004).

A Ecologia de Paisagem se coloca, assim, como um estudo regional sobre a
estrutura da paisagem, a influéncia humana e o uso da terra. A andlise dos trabalhos
sugere que a Ecologia de Paisagem ndo é uma disciplina particularmente
guantitativa, embora existam bases tedricas e testes de hipOteses. Mas ela é,
particularmente na investigacdo dos problemas da fragmentacdo de comunidades,
distribuicdo da manutencdo da biodiversidade e no manejo e desenvolvimento.
Quando tomada como uma ciéncia aplicada, a Ecologia de Paisagem tem bases
empiricas com dire¢des quantitativas ou qualitativas e sua teoria tem capacidade
preditiva, assim como grande forga heuristica (PORTO, 2004, p.374).

Em vista de que ndo existe apenas um tipo de abordagem em Ecologia de Paisagem, a

interpretacdo vai ao encontro do observador (pesquisador) e seré este olhar que definira ou
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ndo um estudo integrador que contemple o enfoque do todo entre as relagbes espaciais
(incluso o homem), o ambiente e os processos ecoldgicos. E esses trabalhos, sem ddvida
alguma, remetem a solucdo dos conflitos ambientais, e, através desse modo de pensar em
Ecologia, a autora Maria Luiza Porto enfatiza a inter e transdisciplinaridade para a analise do
ambiente, onde o meio bidtico interage com o ambiente fisico.

A espacializagdo do ambiente infere a combinagdo na dindmica da natureza com a
acao humana, analisando de forma mais qualitativa do que quantitativa e indo ao encontro do
mundo real e das sociedades contemporaneas. Logo, os problemas que encontramos no
ambiente, tém origem antrdpica. Dessa maneira, € preciso encontrar nesse sujeito a solugéo
desses conflitos, promovendo a conservacdo da biodiversidade e o desenvolvimento

sustentavel das comunidades humanas.

2.5 A concepcao de ambiente segundo a evolugdo do pensamento biolédgico

Anteriormente foram identificadas as ecologias ndo somente como uma simples
disciplina, mas como uma interseccdo de muitas disciplinas e campos do conhecimento,
evidenciando, assim, independente da Ecologia, um diagndstico transdisciplinar.

Cabe, entdo, aos pesquisadores e professores utilizar determinada Ecologia num
espectro amplo de possibilidades, onde o dialogo seja fundamental para consolidar solucGes
complexas que atendam as necessidades atuais.

Nesse sentido, cabe destacar ndo somente a importancia do profissional ecologo,
bidlogo, mas também os diversos profissionais das ciéncias naturais e exatas, humanas e
sociais dentre 0s quais torna-se pertinente citar as ciéncias geogréaficas, geoldgicas,
cartograficas, ambientais, antropoldgicas, politicas, enfim todas aquelas que se preocupam
realmente com a necessidade da preservacdo e manutencdo do ambiente, fazendo uma
“viagem” a importantes areas do conhecimento que possuem um carater pluridisciplinar em
relacdo as questbes ecoldgicas, possibilitando, assim, a complementacdo de um estudo
transdiciplinar.

Essa “viagem” segue adiante, em forma de quadro (2.6), no ambito da Ecologia,
retratando resumidamente as principais caracteristicas de cada fase, demonstrando ao leitor
suas aplicacdes e limitagbes, no que diz respeito a Ecologia Natural, Ecologia Humana,
Ecologia Politica e Ecologia de Paisagem.

Este quadro tomou como referéncia a concepcdo de ambiente, onde constatou que o

conceito nasceu com uma concepc¢do e se transformou com o tempo. Como no quadro 1
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referente a Geografia, 0 que aqui claramente se modifica, ao longo da trajetdria, € o caminho
metodoldgico e, por consequéncia, sua amplitude de abarcar a complexidade ambiental

orientada pela demanda contemporanea.



\ Ecologia Natural

Periodo
Final séc. XIX e inicio séc. XX...

Concepcéo de Ambiente
Ambiente predominantemente natural.

Pensador
Eugene P. Odum

Principais Caracteristicas
Pioneiro na propagacao de idéias sobre
a teoria dos ecossistemas.

Elaborado por Bernardes, F. F., 2009.

2.6 QUADRO 2. A temporalidade do conceito de ambiente em Biologia

Ecologia Humana

Periodo
Meados do séc. XX...

Concepcéo de Ambiente
Ambiente natural articulado com o
ambiente cultural.

Pensadores
Paul Overhage e Fernando de Avila-
Pires

Principais Caracteristicas
Articulagéo das ciéncias naturais com
as ciéncias humanas sob um caréater
preservacionista.

Ecologia Politica
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Ecologia de Paisagem

Periodo
Meados e fim do séc. XX...

Periodo
Inicio em 1950...

Concepcéo de Ambiente

Ambiente predominantemente social e

econdmico, articulado com o natural.

Concepcéo de Ambiente
Problematica ambiental, 0 homem em
interface com o sistema natural,
ambiente prioritariamente natural.

Pensador
José Lutzenberger

Pensador (a)
Maria Luiza Porto

Principais Caracteristicas
Movimentos sécio-politico-ambientais
(politizacéo).

Pioneiro na luta em favor do (meio)
ambiente no Brasil.

Principais Caracteristicas
Estudos através da visdo ecossistémica
sob um foco de conservacao da
biodiversidade. Procura ou ndo, atender
as questdes de forma inter e
transdisciplinar, atua também de forma
qualitativa, apesar de predominar o
método quantitativo em seus trabalhos,
enfatizando a forma, funcionalidade e
transformacéo.




Capitulo 3 - COMO A GEOGRAFIA E ABIOLOGIA CONCEBEM O CONCEITO DE

AMBIENTE NOS LIVROS DIDATICOS DO ENSINO MEDIO?

Este capitulo é dedicado a apreciacdo de alguns livros do ensino medio, aprovados

pelo PNLEM 2009. Os livros listados a seguir, foram cedidos e analisados de acordo com a

disponibilidade de cada editora:

6
7
8.
9

MOREIRA, José Carlos; SENE, Eustaquio de. Geografia. Vol. 1.

MOREIRA, José Carlos; SENE, Eustaquio de. Geografia. Vol. 2.

MOREIRA, Igor. Geografia. Geografia Geral e do Brasil. Populagéo, natureza e
organizacao do espaco. Vol. 2.

VESENTINI, José William. Geografia Geral e Geografia do Brasil.

TERRA, Lygia; COELHO, Marcos de Amorim. Geografia Geral e do Brasil. O
Espaco Natural e Socioecondmico.

PAULINO, Wilson Roberto. Biologia Citologia Histologia. Vol. 1.

PAULINO, Wilson Roberto. Biologia Seres Vivos Fisiologia. Vol. 2.

PAULINO, Wilson Roberto. Biologia Genética Evolucdo Ecologia. Vol. 3.

PESSOA, Oswaldo Frota. Biologia. Vol. 2.

10. LINHARES, Sérgio; GEWANDSZNAJDER, Fernando. Biologia.

Na metodologia da pesquisa, foi elaborada e adaptada uma espécie de “ficha de

leitura” para identificar e interpretar as concepcGes de ambiente nos livros didaticos de

Geografia e Biologia. Tanto a listagem dos livros analisados, quanto a ficha de leitura, estdo

na secdo da metodologia; entretanto, transcrevo também, a seguir, o roteiro utilizado para a

analise do conceito de ambiente nos livros didaticos:

Titulo do livro:
Autor(es):
Editora:

Ano de publicacao:

1.

Conteudos abordados — identificagdo e interpretagdo do conteudo e unidades

referentes ao objeto de estudo ambiente.
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2. Concepc¢do de ambiente — andlise da concepcdo de ambiente presente em cada livro.
Observar como é compreendido esse conceito, a partir da contribuigdo da profissional
em educacdo Lucie Sauvé da Universite du Québec a Montréal (2005), o (meio)

ambiente como:

a) natureza: para apreciar, para respeitar, para preservar;
b) recurso: para gerir, para repartir;

c) problema: para prevenir, para resolver;

d) sistema: para compreender, para decidir melhor;

e) lugar: para conhecer, para aprimorar;

f) biosfera: onde viver junto e a longo prazo;

g) projeto comunitario: em que se empenha ativamente.

3. Consisténcia: verificar como esta sendo apresentado o conceito de ambiente, tomando
como referéncia o diagnostico da temporalidade da producao cientifica da concepg¢éo

de ambiente na Geografia e na Biologia.

Nesse sentido, a analise do objeto de estudo, seguiu pontualmente trés questdes para
facilitar a interpretacdo da concepcdo de ambiente, porém, ndo necessariamente, a abordagem
foi seguida conforme a ordem do roteiro de analise.

Inicialmente a abordagem foi submetida a analise dos livros de Geografia,
finalizando com os livros de Biologia, totalizando dez livros, cinco volumes de cada
disciplina. As interpretacdes sdo variadas e estas serdo de extrema importancia para a
dissertacdo, evidenciando muitos entendimentos e interpretacbes que merecem uma maior
atencdo ao leitor/professor para que os seus alunos entendam a complexidade que envolve

este conceito tdo discutido e essencial na contemporaneidade.
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3.1 Livro “Geografia”

MOREIRA - SENE

OGRAFIA |

MATERIAL DE DIVULGAGAO =
EDITORA SCIPIONE |

CODIGO DA COLECAQ ‘

TR

\!

15102

=

. editora scipione
N\

No livro Geografia de Moreira e Sene, 2008, volume 1, encontramos 0s principais
temas ambientais na unidade 3 — A natureza e a degradacado ambiental dos nossos tempos.

Nitidamente, ao analisar o inicio da unidade, percebe-se que a abordagem utilizada
pelos autores se identifica com a linha tedrica da Ecologia Politica. O conceito de ambiente é
localizado na tematica dos ecossistemas®, relacionando o natural com os aspectos

socioecondmicos, aproximando-se também do pensamento da Geografia Critica.

Os impactos ambientais sdo causados por modelos de desenvolvimento, tanto o
capitalista como o socialista, que encaram a natureza e seus complexos e frageis
ecossistemas apenas como inesgotaveis fontes de energia e de matérias-primas e
como receptaculo dos dejetos produzidos por suas cidades, indUstrias e atividades
agricolas. Todos esses impactos foram provocados porque a natureza era vista
apenas como fonte de matérias-primas e de lucros (MOREIRA, SENE, 2008,
p.110).

Os autores problematizaram as questdes ambientais a partir da Conferéncia de

Estocolmo®” analisando os impactos da agdo humana sobre o (meio) ambiente na busca de um

31 Ecossistema: conjunto integrado de organismos vivos e do ambiente que os rodeia (MOREIRA, SENE, 2008,
p. 110).

%2 A Conferéncia Estocolmo — 72, como ficou conhecida, foi marcada pela polémica entre os defensores do
“desenvolvimento zero”, basicamente representantes dos paises industrializados, ¢ os defensores do
“desenvolvimento a qualquer custo”, representantes dos paises ndo industrializados. A proposta dos paises ricos
era congelar as desigualdades socioecondmicas vigentes no mundo; a dos paises pobres, implementar uma rapida
industrializacéo de alto impacto ecoldgico e humano (MOREIRA, SENE, 2008, p. 111).
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As sociedades sustentaveis estariam baseadas em igualdade econdmica, justiga
social, preservacdo da diversidade cultural, da autodeterminacao dos povos e da
integridade ecoldgica. Isso obrigaria pessoas e paises a mudancas ndo apenas
econdmicas, mas sociais, morais e éticas (MOREIRA, SENE, 2008, p.112).

desenvolvimento humano sustentavel.

Todos esses apontamentos demonstram a complexidade de um conceito vasto e amplo.
Diferentes linhas tedricas dialogam, iniciando com os intelectuais da Ecologia, tendo como
ponto de partida a Ecologia Natural, quando menciona-se a palavra ecossistema, passando
pela Ecologia Politica e finalizando com a Geografia Critica e 0s seus tedricos.

A partir das especificidades da Geografia, devem-se considerar as tematicas que
fortalecem a construcdo do conhecimento geografico, tornando-o mais significativo para
compreender o mundo. Desse modo, a educagdo geogréfica requer o desenvolvimento do
pensamento geografico estruturado em principios filosoficos (BRASIL, 2006).

Todos os dialogos filosoficos apresentados nesta unidade evidenciam a
transdisciplinaridade dos autores, com o proposito de transitar em varias linhas de
pensamento, aproximando-se também da Geografia Contemporanea. Quanto as categorias da
Professora Lucie Sauvé, ndo poderiam ser diferentes, em varios conceitos, podem ser
analisados no contexto da abordagem (meio) ambiente: natureza, recurso, problema, sistema e
lugar, respectivamente, quando menciona a “autodeterminagdo dos povos” (MOREIRA,

SENE, 2008, p. 112).

[...] padrdo de consumo fosse estendido aos dois tergos da humanidade que
atualmente vivem em condi¢des de pobreza ou miséria, a demanda por matérias-
primas e energia e a producdo de lixo etc. levariam as agressbes ambientais a
patamares assustadores. E por isso que a grande quest&o que se coloca hoje em dia é
a busca de um modelo de desenvolvimento que ndo cause tantos impactos ao meio
ambiente, que seja ecologicamente sustentavel e que promova melhor distribui¢do
da riqueza no mundo (MOREIRA, SENE, 2008, p.115).

Portanto, o conceito de ambiente é compreendido principalmente a partir das
interferéncias humanas (impactos), mas também existe a ocorréncia de impactos naturais, ou

seja, sem a acdo humana.

Impacto ambiental deve ser entendido como um desequilibrio provocado pela acéo
dos seres humanos sobre 0 meio ambiente. Pode ser resultante também de acidentes
naturais: a explosdo de um vulcdo pode provocar poluigdo atmosférica; o choque de
um meteoro, destruicdo de espécies animais e vegetais; um raio, incéndio numa
floresta, etc. (MOREIRA, SENE, 2008, p.153).
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Os impactos resultantes da acdo humana sdo abordados nos subtitulos: poluigdo

atmosférica, inversdo térmica, ilhas de calor, efeito estufa, reducdo da camada de ozonio,

chuvas acidas e desmatamento. E, mais uma vez, os autores ressaltam a questdo politica,

como a ONU e o Protocolo de Kyoto.

Em 1997, durante a convencdo da ONU sobre Mudancas Climaticas, realizada em
Kyoto (Japdo), foi firmado um acordo para a reducdo da emissdo de gases-estufa.
Tomando como referéncia os niveis de emissdo de 1990, o Protocolo de Kyoto fixou
uma meta de reducdo média de 5,2%, a ser atingida em 2012. Para 0s maiores
emissores, o indice foi maior: 8% para a Unido Européia, 7% para os Estados
Unidos e 6% para o Japdo. Os paises subdesenvolvidos foram poupados dessa
obrigacdo, o que proporcionou um alibi para os Estados Unidos ndo assinarem o
acordo — em 2001, divulgaram nota oficial comunicando que ndo o respeitariam
para ndo comprometer o crescimento de sua economia. Esse quadro negativo foi
alterado no final de 2004, quando a Russia aderiu ao Protocolo, totalizando 55% de
participagdo dos signatarios. Em 16 de fevereiro de 2005, o Protocolo de Kyoto
entrou em vigor, sem a participacdo dos Estados Unidos e Australia (MOREIRA,
SENE, 2008, p.148).

Todo esse levantamento demonstra, uma vez mais, a ampla categorizacdo do conceito

de ambiente. Orientado pelo diagndstico, o ambiente pode ser entendido como natureza,

recurso, problema e sistema. Predominantemente recorre a linha do pensamento da Geografia

Critica, mas em

Contemporanea.

relacido ao PNLEM 2009, também faz referéncias a Geografia

Os conceitos fundamentais da Geografia sdo trabalhados com o intuito de permitir a
compreensdo integrada da realidade, articulando-se, no conjunto da colecéo, as
relacbes sociedade — natureza de forma a superar essa tradicional dicotomia
(PNLEM, 2008, p.23)
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ise da mesma colecdo, volume 2, o conceito de ambiente é abordado

na unidade 1: urbanizacédo, economia e sociedade, com énfase no capitulo dos problemas

ambientais urbanos.
A unidade apre

tema (meio) ambiente.

senta charges, mapas, imagens e curiosidades para contextualizar o

A colecdo apresenta 0s conceitos e contetidos de Geografia, integrando as anélises
do espaco brasileiro e do mundial. So trabalhadas as dindmicas socioeconémicas
constituintes do espago geogréfico, enfatizando-se os processos de construcdo do
conhecimento critico e reflexivo, feito de forma permanente, a partir de contetidos e
atividades que permitem o aprofundamento dos assuntos com base no saber prévio
dos alunos (PNLEM, 2008, p.23).

A introducdo do conteldo resgata a responsabilidade do cidaddo em relacdo a

preservacao do ambiente: “A Geografia que se quer para o ensino médio deve ser pensada no

sentido de formar um cidaddo que conheca os diferentes fendomenos geograficos” (BRASIL,

2006, p.56). A consciéncia do coletivo é outro fator importante, como tambeém, as acdes

corretivas e preventivas

de responsabilidade dos governos federal, estadual e municipal.

A acédo do poder publico é fundamental na busca por melhores condi¢des sociais e
ambientais nas grandes cidades. Os governos federal, estadual e municipal sdo os
responsaveis por medidas que podem melhorar o dia-a-dia das pessoas que moram
nas cidades, como a implantagdo de parques e areas verdes, a arborizacdo de ruas, a
organizacdo de um sistema de transporte coletivo eficiente, 0s investimentos
necessarios em moradias populares e saneamento basico, a fiscalizagdo da emissao
de poluentes por veiculos e fabricas, a organizagdo da coleta seletiva de lixo. Essas e
muitas outras medidas s&o atribuicio do Estado. E ele que arrecada e administra os
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impostos, que sdo pagos — direta ou indiretamente — por toda a sociedade. Porém,
cada cidaddo, em sua propria casa e ao andar pelas ruas das cidades, também é
responsavel pela busca de um ambiente mais saudavel e agradavel para toda a
coletividade. Todos nés devemos colaborar, por exemplo, ndo jogando lixo nas
pracas, ruas, avenidas e estradas, preservando e cuidando das areas verdes e
diminuindo a producdo de lixo, entre outras acdes (MOREIRA, SENE, 2008, p.51).

Os impactos citados pelo autor sdo de maioria urbanos, ja que € o objetivo da unidade.

Exemplos, tais como o destino dos residuos solidos, o destino do lixo no Brasil, aterro

controlado e aterro sanitdrio, enchentes, assoreamento, impermeabilizagdo dos solos e

deslizamentos, sdo os subtitulos abordados na unidade.

No decorrer do estudo encontramos as normas de preservacdo do meio ambiente,

utilizando a legislacdo para o estudo de impacto ambiental e a certificacdo de empresas,

evidenciando a qualidade e o compromisso dos meios de producdo em relagdo ao (meio)

ambiente.

A preocupacdo com a preservacdo ambiental esta incorporada a legislagéo e ao dia-
a-dia das pessoas em muitos paises. Em escala global, as séries 1SO atestam a
gualidade das condicdes de fabricacdo de diferentes produtos quanto a sua
sustentabilidade social e ambiental. No Brasil, desde 1986, tornou-se obrigatoria a
realizagdo de Estudos de Impacto Ambiental, EIA, e sua divulgac¢do ao pablico nos
Relatérios de Impacto Ambiental - RIMA (MOREIRA, SENE, 2008, p.153).

Outro importante apontamento dos autores € o Plano Diretor e a Lei de Zoneamento

Urbano. Através dessa medida os municipios podem organizar e administrar com melhor

qualidade o ambiente urbano.

Desde 2001, quando o Congresso Nacional aprovou o Estatuto das Cidades, todos 0s
municipios com mais de 20 000 habitantes estdo obrigados a elaborar um conjunto
de leis que regulamente a ocupag&o e o uso do solo, os transportes coletivos, a coleta
e a destinacdo do lixo e muitas outras acdes de responsabilidade das prefeituras. O
documento que contém essas estratégias de agdo chama-se plano diretor. Uma de
suas atribuicdes mais importantes € a criagdo da lei de zoneamento, pela qual a
cidade é dividida em zonas, onde o uso do solo deve obedecer a normas
preestabelecidas. Por exemplo, ndo se permite a instalagdo de fabricas no centro das
cidades [...] (MOREIRA, SENE, 2008, p.67).

Em relacdo a todo o diagnostico apresentado da obra, epistemologicamente falando, a

unidade se identifica predominantemente com a Geografia Critica, em relagcdo a abordagem

do conteudo. E, em referéncia a escala de tempo, a Geografia Contemporanea, por tratar de

fatos e discussdes bastante atuais, como RIMA, ISO, Plano Diretor e a Lei de Zoneamento

Urbano, e estes, em especifico, ndo foram vistos em outros livros didaticos. Respectivamente,

segundo Sauvé, 2005, o conceito pode ser trabalhado como natureza, recurso, problema,
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sistema e lugar, ou ent&o no sentido de preservagédo, gerenciamento, resolucdo, compreenséo e

aprimoramento.

3.3 Livro “Geografia geral e do Brasil. Populacdo, natureza e organizacdo do

espaco”

Igor Moreira

MATERIAL DE DIVULGACAD DA

EDITORA ATICA
CODIGO DA COLECAO

15087

Na sequéncia de andlise, o volume 3 dos autores Moreira e Sene, 2008, ndo foi
contemplado por ndo apresentar, neste volume, questfes referente ao (meio) ambiente e a
analise ambiental. E, de acordo com a disponibilidade da distribuidora da Editora Atica, foi
doado para esta pesquisa apenas o0 volume 2 da colecdo Geografia Geral e do Brasil, de
autoria do Igor Moreira, 2008, localizado na unidade 2, denominada de a paisagem natural.

A colecéo estimula a reflexdo e o desenvolvimento de um pensamento critico. A
partir dos conceitos bésicos da geografia (espago, regido, lugar, territério,
paisagem, sociedade, redes, natureza e ambiente), sdo ressaltadas consideracdes
cientificas de temas como globalizacdo, trabalho, dindmica da natureza, questBes
ambientais, dindmica da populagdo, articulados de modo a apresentar crescente
complexidade (PNLEM, 2008, p.29).

Os capitulos de uma maneira geral sdo bastante ilustrados, principalmente no que se
refere aos problemas ambientais. Os mapas, graficos e figuras em geral sdo trabalhadas de
uma maneira ampla e global, identificando e contextualizando a continua “devastacdo” do
ambiente. “[...] ¢ que o mundo é uma grande aldeia global, com distancias cada vez mais

reduzidas, vem gerindo e gerenciando as relagdes entre 0os homens e destes com a natureza



79

(BRASIL, 2006, p. 59). Mas as orienta¢des curriculares para o0 ensino médio preveem, além
da escala global a compreenséo da dindmica social e espacial que modela, a complexidade do

espaco geografico em escala local, regional e nacional.

Seu objetivo é compreender a dindmica social e espacial, que produz, reproduz e
transforma o espaco geografico nas diversas escalas (local, regional, nacional e
mundial). As relagdes temporais devem ser consideradas, tendo em vista a
historicidade do espaco, ndo como enumeracao ou descricdo de fatos que se esgotam
em si mesmos, mas como processo de construcdo social (BRASIL, 2006, p.43).

O conceito ambiente é trabalhado como natureza na perspectiva de alteracdo e
desequilibrio. Tal efeito se deve ao processo historico, resultando em legislacdes especificas

em favor e protecdo do ambiente.

Desde o avanco do capitalismo, a partir das Grandes Navegagdes, e sobretudo apds
a Revolucgdo Industrial, a natureza passou a ser vista como uma fonte de recursos
econdmicos a ser explorada por meio de instrumentos cada vez mais sofisticados,
criados pela ciéncia e pela tecnologia. Nesse processo, o ambiente foi submetido a
uma continua devastacdo, pondo em risco o equilibrio do planeta e afetando a vida
de toda a humanidade.

Apenas nas Ultimas décadas do século XX, com o agravamento dos problemas
ambientais, a sociedade se mobilizou para deter os efeitos nocivos das atividades
econdmicas predatérias e poluentes. Multiplicaram-se 0s grupos ecolégicos, e a
pressdo social resultou na aprovacdo de leis de protecdo ao ambiente [...]
(MOREIRA, 2008, p.92).

Os temas abordados nesta unidade sdo semelhantes as outras obras ja analisadas, como
por exemplo, o efeito estufa, mudancas climaticas, camada de ozbnio, desertificacao,
desmatamento etc., retratando o0 ambiente como problema para resolver e prevenir.

As cidades industrializaram-se, cresceram, as desigualdades estdo presentes na
forma de grandes disparidades sociais. A classe econdmica favorecida, que tem
acesso ilimitado aos bens e servicos, é responsavel pela maior parcela do consumo
de recursos, como energia e matérias-primas; enquanto isso, a classe dos mais
pobres esta submetida a por¢do degradada do ambiente, sem recursos béasicos [...].
Muitas vezes, constroem suas moradias em areas de mananciais, despejando o

esgoto doméstico na nascente de um rio, que constitui area de protecdo ambiental
(MOREIRA, 2008, p.108).

Além dessa interpretacdo de impactos e degradacdes, o autor também trabalha o
ambiente como recurso, incluindo a geopolitica na tematica, demonstrando incentivo e
conscientizagdo quanto ao uso dos recursos politicamente corretos. Infelizmente o uso correto
das chamadas tecnologias limpas esta principalmente nas maos dos paises ricos,
desenvolvidos. Ja os paises pobres, subdesenvolvidos e/ou emergentes carecem de incentivos

guanto a pesquisa e a tecnologia, consequéncia da desigualdade capitalista que afeta a massa e
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apenas uma minoria é beneficiada. Tal discurso se encaixa perfeitamente na escola da
Geografia Contemporanea, com énfase na corrente de pensamento Neomarxista (atual
socializacdo da natureza), pois aborda a desigualdade econdmica contemporanea, remetendo a

uma concepcdo de ambiente por inteiro, ou seja, homem e natureza na sua complexidade.

No ambito internacional, a preservacdo do ambiente passou a constituir elemento
importante de um pais para negociar a comercializacdo de seus produtos e receber
empréstimos, por exemplo. Os paises pobres reivindicaram o acesso as chamadas
tecnologias “limpas”, que apenas os paises ricos conseguem desenvolver, gracas a
grandes investimentos em pesquisa tecnolégica. A assinatura de acordos
internacionais regulamentando testes nucleares e a emissdo de poluentes revela um
jogo de forcas nem sempre favoravel aos paises menos desenvolvidos (MOREIRA,
2008, p.92).

Finalizando a unidade, o autor se propds a dialogar sobre os problemas ambientais
urbanos e rurais. “Também no meio rural a relagao entre desigualdade e degradacdo ambiental
é evidente [...]: os agricultores [...] utilizam agrotoxicos [...] para diminuir suas perdas, mesmo
que, para isso, comprometam o ambiente ¢ a qualidade final dos produtos agricolas”
(MOREIRA, 2008, p.108). Mais uma vez, pode-se classificar como problema e natureza, ou
seja, no sentido de preservacdo, prevencao e solucéo.

Os problemas ambientais urbanos avolumaram-se nas Ultimas décadas, em
decorréncia da expansao das atividades econdmicas que se concentram nas cidades.
Entre os principais, destacam-se: polui¢do sonora e visual; chuvas &cidas; inversdo

térmica; ilhas de calor; depdsito de lixo em locais ndo apropriados (MOREIRA,
2008, p.109).

O campo que abastece 0 urbano necessita de uma producdo em larga escala, e esses
resultados muitas vezes contaminam o ambiente com agrotdxicos e/ou com outras praticas
gue aceleram e aumentam a producdo, em decorréncia da exigéncia do sistema capitalista.

No entanto, além da classificacdo problema e natureza, o autor também classifica
ambiente como recurso, no sentido de gerir 0 ambiente através do planejamento ambiental e
como lugar, com énfase na educagdo ambiental, ampliando para escalas maiores, como a
escala global.

O planejamento ambiental deve resultar na melhor avaliacdo sobre o emprego dos
recursos naturais, com o minimo de perdas econdmicas, ecoldgicas e sociais. Ele
envolve desde a educacdo ambiental, conscientizando as populacdes da necessidade
de preservar as condi¢cbes do meio, passando pelo estabelecimento de planos
diretores que orientem o crescimento das cidades; leis que regulamentem o uso de

agrotoxicos; multas e punicBes as industrias poluidoras etc., até uma visdo mais
ampla, que leve em conta a economia global (MOREIRA, 2008, p.114).
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3.4 Livro “Geografia geral e do Brasil”

Geografia

i
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Volume
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editora atien

Os conteudos referente ao (meio) ambiente estdo localizados em duas unidades: meio
ambiente e paisagem natural, degradacéo, conservacao e preservacao do meio ambiente.
Ao analisar os capitulos e unidades, percebe-se uma leitura de facil compreensao,
acompanhada de muitas ilustragdes, o que proporciona também uma leitura prazerosa. “As
ilustracBes auxiliam na compreensdo dos contetdos, pois estdo articuladas com o texto e
possibilitam a ampliagdo do conhecimento” (PNLEM, 2008, p.44). Foi o unico livro que foi
ao encontro direto as idéias de Milton Santos®®, explicitando o entendimento amplo e
complexo de ambiente, no sentido do hibridismo dos aspectos natural e cultural. Entretanto, o
autor do livro didatico em andlise admite que esta fragmentacdo do natural e social/cultural se
da apenas para uma aplicacdo didatica, com o objetivo de facilitar a compreenséo, acreditando
na forma hibrida quanto a concepcao de ambiente.
Todos os elementos que constituem o lugar, o espaco, onde o ser humano vive
formam o seu meio ambiente. Fazem parte do meio ambiente: o solo, as habitac6es,
o clima, as estradas, as avenidas etc.
Percebemos entdo que alguns dos elementos formadores do meio ambiente, como a

vegetacdo, 0s rios, os solos etc., sdo produzidos diretamente pela natureza. Outros
sdo resultados da atividade humana — os edificios, as ruas, a agricultura, as pontes e

%3 Este momento é também estudado por Santos (1997, 2000) que o denominou de Periodo Técnico Cientifico
Informacional. Trata-se de um momento onde o advento de novas tecnologias impulsionadas pela ciéncia,
demandas dos grandes centros de investigacdo e/ou corporacfes, impdem novas formas de produzir e consumir.
A tecnociéncia constiui-se na forca produtiva e seus produtos impdem mudangas radicais ndo sé nas concepgoes
de tempo e espago que deram suporte @ Modernidade, mas impdem mudancas significativas na vida cotidiana.
(SUERTEGARAY, 2005, p. 34).
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barragens etc. Podemos entdo dividir o meio ambiente humano em meio natural ou
paisagem natural e meio social ou cultural.

O meio ou paisagem natural abrange os elementos produzidos pela natureza. O meio
cultural compreende as obras e instituicdes [...] Essa divisdo €, antes de mais nada,
didatica, feita para facilitar o entendimento, e ndo corresponde exatamente a
realidade. Nos dias atuais é dificil encontrar elementos que sejam apenas naturais
[...] (VESENTINI, 2008, p.326).

A anélise nos leva a interpretar que o conceito de ambiente enquadra-se na linha
tedrica da Geografia Contemporanea, no sentido do hibridismo da ciéncia natural e social.
Porém conforme o PNLEM 2009: “a obra tem como referenciais a Geografia Critica ¢ o
Socioconstrutivismo” (PNLEM, 2008, p. 44). Acredito que a abordagem da Geografia Critica
¢ dominante em toda a obra, mas, como o objetivo desta pesquisa € a de analisar as unidades
referentes ao (meio) ambiente, o conceito ambiente, como esta sendo apresentado no livro,
veicula-se ao pensamento da Geografia Contemporanea.

Através desse conflito permanente homem-natureza, o autor trabalha o (meio)
ambiente no contexto dos impactos ambientais, preocupando-se com a degradacédo,
conservacao e preservacdo do ambiente.

Além dessa postura, o autor também entende o ambiente como um sistema e nesse
sistema pode-se avaliar, diagnosticar e resolver o funcionamento e a interacdo do todo

ambiental.

E praticamente impossivel compreender um sistema examinando somente as suas
partes. O importante séo os vinculos, as interagdes entre todas as partes. O sistema,
portanto, forma uma rede, um conjunto de elementos interligados e que funcionam
de forma interdependente. Esse funcionamento conjunto dos elementos forma o
todo, isto é, o sistema (VESENTINI, 2008, p.327).

A consciéncia ecoldgica e a politica do (meio) ambiente também sdo abordadas na
obra. Portanto, além das classificacfes de natureza no sentido de preservacdo, a de problema
no sentido de resolver, a de sistema para decidir melhor e de lugar para conhecer, aprimorar,

é, também classificado como recurso para gerir.

[...] & medida que o desenvolvimento técnico de uma sociedade se amplia, menor vai
ficando a sua subordinacdo em relagdo ao meio natural. Portanto, aumenta o seu
grau de flexibilidade no sentido de vencer certas limitagcGes deste meio, embora
nunca se liberte totalmente delas (VESENTINI, 2008, p.327).
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3.5 Livro “Geografia geral e do Brasil. O espaco natural e socioecondmico”

Fomme e |

Geografia Geral e
Geografia do Brasil

O espaco natural e socioeconomico

Lygia Terra
Marcos de Amorim Coelho

A unidade que aborda o tema ambiente (0 espa¢o natural e o espaco modificado pela

humanidade) mostra-se bastante amplo, como na maioria dos livros didaticos analisados.

A obra estimula a reflexdo e o desenvolvimento de um pensamento autdnomo [...]
favorecem um reforco do conteddo e estimulam a elaboracdo de respostas de cunho
pessoal e discussdes entre os alunos. A abordagem € relativamente equilibrada entre
0s aspectos ambientais, sociais, econdmicos, politicos e culturais [...]. Sugere ainda
fontes complementares pertinentes, como livros, sites e filmes (PNLEM, 2008,
p.87).

O conceito ambiente é trabalhado a partir das alteragcdes e acfes humanas que afetam

cada vez mais a qualidade ambiental.

[...] s@o analisados exemplos das inumeras e cada vez mais preocupantes
interferéncias humanas na natureza. [..] erosdo, desmatamento, lixo nuclear,
exploracdo irracional e esgotamento de recursos naturais (solo, rios, lagos, oceanos,
vegetacdo), alteragdes climaticas, métodos predatérios de agricultura, entre outros.
Também discutimos solugdes para os problemas como exploracdo dos recursos de
forma mais limitada e racional, manejo correto dos solos, praticas conservacionistas
na agricultura e na exploracdo da vegetacdo, utilizacdo de fontes alternativas de
energia etc. (TERRA, COELHO, 2008, p.86).

Partindo desta citacdo, o ambiente pode ser interpretado como natureza, recurso e

problema.

Os problemas relacionados a0 meio ambiente sdo muito antigos, mas tanto a
percepcdo das reais consequéncias da utilizacdo indevida dos recursos naturais e dos
efeitos globais dessas agressdes, quanto a reacdo a eles sdo fatos bem mais recentes
(TERRA, COELHO, 2008, p.86).
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Os autores resgatam que a consciéncia ambiental ndo é uma preocupacdo atual.
Lembram que em 1972 ocorreu a Conferéncia de Estocolmo, logo em 1987 o Protocolo de
Montréal, em 1992 a EC0-92 ou R10-92, ja em 1997 o Protocolo de Kyoto e a mais recente

em 2002 o RIO+10, todos com 0 mesmo proposito: sustentabilidade ambiental.

Em setembro de 2002, realizou-se em Johanesburgo (Africa do Sul) a Conferéncia
das Nacdes Unidas sobre o Desenvolvimento Sustentavel, também conhecida como
R10+10. Chefes de Estado de todo 0 mundo reuniram-se mais uma vez, agora para
avaliar os dez anos transcorridos desde a RIO-92. Houve avancos de legislacdo, de
regulamentos e de conscientiza¢do em todas as partes do globo. Em contrapartida, as
acles concretas foram muito poucas. No encontro foram propostas as chamadas
(TERRA, COELHO, 2008, p.86).

No decorrer da unidade hd uma pergunta desafiadora: “serd que isso ¢
desenvolvimento?” (TERRA, COELHO, 2008, p.87). A desigualdade é evidente e o principal

ambiente ameacado sdo daqueles que menos consomem, ou seja, 0s paises menos industrializados.

e Apesar de o0 desmatamento estar concentrado nos paises em
desenvolvimento, mais de metade da madeira e quase trés quartos do papel
dela resultantes séo utilizados nos paises industrializados;

e Quase um bilhdo de habitantes de quarenta paises em desenvolvimento
dependem da pesca como principal fonte de proteinas, mas frotas
industriais realizam uma captura marinha devastadora (para producdo de
6leo e racdo para gado) que levou a um aumento dos pregos e reduziu a
disponibilidade de peixe para os pobres (TERRA, COELHO, 2008, p.87).

O conteudo referente ao ambiente segue a Geografia Critica, por levar em
consideracdo a problematica ambiental articulada as classes sociais (marxismo), como, por
exemplo, a poluigdo urbana e a reciclagem. “A obra estabelece relagGes entre conceitos e
temas que auxiliam na compreensdo da assimilacdo do fisico pelo social, bem como no

entendimento das interagdes escalares do espaco geografico” (PNLEM, 2008, p. 89).

A reciclagem consiste na separacdo (selecdo) e recuperacdo dos diferentes tipos de
materiais organicos e inorganicos (vidro, papel, plastico, metal etc.). Essas praticas
ja sdo rotineiras nos paises desenvolvidos, mais inexistem ou sdo muito recentes nos
paises subdesenvolvidos. No Japdo, 50% do lixo solido é reaproveitado e a 4gua do
chuveiro é reutilizada em vasos sanitarios (TERRA, COELHO, 2008, p.92).
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3.6 QUADRO 3. As variacgtes do conceito de ambiente em Geografia e suas respectivas

linhas tedricas

OBRAS DIDATICAS CONCEPCAO DE LINHAS DE
AMBIENTE PENSAMENTO
1. Geografia vol. 1 Natureza, recurso, problema e | Geografia Critica e Geografia
sistema Contemporanea
2. Geografia vol. 2 Natureza, recurso, problema, | Geografia Critica e Geografia
sistema e lugar Contemporanea

3. Geografia Geral e do Brasil
Populacdo Natureza e
Organizacdo do Espaco vol. 2

Natureza, recurso, problema e
lugar

Geografia Contemporéanea

4. Geografia Geral e
Geografia do Brasil vol.
Unico

Natureza, recurso, problema e
sistema

Geografia Critica e Geografia
Contemporanea

5. Geografia Geral e do Brasil
O Espaco Natural e
Socioecondmico vol. Gnico

Natureza, recurso e problema

Geografia Critica

Nos livros 1, 2, 4 e 5 (quadro 3) predominam, em sua abordagens, a Geografia Critica,

sendo que o ultimo livro analisado contempla apenas esta linha de pensamento, ndo havendo

didlogo entre as outras linhas de pensamento. Apenas no livro de nimero 3 aborda-se o

pensamento da Geografia Contemporanea.

No entanto, de acordo com o diagnostico dos livros, em sintese, a Geografia, ndo esta

mais atrelada ao positivismo naturalista (Geografia Classica): a concepcdo de ambiente é

concebida principalmente nas linhas tedricas da Geografia Critica e dos autores que compde a

Geografia Contemporanea, neomarxistas do periodo pds-moderno, atendendo a real

necessidade das questBes ambientais.

No meu entendimento, quanto mais abordagens de pensamentos, maior serd o

dinamismo e a diversidade da concepg¢do de ambiente; portanto, quanto mais didlogo entre 0s

pensadores e entre as respectivas ciéncias, maior serd a complexidade exploratéria conceitual,

atendendo a complexidade contemporanea.
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3.7 Livro: “Biologia. Citologia, Histologia”

Biologia

CITOLOGIA
WILSON

HISTOLOGIA [SEEEE
PAULINO

MATERIAL DE DIVULGAGAD DA Volume 1
EDITORA ATICA
CODIGO DA COLECAO

1 50 7 8 S

A unidade 1 - a biodiversidade - contempla a parte introdutoria do livro. “A obra
“Biologia”, de Paulino, é estruturada em trés volumes. Eles buscam abranger os contetidos
curriculares de Biologia tradicionalmente tratados nas trés series do ensino médio” (PNLEM,
2008, p.70).

O autor explora principalmente o ambiente natural, a biosfera, e, em raros casos,

aborda a interacdo humana com o entorno ambiental.

Essa “esfera de vida”, por si so, constitui um convite para nossa reflexdo, e a
compreensdo dos componentes desse imenso “organismo” devera contribuir para o
desenvolvimento de uma mentalidade de respeito pela vida, passo indispensavel
para a preservacdo dos mais diversos ambientes que compdem a biosfera e para uma
integracdo cada vez maior dos seres humanos com a natureza. Com isso, estaremos
qualificando-nos progressivamente para usufruir da natureza sem destrui-la ou
degradé-la e, por conseguinte, melhorar a nossa qualidade de vida. A biologia (do
grego bios, ‘vida’; logos, ‘estudo’) constitui um ramo da ciéncia que, certamente,
tem participacédo efetiva nesse processo (PAULINO, 2008, p.12).

Conforme o exposto, o ambiente é interpretado como natureza, recurso, sistema e
biosfera. E quanto, ao pensamento epistemoldgico da Ecologia, 0 seu entendimento recorre

principalmente a Ecologia Natural.

A biodiversidade é o termo usado para descrever o variado contingente de espécies
de seres vivos que existe na Terra ou mesmo numa determinada regido. A
biodiversidade fascina os pesquisadores, cada vez mais preocupados em conhecer e
preservar a enorme variedade de seres vivos adaptados aos mais diversos tipos de
ambientes (PAULINO, 2008, p.14).
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Portanto, o ambiente em Biologia, conforme o livro em andlise é abordado no quadro
dos ecossistemas e da biosfera, no sentido de viver junto e a longo prazo. “No que diz respeito
a correcdo conceitual [...], apresenta boa qualidade. Isso ndo significa, entretanto, que as
informacdes sejam, todas elas, desprovidas de um ou outro equivoco” (PNLEM, 2008, p.71).

Enquanto que a Geografia Contemporénea procura evitar e velha dicotomia do fisico e
do humano, a Biologia, conforme as Orienta¢fes Curriculares para o Ensino Médio, 2006, p.
15, diz que, “nas tultimas décadas, o ensino da Biologia vem sendo marcado por uma

dicotomia que constitui um desafio para os educadores”.

Assim, um ensino pautado pela memorizacdo de denominagdes e conceitos e pela
reproducéo de regras e processos — como se a hatureza e seus fendmenos fossem
sempre repetitivos e idénticos — contribui para a descaracterizacdo dessa disciplina
enquanto ciéncia que se preocupa com os diversos aspectos da vida no planeta e
com a formacg&do de uma visdo do homem sobre si préprio e de seu papel no mundo
(BRASIL, 2008, p.15).

3.8 Livro: “Biologia. Seres vivos, Fisiologia”

Biologia

SERES VIVOS
WILSON

FISIOLOGIA SIS
PAULINO

"IN ;

1 MATERIAL DE DIVULGAGAO DA
» EDITORA ATICA
CODIGO DA COLECAO

15078 |
-\ AN >
;“\ 'ﬂ}:‘:~‘ -

Seguindo a analise, orientado pelo mesmo autor, volume 2, o (meio) ambiente é
abordado no primeiro capitulo: a biodiversidade e o sistema de classificacdo dos seres
Vivos. “A obra “Biologia”, de Paulino, ndo se apresenta homogénea. De fato, verifica-se

cuidado e esmero na revisdo e na diagramacéo de textos e ilustragdes” (PNLEM, 2008, p. 76).
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Nesse livro e como também no primeiro volume, o autor desenvolve o conceito de
ambiente no quadro da biosfera.

A biosfera estende-se desde as mais altas montanhas até os profundos abismos

ocednicos [..]. Toda essa biodiversidade fascina os pesquisadores. Felizmente,

cresce cada vez mais em todo o mundo a consciéncia da importancia de sua

manutencdo, envolvendo ndo apenas a area de ciéncias bioldgicas, mas também a
economia, a religido e a ética, entre outras areas (PAULINO, 2008, p.14).

Apesar da abordagem natural referente a biosfera, a Ecologia de Paisagem pode
interagir na transdisciplinaridade do conceito, como na Ecologia Humana, quando o autor

menciona economia, religido e ética.

Outra atitude positiva que a obra veicula diz respeito a relacdo do ser humano com
0 ambiente. A abordagem que ela emprega, longe de ser centrada exclusivamente
no ser humano, apresenta as questdes ambientais de forma realista e equilibrada
(PNLEM, 2008, p.75).

Segundo o PNLEM 2009, o contetudo da obra demonstra ligacdes entre a Historia e a
Biologia para trabalhar o tema biodiversidade; no entanto, a Geografia que também tem uma
identidade muito proxima desta tematica, é esquecida.

A ciéncia € apresentada como construgdo humana, passivel de questionamento e
aprimoramento. Por exemplo, conhecimentos gerais de histéria e biologia sdo

unidos de maneira harmoniosa para promover uma introducdo atraente ao tema da
biodiversidade (PNLEM, 2008, p. 74).

3.9 Livro: “Biologia. Genética, Evolucdo, Ecologia”

Biologia

GENETICA
EVOLUCAO S

ROBERTO
ECOLOGIA PAULINO

MATERIAL DE DIVULGACAO DA

EDITORA ATICA
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Finalizando a andlise desta colecdo, o terceiro volume apresentou duas unidades

referentes ao conceito de ambiente: evolucédo, adaptacéo e ambiente; e ecologia: conceitos

béasicos. Chamou bastante atencdo a qualidade e a quantidade de figuras ilustradas no livro,

auxiliando na construcdo do conceito de ambiente, atraveés da contextualizacdo visual da

dinamica ambiental.

O professor deve ter presente que a contextualizacio pode — e deve — ser efetivada
no ambito de qualquer modelo de aula. Existe a possibilidade de contextualizacdo
tanto em aulas mais tradicionais, expositivas, quanto em aulas de estudo do meio,
experimentacdo ou no desenvolvimento de projetos (BRASIL, 2006, p.35).

De acordo com o contetdo apresentado, o autor contempla o ecossistema como um

conjunto formado pela comunidade e ambiente (PAULINO, 2008).

Ecossistema — conjunto formado pela comunidade e pelo meio ambiente. O
ecossistema — considerado a unidade ecolégica basica — compreende o conjunto das
influéncias mituas existentes entre a comunidade e o ambiente em que a vida se
desenvolve (PAULINO, 2008, p.169).

Além do conceito de ecossistema, 0 autor ressalta o conceito de adaptacéo,

caracteristica importante para o entendimento do ambiente.

Portanto, esta intimamente relacionado ao tipo de ambiente onde a espécie desenvolve
suas atividades (PAULINO, 2008).

Na ultima unidade da obra, encontramos a abordagem sobre os desequilibrios

ambientais, onde se teve predominantemente a preocupac¢do com a intervencdo humana no

ambiente, porém ndo se exclui a possibilidade da ndo intervencao.

[...] Mas a interferéncia humana na natureza, especialmente nas Ultimas décadas,
tem provocado muitos e variados casos de desequilibrios ambientais,
comprometendo o desenvolvimento dos seres vivos nos mais diversos ecossistemas
e a qualidade de recursos naturais como o solo, a &gua e o ar.

As alteragbes ambientais advindas das atividades humanas costuma-se aplicar o
termo poluicdo. Mas, de maneira geral, a poluicdo pode ser conceituada como
qualquer mudanca nas propriedades fisicas, quimicas ou biologicas de um
determinado ecossistema, ocasionada ou ndo pela acdo humana e que acarreta
prejuizos ao desenvolvimento das populages ou causa desfiguragdo na natureza
(PAULINO, 2008, p.169).

Contudo, em uma pequena parte do capitulo evidenciam-se formas de desequilibrios

que ocorrem de maneira natural, independentemente da presenca do ser humano no (meio)

ambiente.

As erupcBes vulcénicas, por exemplo, podem eliminar no meio ambiente
quantidades significativas de cinzas e de lava, capazes de eliminar parcial ou
totalmente inimeras formas de vida instaladas em suas proximidades. Incéndios
também podem ocorrer naturalmente, devastando a cobertura vegetal de uma regido
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e comprometendo a fertilidade do solo, entre outras consequéncias (PAULINO,
2008, p.271).

Segundo, Sauvé, 2005, o conceito de ambiente apresentado na obra, pode ser
entendido como natureza e sistema, ou seja, como preservacdo e compreensdo. A Ecologia
Natural € a linha epistemoldgica predominante, mas, quando o autor relata sobre a intervencédo
humana, por consequéncia, recorre ao pensamento da Ecologia Humana.

“A obra ndo adota tratamento diferenciado sobre as minorias sociais. Todavia, ha
passagens que suscitam discussfes sobre os desniveis culturais e socioecondmicos presentes
na nossa sociedade” (PNLEM, 2008, p. 75).

3.10 Livro: “Biologia”

MATERIAL DE DIVULGAGAQ DA
EDITORA SCIPIONE

CODIGO DA COLEGAD |

15096

O livro apresenta uma Unica unidade referente ao (meio) ambiente: 0 ambiente em
crise. Pela disponibilidade da Editora Scipione, foi possivel apreciar apenas o volume 2 da
colecédo Biologia, de Oswaldo Frota-Pessoa, 2008.

H& uma qualidade notavel em termos de escrita e ilustragdes. As imagens respeitam as
escalas (proporcdes), produzindo uma harmonia com o contetdo analisado.

A obra também se caracteriza por apresentar uma visdo atualizada da Biologia,
formulando os conceitos, em sua maioria, de modo correto, e frequentemente
vinculando-os & realidade brasileira. Ainda assim, ela ndo esta livre de imprecisoes,
de modo que professora e professor deverdo intervir para garantir o aprendizado
adequado de alguns tépicos (PNLEM, 2008, p.87).
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No decorrer da unidade, o autor propde uma contextualizacdo importante sobre o
ambiente: ver, fazer e pensar. Aborda o ambiente através dos impactos, degradagdo e
extingcdo, relacionando a acao humana. “O desgaste que um pequeno agrupamento humano
produz no ambiente é desprezivel” (FROTA-PESSOA, 2008, p.33).

Logo, 0 ambiente nesta unidade esta fortemente relacionado com a Ecologia Humana.
Em cada capitulo aborda questbes reflexivas, remetendo & educagdo ambiental: “pensar e
decidir”.

Os volumes apresentam a mesma organizacdo: iniciam-se com um texto
denominado “De que se trata?”, que apresenta a estrutura da colegdo e, a partir de
um estudo de caso instigante, aborda os temas que serdo tratados. Em seguida,
trazem um sumario ¢ a se¢do “Ver, fazer, pensar”, que apresenta sugestdes de
atividades praticas relacionadas aos topicos abordados (PNLEM, 2008, p.88).

O contetdo pde em foco o ambiente como lugar (dimensdo pontual), natureza e
problema para resolver, no intuito de promover um desenvolvimento sustentavel para
produzir bem-estar a todos, sem degradacdo ambiental (FROTA-PESSOA, 2008).

Em outro capitulo da mesma unidade, o autor contempla os ambientes naturais,
denominados por ele como ambientes variados. Nesse sentido, é abordado o ambiente através
das comunidades, ecossistemas e biomas, como, por exemplo, a floresta tropical, floresta
decidua, floresta de coniferas etc.

Regides que diferem em solo e clima desenvolveram, ao longo da evolugéo,
comunidades adaptadas as condic@es locais. Por isso ndo se encontram pinheiros na
Amazonia ou vitorias-régias no Alasca. A Terra € ocupada por um mosaico de
ecossistemas aquaticos e terrestres, dentre os quais chamam mais atencdo 0s

biomas, por serem grandes e terrestres. Todos eles possuem comunidades de seres
vivos que interagem entre si e com o0 ambiente (FROTA-PESSOA, 2008, p.76).

Conforme o levantamento epistemoldgico ja apresentado no capitulo anterior, esta
unidade pertence predominantemente & Ecologia Natural, contudo também transita na linha de
pensamento da Ecologia Humana. Quanto as categorias de Lucie Sauvé, o (meio) ambiente,

nesta secdo, é compreendido como natureza, no sentido de apreco, respeito e preservacao.
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3.11 Livro: “Biologia”

Sérgio Linhares
Fernando Gewandsznajder

BIOLOGIA

Volume tnico

MATERIAL DE DIVULGAGAO DA |

EDITORA ATICA

O ultimo livro apreciado considera duas unidades a respeito do tema ambiente: uma
visdo geral da Biologia e a outra, simplesmente denominada de Ecologia. O PNLEM (2008)

afirma;

Cada capitulo apresenta texto que aborda os temas tratados, acompanhado de
recursos adicionais. Entre esses recursos, sao encontrados quadros com temas
atuais nas areas de tecnologia, saude e ambiente, que buscam relacionar o
conhecimento cientifico a aspectos da realidade e do cotidiano dos alunos. Ha
também sec¢des intituladas “Aplique seus conhecimentos”, que estimulam o
raciocinio dos estudantes e promovem a aplicacdo dos conteldos em situacdes
reais (PNLEM, 2008, p.21).

E ainda acrescenta:

Contetdo claro, correto, adequado: caracteristicas importantes em qualquer livro
didatico e que a obra “Biologia”, de Linhares e Gewandsznajder, possui. Vocé nao
precisa preocupar-se em usar seu tempo perseguindo incorre¢fes, uma vez que oS
textos garantem a boa qualidade nas informagdes que trazem. Existe uma ou outra
explicacdo imprecisa, mas nada que comprometa o trabalho em sala de aula
(PNLEM, 2008, p.19).

Mais uma vez, em outro livro didatico de “Biologia”, a concepg¢do de ambiente esta
vinculado ao conceito de ecossistema.
Os organismos de uma mesma espécie se reinem em populagdes e as diversas

populacbes de uma mesma regido (como todos os seres vivos que habitam um
lago) constituem uma comunidade. Esta influi nos fatores fisicos e quimicos do



93

ambiente — como a chuva, o solo e a temperatura — e é influenciada por eles.
Forma-se assim um conjunto — constituido por seres vivos e pelos fatores fisicos e
quimicos — chamado de ecossistema (LINHARES, GEWANDSZNAJDER, 2008,
p.11).

Todavia, os autores tém uma breve preocupacdo em contextualizar no contedo da

primeira unidade a Ecologia Humana, onde admitem que as caracteristicas de um ser humano

ndo dependem apenas da genética, outros aspectos ambientais sdo relevantes para a formacéo

do sujeito.

As caracteristicas de um organismo ndo dependem apenas das informacGes do
DNA. Elas sdo o resultado da agdo conjunta do gene e do ambiente. Por exemplo,
duas pessoas com 0s mesmos tipos de genes para altura poderdo ter alturas
diferentes por causa de diferencas na alimentacdo durante o periodo de
crescimento.

Em relagdo ao comportamento, a acdo do ambiente é fundamental. Por exemplo, a
personalidade depende muito do ambiente em que vivemos: familia, escola,
amigos, situacéo socioeconémica etc. (LINHARES, GEWANDSZNAJDER, 2008,
p.17).

Na ultima unidade, sdo abordados os diferentes tipos de poluicdo, que nada mais é que

“a modificacdo indesejavel do ambiente, em geral provocada pelo ser humano [...]”

(LINHARES, GEWANDSZNAJDER, 2008, p.516). E salienta:

Para proteger a biodiversidade é preciso preservar o ambiente natural das espécies
selvagens. Nesse sentido, € fundamental criar e manter unidades de conservacéo,
como parques nacionais e reservas bioldgicas (LINHARES,
GEWANDSZNAJDER, 2008, p.524).

Entdo, o conceito aqui apresentado, trata do ambiente através da Ecologia Natural e

Humana. E, quanto a Sauvé, 2005, o livro encara 0 ambiente como natureza, sistema, lugar e

problema. A ultima categorizacdo problema se encaixa na unidade denominada Ecologia,

onde sdo trabalhados os tipos de poluicdo, e apresenta solugdes para resolver as modificaces

indesejaveis do (meio) ambiente. Além de todas as categorias mencionadas, € a unica obra

que trabalha com a categoria de projeto comunitario. “Por intermédio desses assuntos, o aluno

tem condicOes de analisar [...] e avaliar as perspectivas futuras, considerando [...] 0 uso do

solo, a disponibilidade de agua [...], o problema do esgoto, do lixo e da polui¢ao” (BRASIL,

2006, p. 24).

Vejamos algumas solugdes que podem colaborar na manutencdo da qualidade do
meio ambiente.
o Evite sacolas plasticas de lojas ou supermercados para carregar compras.
Sempre que possivel, utilize sua propria sacola, bolsa ou mochila.
e  Sempre que possivel, evite produtos descartaveis.
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o N4o jogue lixo na rua. Se estiver na praia, recolha o lixo em sacos e jogue
em um cesto.

e Na&o jogue no lixo roupas, brinquedos antigos, utensilios de casa ou
sapatos; em muitos casos, podem ser doados ou restaurados.

e  Separe vidros, jornais, revistas e embalagens de papel para vender ou dar
a “catadores de ruas” ou encaminhar para a coleta seletiva, se houver em
sua cidade.

e Economize energia. Isso significa economizar petréleo e seus derivados.
O petroleo polui quando queimado como combustivel. Além disso,
quanto menos energia elétrica for usada, menos usinas serdo necessarias,
e as lampadas durardo mais.

e Participe de associacBes de bairro e de movimentos ecoldgicos para
pressionar o governo em todas as questdes ligadas a protecdo do meio
ambiente (LINHARES, GEWANDSZNAJDER, 2008, p.522).

3.12 QUADRO 4. As variacdes do conceito de ambiente em Biologia e suas respectivas
linhas teoricas

OBRAS DIDATICAS CONCEPCAO DE LINHAS DE
AMBIENTE PENSAMENTO
1. Biologia Citologia Natureza, Recurso, Sistema e Ecologia Natural
Histologia. Vol. 1 Biosfera
2. Biologia Seres vivos Biosfera Ecologia Natural e Ecologia
Fisiologia. VVol. 2 de Paisagem
3. Biologia Genética Natureza e Sistema Ecologia Natural e Ecologia
Evolucdo Ecologia. Humana
4. Biologia vol. 2 Natureza, lugar e problema Ecologia Natural e Ecologia
Humana
5. Biologia vol. Gnico Natureza, sistema, lugar, Ecologia Natural e Ecologia
problema e projetos Humana
comunitarios

Na obra didatica 1 (quadro 4) predomina a Ecologia Natural, como nas obras 2, 3 e 4,
respectivamente. Ja a obra de n° 5, o Gltimo livro analisado, foi o Gnico que apontou projetos
comunitarios na abordagem do conceito de ambiente, proporcionando uma mescla de
propor¢oes iguais entre a Ecologia Natural e Humana.

Nos livros de Biologia analisados, de uma maneira geral, o conceito ainda é explorado
predominantemente como natural, e dai se faz importante esta pesquisa, onde se reafirma o
peso (bagagem) natural do conceito, quando estudado em Biologia.

Porém, em alguns volumes, os autores tém a preocupacéo de dialogar com a Ecologia
Humana, aproximando-se com algumas restricbes do entendimento e da complexidade
geografica, ja que sdo multiplas facetas que compdem a concepcao de ambiente.

No entanto, torna-se evidente que sdo duas disciplinas com carater epistemoldgico

diferente, 0 que torna instigante e interessante o didlogo entre ambas, aproximando a
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intervencdo social ao natural. "O ambiente ndo ¢ a ecologia, mas a complexidade do mundo”
(LEFF, 2001).

Contudo, ha raras evidéncias dessa aproximacdo, e a fragmentacao ainda é constante
nos livros didaticos de Biologia, embasados principalmente por duas linhas de pensamento da

Ecologia: a Ecologia Natural e a Ecologia Humana.



Capitulo 4 - E O QUE OS PROFESSORES PENSAM SOBRE O CONCEITO DE
AMBIENTE?

Inicialmente, a amostra elaborada pela orientadora desta pesquisa e por mim,
candidato a titulo de mestre, seriam as cinco maiores escolas de Porto Alegre, Canoas, Séo
Leopoldo e Novo Hamburgo, todas localizadas no estado do Rio Grande do Sul. A opgéo
pelas maiores escolas foi estipulada por apresentarem uma maior circulacdo de livros
didaticos e também por expressar um maior nimero de professores, e por consequéncia teria
mais dados para analisar o discurso dos professores de Geografia e Biologia, quanto ao
conceito de ambiente.

As escolas selecionadas foram baseadas na matricula inicial das cinco maiores
instituicGes de ensino, tanto publicas quanto privadas, fornecida pela Secretaria Estadual de
Educacdo, das cidades ja mencionadas.

Na nossa concepcdo, a cidade de Porto Alegre foi selecionada pela sua importéancia,
por ser a capital do Estado. O municipio de Canoas também localizado na grande Porto
Alegre é a cidade mais populosa da regido metropolitana e possui a segunda maior rede de
ensino do Estado®. S&o Leopoldo e Novo Hamburgo também foram selecionados por
compreender 0o eixohistérico da imigracdo alemd, que contribuiu muito para o
desenvolvimento dessas cidades, bem como para toda a regido metropolitana de Porto Alegre.
Essa selecdo evidenciou diversos individuos pertencentes a diferentes grupos sociais de

diferentes culturas.

E, sobretudo, importante escolher individuos os mais diversos possiveis [...] é o
individuo que é considerado como representativo pelo fato de ser ele quem detém
uma imagem, particular é verdade, da cultura (ou das culturas) a qual pertence. A
amostra entdo é constituida a partir de critérios de diversificacdo em funcdo das
varidveis que, por hipltese, sdo estratégicas, para obter exemplos da maior
diversidade possivel das atitudes a respeito do tema em estudo. Por varidveis
estratégicas entendemos aquelas que, em funcdo das reflexdes tedricas e dos estudos
anteriores pode-se estimar como sendo as que desempenham o papel mais
importante no campo do problema estudado (MICHELAT, 1982, p.199).

% A educacéo desponta como novo setor. A cidade tem a segunda maior rede de ensino do Estado. S&o escolas
publicas, particulares e trés universidades. Canoas é o municipio mais populoso da Regido Metropolitana, com
329.174 habitantes, segundo projecédo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), para 2005. No
Rio Grande do Sul, a cidade s6 fica atras de Porto Alegre, Pelotas - zona sul do Estado - e Caxias do Sul, na
Serra. Aqui também estd o quarto maior colégio eleitoral gaicho, com 210.646 eleitores, divididos em 598
secOes. Disponivel em: < http://www.canoas.rs.gov.br/Site/Canoas/Historia.asp >. Acesso em: 27 ago 2009.
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Mas infelizmente, ao contatar as escolas, mediado pelas supervisoras/orientadoras
pedagogicas, ndo houve éxito em aceitar a proposta da pesquisa. Apenas uma escola da cidade
de Porto Alegre do ambito privado aceitou aplicar o questionario, mas acabou recuando em
funcdo do alongamento do recesso, da nova gripe A, provocado pelo virus HINI1. “Nossos
professores ndo tém tempo para responder as questdes. Estdo muitos atarefados em relacéo a
recuperacdo das aulas”. Esse mesmo discurso foi aplicado por uma escola também privada da
cidade de S&o Leopoldo, que inicialmente aceitou em colaborar com a pesquisa. Devo frisar
que foi a unica escola do municipio que aceitou e acabou recuando na colaboracdo dos dados.
Ja no municipio de Canoas, nem uma das cinco escolas manifestou interesse. Somente na
cidade de Novo Hamburgo, houve aceitacdo por parte de trés escolas: uma federal e outras
duas privadas.

A escola deveria ser um local de disseminacdo do conhecimento®, principalmente as
de &mbito puablico, por elas constituirem um direito do cidaddo e um dever do Estado. Logo as
informagdes solicitadas deveriam ser atendidas, averiguadas, afinal sabemos que é grande a
guantidade de problemas que envolvem a educacéo, e quando ha instrumentos para auxiliar
tais problemas, a resisténcia € enorme, ndo tendo acesso aos profissionais e aos seus
respectivos posicionamentos.

Em todas as instituiches de ensino da amostra, na grande maioria fui mal
recepcionado, num universo de vinte escolas, apenas trés escolas se prontificaram para
auxiliar na pesquisa. Muitas vezes eu argumentava: ‘“Por favor, em nome da ciéncia e da
educacdo”, ou entdo “Por favor, aceite apenas dois questionarios, um para o professor de
Geografia e outro para o professor de Biologia”, mas ndo obtive éxito.

E sabido também que os professores, de uma maneira geral, possuem uma carga
horéria bastante ampla, e nesse sentido, pensando nessa situacdo, foram elaboradas apenas
duas questdes para ndo acarretar excesso de trabalho aos professores.

Apesar de apresentar uma carta de apresentacdo da universidade vinculada a esta
pesquisa e 0s questionadrios com apenas duas perguntas principais, ndo consegui o contato

pessoal com os professores.

% Desde ja gostaria de deixar claro que considero que tanto a educacéo (entendida como algo que no se resume
a escola e sim a todos os meios de aprendizagem: familia, midia, licdes dos mais experientes, trocas de ideias
com 0s outros etc.) como o ensino (entendido como sistema escolar) possuem simultaneamente essas duas
dimensdes, ou seja, sdo ou podem ser a0 mesmo tempo instrumentos de dominacéo ou libertacdo (VESENTINI,
2008, p. 15).
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A seguir seguem as principais perguntas orientadas pelo questionério: O que vocé
entende por (meio) ambiente? Para trabalhar o conteudo relativo ao (meio) ambiente, vocé

utiliza producdes cientificas e/ou livros didaticos como apoio pedagogico?

O uso dos questionarios e entrevistas ndo é sindbnimo de empiricismo quando estas
técnicas, consideradas como meio de captagdo de informacéo, a ser criticada, e ndo
como fins em si, sdo submetidas ao controle metodologico e subordinadas a uma
verdadeira preocupacdo de teoria [..]. Além dos aspectos estritamente
metodoldgicos, a vigilancia epistemoldgica abrange todos os aspectos da pesquisa
(conceituacdo, teorizacdo etc.) (MICHELAT, 1982, p.199).

Sendo assim, os professores e as escolas que aceitaram o instrumento de pesquisa,
foram mediados pelas supervisoras e ou/orientadoras pedagogicas, com objetivo cientifico e
pedagogico quanto a coleta e a exploragdo dos dados. Ja que “essas defini¢gdes indicam que
ndo existe um consenso sobre meio ambiente na comunidade cientifica em geral” (REIGOTA,
2007, p.14).

A idéia inicial quanto ao método seria uma pesquisa qualitativa ndo-diretiva, mas
devido a situacdo descrita, o recurso utilizado foi a dirigida, que nada mais é que a entrevista
conduzida por um questionario, permitindo apenas respostas do que esta enunciado pelo
entrevistador. “O método da entrevista ndo-diretiva, tanto quanto qualquer outro método, ndo
pode ser um fim em si e bastar-se a si mesmo, é apenas um dos meios dos quais dispomos”

(MICHELAT, 1982, p.210). Ou ainda:

O recurso a entrevista ndo-diretiva, por oposi¢do a entrevista dirigida, tem o objetivo
de contornar certos cerceamentos das entrevistas por questionario com perguntas
fechadas que representam o pdlo extremo da diretividade. Com efeito, numa
entrevista por questionério, existe estruturacdo completa do campo proposto ao
entrevistado, este sé pode responder as perguntas que Ihe serdo propostas nos termos
formulados pelo pesquisador e enunciados pelo entrevistador que detém o
monopélio da exploragdo quando néo o da inquisi¢cdo (MICHELAT, 1982, p.192).

Diante da abordagem quanto ao método e a amostra, trouxe ao conceito de ambiente a
observagdo de fatos sociais®, interferindo na temética, indo além da identidade cientifica ou

epistemoldgica classica/tradicional da Geografia e da Biologia.

%1...] Mas o que significa meio ambiente? Trata-se de um conceito cientifico ou de uma representacéo social? O
que é um conceito cientifico? O que é uma representacdo social? Os conceitos cientificos sdo termos, entendidos
e utilizados universalmente como tais. Assim, sdo considerados conceitos cientificos: nicho ecolégico, habitat,
fotossintese, ecossistema etc., ja que sdo definidos, compreendidos e ensinados da mesma forma pela
comunidade cientifica internacional, caracterizando o consenso em relacdo a um determinado conhecimento. As
representacdes sociais estdo basicamente relacionadas com as pessoas que atuam fora da comunidade cientifica,
embora possam também ai estar presentes. Nas representagdes sociais podemos encontrar 0s conceitos
cientificos da forma como foram aprendidos e internalizados pelas pessoas (REIGOTA, 2007, p.12).
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O contexto da pesquisa ja foi apresentado e totalizou treze questionérios, destes seis
foram preenchidos por professores de Geografia, e ou outros sete, por professores de
Biologia. A primeira impresséo e foi uma 6tima sensacao para mim pesquisador, de que todos
possuiam graduacdo na area e muitos eram especialistas ou mestres, 0 que expressa uma
preocupacéo por parte destes profissionais de se dedicar e aprimorar nas respectivas ciéncias.

Logo, quanto ao conceito de (meio) ambiente, foram identificados dois grupos, e

acabaram aproximando-se dos resultados encontrados em Reigota, 2007, p.74:

No momento em que se pede para o professor fornecer sua definicdo pessoal de
meio ambiente, logo se percebe uma unidade dentro do grupo. Quase todos possuem
uma representacdo que iremos denominar de “naturalista”. Ou seja, a definigdo de
meio ambiente pode ser considerada sinbnimo de natureza. Dentro dessa concepcao
naturalista, podemos identificar uma divisdo em dois grupos. Cerca da metade dos
professores representa 0 meio ambiente de maneira espacial, ou seja, ele
corresponderia ao “lugar onde os seres vivos habitam”. O outro subgrupo, por sua
vez, divide uma concepcdo de meio ambiente enquanto “elementos circundantes”
(elementos bidticos e abidticos) ao homem, aqui entendido no seu aspecto bioldgico.

Podemos dizer que a unidade “naturalista” abordada pelo autor, condiz com 0
posicionamento dos profissionais em Biologia, onde se percebe em seus discursos que a
natureza, ou a primeira natureza, segundo Marx, se iguala ao conceito de ambiente e possui
um mérito muito maior em relacdo aos outros constituintes que abarcam a complexidade deste

conceito.

Um dos professores de Biologia indica a idéia de (meio) ambiente como

“a terra, 0 ar e a agua que constituem o planeta em que vivemos. O estudo do meio
ambiente é feito através de um melhor conhecimento da estrutura e funcionamento
da natureza” (PROFESSOR H).

Outro aponta como:

“Um conjunto de fatores bidticos e abioticos que influenciam e afetam os seres
vivos e as coisas em geral. Estes fatores podem apresentar caracteristicas
facilitadoras de extingdo ou ndo: tudo depende do grau de influéncia”
(PROFESSOR L).

Observa-se que a concepcao de ambiente esta carregada do sentido natural, ecologico,
mas, conforme a segunda citacdo mencionada por outro professor de Biologia, admite
também que o entorno faz parte deste meio e apresenta uma classificacdo preservacionista
quanto ao natural, priorizando a abordagem “naturalista” ao conceito de (meio) ambiente: “o

conjunto de fatores abidticos do planeta. Entre eles podemos citar o ar, a d4gua e o solo”

(PROFESSOR J).
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O discurso ambiental, construido por determinados setores sociais, assume certas
proposi¢Ges com raizes tedrica e pratica eminentemente de cunho liberal (Barbanti
Jr., 2002). Muitas dessas idéias foram incorporadas e divulgadas com muito sucesso
e passaram a fazer parte do que poderiamos hoje denominar de idedrio-
ambientalista. Assim, conceitos tais como ‘“harmonia nas relagdes sociedade-
natureza”, “equilibrio da natureza”, “visdo holistica” todas elas resultantes de
analises sistémicas e funcionalistas da natureza foram estimuladas por setores
politicos empresariais e assimiladas de forma acritica por certos setores do
movimento ambientalista. A idéia de um “senso aparente” (Carvalho, 1989) em
relacdo a tematica ambiental acaba por ser estimulada, atendendo a interesses
especificos daqueles que se preocupam com destruicdo ambiental como um
processo que compromete a reproducdo do capital (Barbanti Jr., 2002). Estdo
assim, criadas as condigdes para a dissimulacdo e acobertamento ideoldgico dos
conflitos socioambientais (CARVALHO, 2005, p.95).

E ainda:

No marxismo contemporaneo, ndo se pode dizer que exista uma posi¢do Unica a
respeito da investigacdo em geral e da investigacdo socioldgica em particular [...] s6
se pode discutir a forma de apresentacdo de conhecimentos antigos cuja capacidade
de dar conta da atualidade é problematica (THIOLLENT, 1998, p.27).

Encontramos em uma recente tese de doutorado em Biologia outra interpretacdo. A
autora da pesquisa retrata essa ciéncia como vertical e hierdrquica, quanto ao seu carater
cientifico, epistemoldgico. J& no ensino, na pratica de ensino em Biologia, constitui uma
estrutura horizontal e possibilita ao conhecimento biolégico outras linguagens de descricéo,
com o auxilio da Psicologia, Sociologia, Histdria e Filosofia, apesar da nitida fragmentacao

do conhecimento:

Acreditamos que as Ciéncias Biologicas apresentem uma estrutura hierarquica de
conhecimentos constituida por trés grandes teorias complementares: a Teoria
Evolutiva, a Teoria Celular e a Teoria Ecologica, as quais sdo referéncias para a
explicacdo dos fatos e dos fendmenos bioldgicos [..]. Os conhecimentos
educacionais apresentam uma estrutura horizontal caracterizada pela justaposicdo de
diferentes linguagens de descricdo, com as da Psicologia, as da Sociologia, as da
Historia, as da Filosofia etc [...]. Essas duas regibes de conhecimento académico-
cientifico — a Biologia e a Educacdo — estdo separadas por linhas de fronteiras
nitidas (ROSA, 2007, p.351).

Conforme a citagdo anterior, ainda se faz distincdo entre o0 ensino e a ciéncia. Porem
0s questionarios apresentados nos mostram um novo olhar sobre essa questdo. Praticamente,
todos os professores entrevistados utilizam artigos cientificos na sua pratica pedagdgica para
trabalhar o assunto (meio) ambiente. Apenas um professor admitiu utilizar a legislacdo
ambiental como recurso a pratica de ensino, aléem da visdo académica. Quanto aos livros
didaticos, de acordo com as suas respostas referente a questdo de numero cinco, nenhum
professor analisado faz uso de algum livro didatico submetido a critica no capitulo anterior

desta pesquisa. A abordagem epistemologica abrangente em seus posicionamentos, sem
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sombra de ddvida, recai sobre a Ecologia Natural, idealizada principalmente por Eugene P.

Odum, e é esta abordagem predominante em todos os livros didaticos de Biologia analisados,

resgatando também, em pequenas propor¢des, algumas compilaces referente a Ecologia

Humana.

A formacdo de professores, territério ainda em processo de constituicdo e afirmacéo,
€ um processo que possui profunda relacdo com a profissdo que contribui para criar
e desenvolver. Por outro lado, os docentes sdo profissionais que exercem papel
estratégico numa sociedade que vive transformacdes cada vez mais rapidas e na qual
0 acesso ao conhecimento se modifica radicalmente em decorréncia do
desenvolvimento tecnoldgico. Formar um professor, nesse contexto, é tarefa que nos
desafia e estimula. Onde, como, com quais saberes, com quem forma-los sdo
questBes cujas respostas ainda ndo encontramos com a certeza que gostariamos de
ter (AMORIM, 2005, p.167).

Nesse sentido, ainda temos muito que refletir e criar. Utilizando-se da abordagem

“naturalista” predominante nos livros didaticos de Biologia, na literatura e no ensino, ainda

satisfazela os conflitos e anseios da sociedade contempordnea? EXxiste um campo de

possibilidade para o estudo do ambiente? Ou somente o natural, a natureza é o que interessa, e

0 restante se ausenta ou apenas se aborda ou se questiona em segundo plano, isolado e

fragmentado?

Gostaria de dizer, ainda, que considero importante estender a formacéo inicial
docente em biologia para além das fronteiras em que vem sendo comumente
conduzida nas disciplinas pedagogicas (fortemente concentrada nos ambitos da
didética, da epistemologia e da psicologia). Quero dizer, com isso, que 0 campo da
educacdo € mais amplo e ndo pode ser circunscrito, apenas, a tais areas (todas
importantes, sem ddvida). Sendo assim, gostaria de defender desde ja a
incorporacdo, na formacdo inicial docente em biologia de uma maior atencéo a
cultura, as politicas culturais e as cenas contemporaneas (cujos produtos; sejam eles
televisivos, cinematograficos, fotograficos ou escritos) que estdo produzindo
constantemente significacBes a respeito de inimeros temas/questfes/procedimentos
gue dizem respeito a biologia (AMORIM, 2005, p.176).

Com certeza este assunto demonstra-se de forma desafiadora, constitui-se um

paradoxo educacional e ainda reflete a falta de consenso entre as ciéncias e 0 ensino.

Em contrapartida, os posicionamentos dos professores de Geografia sao mais amplos e

complexos. Existe uma concepcdo clara entre eles, evidenciando o todo, ndo somente o

natural e a natureza, como por exemplo:

Ambiente por inteiro, onde ocorrem as relacdes do homem em sociedade como o
“espago das vivéncias” onde transcorrem o0s processos historicos de
desenvolvimento dos diferentes estagios culturais que determinam as formas de
relagio com a natureza e, portanto, dos chamados impactos ambientais. E, a
proposito, salvar o (meio) ambiente é manter as condi¢des de vida, sustentabilidade
(PROFESSOR C).
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Outro escreve:

Tudo que diz respeito ao meio natural e ao espago construido, alterado e destruido
pelo homem (PROFESSOR F).

Nota-se claramente a disparidade de discursos entre ambos os profissionais de
Biologia e Geografia. Também se confirma o resultado de Reigota, 2006, onde ele diz que na
concepcao de (meio) ambiente ndo hd um consenso cientifico, tampouco a concordancia nas
préticas de ensino. Nesse sentido, segundo Callai, 2002, p.101, o ensino de Geografia deve
contemplar:

Uma educagdo que tem como objetivo a autonomia do sujeito passa por municiar o
aluno de instrumentos que lhe permitam pensar, ser criativo e ter informacGes a
respeito do mundo em que vive [...]. A grande questdo, entretanto, é auxiliar o aluno

a organiza-las no sentido de entendimento sobre como tais processos naturais e
fendmenos atingem a vida das pessoas.

Em todos os questionarios preenchidos, como j& dito anteriormente, foi de grande
satisfacdo saber que a grande maioria destes profissionais em educagdo possuia ho minimo
graduacdo na area e outros especialistas e mestres. Outro fator relevante foi que todos
proporcionavam aos alunos contato com artigos cientificos, 0 que demonstra a preocupacao

em unir ciéncia, pesquisa e ensino.

No processo de construgdo do conhecimento, o aluno, ao formular seus conceitos,
vai fazé-lo operando com os conceitos do cotidiano e os conceitos cientificos. Em
geral, todos temos conceitos formulados a respeito das coisas, € a tarefa da escola é
favorecer a reformulagdo dos conceitos originarios do senso comum em conceitos
cientificos. Para tanto € fundamental a capacidade de argumentacao, que depende do
acesso as informagdes (CALLAI, 2002, p.103).

Todas as consideragdes levantadas nos questionarios acabaram servindo como uma
fonte de verificacdo. Confirmamos que os posicionamentos dos professores vao ao encontro
da Geografia Critica e Contemporanea, como na maioria dos livros didaticos analisados no
capitulo anterior, como, por exemplo, um professor escreveu: “E tudo o que nos rodeia e dele

vivemos e com ele convivemos em sociedade, alterando e modificando o ambiente”.

Resta, no entanto, observar que na atualidade gedgrafos compartilham de conceitos
diferentes. A Otica ambiental, na perspectiva naturalista e naturalizante, ainda se
auxilia de conceitos que ndo dimensionam a tensdo sob as quais se originam o0s
impactos, mas esta ndo tem sido a regra. Por conseguinte, podemos afirmar que a
Geografia tem pensado o ambiente diferentemente da Ecologia, nele 0 homem se
inclui ndo como ser naturalizado mas como um ser social produto e produtor de
vérias tensfes ambientais (SUERTEGARAY, 2001).
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Em relacdo a citacdo referente & Geografia Contemporanea, conforme Suertegaray,

2001, diz que na atualidade existem conceitos diferentes que alguns gedgrafos compartilham.

Mas salienta que predomina um pensamento diferente da Ecologia: 0 homem como um ser

social e ndo naturalizado. Porém encontramos em um questionario preenchido por um

professor de Geografia, ainda uma concepcdo de ambiente carregado do sentido ecoldgico e
natural, entendendo que o espaco natural é transformado em espago geografico.

Entendo como a biodiversidade que compde o nosso planeta (fauna e flora), e os

seres humanos que séo parte dos biomas (natureza). Os seres humanos estdo sempre,

desde o seu surgimento, interagindo na natureza, no meio ambiente, transformando o
espaco natural em um espago geografico (PROFESSOR D).

Os questionarios observados demonstram que os professores de Geografia procuram,
além do livro didatico e de artigos cientificos, outros mecanismos como videos, revistas,
internet e mapas para o estudo da tematica (meio) ambiente. Nenhum dos livros didaticos
analisados nesta pesquisa compartilha as praticas de ensino dos professores examinados. Dois
professores de Biologia e Geografia fazem uma parceria quanto a tematica. Escreveram que
complementam as suas praticas pedagogicas com “uma trilha ecologica orientada na Quinta
da Estancia Grande em Viamao/RS, ao final da primeira série do ensino médio”.

E importante superar a visio do espago como palco, como suporte de nossa
existéncia mostrando-o como algo dindmico e extremamente influenciador de nossa
vida, mostrando aos alunos que as vivéncias e reflexfes espaciais nos acompanham

a todo instante e que dependem de nossa classe social e também de nossa condicdo
de etnia, género, religiosidade e outras questdes (KAERCHER, 2002, p.168).

A seguir, concluindo este capitulo, apresento, em forma de quadro-sintese, a posi¢do
dos professores, seus discursos e dialogos entre os capitulos ja desenvolvidos nesta
dissertacdo: evolucdo do conceito de (meio) ambiente em ambas as ciéncias (Geografia e

Biologia), apontando, também, as classificacfes deste conceito, segundo Sauveé (2005).

4.1 QUADRO 5. Concepcéao de ambiente entre os professores de Geografia

PROFESSORES DE CONCEPCAO DE COMOE LINHAS DE
GEOGRAFIA (MEIO) AMBIENTE | COMPREENDIDO O PENSAMENTO
CONCEITO DE

AMBIENTE,
SEGUNDO SAUVE
(2005)
1. Professor A “E o espago, o lugar | Natureza, Sistema, Lugar | Geografia  Critica e
constituido  por  um | e Biosfera Contemporéanea

conjunto  dindmico de
elementos da natureza e
do homem”.
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2. Professor B “Tudo o que existe faz | Natureza, Recurso, | Geografia
parte do meio ambiente. | Problema, Sistema, Lugar, | Contemporénea
“Tudo’ parte do | Biosfera e Projeto
ambiente”. Comunitario

3. Professor C “Ambiente por inteiro, | Natureza, Recurso, | Geografia
onde ocorrem as relagdes | Problema, Sistema, Lugar | Contemporanea

do homem em sociedade

e Biosfera

com o ‘espaco das
vivéncias’, onde
transcorrem 0S processos
histéricos de
desenvolvimento dos
diferentes estagios
culturais que determinam
as formas de relacdo com
a natureza e, portanto,
dos chamados impactos
ambientais. E, a
proposito, salvar o (meio)
ambiente é manter as
condicbes de  vida,

sustentabilidade”.
4, Professor D “Entendo como a | Natureza, Recurso, | Geografia Critica
biodiversidade que | Sistema e Biosfera

compBe 0 nosso planeta
(fauna e flora), e os seres
humanos que sdo parte
dos biomas (natureza).
Os seres humanos estdo
sempre, desde o0 seu
surgimento, interagindo
na natureza, no meio
ambiente, transformando
0 espaco natural em um
espago geografico”.

Natureza, Recurso,
Sistema e Biosfera

“E tudo que nos rodeia e Geografia Critica
dele vivemos e com ele

convivemos”.

5. Professor E

Natureza, Recurso e

problema

“Tudo o que diz respeito Geografia Critica
ao meio natural e o
espaco construido,
alterado e destruido pelo

homem”.

6. Professor F

Observando o (quadro 5), referente ao posicionamento dos professores de Geografia
guanto ao conceito de ambiente, evidencia-se claramente que todos o0s professores
entrevistados possui um entendimento amplo e complexo desta concepgdo. De acordo com o
diagnoéstico acima apresentado, demonstra que todos professores da amostra
rompem/romperam paradigmas, abarcando a complexidade das relacbes e do dinamismo
ambiental.

Outro fator importante observado no roteiro da entrevista foi a formagdo destes
profissionais em educacdo. Todos possuiam Licenciatura Plena em Geografia e a maioria ja

havia cursado algum tipo de pds-graduacdo: especializacdo (Lato Sensu) ou mestrado (Stricto
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Sensu). Nesse sentido, acredito que a amostra selecionada, em virtude da sua area de
conhecimento especifica, e dos seus estudos prolongados, além da graduacdo, contribuiram
para estes professores acompanharem a evolucdo da concepcdo de ambiente, bem como a
complexidade da mesma.

Este comportamento emergente sobre o pensamento e/ou desafio complexo, se denota
com muita clareza no discurso do professor C, detalhado minuciosamente a amplitude deste
conceito, remetendo a complexidade proposta por (MORIN, 2004), onde ndo admite “a
separacdo das coisas em relacdo ao seu ambiente, como se pudéssemos conhecé-las
eliminando a ambiéncia” (MORIN, 2004, p.29).

J& o professor B, apesar da simplicidade da resposta, sem muitos detalhes, direciona o
seu discurso também a Geografia Contemporanea, quando menciona a palavra “tudo”,
eliminando também a separacdo entre as coisas e 0s sujeitos, expressando sua compreensao a
partir das relagcbes do sujeito com o entorno, coisas e/ou objetos, entendendo o conceito de
(meio) ambiente em todas as classificacdes possiveis, segundo Sauvé, 2005, compreendendo

o “todo”, como: natureza, recurso, problema, sistema, lugar, biosfera e projeto comunitéario.

4.2 QUADRO 6. Concepcéao de ambiente entre os professores de Biologia

PROFESSORES DE CONCEPCAO DE COMO E LINHAS DE
BIOLOGIA (MEIO) AMBIENTE | COMPREENDIDO O PENSAMENTO
CONCEITO DE
AMBIENTE,
SEGUNDO SAUVE
(2005)

1. Professor G “Ambiente é um | Natureza, Lugar e | Ecologia Natural
conjunto de condicBes
existentes em um
determinado local
necessario para garantir a
sobrevivéncia dos seres
vivos”.

Biosfera

2. Professor H “A terra, o ar e a agua | Natureza e Sistema Ecologia  Natural e
gue constituem o planeta Ecologia de Paisagem

em que vivemos. O
estudo do meio ambiente
¢ feito através de um
melhor conhecimento da
estrutura e do
funcionamento da
natureza”.

3. Professor | “O meio ambiente é a | Natureza Ecologia Natural
terra, 0 ar e a agua que
constituem o planeta”.

4. Professor J “O conjunto de fatores | Natureza Ecologia Natural
abidticos do planeta.
Entre eles podemos citar
0 ar, a dgua e 0 solo”.
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5. Professor K “Sdo os componentes | Natureza e Lugar Ecologia Natural,
bidticos (seres  vivos) Humana e de Paisagem

mais os abidticos (fatores
quimicos e fisicos) que
atuam sobre o0s seres
Vivos, que, por sua vez,
interferem  sobre 0
ambiente como um

todo”.
6. Professor L “Um conjunto de fatores | Natureza e Biosfera Ecologia  Natural e
bidticos e abidticos que Ecologia de Paisagem

influenciam e afetam os
seres vivos, e as coisas
em geral. Estes fatores
podem apresentar
caracteristicas
facilitadoras de extingéo
ou ndo, tudo depende do
grau de influéncia”.

7. Professor M “O local onde os | Natureza, Sistemae Lugar | Ecologia  Natural e
organismos  vivem e Humana

relacionam-se entre si.
Tudo o que cerca e
influencia o modo de
vida dos seres vivos”.

Observando o diagnéstico realizado pelos professores de Biologia (quadro 6),
novamente se reafirma a concepcao natural em relacdo ao conceito de (meio) ambiente. Nesta
etapa de analise, diferente da maioria dos professores de Geografia, os Licenciados em
Biologia ainda ndo rompem/romperam paradigmas a respeito do (meio) ambiente, a evolugéo
desta concepcdo ndo estda acompanhando os profissionais, e, por sua vez, o ambiente
modifica-se constantemente, ampliando o seu olhar em relacdo a dindAmica ambiental.

Diferentemente do contexto dos professores de Geografia, a maioria dos professores
analisados nesta amostra, possuem graduacao, apenas um professor tem a titulacdo de mestre
e outro de especialista na respectiva area. Talvez seja este o fator fundamental para tal
concepcao apontada ndo acompanhar a evolucdo e atualizagcdes sobre este tema complexo e
contemporaneo.

Portanto, a concepcdo em andlise €é compreendida por Sauvé (2005)
predominantemente como natureza, ja que a linha de pensamento predominante é a Ecologia
Natural. Entretanto, em outra linha de pensamento, como é o caso da Ecologia de Paisagem,
demonstra-se também com um olhar enfatizando ao natural, correspondendo com certas
limitacOes ou restricbes as multiplas facetas que correspondem ao conceito de ambiente.
Apenas dois livros utilizam os pensamentos da Ecologia Humana e nenhum dos livros
analisados aborda a Ecologia Politica, como se a politica ndo fosse ciéncia, ou ainda, como se

a politica ndo faz parte do “todo” ambiental.




ALGUMAS CONSIDERACOES

A presente pesquisa se deteve em analisar os posicionamentos epistemoldgicos da
Geografia e Biologia. No entanto, a concepcdo de ambiente ndo se limita apenas a essas duas
disciplinas, € um conceito transversal que pode ser construido em muitas outras areas do
conhecimento, como a Filosofia, Sociologia, Quimica, Histdria etc., focalizadas na educacgéo
basica (ensino fundamental e meédio), como também no ensino superior, tanto sobre o
posicionamento dos professores, quanto em relagdo aos discursos dos alunos.

Na andlise da Geografia, tanto nos livros didaticos quanto no discurso destes
profissionais em educacdo, guiados pela sua especialidade, se percebe facilmente a
complexidade quando se trata do conceito de ambiente. Alguns professores ainda estdo muito
ligados a parte fisica do ambiente, numa perspectiva puramente ecoldgica natural, onde
muitas vezes igualam o sentido de natureza a acepcdo de ambiente. Contudo, orientado pelo
diagndstico das entrevistas, a Geografia evoluiu muito, comparada com as contribuicdes das
correntes epistemologicas desde a Geografia Classica até a Geografia Contemporanea. As
entrevistas além de enriquecer o trabalho serviram como fonte de verificacdo dos
posicionamentos dos professores, ligando estes a producéo cientifica e aos livros didaticos.

Como jé dito anteriormente, nos capitulos que envolvem a epistemologia e o ensino, a
Biologia e seus professores adotam predominantemente a linha de pensamento da Ecologia
Natural e pequenas inducdes referente a Ecologia Humana e de Paisagem quando retratam o
conceito de ambiente. Ja a Geografia recorre principalmente a Geografia Critica e
Contemporanea nas obras didaticas e nos seus posicionamentos quanto ao ensino basico.

Quanto aos livros didaticos de Biologia, como também os discursos dos professores da
respectiva disciplina, utilizam predominantemente em suas obras o discurso da Ecologia
Natural a respeito da concepcdo de ambiente. Ndo frequente, quando se referem a este
conceito, existe uma mescla da Biologia tradicional representada pela Ecologia Natural com
breves inducdes da Ecologia Humana, descritas nos livros didaticos e apresentadas nas
entrevistas analisadas.

A metodologia adotada para a construgdo deste trabalho demonstrou-se satisfatoria,
atendendo aos objetivos propostos, contemplando de maneira qualitativa a especulacdo da
questdo da pesquisa. Todavia, como em todo o tipo de investigagdo surgiram alguns
obstaculos, como na entrevista dos professores e quanto a distribuigdo dos livros didaticos.
Gostaria de mais cordialidade e receptividade dos professores, coordenadores pedagdgicos,

das escolas em geral, e das distribuidoras de livros didaticos em relagdo a trabalhos
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académicos. De acordo com a amostra estabelecida inicialmente, um ndmero maior de
professores poderiam ser analisados em referéncia ao resgate do conceito de ambiente e,
também, mais livros e cole¢es completas poderiam ter sidos apreciados.

As perguntas que permanecem e que devem indagar o leitor sdo as seguintes: sera que
a perspectiva natural por si s6 ainda atende as necessidades ou as demandas do ambiente
atual, altamente modelado e construido/destruido pela acdo humana, como € evidenciada nos
livros de Biologia, por exemplo? Sera que ainda devemos nos ver simplesmente como seres
bioldgicos ou vamos além dessa percep¢do, nos vendo como seres sociais, hibridos
envolvidos num sistema natural e socioeconémico como um todo, por inteiro?

As respostas sdo muitas e devemos refletir na busca de agdes que atinjam o maior
espectro possivel de possibilidades. A problematica ambiental contemporanea € ampla e,
portando, se tem a necessidade de respostas e alternativas que déem conta dessa amplitude
que abarca a complexidade da atual concepcao de ambiente.

Nesse sentido supde-se que o profissional da educacdo necessita de preparagédo e
reciclagem continua, deve ser um pesquisador, discutir tematicas diferentes, aprender e
construir propostas de renovacgdo. Portanto ao professor cabe a tarefa de reafirmar tal posicéo,
aprimorando seus métodos, seus contetidos, aprimorar-se culturalmente e atuar de acordo com
0s pressupostos da atualidade.

Os livros didaticos e a producao cientifica ndo podem ser diferentes. Apesar de o livro
didatico ser um dos principais instrumentos do professor em sala de aula e de proporcionar
subsidios para um estudo contextualizado, ainda ha algumas caréncias no sentido de um
conhecimento comprometido com 0 novo e uma visdo critica do mundo, como foi
evidenciado em algumas correntes epistemoldgicas da Geografia e da Biologia.

Devemos “lutar” para que os livros revisem certos anacronismos ou até mesmo
desatualizacbes de conteddos ja superados, traduzidos em um conhecimento socialmente
pronto e acabado. Nesse sentido, também ndo podemos aceitar que os livros didaticos sejam
meramente teoricos ou “livrescos”, vistos como unicos e verdadeiros, nao abrindo espacgos
para outras opgoes.

O livro didatico e o professor aparecem constantemente associados. Diz-se
culturalmente e em alguns roteiros de entrevistas analisados que o professor utiliza-o como
definidor de suas atividades, como o principal recurso pedagdgico. E seu instrumento
predominante em sala de aula, aliados a ele estdo outros recursos de acordo com o que dispde

a escola e com os proprios meios do professor.
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Na minha concepgéo o livro didatico deve servir como apoio pedagogico, ndo pode ser
excluido, principalmente por aquelas escolas que detém estudantes mais carentes, onde muitas
vezes € a Unica obra que o aluno possui em sua casa. As ilustracdes que os livros apresentam
podem ser atrativas para os alunos enriquecerem o seu desejo em aprender e construir o
conhecimento tanto geogréfico quanto bioldgico. Todavia, percebe-se facilmente a limitacdo e
simplificacdo do entendimento em relacdo a concepcdo de ambiente, principalmente nos
livros de Biologia. Dessa forma, inibe, de certa maneira, a capacidade reflexiva dos alunos,
direcionando-os para solucbes prontas, ndo proporcionando a construcdo do seu proprio
conhecimento.

Pedagogicamente ou didaticamente falando, penso que poderia ter-se um “consenso”,
demonstrando a amplitude do dialogo e, nele, reconhecer as limitacGes de cada ciéncia a
respeito da concepcao de ambiente. Os alunos tanto do ensino fundamental quanto do ensino
médio, resumidamente e predominantemente, percebem dois tipos de ambiente: o natural
baseado nos conhecimentos da Biologia, e o natural/social baseado no conhecimento
geografico. Logo, qual é a concepgdo “correta” para a pratica de ensino? E sabido que a
preservacdo ambiental estd em alta e corresponde a muitas tematicas a serem trabalhadas nas
escolas. Entdo, qual ambiente devemos preservar? Somente o natural (ecossistema), como
muitas vezes é abordado pela Biologia? E o espaco alterado/modificado pela acdo humana,
como 0s espacos urbanos/industriais, também merecem atengdo quanto a preservagdo destes
ambientes?

O ambiente em que vivemos foi produzido de forma hibrida, conjunto de acbes
naturais ¢ humanas, muitas delas “devastadoras e degradantes” geradas por ndés mesmos,
integrantes da sociedade, mediante o trabalho de todos e de todas as geragdes que nos
antecederam. Essa transformacdo ambiental foi e € produzida e alterada ao longo da histéria
pelo trabalho humano que comumente se realiza em grupo, ou seja, em sociedade.

Nosso ambiente conflituoso de vida pode ser transformado em um ambiente que
amenize as tensdes ambientais, de uma maneira mais “harmoénica” para todos 0s seres vivos e
seu entorno. Para isso, é fundamental conhecé-lo melhor, de maneira critica, porém
construtiva.

Neste sentido, segundo Manoel Correia de Andrade (2008), a Geografia atual,
renovada, vai além dos impactos ambientais (poluicdo) e afirma que “ciéncia € também
politica” (ANDRADE, 2008, p. 13). Expressa sua opinido em relacdo ao potencial teorico e
técnico da Geografia, retratando uma ciéncia ampla e complexa, que abarca uma série de

tedricos e uma variedade de técnicas e metodologias para as suas andlises. E, por sua vez, o
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geografo ou a Geografia, fardo 0 mesmo quando se tratar de analisar o espaco geografico, ou
apenas parte dele: como, por exemplo, o (meio) ambiente.
Na nossa opinido, o gedgrafo deve utilizar o seu potencial teérico, o dominio das
técnicas modernas e 0 seu comprometimento com os altos objetivos nacionais para
dar uma contribuicao positiva a solugdo dos problemas do pais. Ciéncia é também

politica, e o cientista deve saber por que é utilizada, como é utilizada e em favor dos
interesses de quem ela é utilizada (ANDRADE, 2008, p.13).

Este assunto deve ser abordado em sala de aula e no meio académico pela Geografia e
pela Biologia de forma ampla e complexa. Para isso, € necessario que se conheca o ambiente
e a realidade do aluno como um todo, também amplo e complexo, para que 0 mesmo encare
com respeito e dignidade as relagBes ambientais que sdo inseridas e produzidas pelo proprio

agente modelador do ambiente, ou seja, eu, vocé e a todos nos.
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MUNICiPIO cODIGO ESCOLA ENDERECO NUMERO BAIRRO CEP DDD FONE E-MAIL
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Fonte: MEC/INEP - Censo Escolar da Educagdo Basica 2008
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Fonte: MEC/INEP - Censo Escolar da Educagdo Basica 2008
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ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

SECRETARIA DA EDUCAGAO
DEPARTAMENTO DE PLANEJAMENTO

DIVISAO DE INFORMATICA

Cadastro e Matricula Inicial dos 5 Maiores Estabelecimentos de Ensino, segundo a Matricula Inicial no ENSINO MEDIO (ordem decrescente) - SAO LEOPOLDO - Rede Estadual e Particular 2008

MUNICIPIO cODIGO ESCOLA ENDERECO NUMERO BAIRRO CEP DDD FONE E-MAIL
REDE ESTADUAL
SAO LEOPOLDO 43139604 | INST EST EDUC PROF PEDRO SCHNEIDER RUA SAO CAETANO 616 CENTRO 93010090 51 35926044 | escolapedrinho@brturbo.com.br
SAO LEOPOLDO 43174027 | ESCOLA ESTADUAL DE ENS MEDIO CAIC MADEZZATTI AVENIDA INTEGRACAO 1009 MADEZATTI 93052270 51 35886702 | caicmadezatti@bol.com.br
SAO LEOPOLDO 43172636 | E. E. E. M. OLINDO FLORES DA SILVA AV TOMAZ EDISON 2158 SCHARLAU 93125140 51 35682448 | olindoflores@terra.com.br
SAO LEOPOLDO 43139701 | E.E.ENS.MED. POLISINOS RUA DOM PEDRO PRIMEIRO 462 RIO BRANCO 93040610 51 35884544 | polisinos@ig.com.br
SAO LEOPOLDO 43139132 | ESC TECNICA EST FREDERICO GUILHERME SCHMIDT RUA BENTO GONCALVES 1171 CENTRO 93010220 51 35921795 | fgschmidt@sinos.net
REDE PARTICULAR

SAO LEOPOLDO 43139108 | COLEGIO SINODAL AV DR.MARIO SPERB 874 MORRO DO ESPELHO | 93032450 51 35921584 | sinodal@sinodal.com.br
SAO LEOPOLDO 43139540 | COLEGIO LUTERANO CONCORDIA AV. GETULIO VARGAS BR 116 4388 SAO JORO BATISTA 93025000 51 35929611 | secretaria@concordia-saoleo.com
SAO LEOPOLDO 43139094 | COLEGIO SAO LUis BENTO GONCALVES 1375 1375 CENTRO 93010220 51 30371692 | saoluis@colsaoluis.g12.br
SAO LEOPOLDO 43139086 | COLEGIO SAO JOSE AV MAUA 980 SAO JOSE 93110320 51 35921575 | secretaria@saojose-sl.com.br
SAO LEOPOLDO 43139558 | INSTITUTO RIO BRANCO RUA OSVALDO ARANHA 438 CENTRO 93010040 51 35921428 | institutoriobranco@terra.com.br .

Fonte: MEC/INEP - Censo Escolar da Educagdo Basica 2008
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ANEXO D - CADASTRO E MATRICULA INICIAL DOS 5 MAIORES ESTABELECIMENTOS DE ENSINO, SEGUNDO A MATRICULA INICIAL NO
ENSINO MEDIO (ORDEM DECRESCENTE) - PORTO ALEGRE - REDE ESTADUAL E PARTICULAR 2008

ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DA EDUCAGAO

) f
:&. DEPARTAMENTO DE PLANEJAMENTO
e

DIVISAO DE INFORMATICA

Cadastro e Matricula Inicial dos 5 Maiores Estabelecimentos de Ensino, segundo a Matricula Inicial no ENSINO MEDIO (ordem decrescente) - PORTO ALEGRE - Rede Estadual e Particular 2008

MUNICiPIO cODIGO ESCOLA ENDERECO NUMERO BAIRRO
PORTO ALEGRE 43105220 | COL EST JULIO DE CASTILHOS AV PIRATINI 76 SANTANA
PORTO ALEGRE 43105181 | COL EST PROTASIO ALVES AV IPIRANGA 1090 AZENHA
PORTO ALEGRE 43108008 | COL ESTADUAL INACIO MONTANHA AV, JOAO PESSOA 2125 AZENHA
PORTO ALEGRE 43105203 | COL EST CANDIDO JOSE DE GODOI AV FRANCA 400 NAVEGANTES
PORTO ALEGRE 43105238 | ESC EST ENS MEDIO PADRE REUS AV OTTO NIEMEYER 650 TRISTEZA
PORTO ALEGRE 43108164 | COLEGIO MARISTA NOSSA SENHORA DO ROSARIO PRAGA DOM SEBASTIAQ 2 CENTRO
PORTO ALEGRE 43104924 | COLEGIO ANCHIETA AVENIDA NILO PECANHA 1521 BELA VISTA
PORTO ALEGRE 43104975 | CENT ENS MEDIO FARROUPILHA RUA CARLOS HUBER 425 TRES FIGUEIRAS
PORTO ALEGRE 43107494 | CENTRO DE ENSINO MEDIO PASTOR DOHMS RUA AMERICO VESPUCIO HIGIENOPOLIS
PORTO ALEGRE 43104959 | COLEGIO MARISTA CHAMPAGNAT AV BENTO GONCALVES 4314 PARTENON

Fonte: MEC/INEP - Censo Escolar da Educagdo Basica 2008
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ANEXO E - CARTA DE APRESENTACAO

UFRGS

UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RIC GRANDE DO SUL

Instituto de Geociéncias
Programa de Pés-Graduacéo em Geografia

CARTADE APRESENTAGAO

APRESENTAMOS, para os devidos fins, o aluno |
Fernando Frederico Bernardes, regularmente matriculado
neste Programa de Pés-Graduagdo em Geografia, Mestrado,
que desenvolve pesquisa sobre o tema “(MEIO) AMBIENTE:
QUEBRANDO PARADIGMAS NA LITERATURA E NO ENSINO DA
GEOGRAFIA E DA BIOLOGIA”, sob a orientagdo da Profa. Dra.
Dirce Maria Antunes Suertegaray, e que visa realizar atividade
de campo no periodo de junho a agosto de 2009.

Porto Alegre, 19 de junho de 2009.

Profa Rosa Maria V, Medeiros
Coordenadora
PPG Em Geografia / UFRGS
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ANEXO F - ROTEIRO DA ENTREVISTA

$
UFRGS

UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RIO GRANDE DO SUL

INSTRUMENTO DE PESQUISA: QUESTIONARIO

1 - INSTITUICAO DE ENSINO: ( ) Pdblica ( ) Privada

2 — GRAU DE INSTRUCAO DO DOCENTE:
( ) Ensino Médio () Superior ( ) Especializacdo ( ) Mestrado ( ) Doutorado

3 - DISCIPLINA MINISTRADA: ( ) Biologia ( ) Geografia

4 — 0 QUE VOCE ENTENDE POR (MEIO) AMBIENTE?

5 — PARA TRABALHAR O CONTEUDO RELATIVO AO (MEIO) AMBIENTE VOCE
UTILIZA PRODUCOES CIENTIFICAS E/OU LIVROS DIDATICOS COMO APOIO
PEDAGOGICO?

( )Nao ( ) Sim, quais:

Obrigado pela sua colaboracéo!



