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RESUMO

O estagio curricular obrigatorio do curso de Agronomia, base para o desenvolvimento do trabalho
de concluséo de curso, foi realizado na empresa New Engenharia Projetos Ambientais, localizada
no municipio de Porto Alegre/RS, no entanto, a mesma presta servi¢os para diferentes
instituicbes privadas em todo o Brasil. No decorrer do estagio foram desenvolvidas inimeras
atividades, sendo elas no escritério e a campo, tais como laudo de cobertura vegetal,
acompanhamento de poda e supressdo de vegetais e renovacdo de licencas. No entanto, a
principal atividade desenvolvida foi 0 monitoramento a campo da aplicacdo de dejeto suino
tratado em solo agricola. Realizou-se atividades que vado desde o modo de aplicacdo do dejeto,
baseado na melhor forma e logistica da operacdo; volume aplicado, levando em conta os teores
de nutrientes no dejeto e a necessidade nutricional da planta que encontra-se no local de
aplicacdo; estudo das caracteristicas fisicas do local; tudo isso aliado a normas/legislacdes
existentes. Além disso, somam-se ao trabalho, todas as atividades realizadas no escritdrio, como
a elaboracdo de mapas, os calculos da dose de dejetos e a elaboracdo do relatorio para a entrega
do material no 6rgdo responsavel. Todas as etapas desenvolvidas propiciaram a ampliacdo do
conhecimento adquirido durante o curso, bem como mostraram a relacdo direta entre a utilizacéo

da base tedrica com a pratica para a realizagdo das atividades.

Palavras-chave: Dejetos suinos. Fertilizacdo orgéanica. Legislacdo ambiental.
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1 INTRODUCAO

O presente trabalho de conclusao de curso (TCC) se baseia na questdo ambiental sobre
a correta destinacdo dos dejetos produzidos pela criacdo intensiva de suinos, que ganha cada
vez mais importancia nesse contexto, uma vez que a poluicdo provocada pelo manejo
inadequado pode acarretar graves problemas ao meio ambiente. Além disso, 0 estagio teve
como objetivo oportunizar a vivéncia e a realidade de uma empresa do ambito ambiental,
acompanhando todas as etapas para a realizacdo de projetos relacionados ao meio ambiente.

O estagio foi realizado na empresa New Engenharia Projetos Ambientais, localizada em
Porto Alegre. A escolha pela empresa se deu, principalmente, por ser uma empresa que atua em
um ramo de crescente demanda no mercado. Além disso, conta com uma equipe
multidisciplinar e de muita competéncia, tornando o aprendizado uma troca entre ambas as
partes.

O periodo de realizacdo do estagio obrigatério se deu entre 01 de agosto de 2019 a 31
de janeiro de 2020, resultando em um periodo amplo para a realizacao das atividades propostas.
Sendo que, a principal atividade foi o estudo da aplicagdo de dejetos suino tratado em solo
agricola. A granja, objeto do estudo, pertence a JBS Aves Ltda., localizada no municipio de
André da Rocha — RS. A empresa onde foi realizado o estagio, New Engenharia, possui diversos
contratos com a JBS Aves Ltda., sendo eles em diversos municipios. A granja de suinos
localizada em André da Rocha é uma das unidades com contrato ativo, por esse motivo as
atividades foram realizadas na cidade em questéo.

As atividades realizadas durante o periodo foram sob supervisdo do Eng. Ambiental

Lucas Sprendor Flores, o qual ocupa o cargo de gerente de projetos.

2 CARACTERIZACAO DO MEIO FiSICO E SOCIOECONOMICO DE ANDRE DA
ROCHA

O municipio de André da Rocha localiza-se na Encosta Superior do Nordeste,
funcionando como um divisor entre a Serra e o inicio dos Campos de Cima da Serra. Possui
uma superficie territorial de 322 kmz2. Limita-se com Lagoa Vermelha ao norte, Protasio Alves
e Nova Prata ao Sul, Muitos Cap0es a leste, Ipé a sudeste e Guabiju a oeste e, possui uma
distancia de 159 km de sua capital, Porto Alegre. (ANDRE DA ROCHA, 2021).



A populacdo estimada de André da Rocha € de 1.216 pessoas (IBGE, 2010), sendo
classificado como um dos municipios de menor populacdo do Estado. Sua populacdo esta
distribuida em 33,6% na zona urbana e 66,4% na zona rural. (ANDRE DA ROCHA, 2021).

2.1 Clima

Segundo a classificacdo climatica de Koppen, o clima do municipio de André da Rocha
é classificado como Cfb, clima temperado, sem estacdo seca e verdo fresco, quase em sua
totalidade, com Cfa, clima temperado, sem estacao seca e verdo quente, em uma pequena por¢éo
a sudeste do municipio (Alvares, 2013) (APENDICE 1). Encontra-se a 700 m acima do nivel
do mar. Ocorre uma pluviosidade significativa ao longo do ano. Mesmo 0 més mais seco
apresenta expressiva pluviosidade, segundo Koppen e Geiger. A temperatura média é 17,1 °C
e possui uma pluviosidade média anual de 1.780 mm, sendo 0 més mais seco, mar¢o, com 117,2
mm e 0 mais chuvoso, setembro, com 177,3 mm (Climate-Data, 2021), segundo a normal

climatolégica de 30 anos.

2.2 Solo e relevo

O municipio apresenta um relevo de Planalto em que predominam as coxilhas levemente
onduladas em sua maior parte, com uma pequena area mais acidentada proxima ao Rio Turvo.
A altitude média estd na faixa dos 800 metros em relagdo ao nivel do mar (ANDRE DA
ROCHA, 2021). Os principais tipos de solo existentes no municipio sdo os Latossolos Brunos
Distroficos e os Nitossolos Haplicos Distréficos em relevo plano a suave ondulado, e
Cambissolos Haplicos e Neossolos Litdlicos em relevos mais movimentados (IBGE, 2006)
(APENDICE 2).

2.3 Caracterizagao socioecondmica de André da Rocha

O municipio possui um PIB per capita de R$ 83.234,43 (IBGE, 2018). Apresenta um
IDH de 0,720, ficando em 234° lugar no ranking do estado do Rui Grande do Sul (IBGE, 2010).
Possui como destaque em sua economia o plantio de soja e a criagdo de gado. Ainda destaca-se
no municipio o turismo, pelas belas paisagens e cascatas (ANDRE DA ROCHA, 2021).

Segundo o ultimo censo agropecuario (IBGE, 2017), o municipio tinha 245

estabelecimentos agropecuarios, com um total de 29.092 ha, sendo que a sua distribuicdo em



relacdo aos usos foi de 61 ha para lavouras permanentes; 13.207 com lavouras temporarias,
sendo a cultura mais cultivada a soja; 8.313 ha com pastagens naturais; 452 ha com pastagem
plantada; 3.510 com APP ou reserva legal; 1.037 com floresta plantada e 1.333 com sistema
agroflorestal. Em relagdo as culturas, 63% da area € ocupada com lavoura de soja, seguida por
milho, 19,3% e trigo com 16,4% (DeepAsk, 2014).

Por outro lado, a pecuaria local se destaca pelo rebanho bovino, suino e de galinaceos,
sendo o tamanho do rebanho de 11.936, 24.824 e 16.000 cabecas, respectivamente (IBGE,
2017).
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3 CARACTERIZACAO DA EMPRESA NEW ENGENHARIA PROJETOS
AMBIENTAIS

A New Engenharia Projetos Ambientais localiza-se na cidade de Porto Alegre, porém
realiza servicos pelo Brasil inteiro, tanto na area ambiental quanto na civil. Possui uma equipe
com formacGes diversas, como bidlogos, eng. ambientais, eng. civis, eng. agricola, gedlogos e
arquiteto. Possui mais de 15 anos de experiéncia em gestdo ambiental, gestdo da qualidade,
certificacbes e auditorias e engenharia de seguranca do trabalho. Especialista nas éareas de
projetos de engenharia, consultoria e licenciamento ambiental, gestdo de recursos hidricos e
residuos solidos, gestdo de emissdes atmosféricas, projetos de eficiéncia energética e laudos
técnicos.

A empresa é dividida em trés grandes setores com um diretor em cada. Um deles é o
setor do financeiro, o outro € o setor da engenharia civil e, por fim, o setor ambiental. Pode-se
citar alguns projetos realizados pela empresa: Estudo de impacto ambiental (EIA); Relatorio de
Impacto Ambiental (RIMA); licenca prévia, de instalacao e operacao; outorga para uso de agua
subterranea e superficial; cadastro ambiental rural (CAR); gerenciamento de recursos sélidos;
plano de recuperacao de area degradada (PRAD); laudo de cobertura vegetal (LCV); laudo de

fauna; projetos de engenharia e inimeros outros.
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4 REFERENCIAL TEORICO

4.1 Suinocultura na regido sul do Brasil

O sul do Brasil é a regido que possui a maior producdo suina, sendo o estado de Santa
Catarina 0 maior, seguido por Parana e Rio Grande do Sul, respectivamente (EMBRAPA,
2020).

Segundo o Atlas socioecondmico do estado do Rio Grande do Sul (2017), a suinocultura
esta presente em quase todas as regides do estado, no entanto, a maior concentracao de suinos
encontra-se na regido Norte, Vale do Taquari e Serra, destacando a presenca das industrias de
processamento.

No estado do Rio Grande do Sul a suinocultura tem uma grande importancia no contexto
socioecondmico. O fortalecimento da agricultura pela relagcdo com o ciclo do milho e da soja,
a importancia da atividade por ser fonte de geracdo de renda e trabalho e a contribuicao
determinante no aumento da receita publica de muitos municipios do Estado podem ser

considerados alguns fatores de influéncia para tal importancia (FEPAM, 2021).

4.2 O dejeto e sua utilizagdo como fonte de nutrientes para as plantas

Os dejetos liquidos sdo considerados o maior problema relacionado a atividade de
suinocultura, e sdo constituidos basicamente de fezes, urina, restos de ragdo e adgua. Outros
residuos que ainda podem causar algum impacto sdo as camas e as carcagas de animais mortos
(PALHARES & CALIJURI, 2007).

Os dejetos de suinos podem ser usados na fertilizacdo das lavouras, trazendo ganhos
econdmicos ao produtor rural, sem comprometer a qualidade do solo e do meio ambiente. Para
isso, é fundamental a elaboracdo de um plano técnico de manejo e adubacao, considerando a
composi¢do quimica dos dejetos, a area a ser utilizada, a fertilidade e tipo de solo e as exigéncias
da cultura a ser implantada (EMBRAPA, 1999).

Entre as formas de adubacdo organica para o fornecimento de nutrientes ao solo, a
aplicacdo de dejeto liquido de suinos vem se destacando como alternativa, podendo ser utilizada
na adubacéo de culturas produtoras de graos, fruticultura, pastagens, reflorestamento e mesmo
para recuperacao de areas degradadas (MENEZES et al., 2002; SEGANFREDO, 2007).
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A utilizacdo dos dejetos de suinos como fonte de nutrientes ao sistema de producéo
agricola torna-se uma préatica agricola ambientalmente correta, desde que obedecidos 0s
critérios técnicos de recomendacao para sua aplicacdo no solo (EMBRAPA, 2011).

A adicdo de material organico nos solos, na forma de esterco animal ou de compostos
organicos, beneficia as propriedades do solo, aumentando a capacidade de troca catidnica, a
disponibilidade de nutrientes para as culturas presentes, a complexacdo de elementos toxicos e
micronutrientes, aspectos fundamentais nos solos (SANTOS & CAMARGO, 1999). Também
proporcionam a melhoria na estrutura, caracterizada pela diminuicdo de densidade do solo,
aumento da porosidade e da taxa de infiltracdo de 4gua, além de aumentar direta e indiretamente
a capacidade do solo de armazenar 4gua na faixa de tenséo disponivel para as plantas (KIEHL,
1985), caracteristicas fundamentais para a capacidade produtiva dos solos tropicais e
subtropicais.

DARTORA, et al (1998), destaca que o volume de dejeto produzido pode ser estimado
de uma forma geral com base na Tabela 1. Contudo, deve-se levar em consideracdo que a
mesma apresenta somente a analise de valores para esterco e urina, e ndo considera o valor real
que é obtido pela dilui¢do da &gua que geralmente € empregada na limpeza do empreendimento

e/ou desperdicada nos bebedouros.

Tabela 1 - Producdo média diéria de dejetos nas diferentes fases produtivas dos suinos.

Cateqoria Esterco Esterco + urina Dejetos liquidos
g (kg.dia) (kg.dia™®) (L.dia™h
Fémeas em Lactagdo 6,4 18 27
Fémeas em Gestacdo 3,6 11 16
LeitBes Creche 0,35 0,95 14
Leitoas em Preparacdo (120 kg) 2,3 4,9 7

Fonte: Adaptado de Oliveira, 1993.

4.2.1 Memorial de calculo

Segundo o0 Manual de Adubacéo e Calagem para os Estados de RS e SC (2016) o célculo
a ser desenvolvido para suprir a quantidade de nutriente e dose de adubo organico, €:
A=QD/(C*D)
Sendo,

A = Quantidade de adubo organico a ser aplicado ao solo (m3.hal);
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QD = Necessidade de nutriente que a planta necessita (kg.ha);

C = Concentragéo do nutriente no adubo organico (kg.m"%);

D = indice de eficiéncia de cada nutriente, retirado do Manual de Adubacio e Calagem
do RS e SC, sendo que para cada nutriente, nitrogénio, fésforo e potassio possui um indice
distinto (Tabela 2).

Tabela 2 - indice de eficiéncia agrondmica dos nutrientes para dejeto liquido de suinos.

Adubo Orgéanico Nutriente indice de Eficiéncia
N 0,8
Dejeto Liquido de Suinos P 0,9
K 1,0

Fonte: Manual de Adubacéo e Calagem do RS e SC (2016).

A Tabela 3, apresenta os valores de N, P e K da analise do dejeto. Porém, para realizar
0 célculo da necessidade de dejeto para aplicagdo em solo é necessario obter esses valores
expressos na forma de 6xidos, P20s e K20, pois todas as tabelas de quantidades de nutrientes
requeridos pelas plantas no Manual de Adubacdo e Calagem estdo nessa forma. Entdo, para
transformar esses valores, deve-se multiplicar o “P” por 2,29 e assim teremos a quantidade em
P20s e o “K” multiplica-se por 1,2 e teremos o valor em K20. Esses valores encontram-se na
Tabela 4 (ALVARES & ALVAREZ, 2009).

Tabela 3 - Resultado da Analise do dejeto em relacdo ao NPK.

Parémetros N P K
Resultado (mg.L™?) 479 43,4 491
Fonte: Analise do dejeto suino (2020).

Tabela 4 - Resultado da Analise do dejeto em N, P20s e K20.
Parametros N P20s K20
Resultado (mg.L™?) 479 99,38 589,2

Fonte: Adaptado da analise do dejeto suino (2020).

Por fim, com as analises de solo, dejeto e o0 auxilio do manual de adubacéo e calagem,
é possivel realizar o céalculo da quantidade de material a ser aplicado no solo de forma técnica

e segura.
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4.3 Licenciamento ambiental da atividade

Para ser possivel realizar a aplica¢do do dejeto em solo agricola de uma forma segura,
0 mesmo deve estar estabilizado, principalmente quando se trata da carga organica que o
material possui. A reducdo dessa carga organica deve ser feita estabilizando o material em
esterqueiras, sendo que a estabilizacdo ndo deve ser menor de 90 dias, considerando de 120 a
150 dias um valor seguro (KONZEN & ALVARENGA, 2005).

Para a realizacdo da atividade de aplicacdo de dejeto suino em solo agricola, além de
estabelecida a dose do material é necessario levar em consideracdo os fatores ambientais, tais
como: disponibilidade de area, tipo de solo, distancia de recursos hidricos, APP’s, estradas e
construgdes como moradia (FEPAM, 2014).

Segundo o Guia Basico do Licenciamento Ambiental, produzido pela FEPAM (2016),
o termo licenciamento ambiental é o procedimento administrativo pelo qual o érgdo ambiental
competente, que pode ser federal, estadual ou municipal, licencia a localizagéo, instalacéo,
ampliacdo e operagdo de empreendimentos e atividades utilizadoras de recursos ambientais,
consideradas efetivas ou potencialmente poluidoras ou daquelas que, sob qualquer forma,
possam causar degradacdo ambiental.

Ainda em relagdo as licencas, conforme a Resolugio CONSEMA n° 38/2003 que
“Estabelece procedimentos, critérios técnicos e prazos para Licenciamento Ambiental realizado
pela Fundacédo Estadual de Protecdo Ambiental - FEPAM, no Estado do Rio Grande do Sul”,
ha trés tipos de licenciamentos. Primeiramente a Licenca Prévia (LP), que diz respeito a
aprovacdo da localizacdo e concepgdo apenas e estabelece quais proximos passos para seguir
com o licenciamento. Ap6s a LP aprovada, tem-se a Licenca de Instalacdo (LI) que autoriza a
instalacdo do empreendimento. E, finalmente, a Licenca de Operacdo (LO) que autoriza a
operacdo da atividade, determinando condicionantes a serem cumpridas para a correta operacédo
(CONSEMA, 2003).

Na &rea da suinocultura, voltada para esse estudo, a FEPAM, em 2014, atualizou o
documento sobre os critérios técnicos para o licenciamento ambiental de novos
empreendimentos destinados a suinocultura. O documento objetiva a preservacdo do meio
ambiente, estabelecendo critérios técnicos para cada etapa da atividade. Em relacdo a utilizacao
dos residuos fica bem claro que € proibida a aplicacdo em areas de APP e em corpos hidrico,

se 0 dejeto ndo for corretamente tratado. Além disso, sobre as areas que irdo receber os residuos
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estabilizados (APENDICE 3), deve-se atentar & drenagem do local e declividade, para que n&o

ocorra nenhum tipo de contaminagéo por escoamento superficial do material. (FEPAM, 2014).

4.3.1 Licenca de operacdo do empreendimento

O empreendimento possui uma Licenca de Operacdo (LO) com algumas normas para
que o descarte em solo dos dejetos seja feito corretamente. Uma das condicionantes da licenca
trata sobre a distancia da aplicacdo em relacdo aos corpos hidricos naturais, das habitacdes
vizinhas e das margens das estradas. Sendo que deveréa respeitar uma distancia de 100, 50 e 50
metros, respectivamente. Ja, em se tratando do lencol freatico, 0 mesmo devera estar a, pelo
menos, 1,5 metros de profundidade da superficie do solo, na situacdo critica de maior
precipitacdo pluviométrica. Quanto ao monitoramento dessa atividade, deverdo ser enviados
relatérios anuais com a relacdo de destinatarios de residuos liquidos com as respectivas
quantidades aplicadas, tamanho das lavouras e croquis de localizacdo das areas de aplicacdes,
sendo que as doses ndo poderdo ser maiores que 100 m?3 por hectare/ano (Licencga de Operacao,
2020).
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5 ATIVIDADES REALIZADAS

Ao longo do estagio, foram realizadas tanto atividades no escritorio quanto trabalhos a
campo. Referente aos trabalhos a campo, foram realizados inumeros procedimentos
relacionados a de aplicacdo de dejeto suino tratado, em solo agricola. Dentre esses, pode-se
destacar: analise do material a ser aplicado nas areas, visita as propriedades onde os produtores
possuem interesse em receber o dejeto, analise das caracteristicas do local, conversa com 0s
produtores sobre a rotina da propriedade para montar um cronograma futuro de aplicacdo
baseado na utilizacdo da area.

Quanto aos trabalhos de escritdrio, pode-se citar: compilacdo dos dados obtidos a
campo, utilizacdo de dados do Cadastro Ambiental Rural — CAR para obter os limites de area
e usos das propriedades, confeccdo de mapas, diagnostico da area e resultados sobre

quantidades finais de dejeto a ser aplicado em cada local.

5.1 Andlise da qualidade e quantidade do material a ser aplicado em solo

Durante o periodo do estagio, foram realizadas algumas visitas a uma granja de suinos,
localizada em André da Rocha. Essas visitas objetivaram a analise das esterqueiras (Figura 1A)
e a analise do numero de animais, sendo que 0s mesmos sao distribuidos em dois nucleos

distintos dentro do empreendimento (Figura 1B).

Figura 1 — Lagoas de um dos nucleos da unidade (A) e (B), Um dos nucleos da
unidade da granja.

Fonte: A autora, 2020.

Com base na quantidade de animais presentes em cada ndcleo (Tabela 5) e com os
valores médios de dejetos produzidos por eles (Tabela 1) (OLIVEIRA, 1993), foi possivel
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chegar em valores totais de dejetos produzidos para aplicacdo em solo agricola, a partir de

informacdes da literatura (Tabela 6).

Tabela 5 - Quantidade de animais na Granja.

Categoria Nicleo 01 Nicleo 02
Fémeas em Lactacdo 300 300
Fémeas em Gestacgéo 1150 1150
Leitdes Creche 3120 3120
Leitoas em Preparacéo (120kg) 1000 280

Fonte: JBS Aves Ltda., 2020.

Tabela 6 - Quantidade de dejetos produzidos pelos suinos presentes na Granja.

Categoria Nucleo 01 (L.dia™) Nucleo 02 (L.dia™t)
Fémeas em Lactacdo 8.100 8.100
Fémeas em Gestacéo 18.400 18.400
Leitdes Creche 4.368 4.368
Leitoas em Pkrg)paragéo (220 7,000 1.960
TOTAL (L/dia) 37.868 32.828
TOTAL: N 01 + N 02 (L/dia) 70.696
TOTAIZr.nl;l/dOi;; N 02 70,696
TOTAL (L.ano™) 25.450.560
TOTAL (m3.ano™) 25.450,56

Fonte: Adaptado de Oliveira, 1993.

Outro processo necessario para dar continuidade no estudo é a realizacdo da coleta do
dejeto ja estabilizado por um periodo de 120 dias (KONZEN & ALVARENGA, 2005),
atividade também acompanhada pela estagiaria. Apos a coleta, o material foi enviado para
analise em um laboratorio em Porto Alegre (Tabela 3).

Com base na estimativa do volume de dejeto produzido pelos animais (25.450,56
m3.ano) e com a analise quimica do mesmo em méos é realizado o préximo passo, que é a
coleta de solo das areas que serdo licenciadas, assim sera possivel realizar o célculo de quantos
hectares serdo necessarios para comportar todo o material produzido na granja, sem que haja

danos ao meio (Tabela 7).
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5.2 Licenciamento de areas agricolas para recebimento do dejeto e uso como fertilizante

Para a realizagdo do licenciamento de &reas para o recebimento do material,
primeiramente, se faz necessario visitar o local para analisar alguns parametros, como: culturas
presentes, se ha curso d’agua e APP, declividade do solo e se ha criacdo de animais. Ap0s
realizada a analise da propriedade, a coleta de solo é feita para poder calcular quanto de
nutriente a cultura cultivada na area precisara.

As coletas de solo (Figura 2) foram realizadas seguindo as recomendag6es do manual
de adubacéo e calagem do RS e SC. Foram coletadas dez subamostras por area homogénea e,
ao fim, misturados para formar uma amostra composta e foi repetido para cada propriedade. A
escolha dessas areas, primeiramente se deu pela vontade do produtor em receber esse material.
Além disso, priorizou-se as areas proximas a granja, para haver facilidade e uma melhor
logistica no momento do transporte e aplicacio. Areas com pastagens também foram
priorizadas, pois as mesmas podem receber o dejeto durante todo o ano. Ao todo, foram
licenciadas dez propriedades para receber o material proveniente da granja (Tabela 7)
(APENDICE 3). E essencial realizar o licenciamento de inGimeras propriedades pelo fato de, no
verdo, a area disponivel para aplicacdo ser muito inferior. A area diminui, visto que a producéo
de soja e milho ocupam boa parte das areas, ficando indisponivel a aplicacdo nesses casos.
Outra atividade de suma importancia para anexar ao estudo é registrar, por fotografias, o
maximo de detalhes possiveis do local (Figura 3), para que as informag6es que o técnico esta

anexando ao processo sejam bem ilustradas.

Figura 2 — Coleta de solo realizada em duas propriedades rurais (A) e (B), no municipio de

Y S ’
' [ ,
LAl | , B S

Fonte: Proprio autor, 2020.
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Figura 3 — Imagens de duas propriedades visitadas no municipio de André da Rocha.

Fonte: Proprio autor, 2020.

Tabela 7 — Areas licenciadas e o volume de dejeto que cada uma comporta

Propriedades

Propriedade 01
Propriedade 02
Propriedade 03
Propriedade 04
Propriedade 05
Propriedade 06
Propriedade 07
Propriedade 08
Propriedade 09
Propriedade 10
TOTAL

Area de aplicacéo (ha)

Volume de dejeto comportado

(m3.dia?)
Estacao Fria %Sljgﬁ?: Estacédo Fria %Jgﬁ?g
112 57,5 41 25
8,5 8,5 0,15 0,15
40,7 8 29 3,5
412,3 260 325 116
1525 85 66 26
140 90 82 40
102 65 47 24
49,7 40 18 7
41,4 30 22 8
130 118 44 28
1.189,1 762,0 674,15 277,65

Fonte: New Engenharia, 2020.

Para determinacdo do volume de dejeto a ser aplicado nas diferentes areas foi levado

em conta a necessidade das plantas cultivadas baseado na andlise de solo, de acordo com o

manual de adubacdo de calagem dos estado do RS e SC. Porém, nédo é todo esse volume de

dejeto que sera aplicado, pois também sera levado em conta as condicionantes da licenca de

operacdo do empreendimento. A finalidade dos calculos é saber se a cultura e solo comportam

a quantidade de dejeto, e os dados apresentados na Tabela 7 informam que é possivel a aplicacdo

total dos ‘dejetos da granja.

Ap0s coletadas todas as informacdes a campo, no escritorio foi elaborado o restante do

material a ser protocolado na FEPAM. Com o auxilio do software ArcGis, foram elaborados 0s

mapas (Figura 4) de cada uma das propriedades visitadas. Para cada area, foram realizadas
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pesquisas, pelo site do SICAR, dos dados geoespaciais utilizados, como: hidrografia, APP,
reserva legal e a partir desses dados foi realizado o calculo de quantos hectares a propriedade
possui para a aplicacdo do dejeto, respeitando o distanciamento previsto na legislacao.

Além disso foi realizado todo um cronograma de aplicacdo, para saber em quais
momentos o solo vai estar disponivel para receber o material. A maioria das areas possui
lavoura de milho ou soja no verdo e pastagens no inverno. Entéo, nesses locais, a aplicacdo
somente vai ser possivel de ser realizada no periodo em que tiver pastagens até antes da
implantacdo das lavouras. Outro fator é a presenca de animais na area, deve haver um manejo
programado para que 0s mesmos ndo se encontrem no local no momento da aplicagéo e fiquem
fora daguele piquete por alguns dias ap0s a aplicacéo para que o dejeto possa ser absorvido pelo

solo sem causar problemas.

Figura 4 — DelimitacGes dos locais onde nédo sera aplicado o dejeto.
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Fonte: Adaptado de Google Earth, 2020.
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5.3 Aplicacdo e monitoramento das areas que recebem o dejeto suino

Como apresentado na LO do empreendimento, uma das condicionantes é o
monitoramento das areas que recebem o dejeto. Entdo, apds todo o processo de licenciamento
das areas e o0 aceite do mesmo pelo 6rgéo, é necessario monitorar a aplicacéo.

O monitoramento requer o envio de relatérios anuais até dezembro de cada ano, para a
FEPAM, com a relacdo de destinatarios de residuos liquidos com as respectivas quantidades
aplicadas, tamanho das lavouras e croquis de localizagdo das areas de aplicagdes. Sendo que as
doses ndo poderdo ultrapassar 100 m3 por hectare/ano.

Para elaborar esse material, sdo realizadas visitas mensais nas areas que recebem o
dejeto para que 0 monitoramento da aplicacédo seja constante. Nessas visitas € recebida a lista
do volume aplicado em cada &rea e a data, para quando chegar em dezembro a relagéo estar

pronta e a condicionante da licenca seja atendida.

Figura 5 — Monitoramento da aplicacdo em duas das areas licenciadas.

P

Fonte: Proprio autor, 2020.
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6 OUTRAS ATIVIDADES

Durante o estagio, foi possivel acompanhar diversos trabalhos que estavam ocorrendo
concomitantemente ao ja relatado. A gama de atividades contribuiu para que a estagiaria
pudesse participar de diversos trabalhos e obter um maior aprendizado sobre os assuntos. Todos
os trabalhos foram realizados juntamente com outros profissionais, como biélogos, gedlogos e
eng. ambientais, para que 0os mesmos atendessem todos os requisitos solicitados pelos érgaos,
como a FEPAM e SMAM.

6.1 Renovacao de licencga de operacao de silvicultura

No mesmo empreendimento que foi realizado o estudo da aplicacdo do dejeto tratado
em solo agricola, na granja de suinos localizada em André da Rocha, foi possivel acompanhar
0 processo de renovacéo da licenca de silvicultura do proprio empreendimento, onde ha pinus
e eucalipto. A empresa ja possuia uma licenca. Porém, a mesma estava em periodo de
vencimento e havia a necessidade de entrar com pedido de renovagdo. A mesma foi realizada
pelo sistema de silvicultura da FEPAM e o processo € inteiramente on-line.

Para realizar o trabalho, foi feita uma visita no local para o levantamento dos dados de
toda a area com silvicultura, para poder estimar a area ocupada pelos vegetais. Esse dado é de
extrema importancia, visto que o pinus é considerado uma espécie exotica com alta capacidade
invasora. Sendo assim, se ndo for realizado um correto manejo, ha a possibilidade da area
ocupada pela espécie ser maior do que a atestada na ultima licenca.

O maior acompanhamento da estagiario no processo foi a elabora¢do do mapa de uso e
ocupaco do solo, documento solicitado para a renovacéo da licenca (APENDICE 4). Para a
elaboracdo do material, foi necessario o uso do software ArcGis. O objetivo principal desse
mapa foi definir as areas de tudo que ha no local, como recursos hidricos, construcées, estradas,

tipos de vegetacdo (nativa, exotica com énfase especial na silvicultura), etc.

6.2 Acompanhamento de poda e supressao de vegetais

Durante a realizacdo do estagio, foi possivel acompanhar podas e supressdes de
vegetais, realizados na cidade de Porto Alegre. A maioria das podas acompanhadas foi com
objetivo de afastamento das arvores de alguma construcdo ou bens, como afastamento dos

veiculos de garagens (Figura 6) e de prédios. Todo o material é protocolado de forma digital
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pelo portal de licenciamento da Secretaria Municipal do Meio Ambiente de Porto Alegre -
SMAM.

Figura 6 — Antes (A) e depois (B) da poda de uma Figueira (Ficus luschnathiana).

L.

Fonte: Proprio autor, 2020.

Além das podas, foi possivel acompanhar a supressao de arvores. A remocdo de vegetais
é realizada em casos onde ndo existe alternativa para a permanéncia do mesmo no local. Varios
motivos podem levar a esse manejo. Uma das situa¢fes acompanhadas foi devido a espécie
estar com sua sanidade comprometida em funcdo de ataque de cupins e por estar em local de
passagem de pessoas (Figura 7). Além disso, para as remoc0Oes de vegetais € imprescindivel a
reposicdo através do plantio de mudas para cada arvore suprimida. A quantidade de mudas que
devera ser plantada como forma de compensag&o ird depender do tipo de vegetal que esta sendo
removido.

Para executar o procedimento, & necessario obter a autorizacdo do 6rgao ambiental, que
é chamada de Autorizacao Especial de Remocéao Vegetal (AERV). Para isso, deve-se elaborar
o0 laudo técnico com o pedido de supresséo e a elaboragdo da ART do profissional responsavel,
no caso do vegetal descrito, o responsavel técnico foi um bidlogo. Na realizacdo desta atividade,
foi contratada uma empresa especializada em poda e supressao de arvores de grande porte. O
pessoal técnico fez uso dos EPIs corretamente e, além disso, fez uso de equipamentos como
serrotes e motosserra. A destinagdo de todos os restos vegetais foi feita na propria area da

remocao, pois tinha espaco suficiente para o descarte.
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Figura 7 — Antes (A), durante (B) e depois (C) da supressdo de uma Timbauva (Enterolobium

contortisiliquum).

Fonte: Proprio autor, 2020.
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7 DISCUSSAO

As diversas atividades desenvolvidas durante o estagio permitiram identificar a enorme
preocupacdo dos profissionais em atender de forma correta a realizacdo dos procedimentos e
respeitar a legislacdo, conforme apresentado no texto, demonstrando ética de trabalho de toda
a equipe com as questdes ambientais e sociais.

Visto que a regido sul possui 0 maior rebanho de suinos do pais (EMBRAPA, 2020), a
preocupagdo com a forma como esse dejeto € descartado deve ser ainda maior. No caso do
estudo em questdo, devido ao porte da unidade juntamente com o porte da empresa, a
importancia ambiental se torna cada vez mais relevante.

Considerando a quantidade permitida e os valores apresentados, o estudo comprovou
que, com o licenciamento de uma grande area disponivel para aplica¢do dos dejetos, 0 mesmo
deu conta de aportar todo o material produzido pela unidade. A atividade exercida pelo
empreendimento esta gerando cerca de 25.450,56 m3 de dejetos ao ano, sendo esse volume
suportado pelas areas licenciadas, conforme a realizacao dos calculos demonstrados no decorrer
do estudo.

No que tange o licenciamento desse tipo de atividade, o Agronomo esta apto e
qualificado para realizar tal trabalho. No entanto, o profissional tera sempre que buscar pelo
aperfeicoamento, principalmente em relacdo a leis e aos critérios técnicos estabelecidos pela
legislagéo vigente.

No caso especifico relacionado a suinocultura no estado do Rio Grande do Sul, o
trabalho se baseou, entre outras, na atualizacdo realizada pela FEPAM, no ano de 2014, dos
critérios técnicos para o licenciamento ambiental de atividades relacionadas a suinocultura, que
trata da normatizacdo desde a implantacdo da granja até o descarte dos dejetos produzidos.
Porém, a legislacdo trata de forma ampla 0 manejo dos dejetos, sendo que para chegar em um
volume de aplicacdo, € necessario relacionar analise de solo e necessidade nutricional das
plantas, segundo o manual de adubacdo e calagem do RS e SC. Para isso, o profissional deve
ter seu estudo muito bem embasado na teoria para realizar um trabalho que ndo cause danos
futuros nas areas licenciadas.

Segundo Konzen & Alvarenga (2005), a estabilizacdo do material a ser aplicado em
solo, precisa ser mantido em esterqueiras por um periodo que ndo deve ser menor de 90 dias,
considerando de 120 a 150 dias um valor seguro. Esse manejo na granja é monitorado pela

empresa New Engenharia e considerado imprescindivel para que o resultado do dejeto no solo
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seja satisfatorio. Portanto, o periodo em que esse material € mantido nas esterqueiras, realmente,
esta dentro do tempo estipulado pela literatura.

Pode-se observar que o estudo seguiu todas as diretrizes apresentadas pela legislacdo
citada. Em relacdo a &rea de aplicacdo dos dejetos, a legislacao cita que os solos devem ter boa
drenagem interna e ndo devem ser sujeitos a inundacdes periddicas, sendo que os solos devem
ter profundidade igual ou superior a 0,50 metro. Nas visitas realizadas foram analisados todos
esses fatores, sendo que a conversa com 0s proprietarios se mostrou de extrema importancia

para definir algumas das caracteristicas das areas.

Ainda, segundo os critérios técnicos apresentados pela FEPAM, o lencol freatico deve
estar a pelo menos 1,5 m da superficie do solo, na situagdo critica de maior precipitacao
pluviométrica. Esse critério foi analisado realizando, em determinados pontos de algumas
propriedades, sondagens, para ter certeza de que ndo era encontrado dgua. Fator importante para

evitar a contaminacdo das aguas subterraneas.

Outro fator de extrema relevancia é a distancia de aplicagdo dos corpos hidricos,
nascentes ¢ APP’s, 0 que esta claramente descrito na LO do empreendimento e nas legislacdes
citadas. Como as delimitagdes das APP’s e reserva legal ja foram levantadas e disponibilizadas
pelo site do Cadastro Ambiental Rural (CAR), a responsabilidade da empresa € delimitar a
distancia a partir dessas informagdes, principalmente das drenagens. Esse procedimento foi
realizado conforme cita a LO, respeitando os 100 metros dos corpos hidricos naturais. Com
essas informacdes foram elaborados mapas (Figura 4). Esses mapas, além de serem anexados
ao processo de licenciamento, foram disponibilizados ao operador responsavel pela destinacdo
dos dejetos nas areas licenciadas com a finalidade de aplicar somente nos locais aptos em
receber o material.

Outro fator relevante para o estudo é o contato com o produtor que aceitou receber o
material. O objetivo é fazer com que ele se sinta confortavel e confiante com o dejeto, sabendo

que o estudo esta bem embasado e que ndo ird haver nenhum tipo de dano ambiental.

Um dos conflitos encontrados durante o estudo esta na questdo na distancia
recomendada de aplicacdo das habitacOes de terrenos vizinhos e das frentes das estradas,
encontrada na legislacao/literatura e na propria licenca de operacdo do empreendimento. A
legislacao/literatura estipula uma distancia de 100 metros. Por outro lado, o LO cita 50 metros
de distancia desses locais. Como o material, mesmo sendo estabilizado, possui forte odor, seria
importante ter uma base mais concreta em relacdo a esse tema, pois pode ser um incomodo aos

vizinhos ou até mesmo ao produtor, fazendo com que a atividade se torne um problema.
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Em se tratando de legislacdo ambiental, a mesma tem se fortalecido nos Gltimos anos,
com uma série de exigéncias quanto aos empreendimentos potencialmente poluidores ou de
relativo impacto ambiental, decorrentes de suas atividades, portanto, as empresas ambientais
atuam como um elo importante entre os empreendedores e 0s 6rgaos ambientais. Além disso,
tem se mostrado um campo de trabalho interessante e importante, o qual abrange uma grande

diversidade de técnicos.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

Estagiar em uma empresa que presta servicos na area ambiental, como a New
Engenharia Projetos Ambientais, foi uma experiéncia profissional de grande importancia. Em
virtude dos inimeros temas abordados durante o estagio foi possivel obter uma ampla viséo de
como funciona o mercado de trabalho.

Devido ao amplo periodo de estagio, foi possivel acompanhar todo o processo de
licenciamento descrito no presente estudo, 0 que enriqueceu ainda mais o0 conhecimento
adquirido no curso de agronomia. Além de desenvolver outras atividades concomitantes a
principal descrita.

Outro fator importante durante a realizacdo do estagio foi em relacdo a equipe da
empresa. Por contar com uma gama de profissionais de diferentes areas, o conhecimento se
torna ainda mais diverso. Além disso, a equipe sempre se mostrou disponivel para ensinar e,
também, para ouvir.

O campo profissional para agrdbnomos na area ambiental € muito promissor, tendo em
vista a crescente demanda do setor. Sendo que, 0s 6rgdos e a sociedade se mostram cada vez
mais interessados em resguardar o ambiente natural como um todo.

O fato do estagio ter sido realizado em um periodo no qual ja havia cursado disciplinas
relacionadas como a Gestdo Ambiental e Sensoriamento Remoto, ajudaram na realizagdo do
estagio, pois agregou conhecimentos necessarios para efetuar determinadas atividades, como
por exemplo atuar na diagramacéo de areas utilizando softwares de mapeamento.

A participacdo na elaboracdo e desenvolvimento de uma pesquisa visando avaliar o
potencial agrondmico dos dejetos, foi uma experiéncia extremamente importante pois exigiu o
aprofundamento em relacdo a conceitos académicos e permitiu aplicagdo destes in loco,
trabalhando ndo s6 o tema dos dejetos em si, mas do reuso, da aplicacédo e dos efeitos deste nas

areas receptoras.
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APENDICE 1 - Mapa de Classificacdo Climatica Regional (Fonte: Adaptado de Classificacdo de Kdppen, 2013)
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APENDICE 2 - Mapa dos Tipos de Solo (Fonte: Adaptado de IBGE, 2006).
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APENDICE 3 — Localizaco das areas licenciadas em relacio a granja (Fonte: Adaptado de Google Earth, 2021).
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APENDICE 4 — Mapa de uso e ocupacéo do solo (Fonte: New Engenharia, 2020).
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