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CONSUMO DE AGUA DE DUAS CULTIVARES
DE ARROZ (Oriza sativa, L) EM TRES
TRATAMENTOS DE IRRIGACAD1

Autor : Zeferino Pedro Sachet

Orientador: Prof. Flavio Antonio Cauduro

SINOPSE

0 presente trabalho, conduzlido no campo
experimental da Estagao Experimental do Arroz(EEA) do
Instituto Riograndense do Arroz (IRGA) durante o ano
agricola 76/77, teve como objetivo principal determi
nar o consumoc d'dgua em 3 tratamentos de irrigagao a-
plicados a 2 cultivares de arroz.

Os tratamentos originaram um experimen-
to fatorial do tipo 3x2, delineado em blocos casuali-
zados com 4 repetigodes.

As determinagdes dos consumos de  agua
em todos os tratamentos foram obtidas pela medigéo'di
reta da quantidade de dgua adicionada em cada unidade
experimental e mostraram haver diferenga significati-
va ao nivel de 1% de probabilidade entre os consumos

dos 3 tratamentos de irrigacao.
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Outras determinagoOes comoc rendimentos de
graos, rendimentos de engenho, Indice de area foliar ,
ndmero de afilhos/m2, peso da matéria seca, gesterilide
de de gracs, e pesc de ingos secos nao foram afetadas
pelos tratamentos de irrigacao.

A eficiencia do uso da dgua de irrigacgao
mostrou ser superior nos tratamentos de irrigagao de
lamina rasa e de lamina estagnada com 7 e 12 cm de al-
tura onde os consumos foram menores que no tratamento

de agua corrente de 2 1/s/ha.

1Tese de Msstrado em Hidroleogia Aplicada (Irrigacac e
Drenagem) - Instituto de Pesquisas Hidréaulicas, Uni-
versidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre,

{ 98 p.) - julho de 1877.
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WATER CONSUMPTION IN TWO RICE

CULTIVARS (QOrize sativa, L. )

DURING THREE IRRIGATION TREAT
MENTS

Author : Zeferino Pedro Sachet

Adviser: Prof. Flavio Antonio Cauduro

ABSTRACT

The present study was cerried out at the
Experimental Station for Rice (EEA-Estagao Experimen-
tal do Arrozl)] of the Rio Grande do Sul Rice Institute
(IRGA-Instituto Riocgrandense do Arroz) during the a-
gricultural year of 78/77. The main objective was to
find out the amount of water consumed during 3 irrigas
tion treatments applied to 2 rice cultivars.

The treatments gave rise to a factorial
gxperiment of the 3x2 type, in casualized blocks with
4 repetitions.

The determinations of water consumptions
in all treatments, were obtained by the direct measur

ement of the quantity of water added to each experi-
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mental unit, and showed a significant difference at
the level of 1% probability, between the consumptions
of the 3 irrigation treatments.

Other determinations such as grain produc
tion, production after husking, leaf area index, num-
ber of tillerings, weight of dry matter, grain steri-
lity and weight of dry weed, were not affected by ir-
rigation treatments.

The efficiency of irrigation weter use -
was found to be superior in irrigation when there was
a shallow water covering and stagnant water, with a
depth of 7 and 12 em, in which consumptions were less

than in running water treatment with 2 1/sec/ha.

1Master’s thesls for Applied Hydrolegy (Irrigation -
and Drainage) - Instituto de Pesquisas Hidrédulicas ,
Universidade Federal do Ric Grende do Sul, Porto Ale

gre {896 p.)-julho de 1877.
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1. INTRODUGAD

De acordo com o ANUARIO ESTATISTICO DO BRA
SIL (1975), o total de arroz produzido em todo o pais
em 1875 atingiu a 7.,537.589 ton, das quais, 22% foram
colhidas no Estado do Rio Grande do Sul.

A cultura do arroz no Rio Grande do Sul o-
cupou o guarto lugar em area plantada com 548.311 ha e
um rendimento médic de 3.803 kg/ha no ano agricola 75/
768, sendo ultrapassada pelas culturas de soja, milho e
trigo. Dos 487.444 ha cultivados em lavouras com tama -
nho superior a 3 ha. 74% dependem da irrigagaoc mecanice
e apenas 26% da area & irrigada por gravidade (ANUARIO-
ESTATISTICO DO ARROZ 1877).

Os solos propicios para a cultura do arroz
irrigado no Rio Grande do Sul sao planos ou levemente -
ondulados e possuem uma camada impermedavel situada a
D?quena profundidade (Planosolos). Os solos com estas
caracteristicas se encontram localizados na chamada zo-
na arrozeira do Estado, abrangendo mais de 70 munic{ -
pios nas regides fisiogréficas denominadas Depressao -
Central, Litoral e Vale do Uruguai.

Embora a zona arrozeira do Estado nao so-
fra a escassez de Agua, a nao ser em pequenas regiodes ,
0 elevado custo acarretado pela irrigagao mecanica des-
perta o produtor para o melhor aproveitamento da é&gua .
Portanto os 2 fatores escassez e custoc d'agua, nortea-
ram a execugao deste experimento, onde se procurou es-
tudar o consumo e a eficiencia no uso d'dgua em trés
tratamentos de irrigagao.

Depois de caracterizar o problema da irri

gacao, procurcu-se instalar o experimento para quantifi




car a agua realmente consumida pela cultura do arroz, a
través das cultivares Bluebelle representande as culti-
vares modernas de porte médio, e da EEA-405 representan
do as cultivares de porte alto, que ainda tem expressao
no Estado. A preocupagac pela economia e pela maxima e-
ficiencia no uso de dgua de irrigacgdo, objetivou que se
estudasse os tratamentos de irrigagao com uma lamina de
7 cm de alture na fase vegetativa e 12 cm na fase repro

dutiva da planta, com dgua corrente (2 1/s/ha) e com a-
gua estagnada (com reposigczo da parte consumidal duran-
te os 104 dias de irrigacdo. Estudou-se ainda o trata -
mento de irrigagao, onde foi mantida uma lamina rasa
(solo encharcado) durante todo o perfodeo de irrigagdo.

O objetivo principal foi determinar a quantidade-
de dgua consumida nas 2 cultivares, nos 3 tratamentos -
de irrigagaoc por sub-perfodo de desenvolvimento da plan
ta.

Os fatores como as temperaturas do solo e
da agua, precipitagao pluviométrica e radiagdo solar fo
ram estudados para as condicoes locais do experimento ,
para se determinar suas influencias no consumo d'agua -

na cultura.




2. REVISAO BIBLIGGRAFICA

2.1. Sistemas de irrigagao utilizados na cultura do ar

roz.

Entre os diversos sistemas de irrigacgao-
utilizados na cultura do arroz em diversas partes do
mundo, destacam-se aqueles que sac mais empregados e

recomendados.

Assim sendo, TSUTSUI (1872) cita dois
sistemas de irrigegdo para o arroz: irrigagac por inun
dacao continua e irrigagdo intermitente. A irrigagac
por inundacéc continua € subdividida em:

- irrigagaoc por inundacao continue estdtica, e
- irrigagdo por inundacac continua corrente.

0 mesmo autor define:

a) Irrigacac por inundacgao continua estatica é a irri-
gagaoc em gque se mantém sempre uma lamina estagnada
nos guadros de arroz, desde o inicioc até o final da
mesma. Este sistema € utilizado principalmente em

regioes onde ha escassez d'agua;

b} Inundagio continua corrente é aguela que além de
manter uma lamina d'agua do infcio até o final da
irrigagdo, a dgua nac permanece parada, isto &, ha
um fluxo continuo de entrada e safida nos quadros de

arroz. Este método € utilizado principlamente em re

gites onde ha abundancia d'agua.

c) Por irrigacgao intermitente entende-se a irrigacao
em que os suprimentos d'&gua & lavoura sao feitos
em intervalos irregulares de tempo. Neste sistema

hé a preocupacao de manter o solo prdximo ac estado
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de saturagao, principalmente na fase entre a diferen
ciagao do primdrdic flpral e a meturagac. Este méto-
do também €& utilizado em regides onde hd escassez de

dgua.

Por sua vez, DE DATTA et alii (1975) re-
e os sistemas do TSUTSUI {(1972) 2 acrescenta mais 2.

Irrigagao por rotagdo gue, segundo DE DATTA et alii
(1873), é a aplicagaoc de agua a lavoura em interva -
los reguleres de tempo. Nos intervalcos de tempo a u-
midade do solc ndo deve atingir valores baixos, a

ponto de prejudicar o rendimento de graos;

Suprimento por &gua das chuvas - método que consiste
em reter ac maximo a Agua das chuvas na propria la-
voura, e evitar todo e qualquer tipo de perda. O me-
todo depende da distribuigaoc e da quantidade de & -

gua precipitada.

Na Estagac Experimental da Arroz (EEA) do Insti-

o Riograndense do Arroz (IRGA), foi feito um ensaio

re sistemas de irrigagaoc em arroz. Este trabalho mos

guatro sistemas de irrigagao em arroz, assim defini
por DREYER (198723:

Irrigagao continua-M1 - A irrigacgdo por inundag&o -

continua & iniciada 10 dias apGs a emergéncia e

mantida até a maturagéao;

Sistema cldssico de Banhos~-M2 - Primeiro banho 10
dias apds o nascimento. A lavoura & drenada apés 24
horas do infcio da irrigagdo, e mantida seca até as
plantas sentirem a falta d'adgua, ocasiao em gue é

feita nova irrigagéo. Quando as plantas recuperarem




o vigor, a irrigacado € suspensa deixando-se a égua
secar lentamente sem drenar. Assim a agua é respos-
ta toda a vez gue deseparecer, permanecendo o soclo
molhado. Pouco antes de aparecer as primeiras pani-
culag, a lavoura € inundada e assim mantida até que

os graocs estejam em massa firme;

III-Sistema-M3 - A irrigacao é iniciada 10 dias apds o
nascimento do arroz e mantida durante 20 dias. ApGs
este tempo a lavoura € drenada e mantida seca por 8
dias. Depois, irriga-se novamente mantendo o lengol
d'agua até a maturacgao:

IV ~-Sistema-M4 - A irrigagao é iniciada 10 dias apds a
emergencia do arroz e mantide por 35 dias. Apds, €
drehada e mantida seca por 8 dias e posteriormentes,

irrigada até a maturacao.

2.1.1. Vantagens e desvantagens dos diversos sistemas -

de irrigacgao.

TSUTSUI (1872) e DE DATTA et 21ii(1875)
mostraram as principais vantagens dos sistemas de irri-

gagao por inundagao continua (estitica e corrente):

a) Diminuigaoc de incidencia de ingos:

b) Controle da temperatura do solc. Nao havera tempera-
turas extremas, com maximas e minimas muito distan -
tes, devido a presenca da agua que tem um calor espe
cifico superior ac do solo;

c) Melhor fixagao do oxigénio atmosférico devido as con
digoes favoraveis ao desenvolvimento de algas;

d) Economia de mao de obra:




e) Aumento de fotossintese nas folhas baixas, devido aos
reflexos da luz na agua;

f) Os dois sistemas (estdtica e corrente) tem um poten -
cial de produzir dtimos rendimentos;

g) Na irrigacaoc por inundacgao continues estdtica a efi -
ciencia da irrigagdo, € maior que por inundagao cont{
nua corrente, e

h} A irrigacdoc por inundacgéao continue corrente € adotade
em paises quentes para baixar a temperatura do solo
ou ainda em regides onde haja substancias toxicas que

prejudicam a planta.

DREYER (1872}, na conclusdo da andlise dos qua -
tro sistemas de irrigaqéo, levando em conte os respecti-
vos rendimentos, diz que o sistema de irrigacao por inun
dagao continua-Mi- além de apresentar a melhor produgao,
ainda controlou melhor as invasoras 8 permitiu uma maior
regularidade na maturacgac. Os resultados foram confirma-
dos por dois anos na Estagdc Experimental do Arroz(IRGA).

Scbre o sistema de irrigacgdo intermitente, TSUT-
SUI (1972), diz que sste método &€ recomendado pare solos
gue tem elevada percolacac profunda. DE DATTA et alii -
(1975), complementaram esta informagao, dizendo gue os -
rendimentos obtidos neste método de irrigacgac dependem ,
da capacidade que se tem de manter o solo com a umidade
proxima ac estado de saturagac. Por sua vez, o controle
dos ingos pode resultar pouco favoravel, porque o método
favorece seu desenvolvimento. Um dos inconvenientes do
método de irrigacaoc intermitente & requerer mao de obra
especializade e um perfeito conhecimento das relacgoes 55

-

lo-agua-planta.



_ Um dado comparativo entre o sistema de
irrigagao por inundagdo continua e o sistema intermiten
te, é apresentado por TSUTSUI (1972), em uma experien-
cia realizada no IARI de Nove Delhi, com a cultivar IRS8
onde os rendimentos foram mais elevados na irrigagac por
inundacao continua. Contrariando esta informagao, ANGLA
DETTE (1969) observa gque num experimento nas Filipinas,
a irrigacaoc intermitente produziu um rendimento maior
que a irrigacao por inundagac continua. No entanto, o
mesmo autor faz referencias que na India ndo ha muita
diferenga de resultados entre os dois sistemas de irri-
gagao., J& nos EUA os melhores resultados foram obtidos
com a irrigacao por inundacgao centinua.

Na irrigagdo por rotagao, DE DATTA et a
1ii {1875)referem-se aoc método, acentuando gue o mesmo
tem um potencial de produzir otimes rendimentos, apesar
de naoc ser eficaz no controle de ervas daninhas.As plan
tas neste sistema de irrigagaoc reduzem seu porte e apre
sentam um nUmero de afilhos mais elevado do gque no sis-
tema de irrigacao por inundacao continua.

No caso do aproveitamento das aguas da
chuva para a irrigagaoc, DE DATTA et alii (1975), obser-
vam que os rendimentos sao extremadamente varidveis s
pois dependem de um fator meteorcldgico nao controlivel
Entretanto, quando hd possibilidade de manter o terreno
inundadec nas epocas de maior exigencia de &gua pelaplan
ta, os rendimentos podem ser razoaveis, apesar de haver
um controle deficiente de ingos. A altura das plantas,
tende a diminuir e a apresentar maior numero de afilhos

. . Y ~ . o~ i
que no sistema de dirrigagao por inundagao continua.

2.1.2. Tipos de préticas de manejo d'agua.




Entende-se por manejo d'agua as diver -
sas praticas que surgiram dentro dos sistemas de irriga
cao, para atender as mails diversas exigencias ambien -
tais locais. ,

Assim por exemplo, BERNARDES (1848), re
comenda que a irrigagaoc por inundacgao, deve ser feita -
10 dias apds a emergéncia do arroz e mantida por 30 di-
as. A partir deste data, a lavoura deve ser drenada pa-
ra permitir o maior afilhamento e o crescimento das rei
zes, explorando camadas mais profundas do sclo.  Quando
as plantas revelarem sintomas de deficiencia d'adgua,faz
se neva irrigacao mantendc-a até a maturacao. Entretan-
to esta pratica evoluiu em face das condigoOss atuais, e
a irrigagao é recomendada até os 15 dias apds a emergen
cia, pois dos 10 aos 15 dias sao aplicados os herbici -
das e somente 3 a 4 dias apds a aplicagao, € que se ini
cia a irrigagédo por inundacao ceontinua. Quandc iniciada
a irrigagaoc, esta nao é mais interrompida, pois o afi -
lhamento & compensado por uma densidade de sementes ap-
tas adeguada.

Para encontrar um manejo d'agua mais e-
conomico e gque permita ao arroz exteriorizar toda sua
capacidade genética de produgao, foram feitos diversos
estudos em termos de altura de lamina em entrosamento -
com diversos sistemas de irrigacao.

MORRISON (1853) preocupado em determi -
nar uma pratica de manejo d'dgua que naoc alterasse 0
rendimento de grdos e que fosse economica, estudou os

seguintes manejos:

1. Sem irrigagao, da germinagaa até a maturacgdo.




2. Solo saturado maes nac submerso,

3. Inundagac centinue com uma lamina de 5 cm de altura
e com uma drenagem iniciade 42 dias apds o plantio
e mantida por 17 dias,voltando posteriormente com a
inundagao continua.

4, Inundacgdo continua com uma 1lamina de 12,7 cm de al-
tura e com uma drenagem iniciada 42 dias apds 0
plantio, e mantida por 17 dias,voltando posterior -
mente com a inundacao continua.

5. Inundagac continua com uma lamina de 20,3 cm de al-
tura com ume drenagem iniciada 42 dias apds o plan-
tioc e mantida por 17 dias, voltando posteriormente
com a inundagéao continua.

6. Inundagao continua com uma lamina de 12,7 cm de al-

tura durante todo o perfodo de irrigagao.

0 autor nao faz referencias se a irri-
gagao por inundagaoc continua & estatica ou corrente, A
andlise dos rendimentos mostrou que a préatica 5 foi a
que obteve maior produgadc seguida pela 4 e 3. A prati-
ca 1 nao apresentou rendimentos.

Por outro lado o IRRI, The Internation
al Research Institute, ANNUAL REPORT (1868), realizou
um experimento com 8 prdticas de manejo d'agua, utili-
zando a irrigacao por inundagdo continua. O trabalho -
nao especifica se a inundacédo é estatica ou corrente ,
no entanto se presumé que seja estatica e tenha sido
iniciada 4 dias apds o transplante. Somente uma prati-
ca (solo saturado) é semelhante a de MORRISON (1853},0

restante € diferente como pode ser verificado:

1, Irrigacgédo por inundagado continua com uma lamina de
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altura igual a 2,5 cm.

2. Irrigagao por inundagac continua com uma lamina de
altura igual a 7.5 cm.

3. Irrigagaoc por inundagdo continua com uma lamina de
altura igual a 15 cm.

4, Sclo saturado com uma lamina de altura igual a 1 cm.

5. Irrigacao por inundacao continua com ume lamina de
altura igual a 7,5 cm até ¢ afilhamento; do afilha -
mento a maturacaoc com solo saturado.

6. Sclo saturado até a fass da diferenciagac do primdr-
dio floral (D.P.F.) e inundagdc continua com uma la-
mina de 7,5 cm de altura até a maturacgac.

7. Irrigagac por inundacdoc continua com uma lamina de
alture igual a 15 cm até o afilhamento, no afilhamen
to uma drenagem por 8 dias e apds a volta da mesma
irrigagao continua até a maturagéo. ’

8. Mesma prética anterior com o acréscimo de 8 dias de

drenagem na D.P.F.

Destas préaticas de manejo as gque melhor
resultado apresentaram foi a 2, 1 e 5, praticas gue ti-
nham inundagac continua e sem drenagem. Isto também foi
confirmadec pelo IRRI, ANNUAL REPORT (18689), gue mostra
gque a pratica de maior rendimento foi a de nlmero 1 on-
de houve inundagac continua com uma lamina d'agua de 2,5
cm de altura, durante todo o ciclo da planta.

Por outro lado o IRRI, ANNUAL REPORT -
(1968}, estudou em um experimentoc o comportamento da
plante de arroz, face a uma deficiencis de dgua no solg,
quando esta dgua fosse retida com uma tensaoc de 50 cen-

tibares em diferentes sub-periodos do desenvolvimentoda
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planta. Nos sub-perfodos do desenvolvimento em que a oul

tura nao foi submetida a deficieéencia de umidade, foi fei

ta a irrigagao por inundacao com uma lamina de 2,5 cm de

altura. Nesta combinagdo da deficiencia de umidade com

irrigagao por inundagdo, surgiram os seguintes manejos:

1.

Irrigagao por inundagac continua durante todo o perig
do compreendido entre o transplante e a maturagao.
Irrigagao por inundagac continua até o afilhamento;do
éfilhamento até a floragdo foi mantida uma umidade re
tida pelo solo com uma tensao de 50 centibares, e da
floragao até a maturagao novamente a irrigacgdo por i-
nundagao continua.

Irrigagao por inundagao continua até a floracao e da

floragao até a maturacgac, foili mantida uma umidade no

solo, retida com uma tensao de 50 centibares.
Irrigagao por inundagéo continua até a diferenciagéo
do primérdio floral e da diferenciacgédo até a matura-
gao, o solo foi mantido com uma umidade retida com u-
ma tensao de 50 centibares.

Do transplante até o afilhamento o solc se manteve com
uma umidade retida com uma tensao de 50 centibares, e
do afilhamento até a maturacaoc com uma inundagaoc con-
tinua.

Do transplante até a diferenciagac do primdrdioc flo -
ral ¢ solo fol mantido com ume umidade retida, com u-
ma tensao de 50 centibares e da diferenciacaoc ate a
maturagac com a inundagaoc continua.

Do transplante até a floraqéo, manteve-se © solo com
uma umidade retida a 50 centibares de tensac e da flo

racao até a maturagao, com a inundacac continua.
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8. Do transplante até a maturagadc o solo esteve sempre
com uma umidede correspondente a 50 centibares de

tensao.

Das praticas relatadas pelo IRRI(1969)
a que melhor rendimentc obteve foi a primeira e a que
menor rendimento registrou foil & UJltimsa. Pode-se dizer
ainda que guanto maior o periodo de escassez dé dgua
nas fases inicials da planta, maiores serao os refle -

xos negativos no rendimento.
2.2. Consumo de agua na cultura do arroz.

A guantidade de agua necesséria a uma
cultura de erroz € o somatdrio das guentidades de dgua
para saturar o solo, para completar a lamina, para‘su~
prir a evapotranspiragao e a percolagao, para a cons-
tituigao fisiolGgica da propria planta e para suprir
todas as perdas no sistema de condugac da agua..

A quantidade de agua necessaria para
a irrigagac de uma lavoura de arrcz € bastante discuti
da por diversos autores em todo o mundo e existem pou-
cos trabalhos definindo este problema. No entanto, DRE
YER (1872), além de revelar a grande discrepancia exis
tente entre os dados disponiveis sobre o assunto, diz
gque a gquantidade média de dgua por ha no Ric Grande do
Sul, estd em 1500 mm para um periodo de 100 dias de ir
rigagao. Todavia, cita que o Departamento de Obras e
Assistencia Técnica do IRGA adota valores de 1,7 a 3.0
1/s/ha para o calculo de instalagdes de recalque de &-
gua e quando do cdlculo de capacidade de acudes € leva

do em conta o termo médio 17.274 m3/ha para 100 dias
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de irrigagado. 0O mesmo autcr mostra os resultados do Pro
jeto Sudoeste I da SUDESUL, onde se obteve dados de con
sumao d’'é&gua em trés areas de 174,2 ha, 83,6 ha ¢ 118,4
ha com um consumo médio de 1470, 1130 e 1630 mm/ano,res
pactivamente.

PEREIRA NETO (1868}, guando apfesentou
os resultados de 8 anos de irrigagéaoc dos Sistemas de Ir
rigagdo Santa Terezinha e da Scociedade Técnica de Irri-
gagao Ltda., implantada em 1958 nos municipios de 0sd-
rio, Santo Ant5nio da Patrulhe e Viamao, cujoc manancial
€ a Lagoa dos Barros no RS, mostrou gque o consumo de a-
gua foi de 2073 mm, num periocdo médio de irrigacgao de
138,5 dias, onde foram consideradas a evaporagéo nos ca
nais de condugao, a evaporagao no manancial e as perdas
no manejo pelos lavoureiros.

Na circular n® 63 do IPEAS (1873), se
encontra um cdlculc estimative da necessidade de adgua a
partir do consumo da evapotranspiragac, afirmando que -
em Pelotas & necessidade de agua & de 1100 mm pare o
arroz num pericdo de 110 dias de irrigagdo. Todavia, ca
be salientar que o cdlculo se baseou numa irrigagao cu-
ja eficiencia de consumo, “oi de B5%, istc &, do total
de agua fornecidc 2 lavoura 85% € consumido na evapo -
transpiragao. ‘

0 consumo de agua pela lavoura arrczel
ra estéd intimaemente ligado as condigdes meteoroldgicas
locais & as caracteristicas fisicas e topoldgicas do 50
lo. Segundo MASCARELLO (1887}, na Espanha o consumo em
termos médios, estd na faixe dos 2,2 1/s/ha para um con

sumo por safra de aproximadamente 2.000 mm. No entanto
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na Itdlia o consumo estd& em torno de 3.500 mm. J& na Ja
pao, em &areas experimentais, o consumc €& estimado em
1240 mm, apesar da elevade temperatura, assim distribui

dos: 40 mm para a semeadure (antes do transplante)

- 200 mm pars o preparo do solo
- 1000 mm para os demais subpericdos de desenvolvi-
mento da planta, incluindo as perdas por percola-
cao. ‘
Por outro lado ADAIR & ENGLER (1855]),
mostram gue o consumo por safra & da ordem de 1830 mm
para Australia, Ceildo e Tailandia, afirmando gue na Ca
lifornia pode ser maior e oscilar de 900-2400 mm. Em Ar
kansas e Luisiana, EUA pode baixar para 450-900mm, pois
parte da agua e das chuvas e naoc esta computada.
Entreteantoc ANGLADETTE (1869), mostra
os resultados obtidos por diversos pesguisadores em pai
ses asiaticos, discordando um pouco dos dadcs de consu-
mo citados por MASCARELLO (1387), gue observa que o copn
sumc no Japao é de 1240 mm, e ANGLADETTE (1963) mostra
que o consumo no Japac estd em fungac do ciclo da plan-
ta como mostra a Tabela 1. 0 mesmo autor diz gue na In-
dia, embora os valores variem de um Estado para ocutro,
o consumo total por safra deve estar sm torno de 1500 a
2000 mm.
A preoccupacgac dos pesquisadores em de-
terminar exatamente a quantidade de agua necessaria a u
ma cultura de arroz, levou MORRISON (1953), a montar um
experimento onde sle pudesse medir a a&gua consumida pe-

la lavoura, evitando a fuga pela percclagaoc lateral. Pa




TABELA 1 - Resultados de pescuisas sobre o consumo de dgua na cultura do arroz
em alguns paises asiaticos.

CARACTERISTICAS TRANSPIRAGAD EVAPORAGAQ | PERCOLAGAD TOTAL
PAISES REGIAD DA CULTURA 00 ARROZ {mm) (mm) {mm) (mm)
CHINA Manchuria P 259 388 1700 2347
Vale do Rio Amarelo —e 340 287 144 781
Baixo Vale do Yang-tse - 312 221 342 875
Alto Vale do Yang-tse - 322 333 477 1132
Vele do Pearl - - 184 274 168 628
FORMOSA - - 323 3489 1085 1737
COREIA Media - -~ 508 ~a 538 ’.1044
JAPAD - - Arroz precoce
-méximo 273 364 810 1647
-minimo 182 107 273 562
-, - Arroz ciclo médio
-maximo 425 200 1092 1717
-minimo 273 148 364 783
e Arroz tardio
-maximo 5486 217 1275 2833
-minimo 273 148 455 874
FILIPINAS - - - 1180 188 3900 2268
PAQUISTAO | Este Arroz Aman 733 382 78 1193
Arroz Boro 515 436 54 1005
INDIA Punjab - 860-734 .- B80-734
Bihar . 698 “a - 696
Bombay “a - 635 i 635
FONTE: ANGLADETTE {19589)
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ra isso, montou um experimento em caixas de metal sem
fundo e com as praticas de manejo d'dgua descritas no
item 2.1.2, e apenas sintetizadas na tabela 2.

Pode-se verificar gue o consumo de -
pende da altura da lamins d'dgua e da pratica do mane
jo adotado.

Por outro lado, DE DATTA & WILLIAMS-
(1868}, com a preocupagac de determinar o consumo,rea
lizaram um experimento no IRRI, utilizando tambeém tan
ques de metal, porém, com um controle mais rigido. O
experimento fol realizado em tanques com fundo vedado
a passagem d'ague e repetido em tanques sem fundo,com
a finalidade de impedir unicamente & percclacgac late-
ral. Com este sistema foi medido o consumo de dgua -
com muita precisac em oito praticas de manejo d'agua.
As praticas de manejo foram relaciocnadas pelo IRRI ,
ANNUAL REPORT (1968) e descritas detalhadamente no i-
tem 2.1.2. desta revisao. tabela 3 mostra os dados
de consumo no periodo de 91 dies de irrigagao por pra
ticas de mansjo.

Uma previsdoc das necessidades de & -
gua por pratica de manejo d'agua é feita por DE DATTA
et alii(1875). A tabela 4 mostra a necessidade de a&-
gua para 100 dias de irrigacaoc, evidenciando que a i-

nundacgac continua corrente € a gue mais consome agua.




TABELA 2 - Efeitcs do manejo d’agua no consumo e eficiéncia do uso
da agua em parcelas sem percoclacac lateral.

TOTAL DE AGUA EFICIENCIA NO USO
PRATICAS DE MANEJO D'AGUA APLICADA D'AGUA
{mm) g/1
" 1- Sclo sem irrigacio (56 Precipitacdo) wueesesesess 330 0,0
2- S50lo saturadn  sa s i sk a e e s s e e e 878 0,12
3- Inundagao continua com h*= Scm + 417 dias de dre-
nagem e + inundagac continua ..t aan 1177 0,37
4- Inundagao continua com h = 12,7cm + 17 dias de
drenagem e + inundagao ContinuUa . vvv e esneerrnas 1286 0,34
5- Inundagaoc ccntinua com h = 20,3cm + 17 dias de
drenagem + inundacac continUa «euwssverrrnersnssas 1854 0,25
8- Inundagao continua com h = 12,7CM SEmMPre ....s... 1513 0,21
k3
FONTE: MORRISON (1953), *h = altura da lamina d'agua.




i j 3 ‘ : iciéncia a édgua
TABELA 3 ~ Efeitos do mansjo d’agua, no congumo e eficiencia do jsoc da ag

em parcelas com 8 sem percolagac profunde com a cultivar IRS8.

parcelas com percolacgao profunda

parcelas sem percclacac profunda

PRATICAS DE MANEJO D'AGUA dgua aplicada eficiencia no uso | &gua aplicada eficiencia no usc
em 81 dias(mm) dagua (g/1) em 91 dias(mm) | d’'agua (g/13

1- Inundagao continua com h#*=2,%cm 805 1,19 607 1,77
2- Inundagéc continua com h =7,5ecm 850 1,14 802 1,89
3- Inundagac centinua com h =15,0¢m 14186 0,83 805 1,79
4~ Sole saturade com h = 1,0 cm ... 647 1,39 B39 1,42
5- Inundagac continua com h =7,5 em

mais solo saturado de h=1,0 ecm.. 800 1,17 549 1,59
6- Solo saturado com h=1,0 cm mais

inundagao continua de h= 7,5 cm 780 1,17 595 1,68
7~ Inundagao continua com h=15,0cm

com uma drenagem no afilhamento 1344 0,68 585 1,82
8- Mesma pratica 7 com mais uma

drenagem na diferenciacio no

primdérdio floral S T T 1240 } 0,68 549 1,84

j e

FONTE: DE DATTA & WILLIMS (1968)

h*= altura de 13amina d’agua
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Tabela 4 - Necessidades de adgua na cultura do arroz por
prética de manejo d'agua, por um periodoc ds

100 dias de irrigagao.

Necessidade
PRATICA DE MANEJO D'AGUA Evapotfag?piragéo total(mm)

A- Inundacac continua es-

tatica (h"= 2,5 cm) 600 8§00~ 800
B- Inundagéac continua es-

taticalh = 2,5-7,5 cm) 600 600~ 80C
C- Inundacac continua es-

tatica (h = 15 cm) 600 . 700-1000
D- Inundagao continue ccr

rente 600 1230-4500
E- Irrigacao por roctagao 600 600- 700
F- Irrigacaoc intermitente 800 800~ 800

FONTE: DE DATTA et alii (1975} "h = altura da lamina de
agua

2.3. Altura da lamina d'agua.

A altura da lamina d'dgua em uma cul-
tura de arroz, geralmente ¢ determinada pelo grau de in
festagao de lavoura per ervas invasoras, ou pela neces-
sidade de manter uma determinada temperatura no arrozal
pois a dgua funciocna cemo um corpo termo-regulador.

Todavia, com a introducao de cultiva-
res de porte baixo e com a premente necessidade de eco-

nomizar égua, houve-se por bem desenvolver um estudo que
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permitisse determinar gual a altura ideal da lamina d'é
gua. Diversos estudos e recomendacgdes surgiram a respei
to, alguns baséados em observacOes praticas, ocutros em
trabalhos cientificos.

Assim por exemplo MASCARELLO (1867) ,
observou em culturas na Italia, gue a altura da lamina
d'dgua varia de 5-15 cm podendo ir até 30 cm, gquando a
infestagao € muitoc grande por ervas invasoras. Ja na
China e no Japac, onde as técnicas sac mais aprimoradas,
a lamina oscila entre 5-8 cm.

SPIRO et alii (1974) se preocuparam -
em determinar a altura da lamina d'agua que fosss adap-
tdvel para a lavoura no RS. Por esta razao estudaram as
alturas de 5, 15, 20 e 30 cm com a cultivar EEA-404. A-
pesar do experimento ter sofrido a agac de fatores alea
torios, como ataque de brusone, temperaturas baixas em
fevereiro e um elevadoc ndmero de paniculas chochas, a-
través do mesmo ficou claro gue nao ha nenhuma relacgao
entre a alture da lamina e o rendimento de graos. Nao
satisfeitos com este resultado SILVA & SPIRO (1975) mon
taram outro experimento, continuando as pesquisas ante-
riores. Neste, foram estudados os manejos de solo satu-
rado e alturas de lamina de 5, 15, @ 30 cm. Verificaram
que os rendimentos nac maostraram diferencgas significati
vas entre os tratamentos de altura d'agua e concluiram
que o obvioc seria utilizar a lamina d’dgua de altura mi
nima. Entretanto, nao se deve esquecer a recomendagac -
da circular n® 63, do IPEAS (1873) segundo a qual, uma
lamina de 10-15 cm de altura d’dgua uniformemente dis-

tribufida € necessdria para o controle da maioria dos in
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COS.

MORRISON (1953) chegou & concluséo do
seu trabalho dizendo que a profundidade da lamina d'agua
nao € importante para se obter bons rendimentos, salvose
houver algum problema com erves daninhas. Resultados se-
melhantes a estes chegaram também DE DATTA & WILLIAMS
(1968), ac verificarem que a altura da lamina d’agua nao
influi nos rendimentos; entretanto deve existir no momen
to adequadc a guentidade de dgua necessaria, a disposi -
gao da planta para que ela naoc sofra deficiéncia hidrica.

Ja em 1856 e 1957, EVATT (1858), se
preocupava em determinar a acao dos fertilizantes em
duas profundidedes de lamina d'dgua (10-15 e 25-30 cm) .
Seu trabalho mostrou gue os rendimentos foram significa-
tivamente superiores nas parcelas em que a lamina d'dgua
estava entre 10-15 cm.

Nas Filipinas no IRRI, foram feditoes -
diversos estudos de altura de laminas d'agua em experi -
mentos com a cultiver IR8. A respeito DE DATTA et alii
(1973}, divulgam os dados nao publicados de JANA & DE BA
TTA (1870), gque mostram gque as parcelas com solo satura-
do, tiveram um rendimento de graos tdc bom como as parce
las gque tiveram uma inundacgac continua, com uma lamina de
£ om de altura, durante todo o periodo de irrigagao. Ape
sar dos resultados, 0s mesmos autores recomendaram gue
uma inundagac com uma lamina de 5-7 cm de altura, seria
a melhor lamina que poderia cont:olar os ingos, aumentar
a eficiencia dos fertilizantes e combater melhor os inse
tos e ervas daninhas, gue sao controlados com produtos -

quimicos granulados.
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Ainda DE DATTA et alii (1873), reve-
lando outro experimento nao publicado, dos autores DEVA
SUNDRARAJAH & DE DATTA [19701; mostram que naoc houve di
ferenga significativa entre rendimentos obtidos de mane
jos d'agua, com laminas de 2,5 cm, 5 cm, 10 em e 20 cm
de altura para duas cultivares de arroz. 0 mesmo experi
mento mostra também a incideéncia quatro vezes maior, de
ervas daninhas, nos tratamentcs com lamina de 2.5 cm de
altura, em relacaoc aos demais.

Para um controle razodvel das‘ grvas
invasoras, & lamina recomendada por ANGLADETTE (18689]) e
DE DATTA et alii (1975), € de 2,5-7,5 cm até as plantas
‘de arroz atingirem a altura de 15-20 cm; apGs, a lamina
deve aumentar para 10-15 cm de altura.N: entanto TSUT -
SUI (1872), defendendo a utilizagdo de lamina rasa de &

gua (5 cm de altura) faz as seguintes ponderagodes:

a) A temperatura d'dgua tem uma cscilagac maior entre o
dia e a noite, em laminas rasas, do gue em aguas
mais profundas;

b) A dgua rasa favorece a decomposicdo da matéria orga-
nicé resultaendo no melhor desenvolvimento do sistema
radicular;

c) Nas &guas profundas o percentual de evaporagao 8
maior, pols armazena mais energia térmica;

d) As perdas por infiltragdoc sdc menores em laminas ra-
sas. 0 mesmo autor faz ainda as seguintes recomenda-
QBES para lavouras de arrcz em gue & utilizado o mé-
todo de transplante de mudas:
~ Durante c transplante deve-se smpregar uma lamina

d'agua de 2-3 cm de altura;
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- Depois do transplante deve-se utilizar uma lamina
de 5-10 cm por um periodo de 8 semanass

- Durante o afilhamento a profundidade deve ser man
tida tac baixa quanto pcssivel, sfetuandc uma pe-
guena drenagem no inficic da fase de maximo afilha
mento;

- Na fase inicial do florescimento deve haver abun-
dancia de &agua em torno de 5-8 cm de altura de 1§
mina;

~ Duas a tres semanas apoOs o florescimento totel da

lavoura deve-se prcoceder a drenagem da mesma.
2.4. Determinacoes da evapotranspiracao,

MOTA & GOEDERT (1866) estimaram a
"evapotranspiragao potencial do Rio Grande do Sul” pe-
lo método de Penman e mostraram, através de ccomparagao
com a precipitacgac pluviométrica, gue nos meses de ou-
tubro a margo, hé uma deficiencia pluviométrica para a
regiaoc de Porto Alegre. No més de dezembro a ETP2 a mé-
xima. Os autores descrevem que a necessidade de agua
'para as culturas gue estaoc em ativo crescimento, co -
brindo completamente o sclo e nunca lhes faltando o ne
cessario suprimento d'agua, estd em tornc de 762 mm/a-
no para a regiac de Portoc Alegre. Valores diferentes -
foram obtidos por RABINOVITCH (1865), que fez um estu-
do das necessidades hidricas para a cultura do arrozna
regiaoc da Baixada Fluminense. 0 método usado foi o de
Blaney e Criddle para o célculo da evapotranspiragao -
potencial. 0 pericdo considerado para o arroz foi de

outubre a margo, com o consumo pela ET de 9686 mm. As
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necessidades hidricas totais para o arrdz. no mesmoc pe-
riodo sac de 1834 mm, considerando a precipitagao e uma
eficiéncia de irrigacao de 50%.

Por outro lado, pesguisadores do IRRI,
procurando determinar a evapotranspiragac real para a
cultura do arroz, montaram um experimento relatado no
ANNUAL REPORT (1868) onde sparece os efeitos de diferen
tes praticas de manejo d‘dgua nas caracteristicas do de
senvolvimento, e rendimentos de graos e as medidas de e
vapotranspiragéo ncs anos 19868, 1887 e 1868. Assim em
1966, durante a estacao das chuvas, a evapotrarspiracéo
foi de 398 mm 8 a relagaoc ET/E foi igual a 1,29.Em 1967
e 1968, durante a estagao seca, a evapotranspiragao foi
de 441 e 589 mm, com as relagces ET/E de 1,55 e 1,56,
respectivamente. Desta forma fica evidente que em tempo
seco, a relagac ET/E aumenta devido ao maior aumento da
evapotranspiragao do que a evaporagac, pois estas 580
afetadas pela radiagaoc sclar, pela temperatura e umida-
de do ar. Segundo DE DATTA & WILLIAMS (1968), gue reali
zaram o experimento durante a estagao seca, verifica -
ram gue 0S consumos por evapotranspiracao durante os 91
dias de irrigacgado, para tres alturas de lamina d’'agua
de 2,5cm, 7,5cm e 15cm em tangques metdlicos com fundos
perfeitamente vedados, foram de 607, 802 ¢ 805 mm, respec-
tivamente. Neste mesmo ano, mas na estagac das chuvas,
o experimento fol repetide e mostrou um consumo de ET
de 430, 459 e 433 mm, respectivamente, pare as tres al-
turas de laminas d’agua, anteriormente citadas. Resulta
dos semelhantes saoc mostrados por DE DATTA et alii(1873),

que dizem que em 1988 durante a estagac das chuvas, a e




_25...

vapotranspiracac do arrcoz foi de 445 mm e que & razao ET/
E foi de 1,8, bastante semelhantes as obtidas em 1867 e
1868, durante a estacao seca. Todavia valores diferentes
destes, foram obtidos anteriormente por BUTLER & PRESCOTT
{1855}, que mostraram uma relagao média de ET/E igual a
1,1 para a lccalidade de Murumbidgee na Austrdlia.

CHEANEY (1873), em seu trabalhc "Mane-
jo d'agua” fez referencias a um experimentoc realizado na
Repliblica Dominicana durante o verac, época mais guente &
gnsolarada do anc. Neste trabalho, os valores reais da s-
vaporagao e transpiracgao, 2 semelhanca do IRRI, foram ob-
tidos em tangues cultivados com fundo impermeavel da fase
de semeadura até a colheita. A evaporacgao foi de 360mm no
perfodo de 90 dias, enguanto que a transpiragdo e evapora
cac consumiram 1285 mm durante o mesmo periodo. Somente a
transpiracao, consumiu 905 mm deste total, superando o8
valores relatados anteriormente peloc IRRI.

B0cs componentes da evapotranspiragao,a
evaporacgao & maior nos estddics iniciais do desenvolvimen
to da planta e a transpiragdo & superior nos estadios in-
termedidrios (diferenciacdo do primdrdioc flcral e flora -
gaol), decrescendo acentuadamente perto da colheita; a eva
poragéo aumenta no final da cultura. Assim sendo, a pro -
porcac de evaporagdo e transpiragao na evapotranspiragéo,
€ uma fungao do fndice de area foliar (I.A.F.J). As flutua
goes sac devidas ao aumento de area foliar, causado pelo
nascimentc de novas folhas ou & diminuicdoc de area foliarx
causada pela morte de folhas velhas. De acordo com DE DAT
TA st alii (1873), os maiores consumos de evapotranspira-

Qéo na cultura do arroz foram registrados na diferencia -
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¢ao do primérdic flaral, no inicioc da floracdo e quando
os graocs estavam ficando com massa firme, coincidindo -
com as épocas de maior &rea foliar.

BEIRSDORF et alii (1872), aplicando

”

o mesmo sistema preconizado pelo IRRI, determinou in
loco” os valores da evapotranspiragao.
Tabela 5 - Evapotranspiracac real e evaporacao medidas
em Pelotas - RS 1871/72.
ET medide na la-| Evaporagao Eo dof , . =
. - N T wanl Relagao
DATA vaura de arroz | tangue classg’A
(mm] (mm] ET/ED
Dez/71 84,24 87,28 0,88
Jan/72 116,486 136,55%* 0,85
Fev/72 75,77 94,19* 0,80
Mar/72 147,88 102,14 1,45
Abr/72 85,79 58,95 1,43

*Dados sujeitos e retificacdo devido a possivel vaza -

mentoc no tangue.

FONTE: BEIRSDORF et alii (1972).

Os resulitados de tabela 5 consegui-
dos por BEIRSDORF et alii (1872) na Secgac de Climatolg
culturae de 71/72 ,

a3

gia Agricola do IPEAS no periodo ds
nao estao muito concordantes com os dados apresentados

pela circular n® 63 do IPEAS (1873) gue mostra os valo-
res médios de evapotranspiracgdo do arrocz no municipio de

Pelotas (RS) para os anos 70/71 e 71/72.
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MESES EVAPOTRANSPIRACAC (mm)

dezembro 257

janeiro 183
fevereiro 174

marc¢o 158

Considerando os 110 dias de irrigacgao, estes dados indi
cam um consumo de Aagua pela evapotranspiracao do arroz

em Pelotas, de 720 mm.

2.5. As relacgbes entre o manejo d'dgua e fatores ambien

tais. N

O0s solos com elevados teores de u-
midade, levam mais tempo para se aguecer do gue 0s SO~
los secos. Isto € comprovado por YAKUWA (1946), que mos
tra gue os solos muito argilosos demoram mais para ele-
var a temperatura do gue o0s solos francos. Nos dias
quentes as temperaturas do solo, até uma profundidade -
de 5 cm, podem apresentar uma oscilagac de até 12%C en-
tre as temperaturas méaximas e minimas.

RANEY & MIHARA (1867} ao estudarem
as influéncias das laminas d'agua estatica e corrente -
na temperaturae do solo, mostraram gue a presenga de uma
camada de &gua parada nos quadrcs de arroz, baixa a tem
peratura do soloc em relagao ao solo com pouca umidade.

, Se houver agua corrente a tempera-
tura baixaréd ainda mais. A lamina d'édgua estdtica tem -
temperatura mais elevada que a temperatura do ar. Situa
cao inversa ocorre se ela for corrente. Segundo TANAKA
(1863), a temperature da dgua estédtica pode estar 5 a

6°C mais elevada que a do ar durante a noite, e apenas
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1 a 2°C durante o dia. Bassado neste fato, os agriculto
res japoneses mantém uma lamina de dgua profunda, duran
te a fase da diferenciagdo do primdrdic floral na culty
ra. 0 mesmo autor, num estudo de esterilidade de graos,
mostra que em temperaturas mencres do gue 15°C néo ha
fertilizagao, provocando a formagao de graos estéreis.
Recomenda que & temperatura Gtima para a floragac seja
de 30-32°C. Recomendacbes semelhantes saoc feitas pelo
IPEAS (1973), dizendo gue o arroz & prejudicado por tem
peraturas minimas infericres a 15%C, sendc os danos mai
ores, se estas temperaturas ocorrerem durante @ meiose
{(entre 0os 13 e 7 dias antes da emissac das paniculas) .
Durante a formacao dos graos a temperatura médis nao de
ve ser inferior a 20°C. Por outro lado, a temperatura
da dgua de irrigacao tem importante influencia porgue o
panto de crescimentc da planta dec arroz permanece sub-
merso até duas semanas antes da emissao da panicula. A
faixa Otimea de temperatura d'dgua durante todo o ciclo
estd entre 21 e 27°C, sendo que temperaturas supericres
a 30°C, provocam ume redugéc no conteldo do oxigéniodiﬁ
solvido, prejudicando o desenvolvimento das rafzes.
PETERSON (1974}, ao estudar a acgao
das temperaturas baixas da noite na esterilidade do ar-
roz, cita dois trabalhos importantes reslizados pelos
japoneses. O primeiro de TSUNODA & MATSUSHIMA (18862) s
que cultivaram o arroz em uma lamina de agua com uma
altura de 2 cm 8 a uma temperatura de 15°C, Por Dcasigo
do fim do emborrachamento, a lamina d'agua foi aumenta-
da para 20 cm, por um periodo de 15 dias. Os resultados

desta prética foram os seguintes: com a lamina de 2 cm
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a esterilidade foi de 20% e com a lamina de 20 cm a es-
terilidede alcangou 85%. 0 segundc trabalho realizado -~
por NISHIYAMA et alii (1969) mostram os efeitos benéfi-
cos obtidos quando o arroz é irrigadoc com uma lamina de
dgua rasa com temperatura d'agua de 23°C, enguanto a
temperatura ¢o ar estava a 129C. Esta lamina rasa foi e
levada para 21 cm de altura por um periodoc de 4 dias no
final do emborrachamento e a esterilidade que foi de 80%
na lamina rasa, baixou para 5% na lamina de 21 cm.

DE DATTA et slii (1875}, descrevem
gue tanto as temperatures altas como as baixas, reduzem
o rendimentoc e citam que no Japdo a recomendagac & que
as temperaturas dtimas para a cultura do arroz estejem
entre 25%C a 30°C. As temperaturas maiores gue 309C tem
efeitos negativos ne cultura da IRB e outras cultivares
indicas semelhantes no Paquistdo Ocidental. As tempera-
turas elevadas podem diminuir o consumoc de silicio s po
téssio, podem reduzir o niumerc de afilhos e aumentar o
percentual de esterilidade. As diferengas entre as tem-
peraturas de dgua, minimas da noite e maximas do dia ,
sao uma fungao do manejo adotado. Assim, em laminas ra-
sas as diferencas sao relativamente grandes e maiores
que as diferengas nas 'aminas profundas. A temperatura
da agua na lamina rasa tende a acompanhar as oscilacgdes
da temperaturae do solc, ao passo que as temperaturas da
agua em laminas mais profundas tendem a acompanhar a
temperatura do ar. Entretantoc, todas as temperaturas das
laminas d'agua depencdem da temperatura da dgua do manan
cial fornecedor da dgua de irrigagao.

Além das temperaturas do ar e agua,
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outros fatores ambientais,tais como, radiagéo solar e u
midade relativa, tem grandes influéencias no consumo de
dgua pela evepotranspiragao. Segundo o ANNUAL REPORT -~
(1868) do IRRI, os dados dea radiacgao solar e temperatu-
ra sao correlacionados com o consumo da evapotranspira-
gao (ET) e da evaporacgcao (E). A figura 1 mostra as mé -
dias de leituras de 10 dies de radiacao solar eviden -
ciando uma correlacgaoc positiva com a evapotranspiracgac
(r = 0,81"%) & evaporagao (r = 0,70"). Por sua vez, a
temperatura em %C também mostra uma significativa corre
lagac com a evapotranspiragdc (r = 0,91 ") e evaporacgao
(r = 0,70%). As cbservagles médias da umidade atmosféri
ca mostraram uma relagao negativa com a evapotranspira-
géo (r = 0,87%%) e com a evaporagao (r = 0,70%).

A radiacgac solar nac tem sua in -
fluencia marcada somente no consumo d'dgua, pois & cita
da pelo IPEAS (1873), como sendo a Unica fonte de sner-
gia gue a planta utiliza ne formagdo da matéria seca .
Portanto, rendimentos maximos s& serao obtidos quando
se tlver uma radiecdo solar maxima propiciando o maximo
de fotossintese, principalmente nas fases de floragao e

maturagao.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Localizagao do Experimento.

0 presente experimento fol realiza
do na Estagac Experimental do Arrocz (EEA) do Instituto
Ricgrandense do Arroz (IRGA) lccalizada no Municipio de

Cachoeirinha (RS).
3.2. Descrigac do tipo de sclo e clima.

0 solo € um planosoclo, textura mé-
dia, relevo planc, substratoc de sedimentcs aluviais re-
centes, pertencente o unidade de mapeamento Vacacai I
(Boletim Técnico n® 30 do Ministério da Agricultura,1973).

0 mesmo autor assim descreve o perfil deste sclo:

Aq4 0-30 cm; bruno escurc (10 YR 3/3, dmido); franco a
renoso; poroso; fridvel, ligeiramente plédstico, e

pegajoso transicaoc clara, rafizes abundantes.

A4y 30-45 cm; bruno amarelo escurc (10 YR 4/4 imido )
franco arenoso; poresc; fridvel; nao plastico e pe

gajoso, transigdo clara, plana; raizes abundantes.

Ap4q 45-80 cm; bruno (10 YR 5/3, Umido) mosqueado peque
no distinto e bastante; bruno forte (7.5 YR 5/8, g

midol; franco arenoso, poroso; fridvel, nao plééti

co e nac pegajoso, transigao clara, plana; raizes

comuns.

,, 60-70 cm; cinzento claro (10 YR 2/2, dmido), mos -
gueado peqgueno distinte e bastantes; franco arenoso
sem estrutura, poroso com alguns poros grandes;sol
to, nao pléstico, transigao abrupta e plana, pou -

cas raizes.
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BZg 70-120 ¢m; cinzento (10 YR 5/1, (mido), devido aos
"coatings”, brunc amarelado (10 YR 5/4, (dmido amas
sado) mosgueado grande abundante e proéminente,VeE
melho (10 YR 4/8, Umido) e bruno amarelado claro -
(10 YR 6/4, Umido) franco argiloso; pouco poroso ,
extremamente duro, muito firme, plastico e pegajo-

so, transigao gradual e plana, poucas raizes.

G 120-200 cm; cinza olivéaceo claro (5 YR 6/2, dmido)
mosgueado preto (N1/, Umido); franco argiloso, pou

co porosc; firme, sem raizes.

_ 0 clima pertence a classificacgao -
cfa de K8ppen, isto &, clima subtropical dmido. Dados
meteoroldgicos de Porto Alegre, distante 12 km da sede
da estagdoc, com maior ndmerc de anos de observacbes sao

indicados ne tabela B.

TABELA 6. Normais de temperatura, precipitagao., insola-
cac e umidade reletiva de Porto Alegre nos me

ses de outubrc 2 margo e anual.

LEMENTO MESES
METEOROLGGICO ouT NGV DEZ | JAN | FEV MAR | MEDIA
ANUAL
mp.Médias(°C) 18,4 20,9 | 23,2| 24,8] 24,4 | 23,1 19,3
dia Temp.Max(®C)| 23,5 26,5 29,1| 30,4} 30,0 | 28,5 24,5
dia Temp.Min(°C) 13,8 15,8 | 17,9 19,7| 18,7 | 18,3 14,5
ecipitagio(mm) 101 92 g2  |102 89 93  {1.322
solacao em(horas] 191 227 254  |242 217 201 |2.303
idade Relat.(%) 76 74 72 72 75 76 77

FONTE: MORENDO (1861)
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3:.3. Tratamentos

O0s tratamentos constaram da combi-
nagaoc de 3 pratices ds manejo d’'Adgua de irrigacgao em 2

cultivares de arroz.
3.3.1. Préaticas de manejo d'agua na irrigacgao

3,.3.1.1. Agua corrente com uma lamina de altura média -

de 7 e 12 cm (Tratamento 1)

As parcelas com este tratamento fo
ram abastecidas durante todo o periodo de irrigacao com
uma vazao correspondente a 2 1/s/ha. A altura da lamina
d'dgua dentro da parcela foi de 7 cm durante os sub-pe-
riodos vegetativos e de 12 em durante os sub-periodos -
reprodutivos., Esta altura foi controlada por uma régua
milimetrada instalada no interior da unidade experimen-
tal. O excesso d'édgua foi retirado das parcelas por mei
o de um tubo aberto nivelado e colocado a 7 cm de altu-
ra do solo nos sub-periodos vegetativos e a 12 cm nos

sub~perfiodos reprodutivos da planta.

3.3.1.2. Agua estagnada com uma lamina de altura média

de 7 a 12 cm (Tratamento 2)

Este tretamento basscu-se na supo-
sigaoc de que nac haveria a necessidade de dgua corrente
na lavoura, mas somente de uma lamina estagnada. As par
celas com este tratamento foram abastecidas por irriga-
gado ou pela dgua da precipitagdo pluviomdtrica. 0 exces
so foi retirado por vertedourcs. O0s niveis de 7 me nos
sub-periodos vegetativos e 12 cm nos sub-perfiodos repro
dutivos foram controlados por uma régua milimetrada ins

talada no interior da parcela. Permitiu-se uma oscila -
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gao da altures da lamina de 4 cm, isto &, quando se colg
cava a &gua na parcela o nivel podia atingir até 2 cm
acima da referencia bem como o consumo podia ir até 2

cm abaixo.

3.3.1.3. Agua estagnada com uma lamina rasa (Tratamento
3)

Este tratamento consistiu am  man-
ter nas parcelas uma lamina rasa que apenas cobrisse a
superficie do scloc sem gue houvesse Agua corrente. 0 a-
bastecimento foi efetuado por irrigagéo ou por &gua prg
veniente da precipitagac pluviométrica. Quando houvesse
um excesso de dgua precipitada esta era retirada manual
mente com auxilioc de um recipiente previamente aferido.
0 controle do nivel de dgua nas parcelas foi realizado
com auxilio de uma régua milimetrada. A altura da lami-
na podia estar até 2 cm acima do nivel médio do solo.Tg
mou-se o cuidado de nunca deixar as parcelas com a su-

perficie do solo seca.
3.3.2. As cultivares

As cultivaeres representam em suas
caracteristicas a maioria das cultivares atualmente se-

meadas no Rio Grande do Sul.
3.3.2.1., Bluebells

A Bluebelle € uma cultivar america
na do grupo "Patna” obtida do cruzamento CI 8214 x (Cen
tury Patna x 231 CI 8122} com um ciclo vegetativo de
115 a 125 dias, possuidora de baixo vigor inicial, pou-
- Ca capacidade de afilhamento e porte médio (PEDROSO -
1875) (Fotografia 1).
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3.3.2.2. EEA-405

A cultivar EEA-405 obtida do cruza
mento das cultivares Profilic, que & uma selegao da
Blue Rose e procede doé Estados Unidos, com a Novellid
procecdente da Italia, possui porte altoc, folhas decum -
bentes, ciclo curto (122 dias) e de altoc vigor inicial.

(Fotografia 1)
3.4, Delineamentoc Experimental

O0s tratamentos formados pelas com-
binagces entre 3 préaticas de manejo d'agua de irrigacaoc
e 2 cultivares, originou um experimentoc fatorial de ti-
po 3 x 2, delineado em blocos casualizados com 4 repeti
¢oes.

As unidades experimentais, condu -
tos e tanques de aferigao foram localizados em uma &rea
de 10.000 m? préoxima do canal de irrigacdo com 2,2 m?
de secgé@o transversal e distante 500 m da estagac agro-
meteoroldgica.

A dimensao bédsica das parcelas foil
de 3,6 x 8,2 m = 29,52 m? com uma area Util de 2 x 5 =
10 m?. A 4rea total plantada foi de 708,48 m2.

O0s resultados foram analizados pe-
lo método da andlise da variancia usando-se o teste Tu-
key a 1% de prcbabilidade para a diferenciagdo entre mg
dias de tratamentos conforme orientagao apresentada por
MARKUS (1874) e PIMENTEL GOMES (1963]).

A figura 2 mostra a distribuigao -
no campo do experimento, depois de sorteadas as unida -

des experimentais e as repetigdes.
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_Esquema,_da distribuigao do experimento no campo.
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3.5. Determinacgoes do consumo de Agua

3.5.1. Agua consumida e desperdigada no tratamento de

irrigagao 1

A vazac correspondente acs 2 1/s/
ha em todas as parcelas com este tratamento foi obtida
com o auxilio de um reservatdrio de 60.000 litros, a-
bastecido diretamente por gravidade do canal principal
da EEA {(Fotografia 2).

Deste reservatorio foram tiradas
derivagdes de 3/4" de diametro para os tangues de ni-
vel constante, instalados no cinturaoc molhado de fron-
te as parcelas com este tratamento. Do tanque de nivel
constante com um tubo plastico de 1/2" retirava-se a &
gua para abastecer a parcela, numa vazao corresponden-
te a 2 1/s/ha (Fotografias 3 e 4). A aferigao desta va
zao era feita volumetricamente 2 vezes por semana. 8]
cdlculo da quantidade de agua consumida e desperdicgada
nas parcelas com o© tratamento de irrigagéo com agua cor
rente foi baseadsc na vazao de 2 1/s/ha durante o perfg
do consideradoc. O resultado foi expresso em m3/ha. Os
valores da quantidade de &dgua utilizada sao iguais pa-
ra os mesmos sub-periocdos nas duas cultivares, bem co-
mo a quantidade de Agua utilizada diaramente € sempre

a mesma durante todc o periocdo de irrigagao.
3.5.2. Consumo total de agua no tratamento de irriga -
cao 2
Um pegueno conjunto moto-bomba rg

calcava a agua do canal secundario pera o reservatorio
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de 1000 litros perfeitamente aferido. Do reservatorio
de medicgdo a &gua era conduzide por gravidade através
de mangueiras plasticas de 2" de diametrc até as par-
celas. 0 volume de dgua colccadoc nas parcelas foil me-
dide no reservatdrio de aferigac de 1000 litros. Além
desta medida, foram feitaes 2 leituras na régua milimg
trada dentrc da parcela, uma antes e outra apds colo-
cada a agua (Fotografias 5 e B).

A determinacgao do consumo de & -
gua nas parcelas com o tratamento de agua estagnada -
com uma lamina de altura média de 7 em nos sub-perio-
dos vegetativos e 12 cm nos sub-periodos reprodutivos
baseocu-se no scmatdrioc das quantidades de &gua coloca
da (irrigacéac) e das gquantidades de dgua provenientes
das chuvas no sub-periodo considerado. Do valor dests

somatdrio foram subtraidas:

a) as guantidades de &gua perdidas por evaporacgaoc e
percolagac na faixa de terra nao plantada e gue

margeia cada unidade experimental;

b) as quantidades que foram retiradas devido ao exces
sc de precipitagaoc pluviométrice. A guantidade as~
sim obtida € o total consumido somente pela area
plantada no sub-periodo considerado e expresso em

mB/ha {(Figura 3.

3.5.3. Consumo total de dgua no tratamento de irrige
cao 3
0 abastecimento d'adgua a parcela

foi feito da mesma forma que o tratamento antericr.lLe

vou-se em conta que, a oscilacao da altura da lamina
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d'agua foi mencr (2 cm) e por esta razado a irrigacgac
foi feita com maior freguencia, embora, com quantida
des menores (Fotografias 5 e 6.

0s calculos do consumo de é&gua
nas parcelas com o tratamentoc d'dgua estagnada com u
ma lamina rasa durante todo o periodo de irrigacgaoc -
do arroz foram determinados da mesma maneira gue ol

cdlculo do consumo de dgua no tratamento 2 (Figura 3
3.5.4. Componentes do consumo de agua
a - Evaporagao "E" e "Eo"

Foram instaladas, junto as repe
tigbes II e III, do experimento, 2 caixas de madeira
medindo 2 x 1 x 0,68 m revestidas de plastico sem e-
menda afim de impedir a passagem da adgua e enterra -
das 0,35 m, ficando 0,25 m fora da superficie do so-
lo (Fotografia 7). 0O sclo gue foi retirado separada-
mente em camadas de 10 cm, fol reposto na ordem in-
versa da retirada de tal modo gue ¢ nivel dentro e
fora das caixas ficou o mesmo. Juntamente com o expg
rimento, as caixas foram irrigadas até que se formas
se uma lamina de 7 a 10 cm de altura na superficie.A
partir do inicio da irrigacgac, foram tomadas medidas
periddicas da lamina consumida por evaporacac (Elcom
o auxilio de uma ponta linimetrice (Fotografia 7} .
Sempre que houvesse necessidade fazia-se a reposicaoc
da &gua consumida, ou entdo, retirava-se O excesso -
de precipitacgdc pluviométrica. Dentro das caixas e
nos contornos nao plantados das unidades experimen -
tais, crescia uma vegetagao aqudtica gue por treés ve

zes foram limpos durante o periodo de irrigagac. Os
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dados de consumo foram reunidos por sub-periodos de de-
senvolvimento da planta.

Foi instalado também 1 tanque clas
se "A” no cinturao alagado gue envalvia o experimento -
possibilitando obter o consumo d'dgua (Eoc) na zona do
experimento conforme o0s requisitos técnicos do U.S.W.H.
(Fotografia 8).

Do tangue foram obtidas medidas di
drias realizadas as 9h e grupadas por periodo de desen-

volvimento da planta.
b - Evapotranspiracgaoc (ET)

A semelhanga das caixas de evapora
qéo foram instaladas também 2 caixas para se obter a lé
mina de &dgua consumida pela evapotranspiracéao (ET)(Foto
grafia 8). Fol semeada 1 cultivar em cada caixa nos mes
mos espagamentos e densidedes usados nas unidades expe-
rimentais. A irrigacaoc comegou juntamente com as demails
parcelas do experimento. Irrigava-se sempre gue houves-
se a necessidade de repor a lamina consumida, ou entao,
retirava-se o excesso da precipitagac pluviomeétrica de
tal modo gque a altura da lamina estivesse sempre. entre
7 e 10 cm. Os dados do consumo foram grupados por sub-

periodos de desenvolvimento da planta.

¢ - Percolacgaoc (Per)

Para se determinar este parametro
do consumo foram instaladas 4 ceixas com as mesmas di-
mensoes das anteriores, com a diferenca que estas eram
todas abertas no fundo. Foram abertas no solo valas de

0,30 x 0,35 m nas mesmas dimensotes dos perimetros das
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caixas. As caixas tiveram suas paredes laterais revesti
das com plastico e colocadas nas valas de modo gue 0,25
m da sua altura Ticasse acima da superficie do sclo. As
valas foram fechadas com a mesma terra retirada deixan-
do o solo no mesmo nivel dentro e fora das caixas. Das
4 caixas, em 2 foram semeadas as cultivares, da mesma
forma que as caixas da evapotranspiracac (ET) obtendo -
se destas 2 o consumo de evapotranspiracac + percolagac
Bas outras 2 caixas, sem serem semeadas, obteve-se os
valores da evaporacgaoc + percclagac. As medidas foram
feitas da mesma forma gue a descrita no item anterior -
{(Fotografia 10J).

Para evitar os efeitos da carga hi
drostatica, foi mantida ume laminas de dgua aproximadamen
te da mesma altura dentro e fora das caixas.

As 8 caixas descritas foram insta-
ladas, como mostré a figura 2, juntc as repeticgoes II e
ITII do experimento. Ao redor das caixas foram semeadas
as cultivares Bluebelle g EEA-405 para evitar o efeito

de oasis.
3.6. Dutras Determinacgoes

3.8.1. Rendimentos de graos (peso)

A colheita foi realizada nos 10 m?

centrais de cada parcela e a trilha feita com microtri-~
lhadeira MASAL especial para trabalhos de ensaio (Foto—
grafias 11 e 12). Apds submetidos & limpeza, os gracs -
foram pesados e determinada a sua umidade. Posteriormen

te, todas as determinacgoes foram corrigidas para 13% de

B
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umidade de acordo com a expressaoc:

Peso da amostra x 1413
100+umidade da amostra

Umidade do grao a 13%

3.6.2. Rendimentos de engenho

As amostras de graos foram submeti
das a uma secagem até atingir 12,7% de umidade e apGs
determinadoc o rendimento de engenho com amostras de 100
gramas de graos usando-se um engenhc de provas marca KE

PLER E WEBER (Fotografia 13).
3.68.3. Indice de area foliar (I.A.F.)

0 I.A.F., foil determinado em amos -
tras constituidas de todas as folhas obtidas em 1% me -
tro linear, determinado aoc acasc, na bordadura interna
de cada parcela. Das folhas coletadas, foram medidas o
comprimento e a maior largura. 0 somatéric dos produtos
destes 2 valores foram multiplicados pelos coeficientes
0,8481 © 00,8121, determinados respectivamente para as
cultivares Bluebelle e EEA-405, afim de se obter a area
foliar em 0,2 m? da parcela. Us valores obtidos foram -
transformados em area foliar por unidade de area, ou se
ja, o I.A.F. Os coeficientes 0,8481 ¢ 0,8121 foram de-
terminados utilizando-se todas as folhas de 50 plan%és
colhidas ao acaso nas bordaduras das 3 parcelas da se-~
gunda repeticgaoc para cada cultivar. De cada folha foram
tomados o comprimento e a maior largura, e recortadov -
seu contorno em papel vegetal com &rea e peso conheci -
dos. Com os dados das areas do papel vsgetal, de seus

pesos e dos pesos do papel recortado correspondente aos
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limbos das folhas, obteve-se as areas foliares da amos-
tre de 50 plantas. 0s coeficientes foram obtidos divi -
dindo-se as areas foliares pelos somatdrios dos produ -
tos do comprimentoc pela largura de cada Folha.

0 nimero de folhas por metro gqua -

drado foil obtideo quando se determinocu o I.A.F.

3.6.4. Namero de afilhos/m?

0 ndmero total de efilhos e o ndme
ro de afilhos férteis por m2, foram determinados pela
contagem direta em 5 m lineares de duas filas previamen

te sorteadas em cada unidade experimental.

3.6.5. Pesoc da matérie seca

Foram colhidos 50 cm de uma linha
da bordadura interna de cada parcela, cocrtade rente ao
chac, e apSs levada a estufa a 809C até atingir peso
constante. Do peso obtido (palha + grao) foi posterior-

mente separado o peso do grao.
3.6.6. Esterilidade do grao

Foi colhida uma amostra de 25 cm
de uma linha da bordadura interna de todas as parcelas
para se determinar a esterilidade de graos. Foram contea
dos os graos de todas as paniculas colhidas (chochos +
cheios) e por uma relagaoc simples obteve-se 0 percen -
tual de esterilidade de grdos por panficula. Com a fina-
lidade de possibilitar a andlise estatistica, cs dades

obtidos foram transformados em Graus Bliss.
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3.6.7. Peso seco de ervas daninhas

Em uma drea de 1 m? escolhida ao a
casc em cede unidade experimental, foram colhidas todas
as ervas daninhas. Apés foram levadas a estufa a 80°C a
té atingir peso constante. O resultado foi transformado

em ton./ha.

3.7. ObservagOes meteoroldgicas

Procurou-se levantar alguns dados
metecroldgicos gue pudessem ter influencias sobre o con

sumo de agua.
3.7.17. Temperature do solo

Foram instalados 3 geotermometros
a uma profundidade de 15 cm nas parcelas da cultiver
Bluebelle da segunda repetigao do experimentc e Fforam
realizadas leituras didrias nos horarios das 9 e 15h.0s
dados ndo foram analizados estatisticamente por néao te-
rem sido repetidos em todas as parcelas (Fotografia 14)
0s dados assim obtidos foram reunidos em médias por sub
perfiodo de desenvolvimenio da planta, para serem compa-
rados com as temperaturas obtidas dos geotermometrocs -
instalados na estacao agrometecroldgica da EEA em solo

sem cobertura vegetal e sem irrigacgao.
3.7.2. Temperatura da dgua

A temperatura da dgua foi avaliada
nas 2 parcelas da cultivar Bluebelle da segunda repsti-
cac gue tinham os tratamentos de irrigagac com agua cor
rente e agua estagnada com uma altura meédia de 7 e 12cm
nos sub-pericdeos vegetativo e reprodutivo, respectiva -

mente {(Fotografia 14).
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Nas parcelas de lamina rasa nao fo
ram tomadas as temperaturas da dgua. A semelhanga da
temperatura do solc, foram fgitas 2 leituras didrias e
reunidas em médias por sub-perfodo de desenvolvimento -

da planta.
3.7.3. Outros dados meteoroldgicos

Os parametros meteoroldgicos: tem-
peratura do ar, precipitacac pluviométrica, umidade re-
lativa e radiacdo solar foram obtidos da sstacgao agrome
teorolfgica e também reunidos em médias por sub-peric -

dos de desenvolvimento da nlanta.

3.8. Caracterizagao dos sub-periodos fencldgicos da plan

ta
Da semecdura a colheita se caracte
rizou os seguintes sub-pericdos de desenvolvimento da
planta:
a - Desenvolvimento vegetativo, compreendido entre a e-

mergencia e a diferenciacdoc do primdrdio florall(D.PR
F.ols

b - da diferenciacac do primérdic a floracgao (guando 9%
das paniculas estaoc expostas);

c - da floragédc ac amadurecimento (quando 2/3 da panicu

la estiver madura e 1/3 apresentar massa firmel.

3.9. Preparo do solo

As praticas normais de lavragac ,
discagem e aplainamento, deixaram o soloc na sua declivi

dade natural de 0,37%.
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As parcelas foram separadas por
taipas de 1,50 m de largura na base por 0,60 m de altu
ra, construfdas por duas passadas de uma entaipadeira
de 2 discos de 28" x 1/4". Foram construidas taipas en
volvendo cada repeticac e formando um cinturao de 8 m

de largura circundandc todo o experimento (Figura 2J}.
3.10. Tratos culturais

0 experimento foi semeado em 13
de novembro de 1876 dentro da época tecnicamente reco-
mendavel, KERSTING et alii (1878).

0 guadro a seguir, mostra a guan-
tidede de semente utilizada e outras caracteristicas,

PACOTES TECNOLOGICOS PARA ARRDOZ (1974).

PESDO DE N? DE SE- QUANT QUANT

.
CULTIVARES| GERMINACAO| ;05 grAgs | MENTES/m2 | p/ha. | apta/ha

BLUEBELLE B4% 23,5 g 560 131.,8kg|110,54kg
EEA-405 B4% 36.,65g 400 146,6kg|123,14Kkg

A semeadura foil feita manualmente
gm linhas espagadas de 20 cm, sendo que a quantidade a
ser distribuida por linha foi previamente determinada
g pesada de modoc que todas as linhas tiveram a mesma

guantidade de semente.

Duas amostras do solo retiradas -
da &rea do experimentc ¢ analizadas pelc laboratdrioc -
de solos da EEA apresentaram os seguintes resultados e

recomendagCes:
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RESULTADO DAS ANALISES; RECOMENDAGOES DE ADUBACAD
AMOSTRA ! b O, i P K 5 1
AM i?R\ ph . g nl o S . V;B \ P505 AZD cobe@tura
1 5,2 27 42 1,8 10 40 60 40
2 5,5 18 35 1,3 10 40 60 44

A adubagaoc basica foi aplicada na
semana anterior & semeadura e incorporada com o auxilio
de trator e grade; a adubagéo em cobertura foi aplicada
quando se constatou o infcio da diferenciagdo do primdr
dio flcral (D.P.F.J). A cultivar Bluebelle diferenciou 7
dias antes da cultivar EEA-405 e pcr essa razac a apli-
cacgdo da adubacac de cobertura também se deu com 7 dias

gde diferenga.
0 controle do capim arroz (Echino-

chloa spp) foi feito com Propanil na dosagem de 10 1/ha
aplicado em pds-emergéncia guando estave com 3 folhas -
LOVATO (1875) e (1878). A limpeza foi completada manual
mente.

A pouca incidencia de lagarta da

folhe (Spcdoptera frugiperdal foi controlada pela apli-

cagao de Sumithion na dosagem de 1 1/ha.

Para o controle da bicheiraea-do-ar-

roz (Oryzaephagus Oryzae)] foi utilizado o Furadan 5G

na dosagem de 15 kg/ha aplicado logo apds o aparecimen-
to das larvas, REGINATO (1873) e ISHIY (1874].

No controle da brusocne foi usado o©

fungicida Kitazin na dosagem de 40 kg/ha em duas a%liog
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gO0es: uma no emborrachamentc e outra 10 dias apds,ISHIY
& RIBEIROC (1876); BROD & TERRES (1974); e RIBEIRO(1976).
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4, RESULTADOS E DISCUSSAD

4.1, Consumo de agua

Os resultados do consumo d'dgua a

presentados nas tabelas 8 e 89, representam a sintese -

dos apendices de n® 1 a 4. As tabelas foram montadas
por tratamentoc em cada cultivar e por sub-pericdo de
desenvolvimento da planta. Foram calculados o0os consu -
mos totais dos sub-perficdos vegetativos, reprodutivos
e de todo o periodo de irrigacao da cultura (tabela 8l
Na tabela 9 foram feitos os calculos do consumo meédio
diédrio de &gua em mm, para os mesmos sub-periocdos e
tratamentos. '

Com base nos sub-periodos de de-
senvolvimento da planta o ciclo completo ficou a;sim

dividido no tempo, conforme a tabela 7.

Tabela 7. Sub-periodos e numero de dias compreendidos
entre diversas fases e/ou praticas culturais

na cultura da Bluebelle e EEA-405

N® de DIAS FASE E/OU
SUBPERTODOS ENTRE FASES PRATICA CULTURAL
13/11/76 -- inicio - semeadura
14/11/76~-23/11/76 10 emergencia
24/11/76-04/12/78 11 infcioc 4g irrigacao
05/12/76-16/12/78 12 primeir.s 12 dias de ir-
rigacgaon
17/12/78-15/01/77 30 diferenciagé@o do primér-
dioc floral (D.P.F.)
16/01/77-14/02/77 30 floragéo .
18/02/7/77-18/03/77 32 fim da dirrigacao
19/03/77~-28/03/77 8 maturacao e colheita
Total v 133
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4.1.1., Agua consumida e desperdicada pelo tratamento de
irrigagac de 2 1/s/ha (Tratamento 1)

0 Tratamento 1 apresentou dados de
gonsumo de Agua mais elevados de acordo com as tabelas
8 e 9. A quantidade de adgue utilizada diariamente, mos-
trada na tabela 9, foi de 17,3 mm durante o periodo de
irrigacac. A razao do elevado gasto didric de dgua foi
que o tratamento manteve o fluxo contfnuo corresponden-
te a 2 1/s/ha durante todo o perficdo de irrigacédo. A 1a
mina foi mantida com ume altura de 7 cm nos sub-perio -
dos vegetativos e 12 cm nos sub-periodos reprodutivos .
Observacoes realizadas diariamente no campo, em hora -
rios em que & cultura mais necessitava de agua, mostra-
ram que sempre havia uma sobra de édgua em todas as ‘uni-
dades experimentais com este tratamento.

A forma como foi conduzido o expe-
rimento nao permitiu determinar exatamente o aproveita-
mento de dgua para cada uma das 2 cultivares. Isto por-
gue a sobra d'édgua nas parcelas foi retirada sem ser me
dida, ignorando-se a guantidade de dgua desperdigada .
Por esta razao a quantidade didriae de dgua utilizade foi
sempre a mesma para tcdo o periodo de irrigagac (tabela
89). 0 tratamento 1 (2 1/s/ha) para um periodo de 104
dias de irrigagdo gastou 17.972 m3/ha ou seja, uma lami
na de 1.797 mm. A precipitacéo pluviométrica no mesmo -
periodo foi de 486,7 mm e naoc esta incluida na lamina -
de 1.797 mm. %

PEREIRA NETO (1969) registrou  um
consumo de 2078 mm num periodo médioc de 138 dias de ir-

rigagao. ANGLADETTE (1969) mostra os consumos em diver-




Tabela g - Total de &gua consumida na cultura du Bluebelle e EEA-405 par subperiodo
de desenvolvimento e suas relagoes com os tratamentos de irrigacao

Tratamentos AGUA CONSUMIDA EMN mdha
de Cultivar Até o 12%| Do 12° Total nos | Da D.P.F. | Da flora-|Total nos | Total de
. . dia de dia ate subperiodol @8 flora- cao & ma-isubperiodaos todo o
Irrigagao irrigagao| a D.P.F. | vegetat. céo turagdo (reproduti-| perfodo
VOSs
1- Agua cor- Bluebelle 2074 5184 7258 5184 5530 10714 17972
rente EEA-405 2074 5184 7258 5184 5530 10714 17972
(21/s8/ha) :
h=7 & 12 cm
média 2074 a 5184 a 7258 a 5184 a 5530 a 10714 a | 17972 a
2- lamina es- Bluebelle 923 3582 4505 2489 1515 4004 8510
tzinada EEA-405 ‘ agg 36883 4852 2513 1562 4075 8768
C
=7 e 12Zcm ,
média 961 b 3838 b 4598 b 2501 b 1538 b 4040 b 8639 b
3- 1amina Bluebelle 1036 2490 3528 1542 1508 3049 8576
raca
(encharcada) | EEA-405 1024 2360 3404 1458 1555 3013 65418
medie 1030 b | 2435 ¢ 3465 ¢ 1500 ¢ 1532 b 3031 ¢ 6497 ¢

NOTA: Medias nas colunas seguidas de mesma letre nao diferem

significativamente ao nivel de 1% pelo teste de Tukay.




Tabela 9 ~ Ccpsumo meédio didric de

[

gua por subpericdes de desenvolvimento
da nlanta em mm,

TRATAMENTO OS
BLUEBTEWLLE EE A - 4 0 5
Subpericdos. i cunsumo 1 2 .3 1 5 3
Até 129 die de irrlgagéc 17,3 7.7 8,8 17,3 - 8,3 8,5
\ 9 i S . F. i
Dc 12 d}; atu ? D.P.F 17 .3 11,9 5.3 17 .3 12,3 ;g
(30 dias de dirr.)} .
Médias diarias dos sub-
DETr . vegetativoac42dias 17 .3 10,7 8,4 17,53 11,2 8,1
, irr.l
Da D.PnF: a ﬁlo?a;aq , 17,3 5,3 5 1 17.3 5.4 4
.. (30 dies de dirrl
De floragac ac fipal da é .
irr.(32 dias de irr.) 173 1.7 4.7 17,3 4.9 4,9
Médiaas difrias wos sub-
per.reprodutivos(62 diae 17,3 6,5 4,9 17,3 6,6 4,9
irr.) ’ ’
Médias didrias de todo
o ciclo(104 dias de irr) 17,3 - 8,2 ] 8,3 17,3 8,4 6,2
I
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sos paises asidticos na tabela 1, onde se verifica um
gonsumo que oscila entre 562 mm e 2347 mm. £sta varia-
¢330 & causada principalmente por valores diferentes de
percolagaoc devido as caracteristicas fisicas do solc .
MORRISON (1953}, para um tratamento semelhante ac tra-
tamento 1 necessitou de 1.513 mm para um periodo de
115 dias. D IPEAS (18973}, cita que para Pelotas-RS, a
necessidade de dgua para os 110 dias de irrigacao esta
em torno dos 1.100 mm. Parece evidente que o fluxo con
tinuo de 2 1/s/ha durante os 104 dias de irrigacao foi
demasiado alto para as condigoes de solo e clima am
que fol realizado o experimento. No entanto, este mes-
mo fluxo contfinuo pode ser insuficiente para atender a
demanda em outros locais onde se modifica as condicoOes
edafo-climatolodgicas.

Com o tratamento de irrigacgao 1
(2 1/s/ha) foi obtideo um rendimento médic para as 2

cultivares de 5.805 kg/ha.

4.1.2. Consumo de agua pelo tratamentoc de irrigacao com

uma lamina estagnada de 7 e 12 cm (tratamento 2]

A guantidade de égua necessaria -
para elevar a lamina de 7 cm de altura nos sub-perio -
dos vegetativos para 12 cm nos sub-periodos reproduti-
vos foi incluida nos primeiros sub-perfodos.

A tabela 8 mostra a quantidade mg
dia de agua consumida nas parcelas com este tratamento
por sub-periodos de desenvolvimento da plante. Pode-se
observar que nos primeirocs 12 dias de irrigagac o con-
sumo da Bluebelle foi de 923 m3/ha, correspondendo a

7,7 mm por dia, valor este bastante proximo ao consumo
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da EEA-405 que foi de 989 m3/ha ou seja, uma média dig
ria de 8,3 mm (tabelas 8 e 8). Nos 30 dias seguintes ,
houve um acréscimo no consumo didrio. 0 consumo gue e-
ra de aproximadamente 8 mm nos 12 primeiros dias de ir
rigacao, passcu a ser de 12 mm/dia pera as 2 cultiva -
res. Um pequeno acréscimo neste sentido era esperado -
devido ao aumento da area foliar das 2 cultivares. Po-
rém ocutra parte deve ser atribuida a percolacaoc, pois
esta aumenta com a altura da lamina d'dgua, e uma ter-
ceira parte deve ser atribuida ao acréscimo de lamina
d'dgua de 7 cm para 12 cm de altura.

A tabela 8 mostra gue houve uma
diferenca no consumo d'agua entre as 2 cultivares nos
sub~periodos vegetativos, ou seja, um consumo de 4.505
ma/ha para a cultivar Bluebelle e 4.682 m3/ha para a
cultivar EEA-405, com uma diferenca pré EEA-405 de 187
m3/ha. Esta diferenca, embora pequena, j& era esperada
em face das diferengas nas caracteristicas de porte e
indice de 4drea foliar das 2 cultivares.

Os sub-pericdos reprodutivos fo-
ram considerados a partir da constatacao da diferencia
gao do primdrdic floral (D.P.F.), até a maturacao.

A cultivar Bluebelle diferenciou
7 dias antes da cultivar EEA-405; por essa razao foi
considerado um sub-periocodoc médic para as 2 cultivares
a fim de facilitar o calculo do consumo d'dgua, gue se
tornaria mais dificil se fosse levado em conta sub-pe-
riodos diferentes. 0 mesmo procedimento foi observado
com relagdo a floragaoc e maturagaoc, pois a cultivar EEA
405 tem um ciclo de 125 dias ao passo que a Bluebelle

tem um ciclo de 127 dias.
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Os sub-periodos reprodutivos cor-
respondendo a 62 dias de irrigacao, compreenderam a D.
P.F. até a floracdo com 30 dias de irrigacdoc, e - da
floragao até o fim da irrigacgaoc com mais 32 dias. )
fim da irrigacgéo se deu 8 dias antes da maturagao fi -
sioldgica e a dgua foi retiradae das parcelas somente 5
dias antes da colheita.

A tabela 8 mostra gue 0 consumo -
didrio para as 2 cultivares no sub-periodo compreendi-
do entre & D.P.F. & a floragado foi praticamente o mes-
mo. No entanto verifica-se que o consumo didrio de to-
dos o0s sub-pericdeos vegetativos situa-se entre 10,7 e
11,2 mm por dia para Bluebelle & EEA-405, respectiva -
mente e que este consumo baixou para 8,3 e 8,4 mm/dia
no sub-perfodo subsequente. Pode-se dizer que a dife -
renga entre o consumo da Bluebelle e da EEA-405 nesta
fase & insignificante.

0 sub-periodo final do desenvzlvi
mento, compreendido entre a floragao e a maturagao, a-
presentou um consumo de 1.515 m3/ha para 2a cultivar
Bluebelle e 1.562 m3/ha para a EEA-405 com uma diferen
ca de 47 m3/ha prd EEA-405. O maior consumo d'dgua a-
presentado pela cultivar EEA-405 nos sub-periodos re -
produtivos € justificado pelae presenga do maior indice
da area foliar, apesar da diferenga ser muito peqguena.
Entretanto pela maneira como foi conduzido e experimepn
to @ campo, nado & possivel detectar com precisao dife-
renges tac pequenas de consumo d'agua.

0 tratamento de &gua estagnada du
rante os 104 dias de irrigagao, consumiu em média nas

parcelas da Bluebelle 8.510 m3/ha ou seja uma lamina -

{P H - DOGUMENTAGAQ E BIBLIOTECA
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de 851 mm e para a EEA-405 8.768 m3/ha ou uma lamina de
877 mm (tabela 8).

Fazendo um paralelo entre a quanti
dade de &agua consumida e desperdigada no tratamento 1 ,
(2 1/s/hal), e o consumo do tratamento de irrigagéo 2 ve
rifica~se que enguanto no tratamento 1 foi gaesto na ir-
rigagdo uma lamina de 1.797 mm, no tratamento 2 foi con
sumido apenas 851 mm para a Bluebelle e B77 mm para a
EEA-405. 0 consumo de agua do tratamento 2 foi 52% me-
nos gue o do tratamentoc 1; contudo os rendimentos foram
semelhantes ou seja, 5.805 kg/ha para o tratamento 1 e
5.604 kg/ha para o tratamento 2. Portanto, para uma di-
ferenga nao significative de 201 kg/ha houve uma econo-

mia de agua no tratamentoc de irrigagao 2 de 52%.

4,1.3. Consumo de agua pelo tratamento de irrigagao com

uma lamina resa (Tratamento 3).

Na tabela 8 encontra-se os valores
médios do consumo d'agua nas parcelas deste tratamento
por sub-pericdo de desenvolvimento da planta.

As tabelas 8 ¢ 8, mostram gue o
consumo de &gua nos 12 primeiros diss de irrigagac foi
de 1.036 m3/ha para a Bluebelle e 1.024 m3/ha para a
EEA-405 correspondendo ac consumo didrio de 8,8 a 8,5mm
respectivamente. 0 consumo total nos sub-periodos vege-
totivos foi de 3.526 m3/ha para a Bluebelle e 3.404mYha
para a EEA-405 correspondendoc a um consumo médio didrio
de 8,4 & 8,1 mm, respectivamente para as 2 cultivares.

4 Comparando-se os consumos dos sub-
periodos vegetativos deste tratamento com os consumos -

dos 2 tratamentos anteriores (tratamento 1 e 2} nos mes
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mos sub-periodos, pode-se verificar que o tratamento de
l3mina resa consumiu em relagdoc ao tratamento 2, 22% a
menos na cultivar Bluebelle e 27% a menos na cultivar -
EEA~4DS. Por sua vez, este tratamento em relacac ao tra
tamento 1 (2 1/s/hal, consumiu 51% a menos na cultivar
Bluebelle e cerca de 53% a menos na cultivar EEA-405.0s
sub-perfodos reprodutivos tiveram consumos semelhantes
para as < cultivares como mostra a tabela B8 ou seja
3.049 m3/ha para a cultivar Bluebelle e 3.013 m3/ha pa-
ra a EEA-405, para o periodo de B2 dias de irrigagdo -
com um consumo médic diarioc de 4,9 mm (tabela 8). Outra
comparagac se torna necessaria entre o consumo meédio di
ario do tratamento 2 dos sub-periodos reprodutivos que
esteve entre 6,5 ¢ 6,8 mm para as 2 cultivares e o0 con-
sumo médio didrio deste tratamento 3 gque foi de apenas
4,3 mm no mesmo periodo reprodutivo. Um dos fatores gue
pode ter influenciado no weior consumo no tratamento 2
&€ a alturae da lamina d'agua que deverd ter ocasionado -
um aumento na percclagaoc profunda.

Os totais dos consumos para todo o
perfodo de irrigacdo foram de 6.576 m3/ha para & Blue -
belle e 6.418 m3/ha para a EEA-405. Estes consumos to-
tais, comparados com os consumos totais dos tratamentos
1 e 2 permitem dizer que a cultivar Bluebelle no trata-
mento 3 consumiu 23% a mencs em relagac aoc tratamento 2
e 63% a menos em relagao ao tratamentc 1. 0O mesmo acon-
tece com a cultivar EEA-405 que consumiu 27% a menes em
relagaoc aoc tratamento 2 e, 64% a menocs em relacao ao
tratamento 1. A tabela 8, apresenta o consumo médio did
rio para o tratamentoc 3 de 6,3 & 6,2 mm, respesctivamen-

te para as cultivares Bluebelle e EEA-405, durante os
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104 dias de irrigacgao. Entretanto, estes valores sobem
para ume meédia diéria de 8,2 e 8,4 mm no tratamento de
irrigagéo 2 e para 17,3 mm didrios no tratamento 1. A-
pesar das diferencas nas guantidades de agua utilizada
nos 3 tratamentos, os rendimentos médios foram de 5805
kg/ha para o tratamentc 1, 5.804 kg/ha para o tratamen
to 2 e 5.273 kg/ha para o tratamento 3 de lamina rasa.
Os 532 kg/ha que o tratamentoc 3 de lamina rasa produ -
ziy & menos qus O tratamento 1 (2 1/s/ha) foram alta -
mente compensados pela economia de 11.475 m3/ha de & -
gua de irrigagao. Ainda o tratamento 3 produziu 331
kg/ha a menos gque o tratamento 2 no entanto economizou
2.142 m3/ha representando 25% a menos do total  gasto
pelo tratamento 2. Esta conclusao vem a mostrar gue a
altura de lamina d'dgua nao influi nos rendimentos mas

influi no consumo d'dgua.
4.1.4. Andlise estatistica do consumo d’'agua

A tabela 8 mostra os resultados -
da aplicagao do teste de Tukey, ao nivel de 1% de pro-
babilidade, para detecter diferengas realmente signifi
cativas entre médias do consumo d'dgua dos 3 tratamen-
tos de irrigacao.

Excluindo-se as médias dos 12 pri
meiros dias de irrigagao, para os tratamentos 2 e 3,08
restantes apresentam diferencas significativas ao ni -

vel de 1% pelo teste de Tukey (tabela 8].

4,2. Componentes do consumo: evaporagao, evapotranspi-

ragac e percolagéo.
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Apds a apresentagadao dos resultados
do consumo de dgua pur tratamento de irrigagao, € impor
tante a estimativa dos componentes do consumo, isto € ;
do total consumido qual a quantidade dsvida a evapotrans
piragac e qual a guantidade devida & percolacgao.

Embora os valores dos consumos de
agua obtidos nas caixas de madeira forradas com plasti-
co nao tenham sido repetidos de modo a permitir uma ané
lise estatistica, sles permitem fazer algumas considera
gbes de real valia. Os resultados obtidos estac apresen

tados no apendice 5. As lacunas ccnstantes naguele apéﬂ

dice, sdo devidas a dados ndo confidveis gue nao foram

incluidos. Além dos valores da evaporagao (E}, da evapo
transpiracac (ET), da evaporacgao + percolacac (EPer) e
da evapotranspiragaoc + percolagao (ETPer), foram inclai
dos os valores da evaporagac (Eo) do tanque classe "A",
e as relagées ET/E e ET/Eo. Estes valores foram obtidos
por sub-perfodo de desenvolvimento da planta, descritos
anteriormente no Item 4.1., com & (nica diferenca qgue

na fase reprodutiva, no periodo entre a floragao e a ma

turacgao, o ndmerc de dias € de 40, visto que & irriga -

gao continuou nas caixas até a maturacao e colheita sen

do os valores do consumo registrades até esta data.

Manteve-se sempre uma lamina d'a-

gua de 7 a 10 cm de altura, o que possibilita a compara
cao dos dados obtidos nas caixas com os relativos ao
tratamento 2 anteriormente spresentadcs e discutidos.

Embora fossem obtidos valores dos
componentes para cada cultiver, julgou-se melhor traba-

lhar com as médias dos consumos como sac apresentados -
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na tabele 10, que € uma sintese do apéndice 5.

0 valcr dos 3 componentes do consy
mo {ETPer) nos 12 primeiros dias de irrigacao, foi mui-
to elevado (238,1 mm) em relagac acs 30 dias seguintes
como mostra a tabels 10. No entante, B82.,2% deste valor
foi causado pela percolagao (Per) e 37,8% pela evapo -
trasnpiracgac. No perficdo seguinte, de 30 dias, gquando -
terminam os sub-periodos vegetativos, neta-se que do to
tal consumido de 257,4 mm, 81,3% foram devidos a evapo
trasnpiragéo e apenas 18,7% devidos a percolagao. Obser
vando-se a participagac de evapotranspiragao, tanto
nos sub-pericdos vegetativos como ncs reprodutivos, po-
de-se notar gue os percentuais de sua partioipagéo VAo
aumentandoc até atingir o valor méximo no sub-periodo -
correspondente entre a D.P.F. e a floragao decrescendo
no Gltimo sub-periodo. Nos 112 dias de irrigacgédo o to-
tal dos 3 componentes do consumoc foi de 1.192.6 mm dos
quais, 29,8% coube a percolacio e os restantes 70,2% 2
evapotranspiragac. Com base nestes dados, pode-se esti-
mar que nc tratamentoc 2, dos 864 mm d'agua consumidos ,
provavelmente 70% foram gastos na evapotranspiragao =
30% na percolagac. 0 mesmo aconteceu no tratamento 3 on
de a participagéo da percolagao seria provavelmente me-
nor .

0s dadcs de tabela 10 foram trans-
formados em consuma didrio na tabela 11 e representados
na figura 4. Verifica-se que o consumo pela evaporagao,
medido na caixa de evaporagac se manteve entre 6,5e 6,8
mm por dia até a floracaoc e na fase entre a floragao e

maturagdo o consumo caiu para 4,5 mm didrics. Os valo -




Tabela 10 - Valores médios dos componentes do consumo de dgua das 2
cultivares e seus percentuais por subperiodo de desen -

volvimento da planta.

RIODNS

9 3
Subperiodos de n Zitgzas COMPONENTES DO CONSUMD E SEU PERCENTUAL
CONSUmo fases
E ET Per., E+T+Per. E ET Per.
{mm]) {mm) {rmm) {mm] % % %

Nos 12 arimei-
ros dias de 12 80,0 | 89,9 | 148,2 238, 1 33,8 37,8 62,2
irrigacao
Do 12¢ dia até 30 184,91 209,2 48,2 257 ,4 75,7 81,3 18,7
[a] DanFn o
Totals dos sub
pericdos vege- 42 274,91 289,0 1986,5 495,5 55,5 80,3 38,86
tativoas .
Da D.P.F, ate 30 205,2 | 298,4 65,2 363,6 56,5 82,1 17,9
.a floragao
Da floragéo a- . a
tE a maturagéo 40 18G,01( 233,3 g4,z 333.,5 54,0 71,8 28,2
Totais des sub
periodos repro 70 385,31} 537,7 | 159,4 697 ,1 55,2 77 51 22,9
dutivos
TOTAIS DE TO -
DO0S 0S SuUBPE -~ 112 680,21 838,7 355,898 1182,86 55.4 70,2 29,8




Tatala 11 - Valores diédrios dos oompénentes do consumo de é&gua
por subperiodos de desenvolvimento da planta.

COMPONENTES DO CONSUMD

, E ET Per. E+T+Per
Suhperiodos de . ot
v .{:__ v 3 " *
consumo mm/dia mm/dia mm/dia mm/dia
Nes 12 primeiros dias
de irrigacgac 6,7 755 12,3 19,8
Do 12° dia até a
D.P.F. 6,5 7,0 1,86 8,86
Totais dos subperio -
dos vegetativos 6,5 751 4,7 11.8
Da D.P.F. até a flora
gcan 8,8 9,9 2,2 12,1
Da floraecac até a ma-
. turagéo 4,5 6,0 2,3 8,3
Totais cos subperio - ‘
dos reprodutivos 5,5 7,7 2,3 10,0
Totals ce todos os
subperiodos 5.9 7,5 3,2 10,7
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Figura 4’ - Rela@ao entre o consumo
diario e o subper. de de-
senvolvimento da planta.
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res altos de percolagao (12,3 mm/dial), nos 12 primeiros
dias de irrigacgao foram causados pela grande quantidade
de agua que foi necessdria para encharcar e elevar o ni
vel freatico do soclo até a altura da lamina de égua.Poi
teriormente houve a estabilizagac na percolagdc num con
sumo de 2,2 a 2,3 mm/dia. A figura 4 mcstra ainda o com
portamento da evapotranspiragao (ET) que nos subperio -
dos vegetativos estava com um consumo de 7,0 a 7.5 mm
diarics e passou para 9,9 mm no subperiodo compreendido
entre a D.P.F. ¢ a floragao, diminuindo para 6,0 mm nao
subperiodo final da cultura. Considerando a evapotrans-
piragac (ET figura 4) pode-se dizer que a transpiragao
vai aumentandoc até atingir um maximo no estddic prdximo
a floragao e que nesta época provavelmente a evaporagéo
no meio da cultura atinje os valores mais baixos. Por
esta razao, a curva da evaporacao seria bastante dife -
rente da apresentada na figura 4 se os dados de evapora
gao fossem obtidos no meioc de cultura.

A figura 5 mostra os valores da rg
lagédo ET/Ec, isto €, o quociente obtido da divisao da
evapotranspirag@o pela evaporagao do tanque classe "A”
nos diversos'subperfodcs ¢+ desenvolvimento da planta .
Como pode ser observado, o valor mais alto da relagéo -
ET/Eo foi obtido no subperfiodo compreendido entre a O.P
F. e a floragao. No entanto, a curva mostra gque no inf-
cio da irrigacac a relacao foi igual a 1,08 demonstran-
do que a evaporacgaoc e a evapotranspiragao foram pratica
mente iguais neste subperfiodo. Apds atingir o valor ma-
ximo igual a 1,58 no subperiodo entre a D.P.F, e a flo~

ragao, a relacao ET/Ec volta a baixar donde se presume




Figura 5 =~ Relagao entre ET/Ec e os Subper. de desenVolvimento

da planta. -
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gue no finel do ciclo da cultura volte a ser igual a 1.
0O ANNUAL REPORT (1968) do IRRI, publica os valores da
relagac ET/Eo de 1,28 pera o ano de 1966, durante a es-
tagdo das chuvas de 1,55 paré o ano de 1987 na estagac

seca e de 1,56 para o ano de 1868 durante a estagao se-
ca. Por outroc lado, DE DATTA et alii (1873) demonstra -
ram que em 1868, durante a estagao das chuvas o valor
da relagdo ET/Ec foi de 1,8. Estes valores saoc muito -
proximos acs registrades na figura 5 gque assegura a con

fianga neles depositada.

4.3. Determinagdes dos principais elementos com influén

cia na cultura e nos tratamentos de irrigacgao.

Os elementos gue mereceram a aten-
cao e foram analisados estatisticamente sao: nlmerc de
afilhos por m2, nimero de afilhos estéreis por m2, ndme
ro de folhas nor m?, indice de &rea foliar (I.A.F.J, pe
so da matéria seca em ton/ha, relacgac grao/palha, este-
rilidade de graos, peso de ingo seco em ton/ha, rendi -
mentos de graos em kg/ha e rendimentos de engenho em
percentagem de graos inteiros.

A tabela 12 apresenta a média des-
tes elementos por tratamento de irrigacgao acompanhados
dos resultados das andlises estatisticas. 0 teste apli-
cado para detectar as diferengas significativas entre
meédias foi o de Tukey ao nivel de 1%. As varidveis ana-
lisadas nao apresentaram diferengas significativas. To-
davia, pode-se tecer algumas consideragles apesar da a-
nalise estatistica ndo ter acusado nenhuma diferenca -

significativa.



- S did incipai influéncia na culture da
Tabela 17 - Medias dos elementcs principails com 1n : . N
e BLUEBELLE e EEA-405 e suas rslacoes com os tratamentos de irrigagao
Tratamento N® de N? de N® de | indi- |Pesoc |Pesc |Rela-|Este-|Peso |Rendi [Rendi
de Cultiveres | ..3.55] afilhos | folhas | ce de da da gao reli-|ingo | mento fmento
irrigagao por m2 estereis| por areea mate palha |grao/ dade |seco dg de
por m2 m2 foliar{ria seca |{palhal graos|Ton/ | graocs lenge-
seca Ton/ha G. ha kg/ha Inho }
Ton/ha BLISS % gracs
inteiros
1“’5%“i ©°L | BLUEBELLE | 382,8 29,4 2059 4,15 | 13,76 | 7,10 |0,84| 20,1 L2160 | 5888| 60,3
rente
(21/s/ha) EEA-405 285, 4 27,6 1935 4,64 112,38 {6,28 {0,981 30,2 {n,082 5722 54,8
com :
h=7 & 12cm -
Media 324, "% 28,5a 1887a 4,402 | 13,08al 6,692 | 0,884 25,%a|0,124a 58054 57,84
2Tioming S ) sLueBeLLE | 368,9 44,89 2071 4,54 112,18 |5,99 |1,04 | 22,0 |0,114 | 5456 | 50,0
Cgm EEA-405 287,89 3G,0 1889 4,92 12,40 18,49 1,8 31,4 10,1104 8751 55,3
R=7 2 12cm , ) :
média 328,48 37 ,4a 1980a 4,73a 1 12,2%a(6,24a 0,88a} 26,7a10,112a) 56048 57,%5a
J-iemine BLUEBELLE | 423,5 56, 1 2482 4,84 113,54 |7,20 |0,88 | 25,0 |0,B845 | 5448 | 80,4
(encharca | EEA-405 320,0 44,1 1871 4,88 13,80 |7,75 }n,78 |32,0 |0,581 |5086 | 58,2
das) 1 | ;
media 371, 8a 50,1a 2226a 4,812 |13,867a|7.,48e 10,B3a 28,5ai0,714a}5272al 59, 3a
NOTA: médias nec ccluna seguida de mesma letra nac diferem significativamente ao

nivel de 1% pslo

teste de Tukey.
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0 ndmero de afilhos, o ndmeroc de

2 s30 bem

afilhos estéreis e o namerc de folhas por m
maiores no tratamento de irrigagéo 3 (lamina rasal em
comparacao com os tratamentos 1 e 2 de laminas de 7 e
12 cm de altura d'agua (tabela 12). 0 interessante ¢
que a cultivar Bluebelle apresentou sempre um salior -
nimero de folhas por m? que a cultivar EEA-405 nos 3
tratamentos de irrigagdo apesar do indice de area fo-
lier (I.A.F.) da EEA-405 ter sido sempre meior gue o0
I.A.F. da Bluebelle.

0 pesc da matéria seca (palha +
graos) foi praticamente equivalente para as 2 cultiva
res nos 3 tratamentos de irrigecgac.

A relacao grao/palha da Bluebelle
nos 3 tratamentos fol de 0,853 meis elevada gue a re-
lagac média da cultivar EEA-405 que foi de 0,887. No-
entanto, isto nao influiu nos rendimentos.

A esterilidade de graos foi mails
elevada ne cultivar EEA-405 nos 3 tratamentos de irri
gagao. Todavia, os rendimentos médios nos 3 tratamen-
tos foram 5.587 kg/ha para a Bluebelle e 5.523 kg/ha
para a EEA-405 com uma diferenga pro Bluebelle de
74 kg/ha.

Embora o teste de Tukey nac te -
nha acusado diferengas significativas sntre as medias
do peso do ingo seco por tratamento de irrigacgao, de-
ve-se salientar que o tratamentoc de irrigacéao 3 (1émi
na rasa } permite o nascimento e desenvolvimento de
ervas daninhas apds o controle feito por aplicagdo de

herbicides de pds emergéncia na época tecnicamente re
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comendavel. A razdo disto & que a lamina rasa nao impe
de o nascimento e o desenvolvimentoc da planta parclal-
mente controlada pelo herbicida de pds-emergéncia. A
quantidade de ingo encontrada nos tratamentos de lami-
na rasa foi pequena & nao influiu nos rendimentos de
graocs.

0 rendimentc de graocs foli determi
nado com base na colheita dos 10 mZ centrais de cada
parcela e o peso de graos corrigido para 13% de umida-
de. Na parcela do tratamento 1 da primeira repeticgaoc .,
nac foi possivel colher os 10 m? devido aos danos cau-
sados por roedores gue praticamente danificaram toda
a parcela. Por esta razdo, utilizou-se o método descri
to por MARKUS (1873) e PIMENTEL GOMES (1878) para esti
mar a parcela perdida. Apds estimado o valor da parce-
la,procedeu-se a analise estatistica e a aplicagaoc do
teste de Tukey que aoc nivel de 1% de probabilidade mos
trou naoc haver diferengas significativas entre as mé -
dias dos rendimentos de graos nos 3 tratamentos.

80 rendimento de engenho a seme -
lhanga de outras caracteristicas, naoc acusocu diferen -
cas significativas entre tratamentos e nem entre culti
vares ao nivel de 1% de probabilidade pelc teste de Tu
key .«

A finalidade da tabela 13 ¢ mos -
trar as eficiencias do uso d’'dgua nos 3 tratamentos de
irrigagao. Os valores de 0,3 g/l (relagdaoc que mostra a
necessidade de 1 litro de &dgua para produzir 0,3 g de
graos a 13% de umidade) no gratamento de Zgua corrente

podem ser considerados baixos se comparados com as efi



Tabela 39 - Efeitc dos tratamentos de irrigacgao no rendimento

de greos e na eficiencia do uso d'égua

Tratamentos Rendimentos Agua Aplicada Eficiencia do
de CULTIVARES de gracs em 104 dias irr. usc d'agua
irrigacac kg/hea. (mm) (g/1)
1 - Agua
| Corrente Bluebelle 5888 1797 0,33
(21/s/ha) com EEA-405 5722 1797 0,32
=7 & 12 om
2 - lamina Bluebelle 5456 851 0,84
estagnada com | pppa_4p5 5751 877 0,68
h=7 & 12 cm
3 - lamina Bluebelle 5448 558 0,83
rasa EEA-405 5098 R42 0,79
{encharcados)
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ciencias obtides por DE DATTA & WILLIAMS (19681, ape-
sar dos tratamentos nao serem semelhantes e da culti-
var utilizada ser a IR8, que possuil uma capacldade gege
nética de produgac superior a das cultivares Bluebelle
e EEA-405. Ja os tratamentos 2 = 3 apresentam as efi-
ciencias situadas entre 0,64 g/1 e 0.33 g/1 superio -
res as eficiencias do tratamento 1. As sficiéncias -
dos tratamentos 2 e 3 saoc comparaveis com aguelas ob-
tidas por DE DATTA & WILLIAMS (1988), guando estuda -
ram o manejo d'agua com uma inundacgac continua de uma
lamina de 15 cm de agua. Us valiores por eles obticdos

estao entre 0,63 g/1 a 0,63 g/l. No entanto, o =ontir?
le das perdas laterais foi mais perfeito pols as par-
celas eram iscladas com tanques de metal sem fundo.De
qualquer maneira, os valores da eficiencia no usc da

g o~ - I . |
agua serao sempre uma funcao das caracteristicas fisl

cas do soclo, das condiglOes climdticas e da- caracte -
risticas genéticas das cultivares.

0l apendice 6 apresenta cs dados

- o
iy - . b . . sy ma
s, ar & agual, radiccgaoc solar,pre

et
O

de temperaturas {szao
cipitacgao pluviométrice =2 unidede relativa por subpe-
riocdo de desenvolvimento da planta.

A Figura 6 mostra o comporcamen-

m

to das temperaturas do solo e da agua as 8 h nos 3

-
y

0 Oos

t

e

tratamentos, comparados com a tempa2raturs do so
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pluviométrica. Nota-se gue as temperaturas das laminas
d'agua estiveram praticamente acima das temperaturas -
do solo nos 3 tratamentos durante todo o periodo de ir
rigagado. Entre as temperaturas das laminas de &gua a
mais elevada foi da lamina estagnada do tratamento 2 .
Entre as temperaturas dos soclos a mals baixa foi a do
tratemento 3 (lamine rasal. Com o0os valores um pouco su
periores aparece a curva gue represesnta as temperatu -
ras do solo do tratamento 1 (agua corrente, 2 1/s/hal.
0 tratamento 2 com agua estagnada, apresentou as mails

elevadas temperaturas do solc durante todo o perfodoc -
de irrigacgao.

A curva correspondente as tempera
turas do solo descoberto sem irrigacac apresenta os va
lores mais elevados nos 78 dias apds a semadura, com
temperaturas inclusive mais altas que o sclo de lamina
rasa (tratamento 3). Nesta época a radiacdc solar bai-
xou bastante em relacdoc aos primeircs subperiodos do
desenvolvimente da planta e, com o solo descoberto sem
irrigacao abscrve a energia calorifica mais rapidamen-
te que a agua, faz com que suas temperaturas j& sejam
mais elevadas no horaric das 8 h, gue as temperaturas
do solo encharcado (tratamento 3). A diminuigao da ra-
diagéo solar nas fases finais do desenvolvimento da
planta provocou um abaixamento nas temperaturas dos 50
los (irrigados ou ndo) e da dgua no hordrio das 8h (fi
gura 81,

Na figura 7, pode-se notar as di-
ferengas nas temperaturas principalmente da lamina de

Agua, que nos subperiodos vegetativos tinha uma média
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de 26,3°C as Sh, passando para uma temperatura média de
34,39C as 15h, mostrando a grande oscilagéc nas tempera

turas d'agua durante o dia.

A curva que representa os dados de
temperaturas do solo, a 15 cm de profundidade, do trata
mento 3 (figura 7) mostra um comportamento um pouco di-
ferente das curvas gue representam as tempsraturas do
solo dos tratamentos 1 e 2, principalmente a partir dos
78 dias da semeadura. As temperaturas do sclo do trata-
mento 3 (lamina rasa) mais elevadas na fase final da
cultura (floragac e maturagao), saoc causadas pelo ague-
cimento mais rapido dos solos encharcados que os soclos
que possuem uma lamina d'dgua na superficie. A razao do
fato & gue a radiacdo solar no final do ciclo & menor
do que nas fases antericres e a égua demorandoc mais pa-
ra se aquecer do que o solc, mantém a temperatura do
mesmc mais baixa que as temperaturas dos solos encharca
dos (Ffigura 7).

As temperaturas do solo do trata -
mento 2 {(lamina estagnada) sdo superiores as temperatu-
ras do solo no tratamento 1 (dgua corrente 2 1/s/ha) du
rante todo o periodo de irrigagado pois a &gua parada re
tém mais a energia calorifica que a Agua corrente (figu
ra 7).

A cdrva gue representa as tempera-
turas do solo descoberto sem irrigacao (figura 7) cam
pouca umidade possui um comportamento semelhante & cur-
va do tratamento 3 (lamina rasal. As justificativas das
elevadas temperaturas nos soles sem irrigacao nas fases
finais da cultura se prendem ao fato de que o solo pos-

sui um calor especifico menor que a agua e como conse -
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quéncia se aguece mais rapidamente. A medida gque aumen
tar o teor de &gua no solc tanto mais retardard o seu
aguecimento (neste perfiodo em que a radiagaoc solar vai
diminuindo) em relacao ao solo sem irrigagao. No entan
to o mesmo raciocinio nao € valido para analisar os da
dos das temperaturas desta mesma curva nos subpericdos
iniciais da cultura, quandoc a radiagao solar & maior ,
e as temperaturas do solo descoberto sao inferiores as
temperaturas dos solos com as laminas de &dgua (figura
13).

A radiagao solar, como mastra a
figura 7 fol mais elevada nas fases iniciais da cultu-
ra @ com isso a agua absorveu, embora lentamente, mui-
ta energia calorifica e manteve as temperaturas dos 50
los elevadas mesmo durante a noite. 0 mesmo ja nao a-
contece com a temperatura dos solos descobertos 8  sem
irrigagaoc que durante a noite a temperatura baixa vio-
lentamente. Logicamente no dia seguinte o solo desco -
bertc volta a se aguecer, mas sua temperatura a 15 om
de profundidade nac atinge o0s mesmos valores das tempg‘
raturas dos sclos irrigados com uma lamina d’'dgua.Isto
porque a Agua nos solos irrigados (quando a radiagdo -
sclar é intensa como nos subperiodos iniciais da cultu
ra) mantém as temperaturas dos sclos irrigados, mesmo
durante a noite, acima das temperaturas do solc desco-
berto sem irrigagao.

Ao se comparar os dados das tempe
raturas do solc da figura 6 com cs dados de consumo da
figura 4, pode-se verificar que nos 78 dias apds a se-

meadura (floragao) ocorreu o maior consumo (excluindo
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os 12 primeircs dias de irrigacgdoc) e as maiores tempera
turas do solo no horario das 9 h.

A agua armazena uma quantidade ma-
ior de energia calorifica que o solo e a retém por mais
tempo. Consequentemente, a liberagao deste calor sera
utilizada principalmente na evaporacac da agua na razao
de B00 calorias por grama d'agua evaporada. Isto guer
dizer gue quanto maior a massa d'adgua (altura da laminel
maior serd a quantidade de energia calorifica por ela
absorvida e come consequéencia maior ssera a perda por e-
vaporagaoc. Desta forma fica justificado porgque nas 1émi
nas rasas a evaporagac & menor que nas laminas profun -
das.

Duas das razdes da diminuigao do
consumo d'agua nas fases finais da cultura, foram a ele
vada precipitacao pluviométrica e a alte umidade relati
va em relagac as fases iniciais da cultura embora, a
temperatura média didria do ar tenha aumentadoc um pouco
em relagac acs primeiros subperiodos da cultura (apendi

ce BJ.
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5. CONCLUSOBES E RECOMENDAGOES

Dentro das condigGes em que foi e

xecutado o experimento e de acordo com os dados aprs-

sentados e discutidos, chega-se as seguintes conclu-

s0es & recomendacgGes:

1

A

- 0 gasto d'agua do tratamento 1 (2 1/s/hal nos 104

dias de irrigacaoc, foi excessive em todos os subpe
riodos do desenvolvimento da planta. Do total gas-
to de 1.792 mm houve um desperdicio em relagao ao
tratamentc 2 de 928 mm. O tratamentc 1 apresentou

um rendimento médio de 5.805 kg/ha.

0 consumc d'agua apresentado pelo tratamento 2 foi
de 864 mm em média para as 2 cultivares nos 104
dias de irrigagdo. Este tratemento, com rendimen-
tos semelhantes aos demais, economizou 52% da &gua
gasta no tratamento 1 (2 1/s/ha) e teve um rendi -

mentoc médio de 5.804 kg/ha.

0 consumo d'é&gua no tratamento 3 foi de B48 mm em
média para as 2 cultivares nos 104 dias de irriga-
gdo. Neste tratamento houve um consumo de apenas
36% da agua do tratamento 1 e 75% da dgua do trata

mento 2 e produziu 5.272 kg/ha.

Dos B64 mm de agua consumidos no tratamento 2, pro-
vavelmente 70% foi utilizado na evapotranspiracgao,

e 30% na percolagac.

A analise dcs componentes do consumo mostrou que
os valores maximos de evapotranspiragaoc ocorreram
no subperiodo entre a difsrenciagac do primdrdio -

floral e a floragadc com uma relagac ET/Eo = 1,58.

Os consumos médios didrios de agua para as cultiva
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.res Bluebelle e EEA-405 nos subperiocdos vegetativos

foram 17,3, 11,0 e 8,2 mm e nos subperiodos reprodu
tivas foram 17,3, 8,3 e 6,2 mm, respectivamente pa-

ra os tratamentos de irrigagaoc 1, 2 e 3.

De todas as varidveis analisadas: ndmerc de afilhos
férteis e estereis, I.A.F., pesc de matéria seca ,
relagac grac/palha e pesoc do ingo seco, nenhuma a -
presentou influencia significative sobre o rendimen
to de grdos nos 3 tratamentos de irrigagao estuda -

dos.

As temperaturas das laminas d’'agua nos horarios das
9 e 15 h foram sempre superiores as temperaturas do
solo e apresentaram uma grande oscilagao entre oS
2 horarios.

As temperaturas do solo com pouca umidade oscilam
mais durante o dia gue as temperaturas do solao en -

charcado ou inundado.

0 tratamentc de irrigagéo 2 € mais recomendado para
a cultura do arroz em face dos fatcres temperaturas
(solo e dgual), incidencia de ingos e condigOes topo

légicas do solo.

Na utilizagdo do tratamento de irrigacgdo 3 para a
cultura do arroz recomenda-se que os solocs sejam a-

plainados e com pouca infestagao de ervas daninhas.

Como os valores do consumo d’'agua variam de acordo
com as condigOes locais de sclo e clima, recomenda-
se a repetigdo do experimento da Depressao Central,
no Litoral e no Vale do Uruguai, obtendo-se princi-

palmente a relagaoc ET/gg.
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Apendice 1 - Consumo de adgua dos tratamentos por svhresfcdorda.dgieirvnluimento

da planta na IZ REPETIGAQ em m3/ha,

TRATAMENTOS
B L UEBELLE EEA - 410 5
. sl SUMD 1 2 3 1 2 3
At 12° dia de irrigacio 2.074 810 1.335 2.074 961 1.318
Do 129 dia ate D.P.F.
Y

(30 dias de irr.) 5.184 3.744 2.713 5.184 3.883 2.671
- o x o “ri R e
Totel dé sthpovapgetitlves 2

(47 dias deirr § 74258 4.554 4.048 7.258 4,844 1 3,987

= R =

Da D.P.,F. a floragao

(30 dias de irr.l 5.184 2.464 1.455 5§.184 2.335 1.878
Da floragao & fim de irr,

(32 dias de irr.) 5.830 1.610 1.580 5.530 1.6820 1.6820
Toond gda rasp.repredutives . .

(82 dias de irr.) 10.714 1,074 3.045% 10.714 3.855 3.499
TOTAL GERAL {

(104 dias de irr.) 17 .872 8.628 7.083 ?17.972 8.7993 7 .486




Apendice 2 - Consumo de agua dos tratamentos por subpericdn

da planta na II2 REPETICAD em m3/ha.

de desanvolvimento

TRATAMENTOS
I P L UEBELLE EEA - 4205
- ~ et
Subperiodos do consumo 1 2 3 1 2 3
Até 12% dia de irrigagao 2.074 | 1.193 1.423 2.074 1.218 1.151
Q . - 2 .P‘r—
Po 2’ die ate 2-0) 5.184 | 3,804 | 2.718 5.184 | 3.706 | 2.412
Total, do, subp, Veaetptivos 7.258 | 4.802 | 4.141 (| 7.258 | 4.924 | 3,583
Da D.P,F. a floragao
a0 Hian he ime) 5.184 | 2.184 | 1.828 5.184 | 2.312 | 1.483
Da floragéac ao fim da irr.
(39 dise do irr.) 5.530 | 1.640 | 1.830 5.530 | 1.860 | 1,710
—
Total do Subp. reprocdutivos ‘
(82 diaspda igr.] 10,714 3.824 3.458 10.714 3.372 3.183
TOTAL GERAL
(104 dims de irr.) 17.972 | 8.828 | 7.598 || 17.972 | 8.388 | 6.756




Apendice 3 - Cecnsumo de agua dos tratementos peor subnerios

RESENES}

da planta na IIIZ REPETICAO em m3/ha

0t

Iz

sannyalvimentao

TRATAMENTOS
BLUEBETLLE EEA-405
Subperiodos dz consumo 1 2 3 1 2 3
Até 129 dia de irrigacgéo 2.074 495 206 2.074 500 486
Do 129 dis até D.P,F. ‘
: 5.184 , 3 8¢ 2, .184 3, .
(30 ¢ias de irr,) 18 3,386 149 5.184 3.262 1.804
Total dos suap. vagetaiwvios - _ .
(42 dias de irr.) 7.258 3.881 2.545 7.258 3.762 2.270
Da D.P.F. & floragao .
{30 dias de irr.) 5.184 2.188 1.642 5,184 2.058 1.055
Da floracac ac fim de irr.
(35 diae do irp.) 5.530 4,440 1,480 5.530 1.510 1.420
Total dos subp. rapraduti.,
(62 diaa G iam3 10.714 3.528 3,122 10,714 3.568 2.475
TOTAL GERAL
(104 dias de irr.) 17.972 7.509 5,667 17.972 7.330 4,745




Apendice 4 - Cecnsumo de agua dos tratamentos por Subperiodo de desenvolvimento
da planta na IV2 REPETICAO em m3/ha.

TRATAMENTOS
BtUWEBELLE EEA- 405
Subperiodos de consumo ] 1 2 3 1 2 3
Até 129 dia de irrigacgéao 2.074 1.188 991 2.074 1.318 1,165
Do 129 dia até D.P.F.
L] L] . a AI a Z L]
(30 dias de irr.) 5.184 | 3.588 | 2.381 5.18 3.822 | 2.633
Total do subp. vegatative 5 258 4.784 3.379
(42 dias de irr.) L /RS : 7.258 5.240 | 3.798
Da D.P.F. & flcragao .
(30 dias de irr.) 5.184 } 3,121 1.241 5.184 3.346 1.4186
Da flcragao ao fim da irr. . .,
(32 dias de irr.) 5.530 1.370 1.330 ( 5.530 1.480 1.470
Total dos subp. roprodutivos | |
(62 dias de irr.) 10.714 | 4.491 | 2.571 10.714 4,806 2.888
TOTAL GERAL i
(104 dias de irr.) _ 17 .972 9,275 v 5.943 17.972 10.048 | B6.684




Agendice 5 - Valecres dos componentes do consumo de dgua por subip, de dessnvelvimentc da planta

Censumo nas

caixes de madeira

'tanq.

revestidas com plésticos,enteradas;lésqm- Relagao
Fase do n® dei E ET E Per | E PerT |E_ N
SUB- desenvolvimento dias cultiver (mm] {mm) (mm) C(mm) v(mm] e
PERILDOS da planta
5-12-78 nos 12 primeircs EEA-405 78,2 84,8 - -
' a dias de irriga- 12 Blucbelle 83,9 95,2 - 238,1
1€-12-78 | gao - média 80,0 89,9 - 238, 1 82,2 {1,12 | 1,09
oo A g i
17-12-78 do 129 dia EEA-405 210,68 | 204,5 - -
a até 30 Bluebelle 179,2 | 213,8 - 257,4
15-01-77 D.P.F.* média 194,9 |209,2 - 257,4 1598,4 11,07 | 1,31
05-12-7¢ totel da fase EEA-405 288,8 |289,1 - -
a Vometativo 42 Bluebolle 263,1 |309,0 - 485, 5
15-01-77 ege © média 274,9 |299,0 - 495,5 241,08 11,08 | 1,24
16-1-77 da D.P.F. a EEA-4N5 200,85 1317,8 - -
a floracio 30 Bluebelle 209,9 | 279,0 394,0 363,F
146-C2-77 craga média 205,2 | 298,4 314,0 3R3,F 188,4 (1,45 | 1,58
16-02-77 da floragao EEA-405 178,8 1 284,58 - -
a 3 ] an Bluebelle 181,3 | 214,0 287,9 333,5
n8-03~77 maturacao média 180,7 | 239,3 287,9 333,5 182.,2 [1,34 1,48
16-01-77 total do perdicdo EEA-4N5 379,4 | 582,4 - -
a 70 Bluebelle 391,2 | 493,10 591,9 £97,1
; - ivo Py ) 5
26-03-77 reprodutiy média 385,3 | 537,7 531,98 | £97,1 351,8 (1,40 | 1,53
N5-1"-78 total de EEA-405 85,2 | 871,5 - -
a tode o 112 Bluebelle 554,3 1802,0 - 1182,8
26-03-77 perindo media REN,2 | 836,7 - 1182,8 593,2 1,27 1,41

*Diferenciagao do

primérdic floral(D.P.F.)




Apendice 6

- Temperaturas,
por subperiod:

radiagac solar, precipitacao e umidade relativa

de desenvolvimento da cultura do arroz (médias).

g P Fases TEMPERATURAS DO SOLO_°C TEMPERATURAS DA RA- | Pre- {Temp.|Umi
u E do GEOTERMOMETROS (15cm de profundidade) LAMINA D'AGUA DIA | cipi |médiafda=
" R C CAC tagao|dia- |de
B desenv, , ]
I da - Cal/ | {(mm) |ria rel.
J lant TRATAMENTOS Estagdo | TRATAMENTOS em? 4o 5
D p a ] 5 3 Agrometeg ) 5 por .
0 . roldgica dia
9hs ghs 15hs 9hs 15h
° She Tons ° ® ®| 9hs 15hs ghs 15hs| 9hs 45hs
5-12-7% | desenv, .
,8 123,3 27, 23, : 22,4 25,7 25,3 32,8{25,7 33,4} 535 87,1{25,3 £,1
1€-12-76 |vegetat. |23% 2B 3 2| 23,0 27,1 , , 5
Gi7-12-78 | ate 24,6 27,9 | 24,7 28,3 24,0 28,1 23,9 27,4 26,6 34,2|26,7 34,3| 496 | 107,7|25,6 | 67,7
15"‘01"77 D.P.F, ? ’ ’ i o~ 3 ? 3 Il J ] 3 o] | ! » » ; ]
05-14-7F | medias 24,2 27,6 | 24,3 28,0| 23,7 27,8 |23,5 26,9 26,2 33,8/26,4 34,0 507 | 174,8] - _
15-01-77 | per.veg.
T6-61-77 | da D.P.F. - :
.3 , B 6| 24,8 28,0 |25,6 28,d 25,7 33,2|25,9 33,2] 4 , - -
14-02-77 | a flor, |2°+0 27,3 25,0 27, ’ 5 7 33,2{25 2| 470 | 101,7
15-02-77 1da flor. V.5 4y 54,7 | 25,4 27,1} 24,7 27,8 |24,6 27,4 25,4 31,8|25,7 32,2] 418 | 210,2| 26,8 } 74,0
268-03-77 | a matur, ]
16-01-77 |médias
26-083-77 |{no per. (25,3 27,0 | 25,8 27,3| 24,8 27,9 |25,0 27,9 25,5 32,5/25,8 32,6| 451 | 311,828,111 75,9
TBDI‘Od.
05-12-77 | medias
26708777 ol 20' {24,9 27,2 | 25,1 27,8| 24,4 27,9 |24,4 27,9 25,8 33,0{28,0 33,2/ 472 | 48s,7| - -
ciclo
|




