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RESUMO

A presente pesquisa tem como base a dificuldade de ensino da Estatistica. Por essa razdo, tem-
se como objetivo apresentar a necessidade da aplicacdo de novas ferramentas no ensino dessa
disciplina, especialmente, nos anos finais do Ensino Fundamental. Fazendo uso da Modelagem
Matematica, procura-se unir o meio mais utilizado por jovens a um assunto recorrente do seu
dia-a-dia. Assim, aliando recursos tecnologicos e esporte, tem-se uma ferramenta que pode
tanto contribuir no processo de aprendizagem, como trazer mais proximidade ao cotidiano do
aluno. Para tanto, um site foi desenvolvido a fim de se verificar a efetividade dessa unido,
apresentando aos usudrios aulas e contetidos em diversos formatos que possibilitem maior
interagdo entre o aluno e a plataforma. Esses conteudos estdo presentes nas recomendagdes dos
Parametros Curriculares Nacionais e também na Base Nacional Comum Curricular. Ao final da
pesquisa, verifica-se o resultado das avaliacdes dos usudrios, a fim de identificar a utilidade
dessa ferramenta de ensino. O site foi desenvolvido através da plataforma Wix e esta disponivel
para o acesso de todos os publicos. Apds analise dos resultados, observou-se que o objetivo
principal de contribuir no ensino de Estatistica, disponibilizando uma ferramenta extra para
professores e alunos, foi alcangado, mas ainda ¢ um caminho em desenvolvimento.

Palavras-chave: Educacdo Estatistica. Esporte na Educagdo. Tecnologia e Educagdo. Ensino
Fundamental. Modelagem Matematica. Parametros Curriculares Nacionais. Base Nacional
Comum Curricular.



ABSTRACT

This research is based on the difficulty of teaching Statistics. For this reason, the objective is to
present the necessity of new tools application in the teaching discipline, especially in the Middle
School. Using Mathematical Modeling, it seeks to unite the method most used by young people
to a recurring subject of their daily lives. Therefore, combining technological resources and
sport, there is a tool that can both contribute to the learning process, as well as bring more
proximity to the student's life. For this, a website was developed in order to verify the
effectiveness of this union, presenting to the users classes and content with several formats that
allows better interaction between the student and the platform. These contents are present in the
recommendations of the Pardmetros Curriculares Nacionais and also in the Base Nacional
Comum Curricular. At the end of this research, the users’ evaluations results are verified, in
order to identify the usefulness of this teaching tool. The website was developed through the
Wix platform and is available for access by all audiences. After analyzing the results, it was
observed that the main objective of contributing to the teaching of Statistics, providing an extra
tool for teachers and students, was achieved, but it is still a path in development.

Keywords: Statistical Education. Sport in Education. Technology and Education. Middle
School. Mathematical Modeling. Parametros Curriculares Nacionais. Base Nacional Comum
Curricular.



SUMARIO

T INTRODUGAOQ. c.eeeeeeeeeeeeeereeersrsrersssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseses

2 REFERENCIAL TEORICO uuaaeeeeeeeeseeeveeeeserererevssasassssssssnssssssssssasassssssssnsassssssnns

2.1 Educacao Estatistica

2.2 Parametros Curriculares Nacionais

2.3 Base Nacional Comum Curricular

2.4 Modelagem Matematica

2.5 Trabalho Analogo
BMETODO.c...ccoceueuneensiesssnsssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssss

3.1 Objetivos

3.2 Wix e Excel

3.3 A Utilizacao do Esporte e da Tecnologia no Ensino de Matematica..........cceeeevurneees

3.4 Construcio do Site

3.4.1 PAGING INICIAL ....eouiiiiiiiiiiitietit ettt ettt
342 AULAS ottt ettt ettt be b eaes
3421 BLATICOS .veeuieiieiieeiiee ettt sttt ettt ettt ettt et ettt et e st e st enbeent e se st eseeneesennnens
3.4.2.2 tabela de freqUENCIAS. .......cceerii ettt ettt ettt e st se e e ssesnneseennens
3.4.2.3 medidas de tend@ncia Central..........c.ccceiririririneninie e
343 DAAOS ettt h bbbttt ettt ettt eae bbb
3.4.4 Material COMPLEIMENTAL ......cc.evuiriiriiiiieieieteeeteee ettt sttt ettt eae e
345 EXETCICIOS ..c.vtviiirieeteetertt ettt sttt ettt ettt et eb e bt sa et sttt et et ettt e b ebeeae b ebes

3.4.6 CONLALO COIM O USUATIO .eeeeviieeeeieeiieieeiieeeeeeieeeeeeeeeareeeesessssteesesssssaeesssssaseeesssssnsseessessssseeeessns
G RESULTADQS ..aanaaaaaeeenneenreeeenneeesssesseresssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss

4.1 Nocoes Gerais

4.2 Principais Comentarios

5 CONSIDERAGCOES FINAILS ......uoeeveeereesrerereressssssesesessssssssssessssssssssssssssssssssssssssases
REFERENCIAS c.aaeeeeeeeeerereveveesssesesssssssssssssssssssasassssssnsassssssssssssssssssssensassssssssssnsassnss

APENDICE Tauaaeeeeeeeeeeeeserereresssesessssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssasssssssssenssssssssnsssssssssss

.9

11
12
14
15

18



1 INTRODUCAO

A Estatistica estd hoje presente nas mais diversas areas, fornecendo informagdes que
tornam possivel compreender de forma mais efetiva eventos da nossa realidade. Entretanto, ¢
perceptivel a dificuldade que os estudantes do Ensino Fundamental apresentam na compreensao
desta ciéncia. Sendo assim, ¢ necessario o desenvolvimento de novas formas de abordar esta
disciplina que auxiliem o estudante a compreender alguns dos seus principais conceitos.

Em relagdo ao uso de tecnologia no ensino da Estatistica, percebemos que ela, através
de aplicativos e softwares cada vez mais acessiveis, transformou a forma de trabalhar com os
estudantes. Dentre as mudancas realizadas, podemos citar alguns exemplos: maior facilidade
para a realizagdo de célculos que antes eram considerados trabalhosos; melhora na forma de
trabalhar com os dados, pois passou a ser possivel gerar, através de poucos cliques, diversos
graficos e tabelas; mudanca no foco do ensino, trocando a realizagdo de calculos pela
interpretagdo dos dados (KARSBURG, 2019, p. 53).

Levando-se em consideragdo essas premissas, a proposta deste trabalho ¢ trazer como
tema o ensino relacionado ao esporte, por se tratar de um assunto que, geralmente, faz parte do
cotidiano dos alunos do Ensino Fundamental. Para tanto, através da alianca com a tecnologia,
sera desenvolvido um site com o objetivo de contribuir no ensino de Estatistica através do
futebol, especificamente.

Para desenvolver este tema, o presente estudo ¢ iniciado com essa introdugdo,
abordando a importancia da Estatistica e o uso de tecnologias. O segundo capitulo, por sua vez,
demonstrard o referencial tedrico que dara fundamentacdo para essa pesquisa, explicando os
conceitos de Educacao Estatistica, Parametros Curriculares Nacionais, Base Nacional Comum
Curricular e Modelagem Matematica.

Ap0s, o terceiro capitulo trard a base metodologica de desenvolvimento, constando,
inicialmente, o objetivo e a apresentagdo das plataformas sobre as quais a pesquisa serd
trabalhada. Além disso, como referencial sobre a fonte de dados utilizada, sera descrita e
fundamentada a argumentacao da importancia do esporte como auxilio na Educagao Estatistica.

Nesse contexto, com o auxilio das ferramentas descritas, serd criado um site para ensinar
aos estudantes como trabalhar com conceitos estatisticos no software Excel, trazendo dados
relacionados ao futebol, a fim de que a matéria se torne mais atrativa ao aluno.

Para que se possa avaliar os resultados e a efetividade dessa nova plataforma de ensino
de estatistica, sera elaborado, no site, um questionario a ser respondido por professores e alunos

do 6° ao 9° ano — preferencialmente — que terdo acesso ao conteudo disponibilizado. A partir
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dessas avaliacdes, sera possivel verificar se essa forma de ensino serd titil aos alunos e, portanto,
facilmente utilizada por professores como didatica de ensino.

Assim, apos abordados todos os temas e concluida a pesquisa qualitativa de carater
exploratdrio, poder-se-a concluir sobre a importancia do desenvolvimento de novas formas de
ensino de Estatistica para o Ensino Fundamental que aproximem areas distintas de interesse do

aluno para o estudo da disciplina.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Este capitulo, referente ao referencial tedrico do Trabalho de Conclusdo de Curso, serd
dividido nos seguintes subcapitulos: Educagdo Estatistica, Pardmetros Curriculares Nacionais,
Base Nacional Comum Curricular, Modelagem Matematica e apresentacdo de um trabalho

analogo.

2.1 Educacao Estatistica

A Estatistica ¢ uma ciéncia que esta presente nas mais diversas areas e, sendo assim,
participa da formagdo de grande parte dos estudantes. Segundo Campos, Wodewotzki e
Jacobini (2013), cursos como Economia e Administracdo de Empresas, por exemplo, usam a
Estatistica como uma importante ferramenta para estudar e analisar diversos fendmenos.

Entretanto, apesar de ser uma ciéncia que faz parte do nosso cotidiano, ¢ perceptivel a

dificuldade que os alunos apresentam de compreendé-la.

[...] professores e pesquisadores, tanto em congressos académicos quanto em reunides
pedagogicas, tém relatado as dificuldades dos alunos em assimilar conteudos
estatisticos, e o resultado disso é que eles, frequentemente, ficam temerosos quando
se veem frente a frente com a necessidade de aprender tais contetidos (CAMPOS;
WODEWOTZKI; JACOBINI, 2013, p. 10).

Essas dificuldades apresentadas pelos alunos ocorrem pelos mais diversos fatores,
como: pouco interesse pela disciplina (muitas escolas ddo pouca aten¢do a Estatistica,
colocando outros contetidos na sua frente); auséncia de um material adequado que auxilie o
professor; e professores sem o preparo necessario para ensina-la.

Outro elemento que tem impacto no processo de ensino-aprendizagem da Estatistica ¢
a atitude dos estudantes frente a essa disciplina. A atitude ¢ a tendéncia de uma pessoa de julgar
determinados objetos, com base em experiéncias passadas ou reagdes emocionais
condicionadas, como bons ou maus, desejaveis ou indesejaveis (ASCH, 1952 apud ALMEIDA,
2019, p. 12).

No ensino, a atitude acaba sendo um fator determinante na compreensao de conceitos,
pois quando ¢ positiva pode provocar um interesse no estudante e leva-lo a querer aprender
mais. Por outro lado, uma atitude negativa pode deixa-lo ansioso, com medo e sem interesse

pelo assunto (BRITO, 1998 apud ALMEIDA, 2019, p. 13).
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Assim, com o intuito de superar essa dificuldade de aprendizado da Estatistica, surgiu
uma nova area de estudo: a Educacdo Estatistica (EE). De acordo com Campos, Wodewotzki e
Jacobini (2013, p. 12), entre os objetivos da Educacdo Estatistica, podemos destacar:

e Promover o entendimento e o avango da EE e de seus assuntos correlacionados;

e Fornecer embasamento tedrico as pesquisas em ensino da Estatistica;

e Melhorar a compreensdo das dificuldades dos estudantes;

o Estabelecer parametros para um ensino mais eficiente dessa disciplina;

e Auxiliar o trabalho do professor na construcao das aulas;

e Valorizar uma postura investigativa, reflexiva e critica do aluno.

Sendo assim, de acordo com Walichinski (2012, p. 31), “Acredita-se que o objetivo
principal da Educacdo Estatistica seja de contribuir para o desenvolvimento das competéncias
estatisticas, ou seja, para o desenvolvimento do raciocinio, pensamento e, letramento
estatisticos”.

Segundo Haack (1979 apud ALMEIDA, 2019, p. 10), o letramento estatistico ¢ um
conjunto de habilidades — organizar dados, construir e representar tabelas, entender
probabilidade, compreender conceitos, simbolos e o vocabulério estatistico — necessarias para
a compreensao das informagdes estatisticas

Em relagdo ao pensamento estatistico, Cazorla (2002 apud WALICHINSKI, 2012) o
define como a capacidade de entender a esséncia dos dados, de fazer inferéncias e de utilizar
de maneira apropriada as ferramentas estatisticas na solu¢do de problemas. Além disso, a autora
considera que, para o exercicio pleno da cidadania, essa competéncia ¢ tdo necessaria quanto a
capacidade de ler e escrever.

Por fim, temos o raciocinio estatistico, que segundo Almeida (2019, p. 11) ¢ a
competéncia que “envolve a capacidade e a habilidade de entender e explicar como um todo o

processo estatistico”.

2.2 Parametros Curriculares Nacionais

Primeiramente, ¢ necessario definir o que sdo os Parametros Curriculares Nacionais

(PCN). Sendo assim, temos o seguinte conceito:

Os Parametros Curriculares Nacionais constituem um referencial de qualidade para a
educacdo no Ensino Fundamental em todo o Pais. Sua fungdo ¢ orientar e garantir a
coeréncia dos investimentos no sistema educacional, socializando discussdes,
pesquisas e recomendagoes, subsidiando a participacao de técnicos e professores
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brasileiros, principalmente daqueles que se encontram mais isolados, com menor
contato com a produgdo pedagogica atual (BRASIL, 1997, p. 10).

Como o objetivo deste Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) ¢ desenvolver uma
proposta para o ensino de Estatistica nos anos finais do Ensino Fundamental, iremos trabalhar
somente com os PCN da 5% a 8 série — atuais 6° ao 9° ano.

Segundo a Secretaria de Educacdo Fundamental (BRASIL, 1998, p. 49), existe a
necessidade de se acrescentar aos ensinamentos da disciplina de Matematica os contetidos que
permitam ao cidaddo trabalhar com dados estatisticos, tabelas e graficos, além de raciocinar
utilizando ideias de probabilidade e combinatoria. Além disso, o ensino da Estatistica auxilia
no desenvolvimento de uma visdo critica, permitindo a compreensdo e a tomada de decisao
sobre as informagoes veiculadas.

De acordo com os PCN (BRASIL, 1998, p. 52), o ensino das no¢des de Estatistica ndo

tem como objetivo trabalhar com formulas e defini¢do de termos dessa area.

Com relagdo a Estatistica, a finalidade ¢ fazer com que o aluno venha a construir
procedimentos para coletar, organizar, comunicar dados, utilizando tabelas, graficos
e representacdes que aparecem freqiientemente em seu dia-a-dia. Além disso, calcular
algumas medidas estatisticas como média, mediana e moda com o objetivo de fornecer
novos elementos para interpretar dados estatisticos (BRASIL, 1998, p. 52).

Ainda segundo o autor, a 5* e 6? série (6° e 7° ano) constituem o terceiro ciclo, enquanto
que a 7* e 8 série (8° e 9° ano) fazem parte do quarto ciclo. Assim, cada um dos ciclos tera seu
conjunto de objetivos a serem desenvolvidos. Esses objetivos sdo alcangados através da
exploragdo de determinadas situac¢des de aprendizagem propostas aos alunos.

Na Figura 1 temos as situa¢des de aprendizagem para o terceiro e quarto ciclo:

Figura 1 — Situagdes de aprendizagem para o terceiro e quarto ciclo

Terceiro ciclo Quarto ciclo
Coletar, organizar e analisar informagdes. Construir tabelas de frequéncia.
Construir e interpretar graficos e tabelas. Representar graficamente dados estatisticos.
Formular argumentos convincentes, tendo por Elaborar conclusdes a partir da leitura, analise e
base a andlise de dados. interpretacao de informacgdes apresentadas em
graficos e tabelas.

Fonte: WALICHINSKI (2012).

Ainda segundo o autor, as expectativas de aprendizagem para os alunos do terceiro ciclo
sdo:

e Construir, ler e interpretar graficos;
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e Construir, ler e interpretar tabelas;

e Escolher a forma de representacdo mais adequada para expressar dados estatisticos.
J& para os alunos do quarto ciclo, temos as seguintes expectativas:

e Ler e interpretar graficos e tabelas;

e Coletar informagdes e representa-las;

e Fazer algumas previsdes com base no célculo das medidas de tendéncia central.

2.3 Base Nacional Comum Curricular

Como definido pelo Ministério da Educacdo (BRASIL, 2018, p. 7), a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC)

[...] ¢ um documento de cardter normativo que define o conjunto orgdnico e
progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao
longo das etapas e modalidades da Educagdo Basica, de modo a que tenham
assegurados seus direitos de aprendizagem e desenvolvimento, em conformidade com
o que preceitua o Plano Nacional de Educacéo (PNE) (grifo nosso)

A BNCC se difere dos PCN em razdo do seu cardter normativo. Como explicado
anteriormente os PCN “constituem um referencial de qualidade para a educagdo no Ensino
Fundamental”, considerados como elementos norteadores de ensino. Os pardmetros, portanto,
ndo possuem uma dimensdo vinculativa, de forma que cabe a cada institui¢cao de ensino adota-
los ou ndo, conforme sua conveniéncia.

Nesse interim, a BNCC ¢ criada com a finalidade de unificar bases de ensino comuns,
com carater vinculativo. Isso porque, em razdo da sua proveniéncia estabelecida pela Resolugao
CNE/CP 2/2017 — Diério Oficial da Unido, Brasilia, 22 de dezembro de 2017, Se¢do 1, pp. 41
a 44 — ndo cabe apreciacdo valorativa de cada institui¢ao sobre a sua aplicagao.

As habilidades da area da Matematica no Ensino Fundamental estdo divididas, na
BNCC, em razdo das suas proprias unidades de conhecimento, sendo elas niumeros, algebra,
geometria, grandezas e medidas, probabilidade e estatistica.

Em se tratando da Estatistica,

[...] os estudantes tém oportunidades ndo apenas de interpretar estatisticas divulgadas
pela midia, mas, sobretudo, de planejar e executar pesquisa amostral, interpretando as
medidas de tendéncia central, e de comunicar os resultados obtidos por meio de
relatorios, incluindo representagdes graficas adequadas. (BRASIL, 2018, p. 528)

Com relagdo aos anos finais do Ensino Fundamental (BRASIL, 2018, p. 275)
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[...] a expectativa é que os alunos saibam planejar e construir relatorios de pesquisas
estatisticas descritivas, incluindo medidas de tendéncia central e construgao de tabelas
e diversos tipos de grafico. Esse planejamento inclui a defini¢do de questdes
relevantes e da populagdo a ser pesquisada, a decisdo sobre a necessidade ou nao de
usar amostra e, quando for o caso, a sele¢do de seus elementos por meio de uma
adequada técnica de amostragem.

A proposta, nesse sentido, ¢ que os estudantes sejam estimulados, desde os anos iniciais
do Ensino Fundamental, ao uso de calculadoras e planilhas eletronicas, entre outras tecnologias,
a fim de, até os anos finais, capacitd-los a interpretar e elaborar algoritmos. O objetivo &,

portanto, desenvolver o pensamento computacional. (BRASIL, 2018, p. 528)

2.4 Modelagem Matematica

O movimento da Modelagem Matematica — que teve inicio no cendrio nacional na
década de 1970 — esta ligado a maneira como as atividades sdo conduzidas e a abordagem dada
pelo professor e pelos alunos. Nesse sentido, ela d4 mais liberdade ao professor, permitindo que
ele consiga explorar outros temas e ndo fique preso a um roteiro (ANDRADE, 2008). Por
apresentar uma nova forma de trabalhar com a Matematica, acredita-se que a Modelagem pode

atuar em conjunto com a Educagdo Estatistica, auxiliando-a a alcangar seus objetivos.

Antes de apresentarmos a defini¢do de Modelagem Matematica, ¢ necessario introduzir
outro conceito, o de ambiente de aprendizagem. Segundo Skovsmose (2000 apud MELLO,
2017, p. 15), “ambiente de aprendizagem” refere-se as condigdes de aprendizagem
proporcionadas aos alunos, como ambientes fisicos, recursos e encaminhamentos
metodoldgicos.

De acordo com Barbosa (2001, p. 6), Modelagem Matematica “¢ um ambiente de
aprendizagem no qual os alunos s3o convidados a indagar e/ou investigar, por meio da
matematica, situacdes oriundas de outras areas da realidade”. Ou seja, através do trabalho com
situacdes do cotidiano, ela facilita a compreensao dos contetidos de matematica. Isso € possivel
porque a Modelagem, diferentemente dos métodos tradicionais de ensino, motiva os alunos a
explorar o problema e buscar solugdes.

Segundo Skovsmose (2000, p. 6), “um cendrio para investigacdo ¢ aquele que convida
os alunos a formularem questdes e procurarem explica¢des”, ou seja, € uma proposta de ensino
na qual os alunos assumem a responsabilidade de explorar o problema proposto. Esse cenario
diferencia-se do ensino tradicional de matemadtica, no qual, num primeiro momento, o professor

expde o conteudo e, posteriormente, os alunos resolvem os exercicios propostos.
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O autor divide os ambientes de aprendizagem em seis tipos diferentes. Essa divisdo
ocorre através da combinacdo entre os dois tipos de praticas em sala de aula e os trés tipos de
referéncias (tém como objetivo direcionar o estudante a elaborar significados para os assuntos
da matematica).

As praticas em sala de aula sdo divididas em: praticas baseadas em exercicios e praticas
baseadas num cendrio para investigagdo. Ja as referéncias sdo classificadas pelo autor em:
referéncias & matematica pura, referéncias a semi-realidade e referéncias a realidade. Assim,
associando os tipos acima, temos os seis ambientes de aprendizagem.

A Figura 2 apresenta os ambientes de aprendizagem de forma resumida.

Figura 2 — Ambientes de aprendizagem

Exercicios Cenario para Investigacdo
Referéncias a matematica (1) (2)
pura
Referéncias a semi- (3) (4)
realidade
Referéncias a realidade (5) (6)

Fonte: SKOVSMOSE (2000).

O ambiente (1) ¢ aquele em que temos exercicios voltados a matematica pura. Aqui o
objetivo do aluno restringe-se a somente encontrar a resposta correta do problema.

No ambiente (2) também temos exercicios da matemdtica pura, entretanto, sdo
envolvidos nimeros e figuras geométricas. Segundo Mello (2017, p. 16), “Neste ambiente, o
aluno ¢ convidado a entender o desenvolvimento da resolugao”.

O ambiente (3) ¢ composto por exercicios com referéncias a semi-realidade. De acordo

com Mello (2017, p. 16):

No ambiente tipo 3, hé exercicios que fazem referéncias a uma semi-realidade como,
por exemplo, uma atividade que traz informagdes de objetos do cotidiano, sem
pesquisa prévia. Um exemplo sdo os exercicios que trazem em seu texto produtos da
realidade com pregos ficticios. Estes exercicios, com situacdes artificiais, tém como
objetivo a busca do aluno pela solugdo tinica, como por exemplo, o preco da prestagao
a ser paga ao comprar em cinco prestagdes um produto com certo preco.

No ambiente (4) o professor utiliza as referéncias a semi-realidade como um convite
para que os alunos explorem, discutam e desenvolvam explicagdes para os problemas

propostos.
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O ambiente (5) ¢ formado por exercicios baseados na realidade em que vivemos.

Entretanto, ¢ importante destacar que as atividades desenvolvidas com os alunos ndo tém como

objetivo fazer com que eles explorem/investiguem o problema.

O ambiente (6), segundo Mello (2017, p. 17), pode ser caracterizado da seguinte forma:

No ambiente 6, o aluno se envolve em um projeto, no qual ele planeja e executa,
podendo usar materiais tecnologicos ou manipulaveis. Uma vez que se estabelece esse
ambiente, foi aceito o convite a reflexdo critica sobre matematica e, nesse caso, a
modelagem matematica ganha um novo significado: os problemas sdo relacionados
ao cotidiano dos alunos e podem ser propostos como projetos.

E importante ressaltar que na Modelagem Matematica procura-se trabalhar com

situacdes reais. Sendo assim, situagdes ficticias, ao contrario do que ocorre em outras areas,

devem ser evitadas nos problemas propostos.

Barbosa (2001) afirma que podemos classificar a forma como a Modelagem ¢ trabalhada

de trés maneiras distintas, chamadas de casos:

e Caso 1: Nessa situacdo, o professor apresenta a situagdo-problema, as suas

informagdes e o problema formulado. Sendo assim, os alunos sé ficam encarregados

do processo de resolugdo.

e (Caso 2: Como no primeiro caso, aqui o professor também traz a situagdo-problema,

mas os alunos ficam responsaveis pela coleta das informagdes necessarias para

resolvé-la e pela simplificagao.

e Caso 3: Os alunos formulam, simplificam e resolvem o problema, além de também

coletarem as informagdes.

A Figura 3 resume os trés casos:

Figura 3 — Casos de Modelagem Matematica

Caso 1 Caso 2 Caso 3
Elaboragdo da situagdo- professor professor professor/aluno
problema
Simplificagdo professor professor/aluno professor/aluno
Dados  qualitativos e professor professor/aluno professor/aluno
quantitativos
Resolugdo professor/aluno | professor/aluno professor/aluno

Fonte: BARBOSA (2001).
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Apesar de o professor participar de todos os casos, nota-se, com base na Figura 3, que
em alguns ele tem uma maior presenga em relacdo aos demais (como ocorre no caso 1). De
acordo com Barbosa (2001, p. 10), “[...] os professores e os alunos podem se envolver com
diferentes maneiras de implementar a Modelagem no curriculo, re-elaborando de acordo as
possibilidades e as limitagdes oferecidas pelo contexto escolar, por seus conhecimentos e
preferéncias”.

Assim, podemos perceber a importancia da Modelagem Matematica e como ela ¢ uma
importante aliada no ensino da matematica. De acordo com Bassanezi (2002 apud MELLO,
2017, p. 18), a Modelagem Matematica pode ser vista como um recurso para tornar a

matematica mais atraente, agradavel e motivadora.

2.5 Trabalho Analogo

Nesta se¢do serd apresentada a dissertacdo “O ensino de teste de hipoteses com o auxilio
do software Scilab” da pesquisadora Vilma Gisele Karsburg, que foi um dos trabalhos utilizados
como inspira¢do no desenvolvimento deste TCC.

A pesquisa foi realizada com alunos da disciplina de Estatistica e Probabilidade do curso
de Ciéncia da Computacao do Instituto Federal Santa Catarina — Campus Lages e teve como
objetivo “avaliar a contribuicdo do uso de tecnologias, em particular do software Scilab, na
ampliacdo do letramento estatistico de um grupo de discentes” (KARSBURG, 2019).

De acordo com a autora, a pesquisa ocorreu da seguinte maneira:

e Apresentagdo de exemplos de como interpretar testes de hipdteses manualmente,
ou seja, sem o auxilio do Scilab;

e Desenvolvimento, por parte dos estudantes, de codigos no Scilab para resolver
as mesmas atividades trabalhadas anteriormente;

e Realizacdo de uma avaliacdo com exercicios sobre testes de hipoteses, a fim de
verificar os erros cometidos e o letramento estatistico dos participantes;

e Aplicagdo de um questionario, ao final da pratica pedagdgica, para avaliar o uso
do Scilab no ensino de Estatistica;

e Constru¢do de um site onde ¢ possivel acessar as defini¢des dos testes
trabalhados na pesquisa, visualizar a resolu¢ao dos exemplos e fazer o download
da sequéncia didatica utilizada.

Analisando os resultados obtidos, a pesquisadora verificou que a aplicacdo das

atividades propostas se mostrou positiva, pois proporcionou o entendimento dos conceitos
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propostos. Além disso, destacou-se a motivacao e o envolvimento dos estudantes durante a
pratica, indicando que ela foi capaz de despertar o interesse. Sendo assim, foi possivel mostrar
como o uso de tecnologias no ensino de testes de hipdteses ¢ importante, contribuindo para o

desenvolvimento do letramento estatistico dos estudantes.
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3 METODO
3.1 Objetivos

O objetivo geral deste trabalho ¢ desenvolver um site como material de apoio para o
aprendizado de conceitos estatisticos, usando o tema futebol como fonte de dados. A ideia ¢
que o site seja utilizado para contribuir no desenvolvimento das competéncias estatisticas dos
estudantes dos anos finais do Ensino Fundamental. Assim, como objetivos especificos tem-se:

° Desenvolver um site, com o auxilio da ferramenta Wix, para ensinar aos

estudantes como trabalhar com conceitos estatisticos no software Excel.

o Fornecer aos estudantes o conteudo em diversos formatos (textos, imagens,

videos e exercicios);

. Possibilitar aos estudantes o aprendizado sobre a coleta, analise e interpretacdo
dos dados.
. Disponibilizar para os professores dos anos finais do Ensino Fundamental uma

ferramenta para ser usada em sala de aula, que sirva de suporte para o ensino de

conteudos de Estatistica.

3.2 Wix e Excel

Fundado em 2006 por Avishai Abrahami, Nadav Abrahami e Giora Kaplan, o Wix ¢
uma plataforma que permite a criagdo e edi¢do de sites sem conhecimentos especificos de
programacao ou design (WIX, 2006). Devido a essa facilidade, o usudrio consegue construir
sites com os mais diversos propositos, como, por exemplo, uma loja virtual ou, no caso deste
trabalho, uma pégina voltada para a Educacao.

Através das ferramentas presentes no Wix, ¢ possivel inserir, de maneira simples,
recursos como imagens, videos, textos, formuldrios, foruns e canais de comunicacdo. Esses
itens, aliados a recursos de design, permitiram a constru¢do de um site capaz de transmitir
conhecimentos aos visitantes.

O Excel, por sua vez, ¢ um software desenvolvido pela empresa Microsoft voltado para
criagdo e edicdo de planilhas. Amplamente utilizado no mundo todo, ele possui inimeras
ferramentas para tratamento, calculo, anélise e simulacdo de dados. Além disso, ele conta com
formulas predefinidas e um féacil manuseio de gréaficos e tabelas. Por esses motivos, o Excel ¢

uma ferramenta usada em um nivel profissional, académico e a titulo pessoal (PINTO, 2011).
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E importante destacar que nesse trabalho foi utilizada a versao 2007 do Microsoft Excel
com o objetivo de integrar alunos/escolas que ndo possuem condi¢des de adquirir as versdes
mais recentes. Com isso, espera-se atingir o maior numero possivel de estudantes e dar a mesma

oportunidade de aprendizado a todos.

3.3 A Utiliza¢do do Esporte e da Tecnologia no Ensino de Matematica

Conhecida por ser uma disciplina que frequentemente estd associada a ideia de
dificuldade em seu processo de ensino-aprendizagem, a Matematica € motivo de envolvimento
de pesquisadoras e pesquisadores em desenvolver abordagens de ensino para amenizar essa
problemadtica, tanto em relacdo aos estudantes, como também em relagdo aos professores.

Segundo Fiorentini e Miorim (1990, p. 1):

Por um lado, o aluno ndo consegue entender a matematica que a escola lhe ensina,
muitas vezes ¢ reprovado nesta disciplina, ou entdo, mesmo que aprovado, sente
dificuldades em utilizar o conhecimento "adquirido", em sintese, ndo consegue
efetivamente ter acesso a esse saber de fundamental importancia.

O professor, por outro lado, consciente de que ndo consegue alcangar resultados
satisfatorios junto a seus alunos e tendo dificuldades de, por si sd, repensar
satisfatoriamente seu fazer pedagdgico procura novos elementos - muitas vezes, meras
receitas de como ensinar determinados conteudos - que, acredita, possam melhorar
este quadro.

Para contornar os obstaculos no aprendizado da Matematica, ¢ necessario adotar outras
técnicas de ensino, como a Modelagem Matematica, que aplica conceitos matemadticos em
situagdes de um tema do nosso cotidiano. Nesse trabalho optamos pelo tema “esportes” (mais
especificamente o futebol).

De acordo com Andrades (2010, p. 25), o tema escolhido, além de ser um assunto de
interesse dos alunos, possui suas regras, padrdes, recordes, estratégias, estatisticas e uma
infinidade de brechas que podem ser observadas com um cunho mais critico e metodico. Sendo
assim, ele nos propicia um 6timo cendrio para a aplicagdo de conceitos matematicos e também
estatisticos.

No ensino de Estatistica, mais especificamente em relagdo a presenca da tecnologia na

Educacao, conforme afirma Dalmoro (2017, p. 8):

Os recursos computacionais sdo imprescindiveis ao ensino da estatistica, pois, além
de facilitar o uso de ferramentas estatisticas, os alunos podem por em pratica a teoria
apresentada pela disciplina, trazendo tudo isso para dentro de um contexto real e,
assim, assimilando de maneira mais profunda os conceitos aprendidos.
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Assim, aliando esses temas descritos acima, acredita-se que ¢ possivel disponibilizar
uma ferramenta cujo assunto desperta aten¢do e, a0 mesmo tempo, permite colocar em pratica

os conceitos apresentados aos estudantes, facilitando, dessa forma, o aprendizado da Estatistica.

3.4 Construciao do Site

Um site foi construido, especialmente para o desenvolvimento deste trabalho, como uma
nova ferramenta de trabalhar contetidos estatisticos, além de ensinar, de forma simples e
didatica, sobre o manuseio do Excel.
Todo o site foi construido através da plataforma Wix! e apresenta oito paginas:
a) Inicio;
b) Aulas;
¢) Dados;
d) Videos;
e) Links uteis;
f) Exercicios;
g) Avalie-nos;

h) Contato.

3.4.1 Péagina Inicial

A péagina inicial possui um menu localizado na parte superior da tela. Nele o usudrio

consegue visualizar e acessar de forma rapida todas as demais paginas do site (Figura 4).

Figura 4 — P4gina inicial do site
'STATIS M

Videos Links dteis ~ Exercicios  Avalie-nos Contato

Bem-vindo!

Este site foi desenvolvido com o objetivo de ensinar
Estatistica através do futebol. Aqui vocé ird aprender
alguns conceitos basicos - graficos, tabela de frequéncia e
medidas de tendéncia central - ¢ também ira comegar a dar
os primeiros passos no Excel.

Explore o site clicando nas opgdes do menu acima e
comece a aprender!

! Disponivel em: <https://filipemaracci.wixsite.com/estatisticaefutebol>.
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Logo abaixo de uma mensagem de apresentagdo, estdo presentes botdes, acompanhados
de uma breve descricdo, que direcionam para as principais areas do site, ou seja, aquelas

responsaveis pela transmissao dos conteudos.

3.4.2 Aulas

A pagina “Aulas” (Figura 5) ¢ onde o usudrio tem acesso a maior parte do conteudo.
Dentro dela encontram-se, inicialmente, instrugdes de acesso as aulas, a fim de proporcionar
melhor compreensdo dos assuntos. Os conteudos, para tanto, estdo dispostos separadamente em
quatro diferentes topicos, assim sendo:

1) Instrucdes Iniciais;

2) Graficos;

3) Tabela de Frequéncia;

4) Medidas de Tendéncia Central.

Figura 5 — Pagi

SSEATISTICA:

Dados Videos Links Gteis  Exercicios  Avalienos  Contato

AULAS

Seleciane o centeido de seu interesse @ comece a aprender agera mesmo

Observagio 1: Inicie seus estudes pelo tépica “Instrugbes Iniclais®.
Observagio  Os exemplos foram realzados com dades formacidos pelo antigo site Footstats, que atualmente esth
desativaga. Por esse motivo, as infermagges utilzadas estia dispaniveis na pagina Dades.

Instrugdes Iniciais Graficos

Tabela de Medidas de
Frequéncia Tendéncia Central
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O primeiro topico — Instrugdes Iniciais — € responsavel por ensinar os primeiros passos
no Excel. Aqui se aprende agdes basicas como criar um arquivo, inserir dados nas células,
salvar, além de se familiarizar com o layout do programa — compreendendo como sdo nomeadas
as células, linhas e colunas — e com o processo basico de constru¢do de banco de dados.

J& nos outros trés topicos — detalhados nas subsegdes seguintes —, seguindo as
orientagdes propostas pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC), o usudrio ¢ levado a
aprender a lidar com gréficos e tabelas, organizar dados e, por fim, trabalhar com as medidas

de tendéncia central (média, moda e mediana).

3.4.2.1 grdficos

Nesta pagina o usuario sera apresentado a alguns graficos. Apds uma breve explicagdo
do que sdo esses elementos, serdo trabalhados os seguintes tipos de graficos:
e (QGrafico de colunas;
e Qrafico de barras;
e Qrafico de setores;
e Gréfico de linhas.

Para cada um desses graficos, ha um detalhamento de todo o seu processo de criagao.
Inicialmente ¢ apresentado o grafico trabalhado e, em seguida, h4 o esclarecimento sobre quais
dados foram utilizados, assim como onde se pode encontra-los para reproduzir o exemplo.

Feito isso, ha uma sequéncia de capturas de tela indicando um passo a passo orientando
onde deve-se clicar para gerar o grafico. Além disso, o usudrio encontra nessa secdo a
explicagdo dos elementos presentes no grafico gerado, a interpretagdo das informacdes
fornecidas pelo grafico, bem como, a descri¢do de que forma realizar algumas edi¢des — alterar

o titulo, adicionar rotulos de dados e titulos aos eixos e modificar seu design.

3.4.2.2 tabela de frequéncias

Ap0s explicar de maneira resumida o que ¢ uma tabela de frequéncias e quais sdo os
dados que foram trabalhados no exemplo — onde encontré-los e que tipo de informacao eles
representam —, ¢ detalhado todo o processo de criagdo dessa tabela no Excel.

O primeiro passo da constru¢dao ¢ mostrar como os dados serdo inseridos na planilha e
como eles serdo separados em faixas. Feito isso, inicia-se o processo para construir cada uma
das colunas que constituem a tabela — frequéncia absoluta, frequéncia relativa, frequéncia

absoluta acumulada e frequéncia relativa acumulada. Aqui o usudrio ird aprender a trabalhar
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com as células do Excel, aplicar algumas formulas prontas — FREQUENCIA() e SOMA() —,
realizar operacdes aritméticas e utilizar alguns atalhos do programa. Além disso, sdo
apresentadas interpretacdes em cada uma das colunas, como forma de auxiliar na compreensao

sobre 0 que os nimeros exibidos representam.

3.4.2.3 medidas de tendéncia central

A tltima secdo presente na pagina “Aulas” aborda as trés medidas de tendéncia central
(MTC) mais comuns: média aritmética, moda e mediana. As medidas sdo explicadas
individualmente, apresentando suas defini¢des, passo a passo para calcula-las e exemplos —
construidos com elementos do futebol — com interpretacdes dos valores obtidos.

Por fim, o Gltimo tdpico trata sobre a comparagdo nos usos da média aritmética e a
mediana, explicando que a média, por ser influenciada por valores extremos, nem sempre ¢ a
melhor escolha para nos fornecer informagdes sobre os dados. Sendo assim, apresenta-se um
exemplo mostrando o comportamento da média de um conjunto de dados com e sem um valor

extremo e logo ap6s sua mediana, indicando que nesse caso ela ¢ uma alternativa melhor.

3.4.3 Dados

Os dados utilizados na constru¢do dos exemplos foram retirados do antigo site da
Footstats — empresa especializada em fornecer estatisticas de times, campeonatos e jogadores
de futebol — e referem-se ao Campeonato Brasileiro de Futebol — Série A de 2019. Entretanto,
durante a elaboragdo deste trabalho, a pagina foi descontinuada sem dar maiores informagdes
para seus usuarios.

Com o objetivo de disponibilizar os valores utilizados nos exemplos, optou-se por criar

uma pagina no site — chamada Dados — contendo tabelas com as informagdes necessarias.
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Links fitels  Exercicios Avalie-nos Contato

TABELAS
Aqui vocé encontrara as tabelas com os dados necessérios para a realizagio
dos exemplos presentes no material
Tzbelz 1: Dados utilizados no exemplo de construgdo da tabela de
frequéncia.
Time i Dribles certos :
Athletico PR 83
Atlético MG 14
Avai 87
Bahia 75
Botafogo 7
Ceard 103
Tabela 2: Dados utilizados nos exemplos de construgdo do grafico de
colunas e grafico de barras.
Jogador s Faltas sofridas i
Dudu 94
Leo Sena 88

Raul 55
Gerson 53

Bruno G. 51

Dessa forma o usudrio tem facil acesso aos elementos necessarios para realizar os passos

presentes nos tutoriais.

3.4.4 Material Complementar

Para complementar os estudos dos usudrios, foram adicionadas duas novas paginas com
materiais extras: Videos e Links uteis. Na primeira delas o objetivo foi fornecer ao usuério o
conteudo em outro formato — videos didaticos. Com isso, foi realizada uma sele¢ao de alguns
videos disponiveis na plataforma YouTube.

No material selecionado procurou-se, em um primeiro momento, apresentar assuntos
que servem como base para a compreensao do contetido — porcentagem e regra de trés simples.
Em seguida, a fim de reforcar o que ja foi visto, hd uma sequéncia de videos abordando os
temas presentes na pagina “Aulas”. Por fim, foi criada uma area com videos extras, onde se
discute um pouco sobre o que ¢ Estatistica, a sua aplicacdo nos esportes e dicas para estudar
matematica.

Vale lembrar que levou-se em consideragdo para a escolha dos videos — além do
conteudo e didatica —aqueles com um curto tempo de duracdo, para que ndo houvesse dispersao
da atencdo do usudrio, considerando-se a faixa etaria do publico alvo — jovens do 6° ao 9° ano

do Ensino Fundamental.
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Links fitels  Exercicios Avalie-nos Contato

VviDEOS

Nesta segio vocé terd acesso a uma série de videos que irdo reforgar o seu
aprendizado.

Regra de trés simples:

¢ \=Remmags 1

IS\ I

SIMPLES

COM A PROFESSORA'ANGELA

Porcentagem:

Ja na pégina “Links uteis”, tem-se a disposicdo botdes que redirecionam para outros
sites. Neles o usuario tem acesso a matérias sobre o uso da Estatistica nos esportes, contetidos
relacionados ao Excel e um material explicativo elaborado pelo Instituto Brasileiro de

Geografia e Estatistica (IBGE).

Exercicios Avalie-nos Contato

LINKS

Navegue por sites selecionados e expanda seus conhecimentos.

Materiais
Explicatives (IBGE) -
Média e Mediana

Ver mais

Tipos de gréfico
disponiveis no Excel

Estatistica muda estilo de atletas
nas mais diferentes modalidades

Ver mais

Como a Estatistica pode contribuir
om o esporte?

E
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3.4.5 Exercicios

Na pagina “Exercicios” foram disponibilizadas questdes elaboradas pelo autor
especialmente para este trabalho que abordam os principais conteidos ensinados no site. Sendo
assim, o usuario terd oportunidade de exercitar os conceitos vistos no site, tais como interpretar
diferentes tipos de graficos, calcular as MTC e explicar algumas de suas caracteristicas e
construir tabelas de frequéncias. Além disso, ¢ importante destacar que alguns desses exercicios
nado foram criados no contexto do futebol, como todo o restante do site. Isso foi feito com o

objetivo de incentivar o usudrio a aplicar os conhecimentos obtidos em diferentes cenarios.

Videos Links titeis Avalie-nos Contato

EXERCicClIOS

1. Em uma loja foram vendidos 300 produtos no més de janeiro. O gréfico a seguir mostra como foram as vendas:

 smartphone
aty

= Notebiob

# Fone de owride

Com base na imagem acima, é correto dizer que:

a) Smartphone foi o item mais vendido, com 50 unidades comercializadas.
b) TV foi o item menos vendido, com 40 unidades comercializadas.

<) Smartphone foi o item mais vendido, com 150 unidades comercializadas.
d) Foram vendidos 55 notebooks.

2. Aimagem a seguir mostra o nimero do calgado de cada aluno de uma turma composta por 20 estudantes:

37 35 34 34 36

35 38 36 39 36
37 35 37 36 37
39 38 36 35 38

Qual o valor da moda dos ndmeros representados na figura?

Para se evitar um facil acesso as respostas antes mesmo de se tentar resolver as questoes,
optou-se por ndo disponibilizar uma se¢do que leve diretamente a elas no menu do topo da
pagina. Com isso, somente ao chegar ao final da pagina “Exercicios” que aparece o acesso a
um botdo que ira redirecionar para as respostas. La se encontrara — através de imagens, formulas

e textos — a solucdo de cada questao.
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Figura 10 — Pagina Respostas
~ S iyt | =

Inicio Dados Videos Links tteis Exercicios Avalie-nos Contato

RESPOSTAS

1. Caleulando a quantidade vendida de cada produte com base nas informagdes fornecidas pelo gréfico e enunciado temos:

» Total de produto vendidos no més de janeiro = 300 = 100%

* Smartphone = 50% do total de vendas = (50/100) * 300 = 150 unidades

s TV =10% do total de vendas = (10/100) * 300 = 30 unidades

» Notebook = 15% do total de vendas = (15/100) * 300 = 45 unidades

» Fone de ouvido = 25% do total de vendas = (25/100) * 300 = 75 unidades

Com base nos nimeros obtides, percebe-se que a alternativa correta é a C.

2. Para resolver melhor essa questdo, vamos organizar os ndmeros em uma tabela com 2 colunas: uma com o ndmero do
calgado e a outra com a quantidade de alunos que utilizam esse nimero.

Nomero Quantidade
1) 2
3 4
£ 5
37 4
3 3
3 2
Total 20

Analisando a tabela, o valor que se repete mais vezes é o 36 (5 alunos utilizam esse nimero). Portanto, a moda é 36.

3.4.6 Contato com o usuario

As paginas “Avalie-nos” e “Contato” foram criadas com o objetivo de estabelecer uma
conexdao com o usuario. Através delas ¢ possivel receber um retorno do publico, o que
possibilita aperfeigoar a ferramenta, inserir novos contetidos e corrigir eventuais erros.

Na primeira existe um questiondrio — utilizado para gerar os resultados que serdo
discutidos no proximo capitulo — cujo objetivo € coletar informagdes acerca da funcionalidade
do site. Ja na pagina “Contato”, tem-se um espago para comunicagdo direta com o autor, sendo
necessario apenas que se informe o nome e o e-mail. Feito isso, o usudrio tem a sua disposi¢ao

um espago onde pode escrever sua mensagem com duvidas e/ou sugestdes.

Figura 11 — Pagina Contato

Dados Videos Links titeis Exercicios Avalie-nos

ENTRE EM CONTATO

Tem alguma divida ou sugestio?

Basta preencher os campos a

seguir e deixar sua mensagem.
Nome *
E-mail *
Assunto

Mensagem

Enviar
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4 RESULTADOS
4.1 Nocoes Gerais

Ap0s testarem o site, os usuarios foram convidados a responder um questiondrio —
disponivel no Anexo 1 — a fim de que avaliassem sua experiéncia na plataforma. Importante
destacar que maioria dos usudrios foram estudantes do 6° ao 9° ano, professores de Matematica
e alunos do curso de Matematica — Licenciatura da UFRGS.

As perguntas abaixo foram selecionadas do formulédrio e referem-se, em geral, a
qualidade do contetido apresentado, a aparéncia do site e a contribui¢do para o desenvolvimento
do conhecimento estatistico com o seu uso.

Ao longo de duas semanas, o questionario esteve a disposicdo dos usudrios para
avaliacdo, apresentando 40 respostas no total, sendo 15 de professores e 25 de estudantes, como

demonstra o Grafico 1:

Grafico 1 — Identificagdo dos participantes

Vocé é:
40 respostas

@ Estudante
@ Professor(a)

Em relagdo aos estudantes, verificou-se que 18 (72%) dos que responderam sao dos anos
finais do Ensino Fundamental. J& no que se refere aos professores, houve grande variagao
quanto aos anos para os quais eles lecionam, ressaltando-se que muitos lecionam em mais de

um ano, como pode ser visto no Grafico 2:
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Grafico 2 — Perfil dos professores
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Na questdao que avalia o funcionamento do site, 100% dos usudrios relataram que ndo
houve nenhum problema quanto ao manuseio. Em relag¢do ao seu layout, o grafico apresentado

demonstra a satisfagdo dos usudrios (Grafico 3):

Grafico 3 — Avaliagao do layout
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Os videos disponibilizados na plataforma obtiveram 100% de aprovagao, indicando que
a selecdo foi apropriada para a compreensdo do conteudo. Sobre os exercicios, 39 usudrios
(97,5%) responderam que estavam de acordo com o contetido ensinado na plataforma — tendo
100% dos usuérios respondido que houve compreensao total de suas respostas.

No que tange a avaliagdo do material didatico do site como um todo, os usudrios o

avaliaram da seguinte forma, como mostra o Grafico 4:
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Grafico 4 — Avaliagdo do material
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Em relacdo ao conhecimento dos usuarios antes da utilizacdo do site observou-se que

30% responderam que possuiam nenhum ou baixo conhecimento sobre os conceitos estatisticos

apresentados (Grafico 5).

35%

30%

25%

FREQUENCIA

Grafico 5 — Grau de conhecimento anterior a utilizagdo da plataforma

30%

27,5%
22,5%
I 12,5%

Médio Alto Muito alto

CONHECIMENTO ANTES DA UTILIZAGAO DA PLATAFORMA

Ap6s a utilizagdo do site, por sua vez, o grafico demonstrou um avango de conhecimento

dos usudrios, apresentando apenas resultados de conhecimentos muito alto, alto e médio.

Assim, parece que o material contribuiu para o desenvolvimento dos conceitos apresentados

(Gréfico 6).
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Grafico 6 — Grau de conhecimento posterior a utilizagdo da plataforma
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O Grafico 7 mostra como ocorreu a evolucdo de conhecimento dos usuarios da

plataforma:

Grafico 7 — Comparagdo de evolucdo de conhecimento dos usuérios
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Verifica-se, por exemplo, com a interpretacao desse grafico, que 100% dos usuérios que
afirmaram ter nenhum conhecimento sobre os temas apresentados antes da utilizagdo da

plataforma, passaram a ter conhecimento médio apds utiliza-la.
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Demonstrando grande aceitagdo, 39 dos 40 usuarios que avaliaram a plataforma

responderam que indicariam o site como material auxiliar de estudo, conforme verifica-se no

Gréfico &:

Grafico 8 — Recomendacdo do material

Vocé indicaria este site como material auxiliar de estudo?
40 respostas

® Sim
® Nao

Por fim, quando questionados sobre a auséncia de algum contetdo que gostariam que
estivesse presente na plataforma, 6 usuarios (15%) responderam terem sugestdes a fazer sobre

o site. Esses comentarios serdo melhor discutidos na se¢do a seguir.

4.2 Principais Comentarios

Com a utilizagdo do site e respondido o questionario, alguns usudrios entraram em
contato a fim de exprimir e detalhar melhor o que acharam de suas experiéncias. Houve muitos
comentarios positivos, principalmente em relagdo a sele¢do dos videos e links uteis.

A selecdo dos videos foi muito elogiada por apresentar uma linguagem bem acessivel
ao estudante, exposta de maneira clara e objetiva, estando, assim, muito apropriada para a idade
do publico-alvo, contendo videos curtos, autoexplicativos. Os links também foram
considerados muito adequados ao tema, contando com um material enriquecedor.

Outro tdépico elogiado foi em relagdo aos exercicios, que por ndo terem alta
complexidade, estavam acessiveis aos alunos do 6° ao 9° ano, além de estarem as respostas bem
explicadas. Alguns acharam inclusive que o material poderia oferecer mais oportunidades de

exercicios nesse formato.
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Além de feedbacks positivos, alguns usudrios fizeram comentérios pertinentes com
algumas sugestdes de melhorias. Um dos pontos destacados para aprimorar a ferramenta ¢ em
relag@o aos textos presentes nas aulas.

Atualmente, em tempos de pandemia e ensino remoto, os alunos tendem a buscar
respostas mais rapidas e diretas, trazidas, em geral, por videos curtos de tutorial.

Um dos comentérios pontuou que as aulas estdo expostas de forma bem explicativa,
sendo minunciosamente detalhadas, e que houve muito cuidado nesse sentido. Entretanto, para
um aluno de sexto ao nono ano, ndo havera tanto interesse em fazer essa leitura tdo minuciosa
do material escrito.

Assim, o mais indicado para esse publico-alvo seria mudar o formato do material para
videos, pois no formato de texto o contetido se torna mais util para professores, € menos atrativo
para alunos.

Outro comentario indicou que se ensinasse ao estudante, na aula de Medidas de
Tendéncia Central, como realizar esse processo utilizando-se das formulas do Excel.
Entretanto, mesmo tendo sido cogitado inicialmente, esse ensinamento foi descartado, pois
acredita-se que através da aplicagdo destas formulas do Excel — MEDIA(), MODO() e MED()
—, 0 estudante ndo aprende a calcular essas medidas, apenas automatiza uma solu¢do sem que
se entenda o que esta sendo aplicado.

Ressalta-se que, ainda que algumas formulas sejam aplicadas — na parte de tabela de
frequéncia, por exemplo —, o processo para sua utilizacdo formula melhor o desenvolvimento
do raciocinio em relacdo ao contetdo. Assim, verifica-se que a melhor forma de se ensinar ¢
utilizar as formulas como complemento do raciocinio, € ndo como a automatizag¢ao da solugao.

Houve uma sugestdo, ainda, de inser¢do de material sobre a classificagdo de variaveis —
continuas/discretas e quantitativas/qualitativas — em um contexto como futebol, como numero
de gols, massa e altura.

Além disso, foi sugerido uma forma de abordagem mais problematizadora no sentido
de o estudante entender o que tirar dos resultados obtidos e conseguir responder a questdes
como: o que este resultado (de medidas de tendéncia central) me diz? O que quero saber quando
faco este calculo? Estes resultados sdo utilizados por alguém nos campeonatos? Para que
servem? Em que decisdes poderiam auxiliar um técnico de um clube ou a arbitragem, por
exemplo?

Pertinente sugestdo, essa forma de abordagem se coaduna com o objetivo central do

trabalho de aproveitar situagdes do cotidiano para facilitar a aprendizagem. Isto ¢, utiliza-se da
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Modelagem Matematica para motivar os estudantes a explorar as formas de solu¢do do

problema.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A Estatistica esta presente nas mais diversas areas da nossa realidade e sua importancia
¢ cada vez mais visivel a todos. Por outro lado, ¢ notoéria a dificuldade normalmente
demonstrada pelos estudantes nessa disciplina. O ensino da Estatistica encontra dbices, ja no
Ensino Fundamental, na transmissdo de seus conceitos e na sua aplicagdo. Essas dificuldades
se apresentam tanto para o professor quanto para o estudante.

Ocorre que, muitas vezes, a Estatistica ¢ preterida pelas escolas, que colocam o ensino
de outras disciplinas na sua frente. Somando, ainda, a deficiéncia de materiais adequados e o
despreparo dos professores em ensinar o contetido, verifica-se uma clara dificuldade na
compreensdo do aluno, contribuindo para afasta-lo cada vez mais.

Visando contornar essas dificuldades de ensino e aprendizagem, foi criada uma nova
area de estudo, a Educacdo Estatistica, que tem como alguns dos seus objetivos auxiliar o
professor na construgdo de suas aulas, melhorar a compreensao das dificuldades dos estudantes,
bem como estabelecer parametros para um ensino mais eficiente dessa disciplina.

Como instrumento facilitador do ensino e atuando em conjunto com a Educacdo
Estatistica, a Modelagem Matemadtica foi desenvolvida como um método que visa aplicar a
disciplina em situagdes do cotidiano, de forma a facilitar a assimilacdo dos contetdos de
matematica. Isso ¢ possivel porque a Modelagem, diferentemente dos métodos tradicionais de
ensino, ¢ capaz de motivar os alunos a explorar o problema e buscar solucdes.

Levando-se em consideragdo o cendrio atual, em que o mundo estd cada vez mais
inserido no universo tecnoldgico, e somando-se a facilidade proporcionada de pér em pratica,
de maneira rapida e simples, a teoria apresentada pela disciplina, a tecnologia se insere nesse
estudo como uma ferramenta que pode contribuir diretamente com a proposta de ensino da
Estatistica desenvolvida nessa pesquisa.

Aliando a tecnologia — responsavel por permitir a aplicacdo dos conceitos trabalhados
de forma simples — ao esporte — tema presente no cotidiano de boa parte dos estudantes — criou-
se uma ferramenta, através da plataforma Wix, com o objetivo de contribuir no ensino de
Estatistica para alunos dos anos finais do Ensino Fundamental.

O site desenvolvido abordou trés dos principais contetdos de Estatistica dos anos finais
do Ensino Fundamental — medidas de tendéncia central, tabela de frequéncia e graficos. Esses
contetidos seguem as recomendacdes dos Pardmetros Curriculares Nacionais, bem como as

normas da Base Nacional Comum Curricular. Nele procurou-se dispor uma gama de contetidos
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nos mais diversos formatos — textos, video-aulas, exercicios de aplicagdo — além de links
relacionados ao tema, para maior aprofundamento.

Apos a divulgacdo do site, estudantes e professores do Ensino Fundamental e alunos do
curso de Licenciatura em Matematica da UFRGS foram convidados a testar e depois avaliar,
através de um questionario construido no Google Forms, a plataforma em questdo. Os
resultados satisfatorios apresentados, juntamente com os diversos comentarios positivos
recebidos, indicam que a ferramenta foi Util no desenvolvimento das competéncias estatisticas
dos estudantes, permitindo que eles construam graficos e tabelas e interpretem dados, além de
contribuir no processo de ensino dos conceitos estatisticos trabalhados.

Além disso, levando em consideracdo algumas sugestdes recebidas, tem-se margem
para dar continuidade a essa pesquisa, acrescentando outros elementos, como a transformacao
do conteudo escrito em video-aulas, oportunizagdo de mais exercicios, assim como, O
desenvolvimento de uma abordagem um pouco mais problematizadora. Verifica-se, portanto,
que o objetivo principal de contribuir no ensino de Estatistica, disponibilizando uma ferramenta

extra para professores e alunos, foi alcangado, mas ainda ¢ um caminho em desenvolvimento.
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APENDICE 1

Formulario de avaliacao do site

Este formulario tem como objetivo coletar informagdes acerca da funcionalidade do site

a fim de averiguar se estd sendo uma ferramenta util no ensino de Estatistica.

1. Vocéé:
() Estudante
() Professor(a)

Se 1. Estudante:
2 - Em qual ano vocé estuda?
()6°
ONA
()8
09
() Outro

Se 1. Professor(a):
2 - Para qual(is) ano(s) vocé leciona?
()6°
ONA
()8
09
() Outro(s)

3. O site apresentou algum problema?
() Sim
() Nao

Se 3. Sim:
Qual?
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4. Como voc¢ avalia o layout (aparéncia e organizagao)?

Péssimo Otimo
| | | | | | | | | |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

5. Os videos selecionados ajudaram na compreensao do conteudo?
() Sim
() Nao

6. Como vocé avalia a qualidade do material?

Péssimo Otimo
| | | | | | | | | |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

7. Quando o site te ajudou a compreender o conteudo?
Nada Muito

| | | | | | | | | |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

8. Como vocé avalia seu conhecimento nos conceitos estatisticos apresentados antes de
utilizar o site?
() Nenhum
() Baixo
() Médio
() Alto
() Muito alto

9. E apos a utilizacdo do site?
() Nenhum
() Baixo
() Médio
() Alto
() Muito alto
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10. Vocé indicaria este site como material auxiliar de estudo?
() Sim
() Nao

11. Existe algum contetido que vocé sentiu falta e gostaria que estivesse presente?
() Sim
() Nao
Se 11. Sim:

Qual seria esse conteudo?

12. Os exercicios estavam de acordo com o conteudo ensinado no site?
() Sim
() Nao
Se 12. Nao:

Gostaria de comentar o que achou que ndo estd de acordo?

13. Vocé conseguiu compreender as respostas dos exercicios?
() Sim
() Nao
Se 13. Nao:

Gostaria de comentar 0 que nao compreendeu?

14. Gostaria de deixar algum comentdrio?




