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APRESENTAGAO .. .6 oo oo

A Universidade Federal do Rio Grande do Sul € uma comunidade e
também um territério, um conjunto de lugares que diariamente
acolhe milhares de pessoas - estudantes, professores, servidores
técnico-administrativos e visitantes. O Campus do Vale, com mais
de 600 hectares, constitui-se em um dos mais valiosos patrimonios
da UFRGS. Por sua dimensao e localizagdo, pela infra-estrutura ali
instalada, por sua natureza e paisagem exuberantes, o Campus do
Vale é estratégico para a expansdo da nossa Universidade. Por isso,
a ocupacdo racional e ordenada desse enorme territério e a
utilizacdo pertinente e adequada de seus recursos naturais e
paisagisticos exigem uma intervencdo planificada, articulando
acoes de curto, médio e longo prazos. Esta foi a meta buscada por
nossa administragcdo ao encomendar a elaboracdo de um Plano de
Ocupacdo Geral para o Campus do Vale ao Nucleo de Tecnologia
Urbana da UFRGS. Constituido por professores e alunos de pos-
graduacdo da Faculdade de Arquitetura, da Escola de Engenharia, do
Instituto de Biociéncias e do Instituto de Pesquisas Hidraulicas, o
Nucleo apresenta propostas inovadoras que certamente
contribuirdo para que nossa Universidade possa refletir sobre o
futuro do Campus do Vale com mais serenidade, renovando e
ampliando a consciéncia de suas imensas potencialidades.

Setembro de 2004
Wrana Panizzi
Reitora da UFRGS
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O Campus do Vale faz parte do complexo constituido por
quatro campi’ pertencentes a Universidade Federal do Rio Grande do
Sul (UFRGS), distribuidos ao longo da bacia do arroio do Dillvio na
cidade de Porto Alegre. Compreende uma area de 665 hectares no
Morro Santana com faces voltadas para o municipio de Viamao e
para as avenidas Bento Gongalves e Protasio Alves. As duas
avenidas fazem parte do sistema viario principal de Porto Alegre,
conectando diretamente o Campus a Regido Metropolitana e a
importantes equipamentos urbanos (aeroporto, porto fluvial,
terminal de cargas e porto seco), assim como as saidas norte, sul e
oeste da cidade. Proximos ao Campus do Vale, localizam-se
complexos universitarios privados, importantes atividades
econdmicas e grandes areas verdes da cidade de Porto Alegre, como
o Parque Saint Hilaire e o Jardim Botanico.

O Campus do Vale abriga hoje aproximadamente 6.600
alunos, 1.300 funcionarios e 900 professores, determinando um
consideravel impacto sobre o vizinho municipio de Viamao, sobre o
sistema de trafego e transportes da regido, sobre o meio ambiente
natural e, dada a sua dimensao e uso do solo, sobre o municipio de
Porto Alegre.

A ocupacao do Campus do Vale pela Universidade Federal do
Rio Grande do Sul tem sua origem no inicio do século passado?
através da Faculdade de Agronomia, passa pela instalagdo do
Instituto de Pesquisas Hidraulicas, localizado junto a Lomba do

1. Campus Centro, Campus Médico, Campus Olimpico e Campus do Vale.

2. Em 1909, a Escola de Engenharia compra 92 hectares no Vale da Agronomia para estabelecer os Institutos
da Agronomia e da Veterinaria. Em 1913, o prédio da Agronomia, hoje tombado como Patriménio Histérico,
é construido.
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Sabao, e se consolida na década de 70, através da construgdo dos prédios destinados aos Institutos de Biociéncias, Ciéncia e Tecnologia dos
Alimentos, Filosofia e Ciéncias Humanas, Fisica, Geociéncias, Informatica, Letras, Matematica e Quimica, no interior do chamado Anel Viario. A
ocupacao definitiva do Campus do Vale pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul, a partir da década de 70, obedece a uma seqiiéncia de
estudos e discussoes que duraram mais de 30 anos. (foto antiga da Faculdade de Agronomia) (foto da década de 70 do anel)

O trabalho a seguir tem por objetivo dar prosseguimento a estas prospecgoes e esta dividido em quatro partes. Na primeira, faz-se um
breve apanhado historico dos projetos que precederam este estudo. Na segunda, identificam-se problemas, desafios para os quais buscam-se
solugbes baseadas em diretrizes de planejamento e na terceira, sdo apresentadas as intervengdes propostas. Na quarta e tltima parte, buscou-
se descrever as analises que precederam as solugdes urbanisticas, explicitando as metodologias tanto dos estudos setoriais quanto dos
procedimentos de integragao destes estudos. A riqueza das imagens e a simplicidade do texto permitem incursdes esclarecedoras dos critérios
adotados para o tragado urbanistico e a configuragao espacial de importantes programas. Destacam-se, ao longo da avenida Bento Gongalves 0
Campus Olimpico, o Centro de Eventos, o Parque Tecnoldgico e, ao longo da avenida Protasio Alves, o Conjunto Comercial/Institucional, o
Terminal Rodoviario e 0 acesso ao Centro de Descrigao do Refligio da Vida Silvestre.

Nas respostas aos problemas constatados, ndo se pretende esgotar o repertério de solugdes possiveis, mas lancar a semente de

Alvorada

Campus do Vale

Guaiba o
" Viaméo

Ipiranga - Bento
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conscientizacdo sobre a dimensao e importancia do patrim6nio publico ali erguido. O futuro deste patriménio depende fundamentalmente de dois
aspectos. O primeiro refere-se a necessidade de expansao das atividades de ensino das universidades federais brasileiras e ao publico interesse
do governo federal em pelo menos duplicar as vagas das universidades publicas; o segundo diz respeito ao alargamento da missdo das
universidades federais brasileiras no que diz respeito a pesquisa e a extensdo. E cada v presente a necessidade de aproximagdo da
Universidade em relagdo aos setores produtivos através de parcerias que tragam reciproc ao Estado e a Sociedade. Segue dai que as

ecc i arte do investimento resultante de parcerias

ublico/privados. :
O trabalho também afirma a capacidade ' ituicdo publica de ensino sup of
rcundam. Ao procurar cumpr stado em relacdo a edu
! npus e contribuir para a
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.o ' HISTORICO E HERANGAS

A UFRGS viveu, desde 1945, o dilema de sair ou ndo sair da
area central da cidade. Em 1947, parecer do Diretor da Escola de
Engenharia, Professor Luiz Leseigneur de Faria, recomendava que
os dois quarteirdbes onde hoje se concentram as unidades
académicas do Campus Centro seriam suficientes para construgao
de novas instalagdes por, pelo menos, mais vinte anos. Embora
entendesse que a manutencgao da area do Vale da Agronomia fosse
estratégica para a expansao da UFRGS, em futuro préximo ndo via,
como a maioria dos diretores das Unidades da UFRGS, razdes para
se afastarem, naquele momento, do centro da cidade.

Em 1939, o entdo Reitor da Universidade de Porto Alegre, Ary
de Abreu Lima, solicita ao urbanista Arnaldo Gladosch da Prefeitura
Municipal de Porto Alegre, ja reconhecido pela autoria de marcos
arquiteténicos como os edificios Sulacap e da Mesbla, que realize
estudos para a localizagdo de Campus Universitario junto aos
estudos em curso do Plano Diretor de Porto Alegre por ele
coordenados. Arnaldo Gladosch ja havia sugerido area no Morro
Santana, entre as avenidas Protasio Alves e Bento Gongalves. Além
do novo Campus, Gladosch propunha, para a expansao leste da
cidade, um Jardim Botanico, um Orquidario, um Horto Florestal e um
Parque Municipal, bem como um lago que serviria de bacia de
amortecimento ao Arroio Diluvio (barragem da Lomba do Sabdo). A
proposta foi incorporada ao Plano Diretor de Porto Alegre, prevendo
a desapropriagdo de area correspondente a mais de 1.000 hectares.
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Em 1954, é criado um impasse no processo de transferéncia da UFRGS para o Campus do Vale, quando o urbanista Edvaldo Paiva, da
Prefeitura Municipal de Porto Alegre, sugere que a Universidade ocupe area de 24 hectares no aterro da Praia de Belas, a ser criado durante a
década de 60. O Conselho Universitario desaprova a idéia.

Em 1955, a UFRGS contrata o arquiteto Sergio Ivan Nacinovic para elaborar Plano Diretor de Ocupagao do Morro Santana. O Plano coloca
em evidencia que a localizagdo do Campus, na crista do Morro Santana, traria dificuldades praticamente insuperaveis para a implantagdo do
programa proposto.

Em 1958, entendendo a necessidade de estudos ulteriores ao de Nacinovic, o Reitor Eliseu Paglioli cria o Escritério Técnico de
Planejamento (ETP) da UFRGS, chamando Edvaldo Paiva para coordena-lo e criar alternativas de localizagdo para a Cidade Universitaria. A
primeira medida do ETP foi transferir a Cidade Universitaria do alto do Morro Santana para o vale da Agronomia, em drea de 158 hectares, com
potencial construtivo capaz de abrigar 10.000 estudantes. No mesmo ano, € langada a pedra fundamental do Campus do Vale.

Em 1962, a revisdo do Projeto Praia de Belas, proximo ao centro de Porto Alegre, enseja que sejam destinados 42 hectares para a UFRGS,

Gladosh - 1939

Gladosh - 1939




praticamente o dobro da drea anteriormente concedida para fins académicos, no aterro da area centro-sul da cidade. A concessdo de area mais
generosa proxima ao centro da cidade sensibiliza a UFRGS, que institui, em 1963, Comissao de Planejamento com fungdo especifica de conceber
um Pré-Plano do Centro Universitario da Praia de Belas. A Comissao coordenada pelo Professor Peri Pinto Diniz e assessorada pelos Professores
Luiz Pilla e Manoel Luiz Ledo elabora um Pré-Plano do Centro Universitario da Praia de Belas. O Centro Universitario na Praia de Belas tem mais
ressonancia, no meio académico, do que a area do Vale.

Finalmente, em 1964, coordenados por Luiz Pilla, os arquitetos e professores da Faculdade de Arquitetura, Ari Canarin, Carlos Moreira
Maia, Castelar Pena e Fernando Gonzales propdem o Vale da Agronomia como o local ideal para o estabelecimento da Cidade Universitaria, com o
argumento de que a variedade de aspectos naturais e culturais trariam maiores vantagens do que a localizagdo na area central. A proposta
sepulta definitivamente as tentativas de ampliar as atividades da UFRGS na area central de Porto Alegre. Estabelecem-se, entdo, as bases para o
projeto do atual Campus do Vale, coordenado (década de 70) pelo arquiteto Cyrillo S. Crestani, e que respondem hoje por aproximadamente
40% da area construida em todos os quatro campida UFRGS.

Paiva - 1958

Nacinovic - 1955
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DESAFIOS & PLANSEJAMENTO S

3.1 Desafios

A localizagdo do Campus na divisa do municipio de Porto
Alegre com Viamao altera a fisionomia da regido. Constituida,
originalmente, por populagdo de baixa renda, gradativamente
diversifica seus contingentes sociais. Os eixos Protasio Alves e Bento
Gongalves passam a constituir vetores de crescimento populacional
e econdmico a partir do vertiginoso crescimento populacional nos
municipios vizinhos. O Campus do Vale passa a situar-se em zona de
transicdo de Porto Alegre com dois pdlos de crescimento: os
municipios de Alvorada e o de Viamao. A proximidade da Terceira
Perimetral e da Avenida do Trabalhador ao Campus ndo deixam
dividas quanto a sua insergdo em area de grande centralidade
regional.

Nao obstante a importancia da area pertencente a UFRGS, o
planejamento que até agora orientou a ocupagdo do Campus do Vale
se restringiu a uma pequena parcela dos 665 hectares. Imagens e
documentos disponiveis® ddo conta de uma area de planejamento
que corresponde apenas ao atual anel viario e a face lindeira a
Avenida Bento Gongalves, menos de 10% da area total de
propriedade da UFRGS.

3. Fonte: Prefeitura Universitaria.
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Apesar do planejamento, a ocupagao ao longo da Avenida Bento Gongalves se deu de forma desordenada. Edificagbes educacionais e de
apoio (pavilhdes, escritorios), areas para testes agricolas e experiéncias veterinarias e, até mesmo, ocupagdes irregulares fruto de invasdes da
propriedade federal, convivem lado a lado em clara desarmonia.

Os riscos de invasao verificados na Avenida Bento Gongalves aumentam no restante das bordas do Campus do Vale. Na face da gleba
voltada para a Avenida Protasio Alves, uma concentragao significativa de residéncias sem ordenamento sinaliza para um alto risco de prejuizo ao
ambiente natural. Esta ocupagdo também ameaga as possibilidades de expansdo das atividades de ensino e pesquisa da UFRGS voltadas para a
Zona Norte da capital e para os municipios de Viamao e Alvorada. Na face leste, o tecido residencial da cidade vizinha, Viam&o, avanca sobre os
limites da propriedade federal, comprometendo, no minimo, os mananciais hidricos que dividem o municipio de Porto Alegre e Viam&o. Na borda
oeste a ameaga € menor, mas ndo desprezivel, visto que o terreno apresenta topografia escarpada, constituindo-se em barreira natural para
ocupagao imediata. Outro grande problema que afeta o Campus do Vale é o da seguranca: varios sdo os casos de roubo de equipamentos e de
violéncia dentro do Campus. Na tentativa de interromper estes desagradaveis eventos, a atual administragdo aumentou o efetivo de seguranca,
construiu barreiras em zona estratégicas e iluminou de maneira mais intensa locais considerados de alto risco. Embora diminuido, o problema
permanece. Agdes mais efetivas sdo necessarias, quiga envolvendo a comunidade, para tornar o Campus do Vale um lugar totalmente seguro.

Area planejada
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DESNAFIOS & PLNANESJNAMENTO

A preocupagdo em garantir a integridade (e seguranga) do territério da UFRGS levou a atual administragdo a concluir que somente uma
acdo abrangente e incisiva sobre os principais problemas teria conseqiiéncias positivas.

Sdo identificados, portanto, dois grandes desafios. O primeiro, encontrar uma solugao integrada para qualificar a interface com o entorno,
diminuir a vulnerabilidade a invasdes, aumentar a seguranga, definir com clareza areas para expansdo das atividades de ensino e pesquisa,
descrever agoes de preservagao do ambiente natural e, finalmente, criar oportunidades para o investimento em pesquisa e desenvolvimento.

O segundo desafio decorre do primeiro. Dado que as questdes levantadas ndo podem ser estudadas isoladamente, visto que existe
natural interdependéncia entre os fatores que as constituem, dever-se-ia buscar metodologias que permitissem correlaciona-las. A UFRGS
superou, com recursos internos, os dois desafios. Através do Nucleo de Tecnologia Urbana, integrado por laboratdrios e centros de pesquisa com
larga experiéncia, foi possivel reunir um conjunto de pesquisadores que colaboraram durante um ano na elaboracdo de um Plano de Gestdo
Urbanistica e Ambiental para o Campus do Vale. Na elaboragdo do Plano, definiu-se, num primeiro momento, diretrizes de acdo para a solugdo
dos problemas enunciados. Num segundo momento, fez-se uso de ferramentas e metodologias inovadoras para analisar, tanto em nivel setorial
como de forma integrada, os problemas e desenhar, com formas arrojadas, diferentes solugdes para os problemas de ocupacdo do Campus. O
texto a seguir descreve os passos percorridos para alcangar a etapa de propostas de intervengoes urbanisticas.

“Kgrovet
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Agoes efetivas de planejamento nascem da definicdo de diretrizes claras e objetivas. A dimensdo da area pertencente a UFRGS, sua

importancia para Porto Alegre e Regléo Metropolitana, seus problemas e potencialidades ensejaram seis diretrizes de trabalho, a saber:
X

A
\

. +Propiciar maior consisténcia na organizagdo dos espacos, definindo dreas de expansdo para as atividades de ensino, pesquisa e
xtensao,
> -Delimitar dreas para expansao das atividades de pesquisa e desenvolvimento tecnoldgico - Parque Tecnoldgico;
\Definir dreas de preservacao e requalificagdo ambiental;
-Integrar o Campus com a malha urbana de Porto Alegre e Viamao;
-Criar alternativas de uso do solo que contribuam para a sustentabilidade das atividades-fim universitarias; 7
-Equacionar os conflitos resultantes das invasdes e diminuir a vulnerabilidade do Campus a novas invasoes.

-
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As seis dlreJ:rlzes serviram como fio condutor na identificagdo de oportunldades oferecidas pelo Campus do Vale para sua ocupagao.

Partiu-se da.nogao deque a mplementagao de qualguer diretriz deveria respeitar o principio da sustentabilidade ambiental e da sustentabilidade

das principais atividades hoje observadas tanto po Campus como na sua vizinhanga; mais do que preservar o meio ambiente e as atividades,

buscar sua progressiva qualificacdo e, simultaneamente, apontar para as vulnerabilidades existentes. A estruturagdo de um quadro de

— —~oportunidades e vulnerablhdades ambientais apoiou-se em fatores como declividade do terreno, tipos de solo, vegetagdo, hidrologia e ocupacao
atual” .

1 . 7 Oquadro de potencnalldades evulnerabilidades resultou de estudo que envolveu uma equipe multidisciplinar constituida por profissionais

; . - e pesquisadores ¢las areas de geotécnica, hidrologia, ecologia, transportes e urbanismo. O estudo foi estruturado em duas etapas. A primeira,

_ levouem consideragéo a totalidade dos 665 hectares do Campus e teve por objetivo estabelecer a suscetibilidade geral de uso do solo a ocupagéo

"~ antropica, delimitando &reas com potencial de ocupacdo. A segunda, a partir das cartas de aptiddo especificas, subsidiou as Propostas de

~_ Intervengdo Urbanistica para o Campus..
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Regldo Refiigio Da Vida Silv:

Regido Patronato

Regi&o Morro Da Compania

Reglé&o Protésio Alves

Regl&o Anel Viario

Regl&o Bento Gongalves

INTERVENC&ES PROPOSTAS URSANISTICAS

Para fins descritivos, a area do Campus foi subdividida em
seis grandes regides com base na ocupagao atual, posicao relativa
no Campus e caracteristicas fisicas dominantes. A regido Anel Viario
corresponde a area de maior densidade de ocupagédo atual. A regido
Bento Gongalves estende-se por 3,7Km e compreende um poligono
longilineo limitado, de um lado, pela Avenida e do outro pelo Arroio
do Dilavio. A regido Patronato caracteriza-se por oferecer, no limite
oeste do Campus, uma area de relevo suave e de facil ocupagdo. A
regido Refugio da Vida Silvestre abrange o topo e as faces ingremes
do Morro Santana, com vocagao evidente para ocupagao rarefeita e
preservagao. A regido Protasio Alves volta-se para a zona norte da
cidade, situando-se proxima de eixos viarios de importancia
regional. A regido Morro da Companhia é isolada do Campus do
Vale pela avenida Bento Gongalves. A falta de acessibilidade retira o
interesse na utilizagdo imediata da gleba por parte da UFRGS.
Nesse caso, o Plano ndo contemplou qualquer programa ou desenho
para a area. Seu destino dependerd de estudo ulterior visando
definir sua utilizagdo definitiva.

O texto a seguir descreve as intervengdes em cada uma das
regioes. As intervencgdes envolvem importantes decisées no que diz
respeito a duas instituicdes atualmente localizadas na regido Bento
Gongalves: as Faculdades de Agronomia e de Veterinaria. Estas
instituicbes estabelecer-se-do0 na regido Patronato, sem perder
vinculos com a regido Bento Gongalves. Ambas ali manterdo seus
prédios principais. Cederdo area, entretanto, para a constituicdo de
um Campus Olimpico que devera abrigar as novas instalages da
ESEF. Na sua parte final, o texto descreve as alteragdes relacionadas
ao sistema viario.
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4.1 Regido Anel Viario

O interior do Anel Viario constitui o elemento mais emblematico, sob o ponto de vista urbanistico, do Campus do Vale. Concentra
mais de 80% das atividades universitarias entre alunos, professores e funcionarios. A area ja construida, no interior do anel, é de 132.000
m2. Completo, conforme ilustrado, a area construida atingira 183.300 m2. Esta expansdo nao sera, todavia, suficiente para abrigar as
necessidades da UFRGS. Prevé-se que a area adjacente ao anel possa funcionar como reserva de expansao.

A complementagao do anel viario, hoje sé com uma das metades ocupada, permitira ndo so a articulagdo das novas construgdes com
0s acessos ao Campus, como também a delimitagdo da regido Refugio da Vida Silvestre. As novas construgdes deverdo respeitar os
condicionantes ambientais especificados na legislagdo em vigor.
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INTERVENCOHES mPROPOSTAS URSANISTICAS 00

4.2 Regidao Avenida Bento Gongalves

A regido de intervengdo ao longo da Bento
Gongalves estéd dividida em cinco grandes
setores, a saber:

a) Faculdade de Agronomia,
b) Campus Olimpico,

c) Vila Agrovet,

d) acesso ao Anel Viario,

e) IPH e Parque Tecnoldgico.
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2 ( 1 ] INTERVENﬁéES PROPOSTAS URSANISTICAS

a) Faculdade de Agronomia

A expansdo de atividades da UFRGS na area originalmente ocupada pelas Faculdades de Agronomia e Veterinaria, fragmenta o poligono
da Bento e dificulta o desenvolvimento da pesquisas experimental nessas unidades®. A relocagédo das atividades de ensino e pesquisa para a
regido Patronato proporcionara um aumento de trés vezes a area hoje disponibilizada para esta finalidade. Ao mesmo tempo, o prédio da
Faculdade de Agronomia® podera abrigar a memoria da Faculdade. O prédio , hoje tombado, devera funcionar como um “portal” para as novas
instalagGes localizadas no Patronato. Uma vez renovado e adaptado, abrigara museu, auditério, salas para conferéncias e cursos de extensdo. A
area aberta que serve hoje de apoio as atividades do curso de Agronomia converter-se-a em area de lazer associada a programas comunitarios.

4, Cabe lembrar que, enquanto transcorriam as preparagdes para inicio das obras no Vale da Agronomia, as Faculdades de Agronomia e de Veterinaria buscavam promover sua transferéncia para a periferia de Porto Alegre, onde poderiam
desfrutar de drea mais generosa do que aquela de que dispunham. E entdo adquirido um terreno de 1570 hectares no municipio de Guaiba e inicia-se a construgdo do Centro Agronémico no km 48 da estrada federal que liga Porto Alegre a
Uruguaiana. Tal iniciativa da conta de que a drea, ent&o ocupada pelas duas instituigdes, ja ndo correspondia aos respectivos programas de ensino e desenvolvimento tecnoldgico e outras atividades voltadas para a interface da Universidade
com a comunidade.

5. Comentario sobre a disponibilizacdo do prédio da Veterinaria sera feita em conjunto com a descrigdo do setor correspondente.
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b) Novo Campus Olimpico

Campus Olimpico - A relocagao das Faculdades de Agronomia e Veterinaria para a regido-Patronato abre espago para a transferéncia da
Escola Superior de Educagao Fisica (ESEF) do bairro JardimBotanico para o Campus do Vale. S30 sabidas as reivindica¢@es de professores &
pesquisadores da ESEF no sentido de qualificar e ampliar suas instalagdes e equipamentos_localizados. Um novo Gampus Olimpico,junto Ao
Campus do Vale, podera abrigar area trés vezes superior a hoje ocupada pela ESEF, no Jardim Botanico. As atividades atuais serdo acrescidas de
velédromo, ginasio poliesportivo, campo de futebol, raia olimpica para remo e canoagem e gentro de treinamento [para atletas de alto
desempenho. A nova localizagdo trara beneficios reciprocos._para.a. UFRGS e ESEF. No que 'se refere_a ESEF, além da disponibilidade de area
construida com maior dimensdes do que a atual, permitira proximidade de outros setores da UFRGS, principalmente aqueles voltados-para o
desenvolvimento de tecnologias associadas as praticas desportivas (bioengenharia, biologia, |computacdo grafica/visualizagdo cientifica,
alimentagao, entre outras). No que se refere aos usuarios do Campusdo Valeraproximidade terd, €omo resultadeiimediate,.0.acesso apraticas
desportivas e equipamentos; até entdo fisicamente distanciados, das atividades cotidianas. O acessomasgpraticas desportivas para alunos;
funcionarios€ professores constituira, sem sombra de duvida, um significativo'salto de qualidade para a vida universitaria.
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, 4 raia olimpica devera funcionar como bacia de detengdo, contribuindo para o amortecimento de cheias
grroio Agronomia.-Esta caracteristica reveste-se de importancia @ medida que se observa crescente
|Iuv|o Tal densmcagao, acompanhada de provaveis altos indices de |mpermeab|l|zagao do soIo, podera

ada, prevé-se a implantagdo, a montante, de sistemas de controle de residuos normalmente carregados
e vista hidrolégico, o sistema de mlcrodrenagem devera contemplar as quadras esportivas ao ar livre, o
as de circulagao de pedestres e estacionamentos.

UFRGS / CPD
BIBLIOTECA
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(I Torres Escritorios 1= Av. Bento Gongalves 5- Institucional ESEF I [ Torres Escritorios 1- Av. Bento Gongalves 5-  Pavilhao Multifuncional: Ginasio,
.. . 6 B L ) Piscina Olimpica, Ginastica...

Comércio e Servicos 2- Comércio e Servicos - Quadras de Ténis Cobertas N Comércio e Servicos 2 Comérclo e Servios 6 Raia de Remo./ Canoagem

Institucional ESEF 3- Hotel 7- Mirante Institucional ESEF 3-  Torres Escritérios 7- Mirante

Quadras / Prédios Esportivos 4- Alameda Campus Olimpico 8- Acesso Anel Viario I E= quadras / Prédios Esportivos 4-  Ppassarela Suspensa 8- Acesso Anel Viario
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Conjunto ResldenCIaI Comerciali-Lindejra @Bento Gongalves, entre a Faculdade-de Agronomla ea V||a A faixa de 50m,
com cota 3m superior a do Campus Olimpico, sugere a ocupacag mlsta residencial e comercial Nesta faixa ha ibilidade de se fazér com

que terrenos inertesj(sob o ponto de vista do planeJamento) e semprograma (sob o ponto de vista da pefspettiva’de uso eduéacional)
adquiram importancia para a/sustentabilidade,economica da Universidade. A implementagdo deste programfa de*ocupagado mista poderua
resultar em aporte financeira para a UFRGS.a ser'investido na quallflcagao do ensing, pesquisa e gXtefsao. Q conjunto pbssuird lojas,
edificios residenciais e de escritdrio e um hotel . Este prograrfia € adequado a vocagado comercial dagAvenidae tera no Camplus Olimpico um
forte atrativo: um conjunto de equipamentos esportlvos sofisticados vincilados a um Refligio"danvidd Silfestre de qualidade inquestionavel.

Entre o Conjunto Residencial=Comer¢ial e o'Campus Olimpico, um amplo boulevard unificaria®$ dois programés, dando acesso aosf
modulos de estacionamento (ednflcros-garagem) e modulos residenciais dé quatro pavimentos#£0s mddulos residenciais serviriam pana
abrigar a demanda de profess@resp funcionariog’e estudantes que trabalham e estudam no Campus do Vale, bem/£omo o éxcedente poderia
ser disponibilizado para o mercadoy imabiliarid. Os estacionamentos suprmam a demanda gfiginada do Conjufito Residencial- Comermal e/
das atividades do Campus Ollmplco

A qualificac@® da régi&o Bento Gondalves, em conjunto com a quallflcagao esperada para a Avenida Ipiranga, justifica a provisao
dugs torres de eséritérips, Uma tofre residencial e um hotel, em conSonancia com/a/roximidade a um Centro de Convengdes e P&
Tec¢nologico, também pfévista paraa regido de intervencao da Bento. '

Deve sér ressaltadef quea impermeabilizacao @e"sol6 restiltante da implantacdo do conjufto devera ser largamente compe |
no gue diz respeito@d risgo deinundagae,pgelo tipo de pawmentagao das areas de circulagdo (permeavel a infiltragdo), peIo fataménte das
areas esportivas,ado ar I|vre do Campus Olimpico &pelabacia de detengao. ‘
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¢) Vila Agrovet

A~ila Agrovet® é fruto de umas€éqiénciadeé invasées do poligono da Bento,.hoje controladas’pela interposigao de umacerca de concreto.
Seuws'moradores, na maioria funcionarios daFRGS, tém seus gastos mensais mitigados pelaproximidade dawila dos seus locaiside trabalhe, A
Vila, em sua espontaneidad€, colocaem evidencia umyproblema e, ao mesmo tempao,uma solucdo. O probléma é demonstrado pela ocupagao
precaria da Vila, tante'no_gué dizréspeito as condicoes de.saneamento e infra-estruturajscomo defegime degpropriedadé. A-Agrovet estafioje
prestes a resolver estejprobléma através do Estudo de Viabilidade Urbanistica (EVU) em fase de conclusaospelo Nucleo de Teenologia Urbana da
UFRGS. O+EVU levara-a regularizacdo da posse pelos moradores,.dando condicées para que'melhorias a cargo da Prefeitura Municipal e dos

gpropriosmeradores sejam levadas a efeito.

A solucdos; aVila Agrovet sinaliza para uma demanda latente em que seus lotes sdo cada veZz mais ocupados por déseendentes das familias
jaimstaladas. Nestas condicoes, a intervengdo devera'propor, através de normativas urbanisticasiespecificas,‘as,condigdes para a densificagédo
do assentamento. Assim, a Vila podera absorver umfnumero ainda maior de moradores'e; sem perder qualidadey.criar’condigées para*uma
melhorintegragao com sua vizinhanca.

6, Recebe este nome por ter entre seus'moradores funcionarios assentades€m terreno localizado entreas Faculdades de Agronomia e Veterinéria,
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A'tradugdo desta integracao se expressa, no estudo apresentado, pela eliminagao das cercas recentemente colocadas para conter as
sucessivas invasoes e pela dotacdo de equipamentos comunitarios no pavilhdo leste do estadio de futebol (escola, salas para reunides,
auditério etc.). Um maior potencial construtivo e uso do solo compativel com-o-grau de centralidade da regido dara condigbes para que a
fachada da Vila possa oferecer aos seus. atuais moradores a oportunidade de aproveitar o pavimento térreo para atividades comerciais. As
calcadas e a praga central tornar-se-ao locais ainda mais apraziveis e confortaveis; a progressiva densificagdo conferira uma escala mais
proxima do ambiente da vizinhanga, ajudando a integrar a Agrovet no contexto urbano.

O estudo da Agrovet ensejou a simulagdo de diferentes etapas de crescimento da Vila. As simulagdes comprovam que o crescimento
da Vila-adicionara um componente importante na diversificacao da ocupagdo do CampusdoVale, tornando-se solugdo habitacional de baixo
custo e de alta qualidade espacial.

A regularizacao da Vila e a regulamentacao do seu crescimento, sob o ponto de vista ambiental, trara enormes beneficios para os
cursos d'agua vizinhos, hoje poluidos pela descarga de esgotos sem qualquer controle. A verticalizagdo controlada permitira uma menor
impermeabilizacdo do solo e o acréscimo de areas verdes. A pavimentagdo das areas de circulagdo adotara blocos permedveis com
declividade voltada para o arroio do Diltvio.
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d)Acesso ao Anel Viario

O atualacesso ao Anel.Vidrio'devérater suas fungdes expandidas: além de abrigar o pértico do Campus do Vale, devera se converter em
auténtico no viario de acesso_para um numero significativo de atividades que tém, nas relagdes com a comunidade, o seu foco principal. Assim,
este trecho jasconstruido, devera articular, em num,.de seus lados, o acesso a um Centro de Eventos e, no outro, o acesso a Casa da Tecnologia
(Sedetec) e ag'€entro de Extensdo UniversitarianA seguir saoidéseritos estes programas.

Centro de Eventos/Faculdade de Veterinaria

A'transferéncia das atividades de ensino e pesquisalda Faculdade de Veterinaria para a area do Patronato, em conjunto com a Faculdadée
de Agronomia, abre-espaco fisicospara a_implantacao de um Centro de Eventos«(€E) de grande porte a ser lecalizado junto ao.acesso do Anel
Viario. O CE téra auditério para 2.000 lugares, salas modulares multiuso (expansiveis-atravésida remocao de painéis.divisérios), miniauditorios
de até 200 lugares, restaurantes € praga de alimentacdo, espageipara feiras € exposicoes, além de amplosestacionamento. Além das atividades
internas, 0.CE contara com ampla.areaexterna para exposicdes aoar liviesou temporariamente’protegidas. O CE recebera apoio do Conjunto
Comercial eResidencial da Bento Gongalves tanto no que se refere a hospedagemyeomo a entretenimento (o conjunto devera.abrigar salas de
cinema e de espetaculos).
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A ocupacdo em grande superficie, caracteristica.deste programa, devera ser compensada pela utilizagdo-generalizada de pavimentagao

que permita a infiltragdo das dguas pluviais. O controle do arroio do DilGvio, sob 0 ponto de vista de inundagoes, devera ser feito a montante
através de bacia dedetencdo caracterizada pelolago Mde d'agua.
Havendo no programa a previsao de construgdes com grandes vaos, sao esperados carregamentos significativos para as fundagdes, relacionados
a uma estrutura com menor nimero de pilares. A conformacao estratigrafica da area acusou a ocorréncia de materiais com elevada capacidade
de suporte em profundidade inferior aos 10m (via deregra). Fundagdes profundas assentadas nesta profundidade configuram uma solugao usual
na pratica de engenharia geotécnica, ndo havendo restrigdes do ponto de vista técnico ou financeiro.

A @rea de estacionamento, que faz limite com a Agrovet e com o prédio da Faculdade de Veterinaria devera ser amplamente arborizada.

O Prédio da Faculdade de Veterindria passara a abrigar atividades voltadas para a comunidade tais como museu, hospital veterinario e centro de
recepcdo de analises clinicas. A edificagdo manterd seu acesso pela avenida Bento Gongalves.




INTERVENC&EE PROPOSTAS URSANISTICAS 00 s ‘

-Casa da Tecnologia (Sedetec)/Centro da Extensao

N Frontal ao Centro de Eventos, localizar-se-a a Casa da Tecnologia da Secretaria de Desenvolvimento Tecnoldgico-SEDETEC da UFRGS e o
,3 Centro de Extensdo. A Casa ja esta em pleno uso e constitui um ambiente de acolhimento para iniciativas de desenvolvimento cientifico e
%t tecnoldgico. O Centro de Extensdo atenderd a demanda de pequenos cursos voltados para a comunidade. Através de organizagdo gerencial
-, propria, fornecera aos diferentes departamentos, institutos, faculdades e escolas da UFRGS toda a infra-estrutura necessaria para a realizacao
“de cursos e pequenas conferéncias. Sua localizagdo, na entrada do Campus, facilitard o acesso a usuarios ndo habituados a complexa
ofganizagdo espacial do Campus na parte interna do Anel Vidrio. Na face frontal do Centro, um lago e uma praga marcardo o acesso as
instﬁ%gﬁes de uma UFRGS mais urbana do que a atual, onde predomina o acesso veicular a edificios que ndo se vislumbram desde a avenida
principal. Na busca de uma imagem mais identificada com o pedestre, a praga e o lago constituirdo espaco urbano mais adequado a uma

Univers e Publica e de qualidade, do que a imagem atual, onde predominam muros, cerca e asfalto.

./ -Colégio de Aplicagdo

g O Colégio de Aplicagdo devera obter ganhos inequivocos através da nova vizinhanga. Situado ao pé da elevagdo onde se concentra a maior

_~"" parte das atividades académicas universitérias, a proximidade do Centro de Extensdo, da Casa da Tecnologia e do Centro de Eventos resgatara
um pouco da complexidade social existente na antiga localizagdo do Aplicagdo, no Campus Central. Ao mesmo tempo, contribuira para criar um
ambiente socialmente diversificado, logo na entrada do Campus, constituido por diferentes faixas etarias e atividades.
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d) IPH e parque tecnolégico

Na fronteira com Viamao, a fachada da Bento Gongalves oferece a oportunidade de acesso a area de 42 hectares ocupada em parte pelo
IPH. O Parque Tecnoldgico da UFRGS, projeto da Secretaria de Desenvolvimento Tecnoldgico desta Universidade, prevé a ocupagdo de uma area
de 6,3 hectares de lotes industriais e de 1,57 hectares de area institucional, gerando um potencial construtivo de aproximadamente 195.700m?2
de area construida. A ser dotado de moderna infra-estrutura e seguranga, seguindo padrdes dos parques tecnoldgicos mais modernos do mundo,
o Parque Tecnoldgico da UFRGS funcionara como principal elemento de interface na implementagao de parcerias entre o setor publico e privado.
Ao mesmo tempo integra o esforgo regional de desenvolvimento cientifico e tecnoldgico através do Projeto Porto Alegre Tecndpole.

A area do Parque Tecnoldgico possui lengol freatico profundo, possibilitando a construgao de barreiras ou contengées que minimizem ou
eliminem os riscos de contaminagao de aquiferos subterraneos. A permeabilidade do material siltoso que constitui o terreno do Parque ndo exclui
o tipo de ocupacao previsto. Entretanto, tal disponibilidade ndo elimina a necessidade de estudos hidrolégicos especificos para fins de projetos de
engenharia. Dotado de embasamento rochoso mais profundo, o terreno do Parque permite, sem grandes transtornos ou custos elevados, acoes
de nivelamento através de cortes e escavagoes, sempre procurando equilibrar o volume de desmonte e aterro.

Embora o solo da érea seja menos permedvel do que em outras regides do Campus, testes in situ demonstraram que, através da utilizagdo
de blocos de pavimentagdo permedveis, podem ser obtidos altos indices de absorgdo em areas ocupadas com estacionamentos, calcadas e dreas
de circulagdo veicular. O projeto prevé a utilizagdo deste tipo de pavimentagao para todas as areas de circulagdo e estacionamento. Ainda, sob a
6tica de mitigar os efeitos da impermeabilizagdo do solo, o Parque estimulara a utilizagdo de substrato vegetal na cobertura dos prédios de
laboratérios e industrias. Esta medida, além de contribuir para reduzir o impacto das aguas pluviais, proporcionara uma diminuicdo da energia a
ser gasta com o conforto térmico das edificagdes.
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O desenvolvimento do projeto do Parque Tecnoldgico dar-se-a em paralelo ao desenvolvimento de um projeto de recuperagao ambiental
da véarzea constituida pelos cursos d'agua que contribuem para o Lago do IPH, também conhecido como barragem Mae d'agua. Trata-se de um
projeto que abrange mais de 50% do setor e devera obrigatoriamente incluir um estudo de coleta e tratamento de esgoto das vilas a montante da
barragem. Tais vilas, localizadas em Viamao, atualmente ndo sdao dotadas de infra-estrutura adequada para o tratamento de efluentes e para o
controle pluvial. A intervencdo nesta escala desemboca, necessariamente, na formatagdo de um projeto sécio-ambiental a exemplo do projeto
Lomba do Pinheiro.

O resgate do Lago do IPH, hoje sofrendo processos avangados de eutrofizagdo e assoreamento, tera conseqiiéncias altamente positivas
para o controle de inundagdes, principalmente nas areas lindeiras a avenida Bento Gongalves e nas proximidades de instalages universitarias
localizadas nos dois lados do acesso ao Anel Viario. O Lago somar-se-a, como elemento regulador da vazao das aguas pluviais, ao efeito
produzido pela barragem da Lomba do Sabao.

O valor paisagistico do Lago pode ser considerado como um dos principais elementos de consolidagao da imagem do Campus do Vale,
unindo a regido Anel Viario ao poligono da Bento e ao complexo do IPH e Parque Tecnoldgico. Dadas estas caracteristicas, funcionaria como éarea
de lazer igualmente acessivel a professores, alunos e funcionarios.

O IPH continuaria a dispor de generosa area para dar continuidade e expandir suas atividades. A vizinhanga com o Parque Tecnoldgico o
coloca IPH em posicao privilegiada para receber parte da infra-estrutura a ser instalada na regido.
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4.3 Regiao Patronato

A regido Patronato Agricola possui 61 hectares e esta atualmente cedida para a Susepe’, instituicdo penitenciaria de dmbito estadual.
Uma construcéo de grande porte, o Patronato, marca e dd nome a area. Sua preservacao &, por esta razdo, recomendada para gravar parte da
historia deste trecho do Campus do Vale.

O terreno, situado em cota elevada, tem seu/acessa atual feito através de uma rua lindeira a Faculdade de Agronomia. Por uma estrada
estreita que serpenteia 0 Morro Santana, chega-se a uma area pouco acidentada e praticamente sem vegetagdo. Esta apresenta-se, cemo
adequada para a expansao das atividades das Faculdades de Agronomia e de Veterinaria. Dado que o programa para estas atividades ainda ndo
foi definido, resulta neste estudo um parcelamento genérico que prioriza como critério de tragado viario, 0 acompanhamento das curvas de nivel.
Sugere-se que estudo mais detalhado deva ser feito, a partir de maior definigdo programatica, para validar ou reformular o tracado proposto. A
regido Patronato Agricola oferece-se como limite natural para a regido Refugio da Vida Silvestre tornando complementar um projeto de
Preservacao da Flora e Fauna as atividades desenvolvidas pelas unidades de ensino e pesquisaique ali serdo instaladas.

7. Superintendéncia de Servigos Penitenciarios do Rio Grande do Sul.
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do Campus do‘VaIe, oraem tramita\
io da Vida Sﬁvestre em areas @ent

a Protasio Alves.
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4.5 Regido Protasio Alves
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A pouco mais de 200m da importante Avenida Manuel Elias, que completa a ligagdo Norte/Sul de Porto Alegre, a UFRGS possui area com
testada superior a 750m (equivalente a pelo menos sete quadras urbanas) debrugada sobre a Avenida Protasio Alves. A area, que ndo possui
qualquer destinagdo oficial, vem sofrendo um processo gradual de invasao. E através dela que se tem acesso ao observatoério astronémico no
topo do Morro Santana. Constituida por terreno pouco acidentado até chegar ao pé do Morro, apresenta caracterlstlcas satisfatorias a
implementacdo de diferentes programas: Terminal Rodoviario, Centro Comercial, areas residenciais de baixa densidade, Area Institucional
(Centro de Suporte Tecnolégico e Centro de Descrigao Ambiental), acesso ao Refuglo da Vida Silvestre (incluindo o mirante do Morro Santana e o
Observatério Astronémico).

E notério que o maior crescimento populacional de Porto Alegre se da em diregdo norte, caracteristica que confere ao terreno da UFRGS
particular atratividade. Localizado nas cercanias de importante confluéncia viaria (Protasio Alves/Manuel Elias) e ao longo de carregado eixo
vidrio que comunica Porto Alegre com Viamao e Alvorada, o terreno podera converter-se em importante foco de atividade da zona norte da
capital. Se levarmos em consideragdo as tendéncias de crescimento do eixo Porto Alegre-Viamao, cada vez mais serd interessante dispensar a
locomog&o até o centro de Porto Alegre para tomar destinagdes regionais. Esta localizagdo estratégica oferece ao terreno da UFRGS notavel
oportunidade de estruturagdo de um grande Centro Comercial associado a um Terminal Rodovidrio, cujo porte devera ser determinado em fungédo
da escala das atividades que ali poderédo se instalar.

Com relagdo as Areas Residenciais, o terreno podera abrigar com folga todos os moradores hoje assentados de forma irregular e acolher
pelo menos quatro vezes mais residentes. Este programa podera ser distribuido, inicialmente, em duas areas: na area atualmente invadida, no
limite leste e em area de ocupacao ainda rarefeita no limite oeste. A ocupagéo do limite oeste sera destinada a moradias de padrdo médio/alto em
regime condominial. G

Dado que o eixo da Avenida Protasio Alves articula uma regido constituida por atividades industriais e comerciais de grande porte e

o
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habitada por moradores env@lvndos com e“;;tas atlwdades%pr:a‘f % TrEentro de;Sjﬂporte Tecnologlco (CST) para a formgga\ode) ‘
humanos e apoio destas atlvidades é acgao tdo pe/r;men e cfﬁiﬁt ria. O CSI\lotéhzar se-a junto ao Terminal e ao Centf6Co ’.aI

tornando-se elemento emblematlco (e aq ssivety'dar ”\saoga ngaiate “do Camﬁ:fs CST, a presenga da S
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4.6 Sistema viario

As propostas de intervengdo apresentadas terdo, de forma inequivoca, impactos sobre o trafego no que diz respeito ao carregamento do
sistema viario. Em outras palavras, o aumento da ocupagao ao longo das Avenidas Bento Gongalves e Protasio Alves decretara um acréscimo do
volume de veiculos trafegando nestas. Além da ocupacao lindeira, deve-se considerar que o aumento do nimero de estudantes (acompanhado
pelo aumento do nimero de funcionarios e docentes) devera adicionar mais trafego a regido do Campus do Vale. Por outro lado, deve ser
enfatizado que o Campus do Vale esta situado em area de alta conectividade regional. Assim, importantes conexdes municipais e regionais que
transcorrem no sentido Leste/Oeste e Norte/Sul, interceptam ou possuem interface com o Campus do Vale. E esperado que tais conexdes
acarretarao, num futuro ndo tao longinquo, um carregamento viario substancialmente maior ao verificado nos dias de hoje. O crescimento
demografico da Zona Sul de Porto Alegre e o desenvolvimento acelerado do vizinho municipio de Viamao ndo deixam duvida de que cada vez mais
veiculos cruzardo a regido do Campus do Vale, quer buscando as saidas da cidade localizadas na Zona Norte, quer buscando o centro de Porto
Alegre desde Viamao.

Estas constatagdes levaram o Nucleo de Tecnologia Urbana a propor alteragdes no Sistema Viario existente, contemplando trés principios
estruturais: o aumento do trafego gerado pelas atividades no Campus do Vale ndo deveria comprometer o escoamento das vias de importancia
regional, como as Avenidas Bento Gongalves e Protasio Alves; o sistema vidrio deveria contribuir para aproximar ainda mais a cidade das
atividades propostas para o Campus do Vale e, como ultimo principio, a UFRGS deveria, na medida do possivel, contribuir para o
desenvolvimento do sistema de transportes da Regido Metropolitana, dada a escala de sua propriedade.

O primeiro principio foi contemplado na regido Bento Gongalves, pelo prolongamento da Avenida Ipiranga até o Campus do Vale,
estendendo-se ao pé do Morro Santana, até a entrada do Anel Viario. Na regido Protasio Alves, o principio de ndo comprometimento pode ser lido
na proposta através do acesso ao Campus por via paralela a Avenida Protdsio Alves. Esta via podera facilitar o trafego da Avenida Antdnio de
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Carvalho que busca alcangar a Zona Norte de Porto Alegre e suas principais saidas regionais. Assim, a Avenida Protasio Alves ndo sofreria
aumento no volume de trafego no trecho entre as Avenidas Manoel Elias e Ant6nio de Carvalho.

O segundo principio foi aplicado nas conexdes vidrias com setores do Campus do Vale e no tragado urbanistico vinculado as areas de uso
misto (comercial-residencial). Na face leste do Campus foi criada uma conexdo com a Zona Norte da cidade e as principais saidas regionais,
através do municipio de Viamao. Esta conexdo trara economia de percurso para usuarios do Campus e servira para aliviar a saida e entrada do
Anel Vidrio, muitas vezes comprometida pela trafego de veiculos de transporte individual e coletivo. Em forma adicional, a vinculagdo da via
paralela a Avenida Protasio Alves com o desenvolvimento do setor norte do Campus do Vale trara inequivocos beneficios para o sucesso dos
empreendimentos propostos para a regido Protdsio Alves. Esta via dara acesso direto, inclusive, ao Refligio da Vida Silvestre. Outro aspecto que
contempla este segundo principio € a criagdo, através do tragado urbanistico, de refugios ou escapes do sistema viario principal, nas Avenidas
Protdsio Alves e Bento Gongalves. Assim, os veiculos poderdo abandonar as avenidas, para ingressar em vias de acesso local com velocidade
reduzida, aumentando a segurancga de pedestres e diminuindo a probabilidade de acidentes.

A proximidade do Campus do Vale, na sua face voltada para a Avenida Protdsio Alves, com a Zona Norte da capital, com as saidas regionais
e com o aeroporto apontam para a localizagdo de um Terminal Rodoviario, nas proximidades da confluéncia entre as Avenidas Protasio Alves e
Manuel Elias, como um programa altamente provavel. O Terminal evitaria o deslocamento para a area central de Porto Alegre de um grande
contingente populacional (incluindo moradores de Viamao e Alvorada). A UFRGS, cedendo area para este projeto, beneficiar-se-ia do fluxo de
usudrios ao responder com um programa misto comercial e de escritérios, vinculado ao Terminal. A unido dos interesses da Universidade com
interesses do municipio de Porto Alegre caracteriza uma resposta socialmente conseqiiente em que procura otimizar as disponibilidades e
responsabilidades de parceiros publicos e privados.







METODOLOGIA D= ANALISE e® oo ee oo

Tendo como premissa fundamental do trabalho a expansao
sustentavel das atividades do Campus, foi realizado um estudo do
potencial do ambiente natural para identificar locais mais
apropriados ao recebimento de novas instalagdes, bem como
identificar vocagOes especificas relacionadas a tipologia de
ocupagao.

Este estudo foi desenvolvido a partir de uma metodologia de
analise prépria, na qual as diversas areas de conhecimento
envolvidas geraram resultados compativeis entre si. Isto
possibilitou o cruzamento e a ponderagdo dos resultados especificos
de cada area, convergindo para um resultado unico que permitiu
definir as areas com potencial de ocupacdo e a vocagao de uso.

O organograma apresentado a seguir esquematiza a
metodologia aplicada, permitindo visualizar a forma como foram
tratadas as informagdes de cada area de conhecimento, bem como
os estagios em que houve cruzamento de informagdes entre as
areas envolvidas. Pode-se observar no esquema dois blocos ou
etapas de analise, cada uma com objetivo diverso. A primeira etapa
teve por objetivo identificar areas com potencial de ocupagao, sem
atentar para a tipologia de uso, culminando com a carta de definigdo
de areas com potencial de ocupacgdo. Na segunda etapa da analise, a
partir da definicdo das areas de ocupagdo, foram estabelecidos
condicionantes especificos com o objetivo de orientar a definicdo da
tipologia de ocupacao.
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No levantamento do ambiente natural, visando integrar
os critérios oriundos de cada uma das areas, optou-se por
espacializar as informagdes basicas sobre uma base cartografica
comum, utilizando para tal um sistema de informacgdo geografica.
Optou-se pela base cartografica do municipio de Porto Alegre, da
qual foram extraidas informagdes sobre a topografia, a
hidrografia, o sistema viario e as edificagdes. Também foram
realizados trabalhos de campo para levantamento da cobertura
do solo, sondagens geotécnicas e observagbes hidroldgicas.
Partindo desta informacao basica comum, cada grupo agregou
outras informacgdes relevantes ao seu tema, consideradas
necessarias as analises que se seguiram. Exemplos dessas
informagdes adicionais sao, para o estudo geotécnico, um mapa
geoldgico e, para os estudos do meio bidtico e recursos hidricos,
um mapa de cobertura do solo.

Das analises especificas de cada area, detalhadas em item
posterior desta publicagdo, resultaram cartas-sintese
denominadas no organograma de “resultados setoriais”. Estas
cartas foram ponderadas de forma quantitativa, permitindo
definir a aptiddo a ocupagdao do Campus quanto a vocagao do
meio natural. A definicdo de areas com potencial de ocupagao
levou em consideragdo, em forma paralela a aptiddo do meio
natural, as limitagdes normativas. Deste cruzamento foram
estabelecidas manchas de ocupacao alcancando-se, desta forma,
o primeiro objetivo geral do estudo.

JA na segunda etapa do método, ocorreu nova
intervencdo das areas de conhecimento, gerando cartas de
aptiddo especifica para as areas com potencial de ocupacdo
definidas previamente. Estas vocagdes serviram como orientagao
para que, no estudo urbanistico, fosse definida a tipologia de
ocupacao. Nesta fase final de definicdo de tipologias, houve,
ainda, a intervencao do grupo de trafego e transportes através da
avaliagdo do sistema viario existente e da verificagdo do sistema
viario projetado para o cenario futuro.
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ESTUDO DO MEIO 8IOTICO

A valoragdo do meio bidtico baseou-se na avaliacdo das caracteristicas de cobertura do solo. As unidades de mapeamento ou
manchas interpretadas foram classificadas em diversas categorias de vegetagao nativa e alterada pelo uso do Homem, além de areas
desprovidas de vegetacdo como solo exposto, afloramentos rochosos, corpos d'agua e areas urbanizadas.

Das unidades de mapeamento, foi possivel extrair caracteristicas estruturais intrinsecas e da paisagem: o grau de semelhanca
entre a vegetagdo atual e a original daquele local, a érea, a relagao perimetro/area de cada unidade de mapeamento e a distancia delas
das areas urbanizadas. A partir destes fatores, utilizados como critérios, foi possivel estabelecer valores de importéancia ecoldgica dos
diferentes tipos de uso e cobertura do solo na area do Campus do Vale. Estes critérios refletem o estado de conservagdo das manchas e,
por conseqtiéncia, a capacidade de manutengdo da biodiversidade e da integridade dos sistemas naturais biéticos e abidticos, criando
cenarios de maior ou menor interesse para a conservagao ou a expansao urbana. A ponderagao destas caracteristicas possibilitou,
ainda, a identificagdo das caracteristicas estruturais mais importantes no diagndstico ecoldgico. Criou-se assim uma relagdo
hierarquizada, visto que as caracteristicas estruturais escolhidas ndo possuem a mesma relevancia no diagnéstico da importancia
ecoldgica das manchas. Por exemplo, uma pequena mancha de mata nativa tem maior valor ecolégico para conservagdo do que uma
grande area de pomar. Neste caso, optou-se por priorizar o estado de conservagao da mancha em vez de sua superficie. Os calculos dos
valores de cada uma das caracteristicas estruturais foram realizados independentemente para cada uma das manchas dos diferentes
tipos de uso e cobertura mapeados, permitindo avaliar as diferentes situagdes em que manchas de uma mesma categoria se encontram
com relagao aos critérios definidos.



COBERTURA DO SOLO

%

@i:iw Q
O mapa de cobertura do solo foi gerado a partir da <
interpretacdo de um mosaico de imagens do satélite Quickbird, gf»ﬁg
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composigao colorida com resolugdo espacial de 1 m, obtidas no
periodo de margo de 2002 a margo de 2003. Neste mapa, foram
categorizadas as areas de vegetagdo nativa e antrdpica, de solo
exposto, de afloramento rochoso, de corpos d'agua e areas
urbanizadas. A vegetacao foi subdividida em catorze categorias a
fim de refinar a analise. Este detalhamento foi necessario, devido a
importéncia dessas areas no diagndstico ambiental, pois sdo elas
que interessam, para fins de conservagdo da natureza e, em
conseqliéncia, apresentar alguma restricdo a expansao urbana.
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A situacdo sucessional expressa a situagdo atual de cada categoria da vegetacdo em relagdo a sua situagdo original, antes da agdo antrdpica. Foi
possivel, assim, estabelecer o grau de semelhanga entre a situagdo da formagdo vegetal atual e da formagdo vegetal nativa esperada. Quanto mais proxima
estiver a vegetagdo atual da situagdo original, melhor serd a sua condigao de conservagdo e, portanto, maior o seu valor de situagdo sucessional. Em outras
palavras, a alta correspondéncia da vegetagdo atual com a vegetagdo potencial nativa indica um avangado estddio sucessional, interessante a conservagdo. No
presente estudo, este valor foi atribuido individualmente para cada uma das catorze categorias mapeadas com base no conhecimento prévio dos pesquisadores
sobre a composigdo e estrutura de cada categoria. Os valores atribuidos variaram de 0 a 255, considerando-se 0 para a categoria mais distante da situagdo
original, e 255 para a categoria mais proxima desta situagdo. E interessante observar que tanto dreas de campo quanto as areas de mata tiveram valores
elevados, desde que muito semelhantes a sua situagdo original. Tal fato decorre da caracteristica da paisagem original da regido ser um mosaico de campos e
matas. Tanto as matas quanto os campos comp&dem as formagdes climaxicas originais e tém relevancia para a conservacdo. Neste panorama, campos e matas
nativas tém o maior valor de situacdo sucessional, seguidos pelas matas e campos modificados e, por Ultimo, pelas culturas perenes e sazonais e das areas
desprovidas de vegetagdo ou urbanizadas.

iNDICE DE AREA

A area ocupada por cada mancha constitui um importante indice de integridade/degradagao ambiental. Para as manchas naturais, quanto maior a area,
maior a sua aptiddo para sustentar uma grande biodiversidade de plantas e animais. Para as manchas urbanizadas, este critério ndo é linear e direto, pois a
heterogeneidade de espacos cria cenarios, ora improprios, ora favoraveis ao estabelecimento da flora e fauna. No presente estudo, optou-se por usar a mesma
relagdo linear para as manchas naturais e urbanizadas. O indice de area foi calculado a partir da superficie ocupada por cada mancha dos diferentes tipos de uso
e cobertura do solo identificados no mapeamento. Ele consistiu basicamente na distribuicdo da superficie de cada mancha em um intervalo entre 0 e 255. O valor
255 corresponde a mancha de maior superficie e o valor 0 corresponde a mancha de menor superficie, sendo os valores intermediarios reescalonados através de
uma fungdo linear continua e crescente entre estes dois extremos.

UACAO SUCESSIONAL



iNDIcE DE BoRDA

Além da superficie de uma determinada mancha de vegetagdo, também a sua forma é %® o= ‘
extremamente importante, tanto para sua fungdo ecoldgica quanto para sua vulnerabilidade a agdo :
antrépica. Areas muito recortadas apresentam uma relagdo entre o seu perimetro e sua area diferente
de areas pouco recortadas (manchas circulares, por exemplo). Quanto maior for o grau de
recortamento, maior o efeito de borda, ou seja, maior sera a sua suscetibilidade a degradacdo. Isto é
especialmente critico quando este contato se dd com manchas de areas urbanizadas. Portanto, tanto
areas naturais quanto urbanizadas que tenham um perimetro muito grande em relagdo a sua area
implicam cendrios naturais recortados vulneraveis a impactos externos a ela. Além disso, nas areas
naturais, quanto maior a extensdo de borda (indicada pelo perimetro), menos estaveis sdo as
comunidades vegetais e animais desta mancha. A partir destes pressupostos, uma mancha
perfeitamente circular possui area maxima para um perimetro minimo, criando um cendrio favoravel a
conservacdo e desfavoravel a ocupagdo. Quanto maior for o perimetro para a mesma superficie da
mancha, menor sera sua compacidade. Atribui-se o valor 0 para o maior indice de borda e o valor 255
para o menor indice de borda. Os valores intermediarios foram reescalonados através de uma fungéo
linear continua decrescente entre estes dois extremos.

® ®  ®

iINDICE DE DISTANCIAS DE AREAS URSANIZADAS

A distancia de areas urbanizadas foi calculada a partir das diversas categorias de uso correspondentes a ocupagao antropica, como sitios, loteamentos,
dreas residenciais ou ocupadas por comércio, industria ou instituigdo publica além de ruas e estradas. Esta variavel foi considerada importante por evidenciar a
exposicdo das dreas naturais a agdo antrdpica. Quanto mais proximo as areas urbanas, maior o risco de degradag&o para as areas naturais. Os valores de
distancia foram reescalonados num intervalo de 0 a 255. As areas limitrofes a um destes tipos de ocupagédo receberam o valor 0 e as dreas mais distantes o valor
255, sendo as distancias intermediarias valoradas por reescalonamento através de uma fungéo linear continua crescente.
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Este mapa apresenta uma sintese dos indices
comentados anteriormente. Dada a importancia relativa de
cada critério utilizado na analise, procedeu-se uma sintese a
partir da média ponderada, a partir dos seguintes pesos:

indice de situagao sucessional 50%
Indice de area 15%
Indice de borda 5%

Indice de distancia de areas urbanizadas 20%

Da mesma forma que cada um dos seus componentes,
o indice final de aptidao do meio biético foi escalonado entre 0 e
255. Neste caso, quanto mais préximo do valor 255, menor a
aptiddo do meio bidtico para a expansdo urbana e vice-versa.
Este indice-sintese busca estabelecer critérios objetivos
relevantes aos aspectos de conservagao da natureza e de
expansdo urbana. A partir destes critérios, é possivel planejar
de forma global e duradoura a expansdo urbana com impactos
minimos no ambiente natural.
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O mapa de declividades é derivado do
mapa do relevo. Este, por sua vez, foi derivado do
mapa em escala 1:1000 da Prefeitura Municipal
de Porto Alegre, cuja equidistancia das curvas é
de 1m. Ele indica as areas mais ou menos
ingremes e constitui-se num importante fator de
ocupacao, sendo considerado, juntamente com os
resultados setoriais, na definicdo da aptiddo a
ocupagao do Campus.
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o ee ESTUDO GEOTECNICO

O estudo geotécnico foi desenvolvido a partir de uma metodologia destinada a estabelecer as unidades geotécnicas da area, avaliar indicadores
especificos de ocupacao e desenvolver um mapeamento indicativo do potencial geotécnico/geoambiental do Campus do Vale, identificando-se inclusive areas
com potenciais especificos de uso.

Os “Fatores de Influéncia” relacionados a geotecnia foram tratados através de cartas ou mapas (cartas de “fatores” ou “analiticas”), o que possibilitou
verter os dados disponiveis de cada fator em um Unico documento, de representagao gréfica, facilitando a analise e cruzamento de informagdes. Os fatores
considerados na avaliagdo geotécnica foram (a) topografia, (b) geologia da area, (c) declividades do terreno, (d) cursos d'agua superficiais e (e) dados
geotécnicos especificos, estes Ultimos obtidos de: sondagens de simples reconhecimento realizadas em épocas passadas, e que foram resgatadas e compiladas
neste trabalho; sondagens realizadas para este estudo, buscando complementar as informagdes disponiveis e definir perfis estratigraficos tipicos para as
unidades; ensaios de permeabilidade para caracterizagdo dos materiais de maior incidéncia na area e dados geotécnicos coletados em visitas a campo.

. Granodiorito trés figueiras

@ Granito Santana

. Granodiorito Lomba do sabdo

Sistema laguna barreira
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Em continuagdo, apresentam-se as Cartas de Fatores utilizadas na analise:
carta Topografica, carta Geoldgica, carta de Declividades e carta dos Cursos D'agua.

A intervengao da geotecnia, dentro da metodologia geral aplicada ao plano
de ocupagdo (organograma anteriormente apresentado), da-se em dois
“momentos” ou “niveis de evolugdo” da analise de condicionantes: em uma primeira
intervengdo, a partir de uma carta de zoneamento geotécnico, foram criadas uma
carta de aptiddo Geotécnica e uma carta de aptiddo Geoambiental para toda a area
do Campus, das quais resulta uma carta sintese de aptidao
Geotécnica/Geoambiental, visando identificar areas com potencial de ocupagdo; em
um segundo momento, ja com as areas de ocupagdo definidas, foram geradas cartas
especificas de aptiddo (aptiddo a FundagGes, aptiddo a Cortes e Escavagbes e
aptiddo para implementagdo de Infra-estrutura com Risco Ambiental Inerente),
visando nortear a definicdo da tipologia de ocupagdo das areas a partir de
condicionantes especificos de uso.




% @

20NEAMENTO GEOTECNICO

O primeiro resultado de anélise geotécnica foi uma Carta de Zoneamento
Geotécnico, na qual sdo identificadas e delimitadas trés Unidades para o Campus do Vale.

A Unidade 01 - Solos Residuais Graniticos de Encostas e Topos dos Morros - estd
associada a cotas elevadas, correspondentes as encostas e topos dos morros Santana e da
Companhia, com declividades altas a médias. Tém-se como formacdo tipica para esta
unidade perfis de pequena profundidade (até 5m), com horizonte B argiloso e horizonte C
de material granular (rocha intemperizada), com incidéncia de matacdes. A variagéo da
espessura e estratigrafia desta formacdo depende essencialmente da declividade: em
terrenos de maior declividade pode ocorrer horizonte “"A” diretamente sobre a rocha ou
mesmo inexisténcia de manto de solo com a rocha aflorando; em zonas de menor
declividade, em forma localizada, podem ocorrer perfis que excedam em pouco a
profundidade de cinco metros.

A Unidade 02 - Solos Coluvionares - ocorre no sopé do Morro Santana, na face
voltada a Avenida Bento Gongalves, e no morro do IPH (Instituto de Pesquisas Hidraulicas),
conformando uma topografia de menor declividade. Tem-se como perfil estratigrafico tipico
uma sucessdao de camadas siltosas, ora com fragdo argila, ora com fracdo areia,
alcangando-se o embasamento rochoso a profundidades da ordem de 20 a 25 m, ndo sendo
observada a ocorréncia de matacdes. O nivel do lengol freatico é profundo.

A Unidade 03 - Depressdo que acompanha a Avenida Bento Gongalves apresenta
uma estratigrafia bastante heterogénea, ocorrendo solos de espessuras variadas,
combinando provavelmente solos residuais com camadas sedimentares e, nas margens do
arroio do Dilavio, incidéncia de solos hidromorficos. As sondagens realizadas acusaram
uma predominancia de perfis com espessuras menores que 10m, compostos pela
intercalagdo de camadas com fracdo silte, areia e argila em porcentagem variada,
alcangando-se embasamento rochoso alterado (saprolito) a profundidades entre 6 e 10m.
Em dreas localizadas, verificou-se significativa heterogeneidade na profundidade
alcangada em sondagens préximas, ocorrendo mantos da alteracdo de rocha de maior
espessura, chegando-se a profundidades de sondagem da ordem de 20m.

A demarcacao das unidades geotécnicas propostas é adequada a escala do estudo,
fazendo-se neces§ério um maior numero de sondagens para uma definigdo mais rigorosa
do seu contorno. E provavel a ocorréncia de transigdo entre as unidades geotécnicas, com
locais apresentando caracteristicas fisicas particulares. Para fins de implementacdo de
obras de engenharia, a heterogeneidade do Campus e a obediéncia a cddigos e normas
exigem a caracterizagdo local através da execucdo de sondagens especificas, em cada
projeto de engenharia.

0 GEOTECNCO, . . . ..
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APTIDAO GEOTECNICA

A carta de aptiddo Geotécnica indica a competéncia das unidades a implementagdo de
estruturas usuais de engenharia. Nesta classificagdo foi considerada a declividade do terreno, a
capacidade de suporte do substrato, o risco de escorregamento e o nivel do lencol freatico. Areas
APTAS apontam declives 6timos para ocupagéo urbana (até 10%), condicdes de subsolo adequadas
a construcdo de edificagbes convencionais e baixo ou nulo risco de escorregamento. Areas
classificadas como APTAS com RESTRICOES podem estar relacionadas a terrenos com declividades
moderadas a médias, necessidade de importantes obras de infra-estrutura civil acompanhando a
construgdo de edificagdes, necessidade de avaliagdo especifica de risco do escorregamento ou,
possibilidade de alagamento sazonal em depressoes. Areas NAO-APTAS podem indicar declividades
elevadas, superiores a 20% (é vedado por legislagao federal o parcelamento do solo em areas com
declividades iguais ou superiores a 30%), processo de urbanizagdo exigindo uso de técnicas ndo
usuais com elevados custos de implementagdo e infra-estrutura ou, ainda, risco potencial de
escorregamento com necessidade de uso extensivo de estruturas de contengdo.

APTIDAO GEOAMBIENTAL

A carta de aptiddo Geoambiental indica a suscetibilidade das unidades ao recebimento de infra-estrutura com risco ambiental inerente. Considera-se, nesta
classificagdo, o nivel do lencol freatico, a incidéncia e proximidade de cursos d'dgua, a permeabilidade do substrato e o risco de erodibilidade. Areas APTAS
indicam Lencol freatico profundo, com baixo risco de contaminagéo, inexisténcia ou baixa incidéncia de cursos d'agua e reduzido risco de erodibilidade. Areas
APTAS com RESTRICOES podem estar relacionadas com profundidades menores do lencol freatico (maior suscetibilidade a contaminagdo), proximidade de
cursos d'agua ou maior risco de erodibilidade. Areas NAO-APTAS podem indicar lencol fredtico superficial com elevado risco de contaminagdo do aquifero
subterraneo, proximidade de curso d'agua ou risco de Erodibilidade.
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A carta da aptidao Geotécnica/Geoambiental surge da
ponderagdao qualitativa das Cartas de aptiddo Geotécnica e
aptiddao Geoambiental.

Esta carta tem por objetivo expressar, em uma Unica
imagem e de forma qualitativa, um valor sintese da aptidao
geotécnica/geoambiental visando, através do cruzamento
desta carta com cartas sinteses da aptiddo de outras areas de
conhecimento, a obtencdo de uma carta final de “Aptiddo Geral
a Ocupacdo” das areas do Campus. A carta de aptiddo
Geotécnica/Geoambiental constitui-se entdo em passo
intermediario a obtencdo desta carta GERAL de aptidédo,
carecendo, porém, de significagdo especifica do ponto de vista
conceitual.

Para efeitos de ponderacdo das cartas de aptidao
Geotécnica e aptiddo Geoambiental, a classificagdo em areas
“aptas”, “apta com restricdes” e “nao-aptas'” foi traduzida
através de uma escala numérica de 0 a 250, cabendo-lhes
respectivamente qualificagdo 240, 160 e 80.



ESTUDO HDROLOGICO

A hidrologia sob a 6tica da sustentabilidade implica para o presente plano
de ocupacdo que o ciclo hidrolégico natural ndo deve ser impactado com a
ocupacdo do solo. Desta forma, o estudo hidroldgico focalizou dois elementos
fundamentais: o escoamento superficial e as areas alagaveis. Existe uma
potencialidade natural de geragao de escoamento superficial a partir das chuvas
que depende basicamente da textura do solo e da sua cobertura. Assim como
existe um risco de inundagao ou alagamento em varzeas planas como a do arroio
DilGivio que atravessa a area do Campus. A ocupagao com edificagdes e vias que
impermeabilizam o solo majora significativamente o volume de escoamento
superficial, prejudicando o regime hidrolégico natural, nos seus aspectos
quantitativos, qualitativos (nivel de poluigdo) e ecoldgicos, se ndo houver
prevencdo. Esta, entretanto, faz parte incontorndvel da visdo atual,
ambientalista e sustentavel, pela qual todo impacto urbano na hidrologia deve
ser mitigado com medidas de controle, sobretudo na fonte, que sdo medidas que
envolvem dispositivos de infiltragdo (como pavimentos permedveis e campos
infiltrantes, entre outros) e/ou armazenamento (como bacias de detencao de
chuva em areas abertas, reservatérios pluviais junto a prédios, entre outros).
Considerando a grande potencialidade que os dispositivos de infiltragdo no solo
da agua da chuva possuem para reequilibrar o ciclo hidroldgico em areas
edificadas, as dreas com maior permeabilidade sdo preferenciais a ocupagdo. No
que diz respeito as areas alagdveis, a sustentabilidade passa pela convivéncia
com este fendmeno natural através de uma ocupacao inteligente que respeite os
espacos de inundagdo e possa resistir fisicamente a agdo da &gua, se for o caso
de contato. Em termos metodoldgicos, o escoamento superficial foi avaliado
escolhendo-se uma chuva intensa padrdao com parametros de intensidade
retirados de dados de um posto pluviografico que funcionou no IPH e duragao
avaliada com base em um tempo de resposta médio das sub-bacias avaliado com
base no MNT. A capacidade de armazenamento do solo que modula o escoamento
superficial ponto a ponto advém de metodologia aplicada aos mapas de uso e
ocupacao do solo. Para avaliagdo das areas inundaveis foram utilizados registros
histéricos de um posto fluviométrico operado pelo IPH langados sobre o MNT.
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ESCOAMENTO SURPERFICIAL

O mapa de potencialidade de escoamento mostra a capacidade de geragao de
escoamento nas superficies. Os tipos de solo e sua ocupagao, analisados junto com a chuva,
permitem uma avaliagdo dos volumes de escoamentos pluviais produzidos. Com base em
uma chuva intensa padrdo, de uma hora de duragdo, e recorréncia de 10 anos, o mapa
diferencia os volumes de escoamento (em equivalente de [damina de chuva excedente sobre
o solo, em milimetros) de geragdo potencial nas diversas areas do Campus. A maior parte
das areas possui ainda uma potencialidade baixa a moderada (abaixo dos 10 mm) que
favorece mais o controle pluvial por dispositivos de infiltragdo. As areas na parte oeste do
anel viario e a leste do IPH mostram uma potencialidade maior por razdes diferentes, a
primeira pela propria ocupacao e a segunda por condigdes naturais de solo. A maior drea de
potencial de geragdo de escoamento difuso esta localizada no baixio entre o IPH e a Vila
Santa Isabel (Viama&o), no trecho final dos principais contribuintes ao lago da barragem Mae
d'agua (lago do IPH), onde os alagamentos freqlientes das bacias urbanizadas externas ao
Campus geraram, por assoreamento, um solo freqientemente saturado de umidade.

INUNDAGAO

A drea do Campus do Vale é atravessada, ao sul, pelo vale do arroio Diluvio, cujas condigdes geomorfoldgicas revelam uma potencialidade natural de
absorgado de cheias por extravasamento e inundagao das areas ribeirinhas ao arroio. O mapa de inundagdes aponta as areas alagaveis no Campus, com base em
cheias ocorridas, para alguns niveis aproximados de recorréncia (risco). Dentro do recorte do Campus, sdo apontadas como inundaveis o trecho do DilGvio
desde a Avenida Bento Gongalves até a area vizinha da Faculdade de Agronomia. Também a montante da barragem Mae d'agua, por efeito dela prépria, mas
também devido a urbanizagdo da Vila Santa Isabel, a drea pertencente ao Campus é inundavel. O aproveitamento dessas areas para edificagdes necessita uma

adaptacao que pode ser mais onerosa.

O SUPERFICIAL , . . . .

@ Néo - inundavel
@ Recorréncia de 5 a 20 anos
@ Recorréncia de 20 a 50 anos

@ Recorréncia > 50 anos



POTENCIALIDADE DE ESCOAMENTO

Para compor o mapa de aptiddo hidroldgica, envolvendo escoamento superficial e
inundacgdo, construiu-se inicialmente um mapa de potencialidade de escoamento numa escala
arbitraria de 256 cores. O mapa é essencialmente o mesmo anterior, ja que a escala anterior, em
I&mina equivalente de escoamento em milimetros, foi linearmente transposta para a escala de
cores. O numero menor identifica entdo areas com menor geragao de escoamento superficial,
portanto com maior aptidao hidroldgica por este aspecto.

POTENCIALIDADE DE INUNDAGCAO

O mapa de potencial de inundagdo complementa o mapa de potencialidade de
escoamento, na busca de um mapa sintese de aptidao hidroldgica a ocupagdo do Campus. Como
foram considerados quatro niveis de risco no mapa de inundagdo, incluindo o risco zero, a
confecgdo do mapa de potencialidade de inundagdo apresenta as manchas alagadas com
indicadores numéricos unicos para cada uma, buscando expressar o impacto individual.

ADE D= ESCOAMENTO
DADE D= INUNDACARO
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A composicdo da potencialidade de geracdo de
escoamento superficial com o risco de alagamento, as duas
figuras anteriores, gerou esta figura na escala de 256 cores.
Maiores indices indicam maior aptiddo a ocupagao do ponto de
vista hidrologico. As areas com menor potencial de escoamento
induzem a indices de aptiddo maiores e favorecem a ocupacdo
sustentdvel por oferecerem maior oportunidade de utilizagédo
de dispositivos de controle pluvial baseados na infiltracao
(estacionamentos e vias permeaveis, por exemplo). As areas
com maior geracdo de escoamento superficial, ao contrario,
induzem menores indices de aptiddo hidroldgica, mas isto ndo
significa inaptidao real em praticamente toda area, apenas que
a infra-estrutura necessaria de controle pluvial na fonte pode
ser mais onerosa. A componente de risco de alagamento, que
atinge areas restritas, abaixa os indices de aptiddo, mas a
exemplo do que foi dito para o fator escoamento, ndo impede a
urbanizagao destas, mas direciona esta ocupacdo no sentido de
uma adaptacdo a enchentes para os riscos envolvidos.



5.2. Resultado Integrado sintese ee ==
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APTIDRO A OCURPAGAD DO CAMPUS _ LIMTAGOES NORMATIVAS
A sintese de aptiddes envolvendo critérios do meio bidtico, da O mapa de limitagdes normativas indica areas que, do ponto de
geotecnia, da hidrologia e da declividade, teve como produto um vista da legislagdo ambiental, sdo consideradas de
mapa que identifica dreas de maior aptiddo a expansdo das preservacdo permanente.

atividades da UFRGS no Campus do Vale.
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DEFINICAO DE ARENS COM POTENCIAL DE OCURACAD . . .
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Levando-se em consideracdo as manchas
com maior aptiddo a ocupagdo (aptiddo do meio
natural) e as limitagdes normativas foram
delimitadas &reas especificas de interesse. Essas
areas sdo as de maior potencial e, para elas, fez-se
uma nova avaliagdo considerando os critérios
originais adotados para identificar limitagdes
relativas a cada tema. Esta nova avaliagdo de
condicionantes - representada através de cartas de
aptiddo especifica - é fundamental na definicdo do
uso que virdo a ter as areas especificas de interesse e
do tipo de edificagdo que receberio.



5.3. Aptidao especifica para as manchas de ocupagdo e« = ‘

OREGANQGRAMA

APTIDAO EsPECiFICA - MEI0 310 TICO

MEI0 a1dTICO

A restrigdo da area 1 esta associada ao grau de conservacgdo avaliado em
comparagdo as demais manchas. Além disso, esta area é vizinha de areas de
mata nativa em elevado estado de conservagdo, exigindo um projeto de
ocupacdo que garanta a manutencdo de grande parte da cobertura vegetal
existente, em especial préximo aos talvegues.

@ Area Apta
Area Apta com Restricdes
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== ee APTIDAD ESPECIFICA - GEOTECNIA =unoncdEs

A aptiddo para fundagdes expressa a competéncia do substrato para recebimento de carregamentos oriundos de edificagbes e infra-estrutura.
Esta competéncia engloba aspectos relacionados a capacidade de suporte e compressibilidade do solo, a profundidade do lengol freatico, a presenca de
matacdes e a profundidade do substrato rochoso.

As areas foram classificadas como APTAS quando a formag&@o do manto de solo indica solugbes através de fundagdes superficiais ou de pequena
profundidade, com baixo custo de implementagdo. Em areas classificadas como APTAS com RESTRICOES, prevéem- se fundagdes profundas executadas
com equipamento convencional (facilidade executiva acompanhada de custos moderados de implementagao). Areas NAO-APTAS provavelmente
demandem fundacdes especiais com dificuldade técnica e complexidade executiva, acompanhadas de custos elevados de implementagao.

GEOAMBIENTAL

A aptiddo para recebimento de infra-estrutura com risco ambiental inerente considera a adequabilidade do terreno para recebimento de
edificagdes que, por suas caracteristicas, impliquem em risco ambiental. Areas APTAS relacionam-se com elevada capacidade de suporte, baixo risco de
rupturas de taludes ou escorregamentos, lengol freatico profundo e permeabilidade adequada do terreno (selo natural com baixa permeabilidade).
Areas APTAS com RESTRICOES indicam necessidade de avaliacdo especifica de capacidade de suporte de substrato focando a possibilidade de
ocorréncia de rupturas e escorregamentos, ou lencol freatico a pequena profundidade associado a solos medianamente permeaveis a permeaveis. A
classificagdo NAO-APTAS pode estar relacionada & baixa capacidade de suporte do substrato, elevada compressibilidade ou lengol freatico superficial
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CORTES & ESCAVAGCOHES

Aptiddo para cortes e escavagdes considera a adequabilidade do solo a
execucdo de escavagdes para implementagdo de infra-estruturas enterradas,
bem como cortes rodoviarios ou necessarios a ocupacdo da area. Areas APTAS
significam baixa dificuldade executiva e reduzidos custos de escavagdo ou corte.
Areas APTAS com RESTRIGOES provavelmente demandem técnicas executivas
especiais ou de maior complexidade, associadas a custos maiores de
implementagdo. Finalmente, areas NAO-APTAS podem indicar predominancia de
cortes em rocha, necessidade de rebaixamento do lencol fredtico por periodos
prolongados ou riscos de escorregamento que demandem estruturas de
estabilizagdo de grande porte.

Das Cartas de “aptiddo especifica” relacionadas a geotecnia podem-se
obter as seguintes conclustes de ordem pratica relacionadas a definicdo de
tipologia e ao projeto arquitetonico para as manchas de ocupagdo: a carta
Aptiddo para Fundagdes indica condigOes favoraveis em todas as areas avaliadas,
ndo havendo restricdbes quanto a capacidade de suporte do substrato para
recebimento de obras usuais de engenharia. A area do IPH se diferencia das
restantes areas de ocupagdo por apresentar um perfil de solo profundo - as
fundacgdes nesta area devem alcangar profundidades maiores - ndo constituindo,
porém, qualquer impedimento a sua ocupagdo; a carta Aptidao para Escavagoes
e Cortes aponta para as areas 2, 3, 5 e 6 como areas onde escavagdes e cortes de
maior porte devem ser evitados, em especial nas areas 3, 5 e 6, onde este tipo de
solugdo implica desmonte em rocha. A restricdo da area 2 relaciona-se a
necessidade de rebaixamento de lencol fredtico e estabilizacdo as faces de
escavagdo, havendo, porém, areas localizadas dentro da unidade (de cotas
maiores), onde escavagdes de pequena profundidade poderiam ser executadas
contornando-se parcialmente estas restrigdes técnicas; a carta de Aptiddo a
implementagao de Infra-estrutura com risco ambiental Inerente (geoambiental)
aponta para as areas 1, 3, 5 e 6 como areas com restrigdes a este tipo de uso, nas
quais ha necessidade de uma avaliagdo especifica em cada caso, com previsdo de
obras de infra-estrutura e sistemas de monitoramento que excluam ou
minimizem qualquer risco ambiental. A drea 4 seria a mais apta para este tipo de
uso e, no outro extremo, a area 2 ndo seria indicada para implementagdo de
infra-estrutura com risco ambiental associado (industrias, etc.).
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APTIDAD ESPECIFICA - HDROLOGIA

CONTROLE PLUVIAL

As manchas de ocupagdo potencial foram diferenciadas em dois
grupos quanto a aptiddo ao controle pluvial (controle do escoamento
pluvial gerado com a impermeabilizagdo do solo). As areas 2 (varzea do
arroio DilGvio) e 4 (IPH) tém menos permeabilidade natural que as demais
(areas 1, 3, 5 e 6). Isto quer dizer que nas areas 2 e 4 o controle pluvial por
infiltracdo possivelmente devera ser associado com técnicas de
armazenamento para produzir o mesmo efeito que dispositivos de
infiltragdo menos onerosos nas demais areas.

Entretanto, este é apenas uma qualificagdo indicativa que pode
ser alterada com informagdo em uma escala mais fina nos locais a serem
edificados.

OREANOGRAMA

CONTROLE DE INUND/\CAO

A aptiddo das areas frente ao risco de inundagao é definida de maneira bastante objetiva. S ha uma mancha de ocupac&o potencial com risco
de alagamento por inundagdo, a area 2, na zona ribeirinha ao arroio Dilvio, principalmente na margem esquerda, onde o limite do Campus se da na
Avenida Bento Gongalves. Existem outras &reas inundaveis no Campus, por exemplo, ao norte do IPH, a montante da barragem M&e d'dgua, mas n&o
foram selecionadas para ocupagdo. Esta situagdo para a drea 2 ndo a torna inapta a ocupagdo, somente que esta deve ser feita levando em conta esta

possibilidade de inundagao mesmo a baixo risco.
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A implantagdo das novas instalagdes e a ampliagdo do Campus do Vale podem
gerar impactos significativos, ndo somente na rede interna ao Campus, como também
na regido adjacente ao Campus. O estudo de trafego objetiva avaliar as condigdes
vidrias de circulagdo associadas ao cenario de adensamento do Campus do Vale,
propondo como objetivos especificos a caracterizagdo e avaliagdo dos padrdes atuais
detrafego e a previsdo e avaliagdo de padroes futuros de trafego.

O estudo de trafego avalia as condigdes atuais e futuras de circulagdo,
internamente ao Campus do Vale e também na rede vidria adjacente. Ele foi
desenvolvido através de modelos tradicionais de planejamento de transportes e do
modelo computacional de alocagdo de trafego SATURN (Simulation and Assignment of
Trafficin Urban Road Networks).

O SATURN é um modelo de alocagdo de trafego que estima a escolha de rotas
dos individuos na rede viaria. O modelo calcula indicadores de desempenho do trafego
como tempos de viagem, velocidades médias, fluxos nas vias, e medidas de saturagédo
vidria. Esses indicadores permitem caracterizar o desempenho operacional do trafego
nos cenarios modelados, subsidiando a elaboragao e o aperfeicgoamento de solugdes.

5.4. Verificacao do Sistema Viario ee ==
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A delimitacdo da area investigada no estudo de trafego envolveu a parcela da rede viaria que devera sofrer impactos significativos no trafego, em
decorréncia da ampliagdo do Campus do Vale. A area avaliada esta localizada no extremo leste de Porto Alegre, na fronteira com o municipio de Viamao. A area
tem 18,5 Km2 e abrange a regido no entorno do Campus do Vale da UFRGS, envolvendo os bairros Agronomia, Jardim Carvalho e Protasio Alves na capital, e parte
do municipio de Viama&o. A area de estudo é delimitada ao norte pela Avenida Protasio Alves, a oeste pela Avenida Anténio de Carvalho, ao sul pela Avenida Bento
Gongalves e a leste pela rota formada pelas vias Liberdade, Amazonas e Timbiras, em Viam&o. O modelo de alocagdo de trafego representa as vias de maior
hierarquia que conduzem os volumes mais significativos de trafego. A rede modelada esta destacada na figura e totaliza 32,5 km.
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O periodo investigado contemplou os horarios que apresentavam as condigdes mais desfavoraveis't
e menores velocidades. Também foram contemplados os picos de entrada e saida no Campus do Vale. Fora
correspondentes aos horarios entre 7:30h e 8:30h; e 18:00h e 19:00h, respectivamente.

O estudo foi desenvolvido em seis etapas metodoldgicas:

1) A caracterizagdo da demanda de trafego e do sistema viario atual: Esta etapa do trabalho envolveu at
levantadas as viagens destinadas ao Campus do Vale e as viagens que utilizam uma rede abrangente em torno do Ca
A caracterizagdo da rede viaria envolveu a descrigdo operacional das vias e intersegdes (nimero de faixas, programd
estrutura morfoldgica, velocidades médias de circulagao, etc).

No estudo de trafego, a area de estudo é discretizada em zonas de trafego que representam regides e locais
geracdo de viagens atual na area de estudo, durante o periodo de pico da tarde, é apresentada na figura. A barra verd
produzido, enquanto que a barra vermelha é proporcional ao total de viagens atraido por cada zona de trafego.

2) Modelagem da rede vidria atual: A modelagem computacional da rede viaria atual, nos periodos de pico matinal €
modelo de alocagdo de trafego SATURN. O modelo do sistema viario atual gerou um cenario de referéncia, que se constituiu e
das diferentes propostas urbanisticas consideradas no desenvolvimento do estudo.

O carregamento viario atual, em veiculos equivalentes, observado na area de estudo durante o periodo de pi
espessura das barras é proporcional ao volume de trafego nos trechos viarios.

3) Avaliagdo e diagndstico da rede vidria atual: A avaliagdo dos dados coletados em campo e dos resultados d
medidas para a circulagdo e a concepgdo de alteragGes na rede viaria. Através dos parametros de saida da mq
velocidades médias e comprimentos de filas foi possivel quantificar o desempenho do trafego.

A formacao de filas analisada através de modelagem, conforme ilustrado na figura da intersegdo entre ag
de Carvalho.

4) Previsdo da demanda de trafego: O crescimento natural da cidade e a implantagdo das nov;
acréscimo, no nimero de viagens na regido. Tais acréscimos foram estimados através de taxas de gera
do estudo dos padrdes de deslocamento atuais do Campus do Vale.

5) Modelagem da circulagdo viaria futura: As alterages no sistema viario previstas no g
através do modelo de alocacdo de trafego SATURN. Através deste processo foi possivel associg
sistema viario, construindo varios cenarios de circulagao viaria para a regido do Campus do Vale

6) Avaliagdo e diagnostico da circulagao viaria futura na regido do Campus do Vale: A
circulagdo viaria no futuro ndo depende somente da ocupagao do Campus, mas ta
exdgenos a UFRGS. O aumento do niimero de viagens dependera da densificagdo do usg
g2 intensidade das atividades entre as zonas ligadas pelas vias arteriais no en
ale ja4 é atualmente um importante pdlo atrator de viagens, e g
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5.5 Fomentérios spbre a metodologia e os resultados alcangados s == {

A gia de andlise aplicada ao estudo most
esta natureza. Uma seqiiéndla l4gica e intuitiva foi aplicad
e areas propicias para o usoffom diferentes finalidades. I
ara, posteriormente, vincul@-las ao tipo de uso que mai

igi a realizadagje resulta ados levar
nt i a logi

a da a areafjdo Camp m segund

reviamente definidas para ogupagao. O segundo resultad

80 ao projeto arquitetdnico fuso ou ndo de escavagoes,
aiores, distribuicdo horizonfl ou vertical da ocupagao se

u-se amplamente satisfatdria dentro do escopo de um trabalho
ao processo de avaliagao de condicionantes visando a definigao
icialmente foram identificadas areas com potencial de ocupagao
se ajustasse as suas caracteristicas. Uma sequéncia de dados
, de forma inequivoca, ao resultado almejado. Os resultados
ais se define, em primeiro momento, a suscetibilidade geral a
momento, cartas de aptiddo especificas focadas nas are
da andlise apontou ainda algumas caracteristicas d geeweis e ‘
pacidade de suporte do substrato que permitiria pgojetar va

ndo taxas de impermeabilizagdo aceitaveis para a afea, etc.).

Ae tizacdo dd processo de analise, de formfha consistente e extensiva, constitui-se em excelerffe ponto de
es alia em um estudo desta caffacteristica. Po’rém, um dos maiores desafios a ser@n vencidos
reside na ciplinariedade inerente a qualquer estudb urbanistico. Areas de conhecimento diversas, cor§ conceitos,
linguagem e critérios proprios, devem trabalhar em for sintonizada e integrada para que os resultados cada area
possam ser ponderados entre si. Este sim constituiu-se n do método. Neste caso particular @ desafio foi

superado de forma natural pela competéncia profissiona
inevitavelmente, através de reunides freqlientes e period
saneadas e polidas, alcangando-se uma linguagem co
qualidade e confiabilidade do produto gerado.
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Coordenacgdo geral
Professor Benamy Turkienicz, Doutor

Coordenador dos Estudos do Ambiente Natural
Professor Heinrich Hasenack, Mestre

Estudos Hidrolégicos - Instituto de Pesquisas Hidraulicas - IPH
Professor André Luiz Lopes da Silveira, Doutor

Professor Alfonso Risso, Mestre

Professor Joel Goldenfum, Doutor

Estudos Geotécnicos - Laboratério de Ensaios Geotécnico
e Geoambientais - LEGG

Professor Fernando Schnaid, Doutor

Professor Nilo Consoli, Doutor

Engenheiro Diego Nacci, Mestre

Estudos do Meio Biético Centro de Ecologia

Professor, Heinrich Hasenack, Mestre

Bidlogo Eduardo Dias Forneck, Mestre

Bidlogo José Luis Passos Cordeiro, Mestre

Bidlogo Ricardo Dobrovolski

Bidlogo Rogério Both

Méarcia Colares de Matos, Académica de Geografia

Mariana Lisboa Pessoa, Estudante da Escola Técnica da UFRGS - MCA

Coordenador dos Estudos do Meio Antrépico
Professor Benamy Turkienicz, Doutor
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Estudo Sistema Viario - Laboratério de Sistemas de Transporte LASTRAN
Professora Helena Beatriz Bettella Cybis, Doutora

Engenheiro Davi Ribeiro Campos de Araujo, Mestre

Engenheiro Civil Cristiano Della Giustina

Jorge Luis Pinotti, Académico de Engenharia Civil

Estudos Urbanisticos - Laboratério para Simulagao e Modelagem em
Arquitetura e Urbanismo - SIMMLAB

Professor Benamy Turkienicz, Doutor

Arquiteto Diego da Silva Brandalise

Arquiteta Geisa Bugs

Arquiteta Miriam Dall'igna

Arquiteto Paulo Jorge Riss

Aline Veiga, Académica de Arquitetura

Claudia Paupério Titton, Académica de Arquitetura
Daniel de Oliveira Vargas, Académico de Arquitetura
Julia Leutchuk da Rocha, Académica de Arquitetura
Juliana Gasparotto, Académica de Arquitetura

Maria Helena Cavalheiro, Académica de Arquitetura
Thais Compani, Académica de Arquitetura

Vinicius de Medeiros Santos, Académico de Arquitetura
Paulo Ricardo Capra, Académico de Sociologia
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