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PERCEPGAO DA POPULAGAO SOBRE O USO DE PROTETORES SOLARES EM
AMBIENTE MARINHO E AVALIAGAO DA CONTAMINAGAO POR OXIBENZONA
EM UMA AREA MARINHA PROTEGIDA

Autora: Carolina Chuaste Grando'

Orientadora: Profe. Dr2. Inés Andretta

Resumo

Estudos sobre a percepcédo da populagao relacionados a conservagao do oceano
sdo fundamentais no auxilio a gestdo de unidades de conservagao, assim como a
execugao de pesquisas nestes ambientes. Sabe-se que diversos filtros organicos
sdo adicionados como ingredientes em protetores solares, sendo estes toxicos para
os recifes de coral, em evidéncia a oxibenzona. Por este fim, o objetivo deste
trabalho foi avaliar a percepc¢ao de brasileiros, por meio de entrevistas, sobre o uso
de protetor solar em ambiente marinho, relacionando o seu conhecimento com os
danos de filtros organicos a vida marinha. As analises foram realizadas baseadas
nos componentes principais, multidimensionais e teste Qui-quadrado. Além disso, foi
realizado em campo um estudo sobre a possivel contaminagao por oxibenzona no
Parque Natural Municipal Marinho do Recife de Fora (BA) associada a presenca
turistica neste ambiente. O uso de protetores solares estava no habito de 91% dos
participantes entrevistados, e a escolha é guiada principalmente pelo fator de
protecao solar e preco, sendo desconhecidos os tipos de filtros presentes e seus
possiveis danos ao ambiente marinho. A populagdo apresenta consciéncia
ambiental, porém a dificuldade de acesso e os valores para a aquisicdo destes
produtos sdo fatores limitantes. A presenca de oxibenzona do Parque Natural
Municipal Marinho do Recife de Fora em 80% da Piscina de Visitagdo é associada
ao uso de protetores solares na unidade de conservagdo. Tendo em vista que as
concentracdes de oxibenzona encontradas podem ser toxicas aos corais, estudos de
toxicidade com a fauna local sdo urgentes e deveriam ser priorizados pelos gestores.

Palavras-chave: Conservacao, recifes de coral, poluigao, filtro solar, oceano.

Dissertacdao de Mestrado em Zootecnia — Produgdo Animal, Faculdade de
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POPULATION PERCEPTION ON THE USE OF SUNSCREENS IN MARINE
ENVIRONMENT AND ASSESSMENT OF OXYBENZONE CONTAMINATION IN A
MARINE PROTECTED AREA

Author: Carolina Chuaste Grando'

Advisor: Prof. Dr. Inés Andretta

Abstract

Studies on the perception of the population related to the conservation of the ocean
are essential to help the management of protected areas, as well as the
implementation of research in these environments. It is known that several organic
fillers are added as ingredients in sunscreens that are toxic to coral reefs, in
particular oxybenzone. Therefore, the objective of this study was to evaluate the
perception of Brazilians using interviews about the use of sunscreen in marine
environment, relating their knowledge with the damage of organic filters to marine
life. Analyses were performed based on principal components, multidimensional and
Chi-square test. In addition, a study on possible oxybenzone contamination in the
Recife de Fora (BA) Municipal Marine Natural Park associated with the tourist
presence in this environment was conducted in the field. The use of sunscreens was
in the habit of 91% of the interviewed participants, and the choice is guided mainly by
the sun protection factor and price, being unknown the types of filters present and
their possible damage to the marine environment. The population presents
environmental awareness, but the difficulty of access and the values for the
acquisition of these products are limiting factors. The presence of oxybenzone at the
Recife de Fora Municipal Marine Natural Park in 80% of the Visitation Pool is
associated with the use of sunscreens in the conservation unit. Given that the
concentrations of oxybenzone found may be toxic to corals, toxicity studies with the
local fauna are urgent and should be prioritized by managers.

Keywords: Conservation, coral reefs, pollution, sunscreen, ocean.
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CAPITULO |
1 INTRODUGAO

Os recifes de coral sdo considerados hotspots altamente abundantes em
biodiversidade (Hughes et al, 2003). Apresentam grande importancia quando
relacionados a diversificagdo das espécies e beneficios, sejam eles desde farmacos
até indicadores de mudancgas globais no clima. O Brasil possui os unicos recifes
verdadeiros do Oceano Atlantico Sul, os quais estdo espalhados por 3.000 km ao
longo da costa (Ledo et al. 2016; Pereira-Filho et al. 2019), sendo caracterizados por
uma baixa diversidade de corais, mas um nivel notavelmente alto de endemismo
para espécies construtoras de recifes (Castro e Pires 2001; Soares et al., 2021).

As atividades antropicas sdo as principais causas de ameaga aos recifes em
escala global e local (Hughes et al. 2018, 2019). A crescente preocupagédo dos
efeitos nocivos da radiagdo solar ultravioleta (UV) a populagdo humana levou ao
aumento no uso de produtos farmacéuticos e de cuidados pessoais
(Pharmaceuticals and personal care products — PPCPs). Estudos demonstraram que
os filtros solares e outros produtos cosméticos apresentam substancias quimicas
que estdo elevando a carga de poluicao enfrentada pelos corais (Wood, 2018).
Dentre os PPCPs, destaca-se a oxibenzona (benzophenone-3), substancia quimica
presente em 80% dos filtros solares mundiais (EWG, 2018) e considerada téxica as
espécies aquaticas quando dispersa no ambiente marinho (Downs et al., 2021). Sua
dissipacdo de maneira direta e indireta (Gonzalez et al., 2006) pode trazer danos
irreversiveis aos ambientes recifais por meio da indugdo ao branqueamento e até a
morte dos corais (Dinardo et al., 2017), podendo ocasionar prejuizos ao ecossistema
marinho de forma permanente.

Essa proposta traz uma abordagem multipla e inédita no Brasil. A associagao
dos estudos referentes a percepcao da populagao utilizando entrevistas e a possivel
contaminagdo por oxibenzona nas areas recifais destinadas a visitagao (turismo)
poderdo auxiliar na orientagao de politicas publicas e na legislagdo de areas recifais
destinadas ao turismo, somando esforcos para a conservacdo da biodiversidade

recifal brasileira.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Recifes de coral: biodiversidade e importédncia

Os corais s&o animais (reino Animalia) cnidarios (filo Cnidaria) pertencentes a
classe Anthozoa e considerados os organismos mais importantes na construgao dos
recifes. Dentre eles, os mais importantes nesta construcdo sao os denominados
corais pétreos, os quais apresentam esqueleto de carbonato de calcio e relagao
simbidtica com as zooxantelas, algas unicelulares fotossintéticas de suma
importancia para o crescimento dos corais (Castro & Huber, 2012). Além de suprirem
as demandas energéticas do coral, as zooxantelas elevam a taxa de calcificagao,
sendo que, o incremento na producdo de esqueleto associado a presenga das
zooxantelas € considerado um dos principais fatores a restringirem a presenga de
recifes de coral tropicais a baixas profundidades (Castro & Zilberberg, 2016).

A composicao dos recifes de coral pode ser definida por estruturas rochosas,
rigidas, resistentes a acdo mecanica das ondas e correntes marinhas, e construidas
por organismos marinhos (animais e vegetais) portadores de esqueleto calcario.
Apesar de ocuparem menos de 1% no oceano, os recifes fornecem lar para até 25%
das espécies marinhas no mundo (UNEP, 2003). Os corais recifais estdo presentes
em regides rasas tropicais, sendo que metade das regides costeiras do planeta se
encontram nos trépicos e cerca de 30% dessas regides sao formadas por recifes
coralineos, totalizando uma area média de 600.000 km? (Castro & Zilberberg, 2016;
Soares et al., 2021).

Os recifes de coral apresentam grande importancia bioldégica com
incomparavel diversificagdo, apresentando um banco genético de relevancia para
usos atuais e futuros para a populagdo mundial. Sua diversidade apresenta
beneficios farmacoldgicos, em que inUmeras substancias presentes em farmacos
sdo extraidas de organismos marinhos recifais, a partir de suas propriedades anti-
inflamatdrias e antivirais, por exemplo, o que torna os recifes de coral verdadeiros
laboratorios vivos (Cooper et al, 2014; Lima & Dias, 2016; ICRS, 2020). Além disso,
sao agentes protetores da acédo erosiva do elevado hidrodinamismo costeiro,
importantes indicadores de mudangas globais no clima do planeta e proporcionam
alimentos e sustento para milhares de comunidades ao redor do mundo (Castro &
Zilberberg, 2016; Lima e Dias, 2016; Moberg & Folke, 1999).
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Ledo (1985;1988;1999) foi a pioneira nos estudos sobre os recifes de coral
brasileiros. Atualmente, sabe-se que o Brasil apresenta os unicos recifes biogénicos
do Oceano Atlantico Sul, os quais estdo espalhados por 3.000 km ao longo da costa
(Castro & Pires, 2001; Ledo et al. 2016; Pereira-Filho et al. 2019; Soares et al.,
2021). A diversidade dos corais brasileiros € dividida em quatro taxons, totalizando
quarenta e uma (41) espécies, sendo destas, vinte (20) endémicas, ou seja, de
ocorréncia apenas brasileira. Os taxons sdo: corais-pétreos zooxantelados (ordem
Scleractinia): compostos por dezesseis (16) espécies, sendo: Favia gravida,
Favia leptophylla, Mussismilia brasiliensis, Mussismilia harttii, Mussismilia hispida e
Siderastrea stellata endémicas; corais-negros (ordem Antipatharia): compostos por
trés espécies, sendo apenas a Cirrhipathes secchini endémica; corais-de-fogo ou
hidrocorais (familia Milleporidae e Stylasteridae): compostas por cinco espécies,
dentre elas Millepora brasiliensis, Millepora laborelie, Millepora nitida endémicas;

octocorais (subclasse Octocorallia): compdéem de dezessete (17) espécies, sendo

Leptogorgia pseudogracilis, Leptogorgia violacea, Mutricea flamma,
Muriceopsis metaclados, Neospongodes atlantica, Olindagorgia gracilis,
Plyllogorgia dilatata, Plexaurella regia, Stephanogorgia rattoi

eTrichogorgia brasiliensis, endémicas (Castro & Zilberberg, 2016).

Os corais brasileiros apresentam reproducdo sexuada e assexuada. Seus
ciclos de vida podem ser divididos em duas fases: a de polipo, que vive fixo ao fundo
e desenvolve gametas; e uma fase larval livre. Portanto, as espécies que langam
gametas na agua para fecundacdo externa sdo chamadas de liberadores de
gametas e as que realizam fecundacéao interna, desenvolvendo planulas dentro dos
polipos, sdao as chamadas planuladoras ou incubadoras. As planulagdes podem
acontecer repetidamente durante um periodo variavel (mensal, semestral, um unico
periodo no ano), enquanto as desovas, em geral, ocorrem em periodos mais
restritos (Pires et al., 2016).

Os recifes de coral sdo hotspots altamente abundantes em biodiversidade, os
quais sustentam relacdes sociais e econdmicas. A crise climatica, aliada aos
impactos das atividades antropicas, ameaca a sua existéncia tanto em escala global
quanto local (Hughes et al, 2003; Magris et al, 2015). Aliado as mudangas climaticas
em grande escala (como as ondas de calor), temos sobrepesca, contaminagao por

efluentes domésticos, agricolas e industriais, turismo desordenado e introdugao de
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espéecies invasoras como provavelmente as mais severas pressdes sobre os recifes
brasileiros (Wilkinson, 2008; Magris et al, 2015). O aumento da temperatura do
oceano afeta a area de dispersdo das espécies de coral, assim como a sua
capacidade de recuperagdo apos eventos de branqueamento (Heyward e Negri,
2010). Aléem disso, o aumento em apenas um grau de temperatura no oceano
ocasiona em planulas de coral a reducdo do sucesso de recrutamento, levando a
morte (Edmunds et al., 2001; Graham et al..,2017). A sobrepesca de peixes recifais
aliada a poluicdo por nutrientes, facilita o crescimento de algas, aumentando
ocasionalmente a perda de tecido de coral ou a sua mortalidade por sombreamento
(Box & Mumby, 2007; Rasher & Hay, 2010). Os impactos quando relacionados ao
turismo desordenado, afetam as comunidades de coral através de perturbacoes
acidentais tais como ruptura de coral, colisdo de barcos, alteracao da qualidade da
agua sob a forma de enriquecimento em nutrientes, a adigdo de poluentes como
substancias téxicas e aumento da turbidez (Dearden et al., 2007; Reopanichkul et
al., 2009). Por fim, a presenca de espécies invasoras estdo entre as principais
causas de perda de biodiversidade em todo o mundo (Sala et al. 2000) uma vez que
o aumento da biodiversidade fortalece as interagcdes das espécies e a resisténcia
bidtica através do uso complementar de recursos (ou seja, diminuicdo do espago
disponivel) ou aumento da presenga de um competidor nativo dominante
(Stachowicz et al. 2002; Levin 2000 ; Byers e Noonburg 2003 ; Kimbro et al.
2013).Diante da crise climatica global, ha uma intensa preocupagdo com a
integridade dos recifes de coral, sendo considerada uma das maiores ameacgas aos
recifes em todo o mundo por estar causando o branqueamento dos corais e
alteracgdes no ecossistema recifal. Segundo Elizabeth Wood (2018), ha um consenso
universal de que os recifes de coral enfrentam um futuro imprevisivel e necessita-se
gue sejam tomadas medidas em todos os niveis para que sua integridade e valores

sejam mantidos.

2.2 Branqueamento dos corais

Corais saudaveis abrigam milhdes de zooxantelas a cada centimetro
quadrado de tecido, sendo parte da pigmentacao de seus tecidos resultante da cor
dos pigmentos fotossintetizantes dessas microalgas (Weis, 2008). O fenémeno de

branqueamento € definido como a disfungdo simbidtica das zooxantelas que residem
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em seus tecidos, perdendo a sua pigmentagéo e principal fonte de nutricdo (Hoegh-
Guldberg et al., 2018) em que se manifesta a coloragédo branca do esqueleto de
carbonato de calcio (Glyyn, 1993; Weis, 2008). Para os corais construtores de
recifes, as consequéncias deste fendbmeno sdo preocupantes visto que estdo se
tornando recorrentes, reduzem a tolerancia térmica e a capacidade de recuperacao
dos corais, 0 que pode levar a declinios na cobertura e perda de biodiversidade
(Grottoli et al., 2014; Schoepf et al., 2015; Neal et al., 2017), ndo favorecendo a sua
recuperacao e aumentando cada vez mais a probabilidade de ocorrerem eventos
anuais nas proximas décadas (Glyyn, 1993; Hughes et al., 2018).

O fenbmeno ecoldgico associado aos recifes de coral € o mais estudado
atualmente, caracterizando-se por ser uma resposta ao estresse decorrente de
perturbacdes ambientais. Uma série de fatores, como variagdes de salinidade,
sedimentacdo excessiva e poluigdo, entre outros, pode ocasionar esse fenbmeno
(Hoegh-Guldberg et al., 2007; Hughes et al., 2003). No entanto, a ocorréncia de
branqueamento em larga escala na natureza estd geralmente associada a
temperaturas elevadas combinadas com alta incidéncia de luz (Hoegh-Guldberg et
al., 2007; Hughes et al., 2003). Quando o estresse permanece intenso, pode causar
a mortalidade dos corais. Entretanto, quando ndo ocorre a mortalidade, os corais sdo
capazes de se recuperarem apd6s um evento de branqueamento, mediante a
recolonizagdo de seus tecidos por zooxantelas. Em contrapartida, apresentam
declinio nas taxas de crescimento e fecundidade, e aumento da susceptibilidade a
doencas (Coles & Brown, 2003; Rosenberg et al., 2007). No Brasil, os mais recentes
eventos de branqueamento na costa brasileira de 2016 a 2017 na regido de
Abrolhos e 2019 no sudeste do Brasil, atingiram niveis de mortalidade de 3% e 2%,

respectivamente (Teixeira et al., 2019; Banha et al., 2019).

2.3 Protetores solares

2.3.1 Impactos aos recifes de coral relacionados ao uso de protetores solares

A radiagdo solar € uma radiagdo eletromagnética de espectro continuo
benéfica para a garantia de vida de todos os seres vivos na Terra, promovendo um
ecossistema em equilibrio. Os efeitos benéficos da radiagdo no homem dependem

dos graus de incidéncia solar, determinados pela localizagdo geografica, estagdo do
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ano, periodo do dia e condigao climatica, tendo como exemplo a sensag¢ao de bem-
estar fisico e mental, estimulo a producdo de melanina com consequente
bronzeamento da pele (Flor et al., 2007). Porém, ha prejuizos ao organismo
humano, caso ndo sejam efetuados os cuidados frente a incidéncia e exposi¢cao
solar recebida, tendo como consequéncia o surgimento de queimaduras solares,
fotoenvelhecimento, cancer de pele e fotodermatoses (Janjua et al.,, 2004;
Narayanan et al., 2010).

A crescente preocupagao com os efeitos da exposi¢cado a radiagdo UV levou
ao desenvolvimento de preparagdes topicas constituidas de uma combinagdo de
filtros que fornecem protecdo em toda a faixa ultravioleta (Maier et al., 2001). Para
isso, os filtros solares podem ser divididos em organicos (filtros quimicos) e
inorganicos (filtros fisicos). Os filtros inorgénicos, substancias que refletem ou
dispersam as radiagdes, incluem dioxido de titdnio e 6xido de zinco. Ja os organicos
absorvem as radiagdes e tem-se como exemplo a oxibenzona (benzofenona-3), 4-
metilbenzilideno canfora (4-MBC), octocrileno e octinoxato (etilhexil-metoxicinamato)
(Latha et al., 2013).

Visando a protecao da pele dos efeitos danosos causados pelos raios solares,
diversas substancias sdo adicionadas a composigcao dos filtros solares. Entre essas
substancias, a oxibenzona esta presente na composi¢ao de cerca de 80% dos filtros
solares disponiveis no mercado (EWG, 2018). Segundo a Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria (ANVISA), existem trinta e nove (39) tipos de filtros solares
ultravioleta que podem ser adicionados as formulagcbes de produtos dentro dos
limites de concentragdes pré-determinados pela resolucédo n° 69, de 23 de marcgo de
2016.

As primeiras investigacdes sobre os possiveis efeitos do filtro solar nos corais
foram realizadas por Danovaro et al. (2008) e consistram em uma série de
experimentos realizados em quatro areas de recifes de coral: Siladen, Mar de
Celebes (Indonésia); Akumal, Mar do Caribe (México); Phuket, Mar de Andaman
(Tailandia) e Ras Mohammed,Mar Vermelho (Egito) (Danovaro et al, 2008; Wood,
2018). O branqueamento foi mais rapido em corais submetidos a temperaturas mais
altas, sugerindo efeitos sinérgicos com o aumento da temperatura da agua. Em

relacdo aos compostos, a presenca de octinoxato e oxibenzona causaram
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branqueamento de forma rapida e completa, mesmo nas concentracdes mais baixas
utilizadas nos experimentos (10 ug L") (Danovaro et al, 2008; Wood, 2018).

Gonzalez et al. (2006) observaram que 4% do filtro solar contendo
oxibenzona foi absorvido pela pele humana, e os 96% restantes permaneceram
disponiveis na area aplicada. Essas substancias podem chegar ao ambiente
marinho de forma indireta, ou seja, apés o banho em piscinas e chuveiros e caindo
na rede de esgoto, ou de forma direta por meio do banho no mar (Diaz-Cruz &
Barcelo, 2015). Estima-se quede 6.000 a 14.000 toneladas de protetores solares
contendo de 1 a 10% de oxibenzona s&o langcados em areas de recifes de coral
todos os anos, colocando pelo menos 10% dos recifes globais e 40% dos recifes
costeiros em risco de exposi¢cdao (Danovaro et al. 2008; Downs et al., 2015;
Wilkinson, 2008).

Em estudo, Tsui et al (2014) identificaram concentragbes de oxibenzona
variando de 33 ngL"! no Artico a 5 ugL" em Hong Kong, ap6s amostragem de aguas
de oito cidades em quatro paises (China, Estados Unidos, Japao e Tailandia) e o
Artico da América do Norte. As aguas superficiais amostradas vieram em grande
parte de areas metropolitanas apresentando desenvolvimento comercial e industrial,
em oposicao as comunidades de praias ou resorts que observam altos niveis de uso
recreativo da agua pelos seres humanos. Os autores concluiram que as descobertas
representam riscos ecoldgicos para os ecossistemas marinhos (Tsui et al, 2014),
incluindo a promogao do branqueamento de corais assim como danos a reproducio
em peixes Kim & Choi, 2014; Zhang et al., 2021).

Em 2015, Downs et al. identificaram a oxibenzona como fototoxica e
genotdxica em corais, sendo possivel que concentragdes entre 8 e 340ugL™" sejam
letais (CL50) para larvas de coral (Downs et al., 2015). No Brasil, a oxibenzona foi
detectada em agua potavel e em estac¢des de tratamento de no Estado de Sdo Paulo
em concentragdes variando de 18 a 115 ngL-! durante o periodo do verao (Silva et
al., 2015). Além destes, o composto é encontrado no solo, sedimentos, biota, bem
como na urina e leite materno (Kim & Choi, 2014). Em estudos com outras espécies,
a oxibenzona foi relatada como tdxica, inibidora reprodutiva e de desenvolvimento
celular para algas, peixes e bactérias (Liu et al., 2015; Gao et al., 2016; Zhang et al.,
2017;2021; Mao et al., 2018)
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2.3.2 Oxibenzona

A oxibenzona, 2—-hidroxi—4—metoxibenzofenona (C13H10N203S),
benzophenone-3 ou BP-3, € um composto quimico utilizado em filtros solares a fim
de proteger a pele e os cabelos das agressdes provocadas pela radiagdo UVA (com
pico de absorcdo em 320 nm) e UVB (com pico de absor¢ao em 290 nm) (Volp,
2011; Infinitypharma, 2014). Além disso, inclui-se ao grupo de contaminantes
ambientais (Pharmaceuticals and personal care products - PPCPs), devido a sua
capacidade de induzir efeitos fisiolégicos em humanos, mesmo quando em baixas
doses (Boxall et al., 2012; Ebele et al.,, 2016). A utilizagdo de oxibenzona em
protetores solares apresentou uma redugao apdés o ano de 2019. Acredita-se que
parte dessa reducédo seja em resposta a conscientizagdo do consumidor sobre os
perigos do produto aos recursos marinhos e as aplicagdes legislativas na proibicao
do seu uso (DOWNS et al., 2021) no Havai (State of Hawaii, 2018), Palau (Republic
of Palau, 2018), llhas Marschall (Republic of The Marshall Islands, 2019), Tailandia
(The Nation, 2021) e llhas Marianas do Norte (Northern Mariana Island, 2020), por
exemplo.

Globalmente, as concentracbes do composto variam muito. Enquanto na
Australia a concentragdo maxima permitida também € 10% (Australian Government,
2021), nos Estados Unidos as concentragées maximas sao de 6% (FDA, 2019) e na
Unido Europeia a concentracdo maxima reduziu de 6% para 2,2%, avaliando ser
essa uma concentragdo segura para seus consumidores (SCCS, 2021). No Brasil, a
agéncia regulamentadora ANVISA (Resolugéo n° 69, de 23 de margo de 2016) prevé
a presenga da substancia em produtos de higiene pessoal, cosméticos e perfumes
em concentragdes maximas de 10%. Além disso, caso o produto apresente em sua
composi¢cao uma concentracdo maior a 0,5% de oxibenzona, deve declarar “contém
benzophenone-3” em rotulagem (Resolugdo n° 69, de 23 de margo de 2016). O
Projeto de Lei n° 616 de 2019 propds mudancgas na legislagao vigente (Lei n° 6.360,
de 23 de setembro de 1976) sobre produtos farmacéuticos a fim de estabelecer que
cosmeticos, produtos de higiene pessoal e perfumes fiquem sujeitos a prevencao de
seus impactos ambientais, prevendo sangdes caso os produtos sejam nocivos ao
meio ambiente. Além disso, a proibicdo do registro, fabricagcdo, importacao,

exportagao, distribuicdo, publicidade, comercializacio, transporte, armazenamento,
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guarda, posse e uso de protetores solares contendo substéncias toxicas para recifes
de coral, sob pena de crime ambiental. Conforme o artigo 1° deste projeto, os
protetores solares ndo deveriam conter em sua formula as seguintes substancias:
oxibenzona (BP3); metoxicinamato de octila (EHMC); octocrileno (OC); 4-
metilbenzilideno-canfora  (4MBC);  triclosan;  metilparabeno;  etilparabeno;
propilparabeno; butilparabeno; benzilparabeno; fenoxietanol. Porém, atualmente

esse projeto permanece em tramitagao (Projeto de lei n° 616, de 2019).

2.4 Turismo na costa brasileira

A zona costeira tornou-se um dos principais destinos de turistas nacionais e
internacionais. As vistas panoramicas, sol, agua, contato com a natureza e praias
sdo as atragbes iniciais e tornaram-se cada vez mais populares (Davenport &
Davenport, 2006). Em 2019, a movimentagao turistica no Brasil foi objetivada em
34,3% para viagens a lazer de sol e praia e 27,2% foram por cultura (IBGE, 2019).
Em 2021 mesmo durante o periodo de pandemia de COVID-19, o setor de turismo
no Brasil movimentou a economia e faturou R$ 152 bilhdes (GOV.BR, 2022).
Quando relacionados aos recifes de coral, o valor econémico dos servigos
ecossistémicos apresenta objetivos, tais como a sensibilizagdo ambiental dos
gestores e do publico, a avaliagcdo dos custos e beneficios obtidos com diferentes
niveis de investimento na gestdo costeira, incorporando valores presentes e futuros
de impactos tanto negativos como positivos (Burke et al., 2011, Laurans et al., 2013).
Cerca de 80% do valor econdmico dos recifes de coral a nivel mundial abrangem os

servicos ecossistémicos (Laurans et al., 2013).

Entretanto, a presenca de turistas em areas recifais tem-se apresentado
preocupante, em virtude das altas atividades de ancoragem sobre corais,
alimentacao indevida da ictiofauna, poluigéo, turbidez hidrica e pisoteio (Maximo et
al. 2019). Em estudo, quando comparados pontos com e sem acesso a visitagéo
turistica, o numero de espécies de corais escleractineos em amostra sem acesso
apresentaram reducgado. Este fato indica que o acesso a visitagao turistica e/ou
recreativa representa fator de grande estresse, influenciando diretamente a

fisionomia da biota desses locais (Melo et al., 2014). Além disso, destaca-se a
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poluicdo pelo protetor solar em Unidades de Conservagdo, ocasionada pelas
atividades recreativas, as quais impactam os recursos marinhos (Koh & Fakfare,
2019; Downs et al., 2021). Faz-se necessario a conscientizacdo populacional por
meio de politicas publicas para que o turismo nestas regides reduza as degradagdes

dos recursos naturais.

3 HIPOTESES E OBJETIVOS
3.1 Hipoteses

A substancia oxibenzona (benzophenone-3) esta presente na agua do Parque
Natural Municipal Marinho do Recife de Fora (PNMMRF) (Lei Municipal n°
1670/2021) e esta associada ao uso de protetores solares pelos turistas, os quais

nao apresentam conhecimento sobre o composto quimico.

3.1 Objetivos

3.1.1 Objetivo geral

O objetivo geral deste estudo foi avaliar a percepcéo da populagdo sobre o
uso de protetor solar em ambiente marinho através de entrevistas e analisar em
campo a presenga de oxibenzona na agua do Parque Natural Municipal Marinho do

Recife de Fora, Porto Seguro, Bahia.

3.1.2 Objetivos especificos

. Avaliar a percepcao da populagao brasileira sobre o uso de protetor solar em

ambiente marinho e sua associagdo com a conservag¢ao da fauna marinha.

. Estabelecer e otimizar condigbes de analise por cromatografia de alta
eficiéncia com detector de arranjo de diodos (CLAE-DAD) para a determinacao de

oxibenzona;
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. Desenvolver e otimizar um método de extragdo em fase solida (SPE) para

oxibenzona em amostra de agua do mair;

. Validar o método de extracédo por SPE e o método cromatografico através das
figuras de meérito de validacéo;

. Avaliar as concentragdes de oxibenzona na agua do Parque Natural Municipal

Marinho do Recife de Fora no periodo de visitagao.
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CAPITULO I

“PERCEPCAO DA POPULACAO SOBRE O USO DE PROTETORES SOLARES EM
AMBIENTES MARINHOS”

Este capitulo esta com a formatacdo de acordo com as normas de publicagdo da
revista OCEAN & COASTAL MANAGEMENT. Para a publicagcéo, sera alterada a
linguagem para a lingua inglesa.
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Percep¢ao da populagao sobre o uso de protetores solares em ambientes
marinhos

Carolina C. Grando?, Inés Andretta?®

aDepartamento de Zootecnia, Faculdade de Agronomia, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto

Alegre, Brasil
Resumo

Estudos sobre a percepg¢do da populagao relacionados a conservagédo do oceano sdo fundamentais
no auxilio a gestdo de unidades de conservagdo, assim como a execug¢ao de pesquisas nestes
ambientes. Sabe-se que diversos filtros organicos sédo adicionados como ingredientes em protetores
solares, sendo estes téxicos para os recifes de coral, em evidéncia a oxibenzona. Por este fim, o
objetivo deste trabalho foi avaliar a percepgao de brasileiros, por meio de entrevistas, sobre o uso de
protetor solar em ambiente marinho, relacionando o seu conhecimento com os danos de filtros
organicos a vida marinha. As analises foram realizadas baseadas nos componentes principais,
multidimensionais e teste Qui-quadrado. O uso de protetores solares estava no habito de 91% dos
participantes entrevistados, e a escolha é guiada principalmente pelo fator de protegédo solar e preco,
sendo desconhecidos os tipos de filtros presentes e seus possiveis danos ao ambiente marinho. A
populacdao apresenta consciéncia ambiental, porém a dificuldade de acesso e os valores para a

aquisicao destes produtos sao fatores limitantes.

1.Introdugéo e de cuidados pessoais (Pharmaceuticals and

Estruturas  rochosas, rigidas e personal care products — PPCPs).

construidas por organismos marinhos (animais
e vegetais) portadores de esqueleto calcario,
formam os recifes de coral que, apesar de
ocuparem menos de 1% no oceano, fornecem
lar para até 25% das espécies marinhas no
mundo (UNEP, 2003). O Brasil apresenta os
unicos recifes biogénicos do Oceano Atlantico
Sul, os quais estdo espalhados por 3.000 km
ao longo da costa (Ledo et al. 2016; Pereira-
Filho et al. 2019), os quais estdo sendo
ameacgados pelas atividades antropicas
(Hughes et al. 2018, 2019), tendo como
destaque desta pesquisa o impacto dos filtros

quimicos utilizados em produtos farmacéuticos

Os filtros solares e outros produtos
cosméticos apresentam substancias quimicas
que estdo elevando a carga de poluicdo
enfrentada pelos corais (Wood, 2018), tendo
em vista que estes sdo considerados muitas
vezes téxicos as espécies aquaticas quando
dispersos no ambiente marinho (Downs et al.,
2021). Sua dissipacdo de maneira direta e
indireta (Gonzalez et al.,, 2006) pode trazer
danos irreversiveis aos ambientes recifais por
meio da indugdo ao branqueamento e até a
morte dos corais (Dinardo et al, 2017),
podendo ocasionar prejuizos ao ecossistema

marinho de forma permanente.



Desde modo, o objetivo deste estudo
referente a percepgao da populagdo avalia o
conhecimento da sociedade frente aos
cosmeéticos e seus danos aos recifes de coral,
bem como a conscientizagdo sobre os recifes
de coral. Os resultados desta pesquisa
poderdo auxiliar na orientagdo de politicas
publicas e na legislagdo de areas recifais
destinadas ao turismo, somando esforgos para
a conservagdao da Dbiodiversidade recifal

brasileira.

2.Material e métodos
Essa pesquisa teve carater descritivo

exploratério. Foi realizada por meio de um
formulario online desenvolvido na plataforma
Google Forms, sendo direcionada a sociedade
de todas as regides do Brasil. O formulario
apresentou questdes objetivas e descritivas,
com variagbes de multipla escolha,
dicotdmicas e respostas Unicas. Para fins de
melhor compreensdo e visualizagdo, as
questdes foram divididas em trés segdes:
dados do participante, protetores solares e
recifes de coral, e turismo consciente (Ap. A.
Material Suplementar).

A secédo de levantamento de dados
dos participantes abrangeu questdes
relacionadas ao estudo de perfil, tais como
sexo, género, idade, renda mensal,
escolaridade, profissdo, cidade e estado, se
reside em zona urbana ou rural e préximo ou
distante da costa, e, por fim, aos habitos de
consumo e como o respondente percebe suas
influéncias no clima do planeta. Em sequéncia,
questdes relacionadas ao uso de protetor
solar, niveis de escolha, marcas,
conhecimento sobre filtros solares e seus

danos a fauna marinha. As marcas elencadas
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foram selecionadas com base nas primeiras
buscas online em paginas de busca quando
pesquisado ‘protetor solar’. Além disso, foi
disposta uma questdo aberta para caso o
participante  utilize outra marca nao
apresentada no formulario. As marcas e linhas
de produtos foram analisadas conforme
informagdes presentes no site do fabricante,
comércios locais e contato via telefone e e-
mail, quando possivel. Por fim, para melhor
compreensdo a respeito do conhecimento da
sociedade, foram elencadas 21 (vinte e uma)
opcdes de Areas Marinhas Protegidas (APAs)
com recifes de coral dispostas conforme
informagbes do Ministério do Meio Ambiente
(MMA, c2022) e posteriormente relacionadas
em relacdo as recomendagdes recebidas na
visitagdo dessas areas, ao conhecimento
sobre a importancia dos recifes de coral e sua
definicao foram abordadas.

A pesquisa foi amplamente distribuida
através de e-mails institucionais, em midias
sociais, sob disponibilidade de respostas de 28
de julho a 11 de novembro de 2021, e
executada presencialmente em Arraial D’ajuda
e no Parque Natural Municipal Marinho do
Recife de Fora, Porto Seguro, Bahia no
periodo de 30 de setembro a 8 de outubro de
2021. As participagbes foram de carater
andnimo e aceitas mediante a aprovagao do
termo de consentimento livre e esclarecido e,
para menores de idade, a sua aprovagao e a
de seus responsaveis de acordo com o termo
de assentimento livre e esclarecido. Objetivou-
se através da inclusao publico de 14 a 18 anos
a amplitude de seu conhecimento relacionado
a conservacgado do meio ambiente, assim como
a sua possivel presenga em visitas a APAs. A

pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica e



Pesquisa (CEP) da Universidade Federal do
Rio Grande do Sul (UFRGS) sob CAAE
45330221.6.0000.5347.

Ap6s a finalizagdo do formulario, os
dados foram primeiramente organizados e
analisados por meio do software Microsoft
Excel. O teste Qui-Quadrado foi utilizado para
avaliar a associagdo entre as diversas
variaveis, utilizando o software SPSS (SPSS
Statistics v28.0.1.1; IBM Corporation, New
York, USA). A interpretagdo dos resultados foi
realizada ao nivel de 5%. Analise de
componentes principais e analise
multidimensional foram realizadas utilizando o
software Orange (Orange: Data Mining
Toolbox in Python v3.31.1; Bioinformatics Lab

at University of Ljubljana, Slovenia).

3.Resultados

3.1 Perfil socioeconémico

A pesquisa foi respondida por 681
individuos, sendo representada por 70% (n =
478) dos participantes de sexo feminino, em
que 68% (n = 467) pertencentes ao género cis
e 0,3% (n = 2) transexual. Os participantes de
sexo masculino representaram 30% (n = 203),
sendo 28% (n = 192) pertencentes ao género
cis e 0,19% (n = 1) ftransexual. Houve
representacdo de 0,6% (n = 4) dos
participantes ndo binarios e 2% (n = 15) ndo
informaram o género (Fig. 1. Material
Suplementar). A faixa etaria dos respondentes
variou de 15 a 70 anos de idade, sendo em
maior numero (23 e 22%; n = 156 e n = 147)
as faixas etarias de 21 a 25 e 26 a 30 anos,
respectivamente.

A questdo aberta relacionada a

profissdbes foi preenchida por todos os
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participantes. Cerca de 25% (n = 166)
classificaram-se como estudantes, sendo 19%
(n = 133) representados pelo sexo feminino e
6% (n = 33) do sexo masculino, em que 12%
(n = 83) e 4% (n = 26) cursam o ensino
superior, respectivamente. Além dessa
ocupagado, em menor numero de ocorréncias,
professores (9%; n = 63), bidlogos (9%; n =
59), servidores publicos (4%; n = 30),
oceanografos (4%; n = 27), médicos (2%; n =
17) e vendedores (2%; n = 17). Cerca de 48%
(n = 325) dos respondentes apresentou ensino
superior e pés-graduagao incompletos.

Por ter sido amplamente divulgada de
forma virtual, a pesquisa foi respondida por
residentes de todas as regides do Brasil, tendo
maior evidéncia no numero de participantes
nos estados do Rio Grande do Sul (34%; n =
231), Sdo Paulo (20%; n = 138), Rio de
Janeiro (10%; n = 69), Mato Grosso (7%; n =
50) e Bahia (7%; n = 50) (Figura B). Ainda de
acordo com as regides, 94% (n = 641) dos
entrevistados residem em zona urbana, tanto
distantes (51%; n = 350) quanto proximos
(43%; n = 291) da costa brasileira. Quando
questionados em relagdo a renda mensal
individual, avaliada em numero de salérios-
minimos, todas as regides brasileiras
apresentaram dados representativos de 1 a 3
salarios-minimos para as faixas etarias de 31
a 35 anos no Centro-Oeste, 26 a 30 anos no
Nordeste, Norte e Sudeste; e 21 a 25 anos na

regido Sul.
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Figura 2. Representagdo em numeros de participantes da

pesquisa por estados brasileiros.

3.2 Uso de protetor solar

Ao responderem sobre o uso de
produtos com protecdo aos raios ultravioleta
(UV), citado como exemplo o protetor solar,
91% (n = 619) dos participantes informaram a
utilizagao do cosmético, sendo o sexo feminino
com maior evidéncia no uso (72%; n = 445;
p<0.05). Dessas, 41% (n = 254; p<0.05)
utilizam marcas de cosmeético que apresentam
filtros quimicos em sua composicdo e
afirmaram n&o apresentar conhecimento sobre
os danos causados a fauna marinha. As
participantes que sabiam desta informagao
representaram 31% (n = 194; p<0.05), onde
30% (n = 186) utilizam produtos com filtros

quimicos e apenas 0,8% (n = 5) com filtros
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fisicos. Ja considerando o publico masculino,
15% (n = 91) utilizavam marcas com filtros
quimicos em sua composicdo e nao
apresentavam conhecimento sobre os danos.
Nenhum homem informou usar produtos com
filtros fisicos (Fig.3 Material Suplementar).
Ainda, a escolaridade dos participantes
apresentou associacgao com a sua
preocupacdo em  saber (p<0.05) e
conhecimento (p<0.05) da composi¢cdo dos
protetores, porém nao houve associagdao da
escolaridade com a preocupagado ambiental
(p>0.05) (Tabela 1). As linhas de protetor solar
dessas marcas foram avaliadas de acordo
com a disponibilidade no site do fabricante e
retorno de solicitagdo via e-mail e telefone,
sendo as marcas Cosmobeauty
(Cosmobeauty, Barueri, SP, Brasil), Shock
(Swell Comércio de Cosméticos LTDA, Rio de
Janeiro, RJ, Brasil), Sveda (Instituto Pasteur
de Cosmiatria LTDA, Porto Alegre, RS, Brasil),
Renew (Avon Industrial LTDA, Sao Paulo, SP,
Brasil), Red Apple (Cosinter Internacional
Industria e Comércio de Cosméticos LTDA,
Curitiba, PR, Brasil) e Mary Kay (Mary Kay
Inc., Lewisvile, Texas, Estados Unidos) nao

avaliadas por  auséncia de dados.

Tabela 1. Associagdes' entre uso de protetor solar (QI?), preocupagdo com a composigéo do produto (QII®), conhecimento

sobre a composigdo do produto (QIll*) e preocupagdo ambiental (QIV®) com caracteristicas sociais, critérios de compra e

habitos de uso dos protetores solares.

Ql e]]]] Qv
Caracteristicas
Sexo 0.002 0.003 <0.001 <0.001
Idade 0.388 0.646 0.808 0.591
Renda 0.704 0.468 0.287 0.477
Escolaridade <0.001 <0.001 <0.001 0.124
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Profisséo 0.583 0.287 0.593 0.128
Distancia litoral 0.550 0.613 0.834 0.364
Critérios de compra
Marca - <0.001 <0.001 0.022
Fator de protegao solar - <0.001 <0.001 0.001
Composigao - <0.001 <0.001 0.009
Textura - <0.001 <0.001 0.005
Cor - <0.001 <0.001 0.014
Preco - <0.001 <0.001 <0.001
Resistencia & agua - <0.001 <0.001 0.031
Comp. fisicos/quimicos - <0.001 <0.001 0.862
FPS - <0.001 <0.001 0.011
Habitos de uso
Uso diario - <0.001 <0.001 0.001
Local de aplicagéo - <0.001 <0.001 0.066
Antecedéncia do uso - <0.001 <0.001 0.022

'P-valor, teste de Chi-Quadrado para associagdo. Valores menores de 0,05 indicam associagdo entre as variaveis.

2 Ql: “uso protetor solar”.

3 Qll: “me preocupo com a composigéo do protetor solar”.
4 Qlll: “conhego os componentes do meu protetor solar”.
5 QIV: “meus habitos influenciam no planeta”.

- =n&o houve associagéo ao uso de protetor solar.

3.3 Critérios para aquisigdo de um protetor
solar

Com objetivo de avaliar a preferéncia
na aquisicdo de um protetor solar, os
participantes apresentaram autonomia para
classificar a marca, fator de protegdo solar
(FPS), composicdo, textura, cor, prego e
resisténcia a agua em uma escala de muito
essencial, essencial, pouco essencial ou
indiferente. O critério ‘preco’ apresentou maior
relevancia pelos participantes (Fig.4 Material
Suplementar). Ainda, a marca e o FPS assim
como a composi¢do, textura e cor foram
critérios de busca em conjunto. A composigéo
dos protetores como critério de compra nao
apresentou associagdo (p>0.05) com a

preocupacdo ambiental do consumidor.

Quando relacionado aos habitos de uso,
houve associacdo (p< 0.05) entre a
preocupacgao e conhecimento da composi¢ao
do produto com a utilizagdo de forma diaria (p
= 0.001) e com a antecedéncia de uso. Em
contrapartida, para o local de aplicacédo no
corpo, nao houve associagdo com a
preocupagao ambiental (p>0.05) (Tabela 1).
Além das 12 (doze) marcas citadas no
formulario: Cenoura&Bronze (Coty, Nova
lorque, EUA), Coppertone (Biersdorf Industria
e Comércio LTDA, Itatiba, SP, Brasil), Cetaphil
(Galderma, Suiga), La Roche-Posay (Procosa
Produtos de Beleza LTDA, Sao Paulo, SP,
Brasil), L'OREAL (L'OREAL Group), Natura
(Natura, Sado Paulo, Brasil), Nivea (Biersdorf
Industria e Comércio LTDA, ltatiba, SP, Brasil),
Neutrogena (Johnson & Johnson Industrial
LTDA, Sao José dos Campos, SP, Brasil),



Australian Gold (Botica Comercial
Farmacéutica LTDA, Sédo José dos Pinhais,
PR, Brasil), Vichy (Procosa Produtos de
Beleza LTDA, Sao Paulo, SP, Brasil), Sunmax
(Megalabs Farmacéutica S.A., Rio de Janeiro,
RJ, Brasil) e Sundown (Johnson & Johnson
Industrial LTDA, S&o José dos Campos, SP,
Brasil), os participantes elencaram outras 54
(cinquenta e quatro) (Ap B Material
Suplementar).

De acordo com as analises, 10 (dez)
protetores solares apresentaram linhas de
produtos com apenas filiros fisicos na
composi¢cdo, 32 (trinta e duas) marcas
apresentaram linhas com a presenga somente
de filtros orgénicos e 38 (trinta e oito),
apresentaram filtros orgénicos e inorganicos
em sua composicdo. Dentre estes, os
protetores solares das linhas Sundown (43%;
n = 298) e Nivea (34%; n = 230) apresentaram
0 maior numero de citagbes pelos
participantes, representando as linhas que
contém somente produtos com filtros
organicos. Ainda, as marcas Avon (Avon
Industrial LTDA, S&o Paulo, SP, Brasil),
Helioderm (Kley Hertz Farmacéutica, Porto
Alegre, RS, Brasil), Sunday (Nutriex Industria
de Cosmeéticos LTDA, Aparecida de Goiania,
GO, Brasil), Pro Summer (Cosmoderma
Industria e Comércio LTDA, Cantareira, SP,
Brasil), Sunless (FARMAX S.A., Minas Gerais,
Brasil) e Natura (Industria e Comércio de
Cosmeéticos Natura LTDA, Sao Paulo, SP,
Brasil), apresentaram linhas de protetores
solares contendo oxibenzona (benzophenone-

3) como ingrediente.
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3.4 Conhecimento sobre os filtros e seus

danos

Quando abordados sobre o seu
conhecimento a respeito dos filtros organicos
e/ou inorganicos, 53% (n = 359) afirmaram
ndo possuir conhecimento sobre nenhum dos
filtros apresentados e, 31% (n = 213) e 25% (n
= 171) afirmaram ter conhecimento sobre o
oxido de zinco e a  oxibenzona,
respectivamente (Fig.5 Material Suplementar).
Além disso, 71% (n = 487) nao apresentavam
conhecimento sobre os ingredientes dos
produtos adquiridos, 57% (n = 391) néo
verificavam o rétulo previamente a aquisicao,
84% (n = 571) nado optavam por adquirir
protetores com filtros quimicos e fisicos (69%;
n = 468) em sua composicédo e 60% (n = 406)
nao se preocupavam com a composi¢do dos
protetores solares. O conhecimento sobre os
danos relacionados aos filtros quimicos teve
associagdo (p< 0.05) com o sexo,
escolaridade, profissao e a distancia de
moradia do litoral (Tabela 2). Além disso, o
conhecimento sobre os danos da oxibenzona
foi associado (p< 0.05) ao sexo, escolaridade
e profissdo. Todos os critérios de compra
foram associados (p< 0.05) aos
conhecimentos e opg¢ao por filtros fisicos,
assim como os habitos de uso (p <0.05),
exceto para a opgéo de pelo menos um filtro
fisico quando relacionado a antecedéncia de
seu uso (p > 0.05) (Tabela 2).
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Tabela 2. Associagdes' entre opgao por filtros fisicos (QI?), conhecimento sobre danos associados aos filtros quimicos (QlI°) e
oxibenzona (QIlI*), além da opg&o real por filtros fisicos (QIV®) com caracteristicas sociais, critérios de compra e habitos de uso

dos protetores solares.

Ql Qil Qi Qiv
Caracteristicas
Sexo <0.001 0.005 0.009 0.036
Idade 0.417 0.096 0.055 0.171
Renda 0.476 0.162 0.479 0.873
Escolaridade <0.001 <0.001 <0.001 0.310
Profisséo 0.076 0.004 <0.001 0.173
Distancia litoral 0.824 0.038 0.512 0.251
Critérios de compra
Marca <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Fator de protegéo solar <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Composicao <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Textura <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Cor <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Preco <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Resistencia a agua <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
FPS <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Habitos de uso
Uso diério <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Local de aplicagéo <0.001 <0.001 <0.001 0.024
Antecedéncia do uso <0.001 <0.001 <0.001 0.112

"P-valor, teste de Chi-Quadrado para associagéo. Valores menores de 0,05 indicam associagdo entre as variaveis.

2 Ql: “opto por filtros solares fisicos”.

3 QllI: “tenho conhecimento de que os protetores solares com filtros quimicos apresentam substancias toxicas a vida marinha?”.
4 Qlll: “tenho conhecimento de que a oxibenzona presente em protetores solares é toxica para o ecossistema marinho?”

5 QIV: “liste marcas de protetor que vocé usa”.



3.5 Turismo em Areas Marinhas Protegidas

De acordo com nossos resultados,
38% (n = 257) dos participantes ja visitaram
alguma area marinha protegida com
ambientes coralineos. Além das 20 areas ja
mencionadas no formuléario, foram descritas
pelos participantes 7 areas localizadas nas
regides Nordeste, Sudeste e Sul do Brasil,
sendo: Reserva Biolégica do Arvoredo (Santa
Catarina); Reserva Extrativista Marinha de
Arraial do Cabo (Rio de Janeiro); Parque
Estadual Marinho da Pedra da Risca do Meio
(Ceard); Parque Estadual Marinho da Laje de
Santos (Sdo Paulo); Arquipélago dos
Alcatrazes (Sao Paulo); llha das Couves (Sao
Paulo); e Parque Estadual da llha Grande
(Rio de Janeiro). Tendo em vista a
conservagao e manutengao destes
ambientes, as a¢des de Educacdo Ambiental
em ambientes recifais sado fundamentais.
Devido a opcdo de multipla escolha, os
participantes apresentaram autonomia para
selecionar mais de uma érea turistica.

A presenca turistica em areas de
recife de coral ndo foi associada (p> 0,05) a
idade, renda, profissdo e distancia do litoral,
mas sim a escolaridade, sexo e preocupagéo
ambiental (p< 0,05). O uso de protetor solar
nessas areas nao foi influenciado pela idade,
renda e preocupacdo ambiental (p> 0,05)
(Tab. 4 Material Suplementar).

Os participantes afirmaram que ao
visitarem os pontos turisticos referidos, 25%
(n= 214) nao foram informados sobre o uso
de protetor solar para ingressar nestes
ambientes e, mesmo assim, 75% (n = 186; p
<0,05) utilizaram protetor solar (Tab. 5

Material ~ Suplementar). Ao  serem
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questionados sobre os recifes de coral, 89%
(n = 219) receberam informagbes sobre a
existéncia de recifes no ambiente e 11% nao
(n = 54), 70% (n = 170) souberam sobre os
cuidados durante a permanéncia na area e
30% nédo (n = 76). Em relagdo ao
conhecimento sobre a importéncia e o que
séo recifes de coral, 62% (n = 151) e 63% (n
= 151) dos participantes receberam
informacdes e 38% (n = 96) e 37% (n = 92)
ndo receberam, respectivamente (Fig. 6

Material Suplementar).

3.6 Conhecimento sobre os recifes de coral e

conduta consciente

Em relagdo a avaliagdo do
conhecimento da populagao sobre os recifes
de coral, 98% (n = 670) dos participantes
sabem da existéncia de recifes de coral no
Brasil. Cerca de 87% (n = 591) sabem que
corais sao animais, e houve associagao
desse conhecimento (p< 0.05) com a
profissdo do entrevistado. Além disso, 83% (n
= 563) souberam informar que os recifes de
coral servem de abrigo para pelo menos 25%
das espécies marinhas, com associagdo (p<
0.05) para idade, profissdo e distancia do
litoral (Tab. 6 Material Suplementar). Quando
informados sobre algumas substancias
presentes em medicamentos serem derivadas
dos organismos dos recifes de coral e que os
recifes protegem a costa contra ondas e
erosao, 53% (n = 361) e 79% (n = 539) dos
participantes apresentavam conhecimento,
respectivamente. Cerca de 67% (n = 454) dos
participantes confirmaram saber que quase
metade dos recifes de coral no mundo
morreram por conta do aquecimento do

oceano e 81% (n = 554) apresentam



conhecimento sobre a proibigdo de coleta de
amostras dos recifes como forma de
recordacéo. Quando indagados da
impossibilidade de tocar nos corais sem lhes
causar danos, apenas 68% (n = 466) dos
participantes apresentavam conhecimento.
Dentre as 3 (irés) palavras solicitadas aos
participantes sobre a importancia dos recifes
de coral, as que permaneceram em evidéncia
foram “vida®’, “biodiversidade” e “marinha”
(Fig. 8 Material Suplementar).

A conduta consciente em ambientes
coralineos € essencial para a manutengao da
vida e, assim, do ecossistema. Logo, quando
questionados sobre a ndo recomendagao de
nadadeiras em mergulho préximo a superficie
e que, em jangadas € necessario atencéo ao
remo proximo aos recifes, apenas 35% (n =
236) e 42% (n = 284) sabiam,
respectivamente. Além disso, 58% (n = 393)
afirmaram ter conhecimento que comércio
artesanal com corais e animais marinhos é
considerado crime ambiental e que plasticos
e outros residuos séo prejudiciais a fauna
marinha, com 96% (n = 652) de concordancia
(Fig. 9 Material Suplementar). Considerando
o conhecimento sobre recifes de coral e as
condutas conscientes quando visitam esses
ambientes, houve associagédo entre a maioria
das afirmativas (9 de 14 afirmativas) com a
profissdo do participante (Tab. 6 Material

Suplementar).

3.7 Habitos de consumo

De acordo com os achados, 92% (n =
627) dos participantes acreditam que os seus
habitos de consumo influenciam o clima do
planeta e exemplificaram que a¢gbes de seus

habitos rotineiros (74%; n = 501), tais como a
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alta produgdo de lixo doméstico (18%; n =
120) auséncia de destinagdo correta para
residuos sodlidos (11%; n = 77) e a
necessidade de uso de transportes de carga
e individuais (11%; n = 77) sdo habitos que
influenciam o clima. Assim como o
desenvolvimento industrial (46%; n=313) e a
necessidade de insumos plésticos (15%; n =
101), produtos de limpeza (7%; n = 50),
matéria prima (5%; n = 31), entre outros. Os
participantes informaram que o agronegdcio
(17%; n = 114), principalmente o consumo de
carne (5%; n = 34), o sistema produtivo (2%;
n = 16) para este fim, os habitos alimentares
e agricultura (1%; n = 10) como pontos
negativos que se associam ao clima do
planeta. 12% (n = 80) classificaram suas
influéncias como generalistas e n&o citaram
exemplos.

Segundo 22% (n = 149) dos
participantes, seus habitos apresentam
consequéncias negativas para o clima do
planeta, sendo elencados ao aumento da
emisséo dos gases do efeito estufa (5%; n =
35), o uso de combustiveis fésseis nos mais
diversos fins (7%; n = 47), o desmatamento,
ocasionado tanto pelo agronegécio como de
forma ilegal (3%; n = 23) e o aquecimento
global (3%; n = 19). Além destes, foram
citados danos ao ecossistema terrestre e
marinho (3%; n = 20) e o esgotamento de
recursos naturais (4%; n = 26).

Mediante o exposto, 15% (n = 105)
dos participantes manifestaram agoes afim de
solucionar ou minimizar a influéncia ao clima
do planeta, sendo elas relacionadas a
mudancga nos habitos de consumo (10%; n =
66) como incentivo ao comércio local, uso de

transporte coletivo, incentivo a ndo testagem



de produtos em animais, ndo consumir carne
e inclusao de produtos naturais ao invés de
industrializados na alimentacgéao, e a utilizagcao
de recursos sustentaveis (6%; n = 39) tais
como a preferéncia a produtos
biodegradaveis, reciclaveis e ecoldgicos, a
realizagdo de coleta seletiva e compostagem,
e otimizacdo do uso dos recursos naturais
(4%; n = 25) por meio da economia de
energia e agua, redugdo do consumo
exacerbado e utilizacdo de energias

renovaveis.

4. Discussao
4.1 Representagdo populacional durante a

pandemia de COVID-19

O uso da internet trouxe grandes
modificagdes no processo de comunicagao,
ndo sendo somente um instrumento de
elaboragdo, armazenamento e transmissao
da informagédo, mas também uma instituicdo
inserida no contexto da  sociedade
contemporénea (Rodella, 2005). Isso, por
consequéncia, trouxe oportunidades para as
pesquisas qualitativas, visto que ha uma
maior possibilidade de alcance de toda a
complexidade do mundo social (Damasceno
et al., 2014). Em virtude da execucdo da
pesquisa durante a pandemia do novo
Corona virus- COVID-19 (sigla em inglés para
coronavirus disease 2019) reconhecida pela
Organizag¢do Mundial da Saude (OMS) no dia
11 de margo de 2020 (WHO, 2020), a coleta
de dados pela internet apresentou limitagoes
pela impossibilidade de atingir todos os
estratos populacionais, visto que apenas
82,7% da populacdo brasileira apresenta
acesso a este meio. Além disso, a populagéo

com faixa etaria de 14 a 39 anos representa o
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publico com maior acesso a internet (em
média 91,5%) em comparagdo a populagéo
de 60 anos ou mais (45%) (IBGE, 2019).
Portanto, a exclusdo involuntaria pode ter
levado a redugédo de participagao das regides
Norte e Nordeste, tendo em vista que
apresentam o0 menor acesso a internet no
Brasil, 76% e 74,3%, respectivamente (IBGE,
2019; Malta et al., 2020). Nao obstante, em
virtude do distanciamento social ocasionado
pela pandemia, mais de 7,9 milhdes de
pessoas estdo executando suas atividades
remuneradas de forma remota, em que 4,4%
apresentam ensino médio completo e
superior incompleto (IBGE, 2020). Os valores
de rendimento individual em meio a pandemia
de COVID-19 apresentaram variacado de 1,3 a
2,3 salarios-minimos, tendo relevancia na
criagdo de novos empregos formais, adesao
ao auxilio emergencial e participagdo de
graduandos e pés-graduandos com auxilio
financeiro. (IBGE, 2020; GOV.BR, 2021;
BRASIL, 2021).

4.2 Caracterizagéo do perfil do consumidor

A totalidade de participantes usuarios
de protetor solar evidencia a preocupagao do
brasileiro com a saude. A dimensao
continental do Brasil, com grande parte do
territério localizado entre a linha do Equador e
o Trépico de Capricornio, o classifica como o
pais com maior extensao de territério em
proximidade com o sol (Schalka et al., 2014)
e, portanto, o uso de protetores solares vem
como estratégia importante para prevenir o
aparecimento de queimaduras solares,
cancer de pele e envelhecimento precoce
(Janjua et al., 2004; Chao et al., 2017). A

participacdo quase que majoritaria do publico



feminino pode ser explicada pela sua
preocupacao histérica com a beleza, em que
a vaidade feminina brasileira € impulsionada
pela sua insatisfacdo corporal (Livramento et
al., 2013). Para as mulheres, a aparéncia tem
relagdo direta com conquistas subjetivas,
como felicidades amorosa, familiar e sexual.
E como se ndo houvesse justificativa
plausivel para ndo ser bela: n&o ter vaidade é
uma depreciagdo moral (Livramento et al.,
2013; Novaes & Vilhena, 2003; Strehlau et al.,
2015; Saldanha et al., 2018). Por outro lado,
estudos evidenciam que mulheres
apresentam uma preocupagdo geral com o
meio ambiente (McCright 2010) ou como
percepgao de risco em relagdo a degradagao
ambiental (Norgaard e York 2005; Honda et
al., 2014) quando comparadas aos homens.
Além disso, percebem os problemas
ambientais de forma diferente, de forma mais
propensas a tomar medidas pré-ambientais
do que os homens (Zelezny et al., 2005;
Luchs e Mooradian, 2012). Para os homens,
a boa aparéncia pode ser associada aos
fatores objetivos, como seu papel perante a
sociedade, tendo como justificativa a falta de
tempo causada pelo ritmo acelerado da vida
profissional (Livramento et al., 2013). O
homem brasileiro estd cada vez menos
preconceituoso em relagdo ao cuidar de seu
corpo e ficar mais bonito, tendo a industria de
beleza papel fundamental a adentrar neste
nicho (Livramento et al., 2013; Garcia, 2004)
e, portanto, justifica a participagdo do publico

masculino que utiliza protetor solar.

4.4 Educagéo ambiental para conservagao
O turismo atrelado as agbes de

educacdo ambiental é 6timo aliado para a
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conscientizacdo sobre meio ambiente, assim
como para o desenvolvimento econémico de
um pais (Cirilo, 2005). Entretanto, as
recomendacdes sobre o uso de protetor solar
em ambientes recifais indica a necessidade
de se promover politicas publicas que
abarquem essa questdao. Além disso, a
auséncia de fiscalizacdo e profissionais
nestes ambientes turisticos proporciona
liberdade ao visitante quanto a sua conduta,
elevando o risco de degradagcdo ambiental.
De acordo com a analise (Figura 7), é
possivel afirmar que a conscientizagao sobre
0 uso de protetor solar € mais afetiva a
recomendagdes quando nao relacionadas aos
recifes de coral, conforme indicado nas
orientagées apostas das setas. Além disso,
as instrucbes referentes a importancia dos
recifes de coral e a sua existéncia sdo mais

efetivas quando recomendadas juntas;

4.5 Reef safe ou greenwashing?

Atualmente, os consumidores séao
vistos cada vez mais preocupados com os
potenciais impactos que os produtos com
protecdo solar podem ter no ambiente recifal
(Levine, 2020). A industria de
dermocosméticos tém utilizado os termos
“Seguro para os corais (coral safe)’, “Seguro
para o oceano”, “Nao prejudica os corais’,
“‘Nao agride os corais e oceanos”, “Seguro
para o recife (reef safe)’, “Amigo do oceano
(sea friendly)’, “Amigo dos corais (reef
friendly)” e “Sem oxibenzona” como uma
forma de abrangéncia do publico receptivo ao
eco sustentavel (Miller et al., 2021).
Entretanto, grandes marcas de PPCPs
utilizam os termos de forma equivocada.

Nesta pesquisa, 329 produtos foram



passiveis de analise do site do fabricante e
rétulo, em que 68 (21%) apresentaram os
termos  citados. Destes, 38 (12%)
apresentavam os principais filtros quimicos
com evidéncias cientificas de toxicidade para
os recifes de coral em sua composigéo, tais
como octocrileno, homosalato, octisalato e
octinoxato (Danovaro et al. 2008; Fel et al.
2019; He et al., 2019; Stien et al.,, 2020).
Cabe ressaltar que no Brasil ndao ha
legislacdo e, portanto, ndo ha fiscalizagdo
para estes cosméticos, favorecendo as
grandes industrias a indugdo do consumo por
produtos “seguros aos corais”. Além disso, 0
alto investimento para o consumo destes
produtos & de dificil acesso a sociedade
brasileira, o que acarreta a diminuigdo do uso
por parte dos consumidores.

E evidente que a sociedade nao
apresenta conhecimento sobre 0s
ingredientes dos cosméticos que adquirem. A
aquisicdo dos protetores solares € muitas
vezes influenciada por referéncias sociais
préximas (amigos e familiares) e
representacgdes publicitarias por influéncia em
status e classe social, principalmente quando
utilizadas com celebridades (Solomon, 2016;
Chao et al.,, 2017), além de que, segundo
Moura (2017), a percepgado visual pode
influenciar o consumidor a  adquirir
determinados produtos. A facilidade de
acesso em lojas de cosméticos e farmacias
regionais brasileiras explica a utilizagdo de
maioria da populagcdo pelos produtos
Sundown e Nivea, assim como o valor de
aquisicdo dos produtos de melhor custo-
beneficio para o publico em geral,
principalmente para os de baixa renda. Além

disso, a variedade de linhas que atendem os
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tipos de pele, cores, texturas e modalidades
especificas (esportivos) sdo um chamativo a
sociedade.

Em relagdo a preferéncia na
aquisicdo de protetores solares, 84% dos
participantes afirmaram n&o optarem pela
aquisicdo de produtos com filtros quimicos
em sua composicado, entretanto, cerca de
56% dos participantes utilizam linhas de
produtos que apresentam filtros quimicos em
sua composicdo. Este resultado representa
uma possivel interpretacdo negativa da
palavra quimico e/ou parte dos participantes
acreditam que seus cosméticos néao
apresentam filtros quimicos em sua
composicao. A terminologia técnica presente
nos rotulos dos produtos € inacessivel a
sociedade, dificultando o entendimento das
informagcbes acerca da composicdo do
produto. Segundo Chao et al. (2017) a
implementacdo de rétulos mais claros é
necessaria, mas esforgcos educacionais
continuos também sdo essenciais para
informar o publico sobre fatores importantes a
serem considerados ao escolher um protetor
solar.

A auséncia de conhecimento da
populagdo sobre os danos dos protetores
solares com filtros quimicos ao ambiente
marinho pode ser explicada pelas publicagdes
recentes em literatura e inacessibilidade
deste conteudo a populagdo geral. Além
disso, a0 mesmo tempo em que ha citagdes
referentes aos impactos ambientais as
espécies marinhas (Rodil et al., 2009;
Paredes et al., 2013; Kim et al., 2014; Liu et
al., 2015; Gao et al., 2016; Zhang et al., 2017;
Arautjo et al.,, 2018; Hong et al.,, 2021),
incluindo os corais (Danovaro et al., 2008;



McChoshum et al., 2016; Downs et al., 2016;
2021; He et al.,, 2019; Raffa et al., 2019;
Wood, 2019), dermatologistas e organizagdes
comerciais afirmam que a recente énfase na
proibicdo de ingredientes quimicos em
protetores solares € equivocada, afirmando
que as concentragbes reais no oceano
raramente, ou nunca, atingem niveis
mostrados para prejudicar o ecossistema
marinho, e que outras ameacgas aos recifes
de coral e saude do ecossistema aquatico
sdo0 muito mais preocupantes (Hughes, 2019;
Levine, 2021). Em contrapartida, as
substancias 6xido de zinco e oxibenzona,
citadas em menor proporcdo como
conhecidas, podem aferir que o0 acesso as
informagdes disponiveis relacionadas a estas
é escasso, limitando o acesso a
conscientizagdo ambiental global. Por outro
lado, é possivel que a conscientizagéo esteja
presente, mas o individuo nao saiba usufrui-
la, de acordo com a nao associagdo com a
opcéo real por filtros fisicos e os habitos de
consumo (p > 0,05 (Tab. 3 Material
Suplementar).

A percepcdo dos participantes sobre
a importancia dos recifes de coral se
demonstrou positiva, 0 que demonstra que as
acgdes de conscientizagdo relacionadas a
conservagdo do oceano tém sido efetivas,
tendo em vista que o maior numero de
palavras elencadas pelos participantes sobre
a importancia dos recifes de coral foram
“vida”, “biodiversidade” e “marinha”. Segundo
Pessoa et al. (2020), o conhecimento quando
internalizado, possibilita uma compreenséao
segura da realidade que antecedem o
comportamento, principalmente o]

comportamento pré-ambiental. Entretanto,
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mais da metade do numero de respondentes
(67%) nao sabiam sobre o branqueamento
dos corais relacionado ao aquecimento do
oceano, apesar de que 92% concordam que
suas agdes prejudicam o clima do planeta.
Neste ponto, é possivel entender que os
participantes nao relacionam os impactos de
suas atividades ao oceano, ndo identificando
a sua importancia para a sobrevivéncia do
planeta. De suma importdncia para a
reversdo deste cenario, a promogao da
Cultura Oceanica (ODS 14 — Vida na Agua) é
um dos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) da Agenda 2030 (ONU
Brasil, c2022) e pode ser capaz de auxiliar
nesta conscientizagdo. Sabe-se que as
importantes capacidades do oceano, como a
captura do dioxido de carbono antrépico
(CO2) e a produgdo de 50% do oxigénio do
planeta, estdo cada vez mais em risco devido
as mudancgas climaticas (Hoegh-Guldberg et
al., 2019). Além disso, é possivel aferir que a
maioria dos participantes tendencia suas
respostas para a mesma afirmativa (Fig. 10),
0 que indica que quando questionados sobre
0 seu conhecimento, podem apresentar
constrangimento em nao conhecer

determinadas informacgdes.



Figura 1. Analise multidimensional da concordancia entre
as respostas para diversas questbes de conhecimento
autodeclarado sobre os corais. Pontos vermelhos indicam
‘sim’ e pontos azuis indicam ‘ndo’. A proximidade dos
pontos a uma determinada questdo indicam a sua

preferéncia em relagéo as demais.

" Questdes:

| Existem recifes de coral no Brasil.

Il Corais s&o animais.

Il Servem de “casa” para pelo menos 25% das espécies
marinhas.

IV Algumas substancias presentes em medicamentos sé&o
derivadas dos recifes de coral.

V Funcionam como para-choque, protegendo a costa contra
ondas e eroséo.

VI Quase metade dos recifes de coral do mundo ja morreram por
causa do aquecimento do oceano.

VIl E proibido coletar amostras dos recifes como forma de
recordagao.

VIl Nao é possivel tocar nos corais sem causar danos a mim e
ao animal.

IX E recomendavel o uso de protetores solares & prova d'agua
para ingressar nestas areas.

X Em ambientes de mergulho préximo a superficie, ndo é
recomendado o uso de nadadeiras.

Xl O comércio de artesanato com corais e animais marinhos é
considerado crime ambiental.

Xl Quando em barcos e escunas proximos aos recifes, é
necessario manter a hélice em baixa rotagéo.

Xl Em jangadas, é necessario atengdo com o remo préximo aos
recifes.

X1V Plasticos e outros residuos sdo prejudiciais a fauna marinha.
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4.6 Qual a minha relagdo com o clima do

planeta?

As agdes exemplificadas pelos
participantes quando questionados sobre os
seus habitos de consumo refletem as
consequéncias do desenvolvimento industrial
frente ao meio ambiente e,
consequentemente a saude da populagéo
(Neves & Sousa, c2022; Magalhdes &
Vendramini, 2018). As novas tecnologias
contribuem para tornar a produgao industrial
mais eficiente, porém ainda assim, ao reduzir
os custos de producéao e distribuicao, podem
induzir a um grande aumento de consumo,
gerando impactos ambientais negativos
(Magalhdes & Vendramini, 2018). A
preocupagdo do brasileiro com o destino
correto do lixo pode ser explicada pelo fato de
apenas 17% da populagao ser atendida com
coleta seletiva e que, de forma desigual, 83%
das cidades com coleta seletiva estdo nas
regibes Sudeste e Sul (BBC, 2019). Além
disso, houve grande citagdo do uso de
plasticos que, por apresentarem uma gama
de possibilidades de aplicagdo geram
impactos socioambientais negativos,
principalmente ao ambiente marinho, onde
cerca de 90% do lixo no oceano € composto
por eles (Barnes et al., 2009; Pereira et al.,
2011). As atividades de produgao,
processamento e consumo de alimentos
contribuem com aproximadamente 30% das
emissdes climaticas causadas pelo homem e
agravam outros problemas ambientais, como
a poluicdo e degradacédo da biodiversidade
(Clark et al. 2019). Outro impacto informado
pelos participantes seria as consequéncias do

agronegocio, relacionados ao consumo de



alimentos de origem animal e ao sistema
produtivo. Cabe ressaltar que o agronegdcio
apresenta papel fundamental na economia
brasileira, entretanto seus impactos estao
relacionados a degradacgao de ecossistemas
naturais ocasionados quando em praticas de
manejo inadequadas (Sambuichi et al., 2012;
Gomes, 2019).

A fim de solucionar as consequéncias
de seus habitos ao clima do planeta, cerca de
10% os participantes acreditam que a nao
utilizacdo de produtos que incentivem a
testagem em animais e o incentivo ao
vegetarianismo ou veganismo sdo capazes
de solucionar as consequéncias climaticas
globais. Entretanto, € importante evidenciar
que marcas de produtos que apresentem
estas informagbes podem nao ser mais
sustentaveis e/ou ecoldgicos e impegam a
emissao de poluentes pois afinal, o indicativo
convém aos seus ingredientes e né&o ao
processo produtivo, levando muitas vezes a
conduta persuasiva de marketing,
denominada greenwashing (Kelles, 2019).
Além disso, pode-se afirmar que os termos
“sustentavel’, “ecologico” e “consciente”
apresentam conceitos distintos e podem ter
sido interpretados com o mesmo sentido
pelos participantes.

E possivel afiirmar que os
participantes citaram exemplos “classicos”,
previamente ja vistos e citados em pesquisas
e campanhas publicitarias. Segundo pesquisa
de BRASIL (2012) os entrevistados quando
questionados sobre a relagdo do consumo
com a crise ambiental, apresentaram uma
critica difusa ao discurso sobre a redugao do
consumo, discussdes sobre as relagdes entre

consumo e lixo, &gua, crise econdmica,
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paises e classes em ascensao, educagao, o
papel do consumidor e o pensamento
sistémico da sustentabilidade. Esta, reforga
que a percepgao da populagao se mantém ao
longo dos anos. Houve livre interpretagao do
questionamento para fins de solugdo ou
categorizagao dos habitos proprios, levando a
crer que elencar os habitos individuais pode
causar constrangimento ou dificuldade pelo

participante.

5. Conclusao
O uso de protetor solar por grande

parte dos participantes demonstra a
preocupacdo com as consequéncias da
exposicdo a radiaggo UV, mas o
conhecimento sobre sua composi¢cao e seus
danos ao ecossistema marinho ainda é
ausente, sendo a maior preferéncia de
aquisicao ainda guiada pelo preco e pelo FPS
do produto. Acredita-se que a populagao
possa apresentar consciéncia ambiental, mas
o valor aquisitivo dos produtos com riscos
menores ao meio ambiente e a dificuldade de
acesso a estes, ainda é um impeditivo, além
da falsa ideologia de componentes
sustentaveis em determinados produtos.

O conhecimento sobre os recifes de
coral demonstrou-se positivo por grande parte
dos participantes, porém a relagdao entre os
habitos de consumo e os impactos ao meio
ambiente parecem ainda nao estarem
interligados ao meio marinho, apenas ao
terrestre, crendo que ha caréncia de agdes de
educagao ambiental relacionadas a
importédncia dos recifes de coral para a
sobrevivéncia humana. Esta pesquisa pode
auxiliar em tomadas de decisdo e em

estratégias de gestdo acerca do turismo e o



uso de protetores solares em areas recifais. A
elaboracdo de guias informativos para a
comunidade e (gestores, assim como
capacitagdbes por meio de workshops e
incentivo a usos alternativos de protecéo
solar (roupas com protegdo UV, bonés,
oculos de sol e protetores solares ausentes
de filtros quimicos, por exemplo) para
ingressar nestes ambientes s&o alternativas
para a conscientizacdo populacional. A
disparidade na inclusado digital e no acesso a
informagéo entre as regides do pais impedem
que o conhecimento seja atribuido de forma
igualitaria a populagédo brasileira, fato esse
constatado nos resultados da nossa
pesquisa. A representatividade de estudantes
€ pessoas com ensino superior e pos-
graduacgédo incompletos em quase metade dos
respondentes reflete uma ampla divulgagao
entre o0 meio académico e menor entre a
populacdo em geral, que também esta
relacionada a dificuldade de acesso a

informagao.
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CAPITULO Il
AVALIACAO DA CONTAMINACAO POR OXIBENZONA EM UMA AREA MARINHA
PROTEGIDA.

A pandemia do novo coronavirus (COVID-19) afetou significativamente o
cronograma de desenvolvimento dessa etapa da dissertagdo. O Capitulo Il
apresenta dados inéditos e preliminares.

Este capitulo esta com a formatacdo de acordo com as normas de publicagdo da
revista MARINE POLLUTION BULLETIN. Para a publicagdo, sera alterada a
linguagem para a lingua inglesa.
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Resumo

Estudos relacionados a conservagao do oceano sao fundamentais no auxilio a gestdo de unidades de

conservagao, assim como a execugao de pesquisas nestes ambientes. Sabe-se que diversos filtros

organicos sao adicionados como ingredientes em protetores solares, sendo estes téxicos para os

recifes de coral, em evidéncia a oxibenzona. Por este fim, foi realizado em campo um estudo sobre a

possivel contaminagado por oxibenzona no Parque Natural Municipal Marinho do Recife de Fora (BA)

associada a presencga turistica neste ambiente. A presenga de oxibenzona do Parque Natural

Municipal Marinho do Recife de Fora em 80% da Piscina de Visitagdo é associada ao uso de

protetores solares na unidade de conservagao. Tendo em vista que as concentragdes de oxibenzona

encontradas podem ser toxicas aos corais, estudos de toxicidade com a fauna local sdo urgentes e

deveriam ser priorizados pelos gestores.

1.Introducgao
A visitagdo em areas naturais

protegidas é crescente no Brasil. Devido a
Costa do Descobrimento, em especial o
municipio de Porto Seguro, ja possuirem um
fluxo significativo de turistas, o Parque Natural
Municipal Marinho do Recife de Fora tem o
potencial de contribuir para o desenvolvimento
local de atividades compativeis com a
conservagao da natureza, relacionadas direta
ou indiretamente ao turismo (PORTO
SEGURO, 2016). O ambiente coralineo
presente no Parque apresenta uma vasta
biodiversidade de espécies, abrangendo todas
as espécies endémicas de corais
escleractineos conhecidas no Brasil (CASTRO
& PIRES, 2001).

A presenca de turistas em areas

recifais tem-se apresentado preocupante, em

virtude das altas atividades de ancoragem
sobre corais, alimentagdo indevida da
ictiofauna, polui¢ao, turbidez hidrica e pisoteio
(MAXIMO et al. 2019). Além disso, a crescente
preocupagdo com os efeitos da exposi¢cdo a
radiacdo UV levou ao desenvolvimento de
preparagdes topicas (MAIER et al., 2001),
elevando o uso generalizado de filtros
organicos nos protetores solares (BARON et
al., 2013) e consequentemente os riscos de
contaminagdo ambiental por estes produtos
(SANKODA et al.,, 2014), em especial a
oxibenzona. A oxibenzona esta presente em
grande parte dos protetores solares (EWG,
2018) e é um filtro organico agravante aos
recifes de coral (DANOVARO et al., 2008;
MCCHOSHUM et al., 2016; DOWNS et al.,
2016;2021; HE et al.,, 2019; RAFFA et al,,
2019; WOOD, 2019), o que a torna



preocupante para o ecossistema recifal. A
oxibenzona ja é considerada fototoxica e
genotoxica aos  corais, afetando o
assentamento larval e induzindo o
branqueamento (TSUI et al, 2014; KIM &
CHOI, 2014; DOWNS et al., 2015; ZHANG et
al., 2021).

Apesar da preocupagao sobre a
toxicidade da oxibenzona j& despertar a
atengdo em alguns paises, no Brasil esta
nogcdo € quase inexistente. Nao existe
qualquer relato de avaliagdo da presenca de
oxibenzona em areas recifais brasileiras. Dada
a importancia e urgéncia do tema, o objetivo
deste estudo foi desenvolver uma metodologia
para verificar a possivel contaminagdo por
oxibenzona em uma Area Marinha Protegida e

sua associagao com a presencga de turistas.

2.Material e método

2.1 Descrigédo da area de estudo

O estudo foi conduzido no Parque
Natural Municipal Marinho do Recife de Fora
(PNMMRF) localizado em Porto Seguro,
Bahia, Brasil, (16°23'00"S; 38°58'00"W),
distante aproximadamente 10 km da costa de
Porto Seguro (Brasil, 2016). Conforme a Lei n.
1670, de 23 de julho de 2021 (Porto Seguro,
2021) o parque €é uma Unidade de
Conservagdao de protecado integral brasileira,
que abrange uma area de 19,68km? com
formacgdes recifais de aguas rasas em bom
estado de conservacao. A visitagao turistica ao
Parque ocorre de acordo com as condi¢oes de
navegacao e tabuas de maré, ndo havendo

visitagdo em marés altas. Em condi¢cdes de
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navegacao, a visitagdo inicia por meio do
deslocamento do Pier Municipal de Porto
Seguro ao Parque via escunas, com limitagédo
de 400 pessoas/dia. O desembarque ¢é
realizado por meio de botes inflaveis no Ponto
Norte, os quais sao direcionados para a area
demarcada de acesso ao turista. O visitante
entdo se desloca a pé até a Piscina de
Visitagao (Porto Seguro, 2016).

O Parque compreende 14 espécies de
corais escleractineos construtores de recifes
(Agaricia fragilis, Agaricia humilis, Favia
gravida, Favia leptophylla, Montastraea
cavernosa, Meandrina brasiliensis, Mussismilia
braziliensis,  Mussimilia harttii, ~ Mussismilia
hispida, Scolymia wellsi, Madracis decactis,
Porites astreoides, Porites branneri,
Siderastrea stellata), 8 espécies de octocorais
(Carijoa riisei, Phyllogorgia dilatata,
Muricea flamma, Muriceopsis sulphurea,
Plexaurella grandiflora, Plexaurella regia) e 3
espécies de hidrocorais (Millepora alcicornis,
Millepora nitida, Millepora braziliensis) de
acordo com o Plano de Manejo do Parque
Natural Municipal Recife de Fora (Porto
Seguro, 2016). E caracterizado por alto grau
de endemismo, compreendendo todas as
espécies endémicas de corais escleractineos
conhecidas para o Brasil (F. leptophylla,
M. harttii, M. hispida, M. braziliensis, S.
stellata) (Castro & Pires, 2001). Com relagao
ao status de conservacdo, 19 espécies que
ocorrem nesse ambiente encontram-se
ameagadas de acordo com as Portarias MMA
444 e 445/2014 (Brasil, 2014), Portaria MMA
98/2015 (Brasil, 2015a) e Portaria 163/2015

(Brasil, 2015b).



2.2 Instrumentagdo, materiais, reagentes e

padrées analiticos

Foram utilizados reagentes com grau
de pureza analitica e no preparo das solugoes
foi utilizada agua ultrapura (resistividade de
18,2 MQ cm) obtida de um sistema de
purificacdo da Rephile (Direct-Pure modelo
Adept). Todos os frascos e vidrarias utilizados
na coleta foram descontaminados previamente
usando solugbes de HNOs 10% (v/v) por 24
horas e posteriormente enxaguados com agua
deionizada. Antes de realizar as andlises
laboratoriais, todos os materiais e vidrarias
foram condicionados em acido diluido 10%
(HCI) por 24 horas, lavados com detergente
neutro diluido, enxaguados com agua
destilada e agua ultrapura. As vidrarias foram
colocadas em bandejas limpas sobre folhas de
papel aluminio e guardadas até o uso.

Todos os solventes utilizados neste
estudo foram de grau
cromatografico/espectroscopico, como
metanol e acetonitrila (99 % de pureza) da
adquiridos da Sigma-Aldrich (St. Louis, EUA).
O processo de pré-concentragéo foi realizado
com o uso de adsorvente, através de cartucho
SPE Chromabond (Macherey — Nagel) C18
ec(octadecil), de 3 mL e 500 mg de fase
extratora. A oxibenzona foi extraida utilizando
sistema de D-u-SPE (extragdo em fase micro-
sélida dispersiva), conforme metodologia

descrita por Nascimento, Rocha e Andrade
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(2019 e 2021). Solugdes estoque de 1000 ugL-
' foram preparadas utilizando metanil grau
CLAE como solvente. A partir dessa solugao,
foram preparados os pontos da curva de
calibragdo para as avaliagbes das figuras de

mérito analiticas.

2.3 Amostragem e preservagéo

A fim de verificar a possivel presenca
de oxibenzona no PNMMREF, foram coletadas
amostras de agua em 8 pontos distribuidos ao
longo do Parque (Figura 1). Cinco pontos
foram amostrados na Piscina de Visitacdo
(PV) de acordo com a distribuicdo dos turistas
nas areas da PV ocupadas normalmente,
denominados P1 (16°23'56” S 38°58'58” O),
P2 (16°23'57” S 38°58'56” O), P3 (16°23'58”
S 38°58'58” O), P4 (16°23'59” S 38°58'57” O)
e P5 (16°24°00” S 38°5857” Q). Pontos
externos. na porgdo Norte e Sul foram
amostrados a 500m do parque e denominados
AE1 (16°23'32” S 38°58'26” 0O) e AE2
(16°25’09” S 38°58'21” O), respectivamente.
Um ponto adicional foi amostrado na porgao
Sul, préximo a Piscina do Golfinho e
denominado PG (16°24’05” S 38°58'49” O),
utilizado como ponto controle (Figura 1). As
coletas foram realizadas no dia 16 de fevereiro
de 2022, no periodo da manha (9 — 12h),
durante a visitagao turistica de 290 pessoas na
primeira maré baixa de sizigia (lua cheia) do
dia.
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Bahia

— m— 43ptado de SEOSANE et al

Google Earth (2022)

LEGENDA
@ Coletas realizadas em Area Externa (AE)
OCOIetas realizadas na Piscina de Visitacio (P)
© Coletas realizadas na Piscina do Golfinho (PG)

Figura 1. Pontos de coleta de agua no Parque Natural Municipal Marinho do Recife de Fora, BA,

Brasil.

Os procedimentos para coleta e

armazenamento das  amostras  foram
realizados de acordo com o determinado no
Guia Nacional de Coleta e Preservagdo de
Amostras (CETESB, 2011).

destinadas a andlise fisico-quimica foram

As amostras

acondicionadas em frascos esterilizados de

polietileno e frascos de vidro &mbar.

Imediatamente apds serem coletadas, as
amostras foram acondicionadas em caixas
térmicas contendo gelo, e transportadas até o
Laboratorio do
Extremo Sul da Bahia (LAAEB) do Instituto
Federal da Bahia (IFBA) em Porto Seguro,

onde

de Anadlises Ambientais

permaneceram armazenadas sob

refrigeragéo.



A fim de desenvolver um procedimento
analitico capaz de identificar e quantificar a
presenca de oxibenzona nas amostras
ambientais, o trabalho experimental foi dividido
em trés etapas: 12 etapa - desenvolvimento e
otimizacdo um método analitico para a
identificacdo e quantificagdo do analito de
interesse; 22 etapa - validagdo do método
empregado; e 3? etapa - analises de amostras
de agua do PNMMRF. Para a coleta das
amostras, seguiu-se a metodologia adotada
por Sodré et al., (2020) com frasco ambar (1 L)
condicionado em gelo (4 °C) e conduzido para
o laboratério. Logo apds, as amostras foram
filtradas usando filtros de acetato de celulose
(0.45 pym de porosidade). Para a pré-
concentracdo dos analitos, foi utilizada a
técnica de D-u-SPE (Extracdo em fase micro-
sélida dispersiva) e para sua otimizacéo foi
aplicado uma série de experimentos, levando
em consideragao o fator de recuperacdo de
amostras de agua ultrapura contaminada com

o analito de interesse.

2.4 CLAE-DAD

O analito de interesse foi quantificado
por cromatografia liquida de alta eficiéncia
com detector de arranjo de diodos (CLAE —
DAD), Equipamento Shimadzu LC-20A
Prominence, constituido por uma unidade de
gaseificagdo DGU-20A, injegcdo manual (20
ML) e coluna C18 (ODS - Octadecilsilano) de
fase reversa de 150 mm e particula de 4,6 ym,
acoplada a uma pré-coluna de mesma fase da
coluna e aquisicdo dos dados através do
software LC Solution (Shimazu). A leitura da
oxibenzona na agua do mar teve seu melhor

espectro de absorgdo em 287 nm.
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Para a analise de oxibenzona foi
necessario o desenvolvimento do método
cromatografico, no qual realizou-se varios
testes a fim de otimizar as condigbes
cromatograficas para analise dos compostos
em estudo, baseados em métodos publicados
na literatura cientifica (Ribani, 1994).
Inicialmente, foram realizadas inje¢gdes do
padrao para a obtencdo do tempo de retengao
da substdncia e para a avaliagdo da
sensibilidade do detector. Posteriormente,
injecbes de uma solugdo de concentragdo 2
pgL-! foram realizadas a fim de se obter a

melhor condigédo de analise.

2.5 Dispositivos de extragdo para D-u-SPE e

micro-dessorgdo

O processo de extragao foi
desenvolvido por Nascimento et al. (2019;
2021), onde quantificaram 39 multiclasses de
pesticidas e 30 compostos policiclicos
aromaticos em agua marinha e agua doce.
Nosso procedimento teve como condigbes de
extragcédo o uso de 100 mg de C18, 23 minutos
de extracdo e 23 minutos na etapa de micro-
dessorgdo com 500 pL de metanol. O
dispositivo de extragdo consistiu em: i) um
tubo de vidro de borosilicato cilindrico de 150
mm de comprimento com abertura superior de
20,0 mm para introdugcdo da amostra e
didmetro interno de 45 mm; ii) um tubo de
vidro borosilicato estreito de 45,0 mm de
comprimento com diametro interno de 9,0 mm
e abertura na extremidade inferior de 9,0 mm.

A dessorcdo dos analitos foi realizada
em um dispositivo de dessorgdo em

microescala Cytiva Whatman Mini-UniPrep



(Marlborough, Massachusetts, EUA), adquirido
comercialmente, mas adaptado para realizar
as etapas de dessor¢do (em microescala),
filtragdo e injecdo em um Unico dispositivo.
Desta forma, foram utilizados apenas 200mL
de amostra e extraido com volume final de
500uL, indicando um fator de pré-
concentracdo de 400 vezes. A avaliagdo da
eficiéncia do processo de pré-concentragao e
extracdo foi realizada em termos de
recuperacéo (%) do composto de interesse. A
faixa esperada de concentragio (recuperagao)
depende da matriz amostral, do procedimento
de recuperagao utilizado e da concentragao
dos analitos (AOAC, 1998).

Para o procedimento de extracao,
transferiu-se aproximadamente 100 mg de
C18 para o dispositivo de extragao, em que a
extremidade inferior do dispositivo foi vedada
com folha de aluminio descontaminada (cerca
de 40 mm de comprimento x 10 mm de
largura), recoberta e presa com fita de teflon.
Logo apds, foi adicionado ao sistema com a
amostra 1000 yL de 2-propanol, atuando este
como solvente dispersante do C18, devido a
sua caracteristica apolar em relagao a 4gua. O
dispositivo foi fechado com uma tampa de
vidro esmerilhada e agitado vigorosamente
usando shaker orbital a 1000 rpm por 23
minutos, seguindo filtragdo a vacuo e o
sorvente foi retido ao final de uma ponteira de
micropipeta de 5 mL contendo 20 mg de 1a de
vidro. O sorvente foi lavado (sob vacuo)
usando pequenas porg¢des de agua ultrapura e
foi diretamente transferido para o dispositivo
de dessorgdo em microescala (-Unipred G2),
onde 500 uL de metanol foram adicionados

como solvente de dessorgdo. A dessorgao dos
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analitos foi realizada com o uso de uma cuba
de ultrassom (Cristéfoli, EUA) durante 23
minutos e o extrato filtrado instantaneamente
no proprio dispositivo, injetado diretamente no
CLAE-DAD para quantificagdo da oxibenzona.

2.6 Validagdo do procedimento analitico

O método cromatografico foi validado
conforme Resolucdo RDC n° 166, de 24 de
julho de 2017 da ANVISA. As figuras de mérito
analiticas foram: linearidade, limites de
deteccao (LD) e quantificacdo (LQ), preciséo e
exatidao (Langas, 2004).

As curvas analiticas foram preparadas
transferindo-se aliquotas das solugbes de
trabalho para baldées volumétricos de 200 mL
contendo agua ultrapura. Apés aferir o volume,
todos os pontos da curva analitica foram
obtidos utilizando o procedimento de extracao.
A linearidade foi avaliada considerando o
coeficiente de determinagdo (R?) das curvas
analiticas (cinco niveis de concentragao entre
0.05 e 0.8 pgL') que foram analisadas
empregando o procedimento proposto e
injetadas em ftriplicata (n=3). A precisdo do
instrumento e do sistema analitico aplicado
para extragcdo da oxibenzona em agua foi
avaliada por meio de testes de precisdo, a
qual denominamos de intradia e inter-dias. A
precisdo intradia foi obtida observando o
desvio padrao relativo (RSD) de trés injegdes
realizadas no mesmo dia. A precisao inter-dias
foi calculada avaliando-se o RSD de quatro
injecdes em trés dias diferentes (n = 9). Foram
utilizadas concentracoées de 0,5 e 1 ugL'. A
exatiddo foi avaliada por meio de testes de

recuperagao (em triplicata), com contaminacao



de &gua ultrapura com niveis de concentragéo

de oxibenzona de 0,5, 1,0 e 2,0 ygL-".

3.Resultados

3.1 Extragdo e analise cromatogréfica

Na etapa do método analitico foram
otimizadas as melhores condigdes
cromatograficas visando avaliar a eficiéncia da
separagao cromatografica. Foram testados
diversos parametros experimentais tais como:
pH e fluxo da fase mobvele analise
cromatografica utilizando uma solugdo de
mistura de padrdo em metanol com
concentragdo 2 ugL-' de oxibenzona.

Durante a realizagdo da separagao
cromatografica foram testadas como fase
moével (FM) tanto a mistura metanol
(MeOH):4gua Milli-Q como a mistura
acetonitrila (ACN):4gua Milli-Q. Neste estudo
observou-se que a oxibenzona como melhor
condicao de analise, com picos
cromatograficos bem definidos € um bom
tempo de retencdo, a condigdo de 70:30
acetonitrila: agua ultrapura. O cromatograma
do padrao injetado com a condigao ja ideal de
separagdo € com uma extragado simples da
area de estudo, apenas para verificar se
encontrariamos oxibenzona na Piscina de

Visitacao (Fig. 2A e 2B Material Suplementar)

Nessa etapa do desenvolvimento, foi
detectada a presenga de oxibenzona na agua
da Piscina de Visitagdo do PNMMRF (Fig. 1
Material Suplementar). A analise de extragao
foi realizada baseada na literatura
(NASCIMENTO et al, 2019; 2021) e apenas

teve como intuito verificar se a analise
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cromatografica teria algum efeito da matriz,
sobrepondo ou coeluindo o analito de
interesse. O espectro na regido do UV-vis
referente ao detector de arranjo de diodos,
indica a maxima absor¢cao em comprimento de
onda de 287 nm (Figura 1B). A analise
qualitativa dos espectros obtidos pelo detector
DAD possibilita a estimativa da pureza do pico
cromatografico. Para a quantificagdo do analito
foi usado o cromatograma obtido com
absorgao UV nos comprimentos de onda
caracteristicos do composto, indicando pureza
de 99%.

3.2 Validagéo do procedimento analitico

O procedimento desenvolvido foi
validado de acordo com as figuras de mérito
recomendadas pela IUPAC e ANVISA (Tabela
1). Foi obtido um bom coeficiente de
determinagado (0,9990) para a curva analitica
(Figura 2). Um teste de falta de ajuste aplicado
através da ANOVA (p< 0,05) mostrou que nao
ocorreu evidéncias que sugerissem falta de
ajuste da curva analitica obtida, indicando que
a mesma € linear na faixa de concentragao

aplicada (Fig. 3).



Tabela 1. Parametros de validag&o utilizando
o0 procedimento de extracdo em fase

microsolida dispersiva.

Parametros Benzofenona-3

Faixa linear (ugL™") 00,5-0,8
R2 0,9990

y=ax+b y =45063x + 811,01
LD (ugL™") 0,0048
LQ (ugL") 0,0147
Preciséao intradia (%) 2,2046
Preciséo inter-dias (%) 0,5- 3,1
Exatidao (%) 88 -120

LD: limites de deteccéo;

LQ: limites de quantificagdo

16000000

14000000 y = 2E+07x + 324606
12000000 R*=0,999

10000000
8000000

6000000

Intensidade mA

4000000 &

2000000 .8
e
0
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Concentragao (pgl?)

Figura 3. Curva de calibragdo para
oxibenzona utilizando o sistema de extragao

em fase microsdlida dispersiva.

4. Discussao
O procedimento desenvolvido apresentou

baixos valores de LD e LQ, sendo eles 0,0048
e 0,0147 pgL- de

respectivamente. Esses valores tém uma

oxibenzona,

maior capacidade de exatiddo em comparagao
aos trabalhos desenvolvidos anteriormente
(NASCIMENTO et al, 2019; 2021),
demonstrando que o método proposto alcanca

niveis baixos para quantificagdo em agua do
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mar, tornando o método mais preciso, exato e
com deteccdo em baixos niveis de
quantificacdo. A precisao apresentou um valor
abaixo de 5% de desvio padréo relativo (RSD)
com analises no mesmo dia, com valor de
2.2%. Ja nas andlises interdias, o maior valor
encontrado para RSD foi de 3%. A faixa
aceitavel de RSD para precisdao varia de
acordo com a concentracdo do analito na
amostra. No nosso caso, a concentragao foi de
0.5 pgL'. Em concentragbes menores ou
iguais a 1,0 yg L', o RSD deve estar dentro de
30% (YUWONO; INDRAYANTO, 2005).

A eficiéncia no procedimento de extragao,
pré-concentragdo e dessorcdo foi verificada
por meio da exatidao, avaliada pelo processo
de recuperagdao. Para esses testes, foram
realizados experimentos variando o volume de
amostra contaminada com 2 ugL' de
oxibenzona, o tempo de agitacédo, o tempo de
ultrassom e pH. Verificou-se que a
recuperacao encontrada foi de 88 a 120%, a
qual é considerada aceitavel e esta de acordo
com o preconizado pela AOAC — Association
of Official Analytical Chemists, |IUPAC e
ANVISA, demonstrando que o procedimento
aqui proposto é eficiente no processo para
pré-concentrar  as amostras contendo
oxibenzona. Diante destes resultados, é
possivel afirmar que o método analitico
proposto pode ser empregado com seguranga
para quantificacdo de oxibenzona nas
amostras de agua do PNMMRF. Apéds
validagdo do método proposto, realizou-se o
procedimento para extracdo de oxibenzona
com as amostras de agua da area alvo de

estudo (Tabela 2).
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Tabela 2. Concentragéo de oxibenzona de acordo com os pontos amostrais no PNMMREF.

Pontos amostrais

Concentragao (ugL™")

P1
P2
P3
P4
P5
PG
AE1
AE2

0,5927 +0,0068
0,7252 + 0,0250
0,1072 + 0,0025
0,3639 +0,0034
<LD
0,0738 +0,0004
0,0922 +0,0075
0,0219 +0,0011

P1, P2, P3, P4, P5: pontos amostrais na Piscina de Visitagédo; PG:
ponto amostral na Piscina do Golfinho; AE1 e AE2: pontos amostrais
externos ao PNMMREF. LD: limite de deteccao.

As maiores concentragbes de oxibenzona
foram encontradas na Piscina de Visitagao,
sendo este o unico ambiente com acesso
permitido para os turistas. Os pontos P1 e P2
localizados no inicio da piscina apresentaram
uma maior proporgcéo de visitantes, fotdgrafos
e guias de turismo, correspondendo ao
relatado no estudo de FILGUEIRAS et al.
(2017). Em virtude deste, estima-se que 25%
do protetor solar aplicado na pele pode ser
lavado em 20 minutos de contato com a agua
(DANOVARO et al., 2008). Tendo em vista o
uso de protetores no periodo de férias de
verdo por adultos e criancas (GOMES-
BERRADA et al., 2018) e que de acordo com
POIGER et al (2004) em média 1,3 g de
protetor solar é aplicado 1,5 vez por banhista
em um dia, estima-se que a presencga dos 290
turistas permitiu a liberacao de
aproximadamente 141 g de protetor solar no
PNMMRF durante o nosso periodo de
amostragem. A medida que os turistas

efetuaram suas atividades recreativas por
meio do deslocamento na piscina, a
concentracdo de oxibenzona apresentou
reducdo (P4), assim como SANKODA et al
(2014) evidenciaram uma correlagao positiva
entre a presenga de Dbanhistas e a
concentragao do filtro octinoxato na agua.
Para o P5, ha possiblidade de erro analitico e,
portanto, as analises serdo refeitas. A
detecgdo de oxibenzona na Piscina do
Golfinho (PG) e a 500 m do Parque (AE1 e
AE2), mesmo que menor, confirma a
dissipagdo do composto além das areas
recifais, impactando seu entorno. TASHIRO &
KAMEDA (2013) constataram que a
oxibenzona pode viajar por mais de 600 m da
fonte de poluicdo. Presume-se que as
diferentes concentragdes na &gua foram
decorrentes da dispersdo do poluente atraves
da circulagdo marinha, que pode afetar tanto o
declinio da concentracédo quanto o tempo
necessario para nao a detectar (BARGAR et
al., 2015; FIORENTINO et al., 2014).



Por ser fototoxica e genotdxica para os
corais (DOWNS et al.,, 2015), a presenca de

oxibenzona é um fator preocupante para as

espécies presentes no PNMMREF,
principalmente nas concentragdes
encontradas na Piscina de Visitagao.

Concentragdées = 0,5 ugL' apresentam um
potencial téxico severo para as células de
coral, podendo ocorrer a expulsdao de
zooxantelas simbidticas e produgao de muco,
faléncia e necrose celular funcional e estrutural
e até inibicdo do assentamento larval
(DANOVARO et al 2008; DOWNS et al., 2014;
2021). Considerando o estudo in vitro
realizado por DOWNS et al (2016) com células
de coral, as espécies Acropora cervicornis,
Montastraea cavernosa,
Pocillopora damicornis e Stylophora pistillata
seriam impactadas pelas concentragcbes de
oxibenzona encontradas no PNMMRF. Deve-
se levar em consideragcdo que a presenga de
oxibenzona pode impactar ndo somente os
corais, mas toda a cadeia alimentar, desde
algas, peixes, mariscos, tartarugas marinhas,
mamiferos e aves marinhas migratérias
(BACHELOT et al.,, 2012; ALONSO et al.,
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2015; DIAZ-CRUZ & BARCELO, 2015;
DOWNS et al., 2016; COCCI et al., 2020).

As concentragbes de  oxibenzona
detectadas em ambientes recifais com acesso
turistico e relatadas nos principais estudos da
literatura (Tabela 3), demonstram a possivel
variagdo da qualidade de agua das regides,
tipo de metodologia aplicada e orientagdes de
educacao ambiental aplicadas aos visitantes.
Além disso, cerca de 80% dos protetores
solares comercializados no mundo
apresentavam oxibenzona (EWG, 2018).
Entretanto, a incorporagcdo de oxibenzona na
formulacdo de protetores solares apresentou
reducdo apos o ano de 2019, como possivel
resposta a conscientizagdo de consumidores
apos a proibicdo do seu uso em alguns paises
(DOWNS et al.,, 2021). A concentragdo de
oxibenzona detectada foi elevada na presenca
de turistas. Cabe ressaltar que a oxibenzona
também pode ser trazida ao ambiente marinho
através do banho em piscinas e chuveiros que
caem na rede de esgoto (DIAS-CRUZ &
BARCELO, 2015; DOWNS et al., 2021), sendo
essa uma fonte indireta adicional de

contaminacgao.

Tabela 3. Detecgdo e concentragdo de oxibenzona em ambientes recifais com acesso turistico ja

referenciadas por autores.

Concentragio (ugL™) Amostras

Local Referéncias

0,004 — 0,0038 Proximo aos recifes Okinawa (Jap&o) Tashiro e Kameda, 2013
1,934 — 4,643 Em visitagao turistica
6,073 Costa Trunk Bay Bargar et al., 2015
0.0027 210m da costa (St. John Virgin Islands, EUA)
1,395 Proximo aos recifes’ Trunk Bay
0,58 93m distante dos recifes (St. John Virgin Islands, EUA)
0,075 - 0,095 Proximo aos recifes? Hawksnest Bay Downs et al., 2015
(St. John Island, EUA)
0,0139 Préximo aos recifes Wu Pai (Hong Kong)
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0,0244 Sharp Island (Hong Kong) Tsui et al., 2017
0,0258 Ung Kong (Hong Kong)
0,0132 Sung Kung (Hong Kong)
- . Hanauma Bay
0,136 - 27,88 Préoximo aos recifes (Oahu, Havai, EUA) Downs et al., 2021
0,3578 Proximo aos recifes?®
Parque Natural Municipal Marinho do
0,05705 500m distante dos recifes Recife de Fora Presente estudo
(Bahia, Brasil)
0,0738 Ponto sem acesso ao

turismo

"Na presenca de 180 visitantes.
2Houve visitagao de 230 turistas préximos 20m dos recifes.

3Houve visitagao de 280 turistas.

5. Conclusao

A contaminagado por filtros UV é um
risco para o0 ecossistema recifal. A
metodologia que aplicamos para detecgédo da
oxibenzona demonstrou-se efetiva e precisa,
sendo possivel detectar valores em baixos
niveis de quantificagdo. A partir deste estudo
preliminar, pode-se afirmar que a
concentracdo de oxibenzona nas areas do
Parque atesta que a aplicagédo de protetor
solar é realizada pelos turistas previamente a
visitagdo e que esta substancia esta presente
nos produtos, e esse fato & preocupante. A
deteccado do composto em 80% da Piscina de
Visitagcdo demonstra que a oxibenzona pode
ser facilmente transferida ao ambiente
marinho, portanto, medidas preventivas ao uso
de protetores solares em ambientes recifais
turisticos brasileiros devem ser realizadas.
Com base na literatura disponivel, é possivel
alertar que a concentracdo de oxibenzona
encontrada pode ser téxica para a
biodiversidade presente no PNMMRF, e,
portanto, estudos de toxicidade com a fauna

local sdo urgentes e deveriam ser priorizados.

Além disso, alternativas para a
conscientizagcdo de gestores e da comunidade
como a elaboragcdo de guias informativos,
participacdes em workshops e incentivo a usos
alternativos de protecdo solar (roupas com
protecao UV, bonés, éculos de sol e protetores
solares ausentes de filtros quimicos, por
exemplo) para ingressar em AMPs se fazem

necessarios.
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4 CONSIDERACOES GERAIS
Sabe-se que os recifes de coral sdo espécies ameacadas por diversas atividades

antropicas que, neste trabalho, foi evidenciado o uso de protetores solares
associados as agdes turisticas inadequadas nestes ambientes. A relagdo da
percepcao da populagdo sobre o uso de protetores solares evidenciou a hipétese da
pesquisa, assim como a presenca de oxibenzona associada pelo uso de protetores
solares em uma Area Marinha Protegida com recifes de coral. Pode-se concluir que
maiores trabalhos sobre o assunto devem ser realizados com prioridade, afim de
auxiliar a gestdo de Areas Marinhas Protegidas e conscientizacdo da populacdo

sobre a importancia destes seres vivos para a sobrevivéncia humana.
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6 APENDICES E ANEXOS

Apéndice A - Questionario aplicado para a avaliacdo da percepgao sobre o uso de protetor solar no ambiente marinho.

SEGAO 1: DADOS DO PARTICIPANTE

1. Qual o seu sexo?

( ) Feminino

( ) Masculino

2, Com que género voceé se identifica?
) Mulher cis
) Mulher travesti

) Mulher transexual

) Homem travesti

(

(

(

( ) Homem cis
(

( ) Homem transexual
(

) Nao-binario
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( ) Prefiro ndo dizer
3. Qual a sua idade? (questdo aberta)

4. Qual é a sua renda mensal?
Descrigdo: Considerando o valor de 1 salario-minimo de R$ 1.100,00, conforme Lei n® 14.158, de 2 de junho de 2021.
( ) Nenhuma
) Até 1 salarios-minimos
) De 1 a 3 salarios-minimos

) De 3 a 6 salarios-minimos

) De 9 a 12 salarios-minimos

(

(

(

( ) De 6 a 9 salarios-minimos

(

( ) De 12 a 15 salarios-minimos
(

) Acima de 15 salarios-minimos
5. Qual o seu nivel de escolaridade?
( ) Ensino Fundamental Completo

( ) Ensino Fundamental Incompleto

( ) Ensino Médio Completo
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(
(
(
(
(
(

6.
7.

8.

) Ensino Médio Incompleto

) Ensino Superior Completo

) Ensino Superior Incompleto
) Pés-graduagéo completa

) Pés-graduacéo Incompleta

) Outro (questéo aberta)

Qual a sua profissao? (questio aberta)

Em qual cidade e estado vocé mora? Exemplo: Porto Alegre/RS (questdo aberta)

Onde vocé mora é considerado zona rural ou urbana?

( ) Zona rural

( ) Zona urbana

9.

Vocé reside préximo ou distante do litoral?

( ) Préximo (menos de 100km)
() Distante (mais de 100km)

10.

Vocé acredita que os seus habitos de consumo influenciam no clima do planeta?
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( ) Sim
( ) Nao

11. Em relacao a pergunta acima, como seus os habitos de consumo influenciam no clima do planeta?

(questéo aberta)

SEGCAO 2: PROTETORES SOLARES

Descrigdo: O protetor solar € um produto muito utilizado para a protegdo da nossa pele a radiagdo ultravioleta (UV),
emitida pelo sol, reduzindo assim as chances de queimaduras, bem como 0s riscos de desenvolvimento do cancer de
pele. A exposicdo a radiagcdo solar ultravioleta (UV) representa uma ameaga a saude publica e pela crescente
preocupagdo com o0s seus efeitos nocivos, o uso de protetores solares foi aumentado. Com o objetivo de proteger a pele
dos efeitos danosos, diversas substancias sdo adicionadas a sua composi¢cdo, podendo ser divididas em dois tipos:
quimicos e fisicos. Entre essas substancias, destaca-se a oxibenzona, presente em 80% dos protetores solares
disponiveis no mercado. (EWG, 2018; WOOD, 2018).

12. Vocé faz uso de produtos com proteg¢ao aos raios ultravioleta (UV)? (Exemplo: protetor solar)

( ) Sim
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( ) Nao (direciona o participante para a se¢do Recifes de Coral e Turismo Consciente)

13. Em ordem de sua preferéncia, quais sdo os critérios que vocé avalia como essenciais para a aquisi¢cao
de um protetor solar?
( ) Muito Essencial ( ) Essencial ( ) Pouco Essencial ( ) Indiferente
Marca
Fator de Protegao (FPS)
Composicao
Textura
Cor
Preco

N o o bk~ DN

Resisténcia a agua

14. Quais as marcas de protetores solares que vocé utiliza? (mdultipla escolha)

( )Cenoura&Bronze®
( ) Coppertone®
( ) Cetaphil®
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) La Roche-Posay ® L'OREAL

) L'OREAL ®

) Natura ®

) Nivea ®

)Neutrogena®

) Australian Gold ® O Boticario

) Vichy ®

)Sunmax ® Stiefel

) Sundown ® Johnson & Johnson

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(

) Outros (questdo aberta)

15. Qual o Fator de Protecao Solar (FPS) do seu protetor solar?

Descrigdo: Fator de Prote¢do Solar (FPS) é o indice que determina o tempo que um individuo pode permanecer ao
sol sem provocar queimadura na pele. E o numero que indica o nivel de protecdo que um dado produto oferece

contra os raios ultravioletas (UV). Ele esta descrito no rotulo da embalagem do seu produto.

( ) Inferior ou Igual FPS 15
( ) Entre FPS 16 a 25
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( ) Entre FPS 30 e 60
( ) Acima de FPS 60

16. Em relacao ao uso de protetor solar, selecione as respostas que melhor se enquadram a vocé.
(multipla escolha)

( ) Utilizo todos os dias, independente do lugar em que eu estiver.
( ) Utilizo apenas quando em ambientes aquaticos (praias, piscinas, rios, oceano, lagos, manguezais e restingas).
( ) Utilizo apenas quando n&o tenho contato com ambientes aquaticos. (direciona para questéo 14)

17.Em ambientes aquaticos, selecione as op¢oes que melhor se adequam ao seu uso de protetor solar.

Descricdo: Ambientes aquaticos: praias, piscinas, rios, oceano, lagos, manguezais e restingas.

) Aplico em toda a regiao do corpo.

) Aplico apenas na regido do rosto.

) Costumo aplicar o protetor solar 15 minutos antes do contato aos ambientes aquaticos.
) Aplico o protetor solar de 1 a 2 horas antes do contato com o ambiente aquatico.

) Aplico o protetor solar 3 horas ou mais antes do contato com o ambiente aquatico.

(
(
(
(
(
(

) Aplico o protetor solar somente quando estou imerso no ambiente aquatico.
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( ) Reaplico enquanto estou no ambiente aquatico.

18. Em relagcao aos componentes dos seus protetores solares, selecione a resposta que melhor se

adequa.
Descrigéo: Os filtros inorgénicos ou fisicos sGo compostos metalicos que protegem a pele por meio da disperséo e reflexao
da radiagéo ultravioleta. Os filtros organicos ou quimicos s&do moléculas capazes de absorver a radiagdo ultravioleta de alta
energia para menor energia (MARQUES, 2012). Ambos podem estar presentes na composi¢do do protetor solar (descrita
no rotulo do produto).

1. Sim

2. Néo

Tenho conhecimento dos componentes do meu protetor solar.

Verifico o rotulo do meu produto sempre ao adquirir.

()

()

( ) Opto por adquirir protetores com filtros fisicos/inorgénicos.
( ) Opto por adquirir protetores com filtros quimicos/orgéanicos.
()

Nao me preocupo com a composi¢cao do produto.
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19. Em relagao aos tipos de filtros quimicos e/ou fisicos presentes nos protetores solares, selecione

aqueles que vocé ja ouviu falar ou tem conhecimento sobre.

Oxibenzona (IUPAC: benzophenone-3 ou 2-hidroxi-4-metoxibenzofenona)
Octocrileno (IUPAC: 2-Etillhexil 2-ciano-3,3-difenilacrilate)

Octinoxato (IUPAC: 2-etillhexil 4-metoxicinamato)

Homosalato (IUPAC: 3,3,5-Trimetilciclohexil 2-hidroxibenzoato)
Octissalato (IUPAC: salicilato de 2-etil-hexil)

Oxido de zinco (IUPAC)

Diéxido de titanio (IUPAC)

Nenhum

()
()
()
()
()
()
()
()

20. Vocé tem conhecimento de que os protetores solares com filtros quimicos apresentam substancias

toxicas a vida marinha?

Descrigcdo: Trabalhos que referenciam a afirmagéoutilizada: Toxicological effects of the sunscreen UV filter,
benzophenone-2, on planulae and in vitro cells of the coral, Stylophorapistillata (DOWNS et al., 2013); Pharmaceuticals
and personal care products (PPCPs) in the freshwater aquatic environment (EBELE et al., 2016); Compatrative toxicities

of four benzophenone ultraviolet filters to two life stages of two coral species (HE et al., 2019).
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( ) Sim
( ) Nao

21. Vocé tem conhecimento de que a oxibenzona presente em protetores solares é téxica para o
ecossistema marinho?

Descricdo: Trabalhos que referenciam a afirmag&outilizada: Toxicopathological Effects of the Sunscreen UV Filter,
Oxybenzone (Benzophenone-3), on Coral Planulae and Cultured Primary Cells and Its Environmental Contamination in
Hawaii and the U.S. Virgin Islands (DOWNS et al., 2015); The Effects of the UV-Blocker Oxybenzone(Benzophenone-3)
on Planulae Swimming and Metamorphosis of the Scyphozoans Cassiopeaxamachana and Cassiopeafrondosa (FITT
and HOFMANN, 2020); Direct and indirect effects of sunscreen exposure for reef biota (MCCOSHUM, 2016)

( )Sim
( )Nao

SEGAO 3: RECIFES DE CORAL E TURISMO CONSCIENTE

22. Vocé ja visitou uma area de recife de coral?
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( )Sim
( )Nao

23. Se a suaresposta anterior foi "Sim", em quais areas vocé ja visitou? (multipla escolha)

)Parque Estadual Marinho do Parcel de Manuel Luis (Maranhao)

)Reserva Bioldgica do Atol das Rocas (Rio Grande do Norte)

) Parque Nacional Marinho de Fernando de Noronha (Pernambuco)

) Area de Protecdo Ambiental Fernando de Noronha - Rocas — S&o Pedro e Sao Paulo
) Area de Protecdo Ambiental Estadual dos Recifes de Corais (Rio Grande do Norte)

) Parque Estadual Marinho da Areia Vermelha (Paraiba)

) Parque Natural Municipal do Forte de Tamandaré (Paraiba)

(

(

(

(

(

(

(

( ) Area de Protecdo Ambiental Costa dos Corais (Alagoas)

( ) Area de Protegdo Ambiental do Litoral Norte (Pernambuco e Alagoas)

( ) Area de Protecdo Ambiental da Plataforma Continental do Litoral Norte (Bahia)

( ) Area de Protecdo Ambiental da Baia de Todos os Santos (Bahia)

( ) Area de Protecdo Ambiental Municipal Recifes das Pinatnas (llha de ltaparica, Bahia)
( ) Area de Protegdo Ambiental Tinharé - Boipeba (Bahia)

( ) Area de Protegcdo Ambiental da Baia de Camamu (Bahia)

(

) Parque Municipal Marinho da Coroa Alta (Bahia)



( )Parque Natural Municipal Marinho Recife de Fora (Bahia)

( ) Reserva Extrativista Marinha do Corumbau (Bahia)

( ) Parque Municipal Marinho do Recife de Areia (Bahia)

( ) Parque Nacional Marinho de Abrolhos (Bahia)

( ) Area de Protecdo Ambiental Estadual Ponta da Baleia/Abrolhos (Bahia)
( ) Outro (questao aberta)

24. Ao visitar estes ambientes, vocé fez uso de protetor solar?
( )Sim
( ) Nao

25. Sobre as recomendagoes recebidas nas areas, responda atentamente as afirmativas abaixo.
1. Sim
2. Néo

Recebi informacgdes sobre a existéncia de recifes de coral neste ambiente.
Recebi instrugcdes sobre os cuidados aos ambientes recifais.
Neste ambiente, fui instruido sobre atividades de mergulho com as espécies marinhas.

Recebi informacgdes referentes ao papel dos recifes de coral na manutenc¢ao da vida marinha.

()
()
()
()
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( ) Recebi informagdes sobre o que séo os recifes de coral.

( ) Recebi orientagdes sobre o uso de protetor solar nesta area.

26. Em relagdao ao seu conhecimento sobre os recifes de coral, vocé sabia que:
1. Sim
2. Nao

( ) Existem recifes de coral no Brasil.
( ) Corais séo animais.

( ) Servem de “casa” para pelo menos 25% das espécies marinhas

( ) Algumas substéancias presentes em medicamentos sédo derivadas dos recifes de coral.
( ) Funcionam como para-choque, protegendo a costa contra ondas e erosao.

( ) Quase metade dos recifes de coral do mundo ja morreram por causa do aquecimento do oceano.

27. Em relacao ao seu conhecimento sobre o turismo em areas onde ha presenca de recifes de coral,
voceé sabia que:
1. Sim
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2. Néo

( ) E proibido coletar amostras dos recifes ('pedacos' de coral, conchas, etc.) como forma de recordagéo.
( ) Nao é possivel tocar nos corais sem causar danos a mim e ao animal.

( ) E recomendavel o uso de protetores solares & prova d'agua para ingressar nestas areas.

( ) Em ambientes de mergulho préximo a superficie, ndo é recomendado o uso de nadadeiras.

( ) O comércio de artesanato com corais e animais marinhos é considerado crime ambiental.

( ) Quando em barcos e escunas proximos aos recifes, € necessario manter a hélice em baixa rotagao.

( ) Em jangadas, € necessario atengdo com o remo proximo aos recifes.

( ) Plasticos e outros residuos sao prejudiciais a fauna marinha.

24. Defina a importancia dos recifes de coral utilizando até trés palavras? (questdo aberta)
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Apéndice B — Marcas e linhas de protetores solares analisados conforme o site do fabricante e rétulo descritos pelos

participantes.
_ . FILTBO
PROTECAO FILTRO ORGANICO INORGANICO
Marca R’esist.
FPS BP-3 OCR EHMC HMS EHS Outros Zn0 TiO2 Agua Selo Seguro Corais
Acorelle - Spray Solar Rosto/Corpo Spf30 30 X X
Protetor Solar Com Cor Spf30 - Dor'E Gold 30 X X
Acorelle - Protetor Solar Para Rosto Spf50 50 X X
Acorelle Acorelle - Spray Solar Rosto/Corpo Spf50 50 X X
Protetor Solar Com Cor Hipoalergénico Spf 50 Claire Light 50 X X
Protetor Solar Hipoalergénico Spf50 50 X X
Protetor Solar Spf50 Para Criangas Em Spray 50 X X
Actine Protetor Solar Fps 30 Com Cor 30 X X X NA
Actine Protetor Solar Fps 30 Sem Cor 30 X X X NA
Actine Protetor Solar Fps 30 Sem Cor 30 X X X NA
Actine Actine Protetor Solar Fps 60 60 X NA
Actine Protetor Solar Fps 60 Com Cor 60 X NA
Actine Colors Fps 70 — Pele Morena Mais 70 X X NA
Actine Colors Fps 70 — Pele Morena 70 X X NA
Actine Colors Fps 70 — Pele Clara 70 X X NA
Filtro Solar Tonalizante Fps 40 Fluid 40 X X X
Filtro Solar Fps 40 Gel Creme 40 X X X X
Adcos Filtro Solar Fps 40 Gel Creme 40 X X X X
Filtro Solar Tonalizante Fps 40 Gel Creme 40 X X X X
Filtro Solar Fps 40 Fluid 40 X X X X

Protetor Solar Aqua Fluid Fps 50 Tonalizante 50 X X X




Protetor Solar Aqua Fluid Fps 50 Incolor
Protetor Solar Mousse Fps 50
Protetor Solar Stick Ultraleve Fps 50 Cor
Protetor Solar Stick Ultraleve Fps 50 Incolor
Filtro Solar Tonalizante Fps 55 Base Stick
Filtro Solar Ultra Fps 55 Gel Creme
Protetor Solar Fluid Shield Protection Fps 70 Colors
Protetor Solar Stick Incolor Fps 70
Protetor Solar Tonalizante Stick Fps 80
Protetor Solar Fluid Maxima Protegdo Fps 99

Protetor Solar Fluid Maxima Protegdo Fps 99 Com Cor

50
50
50
50
55
55
70
70
80
99
99
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Anasol Protetor Solar Spray Transparente Fps 30
Anasol Protetor Solar Logdo Fps 30
Anasol Protetor Solar Facial Fps 35
Anasol Clinicals Vit C Fps 50
Anasol Protetor Solar Facial Fps 50
Anasol Protetor Solar Logdo Fps 50
Anasol Protetor Solar Kids Fps 50
Anasol Anasol - Protetor Solar Logdo An Sport - Fps 50
Anasol Protetor Solar An Sport Fps 50
Anasol Protetor Solar Spray Transparente Fps 60
Anasol Clinicals Aa Cream Fps 60
Anasol Protetor Solar Kids Fps 60
Anasol - Protetor Solar Facial An Sport - Fps 60
Anasol Clinicals Bb Cream Fps 70

Anasol Protetor Solar Facial Clareador Fps 70

30
30
35
50
50
50
50
50
50
60
60
60
60
70
70



Anasol Protetor Solar Facial Fps 70
Anasol Clinicals Base Clara Fps 75
Anasol Clinicals Base Média Fps 75
Anasol Clinicals Dd Cream Fps 75
Anasol Protetor Solar Facial Fps 75
Anasol Protetor Solar Logdo Fps 75
Anasol Protetor Solar Spray Transparente Fps 80
Anasol Clinicals Cc Cream Fps 80
Anasol Protetor Solar Kids Fps 90
Anasol Clinicals Sensitive Fps 99
Anasol Protetor Solar Facial Fps 99

Anasol Protetor Solar Logdo Fps 99

70
75
75
75
75
75
80
80
90
99
99
99

80

Protetor Facial Antipolui¢do Fps30
Protetor Facial Textura Ultraleve Fps30
Australian Gold Protetor Facial Antipolui¢do Fps50

Protetor Facial Textura Ultraleve Fps50

Protetor Solar Antioleosidade Fps60

Protetor Facial Antipolui¢do Fps70

30
30
50
50
60
70

Sem Oxibenzona
Sem Oxibenzona
Sem Oxibenzona
Sem Oxibenzona
Seguro para Corais

Seguro para Corais

Mat Perfect Aqua-Fluido Fps 30
Mat Perfect Aqua Fluido Com Cor Fps 30
Aveéne Solar Spray Infantil Fps 50+

R Mat Perfect Fluido Com Cor Fps 60
Avéne
Mat Perfect Fluido Fps 60 Sem Cor
Emulsdo Toque Seco Fps 70

Emulsdo Toque Seco Fps 70 Com Cor

Mat Perfect Clareador Fps 70 Cor Média

30
30
50
60
60
70
70
70
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Protetor Solar Avon Care Sun+ Fps30 30 X
Avon Avon Care Sun+Rosto Derma360° 50 X
Protetor Solar Com Cor Sun+ Kids Fps 50 50 X
Protetor Solar Fps 30 Beveg 30 X Recife Saudavel
Be Veg Protetor Solar Fps 50 Beveg 50 X Recife Saudavel
Protetor Solar Fps 50 Beveg 50 X Recife Sauddvel
Protetor Solar Fps50 Sunless 50 X
Be young Facial Essential Fps 50 50 X
Bioart Protetor Solar Facial Natural & Vegano 30 NA
Protetor Solar Bebé & Criangas Fisico Natural E Vegano 45 X Seguro Oceano
Spray Spf30 30 X Coral Safe
Nude Touch Fps 50+ Cor Dourada 50 X Coral Safe
Nude Touch Fps 50+ Cor Muito Clara 50 X Coral Safe
Nude Touch Fps 50+ Cor Teinte Claire 50 X Coral Safe
Bioderma M Fps 50+ Cor Dourada 50 X Coral Safe
Max Aquafluide Fps 50+ Cor Clara 50 X Coral Safe
Protetor Solar 100% Fisico 17 Sim ReefSafe
Max Aquafluide Fps 50+ Cor Dourada 50 X Coral Safe
Max Aquafluide Spf 50+ 50 X Coral Safe
Spot-Age Spf 50+ 50 X Coral Safe
Uv Bright Milk 50 X
Uv Kids Pure Milk 50 X
Bioré Uv Aqua Rich Watery Essence Cool 50 X
Uv Aqua Rich 50 X
Uv Perfect Face Milk 50 X
Uv Perfect Milk 50 X
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Biossance Protetor Solar Mineral Fps30 Com Zinco E Esqualano 30 X NA Seguro para Corais
) . Onface Filtro Solar Facial Hidratante Fps/Uvb 35 Uva/Pf 31.6 35 X X NA
Biozenthi
Filtro Solar Facial Hidratante Fps/Uvb 35 Uva-Pf 31.6 Com Base Tonalizante 35 X X NA
. Blu Biochronos — Vegano 26 X X X X X N&o agride os corais e oceanos
Blu Protegao
Blu 360Pro 50 X X X X N3&o agride os corais e oceanos
. Protetor Solar Brazinco Fps47 47 X X X X
Brazinco
Protetor Solar Brazinco Ripcurl Fps47 47 X X X X
Acdo Hidratante Toque Seco 30 X X X X
Acdo Hidratante Toque Seco 30 X X X
Spray Camada Protetora 30 X X X X
Protetor Solar Kids 30 X X X X X
Cenoura & Bronze Acdo Hidratante Toque Seco 50 X X X X
Spray Camada Protetora 50 X X X X
Anti-ldade Toque Seco 50 X X X X NA
Protetor Solar Kids 50 X X X X X
Anti-ldade Toque Seco 70 X NA
Protetor Solar Kids 70 X X X X X
Cetaphil Sun Spray Logdo Lipossomal 30 X X
Cetaphil Sun Spray Logdo Lipossomal 50 X X X
Cetaphil Cetaphil Sun Antioxidante 60 X X
Lightfluid Com Cor 60 X X NA
Lightfluid Sem Cor 60 X X NA
Ultra Mate&Oil Control 70 X X X NA
Filtro Solar Organico Cammy 50 X X X N&o prejudica os corais
Chameleon Sun Filtro Solar Mineral - Cammy Wild 50 X X X N3o prejudica os corais

Filtro Solar Mineral - Cammy Desert 50 X X X N&o prejudica os corais




Filtro Solar Mineral Blue - Collab Neuronha
Filtro Solar Mineral Pink - Collab Neuronha
Protetor Solar Vegano Em Bastdo Kids Branco E Fps 50

Protetor Solar Vegano Em Bastdo Bege E Fps 50

50
50
50
50
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N&o prejudica os corais
N&o prejudica os corais
N&o prejudica os corais

N&o prejudica os corais

Coppertone® Kids Logdo
Coppertone Coppertone Baby Lo¢do

Coppertone Tattoo Logdo

50
50
50

Photoage Wet Fps 40

Protetor Solar Photoage Mineral Color Fluid Fps 50

40
50
50
99

NA
NA

30
30
50
60

50

NA

30
30
50
50

NA
NA
NA
NA

30

NA

30

NA

90

NA

Dermage
Photoage Water Fps 50
Photoage Stick Color Fps 99 Claro/Nude/Médio/Médio Intense
Episol Intense Fps30
Episol Episol Intense Fps30 Spray
Episol Intense Fps50 Spray Bruma
Episol Intense Fps60
Ertia Protetor Solar Fps 50
Filtrum® Fps 30 Ultra Seco
Filtrum Filtrum® Hidrat 30
Filtrum® Color Fps 50
Filtrum® Vit Fps 50
Fler Fotoprotetor Didrio Facial Fps 30
Garnier Skinactive Uniform & Matte Protetor Hidratante 12H Fps 30
Heliocare Heliocare Max Defense Fps90
Helioderm Fps30
Helioderm

Helioderm Fps50

Helioderm Fps50 Kids

30
50
50
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Protetor Solar Natural Vegano Fisico Facial Pele Oleosa Fps 30 30 X Seguro Corais
Herbia Protetor Solar Natural Vegano Fisico Facial Pele Mista/Seca Fps 30 30 X Seguro Corais
Protetor Solar Natural Vegano Fisico Corporal Fps 30 30 X Seguro Corais
Fotoprotetor Isdin Hydro Oil Spf 30 30 X Sea Friendly
Fotoprotector Isdin Fusion Water Color Fps 50 Cor Média 50 X Sea Friendly
ISDIN Fotoprotector Isdin Gel Cream Spf 50+ 50 X Sea Friendly
Fotoprotector Isdin Hydolotion Fps50+ 50 X Sea Friendly
Fotoprotector Isdin Fusion Water Fps 60 60 X Sea Friendly
Fotoprotector Isdin Fusion Water Fps 60 60 X Sea Friendly
Jeitd Prai6 Corporal — Protetor Solar Corporal 100 Ml 50 X
Prai6 Facial — Protetor Solar Facial 60 Ml 50 X
Khor Protetor Solar Natural Fps15/Uva8 Khor 15 NA
Protetor Solar Natural Fps30/Uval5 Khor 30 NA
Anthelios XI Corpo 30 X
[X1]-Protect 30 NA
Airlicium 30 NA
Ae Pigmentation Anti Idade 50 NA
[X1]-Protect 50 NA
Anthelios XI Com Cores 60 NA
La Roche-Posay Anthelios Dermo-Pediatrics 60 X
Hydraox Anti-ldade 60 X
Hydraox Anti-ldade 60 X
[X1]-Protect 60 NA
Anthelios XI Corpo 70 X
Airlicium Cores 70 NA
Airlicium 70 NA




Solar Expertise Supreme Protect 4
Uv Defender
Uv Defenderhidratagdo Revitalizante
\ Uv Defender Antioleosidade
L'Oreal
Solar Expertise Toque Limpo Didrio
Solar Expertise Antirrugas Didrio

Solar Expertise Toque Limpo Didrio

Solar Expertise Supreme Protect 4

30
60
60
60
60
60
70
70

NA
NA
NA
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Luvex Uv Fps 30
Luvex Luvex Uv No White Fps 35

Luvex Uv Fps 60

30
35
60

Mustela Protetor Solar Alta Protecdo Fps 50+ 200 M

50

Fotoequilibrio Logdo Protetora
Gel Creme Protetor Facial Fps 60/ Fpuva 20
Natura Fotoequilibrio Logdo Protetora
Fotoequilibrio Esporte Logdo Protetora

Fotoequilibrio Crianga

30
60
60
60
60

Protetor Didrio Face Fps30
Protetor Solar Needs Fps 30 Spray

Protetor Solar Needs Fps 30
Needs Beauty Facial Tonalizante Fps70 Uva40 Bege Escuro
Beauty Facial Tonalizante Fps70 Uva40 Bege Médio
Beauty Facial Tonalizante Fps70 Uva40 Bege Claro

Beauty Facial Fps70 Uva33

30
30
30
70
70
70
70

Neostrata Neostrata Minesol Fps70

70

Nesh Protetor Solar Fisico Natural E Vegano Sunnature Nesh Fps30

30
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Neutrogena

Neutrogena Sun Fresh Derm Care Fps30
Neutrogena Sun Fresh Facial Fps30
Neutrogena Sun Fresh Derm Care Fps70
Neutrogena Sun Fresh Derm Care Fps70 Com Cor

Neutrogena Sun Fresh Facial Fps70

30
30
70
70
70

NA

NA
NA

Nivea

Nivea Sun Toque Seco Antissinais Didrio Fps30
Protect & Hidrata Fps50
Beauty Expert Facial Controle Da Oleosidade Fps50
Beauty Expert Facial Tom Uniforme Fps50
Beauty Expert Facial Anti-ldade Q10 Fps50
Nivea Sun Toque Seco Antissinais Didrio Fps60
Kids Sensitive Fps60

Protect & Hidrata Fps70

30
50
50
50
50
60
60
70

NA

NA
NA
NA
NA
NA

Nutriex

Protetor Solar Fps 30 Profissional
Protetor Solar Fps 30 Repelente Nutriex Profissional
Protetor Solar Fps 30 Repelente Nutriex Profissional
Protetor Solar Fps 60 Corporal Nutriex Profissional
Protetor Solar Facial Fps 60 Profissional
Protetor Solar Fps 60 Repelente Nutriex Profissional

Protetor Solar Fps 70 Facial E Corporal Nutriex Profissional

30
30
30
60
60
60
70

NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

Panvel

Protetor Solar Com Acelerador De Bronzeado Panvel Solar Fps15
Panvel Solar Alta Protegdo Fps30
Protetor Solar Facial Panvel Solar Fps 40
Protetor Solar Facial Panvel Solar Com Cor Fps 60

Protetor Solar Facial Panvel Solar Toque Seco Fps 70

15
30
40
60
70

NA
NA

Pro summer/Pro sun

Protetor Solar Pro Summer Fps 30 + Care

30

NA



Creme Cosmoderma Fps 30 Protetor Solar Pro-Sun
Creme Cosmoderma Fps 60 Protetor Solar Pro-Sun

Creme Cosmoderma Fps 60 Protetor Solar Pro-Sun

30
60
60

NA
NA
NA
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Profuse

Protetor Solar Facial Profuse Ensolei Antiacne Color Fps 30
Sérum Protetor Solar Facial Profuse Ensolei Aox Fps 30

Protetor Solar Facial Profuse Ensolei Extreme Color Bege Claro Fps 90

30
30
90

NA
NA
NA

Pure Sun

Puresun Classico

60

Seguro Corais

Renagge

Protetor Renagge Solar Facial Fps30
Protetor Renagge Solar Facial Fps50

Protetor Renagge Solar Facial Fps60

30
50
60

NA
NA
NA

Safe Sea

Protetor Solar Safesea & Logdo Protetora Fps50
Protetor Solar Safe Sea Kids

Protetor Solar Safe Sea Kids

50
50
50

Sallve

Protetor Solar Fps 60

60

NA

Skinceuticals

Blemish + Age Uv Defense Fps 50
Physical Matte Uv Defense Fps 50
Uv-Qil-Defense-Com-Cor-Fps-80

Uv Oil Defense Fps80

50
50
80
80

NA
NA
NA
NA

Sun bum

Spf 15 Sunscreen Browning Lotion
Original Spf 15 Sunscreen Hand Cream
Original Spf 15 Sunscreen Lotion
Original Spf 15 Sunscreen Spray
Spf 15 Sunscreen Tanning Oil
Original Glow Spf 30 Sunscreen Face Lotion
Original Spf 30 Sunscreen QOil

Original Spf 30 Sunscreen Lotion

15
15
15
15
15
30
30
30

Reef Friendly
Reef Friendly
Reef Friendly
Reef Friendly

Reef Friendly
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Original Spf 30 Sunscreen Spray 30 X Reef Friendly
Original Spf 30 Sunscreen Face Stick 30 X Reef Friendly
Mineral Spf 30 Sunscreen Face Lotion 30 X Reef Friendly
Mineral Spf 30 Sunscreen Spray 30 X Reef Friendly
Mineral Spf 30 Sunscreen Lotion 30 X Reef Friendly
Signature Spf 30 Sunscreen Face Stick 30 X Reef Friendly
Original Spf 45 Sunscreen Face Mist 45 X Reef Friendly
Original Spf 50 Sunscreen Roll-On Lotion 50 X
Mineral Spf 50 Sunscreen Roll-On Lotion 50 X
Original Spf 50 Sunscreen Lotion 50 X Reef Friendly
Original Spf 50 Sunscreen Spray 50 X Reef Friendly
Original 'Face 50' Spf 50 Sunscreen Lotion 50 X Reef Friendly
Mineral Spf 50 Sunscreen Face Stick 50 X Reef Friendly
Mineral Spf 50 Sunscreen Lotion 50 X Reef Friendly
Signature Spf 50 Tinted Sunscreen Face Stick 50 X Reef Friendly
Mineral Spf 50 Sunscreen Face Stick-Fragrance Free 50 X Reef Friendly
Mineral Spf 50 Sunscreen Spray-Fragrance Free 50 X
Mineral Spf 50 Sunscreen Lotion-Fragrance Free 50 X Reef Friendly
Original Spf 70 Sunscreen Lotion 70 X Reef Friendly
Original Spf 70 Sunscreen Spray 70 X Reef Friendly
Original 'Face 70' Spf 70 Sunscreen Lotion 70 X Reef Friendly
sunday Protetor Solar Sunday Fps 60 Nutriex 60 NA
Protetor Solar Fps 60 Com Repelente Sunday 60 NA
sundown Protetor Solar Corporal Sundown Praia E Piscina Fps 30 30 X
Protetor Solar Corporal Sundown Praia E Piscina Fps 50 50 X
Sunless Protetor Solar Fps30 Sunless 30 X
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Protetor Solar Fps30 Sunless 30 X
Protetor Solar Fps30 Frasco Sunless 30 X
Protetor Solar Fps40 Hipoalergénico Sunless 40 X
Protetor Solar Fps50 Kids Sunless 50 X
Protetor Solar Facial Sem Base Fps50 Sunless 50 X
Protetor Solar Facial Bege Claro Fps50 Sunless 50 X
Protetor Solar Facial Bronze Fps50 Sunless 50 X
Protetor Solar Fps50 Sunless 50 X
Protetor Solar Fps60 Sunless 60 X
Sunmax Sunmax Fps50 Pele Sensivel 50 NA
Sunmax Fps60 Pele Normal 60 NA
Suntech Protetor Solar Suntech Fps 30 30 X
Protetor Solar Suntech Fps 50 50 X
Play Everyday Lotion Spf 30 With Sunflower Extract 30 X
City Sunscreen Serum Spf 30 30 NA
Mineral Sheerscreen Spf 30 30 NA
Supergoop Supergoop Invisivel Spf40 40 NA
Supergoop Sunless Tan Spf40 40 X
Superscreen Daily Moisturizer Spf 40 40 NA
100% Mineral Sunscreen Stick Spf 50 50 X
Sunnyscreen™ 100% Mineral Lotion Spf 50 (Kids) 50 X
Tulipia Hidrasol Fotoprotetor Facial Fps 30 30 X
Hidrasol Fotoprotetor Facial Fps 60 30 X
Protetor Solar Vichy Ideal Soleil Antiacne Fps 30 30 NA
Vichy Protetor Solar Vichy Ideal Soleil Anti Idade Fps 50 50 NA
Protetor Solar Vichy Ideal Soleil Hydrasoft Fps 50 50 X
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Protetor Solar Vichy Ideal Soleil Clarify Cor Clara Fps 60 60 X X X X NA
Protetor Solar Vichy Ideal Soleil Clarify Cor Média Fps 60 60 X X X X NA
Protetor Solar Vichy Ideal Soleil Clarify Cor Extra Clara Fps 60 60 X X X X X NA
Protetor Solar Vichy Idéal Soleil Purify Fps 70 70 X X X X X NA
Protetor Solar Vichy Ideal Soleil Hydrasoft Fps 70 70 X X X X X X

BP-3: Oxibenzona (benzofenona-3); OCR: Octocrileno; EHMC: Octinoxato (metoxinamato de octilo); HMS: Homosalato (homometil salicilato); EHS:
Octissalato (octil salicilato); Zn0: o6xido de zinco; TiO2: diéxido de titanio; NA: Nao apresenta/nao informa.
Marcas: Acorelle (Acorelle Tous Droits Réservés, Estillac, Franga), Actine (Laboratério Darrow Brasil, Barra da Tijuca, RJ, Brasil), Ada Tina (Ada Tina Cosméticos, Itélia),
Adcos (Adcos Dermocosméticos, Espirito Santo Brasil), Anasol (Laboratério Dahuer, Balneario Camborit, SC, Brasil), Avéne (Eau Thermale, Lavaur, Franga), Avon (Avon
Industrial LTDA, Sao Paulo, SP, Brasil), Be Veg (FARMAX S.A., Minas Gerais, Brasil), Beyoung (Beyoung, Itapevi, SP, Brasil), Bioart (Bioart Biocosmetics, Floriandpolis, SC,
Brasil) Bioderma (Laboratoire Bioderma Brasil, Bela Vista, SP, Brasil) Bioré (Kao Corporation, Tokio, Japdo), Biossance (Biossance Brasil, Jardim das Acacias, SP, Brasil),
Biozenthi (Biozenthi Biotecnologia LTDA, Criciuma, SC, Brasil)®, Blu (Blu Protetor, Salvador, BA, Brasil), Brazinco (Brazinco Industria de Pigmentos Ltda, Sdo Paulo, SP,
Brasil), Chameleon Sun (Chameleon Sun Industria de Cosméticos Ltda, Novo Hamburgo, RS, Brasil), Cosmobeauty (Cosmobeauty, Barueri, SP, Brasil), Dermage
(Tecnopharma Farmacia de Manipulagéo Ltda, Catete, RJ, Brasil), Episol (Hyperafarma, Sao Paulo, SP, Brasil), Filtrum (Libbs Farmacéutica, Embu das Artes, SP, Brasil), Flér
(Flér Dermocosméticos, Barueri, SP, Brasil), Garnier (Procosa Produtos de Beleza LTDA, S&o Paulo, SP, Brasil), Heliocare (Melora do Brasil, Sdo Paulo, SP, Brasil),
Helioderm (Kley Hertz Farmacéutica, Porto Alegre, RS, Brasil), Herbia (Lohas Cosméticos Naturais, Joinville, SC, Brasil), ISDIN (Isdin S.A., Barcelona, Espanha), Jeitd (Jeitd
Comeércio de Cosméticos EIRELI, Ipanema, RJ, Brasil), Khor (Khor Cosmetics, Itapevi, SP, Brasil), Luvex (Luvex Industria de Equipamentos de Protegdo LTDA, Porto Alegre,
RS, Brasil), Mary Kay (Mary Kay Inc., Lewisvile, Texas, Estados Unidos), Mustela (Laboratérios Expanscience Brasil, Mongdes, SP, Brasil), Natura (Industria e Comércio de
Cosméticos Natura LTDA, Sao Paulo, SP, Brasil), Needs (Instituto Pasteur de Cosmiatria LTDA, Porto Alegre, RS, Brasil), Neostrata (Johnson & Johnson Industrial LTDA, Sao
José dos Campos, SP, Brasil), Nesh Cosméticos (Nesh Cosméticos, Curitiba, PR, Brasil), Nutriex Profissional (Nutriex Industria de Cosméticos LTDA, Aparecida de Goiania,
GO, Brasil), Panvel (Laboratério Industria Farmacéutica Lifar LTDA, Porto Alegre, RS, Brasil), Pro Summer (Cosmoderma Industria e Comércio LTDA, Cantareira, SP, Brasil),
Profuse (Aché Laboratérios Farmacéuticos S.A, Sdo Paulo, SP, Brasil), Pure Sun (Biozenthi Biotecnologia LTDA, Criciuma, SC, Brasil), Red Apple Brasil (Cosinter
Internacional Industria e Comércio de Cosméticos LTDA, Curitiba, PR, Brasil), Renagge (Instituto Pasteur de Cosmiatria LTDA, Porto Alegre, RS, Brasil), Renew (Avon
Industrial LTDA, Sao Paulo, SP, Brasil), Safe Sea (SASA Cosmetics LTDA, Israel), Sallve (K&G Industria e Comércio LTDA, Louveira, SP, Brasil), Shock (Swell Comercio de
Cosmeticos LTDA, Rio de Janeiro, RJ, Brasil), Skinceuticals (Procosa Produtos de Beleza LTDA, Sao Paulo, SP, Brasil), Sun Bum (Sun Bum, LCC, Florida, Estados Unidos),
Sun Day (Nutriex Industria de Cosméticos LTDA, Aparecida de Goiania, GO, Brasil), Sunless (FARMAX S.A., Minas Gerais, Brasil), Supergoop (Supergoop, Estados Unidos),
Sveda (Instituto Pasteur de Cosmiatria LTDA, Porto Alegre, RS, Brasil) e Tulipia (Cosmefar Industria e Comércio de Produtos Quimicos LTDA, Aparecida de Goiania, GO,
Brasil).



ANEXO 1 - Capitulo Il - Material Suplementar

B Feminino [l Masculino N&o binario [l N&o informado
Cis

Transexual

Geénero

0% 25% 50% 75% 100%

Porcentagem de participantes

Figura 1. Niumero de participantes de acordo com o sexo e género

informados.
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B Feminino [l Masculino

Utiliza protetor solar

Utiliza protetor com filtros
quimicos e ndo sabe dos
danos causados a fauna

marinha

Utiliza protetor com filtros
fisicos e nao sabe dos danos
causados a fauna marinha

Protetor solar e toxicidade a fauna marinha

0% 20% 40% 60%
Porcentagem de participacdo

Figura 2. Utilizag&do do protetor solar e conhecimento sobre seus danos a

fauna marinha.
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Figura 3. Analise de componentes principais para a relevancia dos

critérios de compra dos protetores solares’

0 eixo precgo coincide com o eixo ‘método fisico e quimico’, que foi
suprimido na figura. Cores indicam a importancia do fator ‘pregco’. O

tamanho das setas indica o critério de preferéncia do consumidor, com a
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maior indicando maior preferéncia. Setas que apontam para a mesma

diregdo tendem a ser critérios buscados em conjunto.

400

300

200

Numero de participantes

100

0

B Oxibenzona [l Octocrileno Octinoxato [l Homosalato [l Octissalato
Oxido de zinco [l Di6xido de titanio [l Nenhum

Figura 4. Numero de participantes que afirmaram conhecer os principais
filtros organicos e inorganicos utilizados em protetores solares.



Tabela 4. Associagbes' entre visitas aos recifes de corais (QI?) e uso de protetor solar nessas
areas (QII%) com caracteristicas sociais e preocupagédo ambiental

Ql Qil

Caracteristicas

Sexo <0.001 0.005

Idade 0.417 0.096

Renda 0.476 0.162

Escolaridade <0.001 <0.001

Profisséo 0.076 0.004

Distancia litoral 0.824 0.038
Preocupacao

Meus habitos influenciam o planeta 0.007 0.636

'P-valor, teste de Chi-Quadrado para associagao. Valores menores de 0,05 indicam associagado entre as variaveis.
2 QI “visitou areas com recifes de corais”.

3 Qll: “usei protetor solar quando visitei area com recifes de corais.

Tabela 5. Associagbes’ entre o uso de protetor solar em areas com recifes de corais (QI%) com outras afirmagdes

Qi
Recebi instrugdes sobre o cuidado com o protetor <0.001
Recebi informagdes sobre a existéncia de recifes de corais <0.001
Recebi instrugdes sobre os cuidados aos ambientes recifais <0.001
Recebi informagdes referentes ao papel dos recifes de coral na manutencédo da <0.001

vida marinha




'P-valor, teste de Chi-Quadrado para associagao. Valores menores de 0.05 indicam associagao entre as variaveis.

2 Ql: “usei protetor solar quando visitei area com recifes de corais”.
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Utilizou protetor Recebeu Recebeu Recebeu Soube sobre o Soube o que s@o
solar orientagdes sobre orientagdes sobre orlentacées sobre papel dos recifes corais
os recifes cuidados recifais mergulho

Figura 5. Agdes de conscientizagdo sobre o uso de protetor solar e o ecossistema

recifal realizadas em areas marinhas protegidas com acesso turistico informadas pelos participantes.
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Tabela 6. Associagbes' entre o conhecimento autodeclarado sobre os corais e caracteristicas sociais e preocupagao ambiental

Sexo Idade Renda Escol. Prof. Dist.
Existem recifes de coral no Brasil.

0.395 0.453 0.997 0.939 0.248 0.205
Corais sao animais.

0.061 0.077 0.868 0.142 <0.001 0.180
Servem de “casa” para pelo menos 25% das espécies marinhas.

0.482 0.031 0.390 0.544 <0.001 0.009
Algumas substancias presentes em medicamentos sdo derivadas dos recifes de coral.

0.016 0.407 0.476 0.001 <0.001 0.027
Funcionam como para-choque, protegendo a costa contra ondas e eroséo.

0.086 0.907 0.655 0.014 0.023 0.150
Quase metade dos recifes de coral do mundo ja morreram por causa do aquecimento do oceano.

0.678 0.300 0.028 0.053 <0.001 0.004
E proibido coletar amostras dos recifes como forma de recordacgao.

0.854 0.563 0.053 <0.001 0.016 0.079
Nao é possivel tocar nos corais sem causar danos a mim e ao animal.

0.844 <0.001 0.051 0.005 0.204 0.088
E recomendavel o uso de protetores solares & prova d'agua para ingressar nestas areas.

0.015 0.722 0.615 0.815 0.557 0.581
Em ambientes de mergulho préximo a superficie, ndo é recomendado o uso de nadadeiras.

<0.001 0.304 0.040 0.609 <0.001 0.046

O comércio de artesanato com corais e animais marinhos é considerado crime ambiental.



0.411 0.914 0.495 0.294 0.260 0.003
Quando em barcos e escunas préximos aos recifes, € necessario manter a hélice em baixa rotacgéo.

0.691 0.377 0.855 0.228 0.024 0.364
Em jangadas, é necessario atengdo com o remo proximo aos recifes.

0.499 0.354 0.907 0.008 <0.001 0.050
Plasticos e outros residuos sao prejudiciais a fauna marinha.

0.164 0.396 0.425 0.651 0.165 0.443

' P-valor, teste de Chi-Quadrado para associagdo. Valores menores de 0,05 indicam associacédo

entre as variaveis. Escol. — escolaridade; Prof. — profisséo; Dist. — Distancia do litoral.
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Figura 6. Nuvem de palavras elencadas pelos participantes
a respeito da importancia dos recifes de coral.
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Existem recifes de coral no Brasil

Corais sé@o animais

Servem de “casa” para pelo menos 25% das espécies marinhas

Al hetd

g ias p em med sdo derivadas dos recifes de coral —
Protegem a costa contra ondas e eroséo

Quase metade dos recifes de coral do mundo ja morreram por causa do aquecimento do oceano

E proibido coletar amostras dos recifes (pedagos’ de coral, conchas, etc)) como forma de recordagéo

Néo é possivel tocar nos corais sem causar danos a mim e ao animal

Recomendagtes

E recomendavel o uso de protetores solares a prova d'agua quando em bi: recifais

Quando o mergulho é préximo a superficie, ndo é recomendado o uso de nadadei

O comércio de artesanato com corais e animai inhos é iderado crime ambi |

Quando em barcos e escunas préximos aos recifes, é necessario manter a hélice em baixa rotagdo i

Em j das, é a 4o com o remo préximo aos recifes
Plasticos e outros residuos séo pr

judiciais a fauna i —

0% 25% 50%
Namero de participantes

75%

100%
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Figura 7. Conhecimento dos participantes sobre os recifes de coral e conduta em ambientes coralineos.

Tabela 3. Associagbes' entre opgao real por filtros fisicos (QI2) com outras afirmagdes

Qi

Meus habitos influenciam o planeta 0.862
Conheco os componentes do meu protetor solar <0.001
Verifico o rétulo do meu protetor solar <0.001
Me preocupo com a composi¢cao do meu protetor solar <0.001
Tenho conhecimento de que os protetores solares com filtros quimicos apresentam <0.001
substancias toxicas a vida marinha

Tenho conhecimento de que a oxibenzona presente em protetores solares € toxica <0.001

para o ecossistema marinho

' P-valor, teste de Chi-Quadrado para associagdo. Valores menores de 0,05 indicam associagéo entre as variaveis.

2 Ql: “liste marcas de protetor que vocé usa”.
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Figura 8. Analise de componentes principais do uso de protetores solares
em areas de recifes de coral e a oferta de informacgdes’ no local.
1INST.Protetor: Recebi instrugio sobre os cuidados com o protetor solar
"?'24 na area dos recifes; INST.Recifes: Recebi instrugdo sobre a existéncia dos
%“@ recifes naquela area; INST.Importancia: Recebi instrugédo sobre a
importancia dos recifes. Pontos vermelhos — individuos que receberam
informagdes. Pontos azuis — individuos que nao receberam
informagdes.As setas de maior tamanho definem uma maior preferéncia
de respostas, assim como setas que direcionam para um mesmo sentido,

apresentam tendéncia de serem respondidas da mesma forma.
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ANEXO 2 - Capitulo lll - Material Suplementar
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Figura 2. (A) Padrdao de oxibenzona e analise da agua do mar no Parque Natural Municipal

Marinho do Recife de Fora e (B) espectro de absor¢ao referente a oxibenzona.
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