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Simulagao da dinamica da magnetizagao em filmes finos

Luisa Nadal Camargo
Universidade Federal do Rio Grande do Sul

E indispensavel conhecer as propriedades magnéticas dinamicas dos filmes
finos para que os dispositivos eletrénicos tenham um funcionamento adequado
quando operam em alta frequéncia. Para entender isso deve-se analisar a equacao
de Landau-Lifshitz-Gilbert (LLG), uma equacéao diferencial que descreve a dindmica
de precessdo da magnetizagdo de um material. Ela € essencial para modelar o
comportamento da magnetizagdo sob agdo de campos magnéticos periddicos ou
transientes. Este trabalho tem como objetivo descrever a resposta da magnetizagao
em funcdo do tempo devido a influéncia de diferentes estimulos. Para isso, foi
utilizado Python e o método de Runge-Kutta de quarta ordem para solucionar a
equagao de LLG. Na simulagao, define-se os parametros intrinsecos do material
como a sua magnetizagdo de saturacdo, a sua anisotropia (uniaxial, cubica,
constantes de anisotropia) a sua forma, sentido, intensidade e o tipo de estimulo,
senoidal ou pulsos transientes, valor e sentido de campos externo, valor da
constante de amortecimento a e eventual interagdao. Neste estudo foi modelado um
sistema com anisotropia uniaxial e foi usado estimulo pulsado. Com a utilizagao de
diferentes valores de a, foi possivel perceber que o momento magnético se
estabiliza mais rapido quanto maior for este coeficiente. Também & possivel
perceber que enquanto o pulso € aplicado em determinada diregdo, 0 momento
unitario se reorienta na direcdo do campo efetivo. E possivel ainda estimar a
frequéncia de ressonancia ferromagnética (frequéncia natural de oscilagao) a partir
dos periodos de oscilagdo enquanto o pulso esta ativo e durante a sua extingcio.
Observa-se que a reversao da orientacao inicial da magnetizagao pode ser obtida
usando pulsos com curta duracdo. A equacdo LLG é altamente nado linear e as
condi¢cdes de reversdao nao podem ser previstas. As simulagdbes mostram que a
condicdo de reversdo depende dos valores de a, da amplitude do campo e da
largura de pulso.



