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1 INTRODUCAO

1.1 Apresentagao

Partindo da Estrada Zimmermann, em Itaara, em dire¢do ao inicio da Rua Antonio Vedoim,
em Silveira Martins, o Consércio Conexdo Visiondria apresenta uma nova alternativa que possa
facilitar a mobilidade e a conexao das populagdes desses dois municipios. O projeto desenvolvido
trata de uma rodovia de aproximadamente 20 km, definida como de Classe lll, que percorre, de
maneira harmonica, toda uma regido ondulada no centro do estado, desde o municipio de saida
até o seu destino dechegada.

A regido de implantagdo do projeto localiza-se no centro do estado, regido notdria e
caracterizada por seus grandes desniveis e ondulagcbes no relevo. Geologicamente, a regido
enquadra-se na Provincia Parana, Facies Gramado, constituido primordialmente por derrames
basalticos granulares finos a médio, melanocraticos cinza, horizontes vesiculares preenchidos com
zeolitas, carbonatos, aprofilitas e saponitas, com intercalacdes com os arenitos Botucatu. Seu solo
classifica-se dentro dos Cabissolos, os quais constituem-se por material mineral com horizonte B
incipiente subjacente a qualquer tipo de horizonte superficial (exceto histico com 40 cm ou mais
de espessura) ou horizonte A chernozémico quando o B incipiente apresentar argila de atividade
alta esaturacdo porbasesalta

Tratando brevemente do local de partida, conhecido por abrigar o maior museu de ufologia da
América Latina, o municipio de ltaara, fundado em 1997, conta com uma populacao total de 5459
habitantes (est. IBGE/2018) e uma densidade demografica de aproximadamente 31 hab./km?. A
economia do municipio baseia-se majoritariamente (62,55%) do setor de servicos, contando ainda
com uma parcela advinda da agropecuaria (18,45%) e outra da industria (19%). Vale mencionar
gue o saldrio médio mensal do trabalhador formal itaarense é de 2,4 salarios minimos.

Por estar localizado na regido central do estado do Rio Grande do Sul, estando a uma altitude
de 425 metros do nivel do mar, apresenta temperaturas médias baixas durante o ano e um
volume pluviométrico anual estimado em 1806 mm, com um verdo relativamente ameno. Seu
relevo caracteriza-se por significativos desniveis e ondulacdes, dando ao municipio um contorno
deveras montanhoso. Faz limites com Julio de Castilhos, ao norte; com Sdo Martinho da Serra, a
oeste; e com Santa Maria, a sul e a leste, cujo trajeto em direcdo a ultima é caracterizado pela
passagem pela Ponte da Gargantado Diabo, em meio a Mata Atlantica.

ESTRADA BELA VISTA - ITAARA RS

Figura 1: Vista panordmica do relevo da regido de Itaara.
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Figura 2: Detalhe de um dos acessos a Itaara.

Do outro lado da rodovia, fundado em 1987, o municipio de Silveira Martins apresenta uma
populacdo estimada de 2384 habitantes (est. IBGE/2019) e uma densidade demografica de 20
hab./km?2. Tal como na cidade de Itaara, sua economia depende em grande parte pelo setor de
servigos (48,4%) e da agropecuaria (46%), com uma parcela notdria oriunda da industria (5,6%).
Além disso, menciona-se que o salario médio mensal do trabalhador formal silveirama rtinense é
de 2,5 salarios minimos, similar ao do cidadaoitaarense.

O relevo da localidade é marcado por notaveis curvas rigidamente acentuadas, com grandes
declividades e diferencas de altitude, cujas paisagens atraem inUmeros visitantes principalmente
rumo ao Mirante Pedra do Guerino. O clima de Silveira é extremamente similar ao de Itaara, visto
tamanha proximidade entre ambos. Em geral, as temperaturas sdo médias sdo amenas e o regime
pluviométrico é definido quantitativamente por estimados 1787,3 mm. O municipio localiza-se a
uma altitude de 431 metros do nivel mar, apresentando um clima anélogo ao de Itaara. E limitado
porlvord, ao norte e a leste;por Santa Maria, ao sul; e por Sdo Jodo da Polésine, a oeste.

Figura 3: Vista panordmica da regido de Silveira Martins.
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Figura 4: Municipio de Silveira Martins.

1.2 Conhecimento do problema

Para que seja realizado o deslocamento entre os dois municipios, partindo de Itaara, pode -se
escolher entre duas possiveis rotas de trafego: ou saindo ao norte do municipio, ou saindo ao seu
sul. Nesta secdo, no intuito ndo sé de justificar a necessidade de uma nova rodovia como também
as suas caracteristicas, serdo apresentadas em detalhes as atuais possibilidades.

De inicio, como mostra a Figura 5, partindo em dire¢do norte via BR-158/BR-392, segue-se por
cerca de 42 minutos, percorrendo um total de 42 km de estrada. O trajeto é dividido em duas
partes: a primeira, seguindo via BR-158/BR-392 até o distrito de Trés Madrtires, pertencente ao
municipio de Julio de Castilhos, por 27,5 km percorridos em média em 23min; em seguida,
continua-se pela Estrada Silveira Martins (Avenida Mariano Freitas) e Linha 42 Norte até a Rua
Antonio Vedoim, por 13,4 km percorridos em média em 19min. A primeira parcela da rota é feita
sobre rodovia asfaltada e pouco movimentada, ndo registrando picos de fluxo de veiculos. A
segunda, por sua vez, é feita em estrada de chdao em todo seu prolongamento, o que justifica a
proximidade na dura¢do de condugdo mesmo em distancias relevantemente distintas. O fluxo
vidrio também ndo mostra grandes intensidades de fluxo. Em parte quase que inteira de seu
prolongamento, o trajeto é plano com poucas declividades e acentuacgdes.
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Val'da Serra

Ivora

Filipson Pinhal

(158

(g)ltaara

Silveira Martins

Figura 5: Primeira opgdo de trajeto entre Itaara e Sliveira Martins.

Optando-se por sair pela parte sul do municipio (Figura 6), conduz-se por cerca de 48 minutos
em um trajeto de 40,6 km, o que representa um aumento de tempo de 14% e de distancia de 3%
em relacdo ao trajeto anterior. Tal como anteriormente, divide-se a rota em duas partes:
primeiramente, seguindo ao sul de Itaara pela BR-158/BR-392 em dire¢do ao municipio de Santa
Maria — no qual pega-se a rotatdria no sentido da RS-509 até que se encontre a BR-287 — por
27km conduzidos em torno de 30min; em seguida, segue-se pela BR-287 até o Monumento de
acesso a Silveira Martins, localidade a partir da qual segue-se pela VRS-304 (RS-804) até que, apds
percorridos 13,3 km em 16 min, chega-se em Silveira Martins. O transito é extremamente fluido
na maior parte do decorrer do trajeto, com excecdo da parte em que se passa por Santa Maria, em
gue se pode enfrentar certos picos de fluxo viario. Ambas as partes deste trajeto sdo realizadas
em rodovia asfaltada, diferindo somente na qualidade e no tamanho da faixa viaria: desde a BR-
287, a faixa sofre um claro encurtamento e ndo apresenta as mesmas caracteristicas observadas
no restante do percurso. Cabe ressaltar que esta é a Unica entrada asfaltada para o referido
municipio.

Itaara

Vale Véneto

CAMOBI

fm 48
40,6 km

Figura 6: Segunda opg¢do de trajeto entre Itaara e Silveira Martins.
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E importante destacar, ainda, a existéncia de uma possivel terceira rota entre os dois
municipios, a qual ndo segue por uma das RS da localidade, mas sim pela regidao entre as duas
cidades. Esta apresenta uma distancia total de aproximadamente 27 km, os quais sdo percorridos,
em virtude de ser uma estrada de baixa classe, em aproximados 45 min. Desse modo, reitera -se a
necessidade de uma nova via que possa ndao soO agilizar a mobilidade, mas também agregar
qualidadeao trafego existente.

Sendo assim, fica claro que a necessidade de uma rodovia que interligue diretamente os
municipios ndo se justifica somente pelo tempo percorrido, mas também, em partes, pela
qualidade em si de parte das rodovias ja existentes. Enquanto que atualmente, em média, o
deslocamento é feito em 45 min, com uma nova rodovia como a proposta pelo consércio, esse
tempo seria reduzido para aproximados 36 min, caso adotadas as especificacbes de projeto
informadas, como velocidadediretrizde 60 km/h.

10
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2 ESTUDOS DE TRACADO

Ap0ds realizado minucioso estudo em relacdo a regido em questdo e ao problema em si,
concluiu-se unanimemente que as principais condicionantes que afetam o relevo seriam
justamente vencer — e também evitar — grandes declividades e desniveis, além da massiva
presenca de mata nativa. Ndo obstante, considerou-se em projeto a presencga de nascentes e
drenagens de 4dgua, interrup¢des com rodovias previamente existentes e possiveis
desapropriacdes de moradores.

Nesta secdo, serdo apresentados tanto as condicionantes de tracado (principais e demais)
guanto as opg¢oes de tracado de rodovia confeccionadas pelas constituintes do consdrcio. Serao
justificadas as decisdes tomadas por cada equipe do consércio.

2.1 Condicionantes do tragado
2.1.1 Condicionantes de relevo

A diretriz a partir da qual a rodovia é desenvolvida parte de Itaara, de uma altitude de
aproximadamente 425m e chega em Silveira Martins com uma cota de cerca de 430 m. Sob esse
ponto de vista, poder-se-ia concluir que se trata de um relevo relativamente continuo e pouco
desnivelado, o que n3dao é verdade como pode ser visto na Figura 7. A regido, desta forma,
caracteriza-se como de tipo ondulada e chama a atengdao nao pelas suas elevadas altitudes —uma
vez que, como mencionado, as maiores costas estdo justamente nos pontos de partida e de
chegada — mas sim por suas elevacdes e desniveis extremamente ingremes, os quais, sob a dtica
de um projeto de tragado, devem, a todo custo, serem contornados e superados fazendo -se uso
de alguma estratégia.

Figura 7: Mapa de calor com curvas de nivel a cada 50m da regido estudada.

A regido no entorno de Itaara, seguindo sobre a diretriz tracada, tem variagGes de altitude que
partem de mais de 400m para pouco menos de 200m, chegando valores préoximos a 100m quando
cruza-se o Arroio Grande (Figura 8). Em seguida, observa-se uma abrupta elevacdo de mais de
300m em uma distancia horizontal de cerca de 1500m, o que representa uma declividade de 20%.
Descendo-se a declividade em direcdo ao Arroio Lobato (Figura 9), a declividade é ainda mais
acentuada, na qual tem-se um desnivel também de cerca de 300m, mas agora em uma distancia

12
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horizontal de aproximadamente 1000m, configurando 30% de taxa. Neste interim, em locais
especificos, os valores podem, inclusive, ultrapassar a taxa de 100%. Fica evidente, portanto, que a
estratégia a ser utilizada na primeira metade do trajeto deve estar atrelada ao ndo encontro com
tais declividades, buscando-se, de alguma maneira, contornar estes obstaculos.

0.5 = NGB == IV A & VRS
N A

N

Figura 9: Regido de grande declividade. Em verde, Arroio Grande; em rosa, Arroio Lobato.

A situacdo partindo de Silveira Martins sobre a diretriz ndo é diferente: relevantes declividades
e mudancas abruptas de altitude. Nesta, nota-se variacées de altitude que partem de mais de
450m — em regides vicinais a0 municipio — e atingem pontos minimos préximos a 130m em uma
regido caracterizada pela passagem de drenagens de agua (Figura 10).

13
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"

Figura 10: Diretriz partindo de Silveira Martins em dire¢do a Itaara. Em verde, encontro com drenagens de dgua.

Em seguida, tem-se o obstaculo mais ingreme — e, portanto, o maior contratempo a ser
superado — em todo o trajeto (Figura 11). Partindo dos pontos minimos citados anteriormente em
dire¢do ao inicio da elevagdo, nota-se uma leve inclinagao na taxa de 16%, variando cerca de 200m
de altitude em 1200m horizontais. Em seguida, observa-se uma diferenca de nivel de 150 metros
em pouco mais de 200 metros percorridos, elevando a declividade para a casa dos 75%. Esse
desnivel se prolonga por uma faixa horizontal (distancia entre faces opostas da elevacdo) de
aproximadamente 2 km, chegando a distanciar-se em mais de 3000m da reta diretriz. O contorno
total da elevacdo aproxima-se dos 9km de comprimento, percorridos a uma altitude proxima de
230m.

Figura 11: Obstdculo derelevo. Em rosa, esbogo do contorno da elevagGo. Em verde, maior distdncia até a reta diretriz. Em azul,
distdncia entre faces opostas.

14
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Como é observado na Figura 11, o obstaculo em questdo estende-se inclusive ao norte da reta
diretriz. Nesta parcela do relevo, os desniveis variam desde a faixa dos 20% (percorridos em 750m
horizontais com uma diferenca de nivel de 150m) até desniveis tais quais os mencionados
anteriormente. Um contorno superior do obstaculo representaria uma faixa de aproximadamente
10km, que estaria distancia maxima de cerca de 3 km. A menor distancia horizontal entre as f aces
se aproxima de 1,5km, como visualiza-se na Figura 12.

Figura 12: Obstdculo de relevo. Em rosa, esbogo do contorno da elevagdo. Em verde, maior distdncia até a reta diretriz. Em azul,
distdncia entre faces opostas.

Para tanto, fica claro um novo contratempo: distanciamentos significativos da reta diretriz. Tal
situa¢do pode ocasionar uma faixa rodoviaria relativamente extensa, acarretando em custos mais
elevados.

2.1.2 Condicionantes hidroldgicas

Segundo dados fornecidos pela SEMA-RS, ambos os municipios se encontram dentro da
denominada Regido Hidrografica do Guaiba, estando dentro da Bacia Hidrografica do Vacacai-
Vacacai Mirim, como mostra a Figura 12. Dito isso, no que tange ao tragado do projeto, a diretriz
cruza por dois corpos d’agua relevantes, os quais ja foram mencionados anteriormente: o Arroio
Grande e o Arroio Lobato. Além disso, como trata-se de uma regido com grandes desniveis e
declividades, implica-se na existéncia de grandes drenos e cdrregos d’dgua, principalmente
oriundos da captacdo da agua da chuva. A Figura 13 apresenta a vastiddo dos ultimos
mencionados.

Vale mencionar que os referidos corpos d’agua exercem, entre outras, fungdo turistica e de
lazer, em especial o Arroio Grande. Dessa forma, é necessdrio que ndao se obstrua o seu
cruzamento de modo que as pessoas que na regido vivem possam continuar a desfrutar destes
atrativos naturais.

Figura 13: Bacia Hidrogrdfica do Vacacai-VacacaiMirim. Créditos: DRHS e SEMA-RS.

15
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Figura 14: Drenagensd'dgua.

Ademais, corpos d’agua individuais também marcam com relativa presenca a regido. Dado que
notoéria parcela da populacdo tem seu sustento advindo da producdo agricola e agropecuaria,
acudes e fontes de captagdo d’agua existentes devem ser mantidos e preservados. Outrossim, ha
uma clara regido que esta sujeita a inundacao devido as mais variadas causas. Tais corpos podem
ser visualizados na Figura 15.

Figura 15: Demais corpos d'dgua na regido. Em roxo, regido sujeita a inundagdo. Em azul, corpos d'dgua.

2.1.3 Condicionantes de ocupagéo do solo

Em relacdo as reservas ecoldgicas e as areas nativas, o municipio de Itaara e Silveira Martins
possuem remanescentes do bioma Mata Atlantica. O dominio do bioma Mata Atlantica, que pode
ser definido pela presenca predominante de vegetacdo florestal, se estende por cerca de 37% do
territério galicho, ocupando a metade norte do estado, embora atualmente restam somente 7,5%
de dreas remanescentes com alto grau de fragmentacao em relacdo a cobertura vegetal original.
Cerca de 2.931.900ha destas areas remanescentes encontram-se protegidas desde 1993,
constituindo a Reserva da Biosfera da Mata Atlantica do RS é considerada Patrim6nio Nacional
pela Constituicdo Federal e apresenta uma biodiversidade oito vezes maior do que a da Amaz6nia,

16
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constituindo-se em reflgio para inUmeras espécies endémicas de fauna e flora, incluindo espécies
ameacadas de extin¢do. E de extrema importancia para a conservacdo dos recursos hidricos.
Segundo a Unidade de Conservacdo da Sema, ha a Reserva Bioldgica do Ibicui-Mirim, a cerca de 10
km de Itaara (BR-158). Também foi identificado o balneario Ouro Verde entre as duas cidades em
estudo (Itaara e Silveira Martins).

Filipson

Reserva Biolégica &
do Ibicui-Mirimem...5

Figura 17: Unidadede conservagdo estadual.
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Figura 18: Identificagdo da regito da Mata Atldntica.

A imagem (Figura 19) abaixo apresenta a vegetacdo arbdrea relacionada a presenca de matas
remanescentes ou de reflorestamento (pinus, eucalipto e acécia); as tonalidades mais proximas do
amarelo/verde claro representam as areas de cultivo intensivo de inverno e de verdo (soja, milho
e trigo, principalmente) ou de cobertura de campos de altitude; as tonalidades mais préximas do
laranja correspondem a cobertura vegetal predominantemente de campos limpos ou

subarbustivos com ou sem dreas agricolas intercaladas, onde se destacam especialmente as dreas
decultivodearroz.
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Figura 19: Matas nativas do Rio Grande do Sul.
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Figura 20: Visualizagdo das matas nativas entre os municipios.

Vias rurais ja existentes: o acesso ao municipio de Itaara pode ocorrer ao norte pela Estrada
Cauduro e ao sul pela Estrada Zimermann. Para o municipio de Silveira Martins pode ter acesso
pela Estrada Municipal Saulo Rosa ao norte, Estrada Angelo Zottele mais ao centro, e ao sul pela
Estrada dos Piasentins.

Figura 21: Detalhe das rodovias, em rosa claro; e das ferrovias, em rosa escuro. Em destaque, os municipios tratados.

2.1.4 Outras condicionantes

Atividades econdmicas: o Estado é produtor e exportador de pedras preciosas, destacando-se a
ametista é a dgata que tem qualidade gemoldgica superior e grande aceitacdo internacional.
Também é produtor e exportador de rochas ornamentais (granitos e marmores). A produgdo de
rochas ornamentais concentra-se no centro-sul do Estado. Entre todos os produtos, o carvao
mineral é o principal, com reservas totais da ordem de 28,5 bilhdes de toneladas que
correspondem a 89% dos recursos de carvao do pais. Na regido de ltaara e Silveira Martins
encontram-se principalmente argila e basalto.
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Figura 22: Produg¢do gemoldgica do Rio Grande do Sul. A regi@io de estudo trata das proximidades de Santa Maria.

Producao Bruta Produgao Beneficiada

Quantidade Medida Valor (RS) Quantidade Medida Valor (RS)

- 4657.891.100 10%  280.074 902

1.623.671

4.708 246 513

2097315

238,038 670

Rio Grande do Sul - - 238038670 . « 1118576650 1.356.615.320

Figura 23: Quantidadeevalorda produgdo mineralcomercializada no RS em 2017.

Geologia local: Na regido escolhida pela equipe ha basicamente 3 tipos de solo, Argissolos,
Latossolos e Chernossolos. Argissolos: possuem um horizonte subsuperficial argiloso e sdao solos
geralmente profundos e bem drenados. Ocorrem em relevos suaves e ondulados na Depressao
Central, Campanha e na Encosta do Planalto Meridional, e podem apresentar limitacdes quimicas
devido a baixa fertilidade natural, forte acidez e alta saturacdo por aluminio, sendo também de
alta suscetibilidade a erosdo e degradagdo. Latossolos: sao profundos, bem drenados e com relevo
suave. Chernossolos: sdo solos escuros devido a presenga de material organico. Podem ser rasos
ou profundos. Podem ser aproveitados com maior intensidade dependendo do relevo a que estao
associados.
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Figura 24: Mapa desolos do Rio Grande do Sul.

2.2 Alternativa escolhida

Escolhidos os tracados por cada uma das equipes, uniram-se ambos em um sé e o resultado é
apresentado abaixo. A rota apresenta um equilibrio entre os indicadores de cada equipe:
enquanto que a Equipe 1 preocupou-se com um tragado mais curto, porém com um maior indice
de declividades andmalas, a Equipe 2 vinculou-se ao oposto, apostando em um trajeto mais longo,
porém com um indice ET2 reduzido. A trajetéria estende-se por um total de aproximados 20,3 km.
As figuras abaixo (Figura 51 e 52) apresentam o tracado completo, bem como o seu perfil.

Figura 25: Tragado completo do consdrcio AA.

Y : 437.08

X : 19795

Figura 26: Perfil do tragado completo do consarcio AA.
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TRACADO ET1 (%) ET2 (%) ET3 (um/km)

4 30,0822 44,2745 7,2008

Tabela 1: Indicadores do Tragado Final.

Para fornecer um maior detalhamento, abaixo é apresentado as interferéncias a rodovias
existentes e a edificagdes. Em seguida, mostra-se os contatos da rodovia com correntes d’agua.
Suprimiu-se os contatos com mata nativa devido a grande extensdo que tal ocupa, ocasionando
uma significativa poluicdo visual que em nada acrescentaria ao presente documento. Por fim,
mostra-seem detalhe a contabilizagdo do indicador ET3.

Figura 27: Encontros do Trajeto Final com correntes d'dgua.

Figura 27: Encontros do Trajeto Final com rodovias e edificagées. Em vermelho, encontros com rodovias. Em amarelo, encontro com
edificagdo.
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INTERFERENCIAS QUANTIDADE
Corpos D'Agua: 20
Mata Nativa: 119

Vias Existentes: 7

Rede Elétrica: 0
Edificacdes 2

Tabela 2: Detalhamento do indicador ET3 do Tragado Final.

2.3 Diretrizdo tragado

A figura 7 previamente apresentada mostra a diretriz do referido projeto. A obra, dessa forma,
sera desenvolvida entre o inicio da estrada Zimmerman / Itaara (coordenadas Lat/Long
29°36'55.24"S 53°44'57.31"W e coordenadas UTM-z22 233.771,6906 / 6.720.678,3583) e o inicio
da rua Antbnio Vedoim — estrada dos Bianchi / Silveira Martins (coordenadas Lat/Long
29°38'41.53"S 53°35'22.66"W, e coordenadas UTM-z22 249.307,9406 / 6.717.761,4528). Para
tanto, a equipe AA1 (Connect Sul Vias) estara responsabilizada com o primeiro trecho do projeto,
sendo este compreendido entre ltaara e o ponto de encontro definido pelo consdrcio, ao passo
gue a equipe AA2 (Rodovisionarios) partira de Silveira Martins até o ponto de encontro
estabelecido.
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PROJETO GEOMETRICO
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3 PROJETO GEOMETRICO

3.1 Parametros de Projeto

Quadro 1: parametros de projeto

Caracteristicas Unidade NORMA PROJETO
Velocidade diretriz km/h 40 40
Distancia minima de visibilidade de parada
Desejavel m 45 45
Absoluta 45 45
Raio minimo de curva horizontal com transicdo (e=10%) m 50 50
Raio minimo de curva horizontal sem transicdo (e=10%) m 300 300
Rampa maxima % 8 8
Valor minimo de K para curvas verticais convexas:
Desejavel - 5 5,899
Absoluto 5 5,899
Valor minimo de K para curvas verticais concavas:
Desejavel - 7 18,456
Absoluto 7 18,456
Largura da faixa de rolamento m 3,3 3,3
Largura do acostamento externo m 1,5 1,5
Faixa de Dominio m 25 25

3.1.1 Relatdrio de Inconformidades do Projeto (RIC)
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No que tange a inconformidades, menciona-se duas situacdes ocorridas no projeto que se
configuram como tais. Em dois trechos, houve um pequeno encontro com a area de nascentes.
Ainda que ndo se cruze pela nascente ela mesma, é importante que se mencione este ocorrido
visto que o projeto da rodovia invade a regido delimitada como de nascente. As imagens abaixo

ilustramessa situacao.

Figura 28: Encontro com regi@o de nascente.

Figura 29: Encontro com regi@o de nascente.
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3.2 Planimetria
3.2.1 Planilha da Diretriz de Tra¢ado (RDT)
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3.2.2 Projeto e cdlculo das curvas de concorddncia horizontal

Utilizou-se como base para projeto e dimensionamento das curvas o Manual de Projeto
Geométrico do DNER 1999. Deste, extrai-se que, primeiramente:

1- Raio minimo para curvas SEM transicdo

Quadro 5.4.5.2 - Valores dos raios acima dos quais podem sel

dispensadas curvas de transicio

Vikm/h) ‘ } y() 60) | =8 100 [

R m) U N TN SO ) 5 { {)

Figura 30: Definigcdo dos raios para curvas sem transi¢do, seqgundo DNER 1999.

2- Raio minimo para curvas COM transicao

Velocidade dire-|

triz (km/h)| >0 40 50 60 70 | 80 90 100 110 | 120
£ 38 /

Figura 31: Definigcdo dos raios para curvas com transi¢do, sequndo DNER 1999.

Uma vez que a rodovia se enquadra como sendo de Classe lll, segue que a superelevacdo
maxima é de 8%, o que implica em um raio minimo de curva, para a velocidade diretriz de 40
km/h, de 50m.

Com o objetivo de garantir seguranca no trajeto da rodovia e maior suavidade em seu percurso,
buscou-se fazer uso dos maiores raios possiveis dentro das circunstancias existentes, como por
exemplo de relevo.

3.2.3 Verificagdo das intertangentes

Da andlise do Relatério de Inconformidades apresentado na secdo 3.1.1, nota-se que ndo ha
gualquer problema no que tange as intertangentes. Contudo, vale mencionar que — como visto no
mesmo relatério —hd casos em que se verifica intertangente maior que a maxima (1000,00), mais
especificamente nas localidades PI-4, PI-7 e PI-8. No entanto, para o escopo do referido trabalho,
como informado pela equipe gestora do projeto, essa situagdo nao se caracteriza como uma
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inconformidade. Por fim, nota-se que todas as sucessdes de curvas se enquadram como de Zona 1
(desejavel).

3.2.4 Planilha de Coordenadas (RPL).
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3.3 Altimetria
3.3.1 Memdriadescritivae justificativa do projeto altimétrico (greide)

O dimensionamento do projeto altimétrico pautou-se nas normas preconizadas pelo Manualde
Projeto Geométrico do DNER, o qual orienta a, por exemplo:

- Evitarfrequentes alteragdes de menor vulto nas inclinagdes de rampas;

- Priorizar por rampas mais ingremes nas regides inferiores do tracado com o intuito deque os
veiculos possam fazer uso doimpulso das descidas para efetuar as subidas.

A imagem abaixo apresentaa definicdo das rampas maximas por classe de projeto.

Quadro 5.5.2.1 - Rampas maximas

Relevo

Classe do projeto
Plano Ondulado Montanhoso

Figura 32: Defini¢do das rampas mdximas, segundo DNER 1999.

Figura 33: Greide e projeto altimétrico - Representagdo.

A partir da analise da imagem 31, pode-se ter uma perspectiva de como o projeto se
desenvolve no quesito da altimetria e relagdo para com o relevo existente. Nota-se que a rodovia
acompanha paulatinamente o greide — e vice-versa — além de haver, por grande parte do trajeto,
uma clara compensag¢do entre corte zonas de corte e aterro. Este assunto, no entanto, serd
discutido com maior profundidade nas préximas se¢des deste relatério.
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3.3.2 Memdriade cdlculo e projeto das curvas verticais e cdlculo do greide

De inicio, apresenta-se o dimensionamento dos bueiros empregados no projeto. A figura 32
mostra a relacdo utilizada para tanto.

Desenvolvimento a Montante (m) Diametro Minimo BTSC (m)
0- 1000 0,60
1000 - 2000 0,80
2000 - 2000 1,00
3000 - 4000 1,20
> 4000 1,50

Figura 34: Relagdo entre Desenvolvimento a Montantee DiGmetro Minimo dos Bueiros. Fornecido pela gestéo do projeto.

A partir da figura 32, formulou-se a tabela a seguir que caracteriza todas as informac¢des de
caracteristica quantitativa necessdrias para o projeto dos bueiros oriundos de pontos de cotas
minimas locais ou de transposi¢ao de corposd’agua.

PASSAGEM OBRIGATORIA — INSTALAGAO DE BUEIROS

BUEIRO DIAMETRO (M) ESC (°) COMP (M) ESTACA OBIJETIVO

BO1 0,80 30 36 2+226,943 Transposicao
de corrego
B02 1 15° 27 2+523,012 Ponto de

minimo local

BO3* - - - 2+527,196 Transposicao
de corrego

B0O4 0,60 0 24 3+225,259 Transposi¢cao
de corrego

BO5 0,60 15 28 4+344,678 Transposicao
de corrego

BO6 0,80 15 215 6+172,186 Transposi¢cao
de corrego

BO7 0,80 0 70 6+679,018 Transposi¢cao
de corrego

BO8 1,5 15 147 8+527,224 Transposicao
de corrego

BO9** - - - 8+632,162 Transposicdo
de corrego
B1O*** - - - 8+635,428 Ponto de

Minimo
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Global
B11 0,6 15 83 10+012,728 Transposi¢cao
de corrego
B12 0,60 30 68 10+129,554 Transposi¢ao
de corrego
B13 0,60 30 73 10+540,000 Transposi¢cao
de corrego
B14 0,60 0 40 11+416,621 Ponto de
Minimo Local
B15**** 1,5 0 18 7+100,00 Transposi¢ao
transversal

(*) Em virtude de haver uma distancia inferiora 20m, os bueiros B02 e BO3 foram alocados em

um so.

(**) Devido a proximidade dos bueiros B0O8 e B09, ambos foram alocados em um Unico de

maiorextensao.

(***) O bueiro B10 foi alocado juntamente com o bueiro BO8 em virtude de sua proximidade

(distancia inferiora 20m).

Tabela 3: Caracteristicas dos bueiros projetados.

(****) Por se tratar de um bueiro transversal, este ndo é representado em corte de secdo.

Por conseguinte, a tabela seguinte mostraa posicao de passagens com vias existentes.

PASSAGEM OBRIGATORIA — VIAS EXISTENTES

BUEIRO COTA ESTACA
Vo1 430,933 0+546,054
V02 425,056 4+116,769

Tabela 4: Passagens obrigatdrias com vias existentes.

N3do obstante, a Tabela5 apresenta-se asrampas minimas e maximas do tragado projetado.

RAMPAS MINIMAS E MAXIMAS

PIV RAMPA (%) CARACTERISTICA
4+392,144 0,5449 Rampa minima positiva
11+394,570 -0,5 Rampa minima negativa
4+115,493 -8 Rampa maxima negativa
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10+402,183 7,9761 Rampa maxima positiva

Tabela 5: Rampas minimas e mdximas projetadas.

Por fim, é apresentado arelagdo dos pontos minimos e maximos (locais e globais) alcancados
natrajetodria darodovia.

PONTOS MINIMOS E MAXIMOS LOCAIS E GLOBAIS

ESTACA COTA CARACTERISTICA
0+917,297 433,892 Maximo Global
2+4523,012 356,732 Maximo Local
4+304,898 425,938 Maximo Local
8+635,428 155,374 Minimo Global
11+416,621 255,150 Minimo Local

Tabela 6: Pontos de minimos e madximos locais e globais do trajeto.

3.3.3 Relatdrio de Altimetria (RAT)
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3.3.4 Andlise das curvas de concorddncia vertical

O relatdrio RAT de altimetria anexado anteriormente apresenta, entre outros, os valores de k
para cada curva existente no trajeto. Da anadlise destas, nota-se a existéncia de curvas cOncavas e
convexas, sendo estas:

-Curvas Concavas (k positivo):

PIV 1; PIV 6; PIV 8; PIV 9.

-Curvas Convexas (k negativo):

PIV 2; PIV 3; PIV 4; PIV 5; PIV 7; PIV 10.

Percebe-se um bom equilibrio entre os dois tipos de curvas uma vez que ndao se percebe uma
grande diferenca na quantidade destas quando comparadas entre si.
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3.4 SecoOes Transversais
3.4.1 Defini¢do do gabarito da segdo transversal

Primeiramente, é importante mencionar que, assim como o restante do projeto, este foi
modelado a partir do fornecido pela norma do DNER 1999. A imagem abaixo apresenta a divisdao
da largura das faixas de rolamento para cada classificacdo de rodovia.

Quadro 5.7.1.1 - Larguras das faixas de rolamento em tangentes

Relevo
Classe do projeto = T =
Plano Ondulado

Montanhoso

Figura 35: Larguras das faixas de rolamento em tangentes — DNER, 1999.

A partir do exposto, segue que a faixa de rolamento projetada sera de 3,30m. Por conseguinte,
a Figura 34 mostra as larguras dos acostamentos externos.

Quadro 5.7.2.1 - Larguras dos acostamentos externos (em metros

Relevo

Classe do projeto =
Plano

Ondulado

Montanhoso

Figura 36: Larguras dos acostamentos externos—DNER, 1999.

Sendo assim, percebe-se que esta sera de 1,5m. Por fim, considerou-se uma folga de pavimentode
0,25m em aterro e de 0,80m em corte. Além disso, seguindo orientacdo da gestdodo projeto,
adiciona-se um comprimento de 0,6m além da faixa de folga. Por fim, conclui-se que as larguras das
sec¢des tipo serao tais que:

Secio Ti {Se(;éo em aterro = 5,65m
egao Tipo Secdo em corte = 6,20m
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Pode-se visualizar, a seguir, a caracterizacdo do dimensionamento do gabarito das secGes
projetadas—aterro, corte e mista.
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PRODUZIDO POR UMA VERSAO DO AUTODESK PARA ESTUDANTES
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3.4.2 Secoes atipicas
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4.1.3 Resumo dos volumes geométricos e compensados

O relatdério RVR anexado a seguir apresenta quantitativamente as totalidades de cortes e
aterros oriundos diretamente do projeto da rodovia. Deste, percebe-se que hda uma clara
necessidade de empréstimo para aterro uma vez que a diferenca entre aterro total e corte total é
de aproximadamente 406000 m3. N3o obstante, o relatdorio RBR também anexado na sequéncia
enfatiza essa necessidade.

Dessa forma, buscou-se uma area de empréstimo que pudesse satisfazer a exorbitante
guantidade necessaria. Priorizou-se por dreas que se encontrassem no trecho jd coberto pelo
plano de voo, que estivessem proximas das localidades em que o aterro ocorreria e que
estivessem, de preferéncia significativamente distantes das proximidades do ponto de encontro
estabelecido com o consdrcio. A Ultima se justifica, pois, em acordo com a Equipe AA1, notou -se
gue essa regido ja seria utilizada para corte pela Ultima. Sendo assim, evitar fazer uso dessa regido
encarretaria em menos possiveis problemas. O detalhamento do empréstimo realizado é
apresentado na se¢do seguinte.
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4.1.4 Critérios utilizados para distribuicGo dos materiais

A imagem abaixo apresenta uma representacdo da drea utilizada para o empréstimo.

Figura 37: Zona deempréstimo para aterro.

O retangulo em branco representa a area a ser cortada, sendo essa estimada em aproximados
88333 m?, com uma profundidade de 6m, totalizando cerca de 530000m3. Considerando um fator
de 1,3, obtém-se os necessarios 406000m3 com demasiada folga — cerca de 1500m3. O centro de
massa da area a ser cortada estd localizado pelas coordenadas X = 241749,698 e Y =
6720641,179, sendo sua estaca mais préoxima a de numero 10+500. A distancia morta esta
avaliadaem320m.

4.1.5 Quantitativos dos servigos de terraplenageme demais servicos

QUANTITATIVO DE SERVICOS REALIZADOS
CcODIGO DESCRICAO UNIDADE | QUANTIDADE
2501 100 22 Esc. carga transp.mat 12 cat DMT 50 a 200m c/e m3 1.240,00
2501100 23 Esc. carga transp.mat 12 cat DMT 200 a 400m c/e m3 159.683,45
2501100 24 Esc. carga transp.mat 12 cat DMT 400 a 600m c/e m3 168.186,75
2501100 25 Esc. carga transp.mat 12 cat DMT 600 a 800m c/e m?3 281.119,85
2501100 26 | Esc. carga transp.mat 12 cat DMT 800 a 1000m c/e m3 250.684,20
2501100 27 | Esc. carga transp.mat 12 cat DMT 1000 a 1200m c/e m3 3764,00
2501100 28 | Esc. carga transp.mat 12 cat DMT 1200 a 1400m c/e m3 312.440,05
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2501100 29 | Esc. carga transp.mat 12 cat DMT 1400 a 1600m c/e m?3 5,20
2501100 30 | Esc. cargatransp.mat12cat DMT 1600 a 1800m c/e m?3 54.446,10
2501100 31 | Esc. carga transp.mat 12 cat DMT 1800 a 2000m c/e m?3 9.308,75
250110032 | Esc. cargatransp.mat 12 cat DMT 2000 a 3000m c/e m?3 172.831,80
2501101 25 Esc. carga transp.mat 2a cat DMT 600 a 800m c/e m?3 9.697,00
250110203 Esc. carga transp.mat 3a cat DMT 200 a 400m m?3 3.084,00
2501102 04 Esc. carga transp.mat 3a cat DMT 400 a 600m m3 20.063,00
2501102 05 Esc. carga transp.mat 3a cat DMT 600 a 800m m?3 41.329,20
2501102 07 Esc. carga transp.mat 3a cat DMT 1000 a 1200m m3 62.399,60
2501510 00 Compactagdo de aterros a 95% proctor normal m?3 1.186.226,00
2501511 00 Compactagdo de aterros a 100% proctor normal m3 206.043,00

Tabela 7: Quantitativo de servigos de terraplenagem.

Vale mencionar que relevante parcela de material é oriundo da “desgraca” obtida durante o
desenvolvimento do projeto, na qual a equipe técnica identificou afloramento de rocha no
primeiro corte do seu projeto altimétrico com mais de 100 metros de extensao.
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DOCUMENTOS DE HABILITACAO

1 DOCUMENTOS DE HABILITACAO

1.1 Contrato Social e Constituicao de Equipe
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CONTRATO DE CONSTITUICAO DE EQUIPE

IDENTIFICACAO

Aluno 1: Jo3o Francisco Dutra Dossin, brasileiro, natural de Caxias do Sul/RS, solteiro, nascido em
05/01/2001, cursando Engenharia Civil, com ingresso em 2019/1, portador de matricula n® 00313540,
UFRGS.

Aluno 2: Thais Machado Garay, brasileira, natural de Porto Alegre/RS, solteira, nascida em 07/10/1999,
cursando Engenharia Civil, com ingresso em 2018/2, portadora de matricula n2 00308593, UFRGS.

Aluno 3: Vinicius Steffens Wontroba, Brasileiro, natural de Cerro Largo/RS, Solteiro, nascido em 15 de
Setembro de 1999, cursando Engenharia Civil, com ingresso em 2019/1, portador de n° de matricula
00291458, UFRGS.

12 — A sociedade girard sob o nome da Equipe Rodovisionarios, cédigo [AA2], vinculada a pratica exercida
ao longo da Disciplina de Rodovias (ENG09029), da Universidade Federal do Rio Grande do Sul - UFRGS
durante o periodo letivo 2020/2.

OBJETO

22 — O objeto deste Contrato sera a realizacdo do Trabalho Final da Disciplina, cumprindo as normativas do
Projeto Ponto de Partida, Edicdo PPP-UFRGS-2021/1, conforme decisdo do Professor.

CLAUSULAS OBRIGATORIAS

32 — A administragdo da Equipe caberd aos seus membros, quanto a poderes e atribuigGes, sendo vetadas
atividades estranhas ao interesse social sem a autorizagdo dos demais sécios.

42 — Caberd a representante legal Julia Lenzi Cardoso a prestacdo, apresentacdo e/ou entrega das
atividades previstas dentro do prazo estipulado, cabendo aos sécios o controle do compromisso, sendo as
possiveis penalidades ou 6nus previstos impostos a todos os associados.

52 — Ao Professor cabe poder de arbitragem quanto a divergéncias dentro da Equipe. Todas as
controvérsias originadas ou em conexdo com o presente contrato, sua execu¢do ou liquidagdo serdo
resolvidas por Conciliagdo, Mediacdo e/ou Arbitragem, de forma definitiva e irrevogavel.

2 — A dissociacdao da Equipe poderda ocorrer até a data limite da primeira atividade de avaliagdao do
trabalho, denominada no cronograma como TR1. A dissociagdao deve ser de comum acordo de todos os
associados. Caso algum dos membros deseje sair da Equipe, devera igualmente obter a aprovagdo de todos
os associados.

Paragrafo Unico: Uma vez dissolvida a Equipe, seus membros poderdo associar-se em nova
configuracdo ou ingressar em outra Equipe ja existente — respeitando o limite de 4 membros,

impreterivelmente.

72 — A Equipe indica a instituicdo Patas Dadas, CNPJ 23.312.160/0001-71, localizada em Porto Alegre/RS
como uma entidade beneficente e sem fins lucrativos, representada neste ato por Juan Diego Francke, CPF

[N
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n2 017.571.450-95, Telefone (ndo ha) e E-mail contato@patasdadas.com.br para concorrer a premiagdo de
Entidade Apadrinhada pelo Projeto Ponto de Partida.

CLAUSULAS ADICIONAIS

REGISTRO

E por estarem assim justos e contratados, assinam o presente instrumento.

Porto Alegre, 17 de Agosto de 2021.

Registro: Assinaturas:

Al
Nome: Jodo Francisco Dutra Dossin
Numero: 00313540

A2
Nome: Thais Machado Garay
Numero: 00308593

A3
Nome: Vinicius Steffens Wontroba
Numero: 00291458

2021-07-12 8D985EFO9EF29BF26E3456F5FC554050.docx
#4c4ae54d-d140-41b1-9dc7-559¢c20841854

N



v Comprovante de Assinatura Eletronica @Contraktor

Datas e horarios baseados no fuso horario (GMT -3:00) em Brasilia, Brasil
r Sincronizado com o NTP.br e Observatério Nacional (ON)
Certificado de assinatura gerado em 25/10/2021 as 16:00:16 (GMT -3:00)

Contrato Social.docx
ﬂ ID Unica do documento: #4c4ae54d-d140-41b1-9dc7-559¢c2084f854

Hash do documento original (SHA256): 67d97a9927633e3d600cd 5194c3e1378b2232a09f21ad 11d 8f4b72e4b3e 8bc6e

Este Log é exclusivo ao documento numero #4c4ae54d-d140-41b1-9dc7-559c2084f854 e deve ser considerado parte do mesmo, com
os efeitos prescritos nos Termos de Uso.

Assinaturas (3)

Thais Machado Garay (Participante)
fssinou em 25/10/2021 as 16:28:03 (GMT -3:00)

Jodo Francisco Dutra Dossin (Participante)
JAssinou em 25/10/2021 as 16:01:04 (GMT -3:00)

Vinicius Steffens Wontroba (Participante)
JAssinou em 25/10/2021 as 17:15:38 (GMT -3:00)

Historico completo

Data e hora Evento
25/10/2021 as 16:00:22 Joao Francisco Dutra Dossin solicitou as assinaturas.
(GMT -3:00)
25/10/2021 as 16:01:04 Joao Francisco Dutra Dossin (Autenticacao: e-mail
: joaofrancisco erra.com.br; IP: . .35. assinou. Autenticidade
(GMT -3:00) fi dd@t br; IP: 189.103.35.89 Autenticidad

deste documento podera ser verificada em https://
verificador.contraktor.com.br. Assinatura com validade juridica conforme

MP 2.200-2/01, Art. 100, §2.

Pagina 1de 2
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Data e hora Evento
25/10/2021 as 16:28:03 Thais Machado Garay (Autenticagéo: e-mail
(GMT -3:00) machadothais910@gmail.com; IP: 189.6.242.158) assinou. Autenticidade

deste documento podera ser verificada em https://
verificador.contraktor.com.br. Assinatura com validade juridica conforme
MP 2.200-2/01, Art. 100, §2.

25/10/2021 as 17:15:38 Vinicius Steffens Wontroba (Autenticacdo: e-mail
(GMT -3:00) vini_wontroba@hotmail.com; IP: 179.152.38.215) assinou. Autenticidade
deste documento podera ser verificada em https://

verificador.contraktor.com.br. Assinatura com validade juridica conforme
MP 2.200-2/01, Art. 100, §2.

25/10/2021 as 17:15:39 Documento assinado por todos os participantes.
(GMT -3:00)
@ contraktor #4c4ae54d-d140-41b1-9dc7-559c2084854 Pagina 2 de 2

Documento assinado eletronicamente, conforme MP 2.200-2/01, Art. 100, §2.
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CONTRATO DE CONSTITUICAO DE EQUIPE

IDENTIFICACAO

Aluno 1: Jo3o Francisco Dutra Dossin, brasileiro, natural de Caxias do Sul/RS, solteiro, nascido em
05/01/2001, cursando Engenharia Civil, com ingresso em 2019/1, portador de matricula n® 00313540,
UFRGS.

Aluno 2: Thais Machado Garay, brasileira, natural de Porto Alegre/RS, solteira, nascida em 07/10/1999,
cursando Engenharia Civil, com ingresso em 2018/2, portadora de matricula n2 00308593, UFRGS.

Aluno 3: Vinicius Steffens Wontroba, Brasileiro, natural de Cerro Largo/RS, Solteiro, nascido em 15 de
Setembro de 1999, cursando Engenharia Civil, com ingresso em 2019/1, portador de n° de matricula
00291458, UFRGS.

12 — A sociedade girard sob o nome da Equipe Rodovisionarios, cédigo [AA2], vinculada a pratica exercida
ao longo da Disciplina de Rodovias (ENG09029), da Universidade Federal do Rio Grande do Sul - UFRGS
durante o periodo letivo 2020/2.

OBJETO

22 — O objeto deste Contrato sera a realizacdo do Trabalho Final da Disciplina, cumprindo as normativas do
Projeto Ponto de Partida, Edicdo PPP-UFRGS-2021/1, conforme decisdo do Professor.

CLAUSULAS OBRIGATORIAS

32 — A administragdo da Equipe cabera aos seus membros, quanto a poderes e atribui¢Ges, sendo vetadas

atividades estranhas ao interesse social sem a autorizagdo dos demais sécios.

42 — Caberd a representante legal Julia Lenzi Cardoso a prestacdo, apresentacdo e/ou entrega das
atividades previstas dentro do prazo estipulado, cabendo aos sécios o controle do compromisso, sendo as
possiveis penalidades ou 6nus previstos impostos a todos os associados.

52 — Ao Professor cabe poder de arbitragem quanto a divergéncias dentro da Equipe. Todas as
controvérsias originadas ou em conexdo com o presente contrato, sua execu¢do ou liquidagdo serdo
resolvidas por Conciliagdo, Mediacdo e/ou Arbitragem, de forma definitiva e irrevogavel.

2 — A dissociacdao da Equipe poderda ocorrer até a data limite da primeira atividade de avaliagdao do
trabalho, denominada no cronograma como TR1. A dissociagdao deve ser de comum acordo de todos os
associados. Caso algum dos membros deseje sair da Equipe, devera igualmente obter a aprovagdo de todos
os associados.

Paragrafo Unico: Uma vez dissolvida a Equipe, seus membros poderdo associar-se em nova
configuracdo ou ingressar em outra Equipe ja existente — respeitando o limite de 4 membros,

impreterivelmente.

72 — A Equipe indica a instituicdo Patas Dadas, CNPJ 23.312.160/0001-71, localizada em Porto Alegre/RS
como uma entidade beneficente e sem fins lucrativos, representada neste ato por Juan Diego Francke, CPF
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n2 017.571.450-95, Telefone (ndo ha) e E-mail contato@patasdadas.com.br para concorrer a premiagdo de
Entidade Apadrinhada pelo Projeto Ponto de Partida.

CLAUSULAS ADICIONAIS

REGISTRO

E por estarem assim justos e contratados, assinam o presente instrumento.

Porto Alegre, 17 de Agosto de 2021.

Registro: Assinaturas:

Al
Nome: Jodo Francisco Dutra Dossin
Numero: 00313540

A2
Nome: Thais Machado Garay
Numero: 00308593

A3
Nome: Vinicius Steffens Wontroba
Numero: 00291458

2021-07-12 8D985EFO9EF29BF26E3456F5FC554050.docx
#4c4ae54d-d140-41b1-9dc7-559¢c20841854

N
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Datas e horarios baseados no fuso horario (GMT -3:00) em Brasilia, Brasil
r Sincronizado com o NTP.br e Observatério Nacional (ON)
Certificado de assinatura gerado em 25/10/2021 as 16:00:16 (GMT -3:00)

Contrato Social.docx
ﬂ ID Unica do documento: #4c4ae54d-d140-41b1-9dc7-559¢c2084f854

Hash do documento original (SHA256): 67d97a9927633e3d600cd 5194c3e1378b2232a09f21ad 11d 8f4b72e4b3e 8bc6e

Este Log é exclusivo ao documento numero #4c4ae54d-d140-41b1-9dc7-559c2084f854 e deve ser considerado parte do mesmo, com
os efeitos prescritos nos Termos de Uso.

Assinaturas (3)

Thais Machado Garay (Participante)
fssinou em 25/10/2021 as 16:28:03 (GMT -3:00)

Jodo Francisco Dutra Dossin (Participante)
JAssinou em 25/10/2021 as 16:01:04 (GMT -3:00)

Vinicius Steffens Wontroba (Participante)
JAssinou em 25/10/2021 as 17:15:38 (GMT -3:00)

Historico completo

Data e hora Evento
25/10/2021 as 16:00:22 Joao Francisco Dutra Dossin solicitou as assinaturas.
(GMT -3:00)
25/10/2021 as 16:01:04 Joao Francisco Dutra Dossin (Autenticacao: e-mail
: joaofrancisco erra.com.br; IP: . .35. assinou. Autenticidade
(GMT -3:00) fi dd@t br; IP: 189.103.35.89 Autenticidad

deste documento podera ser verificada em https://
verificador.contraktor.com.br. Assinatura com validade juridica conforme

MP 2.200-2/01, Art. 100, §2.

Pagina 1de 2
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° Comprovante de Assinatura Eletronica @Contraktor

Data e hora Evento
25/10/2021 as 16:28:03 Thais Machado Garay (Autenticagéo: e-mail
(GMT -3:00) machadothais910@gmail.com; IP: 189.6.242.158) assinou. Autenticidade

deste documento podera ser verificada em https://
verificador.contraktor.com.br. Assinatura com validade juridica conforme
MP 2.200-2/01, Art. 100, §2.

25/10/2021 as 17:15:38 Vinicius Steffens Wontroba (Autenticacdo: e-mail
(GMT -3:00) vini_wontroba@hotmail.com; IP: 179.152.38.215) assinou. Autenticidade
deste documento podera ser verificada em https://

verificador.contraktor.com.br. Assinatura com validade juridica conforme
MP 2.200-2/01, Art. 100, §2.

25/10/2021 as 17:15:39 Documento assinado por todos os participantes.
(GMT -3:00)

& contralctor #4cd4aeb4d-d140-41b1-9dc7-559c2084854 Pagina 2 de12

Documento assinado eletronicamente, conforme MP 2.200-2/01, Art. 100, §2.
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1.2 Regularidade Fiscal

Matricula detodos os integrantes da Equipe na disciplina como comprovante de regularidade.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
COMPROVANTE DE MATRICULA - 2021/1

JOAO FRANCISCO DUTRA DOSSIN Cartédo: 313540

Habilitagdo: ENGENHARIA CIVIL
Curriculo: ENGENHARIA CIVIL

Periodo Letivo 2021/1:de 02/08/2021a 04/12/2021 Emiss&o:27/10/2021 13:30

ATIVIDADES MATRICULADAS

Turma Atividade de Ensino

A  EDIFICAGOES Il - A - (ENG01055)
Terca - 13:30-15:10 (2)
Quinta - 13:30-15:10 (2)

U INSTALAGOES ELETRICAS PREDIAIS - (ENG04464)
Sexta - 08:30-11:50 (4)

D MECANICA DOS FLUIDOS Il - (IPH01107)
Terga - 10:30-12:10 (2)
Quinta - 10:30-12:10 (2)

A MECANICA DOS SOLOS| - (ENG01113)
Tergca - 07:30-09:10 (2)
Quinta - 07:30-09:10 (2)

A MECANICA ESTRUTURAL Il - (ENG01202)
Segunda - 13:30-16:00 (3)
Quarta - 13:30-16:00 (3)

A RODOVIAS - (ENG09029)
Quarta - 08:30-11:50 (4)

U VINCULO ACADEMICO - ERE 2021/1 - (VAERE211)

Horario ndo definido

Documento gerado sob autenticagdo N° MXZ.244.833.BGN
Podendo ser constatada em até 45 dias a partir da data de emisséo, na Internet, pelo enderego http://www.ufrgs.br/autenticacao,
tendo validade sem carimbo e assinatura.

1/{nb}
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
COMPROVANTE DE MATRICULA - 2021/1

VINICIUS STEFFENS WONTROBA Cartédo: 291458

Habilitagdo: ENGENHARIA CIVIL
Curriculo: ENGENHARIA CIVIL

Periodo Letivo 2021/1:de 02/08/2021a 04/12/2021 Emiss&o:06/11/2021 18:21

ATIVIDADES MATRICULADAS

Turma Atividade de Ensino

A  EDIFICAGOES Il - A - (ENG01055)
Terca - 13:30-15:10 (2)
Quinta - 13:30-15:10 (2)

U INSTALAGOES ELETRICAS PREDIAIS - (ENG04464)
Sexta - 08:30-11:50 (4)

D MECANICA DOS FLUIDOS Il - (IPH01107)
Terga - 10:30-12:10 (2)
Quinta - 10:30-12:10 (2)

A MECANICA DOS SOLOS| - (ENG01113)
Tergca - 07:30-09:10 (2)
Quinta - 07:30-09:10 (2)

A MECANICA ESTRUTURAL Il - (ENG01202)
Segunda - 13:30-16:00 (3)
Quarta - 13:30-16:00 (3)

A RODOVIAS - (ENG09029)
Quarta - 08:30-11:50 (4)

U VINCULO ACADEMICO - ERE 2021/1 - (VAERE211)

Horario ndo definido

Documento gerado sob autenticagdo N° IOV.666.937.4FN
Podendo ser constatada em até 45 dias a partir da data de emisséo, na Internet, pelo enderego http://www.ufrgs.br/autenticacao,
tendo validade sem carimbo e assinatura.

1/{nb}
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
COMPROVANTE DE MATRICULA - 2021/1

THAIS MACHADO GARAY Cartédo: 308593

Habilitagdo: ENGENHARIA CIVIL
Curriculo: ENGENHARIA CIVIL

Periodo Letivo 2021/1:de 02/08/2021a 04/12/2021 Emiss&o:09/11/2021 11:13

ATIVIDADES MATRICULADAS

Turma Atividade de Ensino

A EDIFICAGOES II - B - (ENG01056)
Segunda - 16:30-18:10 (2)
Quarta - 16:30-18:10 (2)

A GEOLOGIA DE ENGENHARIA 1l - (ENG05102)
Tergca - 13:30-16:00 (3)

U INSTALAQ()ES ELETRICAS PREDIAIS - (ENG04464)
Sexta - 08:30-11:50 (4)

C  MECANICA DOS FLUIDOS E HIDRAULICA I - (IPH01102)
Quarta - 13:30-15:10 (2)
Segunda - 13:30-16:00 (3)

A RODOVIAS - (ENG09029)
Quarta - 08:30-11:50 (4)

U VINCULO ACADEMICO - ERE 2021/1 - (VAERE211)
Horario ndo definido

Documento gerado sob autenticagdo N° BSP.186.210.413
Podendo ser constatada em até 45 dias a partir da data de emisséo, na Internet, pelo enderego http://www.ufrgs.br/autenticacao,
tendo validade sem carimbo e assinatura.

1/{nb}

17



362 Projeto Ponto de Partida 2021/1

1.3 Qualificagdo Técnica

Relatorio de desempenho nas ARTs — Acervo Técnico e maior pontuac¢do, menor pontuacao e
pontuacdo da equipe ao final das ARTs.

PONTUAGOES:
Maior: 1,96
Menor: -0,06
Lucro Final: 0,16

AA2-DISTRIBUICAO DE LUCROS

NOME MATRICULA LUCRO
Jodo Francisco Dutra Dossin 313540 0,06
Vinicius Steffens Wontroba 291458 0,05
Thais Machado Garay 308593 0,05
Lucro da Equipe - 0,16
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MPonto de Partida !

Ladico-Real-Didatico

LA_I

ACERVO TECNICO - RELATORIO

PPP-UFRGS-2021/1

Lucro das equipes da Turma B na competicdo
BA1 BA2 BB1 BB2 BCl BC2 BD1 BD2 BE1 BE2 BF1 BF2

Lucro das equipes da Turma A na competicdo
AA1 AA2 AB1 AB2 AC1 AC2 AD1 AD2 AE1 AE2 AF1 AF2

Pontuagdo média por turma

g

Evolucdo das equipes da Turma B na competicdo

cooounuunuool
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ORCAMENTO DAS OBRAS

20



365

Projeto Ponto de Partida 2021/1

2 ORCAMENTO DAS OBRAS

Todos os precos de referéncia para o Projeto da Rodovia PPP 2021/1 foram obtidos com base no

SICRO2 do Estado do Rio Grande do Sul do més de NOV/2016

2.1 Quantitativos dos servigos

Quantitativo de Servicos Realizados

Codigo Descricdo Un. Quant.

- Terreno Baldio m? 166.999,17

- Terreno preparado para lavoura m? 49.882,65

- Edificacbes m? 1.399,88

- Mata Nativa m? 199.945,75

- Obtencdo e replantio de arvore nativa Und 14.282

- Levantamento Aéreo - Decolagem Und 1

- Levantamento Aéreo - Km percorridos km 10,39

- Levantamento Aéreo - Deflexdes em voo Und 5
250100000 | Desm. dest. limpeza areas c/arv. diam. até 0,15 m m? 416.826,826
250101000 | Destocamento de arvores D=0,15 a 0,30 m Und 9.997
250101200 | Destocamento de arvores c/diam. > 0,30 m Und 4,285
250110022 | Esc. carga transp. mat 12 cat DMT 50 a 200m c/e m3 1.240,00
250110023 | Esc. carga transp. mat 12 cat DMT 200 a 400m c/e m3 159.683,45
250110024 | Esc. carga transp. mat 12 cat DMT 400 a 600m c/e m3 168.186,75
2501100 25 | Esc. carga transp. mat 12 cat DMT 600 a 800m c/e m3 281.119,85
250110026 | Esc. carga transp. mat 12 cat DMT 800 a 1000m c/e m3 250.684,20
250110027 | Esc. carga transp. mat 12 cat DMT 1000 a 1200m c/e m3 3764,00
2501 10028 | Esc. carga transp. mat 12 cat DMT 1200 a 1400m c/e m3 312.440,05
250110029 | Esc. carga transp. mat 12 cat DMT 1400 a 1600m c/e m3 5,20
250110030 | Esc. carga transp. mat 12 cat DMT 1600 a 1800m c/e m3 54.446,10
250110031 | Esc. carga transp. mat 12 cat DMT 1800 a 2000m c/e m3 9.308,75
250110032 | Esc. carga transp. mat 12 cat DMT 2000 a 3000m c/e m3 172.831,80
2501 101 25 | Esc. carga transp. mat 2a cat DMT 600 a 800m c/e m3 9.697,00
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250110203 | Esc. carga transp. mat 3a cat DMT 200 a 400m m?3 3.084,00
2501 102 04 | Esc. carga transp. mat 3a cat DMT 400 a 600m m?3 20.063,00
250110205 | Esc. carga transp. mat 3a cat DMT 600 a 800m m3 41.329,20
2501 102 07 | Esc. carga transp. mat 3a cat DMT 1000 a 1200m m?3 62.399,60
250151000 | Compactagdo de aterros a 95% proctor normal m?3 1.186.226,00
250151100 | Compactagdo de aterros a 100% proctor normal m?3 206.043,00
250410001 | Corpo BSTC D=0,60m m 316
250410002 | Corpo BSTC D=0,80m m 321
250410003 | Corpo BSTC D=1,00m m 27
2504 10005 | Corpo BSTC D=1,50m m 165
2504 10101 | BocaBSTC D=0,60 m normal Und 2
2504 10102 | BocaBSTC D=0,80 m normal Und 1
2504 10105 | BocaBSTC D=1,50 m normal Und 1
250410106 | BocaBSTC D=0,60m - esc.=15 Und 2
250410107 | BocaBSTC D=0,80 m - esc.=15 Und 1
250410108 | BocaBSTC D=1,00 m - esc.=15 Und 1
2504 10110 | BocaBSTC D=1,50 m - esc.=15 Und 1
250410111 | BocaBSTC D=0,60 m - esc.=30 Und 2
250410112 | BocaBSTC D=0,80 m - esc.=30 Und 1
2.2 Orgamento detalhado
Planilha Orcamentaria Detalhada
Empresa: Projeto Ponto de Partida Tabela Base: DNIT SICRO2
Trecho: PPP-2021/1 Més de Referéncia: Nov/16
Extens&o (m) 20.000 Data de Entrega: Nov/21
o e Cl_'ls,to_ Custo Total
Cédigo Descrigao un. Unitario Quant.
(RS)
RS
35.000,00 35.000,00
- Levantamento Aéreo - Decolagem un | (17.500,00 1 (17.500,00 p/
p/ equipe) equipe)
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- Levantamento Aéreo - Km percorridos km 15.000,00 10,39 155.850,00
- Levantamento Aéreo - Deflexdes em voo Und 10.000,00 5 50.000,00
- Terreno Baldio m? 2,00 166.999,17 333.998,34
- Terreno preparado paralavoura m? 3,50 49.882,65 | 1.445.890,275
- EdificacGes m? 375,00 1.399,88 524.955,00
- Mata Nativa m? 2,50 199.945,75| 499.864,375
- Obtencdo e replantio de arvore nativa Und 31,68
14.282 452.453,76
2501100 | Esc.cargatransp. mat 12 cat DMT50a200m c/e m3 4,98 6.175,2
22 1.240,00
2501100 | Esc. cargatransp. mat 12 cat DMT 200 a400mc/e m3 5,40 159.683,45| 862.290,63
23
2501100 | Esc. cargatransp. mat 12 cat DMT 400 a600mc/e m3 5,84 168.186,75| 982.210,62
24
2501100 | Esc. cargatransp. mat 12 cat DMT 600 a 800mc/e m3 6,25 281.119,85( 1.756.999,063
25
2501100 | Esc. cargatransp. mat 12 cat DMT 800 a 1000mc/e m? 6,62 250.684,20| 1.659.529,404
26
2501100 | Esc. cargatransp. mat 12 cat DMT 1000 a 1200mc/e m3 6,98 3764,00 26.272,72
27
2501100 | Esc.cargatransp. mat 12 cat DMT 1200 a 1400mc/e m3 7,34 312.440,05| 2.293.309,967
28
2501100 | Esc. cargatransp. mat 12 cat DMT 1400 a 1600mc/e m3 7,62 5,20 39,624
29
2501100 | Esc. cargatransp. mat 12 cat DMT 1600 a 1800mc/e m3 7,75 54.446,10 | 421.957,275
30
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2501100 | Esc. cargatransp. mat 12 cat DMT 1800 a2000mc/e m3 8,32 9.308,75 77.448,8
31
2501100 | Esc. cargatransp. mat 12 cat DMT 2000 a 3000mc/e m?3 9,34 172.831,80(1.614.249,012
32
2501101 | Esc. cargatransp. mat 2a cat DMT 600 a 800m c/e m?3 8,25 9.697,00 80.000,25
25
2501102 | Esc.cargatransp. mat 3acat DMT 200a400m m?3 25,13 3.084,00 77.500,92
03
2501102 | Esc. cargatransp. mat 3a cat DMT 400 a 600m m?3 26,25 20.063,00 526.653,75
04
2501102 | Esc. cargatransp. mat 3a cat DMT 600 a 800m m?3 27,06 41.329,20 (1.118.368,152
05
2501102 | Esc. cargatransp. mat 3acat DMT 1000 a1200m m3 28,22 62.399,60 | 1.760.916,712
07
2501510 | Compactagdo de aterros a 95% proctor normal m3 2,42 1.186.226, | 2.870.666,92
00 00
2501511 | Compactagdo de aterros a 100% proctor normal m3 2,81 206.043,00 578.980,83
00
2501000 i 3 i 4 2 416.826,82
Desm. dest. limpeza dreas c/arv. diam. até 0,15 m m 0,32 ’ 133.384,5843
00 6
25(())%010 Destocamento de drvores D=0,15a0,30 m Und 30,45 9.997 204.408,65
2501012 | Destocamento de drvores ¢/didm.>0,30 m Und 76,12 485 326.174,2
00
2504100 | CorpoBSTCD=0,60m m 352,96
316 111.535,36
01
2504100 | CorpoBSTCD=0,80m m 489,95
02 321 157.273,95
2504100 | CorpoBSTCD=1,00m m 679,98
03 27 18.359,46

24
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2504100 | CorpoBSTCD=1,50m m 1.335,22
05 165 220.311,3
2S04 101 | BocaBSTC D=0,60 m normal Und 873,08
2 1.746,16
01
2504101 | BocaBSTC D=0,80 m normal Und 1.415,24
1 1.415,24
02
2504101 | BocaBSTC D=1,50 m normal Und | 5.316,26
1 5.316,26
05
2S04 101 | BocaBSTC D=0,60m -esc.=15 Und 917,03
2 1.834,06
06
2504101 | BocaBSTC D=0,80 m -esc.=15 Und 1.488,24
1 1.488,24
07
2S04 101 | BocaBSTC D=1,00 m -esc.=15 Und 2.240,81
1 2.240,81
08
2S04 101 | BocaBSTC D=1,50m -esc.=15 Und 5.597,72 1 5.597,72
10
2504101 | BocaBSTC D=0,60 m -esc.=30 Und 1.023,20
2 2.046,4
11
2S04 101 | BocaBSTC D=0,80 m -esc.=30 Und 1.655,41
1 1.655,41
12
Total RS
o 21.388.869,40
2.3 Orgamento resumo
DESCRICAO CUSTO (RS)
Levantamento aéreo 223.350,00

Terraplenagem

13.263.922,10

Compactacdo dosolo

3.449.647,75

Limpeza

663.967,43

Drenagem

530.820,37

Desapropriagdes

3.257.161,75

TOTAL

21.388.869,40

TOTAL/KM

1.859.901,69

25
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3 APROPRIACAO DE CUSTOS

3.1 Por equipe

4 _de agosto de 2021 - Inicio do Projeto Ponto de Partida 2021/1: Nesta data iniciou-se
as capacitagoes e formagdo da Equipe Rodovisionarios na disciplina de Rodovias da Engenharia
Civil da Universidade Federal do Rio Grande do Sul. O Projeto foi apresentado pelo
Professor Responsavel da Disciplina, o Prof. Daniel Sergio Presta Garcia. Foi disponibilizado,
pela Banca Gestora do Projeto, o Termo de Referéncia do Projeto, diretrizes do projeto e, ao
longo da suarealizacao, Oficios Circulares.

Apds o sorteio das equipes, houver trocas entre os membros da AC1 e AA2, e apds um tempo
decorrido do projeto, um membro saiu, de modo que a composi¢do final da equipe ficasse a
seguinte:

00291458 Vinicius Steffens Wontroba
00308593 Thais Machado Garay
00313540 Jodo Francisco Dutra Dossin

As primeiras atividades desenvolvidas pela equipe foram:

1. Definigdo do nomeda equipe “Rodovisionarios”

2. Nossa missdao e valores, que sdo respectivamente, “ldealizar projetos eficazes e de
qualidade, capazes de unir locais, pessoas e sonhos” e “Respeito, Inovacao, Qualidade e
Eficiéncia”

3. Utilizagdao da plataforma Notion para compartilhar arquivos entre membros da equipe

4. Elaboracdo dos Termos de Cessdo de Direitos Autorais e Composicdo da equipe.

25 de agosto de 2021 — ARTs: terminou as capacitacdes técnicas e deu-se inicio as atividades de
Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART).

A Equipe sagrou-se, na primeira ART(ET4) da edi¢do do projeto, como equipe com melhor
pontuacdo; portanto pudemos escolher uma musica para a playlist de musicas. Na ART PG5,
ficamos com o pior desempenho, tendo como consequéncia a desgracaniumero 5, “Afloramento
de Rocha”, o que ocasionou aumento do custo final do projeto.

1 de setembro de 2021 — Audiéncia Publica: O estudo da viabilidade técnica, econ6mica e
ambiental foi apresentado ao professor, membros da banca examinadora e colegas. Para isto,
empregou-se o software QGIS, na analise e no georreferenciamento do terreno paraa elaboracao
de tragados possiveis. Durante a elaboragao do estudo, identificaram-se dois possiveis tragados,
ambos com suas particularidades, pontos positivos e negativos, para os quais acabou por se
escolher o tracado da via, o qual apresentou os melhores indicadores e a melhor viabilidade de

construcgdo.

A apresentacdo foi elaborada utilizando o software Canva. A apresentacdo foi montada em
consorcio com a empresa AA1 (Connect Sul Vias).

27
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EQUIPE AA2 - EQUIPE AAI - CONNECT

RODOVISION? RIOS SUL VIS
4 CONNECT

_=UL VIAS

10 de novembro de 2021 — Abertura dos envelopes: Apos entrega do projeto e relatdrios, far-se-a
a abertura dos envelopes dos projetos. Este evento dara inicio a fase de fiscalizacdo entre as
equipes e, posteriormente, a fase de defesa.

24 de novembro de 2021 — Premiac¢do: sera realizado o evento de premia¢do em parceria com a
CCR ViaSul.

Making off: Durante o desenvolvimento do projeto foi realizadas reunides de equipe e de
consorcio para melhor gestdo de informacao

T — . G B — " — — A @ BW,
.

Monitoria

30/09/2021

|

Ay’

Primeira Reuniao da Equipe

25/08/2021
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3.2 Por membro da equipe

Em primeiro lugar, acredito ser importante mencionar que projeto Ponto de Partida — em
especial a disciplina de Rodovias — se iniciam muito antes do real inicio do semestre. Desde o
momento em que o estudante ingressa na universidade, escuta-se comentarios e opinides a
respeito da tdo temida disciplina. “E um projeto imenso, vai ter que dedicar todo o tempo livre
disponivel em prol dele. Boa sorte!”. E de fato, ndo se pode negar que é uma sorte imensa ter
participado destajornada.

Particularmente, acredito que este projeto tenha sido o mais bem estruturado do qual ja fiz
parte desde que ingressei no curso de Engenharia Civil. Arrisco dizer, inclusive, que seja a
disciplina mais promissora e que mais se aproxima da realidade deumverdadeiro engenheiro. O
trabalho duro, a organizacdo, a tomada de decisdo frente a intempéries e a boa relagdo com a
equipe detrabalho estdo presentes durante todo o percurso. Isso tudo, sem sombra de duvidas,
gracas a dedicacdo do professor paracom o projeto Ponto de Partida.

Agora que a reta final dessa longa aventura se aproxima, € bom olhar para tras e poder ver
todos os percalgos superados, os problemas enfrentados e como partindode apenas dois simples
pontosem um mapa grandes conquistas sdo possiveis de serem alcancadas. Acredito que ter feito
parte deste projeto foi uma oportunidade impar, de muito conhecimento —técnico/académico e
também pessoal —e também, é claro, de muita superacgao.

Vinicius Steffens Wontroba
AA2 - Rodovisionarios

2021/1

A proposta Ludica-Real-Didatica do projeto Ponto de Partida é uma dtima aproximacao da
realidade, do dia a diade um(a) engenheiro(a). Desde o uso dos softwares, das informacgées reais,
disponibilizadas em sites publicos, faz com que se crie um ambiente muito realista onde
acontecem problemas, inconvenientes, desencontros, falhas de comunicac¢do, “desgracas” que
foram atribuidas as equipes com piores desempenhos com o objetivo de trazer um problema
inesperado paratreinar nossa capacidade de resolver problemas e ainda cumprircom o tempo de
entrega de um projeto.

Por fim, quero agradecer aos meus colegas de equipe, Jodo e Vinicius, e reconhecer o excelente
trabalho quefizeram nadisciplina de rodovias, ambos empregaram muita dedica¢do para entregar
o projeto proposto.

Thais Machado Garay
AA2 —Rodovisionarios

2021/1
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O Projeto Ponto de Partida foi, com certeza, uma etapa muito marcante e
desafiadora da formagdo em Engenharia Civil. Ao pensar em construir um rodovia, é
dificilque venham a mente todas as etapas necessarias para tal. Talvezas habilidades
técnicas, que ndo sao poucas, sejam lembradas. Elaboragdo de projetos, cdlculos,
coordenacdo de equipes e cronograma... No entanto, o mundo de trabalho nos exige
muito mais do queisso. Dessa forma, tdo ou até maisimportantes que as habilidades
técnicas, existem as habilidades sociais. Ser capaz de conviver com colegas de
profissdo ou de projeto, discutirideias objetiva, pacifica e racionalmente e lidarcom as
frustracdes geradas por imprevistos sdao desafios comuns no cotidiano de qualquer
trabalhador. Por esse motivo, o Projeto Ponto de Partida foi de grande valia. Ser
tratado como um profissional e ao mesmo tempo ser assessorado por professores e
monitores capazes com certeza resultara embons frutos no futuro.

Jodo Francisco Dutra Dossin
AA2 - Rodovisionarios
2021/1
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4 PROPOSTA TECNICA E DE PRECOS

CARTA DE ENCAMINHAMENTO DOS INDICADORES DE DESEMPENHO

A Banca Examinadora do Projeto Ponto de Partida

Senhores

A Equipe N2 AA2 Nome Rodovisiondrios representado neste ato porJodo Francisco Dutra Dossin

vem por meio desta, oficializar encaminhamento de proposta técnicaede prego para o Edital N2

PPP 2021/1, referente aos estudos de tracado, projeto geométrico e de terraplenagem de obra

rodoviaria Classe lll em Regido Ondulada.

Afirmamos que os parametros constantes na Tabela 1, utilizados para a avaliacdo do melhor

projeto nesta fase, correspondem aos efetivamente obtidos no estudo/projeto desenvolvido por

nossa Equipe.

Tabelal—-Indicadores de Desempenho

Etapa Area Cddigo Critério Unidade Valor
© ET1 Acréscimo sobre adiretriz % 35,547
‘Z @
€ .2 Estudosd
@ g coudosae ET2  Pporcentagem de declividades anémalas % 38,63636
=R Tragado
< ET3 Interferéncias por quildmetro un/km 5,83
" PG1 Tortuosidade média °/mkm 0,094
o Projeto C - 113.1
@]
S Geométrico PG2 Esforco altimétrico adicional percentual % 3,13
& PG3 Acréscimo sobre plataforma % 48
5
o PT1 Volumedeterraplenagem transportado por quilémetro  m3/km 143,32
3 Projetode A 1.022
E Terraplenagem PT2 Distancia média detransporte (DMT) km ’
< PT3  Porcentagem de volumes externos ao trecho % 167

Afirmamos ainda, que o Preco Final desta proposta é de RS 21.388.869,40 (Vinte e um milhdes,

trezentos e oitenta e oito mil, oitocentos e sessenta e nove Reais e quarenta centavos).

Atenciosamente,

Jodo Francisco Dutra Dossin
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FASE RECURSAL
LAUDO DE ERRATA DE PROPOSTA DA EQUIPE AA2

Aos Senhores

Membros da Comissdo de Avaliacdo

Ao cumprimenta-los cordialmente, nés, da Equipe Rodovisiondrios, Codigo AA2, alertamos sobre

possiveis equivocos na proposta apresentada por nds no processo licitatério PPP-2021/1 do

Projeto Ponto de Partida.Apontamos as seguintes observacoes:

EQUIPE AA2

V1 - Relatério do Projeto

1- Inconformidade no Azimute de chegada

Observando-se o resultado final dos projetos das duas equipes, foi possivel concluir que houve
equivoco na definicdo do ponto final. Apesar das coordenadas X e Y coincidirem, assim como a cota e a
inclinacdo da rampa, o azimute com que as duas partes se encontram ndo coincidem, configurando um
erro. A fim de solucionar o problema, seria necessario alterar o angulo no ponto de encontro. No

entanto, tal mudanca afetaria negativamente muitos outros fatores, tornando-a inviavel.
Em seguida, seguem os relatérios RAT e RPL de ambas as equipes, a fim de comprovar o problema
relatado:

e RAT—-AALl:
RELATORIO DE ALTIMETRIA
Rodovia: Grupo de Eixos 1
Trecho: Eixo1
Segmento: km: 0+000,00 ao km: 8+389,19
PONTOS CARACTERISTICOS ELEMENTOS ALTIMETRICOS
PIV PCV PIV PTV EM CURVA EM RAMPA OBS.
Est.oukm | Cota(m) | Est.oukm | Cota(m) | Estoukm [ cotaqm) | em [ xtim [ xaem) [ aiee) [ km [ apv(m) Jacota m)]comp. m)] i)
PP 0+000,000 430,431
840,000 -33853 765000 -4,0301
1 04765000  399,601| 04840000 396578 0+015000 391555| 0500 75000 75000 -26666  -5625
620000 41520 465000 -6,6968
2 14380000 360415 1+460,000  355058| 1+540,000 350,648 0237 80,000 80,000 1,836 13518
1268,137 -69.914 1098137 55131
3 24638137  200,106| 24728137 285144 24818137  279434| -0187 90,000 90,000 -0,8317 21644
2497169 -158,440 2337,169  -5,3448
4 5+155306 131,146 54225306  126,705| 5+295306 125603 0,835 70,000 70,000 47706 2935
1252271 -19,713 1122271 15742
5 G+417,577 107,936 | 6+477.577 106992 64537577 111,792 1436 60,000 60,000 95742 1253
1853722 148208 1753722  8,0000
6 84201299 252,089 | 8+331209 255289 84371200  265089| -0.850 40,000 40,000  -8,5000 941
57,896 0,289 17,896  -0,5000
PF 84389195 255000

e RAT—-AA2:
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Rodovia:  Grupo de Eixos 1 7
Trecho: Eixo1
Segmento: km: 0+000,00 ao km: 11+448,04
PONTOS CARACTERISTICOS ELEMENTOS ALTIMETRICOS
PIV PCV PIV PTV EM CURVA EM RAMPA 0OBS.
Est.oukm | Cota(m) | Est.oukm | Cota(m) | Estoukm [ cotaim) | em) [ xt(m) [ xam [ aie) [ kim) [ aPv(m) [acota m)]comp. m)] %)
PP 0+000,000 426 415
990,051 8,191 890,051 08273
1 0+880,051 433,779 0+990,051 434 606 14090,051 429,381 -1518 100,000 100,000 -6,0729 -32.93
1536,149 -80,580 1336,149  -52456
2 2+426,200 359,272 2+526,200 354,026 2+626,200 359,617 2,709 100,000 100,000 10,8367 18,46
700,087 39,143 500,087 56,5911
3 3+126,287 387,577 3+226,287 393,169 3+326,287 396,742 -0,505 100,000 100,000 -2,0180 -99,11
889,206 31,772 689206 3,5731
4 4+015,493 421,367 4+115,493 424,941 44215493 425,485 -0,757 100,000 100,000 -3,0281 -66,05
276,651 1,508 76,651 0,5449
5 4+292 144 425,903 4+392,144 426,448 4+492,144 418,448 -2,136 100,000 100,000  -8,5449 -23.41
2453412 -196,273 2253412 -8,0000
6 6+745,556 238,175 6+845,556 230,175 6+945,556 228,549 1,503 100,000 100,000 6,3736 31,38
778,803 -12,667 578,803 -1,6264
7 7+524 359 219,135 7+624,359 217.509 7+724,359 210,799 -1,271 100,000 100,000  -5,0831 -39.35
941,067 -63,141 741067 -6,7095
8 8+465,426 161,077 8+565,426 154,367 B+665,426 155,551 1,973 100,000 100,000 7,8935 2534
1836,757 21,746 1636,757 1,1839
9 10+302,183 174,930 | 10+402,183 176,113 | 104502183 184,090 1,608 100,000 100,000 6,7922 29,45
992,387 79,154 867,387 7.9761
10 11+369,570 263,273 11+4394,570 255267 | 11+419,570 255,142 -0,530 25,000 25000 -8,4761 -5,90
53,468 -0.267 28468  -0,5000
PF 11+448,038 255,000
e RPL-AA1:
PLANILHA DE COORDENADAS
Rodovia: Grupo de Eixos 1
Trecho: Eixo1
Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 8+389,19
ESTAQUEAMENTO (Est. ou km) PARAMETROS DA CURVA ALINHAMENTO COORDENADAS
Pl
PCouTEl EC | CE |PTauET AC (°™) | R(m) |Let (m)chZ(m)l Dc(m)l‘n (m) I T2 (m) Az (*™) Ilnﬂ’an(m1 API (m) X (m) Y (m)
PP 0+000,000 233771,69060000  6720678,35830000
170°40'53,11" 190,431 286,522
1 0+190431  0+250431  0+310303  0+370,303| 57°14'0470"E 120,000 60,000 60000 59,872 96,091 96,091 233818,08533506  6720395,61751449
113°26'48,41" 245417 384,370
2 0+615720  0+655720  0+660,734  0+700,734 | 21°29'33,19"E 120,000 40,000 40000 5014 42861 42,861 234170,71776658  6720242,67788542
91°57'1522" 496,307 639,253
3 1+197,041 1+237,041 1+343,809 1+383,809 | 56°03'40,81"D 150,000 40,000 40,000 106,768 100,084 100,084 234809,59888075  6720220,87866990|
148°00'56,03" 458952 702,889
4 14842761  1+882,761  2+064259  2+104259| 63°27'1652°E 200,000 40,000 40,000 181498 143,854 143854 235181,91145523  6719624,69369473
84°33'39,51" 248039 454,735
5 2+352,298 2+402,298 2+426,934 2+476,934 | 21°22'53,79"D 200,000 50,000 50,000 24636 62842 62,842 235634,59884266  6719667,79636089|
105°56'33,30" 1571,792 1697,901
6 4+048,725 4+088,725 4+133,821 4+173,821| 24°22'40,72"E 200,000 40,000 40000 45095 63267 63267 237267,19384158  6719201,42732575
81°33'52,58" 892,420 1024655
7 5+086240  5+126240  5+142530  5+202,530 | 26°4244,06°E 170,000 60,000 60000 16,290 68968 68,968 238280,76360389  6719351,73813028
§5°51'08,52" 1203,385 1325841
8 6+405,915 6+445915 6+471,467 6+511,467 | 26°49'40,11"D 140,000 40,000 40,000 25553 53488 53488 239378,02192945  6720095,96900342|
82°40'48,63" 441,033 525852
9 6+4952,500  6+982,500  6+984,894  7+014,804 | 15°2801,62'D 120,000 30,000 30000 2,394 31,331 31,331 239899,58849095  6720162,96665612
98°08'50,25" 569075 661,103
10 7+583,970 7+623,970 7+660,853 7+700,853 | 44°03'03,04"D 100,000 40,000 40,000 36,883 60,697 60,697 240554,01921866  6720069,27619245|
142°11'5329" 251,654 408,067
1" 7+952,507 7+982,507 8+078,434 8+108434 | 90°11'1855"E 80,000 30,000 30,000 95927 95716 95716 240804,13655161  6719746,84852363
52°00'34,74" 106,720 265,236
12 8+215,154  8+245154  8+300,942  8+330,942| 61°2628,36"D 80,000 30,000 30,000 55788 62,800 62,800 241013,17261785  6719910,10871025
113°27°03,10" 58253 121,053
PF 8+389,195 75°28'18,04"D 241124,22700000 6719861,93410000
e RPL-AA2:
PLANILHA DE COORDENADAS
Rodovia: Grupo de Eixos 1
Trecho: Eixo1
Segmento: km: 0+000,00 ao km: 11+448,04
ESTAQUEAMENTO (Est. ou km) PARAMETROS DA CURVA ALINHAMENTO COORDENADAS
Pl
PCouTE | EC | CE | PTouET AC (°™) l R (m) JLc1 (m)chZ(m)l Dc (m) |T1 (m)|1’2(m) Az (*") bnt‘l’an(mi API (m) X (m) l Y (m)
PP 0+000,000 249304 23085018  6717759,62673846
336°48'1292" 219981 382,774
1 0+219,981 0+289,981 0+461,137 0+531,137 | 46°03'26,80"D 300,000 70,000 70000 171,156 162,793 162,793 249153,46222881 6718111,45717287
22°51'39.72" 106,038 349,377
2 0+637,175 0+687,175 0+746,910 0+796,910| 20°57'28,19"E 300000 50000 50000 59,735 80546 80,546 249289,19426340  6718433,39051680
1°54'11,54" 574,343 818585
3 14371252  1+441252  1+617,546  1+687,546 | 40°190811"E 350,000 70,000 70,000 176,294 163696 163696 249316,38034417  6719251,52379187
321°35'0342" 989812 1226,920
4 2+677,359  2+737,350  2+763650  2+823650| 14°07'3381"E 350,000 60,000 60000 26291 73411 73411 24855401817698  6720212,84365679
307°27'20,61" 1527,084 1807.586
5 4+350,734 4+430,734 4+661,955 4+741955| 50°56'51,55"E 350,000 80,000 80,000 231,221 207,091 207,091 247119,16195714  6721312,18631036
256°30'38,06" 361338 782,172
6 5+103,293 5+183,293 5+430,645 5+510,645| 46°53'22,91"D 400,000 80,000 80,000 247,352 213,743 213,743 246358,56810900 6721129,73231442
303°24'0097" 602,086 1135,168
7 64112731 6+192,731  6+621,772  6+701772| 58°19'5466"E 500,000 80,000 80,000 429041 319,339 319,339 245410,87828433  6721754,62500917
245°04'06,31" 1010593 1425222
8 7+712,365  7+782,365  7+831911  7+901911| 17°072527°E 400,000 70,000 70000 49,546 95290 95290 244118,46995878  6721153,84297517
227°56'41,04" 1279194 1707,232
9 9+181,105 9+241,105 9+679,885 9+739,885| 81°39'04,82"D 350,000 60,000 60000 438780 332,748 332,748 242850,85193352  6720010,25858943
309°354586" 217,787 768,055
10 9+957,672 10+017,672 104292425 10+352,425| 63°55'59,69"E 300,000 60,000 60000 274,754 217,520 217,520 242259,02147058  6720499,79500024
245°39'46,17" 637,005 929,960
11 | 10+989,430 114049430 11+079.488 11+139.488 | 17°11'5005"E 300,000 60,000 60,000 30,058 75436 75436 241411,70131484  6720116,55324874
228°27'47,12" 308550 383,986
PF | 11+448,038 241124,27700000  6719861,93140000

V2 - Projeto Executivo

V3 - Relatdrio de Documentos, Orcamento, Etc.
1- Indicador PT1
Cometeu-se um equivoco no cdlculo do indicador PT1, o qual foi calculado como sendo o Volume
de terraplenagem transportado por METRO ao invés de QUILOMETRO. Dessa forma, apresenta-se
abaixo o valor corrigido.
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PT1 = 143322,327a

No quatitativo dos servigcos e no orcamento detalhado, cometeu-se os seguintes equivocos
listados a seguir:

2- Considerou-se a quantidade de uma boca por bueiro ao invés de duas;

3- Utilizou-se, a partir do sistema SICRO2 o custo unitario direto ao invés do prego unitario
total;

4- Considerou-se os muros de arrimo como obras de terraplenagem simples ao invés de Obras
de Arte Especiais.

Abaixo, apresenta-se a correcao destes itens.

Na tabela “Quantitativo de Servigos Realizados”, destacou-se em amarelo a alteragdo na
guantidade das bocas dos bueiros.

Quantitativo de Servicos Realizados
Cadigo Descricao Un. Quant.
- Terreno Baldio m? 166.999,17
- Terreno preparado para lavoura m? 49.882,65

2021-07-12 PPPO9-Fiscalizagao 1
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- Edificagdes m? 1.399,88

- Mata Nativa m? 199.945,75

- Obtencdo e replantio de arvore nativa Und 14.282

- Levantamento Aéreo - Decolagem Und 1

- Levantamento Aéreo - Km percorridos km 10,39

- Levantamento Aéreo - Deflexdes em v6o Und 5
250100000 | Desm. dest. limpeza areas c/arv. diam. até 0,15 m m? | 416.826,826
250101000 | Destocamento de arvores D=0,15a 0,30 m Und 9.997
250101200 | Destocamento de arvores c/didam. >0,30 m Und 4.285
250110022 | Esc. carga transp. mat 12 cat DMT 50 a 200m c/e m3 1.240,00
2501100 23 | Esc. carga transp. mat 12 cat DMT 200 a 400m c/e m3 159.683,45
2501100 24 | Esc. carga transp. mat 12 cat DMT 400 a 600m c/e m3 168.186,75
2501100 25 | Esc. carga transp. mat 12 cat DMT 600 a 800m c/e m3 281.119,85
2501100 26 | Esc. carga transp. mat 12 cat DMT 800 a 1000m c/e m3 250.684,20
250110027 | Esc. carga transp. mat 12 cat DMT 1000 a 1200m c/e m?3 3764,00
2501100 28 | Esc. carga transp. mat 12 cat DMT 1200 a 1400m c/e m3 312.440,05
250110029 | Esc. carga transp. mat 12 cat DMT 1400 a 1600m c/e m3 5,20
250110030 | Esc. carga transp. mat 12 cat DMT 1600 a 1800m c/e m3 54.446,10
250110031 | Esc. carga transp. mat 12 cat DMT 1800 a 2000m c/e m?3 9.308,75
250110032 | Esc. carga transp. mat 12 cat DMT 2000 a 3000m c/e m3 172.831,80
250110125 | Esc. carga transp. mat 2a cat DMT 600 a 800m c/e m?3 9.697,00
250110203 | Esc. carga transp. mat 3a cat DMT 200 a 400m m?3 3.084,00
2S0110204 | Esc. carga transp. mat 3a cat DMT 400 a 600m m?3 20.063,00
2S0110205 | Esc. carga transp. mat 3a cat DMT 600 a 800m m?3 41.329,20

2021-07-12 PPP09-Fiscalizagdo

2
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2S0110207 | Esc. carga transp. mat 3a cat DMT 1000 a 1200m m?3 62.399,60
250151000 | Compactagao de aterros a 95% proctor normal m3 | 1.186.226,00
250151100 | Compactacgdo de aterros a 100% proctor normal m?3 206.043,00
250410001 | Corpo BSTC D=0,60m m 316
250410002 | Corpo BSTC D=0,80m m 321
250410003 | CorpoBSTCD=1,00m m 27
250410005 | CorpoBSTCD=1,50m m 165
250410101 | BocaBSTC D=0,60 m normal Und 4
250410102 | BocaBSTC D=0,80 m normal Und 2
250410105 | BocaBSTC D=1,50 m normal Und 2
250410106 | Boca BSTC D=0,60m - esc.=15 Und 4
250410107 | BocaBSTC D=0,80 m - esc.=15 Und 2
250410108 | BocaBSTCD=1,00 m - esc.=15 Und 2
250410110 | Boca BSTC D=1,50 m - esc.=15 Und 2
250410111 | BocaBSTC D=0,60 m - esc.=30 Und 4
250410112 | BocaBSTC D=0,80 m - esc.=30 Und 2

Em seguida, tem-se um novo or¢camento detalhado, agora fazendo uso correto dos precos
unitarios totais. Destacou-se em laranja, no intuito de facilitar a compreensao, a parcela destinada
exclusivamente para as OAEs. Por fim, apresenta-se o orcamento atualizado pela equipe.

2021-07-12 PPPO9-Fiscalizagao 3
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Planilha Orcamentaria Detalhada
Empresa: Projeto Ponto de Partida Tabela Base: DNIT SICRO2
Trecho: PPP-2021/1 Més de Referéncia: Nov/16
Extensdo (m) 20.000 Data de Entrega: Nov/21
Custo
Custo Total
Cadigo Descricdo Un. | Unitdrio Quant. usto 1ota
(RS)
RS
35.000,00 35.000,00
Levantamento Aéreo - Decolagem un (17.500,00 1 (17.500,00 p/
p/ equipe) equipe)




383

Projeto Ponto de Partida 2021/1

- Levantamento Aéreo - Km percorridos km 15.000,00 10,39 155.850,00
- Levantamento Aéreo - Deflexdes em voo Und 10.000,00 5 50.000,00
- Terreno Baldio m? 2,00 166.999,17 | 333.998,34
- Terreno preparado para lavoura m? 3,50 49.882,65 | 1.445.890,275
- EdificagcOes m? 375,00 1.399,88 524.955,00
- Mata Nativa m? 2,50 199.945,75 | 499.864,375
- Obtencdo e replantio de arvore nativa Und 31,68
14.282 452.453,76
2501100 | Esc. carga transp. mat 12 cat DMT 50 a 200m c/e m3 6,31 1.240,00 6.175,2
22
2501100 | Esc. carga transp. mat 12 cat DMT 200 a 400m c/e m3 6,85 52571,05 360.111,693
23
2501100 | Esc. carga transp. mat 12 cat DMT 400 a 600m c/e m3 7,40 21908,80 162.125,12
24
2501100 | Esc. carga transp. mat 12 cat DMT 600 a 800m c/e m3 7,92 281.119,85 | 2.226.469,21
25
2501100 | Esc. cargatransp. mat 12 cat DMT 800 a 1000m c/e m3 8,39 168.105,90 | 1.410.408,50
26
2501100 | Esc.carga transp. mat 12 cat DMT 1000 a 1200m c/e m?3 8,85 3.764,00 33.311,40
27
2501100 | Esc. carga transp. mat 12 cat DMT 1200 a 1400m c/e m3 9,30 243.101,20 | 2.260.841,16
28
2501100 | Esc. carga transp. mat 12 cat DMT 1400 a 1600m c/e m3 9,30 5,20 50,23
29
2501100 | Esc. carga transp. mat 12 cat DMT 1600 a 1800m c/e m3 9,82 54.446,10 534.660,71

30
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2501100 | Esc. carga transp. mat 12 cat DMT 1800 a 2000m c/e m3 10,55 9308,75 98.207,31
31

2501100 | Esc. carga transp. mat 12 cat DMT 2000 a 3000m c/e m3 11.83 172.831,80| 2.044.600,19
32

2501101 | Esc. carga transp. mat 2a cat DMT 600 a 800m c/e m3 10,46 - -
25

2501102 | Esc. carga transp. mat 3a cat DMT 200 a 400m m?3 31,84 3.084 98.194,86
03

2501102 | Esc. carga transp. mat 3a cat DMT 400 a 600m m3 33,26 5.435,20 180.774,75
04

2501102 | Esc.carga transp. mat 3a cat DMT 600 a 800m m3 34,29 - -
05

2501100 Esc. carga transp. mat 12 cat DMT 200 a 400m c/e m?3 6,85 107.112,4 3.668.600
23

2501100 Esc. carga transp. mat 12 cat DMT 400 a 600m c/e m3 7,40 146.278 5.412.284
24

2501100 Esc. carga transp. mat 12 cat DMT 800 a 1000m c/e m3 8,39 82.578,30 3.464.160
26

2501100 Esc. carga transp. mat 12 cat DMT 1200 a 1400m c/e m3 9,30 69.338,85 3.224.257
28

2501101 Esc. carga transp. mat 2a cat DMT 600 a 800m c/e m3 10,46 9.697 507.153,10
25

2501102 Esc. carga transp. mat 3a cat DMT 400 a 600m m?3 33,26 14.628 2.432.636
04

2501102 Esc. carga transp. mat 3a cat DMT 600 a 800m m3 34,29 41.329 7.085.857
05

2501510 | Compactacdo de aterros a 95% proctor normal m3 3,07 1.186.226, | 3.641.713,82
00 00

2501511 | Compactagdo de aterros a 100% proctor normal m?3 3,56 206.043,00 | 733.513,08

00
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. , . 3 2
2501000 | Desm. dest. limpeza areas c/arv. diam. até 0,15 m m 0,40 416.826,82 166.730,73
00 6
2501010 | Destocamento de arvores D=0,15a0,30 m Und 38,58 9.997 385.684,26
00
2501012 | Destocamento de arvores c¢/didm. >0,30 m Und 96,44 4285 413.2454
00
2504100 | Corpo BSTC D=0,60m m 447,20
316 141.315,20
01
2504100 | Corpo BSTC D=0,80m m | 62077 199.267,17
321
02
2504100 | CorpoBSTCD=1,00m m 861,53
27 23.261,31

03
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2504100 | Corpo BSTC D=1,50m m | 1.691,72 279.133,80
165
05
2504101 | Boca BSTC D=0,60 m normal Und | 1.106,19 4.424,76
01 4
2504101 | BocaBSTC D=0,80 m normal Und 1.793,11
2 3.586,22
02
2504101 | BocaBSTC D=1,50 m normal Und 6.735,70
2 13.471,40
05
2504101 | Boca BSTC D=0,60m - esc.=15 Und | 1.161,88 4.647,52
06 4
2504101 | Boca BSTC D=0,80 m - esc.=15 Und | 1.885,60
2 3.771,20
07
2S04 101 | BocaBSTCD=1,00 m-esc.=15 Und 2.839,11
2 5.678,22
08
2S04 101 | BocaBSTCD=1,50 m -esc.=15 Und 7.092,31 5 14.184,62
10
2504101 | Boca BSTC D=0,60 m - esc.=30 Und | 1.296,40 5.185,6
11 4
2504101 | Boca BSTC D=0,80 m - esc.=30 Und | 2.097,41 4.194,82
12 2
Total RS
ota 57.800.530,02
DESCRICAO CUSTO (RS)
Levantamento aéreo 223.350,00
Limpeza e Destocamento de arvores 965.660,39
Replantio de Mata Nativa 452.453,76

Escavacao Carga e Transporte

11.648.364,94

Compactacgdo de aterros

4.375.226,90

Corpo e boca de bueiros

701.941,84

Areas Desapropriadas

2.804.707,99

Obras de Artes Especiais

36.628.824,19

TOTAL

57.800.629,01

TOTAL/KM

5.026.133,04
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FASE RECURSAL
DEFESA DE PROPOSTA

Aos Senhores

Membros da Comissdo de Avaliagado

Ao cumprimentd-los cordialmente, nés, da Equipe Rodovisionarios, Cédigo AA2, no direito que nos cabe de
ampla defesa, no processo licitatério PPP-2021 do Projeto Ponto de Partida desejamos registrar as

consideragdes apontadas abaixo sobre as equipes fiscalizadoras:

EQUIPE AC1

V1 - Relatério do Projeto

1. No volume 1, poderia ter sido colocado as cotas dos bueiros em contraponto com as cotas do terreno, a
fim de comprovar a distdncia minima, pois no volume 2 néo aparece a graficagdo do terreno x graficagdo dos
bueiros em todos os detalhes. A mesma coisa poderia ter sido feita em relagdo as vias existentes.

E uma boa sugestdo. Por problemas técnicos com o SAEPRO, evitou-se utilizar excesso de informacio
para as imagens apresentadas no Volume 2, mantendo-se somente o essencial.

2. Ndo foram justificadas todas as inconformidades do relatorio RIC.

As Unicas inconformidades apresentadas pelo referido relatério foram trés intertangentes maiores
do que a maxima. Como essa situagdo ndo se caracteriza como um erro de projeto propriamente dito, ndo
se viu necessidade em apresentar uma justificativa. Vale mencionar que na sec¢do 3.2.3 essas ocorréncias
foram mencionadas.

3. Ndo foi colocado o cdlculo de intertangentes minimas, apenas justificado através do RIC. No entanto, o RIC
ndo aponta esse tipo de inconformidade.

O relatério RIC ndo apontou a existéncia de qualquer inconformidade em relagao a interntangentes
minimas. Realizar um cdlculo para comprovar o que ja é comprovado pelo relatério pareceu redundante e,
dessa forma, ndo foi apresentado.

V2 - Projeto Executivo

1. Ndo foiinserida a prancha de segbes atipicas no volume 2

Ocorreu uma dupla interpretagdo nesse quesito. No Volume 1, é solicitado na se¢ao 3.4.1 as se¢des Tipo
de Corte, Aterro e Mista, ao passo que na se¢ao 3.4.2 as se¢Oes atipicas. Dessa forma, concluiu-se que
tratava-se de duas coisas diferentes. Assim, quando o Volume 2 solicitou as secdes tipo, associou-se
instantaneamente com as se¢des apresentadas na se¢do 3.4.1 do Volume 1, e ndo também com as da secdo
3.4.2. Sendo assim, realmente ndo inseriu-se as referidas se¢Ges por uma interpretacdo diferente do
solicitado.

2. Alguns bueiros nédo estdo aparecendo na altimetria da linha geral, dessa forma ndo péde ser
observado o cumprimento da distdncia minima entre bueiros e terreno. Acreditamos ser um problema
de graficagdo na hora de posicionar os viewports
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Como mencionado anteriormente, por problemas técnicos relacionados com o software utilizado
manteve-se apenas as informagdes julgadas como essenciais. De todo modo, o Unico bueiro que ndo é
apresentado em secdo é o bueiro transversal (B15 apresentado no Volume 1).

V3 - Relatério de Documentos, Orcamento, Etc.

1. O contrato da equipe estd aparecendo 2 vezes no volume 3.

Realmente ocorreu uma duplicagdo no contrato. O erro sera corrigido refazendo-se a montagem do
Volume.

2. Ndo foi mostrada a drea onde serd realizado o replantio de mata nativa, o que ndo permite identificar
se a desapropriagGo serd realmente apenas em terreno baldio, cujo valor é o mais baixo.

N3o foi cogitado pela equipe apresentar essa drea pois acreditou-se que haveria um excesso de
informacgdo. Todavia, a sugestdao é totalmente valida.

3. No volume 1 indica que hd 119 interferéncias em mata nativa, mas no V3 ndo foi considerado no
orcamento, bem como a multa do IBAMA.

A informacdo indicada no Volume 1 trata dos valores previamente estipulados na fase de audiéncia
publica, caracterizando-se como uma breve introdu¢do. Os valores no Volume 3, no entanto, sdao mais
precisos e, dessa forma, os utilizados para cdlculo de quantitativos e orgcamentos. Na segdo
“desapropriagc6es” do orcamento esta incluso todas essas interferéncias. Nao foirecebida qualquer multa do
IBAMA, e portanto ndo ha necessidade que esta seja apresentada.

4. Ndo foi indicado local para replantio.
Idem ao item 2.

5. Néo foi considerado no orgamento os muros de arrimo como sendo obras de arte especiais.
Corrigido em forma de errata.

EQUIPE BB1

V1 - Relatério do Projeto

1. Noitem 1.2 a equipe poderia ter inserido a imagem da terceira rota existente entre as duas cidades.

Priorizou-se pelas rotas em rodovias de Classe mais alta, por isso manteve-se apenas as rotas
apresentadas.

2. Na pdgina 36 foi referenciada a Figura 31 para tratar de altimetria, quando na verdade a Figura
correta seria a 33

Realmente ocorreu um erro na numeragao das figuras do Volume. Sera corrigido.

3. Assim como na pdgina 36, na pdgina 37 foi referenciada erroneamente a Figua 32 quando deveria
ter sido referenciada a Figura 34

Idem ao item 2.

4. Tendo em vista as vdrias Figuras referenciadas erroneamente, vamos considerar como sugest@o que
a equipe faga uma revisdo geral

A equipe concorda e realizara o solicitado.
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V2 - Projeto Executivo

1

Ndo foi evidenciada a prancha de seg¢ées atipicas.

Ocorreu uma dupla interpretagdo nesse quesito. No Volume 1, é solicitado na secdo 3.4.1 as se¢Ges Tipo

de Corte, Aterro e Mista, ao passo que na secdo 3.4.2 as secOes atipicas. Dessa forma, concluiu-se que

tratava-se de duas coisas diferentes. Assim, quando o Volume 2 solicitou as se¢bes tipo, associou-se

instantaneamente com as se¢des apresentadas na se¢do 3.4.1 do Volume 1, e ndo também com as da se¢ao

3.4.2. Sendo assim, realmente ndo inseriu-se as referidas se¢des por uma interpretag¢do diferente do

solicitado.

V3 - Relatério de Documentos, Orcamento, Etc.

1.

Na capa do relatario o titulo estad escrito de maneira errada, pois estd da seguinte maneira: PROJETO
BASICO PARA IMPLANTACAO DE TRECHO RODOVIARIO ENTRE ESTRADA ITAARA E SILVEIRA MARTINS.
Podemos perceber que a palavra estrada estd sem sentido na frase, pois o trecho ndo se dd inicio na
“estrada Itaara”.

Trata-se de um erro de digitagdo. A equipe concorda e corrigira a formatagao.

O contrato de constituicdo de equipe estd duplicado;

Realmente ocorreu uma duplicagdo no contrato. O erro serd corrigido refazendo-se a montagem do
Volume.

A distribuicdo de lucro poderia ter sido mais detalhada, demonstrando todas pontuac¢bes de cada
integrante da equipe ao longo do semestre;

A divisdao do lucro pela pontuagdo de cada integrante nas ARTs no decorrer do semestre é uma das
maneiras de repartir os pontos obtidos, porém ndo a Unica. A equipe optou por dividir o mais
igualmente possivel entre os membros julgando que todos os membros foram, de alguma maneira,
esséncias para o desenvolvimento do projeto. Dessa forma, ndo houve maior necessidade de um
detalhamento exacerbado.

No item 2.1 Quantitativo dos Servicos, a equipe poderia ter detalhado muito melhor os servigos
seguintes, conforme termo de referéncia: Escavag¢do carga e transporte c¢/e (com escavadeira);
Compactacdo de aterros e “bota-foras”; Corpo e bocas de bueiros; Areas Desapropriadas; Obras de
Arte Especiais; Replantio de drvore nativa afetada; Areas Desapropriadas (conforme normativa do
Projeto Ponto de Partida). Demonstrando os cdlculos realizados para cada um dos itens anteriores.
Priorizou-se por apresentar, nos relatérios, as partes mais importantes em cada tépico. A equipe
concorda que um maior detalhamento poderia ser realizado mas ao mesmo tempo julga que essa
pratica ndo seja essencial ou ainda obrigatéria.

A equipe poderia ter apresentado mais evidéncias da execug¢io do projeto e também a distribui¢cdo
de demandas entre os componentes.

Todas as evidéncias registradas pela equipe foram apresentadas. A equipe concorda que poderia ter
sido realizado um maior detalhamento no que tange a distribuicao de demandas ainda que ndo seja
essencial ou influencie o projeto em qualquer aspecto técnico.

A equipe poderia ter detalhado melhor a atuacdo dos membros da equipe em cada etapa do projeto,
discriminando os dias e hordrios em que realizaram encontros reunibes de equipe para a elaboragéo
do projeto. Bem como poderia ter discriminado a atuacdo de cada membro da equipe, em horas, para
a execugdo do projeto.

A equipe ndo julgou necessario tomar tal medida uma vez que o desenvolvimento do projeto ocorreu
de uma forma um tanto quanto natural, ndo tendo sido preciso, portanto, o estabelecimento de
horarios de trabalho, contabilidade de horas ou ainda divisdo especifica de func¢ées.
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EQUIPE BD1

V1 - Relatério do Projeto

1. No tdpico 2.2 Tragado final, na Tabela 2: Detalhamento do indicador ET3 do Tragado Final, ndo
contém as unidades (m, km, um) nas quantidades.
A equipe concorda e realizara a corre¢do do mencionado.

2. No Topico 3.3 Altimetria, Figura 33 legenda da imagem esta dificil de visualizar. Texto abaixo da
figura, informa “imagem 31” porém ndo consta nenhuma imagem conforme indicado no texto.
Idem ao item 2, V1, Equipe BB1.

V2 - Projeto Executivo

1. Formatagdo: na capa estd com a descricio “DADOS DE IDENTIFICACAO”, que seria na na préxima
pdgina.
Trata-se de um erro de formatacdo. A equipe concordo com o exposto e realizara as corregdes
necessarias.

V3 - Relatério de Documentos, Orcamento, Etc.

1. Na planilha de Quantitativa e na Or¢amentdria, ambas néo possui os valores correspondentes a
Limpeza da drea, somente consta o total do valor no resumo de custos.
A limpeza de drea inclui valores apresentados tanto na planilha quantitativa quanto na orgamentaria.
Julgou-se desnecessario o desenvolvimento de uma terceira planilha apenas para apresentar a soma
destes valores. De todo modo, a sugestdo é valida e poderia fornecer um carater mais detalhado ao
volume, ainda que isso ndo seja mandatorio.

2. Na planilha orcamentdria a descricdo sobre o trecho o ideal seria a localizagdo (um exemplo nome
da cidade que é referéncia para a equipe).
A equipe nd3o entendeu a observagdo e, dessa forma, ndo consegue apresentar uma
defesa/justificativa.

DEMAIS CONSIDERAGOES RELEVANTES

Notou-se uma inconsisténcia no sumario do Volume 3: o item 2. Orcamento de Obras apresenta
como pdgina respectiva a de nimero 21, quando na verdade deveria apresentar a pagina 20.

Porto Alegre, 17 de Novembro de 2021

Testemunhas: Assinaturas:

Nome: Jodo Francisco Dutra Dossin
Numero: 00313540

Nome: Thais Machado Garay
Numero: 00308593

Registro:
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Nome: Vinicius Steffens Wontroba
Numero: 00291458
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