UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
POS-GRADUACAQO EM CLENCLA DA COMPUTACAO

)

INTERFACE DE USUARIO
PARA A
MANLPULACAO DE
FORMULARIOS ELETRONICOS

por

DUNCAN DUBUGRAS ALCOBA RUIZ

SABI

I

UFRGS " gsz32527

Dissertacdo submetida como requisifo parcial para
a obtencido do grau de Mestre em

Ciéncia da Computacgao

yin

Prof. José ﬁé zz0 Moreilra de 0Olivelra
[ = /
[

Orientador

Porto Alegre, Jjunho de 1987.

0 E-R g%

z £ It . BIBL;T}TEC{'@

BIBL 7 Vs CPO/PAREY
CCA

Chn ..



N

CATALOGACAO N

N FON'TE

o e e e e e e - ~ ==
! !
! Ruiz. Duncan Dubuaras Alcoba {
g Interface de Usuario para Manipulacao de |
i Formuldrios Eleftronicos. Porto |
i PGCC da UFRGS, 1987.

g 1l v, '
i Diss. (mestr. 1. comp.) UFRGS '
i Porto Alegre. BU-R&, 1417 '
! g
! Dissertacgao: ;
! Automacdo de Escritérios, Interface )
H Usygdrie, Formularios Hlelronieas, objetos !
' !
P I T o o . e 4

0 FR G Y
BIBLIOTECA
CPO/PGOE




a Lourdes,

minha mulher

g FR OGS
BIBLIOTECA
CPD/PGOL



e

AGRADECIMENTOS

Ao Cenftro de Processamento de Dados e ao Curso de Pds-—

Graduacdoc em Ciéncia da Computacdo, pelo apoio institucional.

Ao professor José Palazzo Moreira de 0Olivelra, pela

competente orientacgdo e 1limitada paciéncia.

Ao amigo e companheiro Sergio Alexandre "KF” Kornd®&rfer,

pelas acaloradas discussdes e valiosas trocas de 1délas.



LISTAS DE ABREVIATURAS

LISTAS DE FIGURAE ....

iLn

SUMARLO

BESUMO! oswmas goomuwa s @ @ sonsas & 5 0 sd@isd £ 8 pidlac = § § aie
ABSTRACT covrs v 2 ¢ varoats 4 ¥ o 0eati ¥ 2 ¢ 9adah s & Y oamEn 5 ¢ e
E INTROBUGED . vooiie v o w comiiea 5 5 & Sasiers & 8 & slacmiE & & & siera
1.1 A Descrig¢doc da Bealidade ....... ... o.n
1.2 Bancos de Dados orientados para Objetos
2 FORMULARIOS ELETRONLCOS ... ... ... i e
2.1 0 Sistema de Formuldrios Eletrdnicos ......
2.1 E_ A Estratiura e NIVeAs - o ocwmw v s amam s e aws
2.1.2 0O Modelo Sintdtico de Formuldrios .......
2.1.3 Arauitetura do Sistema de Formularios
EXOEIBNITCOS g v oo 0 0 0iew= 5 ¢ SOBaiE s s sen
2.1.4 A Concepcdao do S18Temd ...t e s
2.1.5 A Interface de Mamipulacdo ..............
2.2 A Definicao Sintdtica de Formularios ......
2.2.1 Varidvel Formul&ario ............c.u.iinen...
2z 2. PLpe FoPMulario) couvas s s w e s e e e e 58 3 8%
2.2.3 Definicdo da Estrutura do Formulario
2.2.4 A ExTensic da Definigio de Tipes de Dados
2.2.5 A lFspecificacdo das Apresentacies | ... ..
2.2.6 A Especificacdo das Operacoes ... ... .:. .o
3 O DICEONARLO: DE DADOS . icaesns e ionca s e S
3.1 Estrutura do Dicienario de Dados ... .......
J.1.1 Entaidade DDVAR .. ... .. ...
Buids & EREAAEdE FORME voccuisiorwes s sasmeiss s wea
3.4.3 ERtAdagde CBAMEOS: «oew s s wewem s v e somami s o & & s
3.1.4 Entidade APRESENT . ... ... .
3.1.0  Entaidade TRANSAS - ... oL ..
1.1.6 Entidade NODOS . ... ... it e et eee e een
Fzdn T ERCLGEEe PYPUS seman: v s s svanms w2 vasaas 2 0 e s

07
0
09
10
£ 5}
12
13
19
20
20

23

3%
36

a6

U FR G Y
BIBLIOTECA
CPD/POOC



5

i

3.1.8 Rotinas de Manipulag¢ao de Formularios ... 541
3.1.9 Agdes de Apresentacao de Formularios .... 57
3.1.10 Entadade OPERS ... ...t 59
3.1.11 Entidade ESTACOES ... ... ... nnnnn 60
3.1.12 Entidade TABMENS ... ... ... ... ... co... Gl
3.2 Primitivas de Acesso e Atualizagac ........ o1
4 SEMANTICA DE APRESENTACAQ .. ... iiineiinann 64
4.1 A Apresentacao como Semanfica do Modelo 6o
4.2 Mecanismos de Visodes ("VIEWS") ... ......... 71
4.3 Necessidades a Afender . ....... .. ... P
4.4 AclOes de ADRresentaca . ... .t i
5 INTERFACE DE MANIPULACAO . ... ... iiiiuennnnnn 86
5.1 Formatacdao e Regtituicdo ......._........... 86
5.2 Interface com 0 USUdrlo .......ocuunoeunwnnn 87
5.2.1 Acesso ao Sistema pelos Menus ........... 87
5.2. 2 aApresentactesn de FPormularios . ...ss. s oees 21
5.3 Interface com O GBD ...o:cmeemssaommn sy s sma 92
5.4 Interface com o Dicionari¢ de Dados ....... 98
5.5 Interface com as Acoes de Apresentacdao 99
5.6 Caracteristicas de lmplementacao .......... 103
G CONCLUSOES! & cuvs « & 8 sikces e § 2 5wtedie = & 6 feaess & s & & =i 104
6.1 A Proposiciao Inicial do Projeto ... ....... 104
G.2 0 Modelo de Dados para Formularios:

& Oh el FormulErEn 2wz oo pemes s owria s 3 8 8 o 105
6.3 A Definicido Sintdtica de Formularios ... ... 107
6.4 Semantica de ApresenTacdo ... ..ol 108
6.5 Mecanismeos de Visdes ("VIEWS") ... ... ..., 109
6.6 Agdes de APreSentacido . ... ... .n 110
6.7 Argulitetura do Proleto & Egtagio Atual

dos seus MOAUlosS. . ... o e e e e 111
6.8 Interface de Manipulacado .. ... eevueeeensan 114
6.9 Futuros Topicos para Estudo e Especiticacgao 116
ANEXO l: Extensde do PASCAL para Delfinigac

de FormularlosS. ... ..ttt e e e 118
ANEXO 2Z2: Exemplo de uma Aplicagde baseada
em FoMuidrios oo io oo s s e ey 123

BIEBEEOGHARLA & - savamia s & = owna s 8 2 Sanses & v £ s & 5 & § 135



LISTA DE ABREVIATURAS

AE Automagdo de Escritorios

BD Banco de Dados

CPD Centro de Processamento de Dados

CPGCC Curso de Pds-Graduacgdo em Ciléncia da Computacdo
DD Diciondrio de Dados

DDL Data Description Language

FD File Description

GBD Geréncia do Banco de Dados para formuldrios

GEF Geracdo da Estrutura Fisica

IDF Interface de Definicdo de Formularios

IMF Interface de Manipulacdo de Formuldarios

PED Processamento Eletronico de Dados

SGBD Sistema de Geréncia de Banco de Dados

SGBDG Sistema de Geréncia de Banco de Dados Generalizados

UFRGS Universidade Federal do Hio Grande do Sul



LI8TA DE F1GURAS

Figura 1 "GAP" de semantica entre a realidade

e 0 BE o imiii i s 5aii e v et = m e reiorean - o a 141

2

Figura Niveig de gemantica associados

808 0bIeto8S ..iissnsscivinsssromeissas 16
Figura 3 O modelo hilerdrquice para

representacdo de formuldrios ......... 21
Fligura 4 Diagrama da arguitetura do sistema ... 26
Figura 5 Modelo Entidade-Relacionamento do DD . 44
Figura Locagao de Velculo ... .. ... ... ....... 66
Figura Devolugdo de NWeloWlo s uowwe s sz onmvivn e o4 67

[§)
7
Figura 8 Cadastro de Cliente - Pessca Fisica . 69
9
1
1

Figura FORM2Z e apresentacdo alternativa ..... 70
Figura 10 M™Mecanismes de ajuda ... ... ... . ... ... B2
Figura 11 Menu pPrifcipal wcoams e wsowss s owans s < 88
Figura 12 Selec¢do per FormuUliarios ~.:..:sie:zxs - a9
Figura 13 Devolugdo de Veiculo ................ 89
Figqura 14 Selegdo por Transacoes . ... .......... =0

Figura 15 Conteudo de uma Tela com um
FOFMULAETO =~ o 2 varcmm e s o sotain s 3 o & aedis o 4 6 92

Filaura 16 Arcguitetura do Si1sTema de

Formilarios em Redes ..o L .o o .. 93
Figura 17 Comunicacao IMF ws. GHBD ... ... ...... G4

Fiaura 18 Coolrdenadas para dimensionamento

do projeto CORATEF . ... @ittt imeenn 107



RESUMO

Este trabalho propoe um modelo de dados, na forma de objeto,
para representagdo de formularios, com énfase nos aspectos
referentes & apresentacdo, e a especificacdo da 1nterface de

manipulacdo de formuldrics para as atividades estruturadas de

escritdrios.

A proposicaoc do modelo & feita pela extensdo da definicdo de
tipos de dados da linguagem PASCAL para a elaborac¢do de uma nova
entidade, o tipo fornmuldario, separada em trés contextos:
estrutura, apresentacao e operacgoes. Este ftrabalho estd
direcionade para o estudo do contexto de apresentacdées nos
aspectos de caracterizar o que seja semantica de apresentag¢do e
as formas de agregar esta semantica ao objeto formuldrio. 8Sao
mostradas as formas com que a i1nterface de manipulagédo faz chegar
ao usudrio toda a semdntica aaregada, no objeto formuldrio,

dentro do contexto de apresentacoes.

A 1nterface de manipulagiao 1nsere-se 1o projeto de automagdo
das atividades estruturadas do escritorio, baseada em
formuldrios, num amblente de microcomputadores interligados em
rede. A especificacao apresentada mostra as formas de comunicacao
entre a interface de manipulacdo e as outras pecas de software do
sistema: servidor de formularios e dicionario de dados. E'
apresentada a arquitetura do sistema de automagdo de escritdérios
baseada em formuldrios eletrdonicos atualmente em desenvolvimento

no Curso de Pds-Graduacgao em Ciéncila da Computacdo da UFRGS.
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ABSTRACT

This work proposes an object-oriented data model to
represent forms, wilith emphasis on presentation aspects and
specification of the 1interface fo manipulate forms for the

structured activities of offices.

The model being proposed 1s obtained by extending the data
type definition structure of Pascal language, in order to obtain
a new entity, the form data tyvpe. This entity has three contexts:
structure, presentation and operations. This work is directed to
the studv of presentation contexts about the aspects of

characterization of what 1s presentation semantics and the ways

to associate this semantfics into the object forms. It 18 shown
the wayvs how the interface of manipulation gets all the
aggregated semantics of the object forms for the user, in a

context of presentation.

The interface of manipulation inserts in the project of
automation of structured activities of co¢ffices, based upon
forms, in an environment of microcemputers network. The
specification presented shows the communication wavs between the
manipulation 1interface and other preograms of the system: forms
file server and data dictionary. The architecture of offices
automation system presented here 1s based upon eletronic forms,
now being developed in the Curso de Pos-Graduacdo em Cléncila da

Computacgdo.
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1 INTRODUGAO:

0s Sistemas de Informagdo tem side wutilizados, na malor
parte das vezes, em aftividades 1i1gadas a administracgdao
tradicional. Estes sistemas sao apolados por SGBDs convencionals
baseados em modelos que manipulam dados simples e pouco

estruturados tais como intelros, reals e cadelas de caracteres.

RNecentemente tem si1do desenvolvides esforgos palra 1ntegrar a
estes sistemas outros grupos de atividades com caracteristicas
particulares. Estas novas dreas de aplicacgao apresentam
diferentes necessidades de manipulacao de dados. Entre elas podem
ser citadas: a Automacdo de Escritdérios, gue manipula documentos,
formuldrios e o Tempo, o CAD qgue Trabalha com estruturas
complexas de dados, a Economla com suas séries histdricas e

modelos econométricos, enfre cutras.

Como consequédncila, o desenvolvimento de novas pesqulsas no
campo de Banco de Dados fem se direcionado, principalmente, para
a 1inclusdo de um malor parcela da semantica da realidade no
medeln de dados. Surge, entdo, a necesgsidade de dispor de novos
tivos de dados associada a extensao da semantica. Estes estudos

levaram ao desenvolvimento de Si1ctemas de Gerencila de Bancos de

T

Dados Generalizados (SGBEBDG).

Uma Cendencia dentro dessa aled e el representacao da

realidade por modelos de dadog orvientTades a obletos. e acordo
com a definigao 1nformal dada por [IT 861, um sistema de
banco de dados € orientado a obleltos por prover a representacao
de uma entidade da realidade por exatamente um objefo do banco
de dados e, por consedquencia, inclue ou habilita a definic¢ao de
operadores apropriados para expleorar a estrutura de objeto.
Portanto, em um SGRD orientads a vbietos a representagao da

realidade (enti1dade) & ohtida pela assoclacao com um elemento do

modelo de dados (objeta). Diferente da modelagem tradicional onde
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a entidade é modelada em diversas relagoes.

A AE tem sido uma dag dreas que male tem-se destacado nas
aplicacdes de SGBD orientados para Objetos. Dentro da automacdo
de escritdrios, um dos asvectos mals 1mportantes ¢ o uso dos

formuldrios como elementos de transferencia de informagdo e de

controle.

0 formulario é o elemento privilegiado para a transferéncia
de dados dentro de uma organizacace ([T3I 82], ([BAT &4]). Os
formuldrios tem, tambem, um papel preponderante na estrutura de
controle das operacies. Ezfe conftrole €& processado pelo
decgencadeamento de atividades pela chegada de um formuldrio a uma
estacdo de trabalho satisfazendo certas condic¢des pré-

esTabelecidas baseadas em seu conteudo.

Dentro de uma vis&o conceifual, um Lormulario € um tipo
particular de documento generalizade [BOG &31. No presente
projeto, entretanto, devido a sua importancia particular o tipo
formulario & considerado como um Tipo independente, 1sto e, tendo
definigio praopria, & & usado come elemento bdsico para
desenvolvimento de um SG8BD orientado a Objetos. 08 conceltos
desenvolvidos para documentos foram adaptados ao caso particular

dos formuldrios.
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A modelaaem de sistemas de 1nformacio constitul-se em um dos

problemas de solugdo mals complexa na  area  de  procegssamento

eleftrénice de dados (PED). Isto ¢ decorvencia de ser a modelaagem
uma atividace interdiscaiplinar. g’ necessdrio o trabalho
coordenado de especlalistas em computacao com 0% USUAL1CS. O=

primeiros conhecem as =oluchHes Fecnicas dizponivels e os sequndos
tem o conhecimento das necessidades daz aplicacgaes. O problema da
comunicacao e Jqrave. Miversas Tocnicas foram desenvolvidas na

area de andalise de sigstemas palra procurar resolver a dificuldade



de comunicacao MAR 781.

Em PED a modelagem dog sistemas de informacgdc estd muito
ligada ao modelo de dados utilizado pelo sistema de geréncia de
banco de dados (5GBD) escolhido. Um dos itens mals importantes
para permitir uma boa comunicag¢io entre 05 USUArios e os técnicos
em BD € a adequacdo dos concelfos existentes no modelo de dados

as entidades a serem modeladas.

Un modelo de dados é um formalismo utilizado para
representar as entidades que pertencem & parte da realidade
correspondente a um grupo de aplicacdes. A semdntica associada ao
modelo corresponde as propriedades de estrutura, de apresentacdo

e de comportamento das entidades selecionadas.

Como conseguéncia, torna-se cada vez mais 1mportante a
possibilidade de uma representacio mais fiel da realidade. Esta
necessidade tem sido detetada em diversos trabalhos que propoem
modelos ditos seménticos [CO0DL 721, [Ham 217, [EAN ¥6]. Estes
modelos procuram 1lncorporar uma maiol parcela da semantica da
realidade no modelo de dados atraves de nevos tipos e de

operadores de tipo [TSI 827.

1.2 Banco ds Dadeoz orienlados para Qbhisloz.

i

Os atuals sistemas de banco de dados manipulam dados
alfanuméricos, estruturadoes em registros ou tuplas. As aplicacdes
precisam ser modeladas seqgundo o modelo de dades do SGBED,
convertendo as especificacdes da andlise numa descricgao de dados
orientada a registros. Em sistemas avancados como a Automagdo de

Escraitdrios (AE) 1sto pode gerar banco de dados 1nadaptados,

complexos, caros e com operacoes complicadas de recuperacao e
atualizacdo. Isto € consgequencila das enrfidades existentes na
realidade serem modeladas por diversas eotrutfuras (tuplas) no

banco de dados.
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Normalmente 08 SGBDs admitem tTipos de dados bdsicos
(inteiro, real, etc) e compostos (arranjo, registro, etc).
Admitem, também, operacoes (inserir, recuperar, exclulr
instdncias de uma estrutura) genéricas, no sentido de serem
aplicaveis a todas as estruturas construidas com o mesmo modelo
de dados. Admitem, por fim, consisténcias em relacdo a restrigdes
de integridade implicitas e consisténcias em relag¢do a restrigdes
de integridade explicitas. E" possivel associar algumas

restricoes de 1integridade na definigac da estrutura. Elasg

encontram-se associadas aos dados e sdo dependentes de transacado
como, por exemplo, valores vidlidom, campo obrigatdrio, wvalor
inicial, etc. Admitem, tambem, operadoresz ezpecificos para tTipos
de dados (funcdes para conversao de datas, diferenga de datas,

etc).

Por mals sofisticadas que sejam as capacidades dos SGBDs,
sempre & necessdrio modelar a realidade de acordo com as
estruturas permitidas no modelo. O que ¢ observado € um "gap” de
semantica entre a realidade e o modelo do banco de dados (flgura
1) . Este "gap” de semantica € coberto pelos programas de

aplicacéao.

REALIDADE
DA
APLICACAD
v
SUPR1DO i N —————,
PELOS b
PROGRAMAS > "GAR" DE SEMANT ICA
DE H
APLICAGCAO i S B AR AR e 2y e
I
/ BANCO \
1 DE 1
\ DALOS /
\\__,_,_____ /

Figura 1. "GAP" de semanftica entre a realidade e o BD.



Em sistemas desenvolvidos em linguadgens de tercelira geracdo,
seja em execucdo "bhatch”, seja em execucdo "on-line”, toda a
parte de validacdo dos dados, tanto a nivel de preenchimento como
a nivel de fechamento com valores de outros campos, € feita no

mddulo de consisténcia dos programas de atuallzacdo. Isto é feilto

porgque o proéprio modelo de dados ndao possul mecanlismos para
agregayr esta parte do conhecimento. A equipe de desenvolvimento
de sistemas € obrigada a programar estas restricoes para manter a

qualidade dos dados.

Conforme [DIT 86], o pensamento atual & reduzir este "gap”
de semédntica, representando a mailor parte desta no mdelo de
dados. Portanto, € necessdrio desenvolver modelos de dados mails
complexos para melhor representar a realidade. Contrariamente aos
dados alfanuméricos classicos, esses dades, denominados
generalizados, ndom =23c altémicas = pozzusm uma =2emdanlica e
estrutura prdprias. Em automagdo de escritérios estes dados sdo:
os documentoszs estruturados, os formularios, as séries histdricas
e as planilhas. Esta nova classe de aplicacdes fLem necessidades
de objstos mailz rigoz que levem em  conzideracio os  aspeclos

csemanticos dos mesmos.

Considerando, ailnda, o ambiente de frabalho no qual os noves
sistemas integrados de AE devem operar, verifica-se gque as

possibilidades de representacao da realidade disponivels nos

atuais S0GBDs nao € suficiente para o desenvolvimento adedguado dos
sistemas prefendidos. O fator determinante desta insuficiéncia €&
a operacao direta do =istema pelo usuario tftinal, pols  com oS
mecanlsmos de manipulagao de dados existente hole, a
responsabillidade pela inteagridade dos dados fica na midoc do

Proprio usudrio.

Surge entdo o concelte de banco de dados orientadeo a objeto
aque modela a realidade com toda a =mua estrutura e complexidade,
permitinde a definigdo de operactes apropriadas. Em consequéncila,
através de interfaces amigdveils (u=z=r friendly interfaces) , o

usudario poderd utilizar todo o potencial dos objetos sSem



necessidade de escrever programas.

Sao, entao, resumidas as principails caracteristicas

desejadas nos novos SGBDs :

¥ Tipos de dados estendidos

* Mzlhor representacac da realidade

X Inslrumsnlos mailz evoluidez para 2 manipulacdo dos
dados

X Interfaces capaze2 de  represzssntar de forma intuitiva

a semantica do modelo

Identificam-se quatro nivels de semantlca associada aos
objetos (figura 2) que precisam Ser representados em um banco de

dados orientado a objeto.

b : ESTRUTURA E
) i 3
1 (R !
————— |
/ R + ! :
/ \ i ACDES
/ BANCO \<--—=—=—=———-=ov + : .
I DE 1 —
\ DADOS [&—m=——m———me i : :
A / === ATIVIDADES !
\_____/< —————————— —t— } L ‘I
b s | APRESENTACOES |

Figura 2. Nivels de semantica associados aos objetos.

Em relacdo a estrutura, o SGBD deve 1incluilr facilidades para
representar estruturas complexas de entidades Juntamente com as
operacoes para manipulacao, conforme a classificacdo de

orientacdo a objetos na forma estrutural, proposta em [DIT 86].

Em relacdo as acée=s, o SGBD deve ser flexivel para permitir

a defini¢idao de operacgdes proprias do objeto e operadores
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diferentes daqueles definidos para os tipos bdsicos ou compostos

[TSI 82], em termos da manivulacdo dos objetos e dos componentes
(atributos) do objeto.

Em relacdo as atividades, o SGBD deve permitir associlar
mecanismos de controle, fluxo de objetos e temporizacgdo,
vinculando estruturas as acgdes, com o objetivo de wviabilizar a
manipulacao das estruturas como um todo como, por exemplo,

consolidar as informacdes constantes em uma entidade em um

grdfico e produzir ocorréncias de entidades a partir de outras.

Em relacd3o as apresentacdes o SGBD deve ser versdtil a fim
de permitir a definicgido de diversas apresentac¢fes de um objeto
para cada uma das etapas de sua manipulacdo (mecanismos de
visdes) . As apresentagbes, por si1, também fazem parte da
semantica do objeto pois a forma do objeto faz parte da realidade
a representar. Elas estdo assocladas ao fluxo de ag¢des, hardware

utilizado e interface com o usudrio final.

Em resumo, um formuldrio & caracterizado da seguinte forma:
formuldrio(identificador, estrutura, dados, operadores internos,
operadores externos, apresentacdes). 0 1identificador € uma
varidavel declarada sobre um tipo formuldrio, que define a
estrutura do mesmo. 0s dados correspondem a uma instédncia
(preenchimento) de um formuldrio; oz operadores internos
correspondem as ac¢des de conteudo vinculadas a tipos de dados, a

campos e ao formuldrio em s1. Os operadores externos correspondem

as agoes de conteudo interformuldrios, ou seja, a acbes que
menipulam diversas ocorréncias de um formulario, ocorréncias de
diversos formuldrios ou a combinacao destas. As apresentacodes

correspondem as diversas visdes ("views”) que o formuldrio possui

para sua manipulacdo.

A primeira proposta desta dizssertacdo € a de contribuir na
definicdo de um modelo de dados para formuldrios eletrédnicos,
orientado a objeto, com €énfase nos aspectos referentes 3

apresentacdo. A proposicao de mecanismos que possibilitem agregar

P O T =
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a semantica de apresentacdo do formuldrio no objeto assim como um
estudo para caracterizar o que € a semdntica de apresentacdo
também faz parte deste trabalho. Finalmente, esta dissertacdo
apresenta a especificacdo de uma interface para manipulag¢dao do
objeto formuldrio pelo usudrio no ambiente de escritdérios, para
as atividades ditas estruturadas (conhecidas de antemdo)
[PAN 84].

No capftulo 2, ¢€é apresentado o modelo, orientadoc a objetos,
para representar formuldrios, realcando os mecanismos inseridos
para agregar, ao modelo, a semdantica da entidade nos aspectos de

apresentacdo.

No capftulo 3, é apresentada uma proposta para a
implementacdo de um diciondrio ativo de dados capaz de atender as
necessidades do projeto. E' apresentado, no modelo E-R, a
estrutura e vinéﬁiagées das entidades do diciondrio. S3do

propostas definigdes, em PASCAL, para implementar as estruturas.

No capitulo 4, ¢€é feito um estudo do que seja semd@ntica de
apresentacao, das necessidades a atender em termos de
apregentacgdes, e sdo mostradas as alternativas adotadas no

contexto do projeto.

No capitulo 5, € feita a especificacdo completa da interface
de manipulac¢do de formuldrios. Sdo apresentadas as solugdes
adotadas tanto para implementar o modelo e suas particularidades
como os padrdes de relacionamento entre a interface e as outras

pecas de software do projeto.

No anexo 1, € apresentada a definig¢do completa, em BNF, do

modelo de dados formuldrio.

No anexo 2, € apresentada a especificagdo de um sistema

para uma auto-locadora em termos de formuldrios.
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2 EFORMULARIOS ELETRONICOA:

0 objetivo de um sistema i1ntegrado de formuldrios € a
elimina¢do completa, dentro do ambiente de uma organizacao, do

formuldrio i1mpresso sobre papel.

Os formuldrios sd3o um elemento comum nas atividades
cotidianas. Eles permitem o intercambio ordenado e ndo ambiguo de
informacdées. Estas caracteristicas sdo devidas, principalmente, a
sua forma ao mesmo tempo estruturada e de fdcil interpretacdo.
Alem disso, as convengoes para o uso de formuldrios sdo bem
conhecidas e de uso universal. Por estes motivos os formuldrios

sd3o largamente utilizados nos sistemas de aplicacoes de AE.

Em um sistema i1nformatizado, os formuldrios existem e sdo

armazenados de forma digital. Estes formuldrios sdo denominados

Formuldriog Eletrdnicos.

O presente projeto, proposto em [OLI 85], integra os
trabalhos sobre Modelos de Dados com agueles ligados a AE e visa
o estudo dos diferentes aspectos envolvidos na utilizacgdo de

formuldrios em um ambilente automatizado.

0O primeiro objetive consiste em garanftir a integracaoc dos
conceltos desenvolvidos em 3GBD orientados para ObjeTos com as

atividades de escritdrio de forma a manter os procedimentos

naturals de manlipulacgac de formuldrios. Este € um fator
importante DO1S da rransicao suave, sem rupturas dos
procedimentos atualmente adotados, depende a aceiltacao de um

sistema orientado ac usuario final.

0 sequndo consiste em desenvolver uma estrutura conceitual

consistente para a definicao dos diferentes niveils de
especificacao de formularios. Uma definicao clara dos niveils de
representacgdo de formularios & essencial para asseqgurar a

independéncia de dados e de formas de apresentagao.

g FRO?3
RIB! INTECA

Oy MY ™~
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2.1 0 Rizlema de Formuldrics Elslrénicos:

Nesta secao é mostrado o sistema de formuldrios eletréonicos
em desenvolvimento no Curso de Pds-Graduagdo em Ciéncia da
Computacdao da UFRGS. E’ mostrada a sua estruturacdo, o modelo
sintdtico proposto, a arquitefura do sistema, sua concepgdo e, em

especial, sua 1nterface de manipulacdao.

2.1.1 A Estruturacdo em Nivels:

0 conceito bdsico wutilizado para a especificacdo de um
modelo conceitual para a definicdo e manipulacdo de formuldrios é
a decomposicdo desta atividade em um conjunto de niveis. Cada
nivel & caracterizado por suas funcdes e permite a decomposicgdo

do problema de modelagem em diversos sub-conjuntos isolados.

Este modelo em niveis fol proposto, 1nicialmente, para a
representagdo de documentos em [BOG 83]1. O formuldrio, numa visdao
conceltual, € considerado um tipo particular de documento que
possuil importiancia particular o gue Justifica & modelagem
independente ([BAT 84], [YAO 841, [TSI 821). O referido modelo
permite uma grande independéncia de dados e de dispositivos

fisicos na modelagem e desenvolvimento de sistemas de aplicagéao.

A figura 3 apresenta a estrufuracido em nivels e ag etapas do
processo de criacao de um formuldrio. A geracdo de um formuldrio
& composta pela descrigido do tipo de formuldric, de suas
caracteristicas de formatacgao, sela criacdao de um formuldrio
eletrénico e, finalmente, pela reprodugidc de um formuldrio em um

melo fisico.

Um grupo de formuldrios gue possuam a mesma estrutura €
identificado pelo correspondente tipos formuldric. O conceito de
tipo formuldrio ¢ andlogo ao de tipo de dados tal como empregado
em linguagens de programacdo. A descricao do tipo formuldrio é

realilizada através da linguagenm de definicao de dados associada ao

s b
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Modelp Sintdlico.

Em analogla com sistemas convencionals, o modelo sintdtico
corresponde a descric¢ao do arguivo em uma FD de um programa COBOL
ou a definigdo das estruturas feitas em uma DDL de wum SGBD
convencional. 0O tipo de dados, por si s6, ndo ¢é elemento
suficlente para manipulacgao. As varilavels assocladas ao tipo sao

0s elementos manipulavels pelo uUsuario.

Modelos AssBociagoes Formuldrios

Sintdtico Dados Textuails

hﬁﬁhﬁ%“““ﬁiah

Apresentacdo

Criacao

/\

Formuldrio Eletrdénico
Formatacao

Especlificacoes

do 0159031t1voxhhhnwhﬁk

Restituilcao

Formuldrio Formatado

AVA

Formuldario Restituido

Figura 3. O modelo hierdrquico para representacao de formularios

A geracao de uma ocorrencla de um formulario corresponde a
associacao de um um conjunto de dados (Dados Textuaig) aoc modelo
sintdlbico. lsto & representado, no banco de dados, pela
inicializagdao de uma area {registro) e pelo armazenamento dos
dados correspondentes & esitrutura definida no modelo sintatico
(argquivo) . Uma ocorréncia de um conjunto de dados associada a um
modelo sintdtitico & denominada Formuldrio Elelrdnico. Portanto, a
geracao de uma ocorréncila de um formulario corresponde, em

si1stemas convencionalsS, a incliusiao de um registro em um arqguivo.
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Um formuldrio possue caracteristicas que ndo sdo associadas
ao seu conteudo mas ligadas a forma de apresentacdo. A
assoclacao dos formuldrios eletrdnicos as regras de apresentacdo
l6gica denomina-se formatagdo. Ezsfaz reqgras de apresentacdo 8do
por exemplo: realce de um campo ou representacdo de um grupo de
campos associlados. Esta caracteristica nao tem correspondéncia
nos sistemas convenclonals. As formas de apresentagdo das
informagdes normalmente sdo 1mplementadas pelos programas
aplicativos ou, quando muito, algumas linguagens possuem
extensdes para definic¢do mais facilitada. O presente projeto,
neste aspecto, propde um avanco significativo nesta drea. As

formas de apresentacdc dos formuldrios fazem parte do prdéprio

modelo de dados.

As regras de apresenfagdo podem ser divididas em dois
grupos: as independentes das restricdes impostas pelas dimensdes
légicas da pdgina e aquelas vinculadas ac formato da pdgina ou
janela de exibigdo. Por exemplo: um texto pode ser formatado em
duas colunas (parte puramenfe ldgica) e estas colunas devem ser

representadas em uma pagilna com 96 caraclferes de largura.

As regras de formatacdo sao ldgicas e, portanto,
independentes do sistema fisico de restituicao. Sua modificagao
ndo altera o contetido do formuldrio e, dependende da aplicagdo,

um mesmo formuldrio elefroniceo pode ser” assoclado a diferentes

conjuntos de regras de formatagao (mecanismos de wvisdes) .

Para ser percebido por um usuario o formuldrio formatado
deve ser mafterializado em um dispositiveo de sailda. Esta atividade
& denomimada regtituigdo. lm formuldriec £ regtituido de acordo

com as especificacies do eguipamento (tipo de caracteres, wvideo

inverso ou negrito, efc). A restituilicao consiste na interpretacao

das regras de apresentacdo em funcdo das caracteristicas fisicas
do equipamento utilizado, e esta atividade ¢ comumente executada
por um programa especlallzado as caracteristicas do equipamento

e, normalmente, referenciado como "driver” do equipamento.

14 bl bl ¢
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2.1.72 0 Modelo S8intdtico de Formuldrios:

A descricao do tipo de formuldrio é feifta pelo Modelo
Sint3tico. Um modelo sintdtico congtitui-se na descricdo de um
tipo de formuldrio. Um formuldrio é composto por um cabegalho que

€ utilizado para a descricdo externa e pelo corpo.

0 cabecalho do formuldrio corresponde a descrigdo externa.
Esta descricdo engloba aspectos pertinentes sobre quem definiu o
formuldrio, em que estdgio da elaboracao ele se encontra, em gue
versao ele estd, etc. As informagies pertinentes ao modelo

externo do formuldrio estdo estabelecidas pela norma IS0 646.

O corpo de um formuldrio € definido pela enumeracdo de suas
propriedades. Cada propriedade € representada por meio de um
campo definido sobre um tipo de dado semelhante aos da linguagem
Pascal. Estes tipos correspondem ao conceito de tipes simples,
tipn renomsado ou tipo ezgtruturado [OLI 847, Propozstasz para
modelos de formuldrios sdo encontradas na bibliografia: [CZE 847,

[TSI 82], [YAO 84].

A manipulacido efetiva dos formularios a nivel de sistema é
feita pela declaracdo de varidvels sobre os tipos formuldrio,
coerente com a conceltuacao de tipos e varidvels da linguagem

PASCAL .

Dg 1dentificadores de tipos =sdo incluldos em um diciondrio

de dados onde, além da definicao correspondente, sdo armazenadas
informagoes sobre o uso, origem ¢ outros dados administrativos.
Desta forma e’ possivel manter a uniformidade de descricdo dos

campos dos diversos tipos de formulario.

0 processo de definigcdo dos formuldrios € facilitade pela

existéncia de uma funcao de apolo (helpr) que permife, a gualquer
momento, a obtencdo de 1nformacdes =obre o5 campos dos
formuldrios. Além disso, definicoes de formuldrios ja feltas

podem ser usadas na construcido de novos formuldrios.
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Estas facilidades sdo supridas pela interface de definicdo
de formularios que, de uma forma amigavel, disponibiliza uma gama
de recursos para utilizagdo. Na presente proposta, a interface de
definicdao de formuldrios disponibiliza a construcao de
formuldrios a vpartir de outros 3ja definidos pela simples
utilizacdo das definictes. E’' objetivo deste projeto que esta
facilidade seja disponibilizada por operadores de tipos, tais
como, especilalizagdo, agregac¢cao e generallzacdo. Para tanto,
pretende-se 1integrar o projeto de formuldrios eletrdnicos com os

trabalhos sendo desenvolvidos sobre o modelo E, proposto em
[BPC 86].

0O modelo sintdtico ndo limifta-se a definigdo dos diversos
campos constantes de um formuldrio. E' definido também o modelo
de apresentacac do formuldario que consiste nas diversas visdes
pelo qual o formuldrio € manipulado dentro do ambiente do
escritdério e, também, do modelo de operacdes que define as
diversas resiricoes a serem satisfeltas na manipulagao e as

formas de funcionamento das transacoes sobre o medelo.

Estas caracteristicas de apresentacdo e de operacdes do
modelo constituem—se na agreqgacao da realidade na estrutura de

dados, ou seja, da semantica da entidade.

Portanto, no modelo formuldrio estao asscociradas duas formas
de semdntica: a de conteudo e a de apresentagdo. Como € mostrado
no capitulo 4 deste frabalho para o contexto de apresentacoes, a

semantica deve ser aqgregada em todos o©og nivels na construgcao do
modelo. Em consequéncia, a prépria definigcdo de tipos para
efeiftos do contexto de definicdo de formuldrios deve permitir

assoclar esgpecificacoes que reflitam necessidades a atender tanto

em Termogs de conteudo como em termos de apresentacao. AsSsim, na
definicao do tipo de dados, na definigao dos campos do
formuldrio, na definicao das diversas visdes e na definicdo do

formuldrio em 51 deve =ser possivel adqredar gemantica a nivel de

conteltido e a nivel de apregentacao.

e Ll
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A semantica de apresentacdo varia de apresentacdo para
apresentacdo de um mesmo formuldrio. A de conteudo, entretanto, €
unica no contexto do formuldrio. Caso seja necessdrio ter
semdnticas de conteudo diferentes para um mesmo formuldrio, este
deve ser desdobrado em tantos formuldrios quantos forem

necessdrios para satisfazer as necessidades.

2.1.3 Arquitetura do Sistema de Formuldarios Eletrénicos:

A figura 4 mostra a arquitetura basica para o S8GBD orientado
para formuldrios. Ela é semelhante (mais aperfeigoada) a proposta
para o proijeto FORMANAGER [YAO 84], com o enfoque de tratamento

de objetos.

0 mdédulo de Interface de Definicido de Formuldrios (IDF)
destina-se a wviabillizar a modelagem do sistema de escritdrio em
formuldrios, através da anadalise do fluxe de informacoes e a

elaboracdo das apresentacgoes.

0 mdédulo do Dicicndrio de Dados (DD) manipula e armazena
informagbes relativas a estrutura, apresentagoes e operacgcbes de
formuldrios. Mantém TCambém as especificacoes de tipeos derivados e

seus operadores, bem como cataloga as acoes 1nterformuldarios.

0O madulo de Interface de Manmipulacdao de Formuldrios (IMF)
atende as necessidades do usuario final no que diz respelfo a
intferacao do wusuario com o sistema e nos mecanlsmos de

aprsentacado.

0 mddule de Geracdo da Estrufura Fisica (GEF) wvisa fornar
dinamica a criacdao de novos formuldarios no sistema. A sua funcdo
bdsica € criar os arquives fisicos do banco de dades, baseado nas
informacdes previamente inseridas no dicionario de dados (DD). E,
ainda, adiciona aco DD infermacgdes como arquivos criades e formato

de registros assinalande o posicionamento dos campos dentro dos

T e 1
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registros.

0 médulo de Geréncia do Banco de Dados (GBD) tem como funcdo
principal manter, atualizar e recuperar as 1nstanclas dos
formuldrios armazenados no banco de dados. Deve manter e executar
(na hora certa) as agoes de conteudo assocladas a definicdo dos
formuldrios, bem como resolver e repassar ao IMF os resulfados de

consultas e atualizacdes solicitadas pelo IMF.

i Interface | i Interface
i De i i De N
i Definigdo ! i Manipulacgdo
i De i i De
! Formuldrios E i Formuldrios
s \ e |
! \ / i
i \ / !
. \ _ / i
! \ i H
| \! Interface i/ o
H i Do | / N\
i i Diciondrio | / Interface \
H i De Dados 1 \NOLMF x» GBD /
i /o i\ N /
i / i \ i
! / R \ i
i / /o _ \ X g
] / / Diciondrio \ \ !
| / \ De Dados / \ H
. g s ( b SN / ;—\ g
i Geracao i i Geréncila
i Da i i Do
i Estrutura ] I Banco
! Fisica do BD ':\ i Dbe Dados
\ /
\ /
N /
N/ o N_/
R T e,
r/ / \
Nood o Banco \
AN T de 1
\\ Dados
X _f

Figura 4 Diagrama da arguitetura do sistema.
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2.1.4 A Concepcdo do Sistema:

A elaboragdo de um sistema de formuldrios para escritério
principia pela andlise do fluxo de informacées. Como resultado,
sdo definidos os diversos fermuldrios, seu fluxo no escritdrio e
as visoes correspondentes a cada etapa do percurso. Em [TSI 82],
é menclonado gque esta atividade poderia ser modelada desta

maneilira e em [BAR 85] é proposta uma metodoloaia.

Independentemente da metodologia wusada para modelar as

atividades de escritdério, outra drea de pesguisa no contexto do
projeto, o resultado obtide ceonsiste na especificacdo dos
formuldrios, seus campos e as condigcles a serem satisfeilitas por
cada formuldrio para transitar dentro do escritdrio. Cada
formulario corresponde a consolidacao dos campos manipulados
pelas estacdes por onde transita. Enfretanto, cada estacdo
trabalha, na maloria dos casos, com um subconjunto dos campos do
formuldrio: uma  visio. A relagaodos campos presentes em cada

visdao tambem € resultado da modelaaem do sistema.

No entanto, a modelagem das apresentagdes para cada wvisao
depende de aspectos nem sempre ligados ao processamento de dados
e, em consequéncla, dissoclados dos resultados da modelagem do
sistema, tais como, padronizacio da empresa, estética e
ergonomia. £’ necessario que mecanismos  para  elabeoagaoc de
apresentacoes Também estejam disponivels além de ferramentas para

a modelagem dos sistemas.

A intertace de definicao objetiva aglutinar estas
ferramentas para uso pelo analista de formuldrios. E" por seu
intermédio gue € modelado o sistema de escritorio, definidos os
Lipos de dados para apoio na definicac do formuldrio, inclusive

no aspecto de definigdo de tipes derivados e dos operadores sobre

estes Tipos. Pela interface de definicio, & feita a elaboragio
das diversaz apresentagdes dos formuldrios. Por recursos
grdficos; o analista tem condicoes de definilr gquails campos fardo

parte da apresentacgdo szende elaborada, melhor posicilonar os
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diversos campos do formuldrio no plano de apresentacdo e definir
as melhores alternativas a serem usadas, em termos de formatacdo,

para tornar sua manipulac¢do, preenchimento e uso, mais fdcil.

2.1.5 A Interface de Manipulacdo:

A 1interface de manipulacao e a peca de software que faz
chegar o sistema de formularios eletrénicos, ou seja, faz chegar

a0 usudrio o tipo de dados associado a variavels e a apresentagdo

correspondente.

A semdntica a nivel de apregentagdes €& oqarantida pela
prdépria interface. Ao receber uma ocorrancia, & consultada a
descricdao da apresentacao no dicionario de dados (DD), é
produzido o formuldrio formatado e, pelas caracteristicas do
disposiftive de saida, criada a restituigao. ©O estude mails

aprofundado da IMF é realizado no capitulo 5 deste trabalho.

2.2 A Definigdo 2inldfica de Formuldriog:

Para a especificacao do modelo sistatico do formuldrio foi
decidido ufilizar a linguagem PASCAL e egstende-la pols a mesma
possul estruturas de dados mails proximas da realidade a atender

que outras linguagens.

A extensdo da linguagem PASCAL visa criar mecanlismos para
agregar as diversas formas de semantica ao tipo de dados. Esta
extensao foil efetivada em duas formas: aagregacao de mails

elementos sinftdticos na definigdo de tipos do PASCAL e criacao de

um novo tipo de dados, o tipo formuldrio, coerente com a
filosofia e padroes sintaticos da linguagem. A especificagdo
completa, em BNF, das extensdes adgrecgadas a linguagem estdao no

Anexo 1 deste trabalho & no Anexo 2 estdo descritos, na €xlensao,
os formuldrios e suas semanticas referentes a um gi1stema para uma

autolocadora.
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2.2.1 Varidvel Formuldrio:

A declaracdao de wvaridveis, no contexto da extensdo da
linguagem, mantém-se da mesma forma que na linguagem PASCAL, ou
seja, pela associacdo de um identificador ao tipo de dados &

possivel manipular formuldrios.

Com 1sso, o analista de <formuldriogs pode definlr uma
entidade num tipo formuldrio e, para cada grupo de ocorréncias,
ter um arquivo aprepriado. Por exemplo, se uma entidade Pessoas
pertence a dols sistemas diferentes, sistema de pagamento e
sistema académico, o tipo de dadeocs € o mesmo: Pessoas; mas S5do

arquivos diferentes: Servidores para o sistema de pagamento e

Alunos e Professores para o sistema académico.

A declaracdo de varilavels de tipos formuldrios obedece a

seqguinte sintaxe:

<definicao-variavels> ::= 'var' <ddeclaracao-variaveils:>
{declaracao-variavels> ::= <declaracao-variavel> |
<declaracao-variavel> ';' <declaracao-variaveils>

1]

{declaracao-variavel> <rol-identificadores> 7’

<identificador-tipo-formulario>

<rol-1dentificadores> ::= <identificador> |
<identificador> ',' <rol-identificadores>
Exemplo:
valr LOCARAUTOLl, LOCALILIZALl : FORMI;
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2.2.2 Tipo Formulario:

A definlcao de tipos na linguagem obedece a seguinte

sintaxe:
<bloco-def-tipos> ::= "type' <definicao-de-tipos>
{definicao-de-tipos> ::= <{definicao-de-tipo> |
{definicao-de-tipo> ';’ <definicao-de-tipos>
<definicao-de-tipo> ::= <identificador> <declaracaoc-tipo>
<declaracao-tipo> ::= <declaracao-tipo-formulario> |
<declaracao-tipo-dados>
<declaracao-tipo—-formulario> ::= "(' <titule> ")="
<tipo-formulario>
<tipo-formulario> ::= "formulario' <def-formulario>» 'fim’
<def-formulario> ::= <def-estrutura> <def-apresentacao>
{def-operacoes>
<def-estruturar ::= "estrutura’ <conjunte-estruturas> "fim;'
{def-apresentacao> ::= Tapresentacao’ <conjunto-apresentacoes>
ETmyg”
<def-operacoes> ::= <emplty>» | 'operacoes' <conjunto-operacoes>
R o 1
 F R OG Y
BIBELICTECA
cen/eaer
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Exemplo:

I

type FORM1 (Cadastramento de Clientes: Pesscas Fisicas)
formulario
estrutura
{conjunto-estruturas.
fim;
apresentacao
<conjunto-apresentacoes>
fim;
operacoes
<conjunto-operacoes>
fim

fim;

0 <identificador> especifica o nome do formuldrio para
tratamento dentro do sistema. O titulo ¢ a forma pela qual o
usudrio i1dentifica o formuldrio no escritdério. Este ¢ um dos
resultados do projeto: 0 usudrioc nao € obrigado a aceitar como
forma de referenciar o formuldrio o nome (ou, muitas vezes, a
s1gla) que o sistema trata internamente o formuldrio. A interface
de manipulacdo apresenta o conteudo definido em <titulo> como
identificacdo a ser selecionada pelo usudrio. Este mecanismo estd
implementadoe nos diversos niveils de definicao do formuldrio como

forma de aproximar o formulario com a realidade do usudrio.

Em todas as construgdes sintaticas para definicide de tipos,
o <i1dentificador> é usado para assoclacao unica entre tipo gue se
estd definindo e um nome nico ao usudrio da entidade definida.

2.2.3 Definiciao da Estrutura do Formulario:

Em <ddef-estrutura> sac definidos o3z diversos campos do

formuldrio:
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1= <estrutura> | <estrutura> ';'

{conjunto-estruturas>

{estrutura> ::= <identificador> ' (" <titulo> 7):’

{elemento-estrutura>

<{definicao-lista> ::=

{declaracao—-campo>

<definicao-campo> ::=

<elemento-estrutura>

::= {identificador-tipo-formulario>

".estrutura’ | <definicao-campo>

{definicao-lista>

"lista (' <min> ’7,’ <max> ') de’

<declaracao-campo>

<identificador> '(' <titulo> '):'

<defilinicao—-campo>

<campo> <def-chave> <def-oper-campo>

1 r

{def-chave> ::= <emptv> | » chave'

<def-oper-campo> ::=

<

empty> | ., “definicao-de-rotinas>

<campo> ::= <tipo-simples> | <identif-tipo>

<definicao—-de-rotinas

3

= Ldefinicao de-rotina> |

T 1

<definicao-de-rofina> : <definicao-de-rotinas>

<definicao-de-rolina>

<momentos-de-execucao

>

::= <i1dentificador> " (°

<momentos-de-execucao> ")

= <momento-de-execucao> |

r 1]

<momento-de-execucao.> " “momentos-de-execucao>

<momento-de-execucao>

sism tand” | 1nc ! exc’' | 'alt' i



]

33

Exemplo:

type UF = (AC,AL,AP,AM,BA,CE,DF,ES,FN,GO,MA,MG,M8,MT, PA,

PB,PR,PE,PI,RJ,RN,RO,RR,RS,SC,5E,SP);

type CEP = inteiro:VERIFICA-CEP;

type VALOR = real,APRESENTA-VALOR;

type

FORMI1 (Cadastramento de Clientes: Pessoas Fisicas)
estrutura

CODIGO-CLP (Codigo) :1nteger, chave, GERACODIGO (sem);
NOME-CLP (Nome <pessoa fisica>):stringl40);
ENDER-CLP (Enderego <Rua,Av.,compl.>):string(40];
BAIRR-CLP (Bailrro) :string[1l5];
CEP-CLP (CEP) : CEP;
MUNIC-CLP (Municipio) :stringl[l57];
UF-CLP(U_.F.) :UF;
TELEF-CLP (Telefone):stringl12];
DATNASC-CLP (Data de Nascimento) :tempo;
CI-CLP(Carteira de Identidade):inteilro;
CPF-CLP(CPF) :intelro, VERIFICACPF (S8EM) ;
PROF-CLP (Profissao) :stringll6];
LOCTRAB-CLP (Local de Trabalho) :string{40];
ENDTRAB-CLP (Endereco) :stringl[40];
BATRTRAB-CLP (Bairro) :stringll5];
CEPTRAB~CLP (CEP) : CEP;
MUNICTRAB-CLP (Municipio) :string(15171;
UFTRAB-CLP(U.F.) :UF;
TELETRAB-CLP (Telefone) :stringi{l2};
RAMAL-CLP (Ramal) :intelro;
CARGO-CLP (Cargo do Cliente) :strinallcil;

RENDIM-CLP (Rendimentos do Cliente) :VALOR;

fim;

A definicgdido da estrutura do formuldrio, em sua forma mals
simples, resume-se na declaracao dos diversocs campos dgue o
compoern. Na <declaracao-campo-, & feila a especificacao dos
atributos do formuldrio pela associacgao de um 1dentificador. Na
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mesma construcdo, é associado um Litulo para traduzir a realidade
em fermos de especificacao de campos dos formuldrios dentro do
escritério e € especificado o tipo de dado que o campo

representa.

Associlada a definig¢do do campo, a <definicao-de-rotinas>
assocla acdes de conteudo. Estas acoes destinam-se a definir, a
nivel de modelo de dados, ag restricées de integridade que o
conteudo do campo deve satisfazer. Além disso, a <def-chave)

define que o campo é considerado chave para a estrutura e, por
conseguinte, 0 servidor de formuldrios mantém uma estrutura de

acesso classificada para a estrutura.

As outras formas de especificar <elemento-estrutura> sdo

] 1]

<identificador—-tipo-formulario> '_.estrutura’ e <definicao-lista>.
A primeira forma destina-se a usar uma definicao de campos 14
escrita para outro formuldrio. Desta maneira, a interface de
definicdo fornece ao analista de formularios a possibilidade de
reutilizar definig¢des anteriores. A s=egunda forma tem por
objetivo criar uma lista com cardinalidade wvaridvel. Sendo do
interesse do analista de formularios, € poss¥el definir operacdenm
a nivel de lista. Operacgbes de 1nsercdo e remocdao s3o maneiras

naturais de tratar esta estrutura de dados.

A especificagao do <momento-de—-execucao®» na assoclacdo de
rotinas a definicdo de campos destina-sSe a vincular a execugdo
dessas rofinas a uma ou mals operacoes basicas sobre formuldrios.

A nivel de apresentacgoeg & feita a associacao da Lransagao bdsica

a executar no formuldrio com a transacao do usuario.

A definicao do Tipo de dados de cada campo esta restrita a
<tipo-simples>. No entanto, 1isto ndo caracteriza uma limitacd3o na
especificagdo do modelo. A forma <identif-tipo> abre o espectro
de definicao de tTipos aos limites da extensdo proposta pelo

projeto.
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2.2.14 A Extensdo da Definigdo de Tipos de Dados:

A complementacdo da definicao da estrutura é feita pela

extensdo da definigao de tipos da linguagem:

{declaracao-tipo-dados> ::= '=" <ftipc-dados> <acaoc-apresentacao’

capresentacao-textos>

<tipo-dadosg> ::= <tipo-basico> | <tipo estruturado> ! <tipo-tempo>

<tipo-basico> ::= <tipo-simples> <derivacao>» | <tipo-restrito>

{tipo-simples> ::= "inteiro’' ! ’'real’ | 'booleano’ ! ’'caracter’ |

r .

stringi’ <inteilvo sem sinal> ' 17

<derivacao> ::= <empty> | ':'" <ident-rotinax

<tipo-restrito> ::= <tipo-escalar> | “<ftipo-intervalo> |

<i1dentif-tipo>

<tipo-estruturado> ::= <tipo-arranjo> | <tipo-registro>

<tipo-arranijo> ::= Tarranjol’' <tipo-restrito> "1 de '

“<ftipao-basico>

<tipo-reaistro>» ::= ’'reaistro’ <conjunto-tipos-basicos> "fim’

<coniunto-tipos-basicos> ::= <declaracaoc tipo-basico> i

<declaracao-tipo-basico>» ';' <conjunto-tipos basicos>

<declaracao-tipo-basico> ::= <identificador> ’ (' <titulor "):’

<ti1po basico>

<tipo-tempo> ::= "tempo’' | 'periedo’ | 'duracao’
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A definicgdao de tipos apresenta modificacdes em relagdo ao
PASCAL standard. A definic¢do de arranjos multidimensionais ndo €
admitida diretamente. No entanto, € posszivel definilr arranjos
multidimensionals definindo cada dimensdo com um i1dentificador de
tipo. A nivel de definicdo de registros existe O mesmo mecanismo

de definicao de arranjos.

0s <tipo-tempo> estdao disponivels para definicdo de campos
em formuldrios. Varidveis de tTipo tempo foram sugeridas em

[AQP 85]. A disponibilizac¢io de <tipo-tempo> fo1 um efeito

colateral do projeto.

Como em todo o contexto de definicgao dos diversos elementos
de um formuldrio, a nivel de definicdo de campos de um registro &

possivel associar um <titulo>» a cada campo.

A associacao de <acao-apresentacaor a nivel de definigédo de

tipo de dados tem por objetivo uniformizar a apresentagao de

determinados tipos para todos 05 formularios fue possuam  campos
daguele tipo. Assim, para um Tipo que represente wvalores
monetarios, pode ser definida apresentacao com virgula decimal,
ponto entre milhares, cifrde flutuante para supressao de zeros
nao s1anificativos, duas casas decimals e sinal a esquerda do
campo.

2.2.5%5 A Especificacdo das Apresentacoes:

Em <def-apresentacao> sao adgreagadas ao tipo formulario as

suas apresentacdes. A definigido sintatica € mostrada a sequlr.

Zconjunto-apresentacoes> ::= “apresentacao> | <apresentacao>
«conjunto -apresentacoes’>

<apresentacao> ::= <ildentificador visao' <acao-apresentacao>

cconstrutor-apresentacao> "fim’
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{construtor-apresentacao> ::= 'transacoes'
<conj-transacoes-apresent> 'fim; globais’
<conjunto-apresentacoes-globais> "fim;'

<conjunto-apresentacoes-nodos>

<conj-transacoes—-apresent> ::= J{transacao-apresent> !
<{transacao-apresent> ;"' <conj fransacoes-apresent>
{transacao-apresent> ::= <identificador> ' (' <titulo> ")'
<acaoco—-apresentacao> ::= <empty> | 7," <identificador>
<conjunfto-apresentacoes-globais> ::= <apresentacao-global)> |
{apresentacao-global> ';’' <conjunto-apresentacoes-qglobais>
<apresentacao-alobal> ::= <apresentacao-cabhecalhos>

<apresentfacao-textos>

<apresentacao-cabecalhos> ::= <empty> | 'cabecalho(' <texto> '")'

L ]

<acaoc—apresentacao> s

<apresentacao-textos> ::= <“empty> ! <conteudo-texto>»

<acao—apresentacao”>

<conjunto-apresentacoes—nodos> ::= <apresentacac—-nodo> |
<apresentacao-nodo> ';’' <conjunto-apresentacoes-nodos>
<apresentacao-nodo> ::= <nodo>» | ‘grupo’' <acao-apresentacao>

r L

<apresentacao textos> s

T

<conjunto-apresentacoes-nodos> 'fim

<nodo> ::= ’"nodo' <nome-nodo> <acao-—apresentacao>

<apresentacao-textos>

<conteudo-texto> ::= "#’' <textod "3’
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Exemplo:

type SIMNAO
type OPCSEG
type

FORM4 (Locacoes) =

(8,N);
(1,2,3);

formulario

estrutura
CODVEI-LOC (Codigo Veiculo):inteiro,chave,VERIFCODVEICULO (sem) ;

CODCLI-LOC(Codigo Cliente):intelro,chave,VERIFCODCLIENTE (sem) ;
DATASAI-LOC (Data de Saida) :tempo;

ODOMSAI-LOC (Odometro de Sailda) :inteilro;

OPCSEG-LOC (Opcao Segqguro) :0PCSEG;

DANOSPESS-LOC (Danos Pessoals Seguro) : SIMNAO;

DEVPREV~-LOC (Data Devolucao Prevista) :tempo;

DEVOL-LOC (Data Devolucao) :tempo;

ODOMCHEG-LOC (Odometro de Chegada):infeiro;
LITRCOMB-LOC(Litros de Combustivel) :real;

VALCOMB-LOC (Valor Combustivel) :VALOR,CALCVCOMB-LOC (sem) ;
KMROD-LOC (Km Rodados):intelro, CALCKM-LOC (sem) ;

VALKMROD-LOC (Valor Km Rodados) :VALOR,CALCVKMROD-LOC (sem) ;
NDIAS-LOC (Numero de Dias Locados):inteiro, CALCNDIAS-LOC (sem) ;
VALNDIAS-LOC (Valor das Diarias) :VALOR,CALCVDIAR-LOC (sem) ;
TOTAL-LOC (Valor a Pagar) :VALOR, CALCVTOT-LOC (sem) ;
fim;
apresentacao

SAIDA-VEICULO:

visao,

APRESENTA-SALDA;

transacoes

SAIDA-VEIC(Saida de Veiculo com Cliente);
ALT-SAIDA-VEIC (Correcao das 1Informacoes sobre Salda de
Veiculo)
fim;
globais

cabecalho (Locacao de Veiculo) ,APRESENTA-CABEC;
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#Este Formulario serve para Realstrar a Saida de

Veiculo Locado#
fim;
grupo, APRESENT-MOLDURA;
nodo CODVEI-LOC;
nodo CODCLI-LOC;
fim;
arupo, APRESENT-MOLDURA;
nodo DATASAI-LOC,APRESENTA-TEMPO;
nodo ODOMSAI-LOC;
nodo OPCSEG-LOC;
nodo DANOSPESS-LOC;
nodo DEVPREV-LOC,APRESENTA-TEMPQO;
nodo CAUCAQO-LOC
fim;
fim;
DEVOLUCAO~VEICULO:
visao,
APRESENTA-DEVOLUCAO;

transacoes

Lm

DEVOL-VEIC (Devolucao de Veiculo pele (Cliente e Cobranca);

ALT-DEVOL-VEIC (Correcao das lnformacoes sobre Devolucao de

Veiculo)
fim;

globails

cabecalho (Devolucao de Veiculo) ,APRESENTA-CABEC;

#Este Formulario serve para Registrar
Veiculo e para a Cobranca do Valer da Locacao#

fim;
grupo, APRESENT-MOLDURA;

nodo CODVEI-LOC;

nodo CODCLI-LOC;
fim;
grupo, APRES-MOLDURA LELT;

nodo DATASAI-LOC,APRESENTA-TEMPO;

nodo ODOMESAI-LOC;

nodo OPCSEG-LOC;

a Devolucao de

um
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nodo DANOSPESS-LOC;

nodo DEVPREV-LOC,APRESENTA-TEMPO;
nodo CAUCAO-LOC

fim;

grupo, APRESENTA-MOLDURA;

nodo DEVOL-LOC,APRESENTA-TEMPOQ;
nodo ODOMCHEG-LOC;

nodo LITRCOMB-LOC;

nodo VALCOMB-LOC;

nodo KMROD-LOC;
nodo VALKMROD-LOC;
nodo NDIAS-LOC;
nodo VALNDIAS-LOC;
nodo TOTAL-LOC;
nodo TOTLIQ-LOC
fim;
fim;
fim;
operacoes
<{def-operacoes>
fim;

fim;

Um formuldrio pode ter diversas apresentacoes. Cada

apresentacdo representa uma etapa do preenchimento do formuldrio.

Para cada apresentacdo podem ser associadas diferentes

regras de formatacdo de forma gue o preenchimento na etapa em

questdce seja facilitada. A possibilidade de existir mais de uma
apresentacdao para um mesmo formulario foi1 sugerida, Também, em
[TSTI 82].

Para manipulacdo pelo si1stema, cada apresentacdo tem um
identificador unico. As atividades que podem ser realizadas pela
apresentacic sdo definidas em <conj-fransacoes—apresent>. 6]

<identificador> associa a transacdo com atividades bdsicas a

nivel de funcées do servidor de formilarios. O <titulo> wvincula a
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transagdo a nivel de sistema com o nome ou expressdo pelo qual o

usudrio i1dentifica a transacdo a nivel do ambiente do escritdrio.

0 <conjunto-apresentacoes-globais> define os conteudos dos
cabegalhos (<apresentacao-cabecalhos>) e dos textos de ajuda a
nivel de formuldrio (<apresentacao-textos>). A relacdo dos campos
que fazem parte da apresentacao corrente ¢ feita em <conjunto-
apresentacoes-nodos>. E’ necessdrio relacionar 0s campos
assoclados a cada apresentacdo pols € malsS comum que apenas um
subconjunto dos campos dos formuldrios sejam manipulados em cada
estagao de trabalho. Os mecanismos de visdes baseiam-se nhessa

caracteristica. Apenas nos casos em que o formuldrio possua uma

unica apresentacdo todes os campos sao relacionados.

0 agrupamento de campos na apresentacio € uma caracteristica
do modelo proposto e objetiva permitir associar acoes de
apresentacdo a nivel de agrupamento de campes. Esta necessidade
fica 1ilustrada mno anexo 2 e o aqrupamento de campos para
apresentacao rfambém foi uma preocupacgao da metodologla

apresentada em [BAT 84].

Como wvisto na sintaxe, a <acao-apresentacao> pode ser
associada nos diversos nivels de definigdo da apresentacéo. AS
prioridades e sobreposicoes entre as diversas acoes semanticas de
apresentacdo além dos valores assumidos polr omissdo =s3o estudados

com mals profundidade no capitulo 4 deste trabalho.

2.2.6 A Especificacdo das Operacoes:

Em <conjunto-operacoes> sdo especlficadas as diversas agdes
semadnticas de operaces a nivel do formulario como um todo. Neste
contexto sdo comumente especificadas as rotinas de fechamento
intercampos do formuldrio. 0O estudo completo dos diversos
aspectos de definicao e manipulacido de conteiidos de formuldrios é
um dos objetos da dissertacdo sobre servidor de arquivos para

formuldrios.
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3 0 RDICIONARIO DE DADQS:

Neste capitulo, € mostrado come fo1 estruturado o diciondrio

de dados do projeto de formuldrios eletronicos.

No contexfo deste projeto, o dicionario de dados centraliza
todas as descricoes definidas no sistema. Tanto as interfaces, de
definicdo e de manipulacao, como ¢ servidor de formuldrios sdo

pecas de sofftware 1nterpreftativas, ou seja, sao independentes de

qualquer particular conjunto de definicdes de formuldrios.
Quando necessario, as descricoes sao buscadas no diciondrio de
dados (DD).

Em sistemas de gerenciamento de dados compilativos, a

descricdo da base de dados € necessdria apenas no momento da
compilacdo das diversas pecas de software, ou seja, no proprio
cddigo dos programas de aplicacao ficam armazenadas TtTodas as

caracteristicas e resfrigoes a respeilto da estrutura de dados.

Nos sistemas i1nterpretativos a descricadao da base de dados é

um componente atuante em todas as fases. Desde a definicao até a
manipulacdo dependem dessa descrigao. No DD esta atuacdo é
consubstanciada na definigaoc de actes nos diversos nivels de

especificacao do formulario: a nivel de tirno de dados, a nivel de
campo, a nivel de grupo de campos, a nivel de apresentacoes, a

nivel de formuldrio e a nivel de grupo de formuldrios.

Desga forma, o DD ¢ um elemento ativoe na operacac do sistema

como um todo. AS primitivas (fou as 1rotinas utilizando as
primitivas) deven poder c¢onsultda-lo para verificagdes de
integridade, mecanismos de ajuda, geréncia de comunicacao com o

usudrio (origem dos dados apresentados nos menus), etc.

Este diciondrio Tem por obilelivo principal gquardar a
definigcao dos formuldrios, ou seja, a definicido completa da

estrutura dos formuldrios, as definigoes das diversas
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apresentacoes dos formuldrios e & definigao das operagoes
pertinentes a cada formuldrio. Entim, o que é representado no DD

sdo oS objetos formuldrios.

As diversas pecas de software do projeto interagem com o
diciondrio de dados. Na fase atual do projeto, fo1l implementado
um reconhecedor para sintaxe de linguagens escritas em BNF que, a
partir dessa definicdo, analisa sintaticamente a especificacgdo de
formuldrios e produz chamadas as primitivas do diclondrio para

inclusdo das especificacoes.

3.1 Egtrultura do Diciopdric de Dadoz:

Foram especificadas dezessetle entidades para manter as
informacdes do diciondrio de dados:
- DDVAR,
- FORMS,
- CAMPOS,
= APREZENT,
- THANSAS,
- NODOE,
- TIPOS,
ROTBIS,
- HROTFORMS,
- ROTCAMPS,
- ROTTIPOS,
- APRAPRES,
APRNODOS,
APRTIPOS,
= OPERS,
- EBTACOES e
- TABMENS.

A figura 5 mostra o relacionamenteo entre as diversas

entidades.
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Na implementacdo, todos o8 relacionamentos do tipo "1 para

n" foram implementados inserindo a chave da estrutura do lado "1"

n n

do relacionamento na ezstrutura de lado "n” do relacionamento.
f========4 +mmm————— + Fom— + o i e e +
# DDVAR # i ROTSIS | t TRANSAS | i ESTACOES |
f========4 \ e + e + +——em———— +
\ n ' n ' n
/\ /\ /\
\/ \/ \/
b iom Pl
Fmm—————— + \ - + e ——— + e +
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———————— n \/ ——---i--+ 1 \/ n+-—=-———+t \/ t-———————+t
i .
/\ /N
}/ \/
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e +n\N/ 1 +-=——- I-—+ L \/ n +-=-- == pre e tieng +
/\
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Fiagura 5 Modelo Entidade-Relacionamento do DD.
3.1.1 Entidade DDVAR:
A entidade DDVAR destina-se a catalegar as wvariavels

detfinidas sobre tipos formuldrios. Serve como estrutura base para

acesso das descrigdes contidas no DD.

A partir de uma variavel formulario, facilmente € construida

a descricao completa do Lipo.

0 formato PASCAL para representar uma entrada na entidade
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DDVAR é mostrado abailxo.

TYPE
TIPODDVAR
RECORD
VARIAVEL : STRINGT20];
IDENTFQORMS : STRING{20];
END;
Exemplo:

VARIAVEL = LOCALIZAl
IDENTFORMS = FORMI1

3.1.2 Entidade FORMS:

A enftidade FORMS destina-se a catalogar os formuldarios

definidos no sistema.

As informacdes armazenadas na estrutura sdo um identificador
de formuldrio para servir como elemento de vinculagao entre as
diversas estruturas e um tituleo gue é a forma como o formuldrio €

visto (ou chamado) dentro do ambiente do escritorio.

0O formato PASCAL para representar uma entrada da entidade

FORMS é mostrado abaixo.

TYPE
TIPOFORMS =
RECORD
IDENTIFLICADOR : STRING[Z0);
TITULO : STRING[80];

END;



Exemplo:
IDENTIFICADOR = FOHMI

TITULO = Cadastramento de Clientes: Pesscas Fisicas

3.1.3 Entidade CAMPOS:

A entidade CAMPOS mantém a descricao dos atributos de um
formuldrio. E composto do i1dentificador do campo, do titulo, do

tipo de dados, do i1dentificador do formuiario a que pertence e se
é chave deste. Além disso, contém coordenadas para localizacdo do

campo no registro de armazenamento de i1nstancias do formuldrio.

0 formato PASCAL para representar uma entrada na entidade
CAMPOS & mostrada a seguir.

TYPE
TIPOCAMPOS =
RECORD
IDENTFORMSCAMPOS : STRING[201;

IDENTIFICADOR : STRING[20];
TITULO : S8THING[B0];
IDENTTIPOCAMPO : STHINGI20];
CHAVE : BOOLEAN;
POSINIC : INTEGER;
NROPOS : INTEGER;
FORMATOQ . CHAR;

END;

Exemplo:
IDENTFORMECAMPOE = FORMI
IDENTIFICADOR = COD1GO-CLP
TITULO = Codigo
IDENTTIPOCAMPO = Integer
CHAVE = true
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POSINIC = 1
NROPOS = 5
FORMATO = E

3.1.4 Entidade APRESENT:

A entidade APRESENT contém uma entrada para as apresentagodes
de cada formuldrio. E’ composta pelo identificador do formuldrio

a que pertence, do i1dentificador para a apresentacao e do nome da

acao de apresentag¢do assoclada, caso presente.

0O formato PASCAL abaixo representa uma entrada na entidade

APRESENT .
TYPE
TIPOAPRESENT =
RECORD
IDENTFORMSAPRESENT : STRING[20];
NOMEAPRESENT : STRING[207];
NOMEACAOAPRESENT : STRING[207;
END;
Exemplo:

IDENTFORMSAPRESENT = FOHMA
NOMEAPRESENT = SAIDA-VEICULO
NOMEACAOAPRESENT = APRESENTA-SAIDA

3.1.5 Entidade TRANSAS:

A entidade TRANSAS cataloga as transacoes gue poecdem ser

executadas a nivel de cada apresentacao. As transacoes sao

identificadas por um nome sianificativo (ou um pedqueno numero de
palavras), representando a acdo executada. Por exemplo, no
formulario de locacdo de automdvels, exizte a transacao "saida de
velculo” e esta serd mapeada em primitivas do servidor de
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formuldrios.

Ela contém o 1dentificador da apresentagdo a qual pertence,
do 1dentificador da transacdo para manipulac¢do pelo sistema, do
titulo da transacdo para manipulacdo pelo usudrio e do ¢édigo da

primitiva do servidor de formuldrios correspondente & transacao.

Un aspecto 1importante a realcar a respeito das transacdes

associadas as apresentacdes € que uma transacao chamada
preenchimento, presente nas duas apresentacdes de um mesmo
formuldrio, pode significar execugodes de primitivas diferentes,
no contexto do servidor de formuldarios. No exemplo da
autolocadora, no FORM4, as trancsacoes de saida de veiculo e de
devolugdo de velculo podem ser wvistas como sendo dois
preenchimentos gquando, para efeiltos do servidor, sio uma inclusdo

e uma alteracdo.

0 formato PASCAL abaixo representa uma entrada na entidade
TRANSAS:

TYPE TIPOTRAN3AS =
HECORD
NOMEADPREZENT : ETRING([20];
NOMETRANSACAO : STRING[Z0];
TITTRANSACAO : BTRINGIBCI],;
PRIMITIVAGBD : STRINGI037;
END;
Exemplos:
NOMEAPRESENT = SAIDA-VEICULO
NOMETRANSACAQ = SAIDA-VEIC
TITTRANSACAQ
PRIMITIVAGED
NOMEAPRESENT = DEVOLUCAO-VEICULO
NOMETRANSACAQ = DEVOL-VEIC

TITTRANSACAO = Devolucac de Veiculo pelo Cliente e

I

Saida de Veiculo com Cliente

inc

1

Cobranca

PRIMLITIVAGBD = alt
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3.1.6 Entidade NODOS:

A entidade NODOS contém as apresentactes globails dos
formuldrios, os textos para os mecanismos de help e as

caracteristicas de formatacdo dos campos de um determinado

formuldrio.

E' composto do identificador do formuldrio de que faz parte,
do identificador da apresentacao a que pertence; caso represente

um nodo contém, também, o 1dentificador do campo ao qual estd

associado e o i1dentificador da acdo de apresentacdo associada.

0 registro de nodos tem sua descrigdo varidvel dependente do
tipo de nodo. Se fo um cabecgalho, seu conteudo; se for um texto
para os mecanlismos de ajuda, seu conteudo e a identificacdo do
nivel a que estd vinculado: nivel de apresentacdo, nivel de grupo
de campos, nivel de campo ou nivel de tipo; se for um nodo, o
posicionamento do campo no plano de apresentacdo (como usado em
[PEE 85] e, também, sugerido em [RIC 81]), e o dimensionamento do
campo, largura, altura e profundidade, de acordo com a proposta
do projeto COBATEF [PEE 85] na caracterizacao dos elementos para
formatacdo automdtica de textos. Se o registro representar um
grupo de nodos, o nome do nodo € gerado pelo sistema pols a nivel
de definigdo do formuldrio nao é especificado um 1identificador

para cada grupo de campos.

0 formate PASCAL abailxo representa uma entrada na entidade

NODOS .

TYPE
TIPOREGNODOS = (GLOBAL,TEXTO,GRUPO,NODO) ;
TIPOELEMASSOC = (TXAPRESENT, TXGRUPQO,TXNODO,TXTIPO) ;
TIPOUSO = (ES,SAIDA);
TYPE
TIPONODOS =
RECORD
IDENTFORMENODO : STRING[201;
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NOMEAPRESENTNODO : STRING[20];
NOMENODO : STRING[20];
NOMEGRUPONODO : STRING([201];

NOMEACAOAPRESENT : STRING[20];

CASE TIPOREGNODO : TIPOREGNODOS OF

GLOBAL: ( GLOBALNODO

TEXTO : ( ELEMASS0C TIPOELEMASS0C;
TEXTONODO STRING[801]);
GRUPO : ( USOGRUPO TIPOUSO) ;
NODO : ( USONODO TIPOUSO;
POSHORIZ INTEGER;
POSVERT INTEGER;
LARGURA INTEGER;
ALTURA INTEGER;
PROFUNDIDADE INTEGER) ;
END;
Exenplos:
IDENTFORMSNODO = FORMA4
NOMEAPRESENTNODO = SAIDA-VEICULO
NOMENODO = —--
NOMEGRUPONODO = --
NOMEACAOAPRESENT = APRESENTA -CABEC
TLPOREGNODO = GLOBAL
GLOBALNODO = Locacao de Velculo
IDENTFORMSNODO = FORMA4
NOMEAPRESENTNODO = SALDA VEICULO
NOMENODO = -—-
NOMEGRUPONODO = --
NOMEACAOAPRESENT = -—-
TIPOREGNODO = TEXTO
ELEMASS0OC = TXAPRESENT
TEXTONODO = Este Formilario serve para Registrar

Saida de um Veilculo

STRINGI[801]);

Locado

a
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IDENTFORMSNODOC = FORMA4
NOMEAPRESENTNODO = SAIDA-VEICULO
NOMENODO = FORM4g2

NOMEGRUPONODO = =--

NOMEACAOAPRESENT = APRESENT-MOLDURA
TIPOREGNODO = GRUPO

USOGRUPO = ES

IDENTFORMSNODO = FORMA4
NOMEAPRESENTNODO = SAIDA-VEICULO
NOMENODO = DATABAI-LOC
NOMEGRUPONODQ = FORM4qg?2
NOMEACAOAPRESENT = APRESENTA-TEMPO
TIPOREGNODO = NODO

USONODO = ES

POSHORIZ = 00008

00006

LARGURA 00019

ALTURA = 00001

PROFUNDIDADE = 00001

I

POSVERT

3.1.7 Entidade TIPOS:

A entidade TIPOS armazena as definigdes dos tipos de dados
usados nos diversos formularies. Ela € implementada em duas
estruturas: TIPOS e TIPOS2. A estrutura TIPOS possue uma entrada
para cada tipo de dado e a estrutura TIPOS2 ¢ uma Aarea para
colocar a complementacio de alguns tipos de dados cula entrada na
entidade ¢ ou muito lonaga ou de tamanho lmprevisivel, tals como

RECORD, ARRAY, enumeragoes, etc.

E’ armazenado o i1dentificador de tipo e, conforme o tTipo
derivador, informacoes pertinentes a definicao do tipo. Além
disso, & posgivel associar uma acac semdntica de apresentacao a

nivel de tipo de dados para que fique uniformizada a formatacao

para o referido tipo.



0 formato PASCAL para representar uma entrada nas estruturas

TIPOS e TIPOSZ ¢ mostrado a sequir.

TYPE
TIPOREGTIPOS = 1..8;
TYPE
TIPOTIPOS =
RECORD
NOMETI1PO : STRING[20];
CONTADOR : INTEGER;
NOMEACAOAPRESENT : BTRING[201];
CASE TIPOTIPO : TIPOHEGTIPOS OF
1: ( LIMINFTIPO1 : INTEGER; { INTEIRO 1}
LIMSUPTIPO1 : INTEGER) ;
2:( LIMINFTIPOZ ¥, BEAL; { REAL }
LIMSUPTIPOZ : REAL) ;
330 33 { CHAR |
4: ( NROPOSTIPO4 : INTEGER) ; { STRING |
Sk ) g { ESCALAR |
6:( LIMINFTLPOG < REAL; { INTERVALO 1}
LIMSUPTIPOG : REAL) ;
7ot M { ARRANJO 1}
8¢ )3 { REGISTRO }
END;
TYPE
TIPOTIPOS2 =
RECORD
NOMETIPOZ : BTRING[20];
TEXTOT1PO : STRINGLE0];

CASE TIPOTIPOZ2:TIPOREGTIPOS OF
el 3 &8¢ 55 356 Y53 A€ )i

5:( ELEMESCALAR : STRING{20]); { ESCALAR
6:0 );
{ NOMETIPODIM : STRING[201; ! ARRANJO
NOMEELEMARRANJO : STRING[201);
8: ( NOMEELEMREG : STRING[20)); { REGISTRO

END;

!

}

|
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NOMETIPO = inteilro

NOMEACAOAPRESENT = --
TIPOTIPO = 1
LIMINFTIPOL = -32767
LIMSUPTIPOLl = 32767

NOMETIPO = CEP

NOMEACAOAPRESENT = --
TIPOTIPO = 6
LIMINFTIPO6 = 01000
LIMSUPTIPO6 = 99999

NOMETIPO = NOME
NOMEACAOAPRESENT
TIPOTIPO = 4

NROPOSTIPO4 = 40

NOMETIPO = VALOR

NOMEACAOAPRESENT
TIPOTIPO = 2
LIMINFTIPO2 = -9

I
O

LIMSUPTIPOZ2

NOMETIPO

il
o
T

TIPOTIPO
NOMETIPO2 = UF

n

TIPOTIPOZ =
ELEMESCALAR = AC
NOMETIPOZ = UF
TIPOTIPO2 = 5
ELEMESCALAR = AL

NOMETIPO2Z2
TLPOTIPO2

I
a4
Ty

I
($2]

ELEMESCALAR = 8P

I

APRESENTA-VALOR

999.999.999,99
.999.999.999,99

(

FR O Y
BIELIOTECA
"PD/PGCE
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3.1.8 Rotinas de Manipulag¢do de Formuldrios:

A entidade ROTSIS cataloga rotinas que manipulam diversos
formuldrios: instdncias ou tipos. Através da interface, o usudrio
seleciona quais rotinas estdo disponiveis para um determinado
formuldrio e vice-versa. EXxistem trés contextos para execucdo de
rotinas 1interformuldrios: na primeira abertura de sessdo no
sistema (ativag¢do do servidor), sempre gque uma determinada
condicdo se verifique e por decisdo do usudrio. E' 1importante
realcar que o preenchimento de um formuldrio <cujas 1informacdes
sdo resultado da consolidacdo de dados presentes em outros
formuldrios ¢ possivel justamente pela existéncia destas rotinas

interformuldrios.

O formato PASCAL abaixo representa uma entrada na entidade

ROTSIS.
TYPE
TIPOROTSIS =
RECORD
NOMEROTSIS : STRING[20];
TITROTSIS : STRINGI[80];
END;
Exemplo:

NOMEROTSIS = CRIA-C-CHEQUES
TITROTSIS = Consolida e Gera Contra-Chegques

A entidade ROTFORMS cataloga as rotinas que executam algum
processamento a nivel de formuldrio. A associacdo de rotinas ao
tipo formuldrio acresce semdntica ao formuldrio como um todo.
Neste contexto 1insere-se 05 procedimentos para consisténcia
cruzada entre os conteudos dos diversos campos (rotina de
fechamento) e o controle da vinculacdo 1d6gica da atualizacdo de
vdrios campos calculados. Explicando melhor: se hd uma

modificagcdo de informacdoes internas para a 1instdncia corrente,
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tal como, numero de dependentes, os campos de 1mposto retido na
fonte e saldrio liquido devem ser recalculados; uma das formas de
efetivar o recdlculo € ter uma rotina (por exemplo RECALCIMPELIQ)
que vai ativar para execucdo as respectivas rotinas de

atualizagao dos campos.

A definicdoc de rofinas para calculo do valor de um campo
manipulam, somente, canpos nido calculadoz. (Cazeo uma rofina de
cdlculo pudesse utilizar um campo caiculado por outra rotina, a

responsabilidade de evitar que uma dependesse do resultado da

outra ficaria com o analista de formuldrios.
A estrutura contém o i1dentificador do formuldrio ao qual
estd associado, o identificador da rotina no contexto do sistema

e a especificacdao de em qual transacao ela deve ser executada.

0 formato PASCAL abaixo representa uma entrada na entidade

ROTFORMS .
TYPE
TIPOROTFORMS =
RECORD
[DENTFORMSROTFORMSE : STRING[201;
NOMEROTFORMS : STRING[20];
TIPOTRANSACAQ © BTRINGIO03);
END ;
Exemplo:

IDENTFORMSROTFORMS = FORM3
NOMEROTFORMS = VERIFICA-COR
TIPOTRANSACAO = 1nc

A entidade ROTCAMPS cataloaga as rotinas gque agem sobre um
campo. O recurso de assocliar uma acao a um campo torna mails
inteligivel a definigao do objeto formulario na medida em que o
analista de formuldrios Lem condicoes de localizar no campo O

procedimento a ser execufado. Iste vem de encontro com as novas
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tendéncias em modelo de dados e objefos pols se a acao age
somente sobre um campo, nada mals natural que estar associada

direfamente ao campo.

Portanto, a associacdo de rotinas a nivel de campo é uma das
formas de acrescer semantica a uma determinada informacdo. Este
acréscimo pode ser feito para cada tipo de transacdo: para
inicializacao, valores constantes. Por exemplo, o campo saldrio
gque armazena o saldrio base do empregado pode ter, como valor

inicial, o saldrio minimo. De forma semelhante, podem ser
assocladas rotinas para as outras operacdes, fais como, inclusdo,

alteracao, exclusdo e consulta.

0 formato PASCAL abailxo representa uma entrada na entidade
ROTCAMPS .

TYPE
TIPOROTCAMPS =
RECORD
IDENTFORMSROTCAMES : STRING[201];
IDENTCAMPOROTCAMPS : STRING[201];
NOMEROTCAMPS : STRING[201];
TIPOTRANSACAO : STRING[03];
END ;
Exemplo:
IDENTFORMSROTCAMPS = FORMIL
IDENTCAMPOROTCAMPS = CODLIGO- CLP

NOMEROTCAMPS = GERACODILIGO
TIPOTRANSACAO = sem

A entidade ROTTIPOS cataloga as rotinas associadas a tTipo
de dados, ou seja, as diversas restricoes de integridade que ©
tipo de dados deve satisfazer ou reqgras de geracdao de valores a
ser utilizada. Neste contexto, a semantica associlada caracteriza-
se por ser 1ndependente da transacao sendo efetuada e do

formuldrio sendo manipulado. Com 1sso, # garantida a i1ntegridade
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da informacado que se encontra

formuldrios: os

armazenada

en diferentes

campos sao diferentes para cada formuldrio mas

sdao definidos sobre o mesmo tipo de dados.

0 formato
ROTTIPOS € mostrada abaixo.

TYPE
TIPOROTTIPOS =
RECORD
IDENTTIPOROTTIPOS

NOMEROTTIPOS
END;

Exemplo:
IDENTTIPOROTTIPOS = CEP
NOMEROTTIPOS = VERIFICA-CEP

3.1.9 Acdes de Apresentacgao

A entidade APRAPRES
nivel de formuldrio, ou sela,
sobre todo o formulario.

0 formato PASCAL que

APRAPRES & mostrada abaixo.

TYPE
TIPOAPRAPRES =
RECORD
NOMEACAOAPRES
TITHROTACAQOAPRES
END;

PASCAL que representa uma

cataloga as

representa uma entrada

entrada na entidade

STRING[20];
STRING[20];

de Formularios:

acoes de apresentacao a

as formatacdes a serem executadas

na entidade

STRING[20];
STRING[2071;
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Exemplo:
NOMEACAOAPRES = APRESENTA-CADASTRAM
TITROTACAOAPRES = B:APRESCAD.COM

A entidade APRNODOS cataloga as acoes de apresentacao a
nivel de nodos, ou seja, a nivel de cabegalhos, de textos, de

grupos de campos e de campos de uma apresentacao.

0 formato PASCAL abaixo representa uma entrada na entidade

APRNODOS :
TYPE
TIPOAPRNODOS =
RECORD
NOMEACAONODO : STRING[201];
TITROTACAONODO : STHING[20];
END;
Exemplo:

NOMEACAONODO = APRESENTA-CEF
TITROTACAONODO = B:APRESCPF._COM

A entidade APRTIPOS cataloga as agoes de apresenltacdaoc a
nivel de tipo de dados. Esta associlacao traz ao modelo de dados
uma caracteristica extremamente vantajosa em sua construgdo. O
analista de formuldrios tTem condigoes de especlficar gue um
determinado fipo (ou tipos) de dados possua um mesmo conjunto de
regras de formatacdo independente do formuldrio a gue pertengam.
Para valores monetarios, exemplo tipico, pode ser especificado
que a formatacdo desejada seja com ponto entre milhares, virgula
decimal, duas casas decimails, dez digitos para a parte intefira,
cifrdo flutuante sobre os zeros ndo significativos e sinal a
esquerda do campo. Independente dos formularios a que pertengam,

a apresentacao de wvalores moneltarios sempre obedecerd esse

padrao.
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0 formato PASCAL abaixo ilustra uma entrada na estrutura

APRTIPOS.

TYPE
TIPOAPRTIPOS =
RECORD
NOMEACAQTLPO = STRING([20];
TITROTACAQTIPO = STRING[20];
END;
Exemplo:

NOMEACAOTIPO = APRESENTA-VALOR
TITROTACAOTIPO = B:APRESVAL.COM

3.1.10 Entidade OPERS:
A entidade OPERS catalouga as operacoes prdadprias de cada
tipo. Estes operadores tem singular importanclia na medida em gue

para ¢ Tipo definido devem ser usados operadores proprios para

manipulacgao. Por exemplo, na definicdo de um Tipo de dados
latitude, a soma de latitudes ndo pode ser executada pelo
operador soma normal para i1ntelros pols o s1stema de

representacdo de latitudes nao ¢ o decimal e si1m o sexagesimal.
Portanto, para ser possivel efetuar a soma de duas latitudes ¢€

necessario definir uma funcd3o especifica.

A definicdo de operadores de tipos derivados &€ feita no

contexto da IDF (interface de definigao de formuldrios), de forma

conversaclional. A programac¢do dessa fungdo fica a cargo do
analista de formuldrios, se 34 nao estiver pronta no conjunto
inicial de tipos do sistema. O DD mantém o catdlogo das diversas

operacoes e a assoclagao delas com os tipos de dados.

0 formato PASCAL que representa uma entrada na entidade

OPERS é mostrada abailxo.
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TYPE
TIPOOPERS =
RECORD
IDENTTIPOOPERS : STRING[20];
SIMBOLOOPERS : STRING[3];
NOMEROTINAOPERS : STRING[201];
END;
Exemplo:

IDENTTIPOOPERS = LATITUDE
SIMBOLOOPERS = +
NOMEROTINAOPERS = SOMALATITUDES

3.1.11 Entidade ESTACOES:

A entidade ESTAEOES contém a definicdo da estacdao de
trabalho do usudrio para o sistema. Contém o modelo da estagao, o
nome com o qual é referenciado dentro do sistema e o nome do
"driver"” para efetivagdo da restituicao, ou seja, para cada tipo
de equipamento haverd um programa especlalizado em converter as
especificacdes de formatac¢do nos comandos de controle gque as

implementam no eqgquipamento.

0 formato PASCAL abalxo representa uma entrada na entidade

ESTACOES .

TYPE TIPOESTACOES =

RECORD
NOMEESTACAQ : STRING[201;
MODELOESTACAO : STRING[201];
NOMEDRIVER : STRING[207;
DIMHORIZ : INTEGER;
DIMVERT : INTEGER;
END;



3.1.12 Entidade TABMENS:
A entidade TABMENS serve para manter as mensagens de erro
que as diversas rotinas, a 1nterface de manipulacdo e o servidor

de arquiveos, emitem em caso de defeccac de erro.

0 formato PASCAL abalxo representa uma entrada na entidade

TABMENS .
TYPE
TIPOTABMENS =
RECORD
CODMENS : INTEGER;
MENSAGEM : STRING[80];
END;
Exemplo:
CODMENS = 27
MENSAGEM = Digito de Controle i1nvalido no CPF

3.2 Braimifivaz de Acsazo = Alualizacdo:
Para acesso e atualizacio das estruturas do diciondrio de
dados existem primitivas que obedecem ao seguinte padrao de

construgdo:

- para i1ncliusao:

DDINCL (<parametro>, <estado>)

- para exclusdo:

DDEXCL (<1dentif-form>,<estado>);

- para consulta:

DDCONE (<forma-acesso>, <paramefro-, <estado>) ;

onde:

sty |



{estado> € uma variavel i1nteira que serve para refornar se a

operacao foi executada correfamente e, em caso contrdrio, qual o
erro acontecido;
{identif-form> € uma varidvel string contendo o nome do

formuldrio a ser excluido;

(forma-acesso> € uma variavel inteira que define como deve

ser buscado o registro da entidade;

{parametro> é um record de PASCAL que contém a descricao dos

registros das diversas entidades do diciondrio de dados e ¢

apresentado a seguir.

TYPE
TIPOREGPARAMETRO = (DDVAR, FORMS,CAMPOS,APRESENT,
TRANSAS , NODOS, TIPOS,TIPOS2,ROTSIS,
ROTFORMS, ROTCAMPS, ROTTIPOS, APRAPRES,
APRNODOS, APRTIPOS, OPERS, ESTACOES,
TABMENS) ;
TYPE
PARAMETROPRIMITIVA =
RECORD

CASE TIPOREG TIPOUEGRARAMETRO OF

DDVAR : ( REGDDVAR TIPODDVAR ) ;

FORMS :(  REGFOHMS TIPOFORMS )i

CAMPOS : { HEGCAMPOS TIPOCAMPOS )

APRESENT :( RECGAPRESENT TLPOAPRESENT ) ;

TRANSAS  :( REGTRANSAS TIPOTRANSAS ) ;

NODOS : ( REGNODOS TIPONODOS )

TIPOS :( REGTIPOS TIPOTIPOS )i

TIPOS2 :( REGTIPOSZ TIPOTIPOS2 'k

ROTSIS :{ REGROTSI1S TIPOROTSILS )i

ROTFORME :( REGROTFORMS TIPOROTFORMSE ) ;

ROTCAMPSE : ( REGROTCAMPS TIPOROTCAMPS ) ;

ROTTIPOS :( REGROTTLPROS TIPOROTTLIPOS ) ;

J r N 0

BIBLOTFAA.
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APRAPRES :( REGAPRAPRES : TIPOAPRAPRES );
APRNODOS :( REGAPRNODOS : TIPOAPRNODOS );
APRTIPOS :( REGAPRTIPOS : TIPOAPRTIPOS );

OPERS : ( REGOPERS : TIPOOPERS )
ESTACOES :( REGESTACOES : TIPOESTACOES );
TABMENS :( REGTABMENS : TIPOTABMENS );

END;

A primitiva de inclusdo serve para inclulr uma entrada na

entidade selecionada. Os programas que fizerem uso desta
primitiva devem obedecer as descricdes de registros de cada, ou
seja, uma definicado de tipo poderd gerar uma série de chamadas na
primitiva de inclusdo: a definigdo de um Tipo enumerac¢do faz com
que figue na entidade TIP0OS o 1identificador do tipo e, na

estrutura TIP0OSZ2, uma entrada para cada elemento da enumeracdo.

A primitiva de exclusdo exclul o formuldrio e todas as
definigdoes associladas univocamente, Portanto, a chamada desta
primitiva farda com que tambeém sejlam excluidas as entradas em
CAMPOS, em APRESENT, em ROTFORMS e em NODOS. Ndo serdo excluidas

as entradas em TIPOS e as entidades vinculadas.

A primitiva de consulta permite acessar ocorréncias nas
diversas estruturas. A <forma-acesso» define como serd buscado o
registro: se valer 1, significa que deve ser buscado o registro
que tenha os campos que vieram preenchidos no <parametro> 1q9quails
aos do registro; se valer 2, deve ser buscado o primelro registro
a sSegullr na seguéncia dagquele gue possul 0SS mesmos valores nos

campos gue vieram preenchidos.

As entidades ROTSI1S, ROTFORMS, ROTCAMPS, ROTTIPOS e OPERS
dizem respelto a dissertacdo sobre o servidor de formuldrios,
assim como a definigdo do posicionamento do dado no registro do
formuldrio na estrutura CAMPOS. Foram tratados nesta dissertacdo

para apresentar uma visao de conjunto do dicionario de dados.



4 SEMANTICA DRE APRESENTALAQ:

A especificagdo das formas de associar semantica de
apresentacdo no objeto formuldrio e disponibilizda-las a nivel de

interface de manipulacdo 8 o principal obhjetivo deste trabalho.

Nos sistemas atuals de bancos de dados (orientados a
registrosg), a semdntica da realidade estd i1ncluida nos programas
de aplicagdo, quer quanto a conteudo dos campos, quer quanlo a
apresentacao. Isto é devido ao modelo de dados que os SGBDs

atuals se baseilam. Normalmente, os tipos de dados disponivels Sdao
inteiros, realis e cadelas de caracfteres. Em alguns casos sdo
disponibilizados mecanismos para verificacdo de conteudos de
campos e fechamento de valores enlre campos. A complementacao dos
mecanismos, necessdria para manter a fidelidade na representacdo

da realidade pelo modelo, e suprida pelos aplicativos.

0 termo semdntica tem um sSentido muito amplo guando usado
1soladamente. A conoltacao de semantica 9gue & yusada nesta
dissertacao é a da associlacao ao objeto formuldrio da parcela de
conhecimento wpresente no escritorio. Como consegueéncld, o
objetivo proposto é gue o modelo de dados para formuldrio reflita
da forma mais fiel possivel a realidade do escritdrio e, para
tanto, fol1 proposto um modelo de dados orlentado a objeto com
mecanismos para inteagrar ao modelo uma parcela da realidade a ser

representada.

0 modelo de formuulario & composto por guatro nivels de

semantica: estrutura, apresentacao, agoes e atividades. Para o
contexto da formatacdo € reievante a estrufura de formuldrio e a
apresentacac. Isto é uma consedquencia de nela serem definidos os

atributos do formuldrio que serdao manipulados pelo gerenciador de
apresentacaoc para os8 diversos "lavouts” do formulario e as
direftivas de apresentacdao necessarias.

Cada 'layvout” corresponde a uma Vvisao aue , normalmente,

assoctada  a uma efapa do percurso do formulario dentro do

]
(9]
vl



escritdrio. Por exempleo, a atividade de locar um veiculo em uma

autolocadora pode ser dividida em duas etapas:

- locacdo de veliculo (saida do carro) e

- devolugao do wveiculo (retorno do carro =

cobranca da locacdo).

0 formulario € um sdé, associado a afividade de locar um
veiculo. As wvisdes sdo: locacao e devolucao. As figuras 6 e 7
ilustram estas wvisdes. As duas apresentacoes, se fossem

realizadas em papel, estariam superpostas e seriam preenchidas
com carbono entre elas. A primelra via seria o documento de saida
do veliculo e serviria ao locatdario, para efeitos legails, como ©
comprovante de locac¢doc. A segunda via, serilia o controle da
locadora para velculos que estdo locados e o documento para
cobranca da locacado. Na devolucao deo wveiculo, a locadora
preencheria os dados referentes a devolugdo, efetuaria a cobrancga

e passaria recibo do wvalor pago na via do locatario.

4.1 A Aprezeplacdc como Semdnlica do Modelo:

Nos sistemas convenciornals, a forma de 1mpressao do
formuldrio reveste-se de grande i1mportancia pols objetiva o facil
entendimento e rapidez no preenchimento. Seu "layout” é definido
a partir dos dados a serem manipulados e & orientado por uma
série de regras adotadas pelas organizacgoes Junto com  regras
estéticas que levam a uma apareéncila aqradavel e que proplciam uma

utilizacao facilitada.

A elaboracdao desse "lavout” & diviadaida em duas partes: a
formatacao interna ao campo e a formatacao do formuldrio. A

formatacae do campo depende do Tipo de 1nformagde gque © mesmo

deve representar. Os campos 1ntelros possuem, normalmente, a
indicacao do numero de posicoes; 0s reails, alem do numeroc de
posi1coes, possuem a 1ndicacao da posicao da virgula decimal; os

campos altanuméricos, a 1ndicacao do mumero de posicoes.
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Exceto no caso de cddigos com numero fixo de posigdes, o0S
campos numéricos sdao sistematlcamente preenchidos com alinhamento
pela direita. Os campos alfanuméricos ndo possuem um padrdo fixo
sobre o alinhamento dos valores. 0Os valores podem estar alinhados
pela esquerda, direlta ou centralizado no espaco disponivel. Além
disso, campos de malor i1mportancila podem ter cores diferentes,

serem hachurados ou serem de proporc¢ées malores aos restantes.

A nivel de formuldrio, as consideracoes quanto a formatacdo,
em uma folha de papel, sdo0 mais abrangentes. Associado a cada
campo esta um titulo que, em uma palavra ou em uma expressao,
indica o tipo de informacao usada para preenche-lo.
Eventualmente, se o campo €& codificado, o significado da

codificagaec €& 1ndicado (ou ao lado do campo ou no rodapeée do

formuldrio).

De acordo com sua vinculagao ldégica, os campos sao dispostos

no plano de apresentacao (folha de papel). Para realgar
prioridades, indicar obrigatoriedade = vinculacoes no
preenchimento, sao usados mecanismos como  Cores, molduras,

diferentes tamanhos, disposicoes especlals no plano, etc.

Estas caracteristicas nao podem ser dissociladas do
formuldrio. Como mostrado na figura B, a falta de formatacdo
torna i1mpraticavel o manuselo dos formularios. Na tigura (8-a), ©
formulario ] visto com toda sua riqueza de informagoes
proporcionadas pelos mecanismos de representacao. Na figura (8-
b)Y, € mostrade o armazenamento dos campos em uUm ardguive, ou seja,
o formulario ¢ a i1magem da forma de armazenamento dos campos no

barnico de dados.

Outro aspecto lmportante é realg¢ado na figura 9 onde em (9-
a) & representado um conjunto de campos com um "layout” e em (9-
b) € representado o mesmo conjunto de campos com um ”"layvout” bem
diverso. A disposicao dos campos no banco de dados ¢ 1qgual pols
possuem a mesma ordenacao, os tamanhos e os Cipos dos campes sSao

egquivalentes.
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Figura 9 FORM2 .E APRESENTAGAD ALTERNATIVA

apresentacdo alternativa de FORM2
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Portanto, elaborando a mesma representac¢do da figura 8 para
(9-a) e (9-b) € obtido o mesmo resultado. A diferenca estd
justamente na forma de apresentar os campos a quem val manipuld-

los.

Estes exemplos demonstram que os campos de um formuldrio ndo
podem ser dissoclados dos mecanismos de apresentacao definidos.
Diferentes definicoes de apresentacdo podem implicar em

interpretacdes e formas de preenchimento completamente diversas.

Na figura (9-b), o terceiro campo estd titulado com
"Filiacao - Pai1” enguanto gque na figura (9-a), o} campo
correspondente estd titulado com "Razao Social”. Em (9-b), & mails

natural preencher o campo com o0 nome de uma pessoca, possivelmente
com © do pail de um funciondrio de alguma empresa. Em (9-a), e
mais natural preencher o campo com o nome de uma empresa,

provavelmente uma prestadora de servigos ou cliente.

0 numero de posicoes do campo € o mesmo: 40 caracteres.
E’' evidente, portanfto, que i1nformacoes diferenciladas tendem a uma
interpretacdo diferenciada no contexto da apresentacdo do
formuldario. Mesmo o usudrio sabendo que o formuldrio ¢ usado para
cadastrar empresas, o fato da apresentacdao do mesmo ser a da
figura 8 - b certamente fard com gue, no minimo, 0 usuario se

gquestione se estd utilizando o formulario correto.

Portanto, a apresentacdo faz parte da semantica do campo e
da semantica do formuldrio como um todo. Em conseguéncila, e}
modelo de dados deve prover mecanismos para 1lncorporar esta
semantica nos diversos nivels de representacao e o modelo
proposto neste projeto fLem por objetivo principal disponibilizar

estes mecanlismos.

4.2 Mecanizmog de Vizgdes (TULEWR™

Como fo1 apresentado no 1nicio deste trabalho, da simples
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transposicdo de formuldrios para microcomputadores (que, num

primeiro momento, satisfaz grande parte da comunidade de
usudrios) leva a um pequeno ganho comparado as possibilidades de

aproveltamento das novas potencialidades.

A engenharia de software muito tem contribuido para que a
migracao dos sistemas para equipamentos de PED ndo se atenham
somente as vantagens 1ntrinsecas dos computadores como alta
capacidade de armazenamento e processamento. As formas de
conceber os sistemas tem se tornado cada vez mals acessiveis pela

proposicao e consequente implementacao de ferramentas

automatizadas para andlise.

Além disso, pelas prdéprias necessidades de ferramentas de
software que garantam a qualidade dos dados contra falhas do
equlipamento, o usudrio tem a disposicdo uma série de produtos que
atendem grandes parcelas do seu sistema em particular. Ou seja, o
usudario tem um ambiente aparelhado de desenvolvimente de sistemas
necessitando, somente, de elaborar seu fluxo de 1informacgobes
dentro do ambiente e das formas de 1nteracdo do sistema com o

Usuarilio.

Em sistemas de formuldrios esta necessidade torna—-se mails
evidente. Nos sistemas convencionals, o formuldrio ¢ usado como
elemento de entrada de informac¢des ao sistema, gquer seja ele

manual, guer seja ele automatizado.

Num si1stema integrado de formularios, o formulario passa a
ser o elemento uUnico de tratamento dentro do sistema. E sobre o
mesmo due sera feito o trabalho de transforma¢do e 1nterpretagao
das informacoes. Portanto, o formulario passa a ter um

significado mais amplo no ambiente de escritdérios.

Fazendo analogla com sistemas convencionals, o formuldrio em
s1 passa a ser o depositario de informacdes do sistema, ou seja,
passa a Lambém abranger a funcgdo de arguivo de 1nformacoes. Isto

€ uma consegquencla da orilentagdo para objeto do servidor de banco

 FRGOGC?S
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de dados.

Sendo o formuldrio o elemento unico de entrada e tratamento
de 1nformagdes, este passard por diversas etapas de manipulacdo.
0 formuldrio recebe um conjunto inicial de dados, fornecidos por
um funciondrio do escritério. A este momento chama-se etapa
inicial e a tarefa realizada € a de 1inicializacdo de uma
instancia de um formuldrio. Nas etapas seguintes, o formuldrio
servird de mecanismo para transformag¢do de informacdes, elemento

para apropriacao de mails dados ou como objeto fornecedor de

informagodes para outros formuldrios ou pessoas.

As atividades de escritdrio sdo distribuidas entre as
diversas pessoas quc as executam. IsTo significa que cada pessoa
fem um determinado conjunto de tarefas a realizar. Portanto, €
extremamente degejdvel dque cada pessoa maniopule somente o
conjunto de campos, do formuldrio, que lhe di1z respeito. Como
consequéncla, € necessdrio um "lavout” prdprio para cada etawva do

percurso do formulario dentro do escritorio.

A wvantagem advinda deste enfoque € permitir a cada usudrio
uma apregentacao voltada as suas necessidades. O sistema, Ccomo um
todo, terd, assim, um mecanismo de seguranca eficiente para

garantir a gualidade dosz dados.

Cada formulario, por consequéencila, tem asscciada uma
apresentacao para cada etapa de sua manipulacdo, ou seja, um
mesmo formul ari1o tem uma semantica de apresentagdo vinculada a

cada USUario.

E 1mportante realgar gue um USUArilio nao € necessarliamente
uma pessoa do escritdrio. O usuario pode ser visto como sendo a

pessoa que efetiva o agrupamento de tarefas a serem realizadas

por Lm mesmo "tipo funcionario” (secretdrio, agente
administrativo, técnico em contabilidade, etc). DisTtincao
semelhante fol proposta em [SAN 861 e [TSI 82].
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Este "tipo funciondrio” caracteriza a pessoa ou gqgrupo de

pessoas que deve realizar as tarefas. Dependendo do volume de

trabalho, i1mporftancia, organograma da empresa e outros critérios,
um "tipo funciondrio” pode estar associado a uma pessoa, a um
conjunto de pessoas, ou até uma pessoa pode acumular as

atividades de vdrios "tipos funciondrios”.

A caracterizacdo das atividades e dos tipos funciondrios €
feita na elaboracao do gistema. Nesta fase é definido o modelo
lédgico do escritdério que é composto do fluxo de 1nformacdes, a

caracterizacao das diversas atividades e dos tipos funciondrios,
ou seja, a definicgdo do perfil dos diversos usuarios do sistema

no ambiente do escritodrio.

Portanto, cada apresentacdo disponivel a um usudrio € uma
visao ("view"”) de um formuldrio e, como consequéncila, POSSUl uma
semdntica prdpria de apresentacdo, ou seja, possul um padrido
préprio de uso das técnicas de formatacdo para direcionar o

preenchimento para a forma mais adeguada.

0s aspectos mais relevanites gue podem ser obtidos pelos
mecanismos de apresentacdo sao: a varilacac dos mecanismos de
vinculacdao entre o0s campos e realces e a possibilidade de
limitar o acesso a determinados campos em algumas apresentacdes.
Esta limitacao ¢é disponibilizada de duas formas: camposS ndao
pertencerem a uma apresentacao ou campos estarem presentes na
apresentacao sem gue possam ter seus conteudos modificados

(apenas para consulta).

A definicdao de quails visodes estardo disponivels para quals
usudrios & obtida na andlise do fluxo de 1informacdes do
escritorio (andlise do sistema) e e discutido seu contexto no

capitulo 2.
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4.3 Ngcegzidades a Alender:

Tendo si1do caracrterizado «que apresentacao faz parte da
semantica do objeto, um estudo das necessidades a atender enm

termos de apresentacdo do formuldrio se faz necessdrio.

0 estado da arte em tecnologlas para microcomputadores e
monitores de video tem se caracterizado por uma diversidade muito
grande em termos de possibilidades para gerar 1magens. A

resolucdo nos monifores tem sido um parametro que evolulu muito.

Hoje ¢é possivel ver-se imagens produzidas por estacdes graficas
com perfelgdo de imagem compardvel as geradas pelas emissoras de

televisao.

Isto influencia, e muito, o trabalho de caracterizacao das
necessidades a atender em formatacdo de formularios porgue, a
continuar a evolugdo nesta darea, em pouco tempo equipamentos com

essas caracteristicas estardo acessivels a comunidade em geral.

Portanto, o objeto formulario deve ser versatil o suficiente
para nao tornar-se obsoleto frente aos novos desenvolvimentos
tecnoldgicos, ou seja, deve sSUprir mecanismos capazes de permitir
a4 1ncorporacao de novos recursos de formatagdo as definicdes de

formatacac dos formuldrios.

Ate bem pouco Tempo altras, os monltores de video estavam

limitados a representacao de caracteres em Termos de 12 x 40

(linhas vs. colunas) , 24 8 40 e 24 (ou 25) = £80. Para graficos,
em torno de 20.000 pontos. Hoje tem—-se disponivel monitores
coloridos com mals de 100.000 pontos e com representagao de

caracteres araficos.

A limitacdao principal nao se encontra na tecnologia. A
limitagao se encontra na capacidade de percepcdo e tratamento,
por parte do ser humano, das 1magens. Em consequéncla, a
representacao de caracteres em monitores gue permita uma

manipulacao rapida e facilitada por parte do usuario nao supera
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em mulito as tradicionais 24 linhas por 80 colunas. Ou seja, a

apresentagdao de formuldrios muito extensos em uma sé tela pode

ndo ser a melhor solucdo.

Tomando, por exemplo, uma folha de jornal, mesmo que seja no
formato tabldide, inteira em uma tela de monitor comum (12
polegadas), mesmo que a resolucaoc do equipamento permitisse
reproduzir com fidelidade o conteudo da folha, a pessoa que
estiver querendo "ler” a folha 1ra cerfamente precisar de, pelo
menos, uma lupa )& que uma folha tem por volta de 100 linhas por

160 colunas.

Em contrapartida, o] crescimento da resolugdo e a
implementacao de novos recursos tals como novos tipos de
caracteres, tamanhos diferenciados de campos em uma mesma ftela,
cores de fundo e de caracteres, intensidades diferenciadas,
molduras em alta resolucdo entre outras, abre um legue de
alternativas extremamente amplo para a elaboracéo das

apresentacoes.

Como consequéncila, a 1nterface de definicgdo deve ser
versdatil para possibillitar a agregacgao de novas caracteristicas e

tornd-las disponiveis para o analista de formuldrios.

Outra necegsidade 1mportante a atender em Termos de
apresentacao ¢ a vinculacgdo hleraraqguica entre os campos. Numa
abordaaem inicial pode parecer gue esta vinculacio pertence a

definicdao da estrutura do formuldrioe. No entanto, como a presenca
de todos 0s campos nas diversas apresentacoes nao & obrigatédria,
nas formatagdoes ficariam descaracterizadas essas vinculacgdes.
Portanto, um mecanismo de hilerarquizacao de campos se faz

necessario na especificacido das apresentacdos [(BDL 84).

Por mals versdtil gue seja a ferramenta de software para

definicao, armazenamento e manipulacao de formuldrios sempre
haverd alaouma parcela de semantica nao passivel de ser
representada  diretamente no objeto. E 1mportante dispor de
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mecanismos de ajuda (help) para permitir ao analista a redacgdo de
orientacoes adicionals ao usudrio, associadas aos campos ou

associadas ao formuldrio como um todo.

4.4 Apfzg de Aprezsnlacdo:

De forma semelhante & associlacao de semantica de conteudo ao
objeto formuldrio, a associacao de semantica de apresentacdo ¢é

feita em diversos nivels.

Foi proposta um extensao da definicio de tipos do PASCAL
como forma de definir o objeto formuldrio. Esta extensdo é
dividida em dois contextos: definigio de tipos de dados e

definigcdo do tipo de objeto formuldrio.

Na definicido dos tipos de dados do PASCAL, fol agregado um
mecanismo Ppara associar um i1dentificador gue corresponde a uma
acdo sgemdntica de apresentacido que € usada, pela interface de

manipulacao, para a formatacao.

Exemplo:

tvype VALOR = real,APRESENTA-VALOR; <== acdo de apresentacdo a

nivel de tipo de dados

Na definicdo do tipo formulario, a semantica de apresentagdo
pode ser assoclada em trés niveils: nivel de campo, nivel de
grupo de campos e nivel de apresentacdes do formuldrio.

Diferentemente da acdo de apresentacdo associada a nivel de tipo

de dados, a acdo de apresentacdo assoclada ao tipo formuldrio
esta vinculada a operagao sendo executada. Para cada
apresentacgao, existe um rol de campos associados com suas

respectivas a¢ctes de apresentacdo, e um conjunto de transacbes
passivels de serem executadas pelo UsSuario. Estas transacdes,
identificadas na andlise do fluxoc de 1nformacdes do escritdrio,

sao mapeadas nas operacoes bdsicas do servidor de formuldrios.
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Para um determinado Tipo formuldrio, pode ser definido um
conjunto de apresentacdes. Cada uma delas € associada a um
ldentificador e a um rol de agdes de apresentacdo. Para cada
apresentacdo sao relacionados os campos que dela fazem parte (com
suas acobes de apresentagdo convenientes) e, caso conveniente,
definidas as vinculag¢bes hilerdrquicas entre os campos através do
mecanismo "grupo ... fim”. Cada agrupamento de campos também pode

Ler associladas acOes de apresentacao.

A nivel de campo, a acdo de apresentacdo & definida a segquir
do identificador do campo. A nivel de grupo de campos, a acdo €&
definida apos a palavra reservada "grupo”. A nivel de
apresentacdo, as ag¢fes sdo definidas logo apds o i1dentificador da

apresentacdo.

Exemplo:

type SIMNAO (8,NY 3

(1,2,3);

type OPCSEG
type
FORMA4 (Locacoes) =
formulario
estrutura
CODVEI-LOC (Codigo Veiculo):inteiro,chave,VERIFCODVEICULO (sem) ;
CODCLI-LOC(Codigo Cliente):inteiro,chave,VERIFCODCLIENTE (sem) ;
[ - agdes semanticas de conteudo.
Sdo executadas no contexto definido:
"'sem’
DATASAI-LOC (Data de Saida) :tempo;
ODOMSAI-LOC (Odometro de Saida) :inteiro;
OPCSEG-LOC (Opcao Sequro) :0PCSEG;
DANOEPESS-LOC (Danos Pessocals Sequro) : SIMNAO;
DEVPREV-LOC (Data Devolucao Prevista) :lLempo;
DEVOL-LOC (Data Devolucao) :tempo;
ODOMCHEG-LOC (Odometro de Chegada) :1inteiro;
LITRCOMB-LOC (Litros de Combustivel) :real;
VALCOMB-LOC (Valor Combustivel) :VALOR,CALCVCOMB-LOC (sem) ;
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KMROD-LOC (Km Rodados) :inteiro, CALCKM-LOC (sem) ;
VALKMROD-LOC (Valor Km Rodados) :VALOR, CALCVKMROD-LOC (sem) ;
NDIAS-LOC (Numero de Dilias Locados):inteiro,CALCNDIAS-LOC (senm) ;
VALNDIAS-LOC (Valor das Diarias) :VALOR,CALCVDIAR-LOC (sem) ;
TOTAL-LOC (Valor a Pagar) :VALOR,CALCVTOT-LOC (sem) ;
fim;
apresentacao
SAIDA-VEICULO:
visao,
APRESENTA-SAIDA; <== acao de apresentacio a nivel de
formuldrio
transacoes
SAIDA-VEIC (Saida de Velculo com Cliente) ;
ALT-SAIDA-VEIC (Correcao das Informacoes sobre Saida de
Veiculo)
fim;
globails
cabecalho(Locacao de Veiculo) ,APREHENTA-CABEC;
<== acdo de apresentacgdo
a nivel de cabegalho
$Este Formulario serve para Registrar a Saida de um
Veiculo Locado#
fim;

grupo, APRESENT-MOLDURA; <==+4= acao de apresentacdo a

o

nodo CODVEI-LOC; i nivel de grupo de campos
nodo CODCLI-LOC; !

fim; .
grupo, APRESENT-MOLDURA; <==+

= agao de apresentagao

1l

nodo DATASAI-LOC, APRESENTA-TEMPO;
nodo ODOMSAI-LOC; a nivel de campos
nodo OPCSEG-LOC;
nodo DANOSPESS-LOC;
nodo DEVPREV-LOC,APRESENTA-TEMPO;
nodo CAUCAO-LOC

fim;

fim;

DEVOLUCAO-VEICULO:

g FR 0693 BIBLIOTEG
BfEUOTECA CPhYysper
CPD/PGCC
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visao,
APRESENTA-DEVOLUCAO;

transacoes
DEVOL-VEIC (Devolucao de Velculo pelo Cliente e Cobranca);

ALT-DEVOL-VEIC (Correcao das Informacoes sobre Devolucao de

Veiculo)

{ - as transacdes sdo associadas as
apresentacoes pols estas & que
chegam para manipulagdo pelo
usudrio. A manipulagado do formuldrio
pode ser obtida selecionando, pela
interface, a transacdo desejada. |

fim;

globais

cabecalho (Devolucao de Veiculo) ,APRESENTA-CABEC;
fEste Formularic serve para Reglstrar a Devolucao de um
Veiculo e para a Cobranca do Valor da Locacao#

I = este texto de ajuda vinculado ao
cabegalho e apresentado pela
interface de manipulacdao ao ser
solicitada ajuda com o cursor
posicionado dentro da drea de

cabecalho do formuldrio. |

fim;

grupo, APRESENT-MOLDURA;
nodo CODVEI-LOC;

nodo CODCLI-LOC;
fim;

grupo, APRES-MOLDURA-LEILIT;

nodo DATASAI-LOC,APRESENTA-TEMPO;
nodoe ODOMSAI-LOC;

nodo OPCSEG-LOC;

nodo DANOSPESS-LOC;

nodo DEVPREV-LOC, APRESENTA-TEMPO;
nodo CAUCAO-LOC

{ - para esta apresentacao estd
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associada uma ag¢ao semdntica de
conteudo que, além de definir
moldura para este grupo de campos,
especifica que eles poderdo somente
serem consultados. |
fim;
grupo, APRESENTA-MOLDURA;
nodo DEVOL-LOC,APRESENTA-TEMPO;
nodo ODOMCHEG-LOC;
nodo LITRCOMB-LOC;
nodo VALCOMB-LOC;
nodo KMROD-LOC;
nodo VALKMROD-LOC;
nodo NDIAS-LOC;
nodo VALNDIAS-LOC;
nodo TOTAL-LOC;
nodo TOTLIQ-LOC
fim;
fim;
fim;
operacoes

<def-operacoes>

fim;
fim;

As acdbes de apresentacdo, como exemplificado, podem ser
associadas nos diversos niveis do objeto: nivel de campo, nivel
de aqrupo de campos e nivel de formuldario. A referénclia aos
formuldrios e aos campos, pela 1nterface de manipulacgdo, nao ¢

feita pelos identificadores definidos: palavras ou expressoes dque
caracterizam as informacoes sendo manipuladas no ambilente do
escritdério sd3c wvinculadas aos resgpectlvos 1dentificadores no

objeto na sua definicao.

Finalmente, a nivel de campos e de formuldrios, podem ser

assoclados textos para serem usados nos mecanlismos de ajuda. A
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interface permite ao usudrio trés formas de ajuda: a restituicdo
da definigdo do campo, a apresentacdc do fexto associado ao campo
e, caso o campo seja chave de outro formuldrio, mecanlismos para
pesquisar valores jd exlistentes. De forma semelhante é felto no
contexto do formuldrio (figura 10). O mecanismo para pesqulsa de

valores é o sugerido em [KOV 86G].
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Figura 10 Mecanismos de Ajuda

A ordenacao das acgoes de apresentacao entre os diversos
nivelis & feita sobrepondo a ac¢ao associlrada ao tipo de dado do
campo sobre as dos outros nivels. Com 1sso, o analista de
formuldrios tem condicoes de definir uma forma de apresentacao
uinica para um Cipo de dados. Por exemplo, mnovamente, um tipo
VALOR gque se destina representar wvalores em cruzados, a
formatacdao definida poderia ter duas casas decimals, virgula para
gseparar a parte 1inteira da parte fraciondria, ponto entre
milhares, sinal "-" a direita do dado caso o valor seja negativo
e um cifrdo (5) flutuante a aparecer 1mediatamente & esqguerda do

digito mais significativo.

As especificacdes de formatacio nao definidas a nivel de
tipo (cores, por exemplo) sao buscadas a nivel de campo, a nivel
de grupo de campos e a nivel de formuldrio, sucessivamente, ate

encontrar a especificacdo apropriada.

As especificacgdes de formatacdo podem ser classificadas no

sentido de guals tlipos de formatacoes se sobrepoem. A definigao
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de cores, sej)a de fundo, seja do préprio conteudo do campo pode
ndo ser compativel com a definigdo de i1ntensificado pois para o

dispositivo, intensificado significa usar uma cor diferente.

Entretanto, grande parte das especificagdes de formatacdo
ndao se sobrepoem. Um campo pode ser definido como tendo cor de
fundo azul marinho, caracteres em amarelo, o tipo dos caracteres
serem em 1tdlicos, o campo ser emoldurado com a moldura piscante.
Neste caso, foram usadas cinco caracteristicas de formatacgdo sem

gque uma interferisse na acdo da outra.

Caso ndo seja encontrada especificacgdo para alguma
caracteristica € assumido um valor pré-definido. Somente a nivel
de apresentacdo de formuldrios tem-se valores pré-definidos. A
ndo especificacdo nos outros nivels nao i1mplica em assumir algum

valor prée-definido.

Oou seja, a interface de manipulagao, no momento de produzir
a apresentaciao do formulario execulta as diversas acodoes semanticas
de apresentacdao sendo a especifilicagdo de Tipo a que possul malor

prioridade. Caso a acgdo de Tipo nac tenha especificado alguns dos

tipos de formatacio possivels, a 1nterface busca esta
especificac¢do na acido vinculada ao nodo, ao grupo de nodos e ao
formuldrio. S5e ndo houve especificacio em nenhum dos nivels para
uma determinada caracteristica, a 1interface assume uma

especificagdo pré-definida.

Sintaticamente, a descrigao das visoes de um formulario é
feita na secdo de apresgentagdo no modelo formuldrio. Para cada
definicao de formatacao ha um 1dentificador e uma lista de

campos associlados a formatacgao.

No exemplo abaixo, a <acao-apresentacao> é um i1dentificador
que assocla a acao de apresentacaoc ao elemento a ser formatado:
campo, grupos de campos e formuldario. Pode também ser associlada

ao tipo de dado.
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type LOCACAO(Locacao de veiculos da autolocadora)=
formulario
estrutura
COD-VEICULO(Codigo Veiculo) :inteiro;
COD-CLIENTE (Codigo Cliente):inteiro;

fim;
apresentacao
LOCA-VEICULO:
globais

cabecalho (Locacao de Veiculo), <acao-apresentacao);
fim;
nodo COD-VEICULO, <acao-apresentacao>;

nodo COD-CLIENTE, <acao-apresentacao>;
fim;
fim;
A parcela semantica ndo agaregada ao ftipe formuldrio &
passivel de ser especificada nos textos assoclados aos mecanismos
de ajuda (help), ou seja, o analista de formuldrios redige textos

explicativos para orientar o usudario no tratamento dos dados.

Concluindo, a semantica de apresentacgao especifica de que

forma o formuldrio deve ser formatado. Esta especificacdo aborda

varios aspectos, seja a nivel de campo, seja a nivel de
formuldrio: o posicionamento no plano de representacdo, o
tamanho, cores (dos dados, do fundo), tipos de caracteres
(itdlicos, letras gdéticas, etc), edigdes (virgula decimal, ponto
entre milhares, substitui¢do de zeros nao significativos por
brancos, etc), tipo de acesso (80 leiltura ou nao), titulos,

textos para os mecanismos de ajuda, etc.
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5 INTERFACE DE MANIPULAGAQ:

A 1nterface de manipulacdo € o resultado da acdo do software
que faz chegar o formuldrio ao usudrio. Este componente €& o
responsavel por fazer chegar, ao usudrio, o Cipo de dados com a
semantica assoclada. 0s mecanlsmos necessdrios para que o sistema

garanta o acesso limitado ao usudario sdo supridos pela interface.

5.1 Formalfagdao = Beglilulgdo:

Como fol mostrado anteriormente, as atividades de formatagdo
e restifuigido pertencem a confextos diferentes. A formatacao
preocupa-se em obter a descrigdo do formuldario do diciondrio,
selecionar os campos que fazem parte da apresentac¢dao a ser
formatada e aplica as ac¢des semdnticas de apresentacdoc de acordo
como definido para obter a formatacdo ideal para a apresentacao.
A restituicido preocupa-se em obfer as caracteristicas do
dispositivo onde serd apresentado o formuldrio do diciondrio de
dados e adaptar a imagem 1deal produzida pela formatacdo as

limitagdes proprias do equipamento.

A semantica a nivel de apresenfTacoes é garantida pela

propria 1nterface. Ao receber uma ocorrencia, & consultada a
descricdo da apresentacdo no dicionario de dados (DD) , e
produzido o formuldrio formatado e, pelas caracteristicas do

dispositivo de saida, criada a restituilgao.

AS acoes de apresentacao, em caso de especlficacdes
conflitantes, sdo combinadas priorizande as acdes de tipo, apos
as de campo, as de grupo de campos e, por fim, as de apresentacdao
de formuldrio. Desta forma, o analista de formuldarios tem
condigdes de definir uma apresentacao unica para um tipo.
Independente dos formuldrios a que pertenca e das visdes onde
apareca, O usudario ira "ver” o dado sempre da mesma forma. Este

mecanismo € abordado com maisg profundidade no capitulo anterior.

As transacgoes gue o0 usuario pode executar sobre uma visao de
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um formuldrio sao definidas no DD. As mesmas s3ao mapeadas en
operacdes bdsicas do servidor de formuldrios e sdo especificadas

na fase de andlise do fluxo de informacoes.

5.2 Interface com o Usuirio:

A 1nterface de manipulaciao chega ao usudrio de duas formas:
menus para selecao de atividades e apresentacdes de formuldrios.
0s menus para selecdo de atividades servem para ajudar o usuario
a selecionar os formuldrios que deseja manipular, seja através
das (transacoes catalogadas pelo sistema, seja pela selecao do

formuldrio. A manipulacdo de apresentacoes de formuldrios €& o
objetivo principal desta especificacao e ¢ o aspecto de malor

interesse neste capiftulo.

5.2.1 Acesso ao Sistema pelos Menus:

Como implementado no projeto  FOHMANAGER [YAO B4], a
sistematica de utilizacdo do sistema ¢ baseada em menus e parte

de um menu principal para selecao da atividade desejada. 0 acesso

ao sistema deve, necegsarilamente, ser controlado por mecanismos
de cddigos de usudrio e senhas para que somente ressoal
autorizado possa acessar as informacoes. E' comum 0S8 prdprios

equipamentos possuirem este mecanismo.

A proposicdao do projeto feita em [OLI 85] preve a
centralizacadao do armazenamento das informacgdes, dentro de um
sistema em rede, em um servidor de arquivos. O projeto tem
proposto que o servidor de formularios garante o acesso

autorizado dos formuldrios.
0 menu principal do sistema e 1lustrado na figura 1ll. As
opgoes disponivels Sdo: formularios, transagdes e atividades

sobre formularios.

A opgao formuldrios permite selecionar a apresentacao do
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formuldrio desejada para manipular. No contexto do projeto,
aparecem como passivels de serem manlpulados apenas 0S
formuldrios que, na modelagem do sistema, foram especificados
para estarem disponivels numa dada estacdo para um determinado
usudrio (figura 12). Esta selegdo € feita por cddigo de usuario e
por estacdo. Outro aspecto importante ¢ que o usudrio manipula,
efetivamente, apresentacdes de formularios, apesar da analogla
com sistemas convencionals levar a entender que o que ¢€

apresentado em s1 seja o formulario.

Caso seja solicitado pelo usudrio, a interface produz a

apresentacdo do formuldrio para que este possa ter certeza de que
estd selecionando o correfo (figura 13). Esta restituicdo feita €
apenas em termos de cabegalhos, titulos de campos e espago
ocupado pelos campos com as respectivas acbes de apresentacgdo
aplicadas. © espacgo alocado para o conteudo do campo fica wvazio
ndo 1mplicando gque este "vazio” corresponda ao valor assumido por
omissdo. Somente ao ser solicitada a 1inicilalizagdo de uma

instancia € que 08 campos vao aparecer com oS conteudos inicilals.

Sistema de Formularios EleTronicos

Menu Principal
Formularios
Transacoes
Ati1vidades
Log QFf

Figura 11 Menu Principal
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Sistema de Formularios Eletronicos

Selecao por Formularios

_ Cadastro de Cliente - Pessoa Fisica
_ Cadastro de Pessoa Juridica
Cadastro de Veiculos

Locacao de Veiculo

_ Devolucao de Veiculo

Figura 12 Selec¢ao por Formularios
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A selecdo por transagdes visa permitir ao usudrio definir a
atividade a realizar pesquisando as transacdes possivels de serem
feitas por ele, 1ndependente de tormuldarios (figura 14). Pela
transacdo selecionada, a interface recupera a apresentagdo do

formuldrio associada.

Sistema de Formularios Eletronicos
Selecao por Transacoes

_ Cadastramento de Cliente Pessoa Fisica
Atualizacao de Dados Cadastrals de Cliente Pessoa Fisica

_ Cadastramento de Pessoa Juridica

— Atualizacao dos Dados de Pessoa Juridica

_ Cadastramento de Veiculo para Locar

Correcao do Cadastro de Veiculos

_ Saida de Veiculo com Cliente

_ Correcao das Informacoes sobre Saida de Veiculo
_ Devolucao de Veilculo pelo Cliente e Cobranca

_ Correcao das Informacoes sobre Devolucao de Veiculo

Figura 14 Selecao por Transacoes

A selecdc por atividades sobre formularios permite o usuario
selecionar as agodes infterformuldrios (corresponde as ocorréncias
da entidade ROTSEIS do DD). No enfoque do projeto, a selegdo de
alguma das acoes interformularios provoca a execugao do programa
correspondente que trabalha no contexto de todas as 1instancias de
todos os formuldrios. No entanto, o usudrio ndo interage com este
programa; ele manipula os produtos da execugao acessando os
formularios correspondentes. QOu seja, diferentemente da selegdo
por transacgodes, a selecao por atividades nac apresenta um
formuldrio como resultado da opgdo escolhida e, inclusive, nao
blogueilia a estacdo para outras atividades. 0O servidor de
formuldrios, ao término da execucdo da acao interformuldrios,
comunica o seu término a estacdo que a acionou. Neste melo tempo,
o usudrio pode interaglr com a 1nterface para execucao de outras

tarefas locals.
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Esta € uma caracteristica resultante do fato que o projeto
propbe-se a implementar as atividades estruturadas do escritério,
ou seja, aquelas conhecidas de antemdo. O acesso conversacional

aos formuldrios serd objeto de trabalhos posteriores.

5.2.2 Apresentacgoes de formuldrios:

APOS 0 USUAr10 percorrer 08 nmenus para chegar ao formuldrio
desejado, a interface produz a apresentac¢do escolhida. O espectro
que realmente aparece é definido na especificacdo do sistema.

Dependendo do tamanho da apresentagdo do formuldrio e do
dimensionamento de Jjanela adotada, o formuldrio aparecerd
completo ou ndo. Caso nao aparega completo, a 1interface
disponibiliza comandos para fazer com gue a janela "percorra” o

formuldrio.

0 conteudo de uma tela com formuldrio € i1lustrado na figura
15. E" dividida em dois contextos: drea de apresentacdo e drea de
didalogo. Padrao semelhantTe fol implementado no projete SPECDOQ

divulgado em [KIT 84].

A drea de apresentacao € a zona onde a i1nterface coloca a

apresentagao. A gualidade da apresentagao depende das
caracteristicas do equlipamento, talis como, restituicgdo grafica,
colorida, com 1intTensidades diferenciadas e outros mecanismos de

restituigao.

A area de dialogo fica localizada no rodape da tela e, para
este projeto, ocupa as quatro ultimas linhas. Ela serve para
comunicacao entre a interface e o usuario: comandos de navegacdo
entre os divesos menus, acionamento dos mecanismos de ajuda,
transacdes disponiveils sobre a apresentacao, comandos de controle

para manlpulacdo de formuldrios malores gue a janela, etc.

U F R ?“ii
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Figura 15 Conteudo de uma Tela com um Formulario

5.3 IpIgrface com o GRD:

A comunicacao entre a interface de manipulacdo e o servidor

de formuldrios € um dos aspectos mals sensivels dentro do

trabalho de 1mplementagao. Esta comunicagao, na fase atual de
implementacao, nao esta considerando og aspectos de comunicacao
entre modulos em redes. A 1mplementagiac sugerida em [OLI 85]

prevé diversas estacgdes de trabalho com um servidor de arguivos e

um servidor de impressdao (figura 16).

Em cada estacdo de trabalho executa uma cdpla da interface
de manipulacao com as autorizacdoées e poderes definidos na fase de
definigcao do sistema. Os formuldarios ficam centralizados no

servidor Junto com o dicionario de dados. Considerando gue novas
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definigdes ndo devem 1mplicar na 1interrupgdo do uso dos
formuldrios pelos usudrios, a interface de definic3o garante a
integridade do diciondrio com mecanismos de versoes de
formuldrios e do préprio diciondrio para manter a compatibilidade

do sistema.

o ———————————— + o 4 frmmm— e ———— +
i Estacao de | i  Estacao de | i Estacao de |
H Trabalho | | Trabalho ! | Trabalho |
' S iy i Sa—— + e + S — +
0 v v
’ ;

/  SERVIDOR \ i SERVLIDOR |

I DE 2 H DE ]

\\FORMULARIOS// E IMPRESSAO E

] \ _____ /___‘__ 1

Figura 16 Arguitetura do Sistema de Formuldrios em Redes

A centralizagao e contrele dos formuldrios e do DD no
servidor de arquivos seque as consideracdes apresentadas em
[MOR 861, em relacgdo a seqguranca e inteaqridade de dados em uma
rede de computadores. Estas consideracéoes, implementadas no
projeto ANDREW, levam em conta a diversidade de eguipamentos
conectados e a falta de garantia guanto a 1integridade e
confiabilidade do equipamento e do usudario. A estacgdo, na visdo
do projeto, & passivel de ser corrompida por um usudario guanto ao
seu conteudo e funcilonamento. Por consedquencla, € necessdrio que
somente o estritamente necessario seja enviado para a estacao do
servidor de arquivos e que deve ser verificada a inftegridade das

mensagens recebidas das estacoes.

A 1ntearidade das 1nstdncias dos diversos formuldrios &
garantida pela cenftralizacao no servidor do armazenamento.
Portanto, mecanlismos de chaveamento & acesso exclusivo a
instancia, estrutura ou conjunto de estruturas é garantida pelo
servidor, de acordo com o Tipo de atividade sendo executada pelo
Usuario. Por exemplo, na alteracao de uma i1nstancla, apenas esta
deve ficar 1inacessivel ao resfto da rede. Na execucdo de acdes

interformularios, 0o servidor verifica o contexto da execucao da



|

acdo e chavela as estruturas acessadas.

A rede local adquirida para implementacdo do projeto tem
como forma de comunicac¢cao enftre as diversas estagdes a
transferéncia de arquivos. Portanfto, o mecanismo usado na atual

proposta do sistema € a comunicacdo por arquivos (figura 17).

i ESTACAQ i
' DE |
i TRABALHO (IMF) i
i | A A
e + ! T et P +
v — v 1 H
/CONTROENT / / DADOSENT / /CONTROSAI / / DADOSSAI /
-comandos/ /. o/ / —id.form. / / /
N “ddh formaN \ -instdncia\ \ —estados \ \ —instancia\
\ \ \ \ \ \ \
: : A A
o ————— + T e T, +
RN . .
/ N \
/ SERVIDOR \
1 DE 1
\ FORMULARIOS (GBD) //

Figura 17 Comunicacao IMF wvs. GBD

0O envio de mensagens da interface de manipulacgao para o
servidor & feita por dols arquivosS: um para comandes e outro para
dados. O praimeiro, chamado CONTROENT, contém os comandos da
interface para o servidor e a identificacio do formulario sendo
manipulade. O segundo, chamado DADOSENT, contém uma instdancia do

formulario para complementacao dos comandos enviados.

No arqguive DADOSENT, a 1nterface coloca uma 1nstancia do
formulario sendo manipulado, de acordo com a distribuicao de
campos armazenada no DD, referentfe a posicionamento dentro de um

registro, e o seu surrogafte.

O envic de mensagens do servidor para a interface de
manipulacdo também ¢é feilita por dols arquivos: CONTROSAI e
DADOSSAL. No arqulive CONTROSAL o servidor coleca o i1dentificador

de qual formuldrio estda manipulando e codigos de estados para
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indicar se a operacdo solicitada foi executada corretamente e,
caso negativo, cdédigos de erros para o caso de que campos tenham
sido preenchidos com conteudos invdlidos ou outras
inconsisténcias detectadas. No arquivo DADOSSAI, o servidor
coloca uma 1instancia de um formuldrio, caso a resposta do comando

enviado assim o estipule, junfto com seu surrogate.

Para o futuro funcionamento do sistema em rede, em todos os
arquivos de comunicac¢do oS registros possuem o numero da estacdo

origindria e um numero sequencial de transacdo da estacdo.

Nem todas as mensagens que a interface envia para o servidor
compbem-se de tTodas as informagoes. De acordo com o comando
enviado, ¢ utilizado o i1dentificador do formuldrio e, conforme o

caso, & enviada uma 1instancia.

O0s tipos de comandos que a interface envia para o servidor
sdo: comandos de operacdao em uma ocorreéencia de um formuldrio,
comandos para consulta, folhelo e classificacdo de formuldrios,
comandos para execucdo de acdes interformuldrios e comandos de

"logon” e "logoff”.

O0s comandos de operac¢do em uma ocorréncia de um formuldrio
sdo os definidos no proprio objeto formuldrio. Na definicdo de um
formuldrio, podem ser associadas operagdes a nivel de formuldrio.
O contexto de execucdo dessas operacgdes Sao: "ini" para a
inicializagao de uma 1instancila, "inc" para inclusao, na
estrutura, de uma nova i1nstancila, "exc"” para exclusao de uma
instancia, "alt” para modificacgdo de uma i1nstancia, e "fin” para
finalizacao de uma i1nstancla. A nivel de objeto, na apresentacédo,
€ feil1fta uma associacdo entre uma dessas operacoes bdsicas do

servidor com transac¢des do usuario.

Portanto, © usuario seleciona uma Lransacdo a ser efetuada
em um formuldrio, a interface verifica em qgual das operacdes a
fransacdo estd wapeada e passa uma mensagem ao servidor com a
cperacao, o 1dentificador do formuldrio sendo manipulado e a

instancia a ser tratada pelo servidor, se for o caso.
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Un aspecto impertante no contexto dos comandos de operagdo €
que o usudrio, de alguma forma, deve locallzar a instdncla sobre
a qual deseja trabalhar. Em sistemas ndo integrados, a operacao
de 1inclusdo sempre ¢é efetivada a partir de um formuldrio em
branco. Neste projeto, 1sfo ndo é obrigatdrio. Se o usudrio, por
exemplo, necessitar 1nclulr quinze veliculos marca Chevrolet,
modelo Chevette, ano 1987, cujas diferengas encontram-se nas
cores, placas e numeros de chassls, € mals vracional ser
aproveitada a apresentac¢do do modelo anfterior, preenchendo os

campos que diferem, para efetivar as 1nclusdes.

Portanto, para efetivar uma i1nclusido ndo € necessdria uma
prévia inicializacdo de uma instédncia. Na alteragdo, entretanto,
é necegsdria a localizagdo de uma instdncia a manipular. Como
consequéncia, antes da etapa de execucdo de comandos de operacgdo
sobre formularios hd uma etapa de localizacdo da instancia
desejada ou a 1nicializacdo de uma 1nstancia do formuldrio

correspondente.

0 surrogate da instancia ¢ gerado na Ssua inclusao. A
interface assinala com valor nulo o surrogate para a i1nclusao. Na

alteracdo, a 1nterface exige uma 1nstancla associada a estacao.

Em suma, a 1interface de manipulacdo mantém sSempre a
referéncia da ultima i1instancia referenciada pelo usudrio, mesmo
gque Seja apenas uma i1niclalizacao. Isto € necessdrio porque o
usudario, iniclalmente, segue uma rota de menus para definir a
instancia a ser manipulada e, apos, migra para outra rota para

deci1dilr qual operacao deseja executar.

O0s comandos para consulta, folhelio e classificagdo de
formuldrios tem por objefivo suprir as necessidades do usudario em
termos de obter informacoes do sistema para sua decisdo, seja a
nivel operacional, seja a nivel gerencilal. Para tanto, a
interface permite ao usudrio formas de selecionar 1nstancias a
partir do prdéprio formulario, ou seja, atraves do preenchimento
parcial de campos e da selecdo da forma de pesqulsa apropriada

s CFERETaE ek g : _ SEH .
(tipo OCOrrénclas gue possuam valores 19uals acs pir eenchidos ou
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que possuam valores maiores que os preenchidos) a interface envia
mensagem contendo a instdancia parcialmenfe preenchida e a forma
de acesso desejada e o servidor cria uma tabela de pontelros para
as ocorréncias que satisfazem a condigao estabelecida. 0
mecanismo de acesso a instancias pelo preenchimento parcial de

formuldrios fol sugerido em [TSI 82].

Caso 0 usudrio necessite de uma selec¢dc por 1intervalo de
valores de campos, a 1interface permite, wvia comando, este
mecanismo de acesso pela construcio de uma expressdao booleana que

traduza a consulta do usudrio. Esta execucdo também produz a

tabela de pontelros para as 1nstincias que satisfazem a condicgdo.

A partir dai, o usudrio ftem ao seu dispor comandos para
"folhear” esta tabela: busque o primeiro, busqgue o uUltimo, busque
o préximo e busgue o anterior. O servidor mantém informacdes a
respeito de qual estacdo pertence qual tabela e qual a ocorréncia

corrente.

A pesguisa na tabela também pode =ser feita da forma de

-selecdo de ocorréncilas. No comando de selecdo, neste caso, é

especificado que a gelecio é feita no arguivo de ponteiros.

0 usudrio tem a disposigdo um comando para classificar uma
estrutura, ou o arquivo de chaves. 0 resultado da classificagdo €
a tabela de ponteiros na ordem desejada. A estrutura, na

realidade, nao € organizada na nova ordenacao.

Para cada um dos campos especificados como "chave’ do
formuldrio, o servidor mantém uma estrutura classificada para
acesso das instancias. Esta classificac¢iao faz com gque a a tabela
de ponteilros seja carregada com o Indice correspondente, caso a
classificacdo solicitada seja sobre uma estrutura e por um campo

chave.

0s comandos de acoes i1nterformuldrios sdo enviados para o
servidor pela selegdo da acao desejada no menu de acoes

disponivels. Como 1isso ndo implica na transferéncla argxecugéo
- D
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da estagdo para o programa correspondente, o retorno dado pelo
servidor ¢ de filnalizac¢do da execucdo solicitada. A partir daf, o
usudrio tem condigdes de usar os comandos de consulta e folheio

de formuldrios para tomar conhecimento dos resultados da

exXecucdo.
0s comandos de "logon” e "logoff” seguem os padrdes
comumente adotados para sistemas 1nterativos. 0 servidor

concentra a func¢do de aceltar ou ndo o 1nicio de atividades com o
sistema. E' objetivo do projeto que, no DD, esteja definido que

tipo de uso pode ser feito pelo usuario ao sistema nos aspectos

de quals apresentacdes de formuldrios pode manipular, quais acdes
inter-formuldrios pode disparar e se pode efetuar consultas aos
formuldrios. Na atual proposta, 1sto nao estd sendo feito pois o
médulo de definicdo e controle de fluxo de formuldarios dentro do

escritdorio estda em estudo.

5.4 Inlerface com o Diciondrio ds DRados:

A proposta de localizacao do DD no sistema distribuideo em
uma rede € de uma unica copia localizada junto ao servidor de
arguivos. As estacdes que executam a interface de manipulacdo,

acegsam o DD apenas para consulta das descrigdes.

0 acesso ao DD é feito usando as primitivas documentadas no
capitulo 3 deste trabalho. Como a atividade é apenas consulta, €
usada a primitiva DDCONS. A 1interface de manipulag¢do, para poder
produzir uma apresentacao, acessa o DD e carrega a descrigao do
formuldrio e da apresentacdo em uso para uma drea de memdéria. A
apresenta¢ao ¢ montada de acorde com a especificacidodas posig¢des
dos diversos campos no plano de representacao e, apos, sdo

executadas as acdes de apresentacdo associladas a apresentacdo

selecionada do objeto. O mecanismo de atuacao dessas acdes foi
comentado no capitule 4. A execugao dessas acdes & feita
considerando, as mesmas, subrotinas da i1nterface. No DD, estao

catalogados os nomes das rotinas no diretorio em disco.
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Na atual fase de desenvolvimento do projeto, a comunicacdo
entre as agOes de apresentacdo e a interface de manipulacdo foi

implementada por chamada de subrotinas.

A acdc de apresentacao € uma rotina em PASCAL que possuil
trés parametros: string com o conteudo do campo no BD, string com
o conteudo editado pela rotina e string com as especificacdes de

apresentacao produzidas.

As especificacdes de apresentacdo esfao colocadas dentro de

um string na distribulgdo mostrada a seguilr.

Tipo Posigdo Tamanho Significado
Informacdo Inicial
laragura 001 003 largura final do campo no

plano de representacdo;
dependente do dispositivo
serr em alta resolugédo;
unidade en caracteres
(baixa resolucdo) ou

pontos (alta resolucdo).

altura 00a 003 altura do campo a partir
do ponto de referéncia;
também depende da

resolucido e do dispositivo.

profundidade 007 003 profundidade do campo a
partir do ponto de
referéncia; também depende
da resolucdo e do

dispositivo.



tipo

apresentacio

moldura

tipo

caracteres

mimisculas

com branco

valor

substituto

caracter

virqgula

decimal

sinal

010

011

012

013

014

015

016

017

018

001

001

001

001

001

001

001

001

001

100

0 sem valor
1 normal
2 secreto
3 enfatizado
0 sem valor
1 com moldura
2 sem moldura
0 sem valor
1 ASCII
2 letras
3 numeros
q alfanumericos
0 sem valor
1 com minusculas
sem milnusculas
0 sem valor
1 com branco
2 sem branco
0 sem valor substituto
1 siuubstit. guando zeros
2 substit.quando brancos
caracter substituto para

valor substituto.

0
1

sem valor

- virgula decimal

- sem valor

r Ll

sinais 't+' e -

r

- sinal "-' apenas.
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ponfto em 019 001 0 - sem valor

milhares 1 - ponto em milhares
caracter 020 001 caracter flutuante a
flutuante esquerda de campos

numéricos para zeros nao

significativos.

cor fundo 021 003 cor de fundo do campo.
cor dos 024 003 cor dos simbolos no campo.
simbolos
tipo alfabeto 025 002 00 - sem wvalor
01 - courier

02 - 1talico
03 - delegate
04 - grego
05 - gdtico

06 - cirilico

No primeiro parametro, € colocado o conteudo do campo como
ele se encontra no banco de dados. <Caso a acdo de apresentacdo
ndao esteja associada a campos ou a tipos, entdao este parametro
nadao €é utilizado. A acao de apresentacio detecta dgue nao hd

contetdo vdalido no primeiro parametro caso seja um string vazio.

Caso a acao de apresentacao seja chamada para agilr sobre um
campo, ¢ no segundo parametro gue estara o resultado da edigdo
feita pela acdo. Em muitos casos a acao de apresentacao  apenas
faz a cdépia do primeiro parametro no segundo. Por exemplo, nomes
de pessoas sdo armazenados, comumente, na mesma forma como sdo

apresentados.

No tercelro parametro a acao de apresentacdeo coloca as
orientacoes de formatacdo nela programadas. AS orientacgoes dos

diversos nivels sao combinadas para produzir a formatagao
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idealizada pelo analista de formuldrios. A combinacdo é feita na

forma apresentada no capitulo 4 deste trabalho.

As especificacles de larqura, altura e profundidade sdo as
nesmas apresentadas no projeto COBATEF [PEE 85). Nesse projeto, o
mecanismo  de formatacdo foi desenvolvido  para formatar
documentos. A formatagdo é feita considerando que cada elemento ¢é
uma "caixa” com Lrés coordenadas para dimensionamento. Esta forma

é 1lustrada na figura 18.

altura

KKKKKAAKKKK AKX
* == "caixa"
>

ponto de referéncia KEKKKKKAKKK KK largura

Cmmmmmm o X % Kmm o mm =D

profundidade

Figura 18 Coordenadas para dimensionamento do projeto COBATEF

0 elementos formatades no projeto COBATEF sd&o palavras,
frases, pardgrafos, etc. No contexto de formuldrios, esta mesma
idéia fol aproveiltada para campes e grupos de campos. O ponto de
referéncia € a origem deste sistema de coordenadas e identifica o
ponto de localizacdo do elemento a ser formatado. Qualgquer gque
seja o tamanho desejado do campo, dado pela combinacdo de

largqura, altura e profundidade, © ponto de referéncia ndo muda. O

analista de formuldrios, ao elaborar as diversas apresentacoes,
decide quails os tTamanhos dos diversos componentes das
apresentacoes. Esta decisdao fica armazenada nas agodes de

apresentacao produzidas.

As especificacoes de tipo de apresentacao, moldura e cores
(de fundo e dos simbolos) sd3o0 repassadas para o "driver"” de

restituicao. Ndo implicam em maiores cuidados pela 1nterface.

As especificagdes de Tipo de caraclteres, minusculas e a

presenca de branco como caracter valido =ao usadas pela i1nterface
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para controlar os conteudos sendo preenchidos nos respectivos
campos. ‘A 1nterface, no exato momento da digitacdo do wvalor,
verifica se o mesmo pertence ao conjunto de caracteres vdlidos

egpecificado.

A especificacdo de valor substituto € usada no momento que
estd sendo produzida a formatacao com os valores wvindos pela
insténcia no banco de dados e no momento que o usudrio preenche

um campo com somente Zeros ou brancos.

As especificacdes de wvirgula decimal, sinal, ponto em
milhares e caracter fluftuante sdo usadas no preenchimento de
campos numéricos. A 1lnterface atua no momento do preenchimento de
cada caracter do campo ndo permitindo a digitacdo de caracteres

diferentes de digiftos e efetivando a edicio no momento que assim

se fizer necessdrio.

A especificacdo de tipo de alfabeto permite usar padrdes de
representacao de caracteres diferentes. 0s valores definidos sdo
para exemplificar. O "driver” de restitulciao deve reconhecer o
padrdo definido; caso ndo reconheca, ¢ usado o alfabeto padrao do

eguipamento.

5.6 Caraclerizticazs de Implesmenlacdo:

A 1mplementacgdo corrente estd sendo ultimada em equipamentos
compativels com o microcomputador 1BM PC e com Apple 11 Plus,
usando a linguagem PASCAL comercializada pela MicroSoft Corp.

Além disso, a rede utilizada € uma rede Cetus com nodos para
os eguipamentos citados. Num dos IBM PC, esta localizado um disco
Winchester de 20 MB para uso pelo servidor de formuldrios e pelo
DD.
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6 CONCLUSOES:

Neste capitulo é feita uma retrospectiva desta dissertacdo
consolidando o trabalho realizado, caracterizando as necessidades
e mostrando o que fol feilto. 8do descritos, também, tdpicos para

futuros estudos no contexto do projeto.

6.1 A Propopigdo Inicial do Projelo:

A origem deste projeto fol a proposicdo de automatizar os
servigos administrativos do Centro de Processamento de Dados da
UFRGS, ou seja, trabalhar em automacdo de escritdérios. Neste
contexto foi «c¢criado wum grupo de trabalho para propor as
atividades para efetivar esta tarefa. Estudos foram feitos e a
proposicdo inicial do projeto estd apresentada em [OLI 85]. Neste
trabalho fica caracterizada a opcdoc para o desenvolvimento de um

sistema i1nteagrado de formuldrios.

0Oz formularios dentro do escritdrio possuem 1importancia
particular por ser o 1nstrumento bdsico para o fluxo de
informacgoes. A modelagem, em computador, das atividades de
escritorio por formularios pode levar a uma migragdo, Ssem
rupturas, do sistema manual de ftratamento de dados para um

sistema automatizado.

Qutro aspecto da proposta para o projeto € a de modelar o
escritdrio nas suas atividades estruturadas que correspondem a
uma grande parte das atividade realizadas [PAN 84]. As atividades
estruturadas sdo aguelas conhecidas de antemdao, ou sejla, as
tarefas realizadas normalmente pelo pessoal do escritdrio, tals
como, preenchimento de notas fiscais, elaboracdo da tabela de

precos, fechamento de caixa do mes, etc.

A Dproposta para esta dissertacio foil de participar na
elaboracao de um modelo de dados para formuldrios e de

especificar uma interface de manipulacéo de formuldrios
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eletrbnicos, para operar em um ambiente integrado de escritdrios,

baseado em uma rede de microcomputadores.

Em paralelo a este trabalho, encontra-se em elaboracdo uma
dissertag¢do cuja nroposta foi também de participar da elaboracgdo
de um modelo de dados para formuldrios e de especificar um
servidor de arquivos para formuldrios. Além disso, alguns
trabalhos individuals de alunos de graduacao e pds-graduagdo tém

complementado o desenvolvimento do projeto.

6.2 0 Madelo de Dadoz para Formularios: o Qbilefo Formularig:

0 ponto de partida para a proposicdo de um modelo de dados
para formuldrios foram os trabalhos desenvolvideos no projeto
TIGRE no INPG (Institut National Polytechnique de Grenoble),
Franca: [BOG 83] e [OLI 84]. Estes trabalhos, dentre outros,
propuseram um modelo de dados para documentos e analisaram
diversos aspectos vinculados a elaboracao e manipulacdo de

documentos.

Numa wvisdao conceitual, o formuldrio € considerado um tipo
particular de documento e, para o contexto do projeto, oS
conceltos desenvolvidos para documentos foram adaptados ao caso

particular dos formuldrios. Além disso, para a especificacg¢io do

modelo conceitual de formuldrio, foi1 adotada a proposicdo feita
em [BOG 831 de decompde esta atividade em niveis de
especificacdo. Sao eles: o modelo sintatico, o modelo de

apresentacdo e as especificacoes do dispo=sitivo.

Um aspecto 1mportante desse contexto é o fato das pesquisas
mals recentes em banco de dados Terem se voltado para estruturas
de dados mals complexas e com mals semdantica associada. De fato,
uma das aplicacdes gque necessitam de modelos complexos € a

automacdo de escritdérios.

Em recente encontro i1nternacicnal realizado em Asilomar,
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California, USA, em setembro de 1986, foi discutido, sob diversos
aspectos, esta agregacdo da realidade no modelo de dados na forma
de objetos. Um resumo das idéias principais e dos projetos em
andamento em SGBDs orientados a Objetos € reportado em [DIT 86].
Segundo o mesmo autor, um objeto € um modelo de dados com
estruturas mais complexas para representar a realidade e com
mecanismos para agregar a semdntica da realidade no modelo de

dados.

A influéncia dessas pesquisas no projeto foi de dar respaldo
conceitual ao trabalho sendo desenvolvido para proposi¢do do
modelo de dados para formuldrios. A primeira preocupacdo nesta
proposicdo fol de respeitar a separag¢do entre estrutura e
apresentagdo no objeto. Com isso € mantida a independéncia entre
os dois contextos e wviabilizado o trabalho em separado da
especificagdo da interface de manipulacdo e do servidor de

formuldrios.

O objeto formuldrio € composto de um cabe¢alho e de um
corpo. O cabegalho do formuldrio corresponde a descricgdo externa.
Esta descric¢do engloba aspectos pertinentes sobre guem definiu o
formuldrio, em que estdgio da elaborag¢do ele se encontra, em que
versdo ele estd, etc. As informag¢des pertinentes ao modelo
externo do formuldrio estdo estabelecidas na norma ISO 646. Um
protétipo para armazenar o modelo externo de formuldrios foi
construfido no ambiente desta wuniversidade e documentado em
[OLI 85].

O corpo do formuldrio € definido pela enumeracd3oc de suas
propriedades. Cada propriedade € representada por meio de um
campo definido sobre um tipo de dados semelhante aos da linguagem
Pascal. A manipulacdo do formuldrio € feita pela declaracdo de

uma varidvel sobre o tipo.



6.3 A Definicdo Sinfadfica de Formuldrioz:

Para a especificacdo do objeto formuldrio optou-se por
utilizar a linguagem Pascal e estendé-la. A extensdo foi
efefivada de duas formas: agregacdo de mais elementos sintdticos
na definigdo de tipos do Pascal e criacdo de um novo tipo de
dados, o tipo formuldrio, coerente com os padrdes sintdticos da
linguagem. A extensdo da linguagem visa criar mecanismos para
agregar as diversas formas de semantica ao tipo de dados. Esta
semantica, no contexto do projeto, fo1l separada em dois tipos:

semantica de conteltdo e semantica de apresentacgdo.

A semdntica de conteiido visa garantir a integridade do tipo,
ou seja, garantir que os valores que um campo declarado sobre o
tipo venha a possuir sempre obedega as restricdes estipuladas na

elaborag¢do do tipo.

A semantica de apresenftacido wvisa agregar regras de
formatacdo ao tipo de dados. Um formuldrio &€ visto de diferentes
formas dentro do escritdério, ou seja, de acordo com a atividade a
ser realizada, 0 usudrio recebe uma visao apropriada. A forma de
apresentacdo faz parte da semantica do tipo de dados e 1isto €

mostrado no item 6.4. deste capitulo.

A definicd3e sintdatica de formuldrios ¢ dividida em trés
contextos: estrutura, apresentaciao e operagoes. No contexto da
estrutura, ¢ feita a definicio dos campos que fazem parte do
formuldrio e a assoclacao de acbes de conteudo a nivel de campo.
No contexto da apresentacdo sao especificadas as diversas
apresentacdes que o formuldrio possul, relacionando 0s campos gue
pertencem a cada uma dags apresentacdes, e assoclando as acgodes de
apresentacao aos campos e as visdes (apresentacdes) que o
formuldrio possui. No contexto de operacdes sdo associadas ao
tipo formuldrio as acdoes de conteudo gue visam agregar ao Lipo a

semdntTica da realidade em relacgdo aos valores armazenados.
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6.4 Ssmanlica de Apresspnlasdo:

A forma de apresentagdao de formuldrios €& de grande
importancia pois visa 0 facil entendimento e rdpido
preenchimento. A elaboracdo de formuldrios em papel é orientada
por uma série de regras adotadas pelas organizacdes Jjunto com
regras estéticas que levam a uma aparéncia agraddvel e que

propiciam uma utilizagdo facilitada.

A elaboragdo das apresentagoes dos formuldrios eletrdnicos
segue 05 mesmos padrdes dos formuldrios em papel. 0
posicionamento dos campos no plano de apresentacdo associado a
mecanismos de formatag¢do, tais como, cores, molduras e diferentes
tamanhos, sdo recursos wutilizadeos para realgar prioridades,

indicar obrigatoriedade e vinculagoes no preenchimento.
A apresentagdo complementa a elaboracio do formuldrio. Uma
apresentacao mal feita leva o usuarioc a um preenchimento errado

do formulario.

A apresentacgdo faz parte da realidade a ser representada e,

por conseguinte, da semantica do formulario. O objeto deve,
portanto, prover mecanismos para 1ncorporar esta semdntica nos
diversos niveils de representacao. O objeto formulario proposto

neste projeto tem como um dos objetivos principals dispcnibilizar

estes mecanismos.

A associlacdo de um nome ou expressac ao 1dentificador do

campo 1lustra wuma das caracteristicas do objeto proposto. Em
todos os nivels, nomes ou expressoes podem ser  associados a
identificadores para permitir que, na manipulacdo, o usudrio ndo

trabalhe com c¢dédigos ou siglas qgue normalmente caracterizam a
definigdo de identificadores. O nome pelo qual o dado & conhecido
no ambiente do escritdrio é a forma de manipuld-lo no sistema de

formularios eletrénicos.

Além da associagdo de nomes aos identificadores dos campos
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para aproximar o usudrio do formuldrio, a apresentacdo & composta
de um cabecalho para 1identificar a fungdo do formuldrio no
sistema, de <transacles que ¢ a forma de mapear as actes do
usudrio sobre o formuldrio em primitivas do servidor de
formuldrios e de textos para os mecanismos de ajuda ao usudrio da

interface de manipulagdo.

6.5 Megcanizmog de Vigdes ("Viswa"):

Num sistema integrado de formularios, o formuldrio
eletrénico passa a sSer o elemento 1inico de tratamento de
informactes dentro do sistema. E’ sobre o mesmo que ¢ feito o

trabalho de transformacao e interpretacdo das informacoes.

Por conseguinte, o formuldrio passa por diversas etapas de
manipulacdo. Um formuldrio é 1nicializado e incluido, com dados
inicials, e passa a percorrer as diversas etapas de ©sua
manipulacao, ora recebendo novos dados ou alterando os 3d
presentes, ora servindo como fonfe de informagdes para o usudrio

ou para novos formuldrios.

Como consequéncia, ¢ 1mportante que haja uma apresentacdo
para cada etapa da manipulacao do formulario para permitir gque
cada usudrioc tenha uma apresentac¢io voltada as suas necessidades
com o subconjunto de campos de seu 1nteresse formatados
convenlientemente para Ler uma aparencla adradavel e para ser
facil seu entendimento e seu preenchimento. Estas diversas formas
diferentes de wvisualizar o mesmo formuldrio vem exatamente de
encontro a conceituacdao de wvisoes em banco de dados. O objeto
aguil propeosto tem um contexto provrio para definicdo das
apresentacdes onde sdo especificadas as diversas visdes de cada

formuldrio.

As atividades de escritdorio sao distribuidas entre as
diversas pessoas que as executam. Estas atividades, pelo grau de

dificuldade, responsabilidade e tipo de informagac manipulada,
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gdo classificadas e associadas a um "tipo funciondrio” que
caracteriza o perfil da pessoa que as deve realizar (secretdrio,
agente administrativo, técnico em contabilidade, etc.).
Caracterizagcdo semalhante fol proposta em [SAN 86} e [TSI 82]. E'
lmportante realcar que ndo hd uma vinculacdo biunivoca entre um
"tipo funciondrio” e uma pessoa do escritdrio. As atividades de
um "tipo funciondrio” podem ser efetivadas por uma pessoa, um
grupo de pessoas e, até, uma pessoa pode aglutinar um grupo de

"tipos funciondrios”.

6.6 Agizz d= Anresenlagin:

A semdntica de apresentacido € a agregacdo dos mecanismos de
apresentacdo ao objeto. Ela pode ser aaregada em quatro
contextos: tipo de dadosg, campo do formuldrio, grupe de campos do

formuldrio e tipo formuldrio.

A assoclacgdo de agao de apresentacao a nivel de tipo de
dados permite definir a formatacaoc do tipo de dados. Todos os
campos de formuldrios que forem definidos sobre um tipo de dados
com acdo de apresentacdao associada tem o© mesmo padrdo de
formatacao. Isto significa 4que independente de quals campos
estejam definidos sobre o tTipo e de que formuldrios eles

pertengam a formatacdo desses campos & a mesma.

A associacgdo de acao de apresentacdao a nivel de campo
permite definar a ftormatacgao do Campo numa particular
apresentacao (visdao) do formulario, ou seja, 59 ¢ valida para

aquela formatagdo em particular onde ela fo1 vinculada ao campo.

A assoclacao de agdo de apresentacao a nivel de grupo de
campos permite definir uma formatacido conjunta para um grupo de
campos de uma apresentacdo. 0 mecanismo de agrupamento de campos,
na proposicido deste projeto, ¢ feita a nivel de apresentac¢do
(visdao) de formuldrio. Este mecanismo nao ¢ permitido a nivel de

definicao dos campos do formuldrio porque as apresentacdes ndo

U FR gy
BIBLIOTECA



111

garantem a presenca de todos os campos do formuldrio e esta

vinculagdo poderia ficar descaracterizada nas apresentacdes.

A assoclacao de acdo de apresentacdo a nivel de formuldrio
permite definir a formata¢do a nivel do formuldrio como um todo.
Estas especificagdes ndo entram em conflito com as dos campos ou
arupos de campos constantes da apresentacdo. Elas agem sobre o
cabecalho do formuldrio, sobre as transacdes e sobre os textos de

ajuda associlados a nivel de apresentacdo.

A combinac¢do dessas diversas acgles € feita pela interface de
manipulacdao. As ag¢des de malor prioridade s3o as associadas a
tipos de dados, ou seja, se sobrepdem sobre as dos outros niveils.
As acdes a nivel de campos se sobrepfem as de nivel de grupos de
campos e as de formuldrios e as de grupo de campos se sobrepdem

as de formuldrios.

Exceto a nivel de agdes de apresentacdo associadas a
formuldrios, ndo sdo assumidos valores por omi1ss3o na aplicacdo

das acdes de apresentacao.

Todas as especificagoes de formatacao sdo ldgicas e visam a
construcdo de uma apresentacdo 1deal do formuldrio. A
apresentacao que, efetivamente, e wvista pelo usudrio € o
resultado da adaptacdo da apresentacdao i1deal feita pelo "driver”

m por objetive adaptar as

T

do equipamento. Este "driver” t
especificagdes 1dgicas de formatacao nas reals capacidades que o
equlipamento possue. Este nivel de independéncia permite um grau
de liberdade grande na definigao de formaltagdes e desvincula, da
interface, o conhecimento das caracteristicas do edquipamento.
Portanto, para cada tipo de eqguipamento, hda um "driver”

apropriado para adaptar as formatagdes ao equipamento.

G.7 Arauitelura do Proislo = Ezlidgio Altual dos ssus Madulos:

A arquitetura do projeto ¢é composta de guatro mdédulos
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principais: o Diciondrio de Dados (DD), o Servidor de Arquivos
para Formuldrios (GBD), a Interface de Definigdo de Formuldrios

(IDF) e a Interface de Manipulagdo de Formuldrios (IMF).

O DD armazena as definic¢bes completas dos diversos tipos
formuldrios, dos tipos de dados definidos no contexto do sistema
e das varidvels declaradas sobre os tipos formuldrios. Armazena,
também, as diversas apresentac¢des dos formuldrios com a relacgéao
de campos pertencentes a cada uma delas. Armazena, finalmente, os
nomes das diversas acodes semédnticas, de conteudo e de
apresentagdo, associadas aos diversos componentes da descric¢do do

sistema.

Em termos funcionalis, o DD é um elemento ativo na operacgdo
do sistema. E’' nele que os outros componentes do sistema buscam
as descrigdes dos ormuldrios e, conforme o caso, as acgdes
semdnticas associliadas as descrigles. bs mecanismos de ajuda
("help”) também acessam o DD para recuperalr descrigées ou oS

textos associados aos componentes armazenados.

No estdgio atual do projeto, o DD estd especificado para ser
implementado em Pascal. Esta especificag¢dao encontra-se no

capitule 3 deste trabalho.

0O GBD armazena as diversas instdncias dos formuldrios do
sistema garantido sua integridade e qualidade dos dados. No
contexto do GBD sdo executadas as ag¢des de conteudo, seja a nivel
de campos, seja a nivel do formuldrio. O acesso ao GBD pelos
outros componentes do sistema é feito por primitivas de consulta

e de atualizacgdo.

Na concepcdo do sistema, para funcionamento em rede, hd um
uinico servidor na rede enquanto hd vdrias cdépias da IMF em
execucdo nos microcomputadores interagindo com o GBD. Para tanto,
o GBD garante a 1integridade dos dados quanto ao acesso

concorrente.
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A especificacao completa do GBD ¢é um dos objetos da
dissertacdo sobre servidor de arquivos para formuldrios e nela
sdo analisados os formuldrios eletrénicos no contexto de

armazenaento e manipulacao.

A IDF € o componente que habilita o analista de formuldrios
a definir os diversos formuldrios do escritdrio, suas
apresentactes e modelar o fluxo de formuldrios dentro de ambiente

de escritdrio. Independente da metodologia usada para modelar o

escritdério, ao final, ¢é obtido o conjunto de dados a serem

manipulados, as regras de fluxo dos formuldrio dentro do
escritdrio e os campos tratados em cada estacd3o. Portante, a IDF
supre, com ferramentas de apoio, o desenvolvimento do fluxo de

dados do escritdrio.

A IDF possue um outro contexto na interacdaoc com o analista
de fdrmulérios que é a tarefa de elaborar as apresentacdes dos
formuldrios, tarefa semelhante & elaboracdo de formuldrios em
papel realizada atualmente nos escritdrios. A elaborac¢do das
apresentagoes a parte da tarefa de modelagem do sistema se
justifica por ©sSer essa um processo com 1ngredlientes estéticos
resultantes da padronizacgdo da empresa, experiéncia do analista

na elaboraciao e aceitacao de outros feormuldrios e ergonomia.

No estagio atual do projeto, nao foi:1 adotada uma metodologila
para modelagem de sistemas de escritorios baseados em
formuldrios. Estudos tem sido realizados para a modelagem
baseada em redes de Petri. Como conseqguencila, ndo foi1 feita a
especlficagdo da interface de definicgdo para modelagem do fluxo

de formuld&arios.

No aspecto de definlic¢ido de formuldrios e de suas
apresentacoes, fol1 especificado e 1mplementado um reconhecedor
para definicdo de formularios escrita na extensdo proposta da
linguagem Pascal. Este reconhecedor ndao € interativo. O lote de
definigoes € procegsado e produzidas chamadas das primitivas do

DD para armazenar as descricoes dos formuldrios.
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A IMF tem por objetivoe habilitar a manipulacio dos

formuldrios pelo wusudrio de forma interativa. Por ser um dos

objetivos principais deste trabalho, a IMF é tratada em um Item

proprio, a sequlr.

6.8 Inlerface de Manipulagdo:

A 1nterface de manipulacdo de formuldrios (IMF) € 0
resultado da acao do software que faz chegar o formuldrio ao

usudrio, com sua estrutura e semdntica associadas.

A semantica a nivel de apresentacdes ¢é garantida pela
prépria interface. Ao receber uma ocorréncia do GBD, é consultada
a descrigcdo da apresentacédo no DD, €& produzido o formuldrio
formatado e, pelas caracteristicas do dispositivo de saida,

criada a restituicao.

A IMF e percebilda pelo usudrio de duas formas: menus para
selecdo de atividades e apregsentacoes de formuldrios. Os5 menus
para selegdo de atividades servem para auxilia-lo a selecionar o
formuldrio gque deseja manipular, seja através das transacgoes

catalogadas pelo sistema, seja pela selecdo do formuldrio em si.

Estao especificadas duas formas de seleciconar o formuldrio a
ser manipulado: pelo nome do formuldrio e pela transacdo a ser
executada. A forma de utilizacdo do sistema por menus parte de um
menu principal para a sele@o do tipn de atividade deszejada,

semelhante a 1mplementacdo do projeto FOHMANAGER [YAO 84].

Apds o usudrio seleclonar o formulario desejado, a IMF
produz a formatacdo do mesmo. Dependendo do tamanho da
apresentacdo do formuldrio e do dimensionamento da janela
adotada, o formuldrio aparece completo ou néo. A IMF
disponibiliza comandos para "percorrer” a janela sobre o]

formuldrio, caso seja necessdrio.



0 formato da tela é dividida em dois contextos: drea de
apresentacdo e drea de didlogo. Padraoc  semelhante foi
implementado no projeto SPECDOQ divulgado em [KIT 84)]. A drea de
apresentacdo € a zona onde a interface coloca a formatacdo do
formuldrio. A drea de didlogo, para este projeto, fica nas
ultimas 4 linhas da tela e serve para comunicacao entre a
interface e wusudrio: comandos de navegacdo entre os diversos
menus, acionamento dos mecanismos de ajuda, transagles
disronivels sobre a apresentagdo, comando de controle para
manipulacdao de formuldrios maiores que a Jjanela, comandos de

consulta, folheio e classificacdo de formularios, etc.

A atuacdo da IMF em relacgdo ao conteudo dos campos limitTa-se
as especificagdes de conjunto de caracteres validos e edigdes
para camposS numéricos. Esta atuacdo é a nivel de cada caracter
digitado pelo usudrio. A verificacdao das restrigoes de
integridade a nivel de campos e a mnivel de formuldrios ¢€é feita
pelo GRBRD e, por consedaquéncia, apods o término da manipulacdo da

instancia corrente e fransmissdo da mesma para o GBD.

A cemunicac¢do entre a IMF e o GBD ¢ feita por arquivos
devido a ser este o0 mecanismo de interaci3o entre os nodos da rede
adguirida. Esta comunicag¢do é feita por dois pares de argquivos,
um par para solicitagfes e outro par para respostas. Em cada par,
um  arquivo contém as especificacbes de controle: noe envio,
comandos e a 1dentificacao de qgual formuldrio estd sendo
manipulado; no retorno, informacoes sobre a execugdo correta ou
nao dos comandos e do i1dentificador do formuldrio em guestdao. ©O
outre arqguivo do par contém, conforme o coando, uma instdncia do

formuldrio.

A comunica¢do entre a IMF e o DD restringe-se a consultas da
IMF ao DD sobre descricoes de formuldrios. O DD fica armazenado
junte com o servidor de arquivos. A 1IMF busca somente a descricgdo
corrente do formuldrio sendo manipulado e da apresentac¢do
correspondente a etapa sendo efetivada. Esta restricgao de

descrigoes presentes vem ao encontro as caracteristicas



116

recomendadas no projeto ANDREW documentado em [MOR 86].

A 1interacgdo da IMF com as agdes de apresentac¢do sdo feitas
por chamadas normais de subrotinas em Pascal. A agao de
apresentacdo € ativada e recebe, conforme o caso, o conteudo a
editar, edita-o e o devolve Jjunto com um conjunto de
especificacdes de apresentagdo. A definigdo do que é feito por
cada acgdo de apresentacdo pertence ao contexto da IDF e fica a

cargo do analista de formuldriosg.

No estdgio atual, a IMF encontra-se especificada para
funcionamento em um ambiente em redes. As ag¢les de apresentacdo
sdo programas escritos em Pascal e a forma de interagir com a IMF

¢ por chamada de rotinas e estd mostrada no capftulo 5.

6.9 Futuroz Tépicom para Ezaludo =z Ezpescificagdo:

Sequndo a classificacdo mostrada em [DITt 86) para SGBDs
orientados a Objetos, o projeto como atualmente esta especificado
enguadra-se como um sistema orientado a objetos de forma
estrutural ("structural object-orientation”). Para a continuacdo
do trabalho wvisando agregar as caracteristicas de sistemas
orientados & objetos de forma tambeém operacional e assim se
enqguadrar na classificagdao mais ampla proposta por Dittrich
([DIT 861) estd sendo realizada a i1ntegracaoc do projeto com os
trabalhos sobre o modelo E propostoe em [SAN BG] e cujas

primitivas de manipulacdo ja encontram-se 1mplementadas.

csta 1nteqgracao, a principio, estd sendo conduzida pela
representacdo do objeto formuldrio nos conceitos e primitivas do
modelo E e consequentemente do diciondrio de dados, e a
integracdoc do servidor de formularies com as primitivas de

manipulacao para armazenamento das instancias de formuldrios.

A especificacgao da IDF (Interface de Definigdo de

Formuldrios) e, sem duvida, uma area a desenvolver. E’
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subdividida em doils contextos: definicao de uma metodologila para
modelagem de escritdorios em formuldrios e especificacdo de uma

interface de definicdo de apresentacoes de formuldrios.

A metodologia, num primeiro momento, pode partir da
modelagem de atividades por redes de Petri. Vdrios trabalhos
apresentam como conveniente o uso dessa técnica: [TSI 82] e
[RIC 81]1. A modelagem de formuldrios em si deve habilitar
mecanismos para, entre outras coilsas, tornar operacional a

definicdo de operadores sobre tipos derivados.

As formas de habilitar o uso do sistema pelo usudrio para
atividades nao estruturadas & outro tdpico a abordar. O uso de

dlgebra relacional para esta manipulacgdo € uma alternativa.
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Anexo 1: Extensdo do PASCAL para Definigdo de Formuldrios:

<definicao-variaveis> ::= 'var’' <declaracao-variaveis>
<{declaracao-variaveils> ::= <{declaracao-variavel)> |
<declaracao-variavel> ';' <declaracao-variaveils>

B |

<declaracao-variavel> <rol-identificadores>

<identificador-tipo-formulario>

<rol-identificadores> = <identificador> !
<identificador> ',' <rol-identificadores>
<bloco-def-tipos> ::= "type' <definicao-de-tipos>
<definicao-de-tipos> ::= <definicao-de-tipo> ';’
<definicao-de-tipo> ';' <definicao-de-tipos>
<definicao-de-tipo> ::= <identificador> <declaracao-tipo>
<declaracao-tipo> ::= <declaracao-tipo-formulario> |

{declaracao-tipo-dados>

<declaracao-tipo—-formulario> ::= " (' <titulo> ")=’

<tipo-formulario>

<tipo-formulario> ::= 'formulario' <def-formulario> "fim’

<{def-formulario> ::= <def-estrutura> <def-apresentacao>

<{def-operacoes>

<def-estrutura> ::= ’'estrutura’' <conjunto-estruturas> "fim;'
<def-apresentacao> ::= 'apresentaéao' <conjunto—-apresentacoes>
"fim; "'
T F R 0 s
BiB!
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{def-operacoes> ::= <empty>» ! 'operacoes' <conjunto-operacoes>

"fim’

{conjunto-estruturas> ::= {estrutura> ! <estrutura> ';'

{conjunto-estruturas>

Cestrutura> ::= <identificador> "{’ <titulo> "):'

“elemento-estrutura>

<elemento-estrutura> ::= <identificador-tipo-formulario>

'.estrutura’ | <definicao-campo> |

{definicao-lista>

<definicao-lista> ::= 'lista(' <min> ’,’ <max> ') de'

<declaracac-campo>

<declaracao-campo> ::= <identificador> ' (' <titulo> "):’

<definicao—-campo>

<definicao—-campo> ::= <campo> <def-chave> <def-oper-campo>
<def-chave> ::= <empty> | ', chave’

<def-oper-campo> ::= <empty> | ',' <definicao-de-rotinas>
<campo> ::= <tipo-simples> ! <identif-tipo>
<definicao-de-rotinas> ::= <definicao-de-rotina> !

<definicao-de-rotina> ',’ <definicao-de-rotinas>»

<definicao—-de-rotina> ::= <identificador> * ('

<momentos—de-execucao> ')’

Zmomentos—-de-execucao> ::= <momento-de-execucao> |

Zmomento-de execucao> <momentos-de-execucao>

<momento-de-execucao> ::= "ini ! "inc' | Texc” 1+ Talt’ |



120

sem’ | '"fin’

{declaracao-tipo-dados> ::= '=' <{fi1po-dados> <acao-apresentacao>

{apresentacao-textos>

{tipo-dados> ::= <tipo-basico> | <tipo-estruturado> | <tipo-tempo>

{tipo-basico> ::= <tipo-simpleg> <derivacao> | <tipo-restrito>

{tipo-simples> ::= "inteiro’ | 'real’' | 'booleano' | 'caracter’ |

"stringl’ <inteiro-sem-sinal> ']’
{derivacao> ::= <empty> i ':'" <ident-rotina>

<{tipo-restrito> ::= <tipo-escalar> ! <tipo-interwvalo> |
<i1dentif-tipo>

<tipo-escalar> ::= "(' <conjunto-elemenftos-escalares> ')’

<conjunto-elementos—escalares> ::= <elemento-escalar> |

L} L

<elemento-escalar> , <conjunto-elementos-escalares>

<elemento-escalar> ::= <identificador>

<tipo-intervalo>» ::= <constante-numerica> ..’
cconstante-numerica’

<tipo-estruturado> ::= <ftipo-arranjo> | <iipo-registro>

<{tipo-arranjo> ::= 'arranjoi’ <tipo-restrito> '] de '

<tipo—-basico>

T

<tipo-registro> ::= "registro' <conjunto-tipos-basicos> 'fim’

<conjunto-tipos—-basicos>» ::= <declaracac-tipo-basico> |

<declaracac-tivo-basico> '";' <conjunto-tipos-basicos>
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{declaracao-tipo-basico> ::= <{identificador> '(' <titulo> "):'

{tipo-bhasico>

{tipo-tempo> ::= "tempo’' | 'periodo’ | "duracao’
<conjunto-operacoesy ::= <{definicao-de-rotinas>
{coniunto-apresentacoes> ::= <{apresentacao> | <apresentacao> ;'

<conjunto-apresentacoes>

<apresentacao> ::= <identificador ': visao’' <acao-apresentacaod
<construtor-apresentacao> 'fim’
<construtor—-apresentacao> ::= 'transacoes'

{conj-transacoes-apresent> 'fim; globais’
{conjunto-apresentacoes—-globais> "fim;"'

<conjunto-apresentacoes-nodos>

<conj-transacoes-apresent> ::= <Jtransacao-apresent> |

L4

<transacao—apresent> ;' <con)i-transacoes-apresent>

<transacao-apresent> ::= <identificador> (" <titulo> ')’

acaoc-apresentacao> ::= <emptv> | ',' <identificador>

<conjunto-apresentacoes-—-globais> ::= <apresentacao-global> |
<apresentacao-global> ’:;' <conjunto-apresentacoes-globais>
<apresentacao-global> ::= <apresentacao-cabecalhos>

<apresentacao-textos>

<apresentacao—-cabecalhos> ::= <empty> | '"cabecalho(' <texto> ')’

<acac—apresentacao> 2

<apresentacao—-textos> ::= <emplLvy> | <conteudo-texto>

Cacaoc-apresentacao>
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{conjunto-apresentacoes-nodos> ::= <apresentacao-nodo> !

¥ ]

<apresentacao-nodo> ;' <conjunto-apresentacoes-nodos>

apresentacao-nodo> ::= <nodo> | 'grupo' <acao-apresentacao>
{apresentacaoc-textos> ';'

{conjunto-apresentacoes-nodos> 'fim’'

<nodo> ::= "nodo’ <nome-nodo> <acao-apresentacao’

{apresentacao-textos>

<conteudo~texto> ::= "§' <{texto> "4’

<constante-numerica> ::= <sinal> <inteiro-sem-sinal>

<sinal> ::= <empty> | "+ | '-"

<identif-tipo>

il

<identificador>

<identificador>

<i1dent-rotina>

<identificador-tipo-formulario> ::= <identificador>

<nome-nodo> ::= <identificador>

<titulo> ::= <texto>

<max> <inteiro-sem—-sinal>

<min~> = <intelro-sem—sinal>
{inteiro-sem-sinal> ::= <digiteo> | <digito> <inteiro-sem-sinal’>
<digite> o= YOY 4 YL% G 2% § v3Ir b odvgn 1 ums ¥ omgy g orpE bovgee )

191
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Anexo 2: Exesmplo de uma aplicagdo bazeada em formuldrios

Siglema de locagdn de veloculog

Este sistema prevé o5 seaulntes formuldrios
Formuldrio para cadastramento de clientes (pessoas).
Formuldrio para cadastramento de clientes (empresas).

Formuldrio para cadastramento de veiculos.

B oW N

Formuldrio para locacdo de veilculo.

0 Formuldrio para cadastramento de clientes (pessoas)
possul as seguintes informacgdes:

Cédigo do cliente - Um numero sequéncial atribuido ao
cliente quando da inclusdo deste no cadastro. Pode ser atualizado
automdticamente pelo sistema.

Nome do cliente -

Endereco do cliente - Rua, Avenida, complemento.

Bairre - Bailrro referente ao enderego

Cep - Codigo de enderecamento postal

Municipio -

U.F - S8igla do estado ou territdrio

Telefone - Composto por prefixo e numero.

Data de nascimento

Carteira de 1dentidade - Numero da carteira de
1identidade e local onde foil emitida.

CpF -  Numero do cadastro de pessoas fisicas da
receita federal.

Profissao do cliente -

Local de trabalho do cliente -

Endereco do leocal de ftrabalho - Rua, Avenida,
complemento.

Bairro do endereco do local de trabalho -

Cep =

Municipio -

Jot R O
BIBLIOTECA
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U.F. =

Telefone -

Ramal -

Cargo que o cliente ocupa -

Rendimentos do cliente -

Sintaxe da definicdo do formuldrio de cadastramento de
clientes:
type UF = (AC,AL,AP,AM,BA,CE,DF,ES,FN,GO,MA,MG,MS,MT, PA,
PB,PR,PE,PI,RJ,RN,RO,RR,RS,SC,SE,SP);

type CEP = inteiro:VERIFICA-CEP;

type VALOR = real , APRESENTA-VALOR;

type

FORM] (Cadastramento de Clientes: Pessoas Fisicas)
formulario
estrutura

CODIGO-CLP(Codiqo):integer, chave, GERACODIGO (sem) ;
NOME-CLP (Nome <pessoa fisica>):stringld40];
ENDER-CLP (Enderego <Rua,Av.,compl.>):string(401];
BAIRR-CLP (Bairro) :stringll5];
CEP-CLP (CEP) :CEP;
MUNIC-CLP (Municipio) :string[15];
UF-CLP(U.F.) :UF;
TELEF-CLP(Telefone) :string([12];
DATNASC-CLP (Data de Nascimento) :tempo;
CI-CLP(Cartelira de ldentidade):intelro;
CPF-CLP (CPF) :inteiro, VERIFLCACPF (BEM);
PROF-CLP(Profissao) :string(l06];
LOCTRAB-CLP (Local de Trabalho):stringf{40];
ENDTRAB-CLP (Endereco) :stringl401];
BAIRTRAB-CLP (Bairro) :stringl{l5];
CEPTRAB-CLP (CEP) : CEP;
MUNICTRAB-CLP (Municipio) :string(151;
UFTRAB-CLP (U.F.) :UF;
TELETRAB-CLP (Telefone) :strringll21];
RAMAL-CLP (Ramal) :intelro;

CARGO-CLP (Cargo do Cliente):stringfl6l;

B ot e s
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RENDIM-CLP (Rendimentos do Cliente) :VALOR;
fim;
apresentacao
PESSOA-FISICA:
visao,
APRESENTA-CADASTRAM;
transacoes
INC-CLIENTE (Cadastramento de Cliente Pessoa Fisica);
ATU-CLIENTE (Atualizacao de Dados C(adastrais de Cliente
Pessoa Fisica)
fim;
globais
cabecalho(Cadastro de Cliente - Pessoa Fisica),APRESENTA-CABEC;
#Este Formulario serve para Manter o Cadastro de Clientes -
Pessca Fisica#
fim;
grupo, APRESENT-MOLDURA;
nodo CODIGO-CLP;
nodo NOME-CLP;
nodoe DATNASC-CLP,APRESENTA-TEMPO;
nodo CI-CLP;
nodo CPF-CLP,APRESENTA-CPF;
fim;
grupo, APRESENT-MOLDURA;
nodo ENDER-CLP;
nodo BAIRR-CLP;
nodo CEP-CLP;
node MUNIC-CLP;
nodo UF-CLP;
nodo TELEF-CLP;
fim;
grupo, APHESENT-MOLDURA;
nodo PROF-CLP;
nodo RENDIM-CLP;
nodo LOCTRAB-CLP;
node ENDTERAB-CLP;
nodo BALRTRAB-CLP;
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nodo CEPTRAB-CLP;
nodo MUNICTRAB-CLP;
nodo UFTRAB-CLP;
nodo TELETRAB-CLP;
nodo RAMAL-CLP;
nodo CARGO-CLP

fim;
fim;
operacoes
{def-operacoes>
fim;
fim;

0 Formuldrio para cadastramento de clientes (empresas)
possul as seguintes informacdes:

Céddigo do cliente - Um numero sequéncial atribuido ao
cliente quando da inclusdo deste no cadastro. Pode ser atualizado
automdticamente pelo sistema.

Nome da empresa -

Razdo socilal da empresa -

Enderec¢o da empresa - Rua, Avenida, complemento.

Bairro - Bairro referente ao enderego

Cep — Codigo de enderecamento postal

Municipio

U.F - Sigla do estado ou terriftdrio
Telefone - Composto por prefixo © numero.
CGC - Numero do CGC

Sintaxe da definigdoe do formulario de cadastramento de

empresas:

Lyvpe
FORM2 (Cadastramento de Empresas: Pessocas Juridicas)
formulario
estrutura
CODIGO-CLE (Codigo) :1ntelro, chave, GERACODIGO(5EM) ;
NOME-CLE (Nome <pessoa Jjuridica>):stringl40];

RAZAOSOC~-CLE (Razace Social):strinal40];
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DIRET-RESP-CLE(Diretor Responsavel):string[40];
ENDER-CLE (Endereco <Rua,Av.,compl.>):strina(40];
BAIRR-CLE (Bairro) :string(15];
CEP-CLE (CEP) :CEP;
MUNIC-CLE (Municipio) :string[15];
UF-CLE(U.F.) :UF;
TELEF-CLE (Telefone) :string[12];
CGC-CLE (CGC) :inteiro, VERIFICACGC(SEM);
fim;
apresentacao
PESSOA-JURIDICA:
visao,
APRESENTA-CADASTRAM;
transacoes
INC-PESJURID(Cadastramento de Pessoa Juridica);
ALT-PESJURID(Atualizacao dos Dados de Pessoa Juridica)
fim;
globais
cabecalho (Cadastro de Pessoas Juridicas) ,APRESENTA-CABEC;
#Este Formularilio serve para Manter Atualizado o Cadastro de
Pessoas Juridicas#
fim;
grupo, APRESENT-MOLDURA;
nodo CODIGO-CLE;
nodo NOME-CLE;
nodo RAZAOSOC-CLE;
nodo DIRET-RESP-CLE;
nodo ENDER-CLE;
nodo BAIRR-CLE;
nodo CEP-CLE;
nodo MUNIC-CLE;
nodo UF-CLE;
node TELEF-CLE;
nodo CGC-CLE,APRESENTA-CGC
fim;

fim;
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operacoes

L4

{def-operacoes:
fim;

fim;

0 Formuldrio para cadastramento de veiculos possui

as seqguintes 1nformagoes:

Cédico do veiculo - este campo serd calculado pelo

sistema como um valor numérico sequéncial com a finalidade de
1dentificar univocamente um veiculo.

Nome do fabricante -

Marca -

Modelo -

Ano de fabricacde -

Data da compra -

Valor da compra -

Cor -

Capacidade de passagelros -—

Capacidade de carga -

Tipo de veiculo - podera ser automdvel, caminhoneta,
furaao, trailer.

Categoria do wveiculo - Este atributeo determina a

posicao da tabela de precos para o veiculo.

Niutmero do registro DUT - Documento Unico de Transito.
Placas -
Combustivel do veicutlo - Pode ser gasolina, alcool,

diesel.

Sintaxe da definicio do formuldrio de cadastramento de

veiculos.

tyvype TIPOVEICULO = (AUTOMOVEL, CAMIONETA, FURGAO, TRAILER) ;
Lype CATEG-VEICULO = (A,B,C,D,E,F,8,H,I,3,.K);

type COMBUSTIVEL = (GASOLINA, ALCOOL, DIESEL);

type ANOFABR = 1975..1990;

Type
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FORM3 (Cadastramento de Veiculog)
formulario
estrutura
CODIGO-VEI (Codigo) :inteliro, chave, GERACODIGO(SEM);
FABR-VEI (Nome do Fabricante):string{30];
MARC-VET (Marca do Velculo):stringfl2];
MODEL-VEI (Modelo do Veiculo) :string[20];
ANO-VEI (Ano de Fabricacao) :ANOFABR;
VALOR-VEI (Valor de Compra de Veiculo):VALOR;

DATCOMPR-VETI (Data da Compra) :tempo;
COR-VEI (COR) :string(l12];
CAPPESS-VEIL (Capacidade Pessoas):intei1ro;
CAPCARG-VET (Capacidade Carga) :inteilro;
TIPO-VEI (Tipo) : TIPOVEICULO;
CATEG-VEI (Categoria) :CATEG-VEICULO;
REGDUT-VEI (Registro DUT) :inteiro;
PLACAS-VEI (Placas) :straingl71];
COMBUST-VEI (Combustivel) : COMBUSTIVEL;
fim;
apresentacaoc
CADAST-VEICULOS:
visao,
APRESENTA-SAIDA;
transacoes
INC-VEIC (Cadastramento de Veiculo para Locar);
ALT-VEIC (Correcao do Cadastro de Veiculos)
fim;
globais
cabecalho (Cadastro de Veiliculos) ,APRESENTA-CABEC;
fEste Formulario serve para Manter o Cadastro de Velculos
da Autolocadora#
fim;
grupo, APRESENT-MOLDURA;
nodo CODLIGO-VEIL;
nodo FAER-VEI;
nodo MARC-VEI;
nodo MODEL-VEL;
¥ r
Bi&;

ol .
R
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nodo ANO-VEI;

nodo VALOR-VEI;

nodo DATCOMPR-VEI,APRESENTA-TEMPO;
nodo COR-VEI;

nodo CAPPESS-VEI;

nodo CAPCARG-VEI;

nodo TIPO-VEI;

nodo CATEG-VEI;

nodo REGDUT-VEI;

nodo PLACAS-VEI;
nodo COMBUST-VEI

fim;
fim;
operacoes
{def-operacoes>
fim;
fim;

O Formuldrioe para locacao de veiculos possul as

seguintes informacodes:

Cédico do veiculo - este campo corresponde ao cddigo
do veiculo gerado automdticamente pelo sistema.

Cédigo do cliente - Este campo corresponde ao cddigo
do cliente que estd locando o veiculo e pode ser referente a
pessoa fisica ou juridica.

Data da locacgdo -

Odémetro de saida - kilomefragem dque consta no
oddmetro do veiculo na data de locacdo.

Opgdo seguro - O cliente pode optar por seguro total
com franguia ou total sem frangquia.

Danos pessoals - O cliente pode optar (sim/ndo) pelo
seqguro contra ferceiros.

Data prevista para devolucao

Data da devolucao -

Odbmetro de chegada - Kilometragem gue consta no

TF R G »
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odémetro do veiculo na data de devolugao.

Combustivel consumido - Quando da entrega do veiculo
o tanque de combustivel €& completado. Este campo serd preenchido
com o valor em litros de combustivel utilizado.

Valor do combustivel - Este campo serd calculado
automdticamente pelo sistema com base no tipo de combustivel do
veiculo e prego do litro.

valor do seguro - E calculado pelo sistema com base
na escolha do seguro feita pelo locatdrio.

Kilometros rodados - Representa a kilometragem feita
pelo locatdrio. E calculado automdticamente como a diferenca
entre odémetro de chegada e odtmetro de saida.

Valor em funcao da kilomefragem - E calculado com
base no valor do kildmetro rodado e categoria de veiculo.

Numero de dias - E obtido pela diferenca entre as
datas de chegada e de saida.

Valor das didrias - E obtido levando-se em conta o
valor da didria associada a categoria do veiculo e o numero de
diarias.

Total a pagar - Este campo serd preenchido
automdticamente com a soma dos segulntes campos Jd calculados:
valor do combustivel, wvalor do seguro, wvalor da Kkilometragem,
valor das diarias.

Sintaxe da definigao do formuldario de locacdo de

veiculos.

Lype SIMNAO = (5,N);

type OPCSEG = (1,2,3) 4 1 - acidentes, 2 —- Houba, Incendio, 3 -
Total #;
type

FORMA (Locacoes) =
formulario

estrutura

CODVEI-LOC (Codigo Veliculo) :inteiro,chave, VERIFCODVEICULO (sem) ;

CODCLI-LOC(Codigo Cliente):inteiro,chave, VERIFCODCLIENTE (sem) ;

DATASAI-LOC(Data de Saida) :tempo;
ODOMSAI-LOC (Odometro de Saida):1nteliro;
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OPCSEG-LOC (Opcao Seguro) :0PCSEG;
DANOSPESS-LOC(Danos Pessoals Seguro) : SIMNAO;
DEVPREV-LOC (Data Devolucao Prevista) :tempo;
DEVOL-LOC (Data Devolucao) :tempo;
ODOMCHEG-LOC (Odometro de Chegada) :inteiro;
LITRCOMB-LOC(Litros de Combustivel) :real;
VALCOMB-LOC (Valor Combustivel) :VALOR,CALCVCOMB-LOC (sem) ;
KMROD-LOC (Km Rodados) :inteiro, CALCKM-LOC (sem) ;
UALKMROD-LOC (Valor Km Rodados) :VALOR,CALCVKMROD-LOC (sem) ;
NDIAS-LOC (Numero de Diag Locados):infteiro,CALCNDIAS-LOC (sem) ;
VALNDIAS-LOC (Valor das Diarias) :VALOR,CALCVUDIAR-LOC (sem) ;
TOTAL-LOC (Valor a Pagar) :VALOR,CALCVUTOT-LOC (sem) ;
fim;
apresentacao
SAIDA-VEICULO:
ﬁisao.
APRESENTA-SAIDA;
Lransacoes
SAIDA-VEIC (Saida de Velculo com (liente);
ALT-SAIDA-VEIC (Correcao das Informacoes sobre Sailda de
Veiculo)
fim;
globais
cabecalho (Locacao de Veilculo) ,APREZENTA-CABEC;
$Este Formulario serve para Heglistrar a Salda de um
Veilculo Locadol
fim;
grupo, APRESENT-MOLDURA;
nodo CODVEI-LOC;
nodo CODCLI-LOC;
fim;
grupo, APRESENT-MOLDURA;
nodo DATASATI-LOC,APRESENTA-TEMPO;
nodo ODOMSAI-LOC;
nodo OPCSEG-LOC;
nodo DANOSPESS-LOC;
nodo DEVPREV-LOC,APRESENTA-TEMPO;
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nodo CAUCAO-LOC
fim;
fim;
DEVOLUCAO-VEICULO:
visao,
APRESENTA-DEVOLUCAO;
transacoes
DEVOL-VEIC (Devolucao de Veiculo pelo Cliente e Cobranca);
ALT-DEVOL-VEIC(Correcao das Informacoes sobre Devolucao de

Veiculo)

fim;

globais

cabecalhoDevolucao de Veilculo) ,APRESENTA-CABEC;
#Este Formulario serve para Reglstrar a Devolucao de um

Veiculo e para a Cobranca do Valor da Locacao#

fim;

arupo, APRESENT-MOLDURA;

nodo CODVEI-LOC;

nodo CODCLI-LOC;

fim;

grupo, APRES-MOLDURA-LEIT;

nodo DATASAI-LOC,APRESENTA-TEMPO;

nodo ODOMSAI-LOC;

nodo OPCSEG-LOC;

nodo DANOSPESS-LOC;

nodo DEVPREV-LOC,APRESENTA-TEMPO;

nodo CAUCAO-LOC

fim;

grupo, APRESENTA-MOLDURA;

nodo DEVOL-LOC,APRESENTA-TEMPO;

nodo ODOMCHEG-LOC;

nodo LITRCOMB-LOC;

nodo VALCOMB-LOC;

nodo KMROD-LOC;

nodo VALKMROD-LOC;

nodo NDIAS-LOC;

nodo VALNDIAS-LOC;
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nodo TOTAL-LOC;
nodo TOTLIQ-LOC
fim;

fim;

fim;

operacoes

{def-operacoes>
fim;

fim;
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