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Resumo

Essa pesquisa faz referéncia a uma investigacdo, de cunho qualitativo, que resultou em uma
dissertacdo de mestrado, realizada no espago da Educacgéo Popular (EP). A pandemia deflagrada
no ano de 2020 é contexto desse trabalho, que aconteceu praticamente na sua totalidade no
contexto do Ensino Remoto Emergencial (ERE), com a utilizacdo de Tecnologias da
Informagédo e Comunicagéo (TIC). Dessa maneira, a pesquisa buscou articular os referenciais
tedricos da prética do Estudo de Aula (EA) com os Critérios de Idoneidade Didatica (CID) em
um curso de extensdo na formacdo dos professores que atuaram no ensino de Matematica na
EP. O curso de extensao proposto foi realizado em 2021, onde os professores participaram de
um ciclo completo de EA com planejamento, execucdo e reflexdo de aulas implementadas nesse
contexto. A producdo de dados ocorreu de forma totalmente remota em que foram produzidas
gravacdes dos encontros e das aulas ministradas pelo pesquisador. As analises estdo
concentradas nas producdes do grupo de professores participantes do curso de formacéo e o
objetivo principal da pesquisa foi analisar quais e como foram utilizados os CID por esse grupo
de professores participantes. Pode-se afirmar a partir de uma analise dos dados produzidos na
pesquisa que existe uma distancia entre teoria e pratica no planejamento docente. Nesse caso,
reitera-se a importancia desses momentos de reflexdo sobre a pratica docente proporcionados
pelo EA. A partir da nossa andlise entendemos que as discussdes promovidas no curso de
extensdo ampliaram o referencial tedrico dos docentes sobre uma reflexdo dos planejamentos
de aula elaborados e implementados por eles. Para além disso, nossa expectativa foi engajar o
grupo de professores participantes em momentos de reflexdo coletiva, as quais pudessem ser

integradas e levadas para além do escopo do curso de formacao.

Palavras-chave: Critérios de Idoneidade Didatica. Estudo de Aula. Educacdo Popular.
Educacdo Matemética. Formacdo de Professores. Tecnologias da Informacdo e da

Comunicacao.



Abstract

This research refers to an investigation, of a qualitative nature, which resulted in a master's
thesis, carried out in the space of Popular Education (PE). The pandemic that broke out in 2020
is the context of this work, which took place nearly entirety in the context of Emergency Remote
Teaching (ERT), with the use of Information and Communication Technologies (ICT). In this
way, the research sought to articulate the theoretical frameworks of the Lesson Study (LS)
practice with the Didactic Suitability Criteria (DSC) in an extension course in the training of
teachers who worked in the teaching of Mathematics in PE. The proposed extension course was
held in 2021, where teachers participated in a complete LS cycle with planning, execution and
reflection of classes implemented in this context. The production of data took place in a totally
remote way in which recordings of the meetings and classes taught by the researcher were
produced. The analyzes are concentrated on the productions of the group of teachers
participating in the training course and the main objective of the research was to analyze which
and how the DSC were used by this group of participating teachers. Based on an analysis of the
data produced in the research, it can be said that there is a gap between theory and practice in
teaching planning. In this case, the importance of these moments of reflection on teaching
practice provided by LS is reiterated. From our analysis, we understand that the discussions
promoted in the extension course expanded the theoretical framework of the professors on a
reflection of the lesson plans elaborated and implemented by them. In addition, our expectation
was to engage the group of participating teachers in moments of collective reflection, which

could be integrated and taken beyond the scope of the training course.

Keywords: Didactic Suitability Criteria. Lesson Study. Popular Education. Mathematics

Education. Teacher Training. Information and Communication Technologies.



Lista de Figuras

Figura 1 — Representacdo da Lesson Study em ciclo e em espiral...........ccocceevvevieieieeinennenne, 36
Figura 2 - Ciclo de um EStudo de AUlA...........coiieiiiieieece e 37
Figura 3 - Dimens6es da ldoneidade DIdAtiCa ...........cooereririrciii e 39
Figura 4 - Facetas e niveis da andlise didatiCa .........c.ccooereiriiiiiii i 46
Figura 5 - Imagem de divulgacdo onling dO CUISO .........cevvieieiieie e 50
Figura 6 - Montagem indicando as tecnologias utilizadas no curso de formacao.................... 59
Figura 7 - Apresentacdo do formulério de consentimento para os participantes do curso....... 60
Figura 8 - Postagem do primeiro encontro no Google Sala de Aula®©.............c.ccocvvvvvvvicnnnnn, 65
Figura 9 - Resposta de P1 no questionario iNiCial............cccooveiieiiiie i 66
Figura 10 - Postagem com o material para 0 segundo enCONtro ..........ccccvevveeeeieereeseeseenenn 67
Figura 11 — Postagem do terceiro encontro no Google Sala de Aula® .............ccoceeovvviienennn, 72

Figura 12 - P1 mostrando o planejamento anual construido pelo ndcleo de matemética de seu

Y T PP P PP PP OUR PP PPPRPPOTS 74
Figura 13 - Testes realizados pelo grupo 1 no Nearpod...........cccccvevveiieiicieiiece e 78
Figura 14 - Captura de tela da primeira aplicagdo do grupo L ........cccccevviiiinenineniinieieees 81
Figura 15 - Relatorio gerado automaticamente pelo Nearpod ............cccoceveiiieneinienc e 82
Figura 16 - Primeira implementagao dO grupO 2.........ccceviiiriieninieie e 83
Figura 17 - Reflexdo apoiada no relatério gerado automaticamente pelo GeoGebra.............. 85
Figura 18 - P4 apresentando o planejamento implementado para a turma ..........ccccceeeveenneee, 87
Figura 19 - Discussdo da leitura indicada do ebook em PDF .........cccccooiiiiiniiiniiinieeieen 88
Figura 20 - Atividade analisando fotos de salas de aula pelo mundo ...........c.ccocveeriiiiiciennn, 90
Figura 21 — Revisitando o documento de criagdo coletiva com o planejamento do grupo...... 96
Figura 22 - Construcdo do hexagono do grupo 2 N0 GEOGEDIa........cceververiererieseeieieieiees 98
Figura 23 - Discussao de replanejamento N0 grupo L .......cccververerieeriesieeseesie e seeee e, 100
Figura 24 - Discussao sobre questdes do ENEM N0 grupo 2.........cccvevvveeieeiesieeseerieseennenn, 101



Figura 25 — Planejamento do grupo 1 utilizando a plataforma online do GeoGebra............. 102

Figura 26 — Planejamento do grupo 2 utilizando a plataforma online do GeoGebra............. 103
Figura 27 - Secgéo extra de planejamento do grupo L .........ccoovviiieiiiinene s 104
Figura 28 — Sec¢do extra de planejamento dO grupo 2 .......c.ccvevveiieieeriesee e 105
Figura 29 - Postagem de organizagdo das reapliCagies .........ccevvevverieieeieeniesie e seennens 106
Figura 30 - Segunda aplicagao dO grupO L .......ccoueiieiiiienieiiriieeee e 107
Figura 31 - Segunda apliCagao dO gruPO 2.........ccueiiriirierieiiresieeeeee e 108
Figura 32 - Reflexdo coletiva apoiada nos Critérios de Idoneidade Didatica........................ 110
Figura 33 - Ultimo momento de refleXf0 N0 GrUPO........ccvoveivvvieeeieeeeeeeeseeee s 111
Figura 34 - Resposta de P4 ao questionario final ... 111
Figura 35 - Resposta de P3 a0 questionario final ..o 112

Figura 36 - Diagrama que representa os critérios em relacdo ao fazer docente..................... 114



Lista de Quadros

Quadro 1 - Os Saberes d0S PrOfESSOIES........ciiveiiiieieeie et e et e s ste et e e sre e raenre e, 32
Quadro 2 - Componentes e indicadores de idoneidade epiStEmica.........c.cccevvevvevvereerieseennn, 40
Quadro 3 - Componentes e indicadores da idoneidade COgNItiva ..........cccooereniieiiiieieiee, 41
Quadro 4 - Componentes e indicadores de idoneidade afetiva ...........cccoovereiieiienveneseennnn, 42
Quadro 5 - Componentes e indicadores de idoneidade interacional .............c.cccccevevveiieiveennenn, 43
Quadro 6 - Componentes e indicadores de idoneidade mediacional.............c.cccccovevveiieirienenn, 44
Quadro 7 - Componentes e indicadores de idoneidade eColOgiCa........ccuoereirirerinesieninenne, 45
Quadro 8 - Proposta de grade curricular do curso de extensao de Estudo de Aula.................. 51
Quadro 9 - Conteldo programatico da primeira parte do curso de formacao......................... 52
Quadro 10 - Conteudo programatico da segunda parte do curso de formagao ........................ 54
Quadro 11 - Contetdo programatico da segunda parte do curso de formacao ........................ 57
Quadro 12 - Esquematizacao dos SUjeitos da PESQUISA ........eerveerereerireieseesieesiesreesereeesreeneenns 61
Quadro 13 - Fala de P6 sobre sua visao de fazer doCente ..........coevvvveveeiieeiee i 62
Quadro 14 - Falas de P6 e P2 SOBre autONOMIA..........cccueeivieiieeireeiieecree et enn 63
Quadro 15 - Falas de P3 e P1 sobre a teoria e pratica diSCeNnte...........ccccvvereerereiinenennene, 64
Quadro 16 - Falas de P10, P1 e P4 sobre tecnologias N0 eNSIN0..........c.coevereniereneneneeeeeen, 68
Quadro 17 - Fala de P1 sobre tecnologias no ensino de matematica ...........cccevvevvereeivesieennnn, 69
Quadro 18 - Falas de P3 e P10 sobre a prova do ENEM ..........cccoiiiiiiiiiiiicceee e 69
Quadro 19 - Reflexdo de P10 sobre prova simulada € evasao ...........cccccceveeieeiiieeniesieeiee s 70
Quadro 20 - Reflexdo de P3 sobre Educagdo Popular no ensino basico...........ccocvvvvviveiennen, 71
Quadro 21 - Dialogo entre P1 e P10 sobre plataformas virtuais de aprendizagem.................. 74
Quadro 22 - Dialogo sobre o papel do observador no Estudo de Aula............cccoeveeieennnnen, 75

Quadro 23 - Dialogo sobre potencialidade da tecnologia no ensino de geometria espacial .... 76

Quadro 24 - Fala de P3 sobre autonomia no ambiente virtual de aprendizagem..................... 79



Quadro 25 - Fala de P5 se referindo ao critério emocional............cccocvveiieiiieiieccee e 84

Quadro 26 - Fala de P9 sobre EAUCAGA0 POPUIAY ..........ccooviiiiiiiiiiccec e, 86
Quadro 27 - Falas dos participantes do curso sobre o Estudo de Aula.........ccccccoovvvveieiiennene, 89
Quadro 28 - Falas de P3 € P1 N0 SEXt0 ENCONTIO......c.cciveeirieiieciree et stre et veesane s 91

Quadro 29 - Indicadores de idoneidade didatica levantados pelos professores participantes da

0SS0 [ SR TOPPRRTR 92
Quadro 30 - Reflexdo e troca de experiéncia de P2 no 0itavo encontro ..........ccocceveveeeeennen, 93

Quadro 31 - Fala de P10 questionando a precisdo da matematica.........c.cccecvevvereereeieeseennnn, 95



Sumario

IO o U o= Lo SOOI 15
P2 Lo 18 orTox= o I =] o 11 ] =V USSR 19
3. CONSIAEIAGOES TEOTICAS. .. c.veueeteteieieitesieeeie sttt sttt b e bbb e ene s 27
3.1. Tecnologias da Informacéo e da Comunicacdo no Ensino de Matematica ................... 27
3.2. FOrmMaCa0 e ProfESSOIES .......ecviiiieii ettt sttt nne s 31
3.3 EStUAD 08 AUIA..... .o e 35
3.4. Enfoque Ontossemiotico e Critérios de Idoneidade Didatica...........c.ccccvevveiveieinenen, 38
3.4.1. Idoneidade EPIStEMICA ......ccceoveriiiuiiiiiisiieieiee et 39
3.4.2. 1doneidade COgNITIVA ........coueiriiiiiiiiiisieee e 41
3.4.3. Idoneidade Emocional (0U AfELIVA) ........ccoveiieiiiie e 42
3.4.4. Idoneidade INtEraCional..........ccceoiiiiirieiiiiie e 42
3.4.5. Idoneidade MediaCional .............cccooiiiiiiiiieee e 44
3.4.6. Idoneidade ECOIOQICA ......cveueererieieieiierieeee et 45

O \V/ =1 (oo (o] (o]0 - USSP PRSP 47
4.1. Caracterizacdo MetodOIOgICa ..........couveiiiiiiice e e 47
4.2. ODJETIVOS 08 PESTUISA ....vvveereereesreriestesie sttt ettt sbe sttt bbbt e s 49
4.3. MateriaiS € IMETOAOS. .......ciueeiieieieiie ettt bbb bbbt 50
5. Apresentacao e analise dos dados: reflexdes a luz dos referenciais teoricos................. 58
5.1. Primeira Parte 00 CUISO ......coiuiiiiieiiie ittt ettt ettt ettt e e et eetaesnneanns 59
5.1.1. Primeiro ENCONTIO .....ccviiiiiieiie i 59
5.1.2. SEQUNAO ENCONTIO ...ttt 66
5.1.3. TEICEIT0 ENCONIIO......eiuiiiiiiiititi ittt 72

ST B @ 1N T 1 (o I =1 (0] |1 o SR PURROPRPTR 77

5.1.5. Primeira aplicacdo em sala de aula ...........cccooveiveieiii i 80



5.2. Segunda Parte d0 CUISO.......ccuviiiiieieeie ittt te e sreennesraesteeneenreas 85

5.2.1. QUINTO ENCONTIO ..ovviiieiiieieeie ettt sttt ettt sreesne e s e 85
5.2.2. SEXEO ENCONTIO ...ttt ee e 87
5.2.3. SEIMO ENCONIO .....ciiiiiiiieie et 92
5.2.4. OItAVO ENCONIIO .....ieviiiieieie ettt bbb 93
5.2.5. NONO ENCONTIO ...ttt bttt e 94
5.2.6. DECIMO ENCONLIO.....cuiiiiieie ettt sttt na e nens 95
5.2.7. DECIMO Primeiro ENCONIIO.........cviviieieieiese ettt 97

5.3. Terceira Parte 00 CUISO .....ccueiviiiiiieiiiiieniieie ettt sttt bbb sne e 99
5.3.1. DEcimo Segundo ENCONLIO.........ccueiiieieiie ettt 99
5.3.2. DECIMO Terceir0 ENCONLIO .....ccuvivviiecicieicieie ettt 101
5.3.3. Segunda aplicagdo em sala de aula ...........cceeveieiiiniiiesee e 105
5.3.4. DECIMO QUAIO ENCONLIO.......cciviiiiiiiiie ittt ettt eree e beearee s 108
5.3.5. DECIMO QUINTO ENCONLIO.......iiiviiiieiirie ittt ettt ve et eree b eree s 110

6. Conclusdes e CONSIAEragOES FINAIS .......ccverviiiiiiieiee e 113
L E =T =] 0T - TSR 116
Apéndice 1 - QUESLIONArIO INICIAL .........ccoeiiiiiiicece s 120
Apéndice 2 - QUESLIONANIO FINAl ..........ccoviiiiii e 121
Apéndice 3 - Termo de consentimento dos participantes do curso de formacéo................... 122

Apéndice 4 - Termo de consentimento para os alunos participantes nas etapas de aplicagdo123

Apéndice 5 - Termo de assentimento para responsaveis por alunos participantes menores de

0 = To LSS 124
Apéndice 6 - Termo de anuéncia para as instituicdes externas a UFRGS envolvidas........... 125
Anexo 1 - Planejamento confeccionado pelo grupo L. 126
Anexo 2 — Primeiro relatdrio de aplicag@o do grupo L......cccoevviieieiericie e, 130

Anexo 3 — Replangjamento grupPO L........c.ooveiiiieiieiieee et e 132



Anexo 4 — Segundo relatdrio de aplicagao do grupo L.......ccccevveieereiieiiere e 141

ANEX0 5 - Planejamento d0 GrUPO 2.......c.ooiiiiiriiieieie et 142
Anexo 6 — Primeiro relatorio de aplicago dO grupo 2........cccovvererieerieiieinese e 152
ANEX0 7 - Replangjamento QrUPO 2.......cueieeiieeieieeiiesieseesieseeseeste e e sae e sseesee e sraeneanes 157

Anexo 8 - Segundo relatdrio de aplicacdo dO grup0 2 .......ccvveeeieerieiie e 158



1. Introducéao

Essa dissertacao é resultado do trabalho académico de dois anos no curso de mestrado
no Programa de Pés-Graduagdo em Ensino de Matematica (PPGEMAT) do Instituto de
Matematica e Estatistica (IME) da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS). A
pesquisa que sera apresentada nessas paginas ndo aconteceu somente nesses dois Gltimos anos.
Para compreender seu contexto e seu desenvolvimento é necessario comecar um pouco antes,
uma vez que me graduei nessa mesma universidade imediatamente antes do ingresso no

mestrado.

Durante o curso de Licenciatura em Matematica, tive a oportunidade, a convite de uma
amiga proxima, de comecar a trabalhar em um Pré-Vestibular Popular (PVVP) chamado Dandara
dos Palmares. Entrei em 2018 buscando a experiéncia em sala de aula, que ainda me faltava
durante a graduacéo, mas a minha vivéncia como voluntario no contexto da Educacdo Popular
(EP) transformou a minha atuacéo nao sé como professor, mas também como pesquisador. No
ano de 2019 realizei meu trabalho de conclusdo de curso com a Educacdo Popular e tive a
oportunidade de aplicar uma atividade em sala de aula embasado na tendéncia do uso de
Tecnologias da Informacdo e da Comunicacdo no Ensino de Matematica (FRANZEN, SILVA,
2020). Minha experiéncia no nucleo de Matematica, em que pude dividir o planejamento para
a sala de aula com outro professor, abriu meus olhos para o processo formativo que acontecia
nas nossas reunides. NOs dividiamos a atuacéo na turma, sendo cada professor responsavel por
um ou dois periodos semanais com a turma, e debatiamos os planejamentos, além de
realizarmos reflexdes conjuntas sobre as situacdes da sala de aula. Em alguns momentos
inclusive dividimos préatica docente ministrando aulas em conjunto, em outros um era
responsavel pela aula, enquanto outro assumia o papel de observador. Mais tarde, estudando
para essa dissertacdo, percebi que ja realizavamos em algum nivel informal as etapas de

planejamento, implementagdo e reflex&o do Estudo de Aula.

No ano de 2020, ja como aluno de mestrado, ampliei minha atuacdo nesse campo, me
voluntariei em outros dois pré-vestibulares populares, e desenvolvi esse projeto de dissertagcdo
para trabalhar novamente nesse contexto, dessa vez observando a formacao de professores. Ja
no ano de 2021, trabalhei para a construcdo de nucleos de Matematica com trés ou mais
professores, que permitiram a discussdo dos planos de aula em pequenos grupos, e para o

desenvolvimento do curso que compde a parte empirica dessa pesquisa de mestrado.
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Sobre a Educacdo Popular conceitualmente, ela é um territério da sociedade civil organizada
que oferece acesso a educacdo de qualidade e gratuita (ou a baixo custo) para aqueles com
menores condigcOes de acesso a ela (PEREIRA, 2007). Nesse projeto, estdo representados 0s
cursinhos populares — que focam na preparacdo para a prova do Exame Nacional do Ensino
Médio (ENEM) e outros vestibulares e permitem, aliados as politicas de cotas, melhores
chances de acesso ao Ensino Superior publico brasileiro para mais pessoas. O impacto social
desses ambientes informais de educacdo ndo € visivel apenas nos alunos, mas também nos
professores voluntarios que os constituem. A metodologia de trabalho, dividida em nucleos por
disciplina, oferece um terreno fértil para estudar a formacéo de professores, que encontram um
ambiente onde que podem exercer um trabalho com liberdade, de relevancia social e que
oferece oportunidades de desenvolvimento profissional na prética. Ou seja, o trabalho
voluntario com a Educacédo Popular € um 6timo complemento ao curriculo formal de disciplinas

teoricas e estagios oferecido aos licenciandos.

A pandemia da Covid-19 evidenciou a desigualdade latente no nosso pais e 0s impactos
na educacgdo para a populagdo mais pobres foram ainda mais profundos. Apesar de 70% dos
lares urbanos brasileiros estarem conectados a internet, os numeros tomam propor¢des
assustadoras quando estratificados. Entre as classes A e B (com renda familiar acima de 8,6 mil
reais) 96,5% das casas tém sinal de internet fixa, enquanto esse indicador diminui
dramaticamente para 41% quando olhamos para as classes D e E, que possuem renda familiar
méxima de 1254 reais. Outro fator a ser analisado é como esse acesso a internet é feito, visto
que para as classes na base da piramide social, 78% das pessoas que conseguem navegar na
rede utilizam exclusivamente o telefone celular!. Era de se esperar que a Educagio Popular,
com suas sedes fisicas fechadas, fosse sofrer para implantar medidas de educacgdo a distancia e
continuar seus anos letivos, medidas que acabaram limitadas num primeiro momento a
disposi¢do de material didatico atraves de redes sociais (que possuem maior oferta de acesso
pelas operadoras de telefonia) e distribuicdo de doacdes de manuais, apostilas e livros didaticos.
Com a crescente adaptacdo dos docentes ao ensino remoto emergencial, aulas sincronas
comecaram a ser ministradas no segundo semestre de 2020, ainda que com baixa adeséo pelos
fatores sociais apresentados de dificuldade de acesso. Em uma pesquisa no centro-oeste,

Medici, Tatoo e Ledo (2020) observaram que quase um quarto dos alunos da rede publica de

! Disponivel em: https://g1.globo.com/educacao/noticia/2020/05/05/sem-internet-merenda-e-lugar-para-estudar-
veja-obstaculos-do-ensino-a-distancia-na-rede-publica-durante-a-pandemia-de-covid-19.ghtml, acesso em 8 de
junho de 2020 as 11:17.
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Queréncia, no Mato Grosso, afirmaram que desistiriam da prova do ENEM, pois consideram
que o ano letivo ficou comprometido. Apesar da pequena amostragem, o dado chama a atengéo
quando comparado com a mesma afirmacéo feita por alunos da rede privada, que totaliza menos

de um décimo.

Percebe-se que um ponto importante da Educacdo Popular para os alunos é a
infraestrutura oferecida, englobando ambiente de estudos (alguns cursinhos, vinculados a outras
instituicdes, possuem até laboratérios de informética a disposicdo) e acompanhamento dos
professores, que precisam ser preparados de forma adequada para lidar com o seu publico de
maneira construtiva e transformadora. A tecnologia, ainda que nao acessivel a todos, é parte da
nossa cultura porque € produzida por nds, e a sua aplicacdo em sala de aula € um importante
catalisador na mudanca de protagonismo do professor ou professora para os alunos e alunas.
Além disso, o Ensino Remoto Emergencial (ERE) fez com que as Tecnologias da Informacéo
e da Comunicacéo fossem capilarizadas no processo de ensino, passando a reger todas as frentes
de atuacdo docente. Esse processo precisa ser estudado, visto que a popularizacdo de
computadores pessoais e telefones inteligentes ainda € recente, ou seja, necessita reflexdo e
sobretudo um trabalho de formacdo de professores, pois ainda ndo ha um distanciamento

histdrico desse processo. Segundo Fantin e Girardelo (2009):

A midia-educacdo é ao mesmo tempo um campo de reflexdo teérica sobre as praticas
culturais e o fazer educativo, e assim, pode constituir-se como um espago de
aproximacdo significativa entre cultura, educacdo e cidadania. (FANTIN e
GIRARDELLO, 2009, p. 79).

A producdo de um trabalho a ser analisado de maneira idonea combinando a formacéo
de professores e 0 uso de tecnologias digitais no ensino de matematica na Educacgéo Popular é
a proposta dessa investigacdo. O percurso desse trabalho de mestrado buscou suprir uma
necessidade de formacéao desses professores em especifico para o uso da tecnologia no Ensino
Remoto Emergencial (ERE), bem como contribuir para o campo tedrico em que esta inserida
nas suas diferentes nuances. De maneira especifica, a pesquisa objetiva compreender quais sao
e como sdo utilizados os Critérios de Idoneidade Didatica (CID) pelos professores da Educacao
Popular. Conforme o contexto apresentado, busca-se, por meio dessa pesquisa, entender esse
ambiente de formacdo de professores e como acontece a interagcdo entre eles a partir da
metodologia de Estudo de Aula (EA) ou, em inglés, Lesson Study, e dos CID, aplicados a um
curso de formacdo coordenado e dialégico (partindo de uma perspectiva freireana) entre

professores da Educacdo Popular com o uso das tecnologias digitais. A escolha pelo EA se deu
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em funcéo de sua natureza coletiva, onde os professores e professoras se reinem para planejar,
implementar e refletir sobre sua atuagéo docente, o que, na minha visdo, vai ao encontro das
bases filosoficas propostas por Paulo Freire para a Educacdo Popular. J& os CID cumprem o
papel de indicadores de qualidade para a aula, auxiliando os professores participantes nas etapas

do Estudo de Aula, e como objeto de estudo durante o curso proposto.

O texto esta organizado da seguinte maneira: A préxima secdo é um capitulo sobre a
Educacdo Popular, fazendo um apanhado historico e buscando compreender a fundacéo
filosofica desse movimento, territorio da pesquisa desenvolvida. A terceira secéo é o referencial
tedrico da pesquisa, explorando a literatura relacionada com relevancia para a analise dos dados
produzidos. Essa secdo estd dividida em quatro partes: Tecnologias da informacdo e da
comunica¢do no ensino de matematica, formacao de professores, estudo de aula, e o enfoque
ontossemiotico e os critérios de idoneidade didatica. A quarta secdo versa sobre a metodologia
da pesquisa, buscando caracteriza-la, bem como apresentar seus objetivos, materiais e métodos.
A quinta se¢do é uma analise de dados propriamente dita, apoiada no referencial tedrico, e
organizada conforme a ordem cronolégica dos encontros do curso de formagdo. A sexta secdo
contém as consideracdes finais e os resultados encontrados pela pesquisa, bem como as
conclusdes e apontamentos de possiveis caminhos futuros. Na sequéncia, as referéncias

bibliogréficas, os anexos e apéndices finalizam o documento.
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2. Educacao Popular

Contextualizada num territério da Educacdo Popular, a presente pesquisa parte de
alguns pressupostos como a valorizacdo dos saberes prévios na construcdo de novos saberes
inserido na realidade cultural, social, politica e econémica dos discentes, buscando o

desenvolvimento de um olhar critico e estimulando a participacdo em comunidade.

Estudando a préatica da Educacdo Popular em diferentes contextos, aparecem autores
como Pini (2012) e Brand&o (2006). Segundo eles, a Educacao Popular é compreendida como
aquela que ndo esté institucionalizada, ela é determinada pela realidade de seus personagens e
sua perspectiva é histérica. Os pré-vestibulares populares sdo iniciativas da sociedade civil

organizada, que € a principal desenvolvedora da Educacédo Popular. De acordo com Pini (2012):

A Educacdo Popular como préaxis social € compreendida como aquela que ndo esta
institucionalizada, ocorre dentro e com 0s grupos populares; é determinada pela
realidade e sua perspectiva é historica. Desenvolve-se na sociedade para se contrapor
ao projeto educacional dominante. Por isso é adotada em diferentes contextos,
principalmente pelos movimentos sociais do campo e da cidade. Ha a defesa, por parte
do movimento pela escola publica, gratuita, laica e de qualidade, que a Educacéo
Popular se transforme em uma educagdo também financiada e oferecida pelo poder
do Estado, a servigo dos interesses e projetos com as classes populares. (PINI, 2012,

p.1)

Conceituada como um movimento civil de educadores identificados com a educagéo
libertadora com uma base simbolico-ideologica de processos politicos de organizacdo e
mobilizacdo de setores das classes populares, a Educacdo Popular é alicercada na soberania do
povo, na justica social e no respeito integral aos direitos humanos (BRANDAO, 2006). Segundo

0 autor:

Entre graus variaveis de oposicdo a tal pressuposto, estdo aqueles para quem uma das
principais caracteristicas de uma Educacéo Popular é justamente a ampliagdo da sua
possibilidade de ser alternativo. Dirigida a sujeitos, grupos e classes populares em
suas comunidades de vida e trabalho e, cada vez mais, um assunto, um trabalho, e um
sistema que 0 povo participe como presenca e, no limite, como poder. Que ela seja
portanto: escolar e extra-escolar, publica (municipal, estadual, federal) e
alternativamente civil. Bem ou mal, o poder do Estado é responsavel pela distribuicdo
do saber escolar e esta foi, ndo esquegcamos, uma conquista democrética.
(BRANDAO, 2006, p. 29)
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Os Pré-Vestibulares Populares surgem no Brasil em consonancia com a politica de agdes
afirmativas, que vem facilitando o acesso a universidade por parte da popula¢do mais pobre e
egressa da rede publica de educacdo, mas seus precursores sao anteriores mesmo a politica de
reserva de vagas. Nos anos 1980, tém-se 0s primeiros registros de PVPs organizados, iniciando
como parte do movimento sindical da Universidade Federal do Rio de Janeiro, mas, segundo
Salvador (2020), € a partir de 1992 que se observa a vanguarda do Pré-Vestibular para Negros
e Carentes (PVNC) no Rio de Janeiro muito antes das ag¢Oes afirmativas que comegaram a ser
implementadas a partir do novo milénio e que trouxe a tona discussdes como o0 racismo e a
desigualdade no acesso a educacdo para a esfera publica (SALVADOR, 2020; BRITO, 2018).

No caso brasileiro, as politicas de viés afirmativo surgem como uma resposta as
exigéncias feitas por grupos sociais, como negros, mulheres, homossexuais, entre
outros, por direitos coletivos e culturais. Esses grupos que vém se organizando como
movimentos sociais, principalmente a partir das décadas de 1980 e 1990, tém lutado
ndo s6 por direitos que historicamente lhes tém sido negados, como também pelo
reconhecimento de suas especificidades enquanto grupo social. Dessa forma, entre
uma gama de reivindicacdes e lutas, o movimento negro vem exigindo a incluséo de
seu grupo em espacos publicos, como escola e trabalho; 0 movimento das mulheres
tem lutado pelo direito a participar de forma mais efetiva da vida politica; o
movimento LGBTQI+ luta pela garantia de direitos e reconhecimento de identidade.
(SALVADOR, 2020, p. 213)

A vanguarda do PVNC se deu pela iniciativa e pela organiza¢do comunitaria em nucleos
por disciplina, conselho, secretaria geral e assembleias (BRITO, 2018). Observando o trabalho
dos PVPs nos anos 2000, temos a dissertacdo de Pereira (2007), que observou dois modelos
para a organizacdo institucional dos PVPs: o0 modelo comunitario e 0 modelo assistencialista.
No primeiro a instituicdo se sustenta por uma relacdo reciproca entre alunos, professores, e
todos que estejam inseridos naguela comunidade de tal forma que “as partes envolvidas
assumam responsabilidades em relacdo aos processos que envolvem o cotidiano do curso”
(PEREIRA, 2007, p. 120). A estrutura administrativa, especialmente nas que seguem o modelo
comunitario, se da por meio de nucleos (financeiro, politico-pedagogico, de secretaria, de
comunicagéo, de acompanhamento discente/docente), que se relacionam de maneira horizontal
(GRAMMONT, FERREIRA, 2021). Ja no segundo modelo de gestéo, rechacado pelo PVNC
nos anos 1990, h4 uma instituicdo a qual o pré-vestibular estd vinculado, uma escola ou
universidade que pode ser publica ou privada, que atua como uma facilitadora da politica social
e acaba assumindo uma posi¢do mais alta na hierarquia do coletivo. Os PVPs, independente do
modelo de gestao, partem de uma perspectiva democratica e democratizante, mirando néo sé o

acesso popular ao ensino publico superior. Entende-se que a democratizagdo do ensino nao se
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da também pelo acesso de conhecimentos e planos de aula libertadores, que desenvolvem a
autonomia e de qualidade. Nesse contexto, 0 ensino estritamente voltado para a provado ENEM
seria reproduzir a educacdo bancéria prevista e criticada por Freire (2019).

Ao encontro das ideias de Skovsmose (2001), problematiza-se a questdo da Educacéo
Matematica, inserida no contexto da Educacdo Popular, como ferramenta na democratizacéo
do acesso aos conhecimentos e vivéncias oportunizadas pelo ensino, apesar de todo um
conjunto de dificuldades estabelecido. Ao olhar para a Educagdo Matematica, Skovsmose
(2001) apresenta dois argumentos para a sua democratizacdo, sendo um social e outro

pedagdgico. No segundo, o autor menciona a existéncia de um “curriculo oculto” em que:

Freqlientemente, é estipulado que a educacio matematica tem fungdes importantes em
relacdo ao desenvolvimento epistemoldgico geral dos estudantes. Enfatiza-se que
estudos matemaéticos tendem a melhorar as habilidades dos estudantes na estruturaco
e resolucdo de problemas Idgicos. Porém os rituais da educagdo matemética vao em
outra direcdo. Estudantes aprendem (também) a seguir prescricBes explicitamente
estabelecidas: “Resolva a equacdo ...”, “Ache a medida de ...”, “Calcule o valor de ...”
etc. Isso ndo tem muito em comum com 0S processos reais de investigacfes ou
maneiras criativas de estruturar problemas. Tem muito mais em comum com
instrucOes e regulamentagdes com as quais muitas pessoas nos processos de rotina de
trabalho se confrontam. A educagdo matematica socializa (também) numa diregéo
completamente diferente daquela presumida com otimismo em declaragdes ‘oficiais’
sobre as potenciais funcbes epistemoldgicas da educacdo matematica.
(SKOVSMOSE, 2001, p. 45)

Quanto ao argumento social, citado previamente, o autor fala em desenvolver situacdes
“libertadoras” de ensino-aprendizagem, “situacdes ¢ materiais que, de fato, déem informagéo
sobre modelos matematicos” (SKOVSMOSE, 2001, p. 52). Nesse sentido, a partir de uma
concepgdo politica do curriculo, usamos Young (2007) que apresenta o ‘“conhecimento
poderoso”, ou ainda um conhecimento que permite aos alunos a compreensédo do mundo em
que vivem. Convergindo com o pensamento de Ole Skovsmose, temos Arroyo (2015) que, ao
estudar o curriculo dos movimentos sociais, destaca uma contradi¢cdo no Estado democratico,
pois ha um curriculo que busca ser “a sintese de todo conhecimento, de todas as culturas, de

todos os valores” (ARROYO, 2015, p. 55). Segundo o autor:

Os documentos oficiais destacam a énfase na formagdo comum para o exercicio de
uma cidadania comum e para progredir no trabalho comum “para além das diferencas
individuais e das determinacdes sociopoliticas e culturais”. Ainda predomina a ilusdo
de que a escola, o curriculo comum, a formagdo e o aprendizado de habilidades,
conhecimentos comuns igualara as diferencas sociais, econdmicas, politicas, alimenta
as diretrizes curriculares e sua énfase no ndcleo nacional comum equalizante desde
que “todos tenham acesso a escola em igualdade de condigdes”. (ARROYO, 2015, p.
57)
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Ainda segundo o autor, 0s movimentos sociais vém desconstruindo essa concepcao e
ajudam, seja na atuacdo no campo ou nos centros urbanos, a modificar o curriculo formal em
direcdo a uma pedagogia da diferenca, do oprimido, da liberdade e da esperanca. Nesse sentido,
Ponce (2018) reflete que as politicas afirmativas e de promocdo de igualdades sdo grandes

avancos na busca pela justica curricular no cenario brasileiro. Segundo a autora:

a opgdo é buscar superar os dois modelos [republicano e liberal] na direcdo de uma
outra proposta de educacdo que, ndo desprezando iniciativas bem-sucedidas, va em
frente e responda a demandas socializantes, igualitarias, cooperativas, democraticas,
atualizadas na leitura de mundo, que busquem a superacdo das desigualdades e lutem
pela consideracdo das diversidades. (PONCE, 2018, p. 793)

A expressdo “justiga curricular” ao invés de “curriculo justo” se da, pois “se trata de
uma construcdo cotidiana de justi¢a por meio do curriculo escolar” (PONCE, 2018, p. 796). A
citacdo também revela um carater do curriculo como ndo “apenas conteudos organizados por
boas teorias e intengdes ideologicas”, mas sim “sdo grades estruturantes de conhecimentos e do
trabalho docente que pressupdem uma base material” (ARROYO, 2015, p. 53). Portanto, o
curriculo engloba ndo s6 a grade curricular, mas também o planejamento e a sua
implementacdo. Corazza (1997) justifica a importancia do planejamento, ao afirmar que a “a¢ao
pedagogica € uma forma de politica cultural, exigindo por isso uma intervencao intencional que
¢, sem duvida, de ordem ética” (CORAZZA, 1997, p. 121).

Etica que implica respeito e responsabilidade para com essa nossa agio e para com 0s
sujeitos dela integrantes, seus grupos sociais e suas culturas, sabendo que a pedagogia
constitui um processo de “autoproducao”, pelo qual professores e alunos ndo apenas
aprendem determinadas informagdes, mas também atribuem sentidos as suas vidas,
vozes, experiéncias e historias. E que, por essas atribui¢des de sentido somos
responsaveis, desde que nos dispomos a ensinar, ja que este lugar de ensinante tem
(ainda) alguma legitimagdo social e ndo representamos pouca coisa (ou “um
qualquer”) para nossos alunos. (CORAZZA, 1997, p. 121)

E no trabalho cotidiano que o grupo de professores dos PVPs tem, na organizacio e
implementacdo dos seus planejamentos, espaco para evidenciar o seu potencial de
transformacdo (FRANZEN, SILVA, 2021). Ainda que essa organizacdo esteja lastreada na
grade curricular de exames de larga escala, tais como 0 ENEM e concursos vestibulares, ha
liberdade para o desenvolvimento de um curriculo que dialogue com o cotidiano dos estudantes
que estao inseridos na EP. Segundo Pereira (2007), “a pluralidade e a informalidade aliadas ao
idealismo de alguns estudantes universitarios” € o que torna os PVPs espacos de laboratorios

para experimentacdes pedagogicas, com suas possibilidades e limites. Nesse sentido, entendo
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que os espacos de PVPs oportunizam, a partir das lentes tedricas apresentadas nessa secéo,
refletir sobre diversas relacdes, dentre elas a relagdo de poder que de forma adjacente e implicita
implica na construcdo de praticas escolares e execugdo de curriculos por professores e
professoras de matematica que sdo norteados por valores e objetivos, sejam esses de cunho
pessoal ou ndo. Percebe-se nesse ambiente a possibilidade de tensdo do curriculo formal, o que
o torna um terreno fértil para a emergéncia de novas metodologias, novas concepgdes e novos

saberes docentes.

Os PVPs, por definicdo, tém como grande balizador as provas de vestibular
regionalizadas e a prova nacional do Exame Nacional do Ensino Médio. Entretanto, o curriculo
praticado por esses movimentos ndo esta limitado pelos exames, e buscam ir além disso focando
também na construcdo da identidade étnica, e do pensamento critico sobre a realidade na qual

seus alunos e alunas estdo inseridos.

Além do aspecto financeiro, que é fundamental para o publico de classe popular, 0s
PVPs procuram operar em uma dimensdo critica de educagdo, ndo se limitando a
revisdo dos conteldos para as provas do vestibular, por mais que ndo possam abrir
mdo disso, avangando em busca de dotar o ato pedagdgico de sentido dentro da
realidade concreta do seu publico. (PEREIRA, 2007, p. 55)

Nessa perspectiva, € impossivel dissociar a atuagdo dos Pré-Vestibulares Populares
atualmente com o uso de tecnologias digitais em sala de aula, uma vez que elas fazem parte do
cotidiano e precisam de uma reflexdo sobre seu uso. O uso das TICs no contexto educacional,
primeiramente com um olhar especifico para a Educacdo Popular, se faz necessario tendo como
foco a inclusdo digital. Os smartphones e computadores estdo muito difundidos entre a
sociedade, todavia a exclusdo digital ainda precisa ser combatida. Levando em conta que isso
ndo é exatamente um distanciamento da tecnologia, mas sim a incapacidade de utiliza-las de
maneira critica, se faz necessario um olhar para a inclusdo digital de uma forma dialética,
“deixando de lado qualquer iluminismo ingénuo ou perspectivas assistencialistas e de
distribuicao de equipamentos” (FANTIN; GIRARDELLO, 2009, p.72), ainda que essa se faga

necessaria, especialmente no contexto da pandemia.

A insercdo das tecnologias no cotidiano exige uma capacitagdo cada vez maior das
pessoas para seu uso. Todavia, segundo Fantin e Giardello (2009), a educacdo abre méo da
socializagcdo dos conhecimentos aliados aos valores humanos quando enfatiza o tecnicismo

instrucional. Temos entdo o argumento da cidadania, que afirma: “programas sociais de
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inclusdo digital s@o praticados como possibilidade de acesso a tecnologias da informacéo e
comunicacgdo, as quais sdo importantes para que se promovam os direitos politicos, civis e
sociais” (MASSENSINI, 2011, p. 1). A inclusdo digital tem papel crucial no exercicio da
cidadania plena, pois garante o acesso a informacdo (até mesmo ao conhecimento dos direitos
humanos), bem como o direito a livre manifestacéo e participacédo politica, revelando um papel

importante da incluséo digital para a Educagéo Popular.

Quando o assunto € Educacdo Popular, é impossivel ndo mencionar o trabalho de Paulo
Freire, patrono ideoldgico do ramo, que afirmava: “Ensinar ndo ¢ transferir conhecimento, mas
criar as possibilidades para a sua producao ou a sua constru¢ao” (FREIRE, 2013, p. 24). Numa
tentativa de adaptar o pensamento freireano para a nossa contemporaneidade, temos que a
producdo e a construgdo do conhecimento citados estdo intimamente ligados ao uso das midias
digitais e das Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo, que estdo gradativamente
substituindo os livros impressos e ampliaram o acesso a informacédo e a producdo de ideias
através das ferramentas de pesquisa e das redes sociais. Vale mencionar o contexto do ENEM
digital que foi aplicado presencialmente nos anos de 2020 e 2021 pelas primeiras vezes. Ainda

segundo o autor:

A educacdo ndo se reduz a técnica, mas ndo se faz educacdo sem ela. Utilizar
computadores na educacédo, em lugar de reduzir, pode expandir a capacidade critica e
criativa de nossos meninos e meninas. Dependendo de quem o usa, a favor de que e
de quem e para qué. O homem concreto deve se instrumentalizar com o recurso da
ciéncia e da tecnologia para melhor lutar pela causa de sua humanizacéo e de sua
libertagdo. (FREIRE, 2001, p. 98)

Com um olhar otimista, curioso e critico, Paulo Freire refere-se a importancia de
entender, aprender e dominar a tecnologia. Na contemporaneidade, elas tém varrido o mercado
de trabalho e, apesar de substituir alguns empregos através da mecanizacgéo, o desenvolvimento
tecnoldgico também cria postos de trabalho, que serdo ocupados por trabalhadores qualificados

e educados de modo a conseguir manipula-las. Segundo Alencar (2009):

Os trabalhadores ndo podem ser alienados quanto ao uso, como se fossem maquinas
automatizadas. Ndo podem, ainda, ser maquinas que somente realizam movimentos
repetitivos, sem a minima nogdo do que fazem ou do que produzem, trabalhadores
hiper-especialistas. Entender o processo é de fundamental importancia para Freire,
porque conduz os homens a sua prépria humanizacao, a deslocar-se de uma concepgao
de meio como suporte para a idéia de mundo passivel de transformacéo, evitando
assim, a ‘maquinizag¢do’ ou animaliza¢do instintiva dos seres humanos. (ALENCAR,
2009, p. 169)
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Segundo Alencar (2009), Paulo Freire faz referéncia as tecnologias em praticamente
todas as suas obras, apesar de ndo ser o tema central de seu trabalho, oferecendo um olhar
otimista, curioso e critico. Ele via a tecnologia como parte natural do desenvolvimento e da
expressao dos seres humanos, sendo “a expressao natural do processo criados em que os seres
humanos se engajam no momento em que forjam o seu primeiro instrumento com que melhor
transformam o mundo” (FREIRE, 1975 p. 98 apud ALENCAR, 2009, p. 164). O autor
reconheceu as potencialidades do uso das TICs no seu livro intitulado “Pedagogia da
Esperanga”, em que ele reflete sobre toda a sua obra, e afirma: “Ao recordar agora todo este
trabalho tdo artesanal, até com saudade, reconheco o0 que teria poupado de tempo e de energia
e crescido em eficcia se tivesse contado, na oportunidade, com um computador, mesmo
humilde como o de que dispomos hoje minha mulher e eu” (FREIRE, 1992, p.59). Freire
defendia que os computadores sdo extraordinarios, e acredito que ele ficaria ainda mais
maravilhado com os smartphones, mas apontava que 0 Seu uso nao deveria ser numa
perspectiva que aliena, em que € ensinada apenas a técnica sem a reflexdo e a discusséo por tras
do uso da tecnologia — reflexdo essa que € alicerce da Educagdo Popular (ALENCAR, 2009;
FREIRE, 1996; FREIRE, 2001; FREIRE, 2013).

Observando o trabalho de outros autores que estudaram a visdo freireana das tecnologias
aplicadas a educacdo, destaca-se o trabalho de Soffner (2013) que reforca a importancia da
inclusao digital, ao afirmar que “a construcao de uma nova educacao devera tirar proveito, mas
também garantir o acesso a informacéo e aos contedos, fazendo do educando um descobridor”
(SOFFNER, 2013, p. 159). Também aparecem Conte, Habowski e Rios (2018) que reforcam a
importancia da educacdo emancipatoria e a formacéo cidadd com o uso de tecnologias, o que
depende muito da formacéo de professores qualificados para a utilizagdo das tecnologias.

Para tanto, destaca-se a percepcao da necessidade de formagdo dos docentes para o
uso criativo e reconstrutivo das tecnologias, considerando ndo sé as capacidades
técnicas, mas, principalmente, despertando as capacidades cognitivas, expressivas e
critico-reflexivas para pensar o desenvolvimento desses recursos. (CONTE;
HABOWSKI; RIOS, 2018, p. 9)

A tendéncia da Educacdo Matematica que diz respeito ao uso de tecnologias digitais em
sala de aula, como mostrado, relaciona-se com a Educacéo Popular. Todavia existe uma lacuna
entre a teoria e a pratica e o seu trabalho docente requer preparo e qualificacdo para os

professores nesse sentido.
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Essa discussdo serd ampliada na proxima se¢do com aportes tedricos sobre TICs no
ensino de matematica e a formacéo de professores para seu uso. Além disso, o capitulo contém
outras duas secOes relevantes para a proposta de curso formativo da pesquisa, versando sobre o

Estudo de Aula e os Critérios de Idoneidade Didatica.
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3. Consideracdes Teoricas

Esta secdo versa sobre os quatro eixos tedricos principais da pesquisa, que ajudam a
compreender a sua intencdo e compde a base para a anélise de dados, séo eles: 0 uso das
Tecnologias da Informacdo e da Comunicacdo no Ensino de Matematica, a Formacgdo de
Professores, o Estudo de Aula e o Enfoque Ontossemidtico com énfase nos Critérios de

Idoneidade Didatica.

3.1. Tecnologias da Informag&o e da Comunicagdo no Ensino de Matemética

No ano de 2020, quando medidas de restricdo de circulacdo de pessoas e de encontros
presenciais foram impostas ao redor do globo, o uso de tecnologias digitais como ferramenta
didatica deixou de ser uma tendéncia para se tornar uma obrigacéo — pelo menos temporaria. A
imposicdo do modelo remoto trouxe muitos desafios com as mudancas de paradigma, e a
tecnologia deixou de ser um meio em sala de aula para ser a propria sala de aula, perpassando
todos os aspectos do fazer docente. O uso das TICs no processo educativo € altamente
recomendavel inclusive no contexto presencial, pois coloca o aluno em uma posi¢do mais ativa,
promove ambientes virtuais de aprendizagem, entre outras vantagens estudadas em trabalhos
anteriores (FRANZEN, SILVA, 2020).

A atual configuragdo social, com o mundo conectado em uma rede global, deu-se na
transicdo para a Cultura Digital, conforme previsto por Santaella (2003). Segundo a autora, a
formacdo desse tipo de cultura acaba moldando o pensamento e a sensibilidade dos sujeitos,

bem como suas préticas sociais, crencas e valores.

Para compreender essas passagens de uma cultura para outra, que considero sutis,
tenho utilizado uma divisdo das eras culturais em seis tipos de formagdes: a cultura
oral, a cultura escrita, a cultura impressa, a cultura de massas, a cultura das midias e a
cultura digital. Antes de tudo, deve ser declarado que essas divisfes estdo pautadas na
convicgdo de que 0s meios de comunicagdo, desde o aparelho fonador até as redes
digitais atuais, ndo passam de meros canais para a transmissdo de informacéo. Por isso
mesmo, nao devemos cair no equivoco de julgar que as transformacdes culturais sdo
devidas apenas ao advento de novas tecnologias e novos meios de comunicagéo e
cultura. Séo, isto sim, os tipos de signos que circulam nesses meios, os tipos de
mensagens e processos de comunicacdo que neles se engendram o0s verdadeiros
responsaveis nao sé por moldar o pensamento, mas também por propiciar o
surgimento de novos ambientes socioculturais. (SANTAELLA, 2003, p. 24)
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Com o isolamento social, muitas alternativas ao contato pessoal foram encontradas no
ciberespago da cultura digital. A interacdo pessoal foi trocada por chamadas de video a
distancia, onde a interacdo docente se dava por meio de cameras e microfones (muitas vezes
fechados) com os colegas de turma cada um em sua casa. Com as salas de aula fechadas, o
ambiente escolar perdeu relevancia na educacdo dos discentes, e, além da comunicacdo
cotidiana, a propria matematica passa a ser abordada de maneira diferente dado o processo
avaliativo e de desenvolvimento cognitivo imposto pelo ensino remoto. Observou-se um
contato por meio da tecnologia, praticamente uma fusdo com ela, em que o contato com a
matematica ndo se dava de outra forma se ndo através dela. E essa relacdo simbidtica € muito
mais do que mera ferramenta, uma vez que “a midia esta envolvida no proprio pensar” (ROSA,
2018, p. 259). Todavia, esse processo ndao é novo e parece que sO foi forcado, acelerado,
precipitado, exacerbado pela condi¢do temporaria da pandemia, tanto que ja foi estudado por

outros pesquisadores antes desse contexto de 2020 e 2021.

De acordo com Maltempi (2008), dada a valorizagdo que as tecnologias tém em nossa
sociedade, ndo é aconselhavel que as instituicGes escolares as ignorem e fagam proibigdes, mas
sim que as incorporem para o processo de aprendizagem. Corroborando com o pensamento de
Maltempi, temos Richit (2015) que afirma ndo ser mais possivel desassociar as tecnologias do
processo de ensino-aprendizagem, pois elas se tornaram o elo entre professor e alunos,
atualizando o que foi apontado por Papert (1988), que na década de 1980 ja previa: “O
computador pode ser um interlocutor-de-matematica”. E nesse sentido entende-se a matematica
como ferramenta para compreender a tecnologia e a tecnologia como ferramenta para

compreender a matematica.

A Cultura Digital, que, somada ao distanciamento social, tornou o uso das TICs na
educacdo praticamente obrigatorio, representa potencialidades para o ensino como um todo, e
esse trabalho busca observar algumas das implica¢Ges para a matematica e para os docentes que
trabalham com ela. Em um contexto de constante mudanca e de necessidade de adaptacao, deles
é requerida uma postura questionadora e reflexiva de sua propria pratica. Segundo Richit
(2015):

Em suma, as Tecnologias Digitais se caracterizam como recursos que possibilitam
criar um ambiente investigativo, na medida que propiciam questionamentos,
reflexdes, analises e fazem com que a sala de aula se torne um lugar onde relagdes
possam ser estabelecidas; possibilitando ao estudante, por meio de suas conjecturas,
construir conhecimento (RICHIT, 2015, p. 33)
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O isolamento social alterou o panorama para 0 uso de Tecnologias Digitais (TD) no
ensino de matematica para um cenério muito diferente do previsto por Seymour Papert ou até
mesmo por Paulo Freire, da tecnologia como interlocutora da matematica, como ferramenta no
processo de ensino-aprendizagem. Sem o contato pessoal presencial, a tecnologia passou a
permear todos os aspectos do fazer docente, ndo se limitando a mediacdo e a interacdo entre e
com os alunos. Essa dissertacdo é um recorte desse momento historico, que ainda requere muita
pesquisa e reflexdo sobre. Atualmente, em um cenério de desenvolvimento das tecnologias
digitais acelerado em funcdo da pandemia, ha uma relacdo simbidtica entre o usuario e a
maquina utilizada que transforma as pessoas praticamente em ciborgues. Essa relacdo é
denominada ser-com-tecnologias, e é acompanhada de outros conceitos hifenizados que vamos
abordar aqui, como ser-com-TIC, pensar-com-TIC e saber-fazer-com-TIC (ROSA, 2018). De
acordo com Basso e Notare (2015), a utilizagdo da tecnologia pode “desencadear o pensamento
matematico” e “proporcionar aos alunos possibilidades para acessar e manipular objetos
matematicos até entdo ndo acessiveis” (BASSO, NOTARE, 2015, p. 3). Além disso, os autores
defendem que a tecnologia impacta nas ordens epistemoldgica e cognitiva da matematica, uma

vez que contribui para a producdo de uma nova forma de realismo dos objetos matematicos.

Nesse contexto, o constructo ser-humano-com-midia forma uma perspectiva diferente
para a interacdo com o ambiente e com os pares, € para a propria epistemologia da Matematica
e 0S processos cognitivos na sua aprendizagem, em processos de intencionalidade, enteropatia
e intersubjetividade cibernéticas. De acordo com Bicudo e Rosa (2013), “a informatica deixa
de ser entendida como instrumento para, de maneira clara, ser compreendida como inerente a
producdo do conhecimento” (BICUDO, ROSA, 2013, p. 70) e passa a fazer parte do

pensamento como a materialidade do que se mostra.

Em um processo de comunicag8o a distancia, pensar-com a tecnologia inclui a EaD
Online. O computador possibilita diferentes interfaces com o humano, promovendo o
gue chamamos de simbiose seres-humanos-computador. Fora do ciberespaco,
elementos fisicos sdo tomados como a materialidade dos objetos/utensilios com os
quais se age. No ciberespaco cada tipo diferente de teclado, mouse, monitor,
dataglove, etc. torna-se uma interface diferente. Por exemplo, nesse espago, a World
Wide Web também é uma interface. (BICUDO, ROSA, 2013, p.71)

Dessa corrente tedrica emergem termos relevantes para a compreensdo das interagdes
do Ensino Remoto Emergencial apresentadas nessa pesquisa como ser-com-TD, pensar-com-

TD e saber-fazer-com-TD.
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Esse trabalho esté voltado para a formacéo de professores, e partimos do pressuposto
que, mesmo com todas as potencialidades, o uso das TICs em sala de aula “representa um
desafio a todo o sistema de ensino e de formagao docente”, pois “¢ necessario que o professor
reorganize e reflita sobre sua préatica ao inserir tecnologias em sala de aula, 0 que demanda
tempo e esfor¢co do docente (além de recursos tecnoldgicos)” (MALTEMPI, 2008, p. 62). Ao
encontro de Maltempi, temos o pensamento de Rosa (2018), que afirma:

Ou seja, “saber-fazer-com” ¢ a expressdo cunhada para identificar o ato de agir com
TD de forma que, ao fazer, me perceba fazendo e reflita sobre isso, de forma a
construir o conhecimento ao mesmo tempo em que me construo como ser. Assim, agir
com vontade e senso de realizacdo na construgdo de um produto, em um micromundo
especifico, me faz estar-com e ser-com esse mundo particular, possibilitado pelas TD
a partir de um pensar-com. (ROSA, 2018, p. 262)

Para que os professores estejam capacitados para saber-fazer-com as tecnologias
disponiveis e, no caso do ERE, necessarias para o ensino, percebe-se uma demanda por
Cyberformacéo docente. Uma formacéo condizente com a intencionalidade do professor de ser-
com-TD, formando-se reflexivamente ao trabalhar com ela, a0 mesmo tempo em que ela incide
sobre seu fazer docente. Ou seja, a perspectiva da qual partimos para a construcdo do percurso
formativo proposto € a de uma formacao-docente-com-Tecnologias-Digitais, Cyberformacéo
de professores de matematica. Segundo Rosa (2018), “essa concep¢do avanga em termos
tedrico-filosoficos sobre o entendimento do ‘ser’ e do ‘mundo’ e de tudo que os fazem” (ROSA,
2018, p. 258), e busca ampliar e potencializar processos cognitivos e formativos a patamares
inéditos.

Aqui, vislumbra-se uma potencialidade de um trabalho dialético entre professores, que,
no contexto remoto, encontrem um ambiente para refletir sobre a sua pratica, uma vez que ela
tem ocorrido exclusivamente por meio das tecnologias digitais e da internet. A intencdo € aliar
esse contexto de cultura digital e de seres-humanos-com-midias ao referencial da Educacgdo
Popular, para propor uma formacdo condizente, que consiga preparar e conversar com 0S

sujeitos da pesquisa integrantes desse territorio.

Sob esses paradigmas, concatenando com a proposta de curso de formacdo docente,
trago mais alguns aportes tedricos nas proximas secfes. Na proxima pagina abre-se uma
discusséo tedrica apoiada na literatura sobre formacéo de professores de forma geral, seguida
de mais dois conceitos fundamentais no desenvolvimento do curso: o Estudo de Aula e os

Critérios de Idoneidade Didatica.
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3.2. Formacao de Professores

Comecamos olhando para a formacdo de professores no contexto da cultura digital e da
Educacdo Popular. Segundo Garcia (2005), no contexto da internet, o professor sai da posicéo
de protagonista, de depositario de conhecimento como era no paradigma da educagdo bancéria
(FREIRE, 2019), “e muito mais como um pratico reflexivo, cujas ag¢des e decisdes sdo baseadas
na analise e avaliagdo permanente das situacGes ocorridas em sala de aula. A pratica desse
professor ¢ norteada pela reflexdo empreendida antes, durante e depois da acdo.” (GARCIA,
2005, p.24). Convergindo com essa afirmacdo da autora, temos Damasceno et al. (2009), que
defendiam a importancia da reflexdo apoiada nas ideias de Paulo Freire como meio para a

formacédo de professores na Educacdo Popular.

Neste contexto, a questdo da formacdo do educador popular toma uma dimenséo
especial para a consolidacdo da pedagogia freireana, fazendo-se necessario
desenvolver certos saberes junto a pratica educativa destes profissionais que os tornem
sujeitos promotores de libertacdo/conscientizacdo atraveés da acdo pedagogica.
(DAMASCENO et al., 2009, p.10)

Estudando a Formacdo de Professores de maneira mais geral, percebe-se que ela se da
em um processo irrealizavel na sua completude e encontra-se diversas fontes dos chamados
saberes docentes (TARDIF, 2002; TARDIF, RAYMOND, 2000). O processo formativo que
acontece em um professor individualmente é influenciado ndo somente pelo que lhe passa nos
territorios de formacdo docente, mas sim por diversas fontes sociais de aquisicdo de saberes
profissionais, como a familia e outros grupos sociais, a educacao basica e superior, a pratica do
oficio na escola e as ferramentas didaticas. Segundo Tardif (2002), “o saber profissional esta,
de um certo modo, na confluéncia entre varias fontes de saberes provenientes da historia de
vida individual, da sociedade, da instituicdo escolar, dos outros atores educativos, dos lugares
de formagdo” (TARDIF, 2002, p. 64).

As fontes de saberes pessoais dos professores e de saberes provenientes da formacéo
escolar anterior sdo relevantes para formagéo do professor ou da professora, mas estéo fora do
alcance da formacdo de professores. Ela estd relacionada com os saberes provenientes da
formacéo profissional para 0 magistério, com o0s saberes provenientes dos programas e livros
didaticos e com os saberes provenientes da prdpria experiéncia na profissdo. A formacéo de

professores pode ser compreendida entdo como um processo ao longo do tempo, em que ha
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toda uma trajetdria formativa, desde o momento pré-profissional, e que continua durante o

exercicio do magistério, de maneira académica ou ndo (TARDIF, 2002).

Quadro 1 - Os saberes dos professores.

Saberes dos professores

Fontes sociais de aquisicao

Modos de integracdo no

trabalho docente

Saberes pessoais dos | A familia, o ambiente de | Pela histéria de vida e pela
professores vida, a educacdo no sentido | socializagdo priméria
lato, etc.
Saberes provenientes da|A escola primaria e |Pela formagdo e pela
formacdo escolar anterior secundaria, os estudos pos- | socializagdo pré-
secundarios ndo | profissionais
especializados, etc.
Saberes provenientes da | Os estabelecimentos de | Pela formagdo e pela
formacéo profissional para o | formagdo de professores, os | socializacdo  profissionais
magistério estdgios, 0s cursos de | nas instituicdes de formacéo
reciclagem, etc. de professores
Saberes provenientes dos | A utilizacao das | Pela utilizacao das
programas e livros didaticos | “ferramentas” dos | “ferramentas” de trabalho,
usados no trabalho professores: programas, | sua adaptacdao as tarefas.

livros didaticos, cadernos de

exercicios, fichas, etc.

Saberes provenientes de sua

propria  experiéncia  na
profisséo, na sala de aula e na

escola

A pratica do oficio na escola

e na sala de aula, a

experiéncia dos pares, etc.

Pela pratica do trabalho e
pela socializagéo

profissional.

Fonte: TARDIF, RAYMOND, 2000, p. 215.
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O quadro acima mostra a teia complexa que compde a formacéo de professores e as
diferentes formas que os docentes entram em contato e desenvolvem esses saberes. De acordo
com um dos autores, “os professores utilizam constantemente seus conhecimentos pessoais €
um saber-fazer personalizado” (TARDIF, 2002, p. 64) ao trabalhar com livros didaticos, ao
embasar-se em saberes escolares relativos a matematica e ao reter e fiar a experiéncia de sua
formacdo profissional. Destaca-se tambeém a natureza social do saber profissional docente, uma
vez que suas fontes de aquisicdo ndo podem ser acessadas individualmente durante qualquer
percurso formativo. E nessa perspectiva que entra o trabalho aqui proposto, de um curso
formativo para professores de matematica que busque ser uma das diversas fontes cuja
confluéncia constituird seus saberes docentes. Saberes esses que sdo base para a a¢do do
professor, podendo ser interpretada como uma arte, ou uma técnica, que é ampliada e

aperfeicoada na interacdo entre os pares, com a comunidade e com a sociedade.

O autor defende que os saberes que servem de base para o fazer docente sdo
caracterizados pelo sincretismo (TARDIF, 2002). O sincretismo significa que ndo ha uma s e
unica concepcdo de pratica docente, “mas varias concepgdes que utiliza em sua pratica, em
funcdo, ao mesmo tempo, de sua realidade cotidiana e biografica e de suas necessidades,
recursos e limitagoes” (TARFIF, 2002, p. 65). A coeréncia existente entre os saberes dos
professores ndo advém da formacéo, de uma consisténcia tedrica ou conceitual, mas sim de uma
coeréncia pragmatica e biografica dos professores de profissdo. Em segundo lugar, o
sincretismo implica que a relacdo entre os saberes e o trabalho docente ndo pode ser pensada
na analogia da caixa de ferramentas, em que o saber € adquirido e depois aplicado na acdo. Nao
ha solugbes prontas para os problemas concretos do cotidiano em sala de aula, e, portanto,
técnicas demasiadamente padronizadas sdo impossiveis. Ou seja, 0 ensino exige do trabalhador

a capacidade de utilizar uma extensa gama de saberes e experiéncias.

Para tomar uma decisao, ele se baseia com frequéncia em valores morais ou normas
sociais; alids, uma grande parte das praticas disciplinares do professor se baseia em
juizos normativos relativos as diferencas entre o que é permitido e o que € proibido.
Para atingir fins pedagdgicos, o professor também se baseia em juizos provenientes
de tradicdes escolares, pedagdgicas e profissionais que ele mesmo assimilou e
interiorizou. Ele se baseia, enfim, em sua ‘experiéncia vivida’ enquanto fonte viva de
sentidos a partir da qual o proprio passado lhe possibilita esclarecer o presente e
antecipar o futuro. Valores, normas, tradi¢des, experiéncia vivida sdo elementos e
critérios a partir dos quais o professor emite juizos profissionais. (TARDIF, 2002,
p.66)

Ou seja, o fazer profissional docente apoia-se em conhecimentos, em regras, em normas

e em procedimentos variados, decorrentes dos tipos de a¢cdo nas quais o ator esta concretamente
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envolvido com seus alunos e seus colegas professores. Esses saberes séo caracterizados como
experienciais, praticos, interativos, sincréticos, heterogéneos, complexos, abertos,
personificados, existenciais, temporais e sociais (TARDIF, 2002). Logo, temos um ensino para
o qual € impossivel o desenvolvimento de solugbes prontas, implicando em uma formagéo
docente complexa que prepare o professor ou a professora para essa teia extensa de saberes
diferentes que convergem no fazer docente. Na interseccéo de tudo isso esté a socializacéo, a
interacdo, que é fundamental no processo de construcdo dos saberes e, por isso, vislumbra-se a
potencialidade da interacdo entre docentes na Educacdo Popular para a formacgdo de

professores.

Em Silva (2008), que estudou a formacao de professores em um pré-vestibular popular
da rocinha, a questdo da reflexdo surge novamente dessa vez dentro do paradigma da
investiga¢do do proprio trabalho. “Nesse sentido, o processo de auto-investigagdo mantém-se
latente durante toda a préatica de ensino” (SILVA, 2008, p. 78), e, ainda segundo o autor, esse
processo aparece com maior nitidez nas reunides e nos debates pedagdgicos. Essa metodologia
de “auto-investigagdo” pode ser melhor aproveitada quando feita em grupo, e percebe-Se uma
potencialidade para a formacao de professores dentro dos nucleos de matematica (formados por

2 ou mais professores de matematica) dos cursinhos populares.

Nesse contexto, avalia-se que a metodologia do Estudo de Aula, que seré aprofundada
na proxima secéo junto com o Enfoque Ontossemidtico e os Critérios de Idoneidade Didética,
pode trazer beneficios para a reflexao desses grupos, uma vez que segundo Godino (2002), sdo
poucos trabalhos de investigacdo e desenvolvimento centrados no desenho e experimentacéao
de materiais para a formacdo matematica e didatica dos professores. O autor ainda destaca que
“enquanto se busca esse objetivo cada formador tera que tomar decisdes sobre quais aspectos

tratar segundo suas circunstancias institucionais.”? (GODINO, 2002, p.185)

2 Traduzido do espanhol, original: “Mientras se logra esse objetivo cada formador tendra que tomar decisiones
sobre qué aspectos tratar segun sus circunstancias institucionales.’
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3.3. Estudo de Aula

O Estudo de Aula (EA), ou “Lesson Study” em inglés, ou ainda “Jyugyo Kenkyuu” em
japonés, é um meio para a formacéo inicial e continuada de professores que propde ciclos de
planejamento, execucdo e reflexdo para aulas implementadas e observadas. O EA pode ser
trabalhado individualmente pelo professor que se encontra menos amparado na sua comunidade
escolar, entretanto a metodologia alcanca resultados mais proficuos quando pensada
coletivamente entre colegas. No nosso entendimento, isso acontece, pois ao proporcionar um
ambiente de dialogo, varios pontos de vista aparecem na avaliacdo da atividade proposta ou
executada. 1sso geralmente leva a um consenso, que é palavra-chave quando pensamos no
Enfoque Ontossemidtico (GODINO, BATANERO, FONT, 2008). A discussdao em grupos
docentes sobre planejamentos e implementacGes de aula deve ser embasado em critérios de
qualidade didética, e, no contexto dessa pesquisa, vamos utilizar os Critérios de Idoneidade
Didética fornecidos EOS.

Originaria do Japdo, a metodologia do EA é difundida ao redor do globo e podemos
apontar diversos autores de diferentes nacionalidades que estudam Lesson Study e apontam seus
aspectos como ferramentas para a formagdo de professores e o desenvolvimento de
comunidades (HUANG, GONG, HAN, 2019; GUNNARSDOTTIR, PALSDOTTIR, 2019;
HUMMES, BREDA, SECKEL, 2019; QUARESMA, PONTE, BAPTISTA, MATA-
PEREIRA, 2014). Com essa diversidade geogréafica, Richit (2020) defende que sdo necessarias
adaptacdes culturais para a aplicacdo do EA em contextos diferentes, uma vez que “estudos de
aula promovidos na formacéo inicial e na formagéo continuada sdo fortemente influenciados
pelas especificidades dos espagos em que sdo dinamizados em razdo das necessidades dos
percursos formativos e do modo como estéo estruturados os processos de formacdo” (RICHIT,
2020, p. 4).

O EA pode ser proposto de maneira institucional pelas escolas ou universidades por
meio da figura dos formadores-pesquisadores, que atuam como dinamizadores do processo, ou
surgir como iniciativa propria de um ou mais professores. Conjectura-se que 0s professores
voluntarios nos PVPs ja praticam o Estudo de Aula por iniciativa propria e, buscando analisar

essa questao, o pesquisador assumira um papel de formador e facilitador nesse processo.

N&o ha um consenso sobre as etapas do EA, apesar de a metodologia seguir uma légica
central clara. Essa estrutura comum € de trés etapas: planejamento da aula de investigacgao,

desenvolvimento da aula de investigacdo e reflexdo sobre essa aula com base nos registros
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produzidos pelos observadores (RICHIT, 2020; LEWIS, 2002). Enquanto alguns autores
defendem que esse modelo é um ciclo, que pode se repetir indefinidamente com o0 mesmo
planejamento, outros vdo defender um modelo em espiral (FIGURA 1), em que hd um
replanejamento e o desenvolvimento docente desenvolve-se verticalmente conforme as etapas
sdo cumpridas (BONOTTO, GIOVELI, SCHELLER, 2019; GAIGHER, 2017). No modelo em
espiral, podemos vislumbrar o replanejamento como uma quarta etapa. De acordo com
Hummes, Breda e Seckel (2019):

O enfoque LS [Lesson Study] consiste em uma metodologia de trabalho docente
apoiada em atitudes investigativas e praticas colaborativas entre professores. Se
desenvolve em quatro etapas 1) Planejamento da aula: um grupo de professores
escolhe os temas a serem desenvolvidos e estabelece os objetivos. 2) Realizagédo e
observagdo da aula: um professor realiza a aula enquanto os demais observam e
registram o processo de ensino e aprendizagem. 3) Reflex&@o conjunta sobre os dados
registrados: depois da aula, os professores se relnem para avaliar a aula dada,
reflexionando, entre outros aspectos, sobre as atitudes dos alunos e do professor
durante a aula. 4) Redesenho: a partir das discuss@es realizadas na etapa anterior, 0
planejamento da aula € reestruturado considerando os apontamentos do grupo.
(HUMMES; BREDA; SECKEL, 2019, p. 454)

Figura 1 — Representagdo da Lesson Study em ciclo e em espiral .
6-Reflexdo

2- Execucido/Observacio

\

5-Execugdo/Observagdo

3- Reflexdo

4-Planejamento

/ 3-Reflexido
7 Fx 3 racs
1-Planejamento BRI
1-Planejamento

Fonte: GAIGHER, 2017, p. 41

Richit (2020) analisa o contexto de Portugal do EA como o mais préximo do brasileiro
(por isso a escolha do termo em portugués Estudo de Aula nesse trabalho), e infere que algumas
das adaptacOes culturais acontecem em relacdo ao numero de sessdes de planejamento de cada
ciclo e dindmica dos encontros dependendo do percurso formativo contemplado, formacéo
inicial ou continuada (QUARESMA, et. al., 2014). Essas adequagoes sdo “influenciadas pelos
objetivos de cada ciclo de estudo de aula desenvolvido” (RICHIT, 2020, p. 19) e, ao encontro
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desse pensamento, temos a defesa de uma etapa anterior ao planejamento para a definicdo de

objetivos, observando o curriculo e as metas.

Figura 2 - Ciclo de um Estudo de Aula.

~

' Escolha do contetido curricular; ( Objetivos da aula;

Descricédo do
desenvolvimento da aula;

' Formulagiio de metas para o
desenvolvimento e

aprendizagem dos estudantes.
Previsdo de tempo para

agbes especificas dos
Curriculo e alunos e do professor;
<r Metas
Expectativas de reagoes e

dificuldades dos alunos.

4

~

Ref!ua-xao Implementacdo e
" Uso dos dados para refletir de forma SHE Observacio
compartilhada e ampla sobre a aula

implementada e as etapas anteriores;

Registro dos impactos do
. planejamento sobre a
aprendizagem dos alunos;

. Coleta de dados por meio
das notas dos observadores
para a reflexdo e avaliaciio da
aula.

Refletir sobre os resultados de
aprendizagem dos alunos;

Discusséo relacionada ao ensino e
aprendizagem de temas seguintes.

L

Fonte: Traduzida de BREDA, HUMMES, SILVA, SANCHEZ, 2021, p. 267.

4

Levando em conta que, nem mesmo para as etapas do processo do Estudo de Aula ha
um consenso Unico sobre qual abordagem didatica é melhor, ou o que ser melhor significa nesse
contexto, uma perspectiva consensual entre os professores envolvidos se faz necessaria quando
pensa-se no contexto em que se esta inserida. Conforme apresentado anteriormente, a
abordagem da matematica por meio da tecnologia é recente e esta sendo constantemente
melhorada por professores e pesquisadores. Temos como possivel caminho o modelo de
Investigagdo, Difusdo e Desenvolvimento, em que “a legitimidade das inovagdes provém da
elaboracdo por parte dos especialistas que utilizam o conhecimento cientifico gerado pela
Didatica da Matematica” (BREDA, 2016, p. 41). Por se tratar de um trabalho com alunas e
alunos da Educacéo Popular, o dialogo e cooperacéo entre professores é fundamental pensando
em uma perspectiva freireana para a formacao de professores. E acredita-se que, especialmente
nesse contexto, o Estudo de Aula é uma préatica eficiente para gerar debates que podem levar a

consensos sobre critérios de qualidade didatica entre os professores.
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3.4. Enfoque Ontossemiotico e Critérios de ldoneidade Didéatica

Essa subsecdo, ultimo aporte tedrico da dissertacdo, apresenta o referencial da literatura
gue também foi estudado com o grupo constituido no curso de formacéo, bem como utilizado
para a analise dos dados produzidos. Nesse curso, a busca pela melhoria e desenvolvimento dos
processos de ensino e aprendizagem, se dard por meio da metodologia do Estudo de Aula
requer, a partir do Enfoque Ontossemiotico da Cognicdo e Instrucdo Matematica, a obtencao
de Critérios de ldoneidade Didatica que “permitam avaliar os processos de instrugdo

efetivamente realizados e ‘guiar’ a sua melhora” (BREDA, 2016, p. 42).

O desenho dos cursos de formacdo que pretendem ensinar o uso dos Cl se baseia na
suposicdo, observada em diversas pesquisas, de que os Cl funcionam como
regularidades no discurso dos professores, quando estes tém que desenhar e/ou avaliar
sequéncias didaticas orientadas & melhora dos processos de ensino e aprendizagem da
matematica, inclusive sem antes ter sido ensinado o uso dessa ferramenta para guiar a
sua reflexdo. [...] Por outra parte, a metodologia LS, de certa maneira, pode-se
considerar como uma fase de reflexdo ndo pautada muito ampla que esta orientada a
melhora do processo de ensino e aprendizagem da matematica, por tanto, é de se
esperar que na fase de planejamento, na de observacdo, na de reflexdo e na de
redesenho orientada a melhora, os participantes usem de maneira implicita muitos dos
indicadores e componentes dos Cl para fazer avaliagdes positivas de alguns aspectos
da experiéncia realizada. (HUMMES; BREDA; SECKEL, 2019, p. 454-455)

O conjunto de nogdes tedricas que compde o Enfoque Ontossemidtico sdo divididos em
cinco grupos: (1) identificacdo das praticas matematicas, (2) elaboracdo das configuracdes de
objetos e processos matematicos, (3) andlise das trajetérias e interacOGes didaticas, (4)
identificacdo do sistema de normas e metanormas, e (5) avaliacdo dos processos de instrucao
(BREDA, 2016; RAMOS, FONT, 2008; GODINO, BENCOMO, WILHELMI, 2006). No
ualtimo, encaixam-se os Critérios de Idoneidade Didatica, que s&o vistos como 0s principios que
guiam o ensino e a aprendizagem de matematica e fundamentais para a formacao reflexiva de

professores, pois permitem a transi¢do de uma didatica descritiva para uma didatica normativa.

A qualidade idonea remete a capacidade, aptiddo, habilitacdo e competéncia, e, portanto,
temos que os CID sdo regras de correcdo, aplicadas na formacdo de professores e na avaliagdo
de adequacédo de uma aula, que podem ser aplicados em dois momentos. Primeiramente, pode-
se analisar um planejamento didatico a partir deles buscando uma reforma do que foi pensado
a priori, antes mesmo de ser colocado em pratica, gerando hipoteses, e a posteriori, avaliando
0 processo de estudo efetivamente implementado (FONT, GODINO, GALLARDO, 2013;
RIBEIRO, PALANCH, 2019; HUMMES, BREDA, JOSE, FONT, 2020).
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Figura 3 - Dimens6es da Idoneidade Didatica .
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Fonte: Adaptada e traduzida de Godino, Batanero e Font, 2008, p. 16.
Como mostrada na figura acima, sdo seis os Critérios de Idoneidade Didatica:

3.4.1. Idoneidade Epistémica

Analisa situagOes-problemas, linguagens, regras, argumentos e relagBes, fazendo
referéncia ao grau de representatividade dos significados institucionais implementados. Busca
analisar se o contexto dos problemas e a linguagem apresentados, se ha a oportunidade de
argumentacao e de transicado entre as diferentes representacdes do objeto matematico, e se estdo

condizentes com o nivel educacional em que a atividade esta contextualizada.
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Quadro 2 - Componentes e indicadores de idoneidade epistémica.

proposicoes,

procedimentos)

Componentes: Indicadores:
Situagdes- - Se apresenta uma amostra representativa e articulada de situagbes de
problemas contextualizacdo, exercicio e aplicacao.
- Se propdem situacdes de generalizacdo de problemas (problematizacéo).
Linguagens - Uso de diferentes modos de expressao matematica (verbal, grafica,
simbdlica...), tradugdes e conversdes entre elas.
- Nivel de linguagem adequado as criancas que se dirige.
- Se propdem situacdes de expressao matematica e interpretacéo.
Regras - As defini¢Oes e procedimentos séo claros e corretos, e estdo adaptados ao
(Definicoes, nivel educativo a que se dirigem.

- Se apresentam enunciados e procedimentos fundamentais do tema para o
nivel educativo dado.
- Se propdem situacBes onde os alunos tenham que gerar ou negociar

definicdes, proposicdes ou procedimentos.

- As explicacdes, comprovacOes e demonstracdes sdo adequadas ao nivel

Argumentos
educativo a que se dirigem.
- Se promovem situacdes onde o aluno tenha que argumentar.
Relacdes - Os objetos matematicos (problemas, definigBes, proposicOes, etc.) se

relacionam e conectam entre si.
- Se identificam e articulam os diversos significados dos objetos que

intervém nas praticas matematicas.

Fonte: Traduzida de Godino, 2011, p. 9.

As perguntas do quadro auxiliam a compreensdo de que a idoneidade epistémica avalia

se a matematica em si € uma “matematica boa”, com significado e relevancia. Ela questiona a

riqueza dos processos e a representatividade do objeto matematico proporcionados pela aula,

visando eliminar erros e ambiguidades.
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3.4.2. Idoneidade Cognitiva

A idoneidade cognitiva refere-se aos conhecimentos prévios, adaptacGes curriculares as

diferencas individuais e aprendizagem.

Quadro 3 -

Componentes e indicadores da idoneidade cognitiva.

Componentes:

Indicadores:

Conhecimentos prévios:

(Se consideram 0s mesmos

elementos que para a

idoneidade epistémica)

- Os alunos tém os conhecimentos prévios necessarios para o
estudo do tema (bem caso tenham estudado anteriormente ou o
professor planeja seu estudo).

- Os contetdos pretendidos podem ser alcancados (tém uma

dificuldade manejavel) em seus diversos componentes.

Adaptac6es curriculares as

diferengas individuais

- Se incluem atividades de ampliacéo e de reforco.

- Se promove 0 acesso e a realizacao de todos os estudantes.

Aprendizagem:

(Se consideram 0s mesmos

elementos que para a

idoneidade epistémica)

- Os diversos modos de avaliacdo indicam que os alunos
realizam a apropriacdo dos conhecimentos, compreensdes e
competéncias pretendidas:

- Compreensdo conceitual e

propositiva; competéncia

comunicativa e argumentativa; fluéncia procedimental;
compreensdo situacional; competéncia metacognitiva.

- A avaliacdo leva em conta niveis distintos de compreensdo e
competéncia.

- Os resultados das avalia¢Oes sdo difundidos e utilizados para a

tomada de decisao.

Fonte: Traduzida de Godino, 2011, p. 10.

Ou seja, avalia se a atividade proposta necessita de revisao de algum contetdo anterior,

e se ela é acessivel a todos os alunos da turma, bem como se 0s processos cognitivos da

aprendizagem matematica - generalizacdo, conjecturas, conexdes intramatematicas (FARIA,
MALTEMPI, 2019) — estdo adequados.
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3.4.3. Idoneidade Emocional (ou Afetiva)

Esse critério € voltado para os sentimentos, interesses e necessidades, atitudes e
emocOes. Mede o interesse gerado nos alunos pelos docentes, bem como a participacao
proporcionada, a promocdo da autoestima, da autonomia em relagdo a matematica e da

igualdade em sala de aula.

Quadro 4 - Componentes e indicadores de idoneidade afetiva.

Componentes: Indicadores:

Interesses e necessidades | - As tarefas atraem o interesse dos alunos.

- Se propde situagbes que permitam apreciar a utilidade da

matematica na vida cotidiana e profissional.

Atitudes - Se promove a participacdo nas atividades, a perseveranca,
responsabilidade, etc.
- Se favorece a argumentacdo em situacOes de igualdade; o

argumento € avaliado em si mesmo e ndo por quem o disse.

Emocdes - Se promove a autoestima, evitando a rejei¢éo, fobia ou medo a
matematica.
- Se ressaltam as qualidades estéticas e de precisdo da

matematica.

Fonte: Traduzida de Godino, 2011, p. 11.

A idoneidade emocional é um critério que faz o professor praticar a empatia e tentar
avaliar se o seu planejamento (a priori), ou a sua aula executada (a posteriori), leva em conta

as emocg0es dos discentes que permeiam suas atitudes e interesses.

3.4.4. Idoneidade Interacional

O critério interacional vai ser usado exatamente nas interacdes da sala de aula. Interacéo

com o professor, interacdo entre alunos, autonomia, avaliagdo do processo.
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Quadro 5 - Componentes e indicadores de idoneidade interacional .

Componentes:

Indicadores:

Interacdo docente-discente

- O professor faz uma apresentacdo adequada do tema
(apresentacdo clara e bem organizada, ndo fala muito rapido,
enfatiza os conceitos chave do tema, etc.) .

- Reconhece e resolve os conflitos dos alunos (se fazem
perguntas e respostas adequadas, etc.).

- Se busca chegar a consensos com base no melhor argumento.
- Se usam diversos recursos retoricos e argumentativo para
implicar e captar a atencdo dos alunos.

- Se facilita a inclusdo dos alunos na dindmica da turma.

Interacdo entre alunos

- Se favorece o didlogo e comunicacao entre 0s estudantes.

- Tratam de convencer a si mesmos e aos demais da validade de
suas afirmacGes, conjecturas e respostas, apoiando-se em
argumentos matematicos.

- Se favorece a inclusdo no grupo e se evita a excluséo.

Autonomia

- Se contemplam momentos em que 0s estudantes assumem a
responsabilidade do estudo (formulam questBes e apresentam
solucdes; exploram exemplos e contraexemplos para investigar
e conjecturar; usam uma variedade de ferramentas para

raciocinar, fazer conexdes, resolver problemas e comunicar-los).

Avaliagéo formativa

- Observacéo sistematica do progresso cognitivo dos alunos.

Fonte: Traduzida de Godino, 2011, p.12.

Analisar uma aula por esse critério envolve olhar para a apresentacdo do tema, para a

resolucédo de conflitos através do didlogo por parte do professor, bem como a autonomia e a

inclusdo proporcionada aos alunos e o sistema de avaliacdo, que deve ser continuo.
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3.4.5. ldoneidade Mediacional

A idoneidade mediacional engloba a parte dos recursos de mediacdo para o ensino,

olhando especialmente, mas ndo so, para o papel da tecnologia em sala de aula.

Quadro 6 - Componentes e indicadores de idoneidade mediacional .

Componentes: Indicadores:

Recursos materiais - Se usam materiais manlpulatlvos e informaticos gue permitam

(Manipulativos introduzir  boas  situacdes, linguagens,  procedimentos,

calculadoras, argumentacdes adaptadas ao conteudo pretendido.

computadores) - As definicdes e propriedades sdo contextualizadas e motivadas

usando situacdes e modelos concretos e visualizacdes.

NGmero de alunos, | - O numero e a distribuicdo dos alunos permitem realizar o ensino

horario e condicdes pretendido.

- O horério do curso é apropriado (por exemplo, ndo se dao todas

de aula
as secBes no ultimo periodo).
- A aula e a distribuicdo dos alunos sdo adequadas para o
desenvolvimento do processo instrucional pretendido.

Tempo - O tempo (presencial e ndo presencial) é suficiente para o ensino

(De ensino coletivo pretendido .

ftutoria; tempo de | - Se dedica tempo suficiente aos contetdos mais importantes do

aprendizagem tema.

- Se dedica tempo suficiente aos conteddos que apresentam maior

dificuldade de compreenséo.

Fonte: Traduzida de Godino, 2011, p.13.

Esse critério avalia a adequacao dos recursos materiais, numero de alunos, horéario e
tempo. Refere-se ao grau de disponibilidade e adequacao dos recursos utilizados no processo
de ensino-aprendizagem. Avalia-se a utilizacdo de materiais manipulativos, e toda a
distribuicdo espacial e temporal de alunos envolvidos na atividade didatica, presencial ou nao.

Nesta dimensdo, importa analisar se sdo usados materiais que potenciem a introducédo e
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apropriacdo dos distintos objetos e processos matematicos ou utilizados modelos

representativos para o tema em estudo.

3.4.6. Idoneidade Ecoldgica

Observa a interacdo com o meio social no qual a pratica em sala de aula esté inserida.
Analisa se os contetdos trabalhados estdo de acordo com as diretrizes curriculares, bem como
com as tendéncias sociais, e com 0 contexto comunitario em que aquele plano de aula esta
inserido. Ressalta-se aqui diferencas que podem aparecer em um planejamento para um PVP e
para um pré-vestibular privado, mesmo que sobre um mesmo contetido matematico. Esse Ultimo
critério mede a adaptacdo do curriculo, abertura a inovacdo didatica, adaptacdo socio-
profissional e cultural, educacdo em valores, conexdes intra e interdisciplinares do assunto

sobre o qual se pretende lecionar.

Quadro 7 - Componentes e indicadores de idoneidade ecoldgica .

Componentes: Indicadores:

Adaptacio ao curriculo - Os contetdos, sua implementacdo e avaliacdo estdo

condizentes com as diretrizes curriculares.

Abertura a caminho da | - Inovacdo baseada na investigagao e na pratica reflexiva.

inovacdo didatica - Integracdo de novas tecnologias (calculadoras,

computadores, TIC, etc.) no projeto educativo.

Adaptacio - Os conteudos contribuem para a formacéo socioprofissional

socioprofissional e cultural dos estudantes.

Educacéo e valores - Se contempla a formagdo em valores democraticos e no

pensamento critico.

Conexdes intra e - Os conteudos se relacionam com outros conteddos intra e

interdisciplinares interdisciplinares.

Fonte: Traduzida de Godino, 2011, p.14.
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De uma maneira mais geral sobre os CID, ainda de acordo com Godino (2011), os seis
critérios apresentados ndo devem ser considerados como fatores independentes, uma vez que
existem interacOes entre eles e seus componentes. Por exemplo, a componente temporal
(incluida na idoneidade medicional) interage com a idoneidade cognitiva ao considerar as
etapas de evolucéo e desenvolvimento dos alunos nos objetivos de aprendizagem. Além disso,
sdo citadas varias outras possiveis interagdes entre os critérios, como a temporal-ecoldgica,
epistémica-ecologica, e até mesmo interseccdes triplas como a epistémica-cognitiva-
mediacional, que aparece na reflexdo sobre o uso de recursos tecnoldgicos e 0 seu impacto
positivo na aprendizagem, bem como nos modos de interacdo, motivacdo e na aprendizagem
dos estudantes. As interacdes entre critérios citadas nesse paragrafo ndo sdo as Unicas que
podem surgir no trabalho com a Idoneidade Didética.

Figura 4 - Facetas e niveis da andlise didatica .
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Fonte: Traduzida de Godino, 2011, p.5.

Os Critérios de Idoneidade Didatica sdo nucleares para uma analise de dados, pois serdo
uma lente utilizada para observar, durante o curso de formacéo, o que € levado em conta pelos
professores durante o processo de planejamento, implementagdo, reflexdo, discussédo e
replanejamento de aula. O detalhamento metodoldgico sobre a producéo desses dados € trazido

na proxima secao.
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4. Metodologia

O referencial bibliografico apresentado anteriormente justifica e inspira essa proposta
metodoldgica, que sera mais bem detalhada nessa se¢do. Serdo apresentadas a definicdo da
modalidade em que o trabalho se encaixa, a especificacdo dos objetivos, e a proposta empirica

de percurso formativo com seu devido planejamento.

4.1. Caracterizacdo Metodoldgica

O trabalho esta incluido na linha de pesquisa Tecnologias da Informacdo e da
Comunicacdo no ensino e aprendizagem de matematica e tem uma parte dedicada a Formacéo
de Professores, uma vez que busca encontrar caminhos para uma formacdo com énfase em
tecnologias no contexto da Educacio Popular. E uma pesquisa de cunho qualitativo, de campo,
que se encaixa na metodologia descritiva, pois busca dados empiricos para descrever um
fendmeno e realizar uma analise histdrica, ndo se limitando a estuda-la, mas também com a

intencdo de interferir nela.

A pesquisa se encaixa em parte na perspectiva fenomenol6gica-hermenéutica, por
tratar-se de uma pesquisa qualitativa que busca compreender os fendmenos que ocorrem
durante o trabalho dialdgico com professores para encontrar solucdes para a educacdo de
maneira geral e a formacéo de professores na dire¢do do uso de tecnologias digitais em sala de
aula. Segundo Fiorentini e Lorenzato (2007), pesquisas inseridas nessa perspectiva partem do
principio de que “a solugdo dos problemas educacionais passa primeiramente pela busca de
interpretacdo e compreensdo dos significados atribuidos pelos envolvidos (os sujeitos que
experenciam o fenomeno)” (FIORENTINI; LORENZATO, 2007, p. 65), buscando encontrar a
esséncia do fendbmeno e seus mecanismos e significados ocultos. Mesmo assim, o trabalho
também parte de uma perspectiva historico-dialética, condizente com a filosofia de Paulo
Freire, por acreditar que a “a educacdo, em particular, ¢ vista como uma pratica inserida no
contexto das formacgOes sociais, politicas e econdmicas, reproduzindo de um lado, as
contradicdes iniciais, mas, de outro, dinamitando e viabilizando as transformagdes ao garantir
aos futuros cidadao o efetivo acesso ao saber” (FIORENTINI; LORENZATO, 2007, p. 66).

Quanto a postura do pesquisador durante sua intervencéo, foi adotado o paradigma do
participante como observador, em que ndo é revelado a totalidade do que se pretende estudar
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(ANDRE; LUDKE, 2015). Isso pois os professores foram informados da participacdo na
pesquisa e assinaram termos de consentimento no comeco do curso de formagdo oferecido,
todavia ndo serdo informados dos objetivos especificos da pesquisa e 0 que sera observado
durante a producéo dos dados. Segundo as autoras, “A preocupagao ¢ ndo deixar totalmente
claro o que pretende, para ndo provocar muitas alteracbes no comportamento do grupo
observado” (ANDRE, LUDKE, 2015, p.33-34).

Por tratar-se de uma pesquisa cooperativa, de agdo conjunta, porém com uma hierarquia
existente entre participantes e pesquisador (FIORENTINI, 2019), o contexto do isolamento
social traz desafios e potencialidades para a producéo de dados. Conforme apontado por Merli,
Powel e Nogueira (2020), que se debrugaram sobre os impactos das medidas de restricdo de
circulagdo na pesquisa em Educacdo Matematica, “no caso da producdo de dados envolvendo
colaboradores, 0s pesquisadores terdo que realiza-las na maior parte das vezes por meio remoto,
utilizando dispositivos que possibilitem o contato visual com os atores do processo” (MERLI,
POWEL; NOGUEIRA, 2020, p. 7). N&o séo indicados 0s encontros presenciais, especialmente
com a metodologia proposta, que propde debate entre grupos préximos de professores, por isso
a formacdo ocorrera de maneira remota, utilizando a plataforma do Google Meet ©,
disponibilizada na versdo paga (que permite gravacdes) pela UFRGS com acesso pelo e-mail
institucional. Apesar dos desafios impostos pelo distanciamento, especialmente os referentes a
tecnologia, algumas vantagens metodoldgicas sdo observadas justamente por conta dela. A
producdo de dados foi facilitada pelo software do Google Meet ©, que permite, na versdo paga
disponibilizada pela UFRGS para seus alunos, a gravacdo da tela do computador e a gravagédo
do audio dos professores sem a necessidade de outros equipamentos do pesquisador, como
filmadora, microfone ou gravador. Além disso, o curso de extensdo contou com mais pontos de
contato com os professores inscritos, que puderam trazer dados produzidos para a pesquisa por
outras frentes, como a lista de e-mails, grupo de telefones no WhatsApp®© e a sala de aula virtual
na plataforma Google Sala de Aula©. Mesmo no contexto virtual, a pesquisa esteve atenta a
preocupacdes éticas® e solicitou o preenchimento de um termo de consentimento (APENDICE
3) para os professores que participaréo das gravacgdes, bem como para os participantes externos
da pesquisa, como instituicdes envolvidas (APENDICE 4) e para os alunos participantes das
aulas implementadas (APENDICES 5 e 6) — ainda que os dados produzidos por eles ndo fagcam

parte do escopo dessa pesquisa. Um desafio encontrado foi referente a coleta das assinaturas

3 De acordo com a resolucéo 510 de 2016, disponivel em:
http://conselho.saude.gov.br/resolucoes/2016/Res0510.pdf , acessado em 10/03/2022 as 15:38.
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desses termos em um contexto de isolamento social, que foi substituido pelo preenchimento de

um formuléario online de consentimento.

4.2. Objetivos de pesquisa

O objetivo principal da pesquisa é investigar quais e como os critérios de Idoneidade
Didatica emergem na préatica dos docentes de matematica atuantes na Educacdo Popular. A

pergunta norteadora da pesquisa é:

Quais sdo e como sdo utilizados os Critérios de ldoneidade Didatica pelos

professores de Matematica no contexto da Educagdo Popular?

Em segundo, busca-se investigar quais Critérios de Idoneidade Didatica sdo utilizados
de maneira natural pelos professores da EP no cotidiano do seu fazer docente. A intencédo é
investigar se ha uma hierarquia entre os critérios, ou se todos possuem peso semelhante no
processo do Estudo de Aula. Sobre o EA, busca-se refletir sobre como as etapas ocorreram,
atentando para possiveis contribuicdes tedricas no contexto brasileiro. Também observando
outras conjecturas, como se todos os critérios sdo levados em conta, ou se alguns sdo
negligenciados nesse contexto, ou ainda se ha algum outro critério ausente na literatura que 0s

professores pesquisados levam em conta nas aulas dos Pré-Vestibulares Populares.

Os objetivos adicionais dizem respeito a proposta do curso de formacdo a distancia para
professores da Educacdo Popular propriamente dito, que buscou trabalhar a pratica do Estudo
de Aula entre esses sujeitos, com uma primeira etapa de planejamento, uma segunda de
aplicacdo de implementacgdo da proposta didatica, seguida de uma reflexéo tedrica e redesenho
do plano de aula a posteriori, com uma reaplica¢ao final e um ultimo encontro de reflexao
totalizando dois ciclos do EA. Busca-se, com essa proposta, reforcar o modelo em espiral, e
permitir uma andlise da evolucdo no processo de planejamento e redesenho de aula dos
professores proporcionado pelo curso de extensdo ofertado, e qual o impacto dele nesse

desenvolvimento.
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4.3. Materiais e Métodos

O procedimento empirico proposto foi um curso de formacdo focado no Estudo de Aula
e nos Critérios de Idoneidade Didatica ofertado para os professores atuantes, ou que ja atuaram
em um pré-vestibular popular. O curso foi registrado como um projeto de extensdo junto a
UFRGS, e os participantes se candidataram para cursar por meio de um formulario divulgado
junto a comunidade da Educacdo Popular, contando com o engajamento dos professores de
outros cursinhos em busca de interessados. Foram computadas 19 inscri¢cdes, mas nem todos

participaram do curso. Os sujeitos da pesquisa serdo apresentados no comego da proxima secao.

Figura 5 - Imagem de divulgacédo online do curso.

Lotady do (Yasse para /ﬁﬂféd’d’w‘%’ de matemdlica
da Lducagio /%/aaﬁﬂﬁ urkos €Qv'

Curso de extensdo com certificacdo (30h)

Encontros virtuais aos sdbados pela tarde
(os/05/2021 - 21/08/2021)

InscricGio até 30/04/2021
pelo formuldrio:

planejamento - reflexdo - préticas de ensino

Fonte: arquivo pessoal.

Na estrutura geral do curso, estavam previstos quinze encontros semanais aos sabados
com duracdo de duas horas, totalizando 30 horas. A intencdo foi dividir o curso em trés etapas,
nas quais a primeira (do primeiro encontro ao quarto) contaria com a apresentacdo dos
participantes, estudos sobre Educacdo Popular e Estudo de Aula, primeira etapa de
planejamento e implementacéo dos planos de aula em turma de Pre-Vestibulares Populares. A
segunda parte (do quinto ao décimo primeiro) compunha a etapa de reflexdo desse primeiro

ciclo, acompanhada de discussdo tedrica sobre os Critérios de Idoneidade Didética. A terceira
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parte fecharia o curso com um ciclo completo de Estudo de Aula, passando por planejamento,

execucao e reflexdo das praticas docentes propostas pelos participantes.

Quadro 8 - Proposta de grade curricular do curso de extensdo de Estudo de Aula.

Descricao

O curso de extensdo para formacao de professores no contexto da Educacdo Popular proposto
tem carga horaria de 30 horas, distribuida em 15 encontros de 120 minutos cada na
modalidade remota, com duracdo de 4 a 5 meses. O programa tem a seguinte estrutura: 1)
Apresentacdo dos participantes, do curso, da Educagéo Popular e da metodologia do Estudo
de Classe; 2) Implementacédo da Lesson Study, considerando todas as etapas: i) planejamento;
ii) realizacdo e observacdo de aula; iii) reflexdo conjunta sobre os dados registrados; 3)
Ensino da ferramenta Critérios de Idoneidade Didatica. 4) Utilizacdo dos Critérios de
Idoneidade Didatica como ferramentas no processo de redesenho do planejamento
inicialmente implementado, visando a melhoria para uma segunda aplicacéo.

Sumula

Encontro 1: Apresentacdo do curso e da metodologia Lesson Study para os participantes;
Encontro 2: Discussdo em grupo: Educacao Popular — Paulo Freire e outros autores;
Encontro 3: Etapa de planejamento da Lesson Study (em grupos);

Encontro 4: Etapa de implementacdo em sala de aula (presencial ou remota) do planejamento;
Encontro 5: Etapa de reflexdo/analise nos grupos;

Encontro 6: Apresentacdo dos Critérios de Idoneidade Didatica;

Encontro 7: ldoneidade Epistémica e Cognitiva;

Encontro 8: Idoneidade Interacional e Mediacional;

Encontro 9: Idoneidade Afetiva e Ecoldgica;

Encontro 10: Nova etapa de reflexdo, com apresentagéo dos professores para o grande grupo;
Encontro 11: Etapa de reflex&o coletiva;

Encontro 12: Redesenho das aulas planejadas, agora com os Critérios de Idoneidade Didatica;
Encontro 13: Nova sec¢éo de redesenho;

Encontro 14: Reaplicacdo da atividade depois da reflex&o gerada no curso;

Encontro 15: Reflexdes finais e encerramento.

Fonte: da pesquisa.
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A primeira parte previu dois encontros iniciais de apresentacdo, preenchimento do
questionario inicial (APENDICE 1) por parte dos professores, e discussdo tedrica, bem como a
definic&o de objetivos iniciais pelo grupo de professores. Para contribuir com a compreensao
dos participantes sobre a proposta formativa, seriam indicadas leituras sobre a Educacao
Popular e o Estudo de Aula referenciadas no quadro a seguir. Depois a turma seria dividida em
grupos para duas secdes de planejamento. O fim da primeira etapa do curso ficaria marcada
pela aplicacdo dos planejamentos pensado pelos professores nas salas de aula virtuais dos PVPs,

e a observacao dos demais membros do grupo.

Quadro 9 - Conteldo programatico da primeira parte do curso de formag&o.

12 PARTE

(8/5) Encontro 1: Encontro Inicial
Apresentacdo dos termos de consentimento.

(https://forms.gle/29T7RiBWDgJDscGcA)

Roda de apresentacdo de cada um e seu contexto, separacdo dos grupos com a proposta.

Questionario Inicial (https://forms.gle/K9Apclrh45F8tZo07)

Mostrar o video Lesson Study no japao.

(https://www.youtube.com/watch?v=e7uPuSaPQSU)

Explicar o que vamos fazer e trazer algumas propostas curriculares como geometria,

estatistica e fungdes. Terminar conversando sobre a organizacdo dos PVPs.

(15/5) Encontro 2: Discusséo teorica sobre Educacgédo Popular e Tecnologias Digitais

Texto 1: BRANDAO, Carlos Rodrigues. O que é Educacdo Popular. S0 Paulo:
Brasiliense, p. 29-50, 2006.

Texto 2: CONTE, Elaine; HABOWSKI, Adilson Cristiano; RIOS, Miriam Benites. As
tecnologias na educacao: perspectivas freireanas. Congresso Internacional de Educacéo e
Tecnologias: Encontro de pesquisadores em Educacéo a Distancia. Sdo Carlos, SP, Brasil,
2018.
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Texto complementar: PEREIRA, Thiago Ingrassia. Pré-vestibulares populares em Porto
Alegre: na fronteira entre o publico e o privado. Dissertacdo de Mestrado, programa de
Pds-Graduagdo em Educacgdo da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, 2007.

(22/5) Encontro 3: Etapa de planejamento do Estudo de Aula (em grupos)

Texto 3: UTIMURA, Grace Zaggia, BORELLI, Suzete de Souza, CURI, Edda. Lesson
Study (Estudo de Aula) em diferentes paises: uso, etapas, potencialidades e
desafios. Educacdo Matematica Debate, Montes Claros (MG), Brasil, v. 4, p. 1-16, 2020.

Texto complementar: CORAZZA, Sandra Mara. Planejamento de ensino como estratégia
de politica cultural. Em: MOREIRA, Antonio Flavio
B. (Org.). Curriculo: Questdes atuais. Campinas: Papirus, 1997.

Texto complementar: GRAMMONT, Maria Jaqueline de; FERREIRA, Lorrana
Nascimento. A experiéncia politico-pedagdgica do cursinho
popular Edson Luis durante a pandemia do SARS-CoV 2. Expressa Extensdo, V.
26, n. 1, p.91-106, JAN-ABR, 2021.

(29/5) Encontro 4: Segundo encontro de planejamento dentro dos grupos.

Confecgdo de um documento com o planejamento pensado.

(30/5 - 11/6) Etapa de implementacéo

Fonte: Producdo para a pesquisa.

A segunda etapa da producédo de dados no curso se deu novamente com o0s professores,
nos encontros do curso de formacdo dedicados a apresentacdo dos Critérios de ldoneidade
Didatica. Para tanto, foram propostas leituras em portugués de artigos que permitiam a reflexao
sobre algum aspecto ou critério especifico. Por exemplo, no encontro 7 estava prevista a leitura
de artigos que permitissem a reflexdo sobre o processo cognitivo dos discentes, uma vez que o
tema de estudo dessa aula é o critério de idoneidade cognitiva. Além dele, também foi proposto
0 estudo do critério epistémico, e, portanto, a leitura de um texto sobre a teoria do pensamento
geométrico de Van Hiele, que permite a reflexdo sobre a profundidade e a qualidade da
matematica ensinada. O encontro 8 buscava abordar os critérios interacional e mediacional,
logo traz como leituras indicadas artigos com tematicas referentes ao uso de tecnologia em sala
de aula e sobre a cooperacéo entre os alunos no contexto digital. Ja o encontro 9, com a intengéo

de estudar os critérios afetivo e ecoldgico, traz como indicagdo de leitura textos de perspectiva
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mais naturalista, que atentam para o0s alunos e o contexto em que as aulas estdo inseridas. Os
textos em lingua estrangeira, inglés ou espanhol, foram indicados apenas como leitura
complementar. A intencéo é promover a leitura de textos académicos como cultura profissional
de docéncia, buscando na literatura especializada solugdes para o cotidiano escolar. Por fim
sera proposta a etapa de reflexdo do ciclo do Estudo de Aula sobre a atividade implementada e
a producgdo de um hexagono anélogo ao da figura 3 (p. 31), em que os professores chegam em

consensos sobre notas de 1 a 5 dadas para avaliar cada critério.

Quadro 10 - Contetdo programético da segunda parte do curso de formac&o.

22 PARTE

(12/6) Encontro 5: Etapa de reflex&o do Estudo de Aula (entre todos)

Texto 4: BEZERRA, Renata Camacho; MORELATT]I, Maria Raquel Miotto. Lesson Study:
um contexto privilegiado para a formacdo continuada do professor que ensina
matematica. Em: CYRINO, Mércia Cristina de Costa Trindade (Org.). Tematica emergentes
de pesquisas sobre a formacdo de professores que ensinam matematica [livro eletronico]:
desafios e perspectivas. Colecdo SBEM; 10, Brasilia, DF, 2018.

(19/6) Encontro 6: Apresentacdo dos Critérios de Idoneidade Didatica

Atividade em aula “Salas de Aula e Adequacdo Didatica”.

(26/6) Encontro 7: ldoneidade Epistémica e Cognitiva;

Texto 5: SILVA, Rodrigo Sychocki da, BONATTO, Carla Fabiane, SILVA, Michelsch Joédo
da. Um estudo a luz da Teoria dos Campos Conceituais envolvendo o uso de materiais

concretos em problemas de contagem. Revista Thema, Volume 13, n° 3, p. 61-78, 2016.

Texto 6: DOERING, Luisa Rodriguez, SILVA, Rodrigo Sychocki da. Estudantes com altas
habilidades em matematica na Educacdo Baésica: reflexdes sobre o "fazer e
compreender™ a partir da Epistemologia Genética. Ensino & Multidisciplinaridade,
Volume 5, Ndmero 1, p. 18-32, jan./jun., 2019.
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Texto 7: SILVA, Rodrigo Sychocki da, GAYESKI, Rose Grochot. Uma experiéncia de
geometria plana com tecnologias no ensino basico: um olhar a partir da teoria
de Van Hiele. #Tear: Revista de Educacdo Ciéncia e Tecnologia, Canoas, V.
7,n. 1, 2018.

Texto complementar: Godino, Batanero e Font (2008) - Un Enfoque Ontosemiético del

conocimiento y la instruccion matemética. GODINO, Juan D.; BATANERO, Carmen;
FONT, Viceng. Un Enfoque Ontosemidtico del conocimiento y la instruccion
matematica. Berlim, v.39, n.1, p.127-135, 2008.

Texto complementar: BREDA, Adriana, SILVA, José Fernandes da, CARVALHO, Marcos

Pavani de. A formacdo de professores de matematica por competéncias: Trajetoria,

estudos e perspectivas do professor Viceng Font, Universidade de Barcelona. Revista

Paranaense de Educacdo Matematica, Campo Mourdo, Pr, v.5, n.8, p. 10-32, jan.-jun., 2016.

(3/7) Encontro 8: lIdoneidade Interacional e Mediacional,

Texto 8: SILVA, Rodrigo Sychocki da, LOPES, Daniela Cristina Vargas. A construgao de
conceitos da geometria plana com uso de materiais concretos e digitais: uma experiéncia
com Tangram. REVEMAT, Florianépolis (SC), v.08, n.1, p. 179-198, 2013.

Texto 9: SILVA, Rodrigo Sychocki da, PINTO, Shéridan dos Reis. Da ac¢éo a construcéo:
uma experiéncia com smartphone e trabalho cooperativo no ensino de fungdes afins no
Ensino Fundamental. Boletim online de Educacdo Matemaética. Floriandpolis, SC, v. 8, n.
15, p.143-161, outubro, 2020.

Texto 10: SILVA, Rodrigo Sychocki da, CAMPOS, Leandro de Andrades. Experimentos
fisicos na aula de matematica: reflexdes sobre um Atelié de Matematica no Ensino

Fundamental. Revista Educar Mais, volume 4, n° 1, p. 57-75, 2020.

Texto complementar: BASSO, Marcus, NOTARE, Marcia Rodrigues. Pensar-com

Tecnologias
Digitais de Matematica Dinamica. Revista Novas Tecnologias na Educacgéo:
Porto Alegre. Vol. 13, n. 2, 2015.
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Texto complementar: ALENCAR, Anderson Fernandes. A tecnologia na obra de Alvaro

Vieira Pinto e Paulo Freire. Em Software Livre, Cultura Hacker e Ecossistema da
Colaboracao /
organizacdo Vicente Macedo de Aguiar, p. 151-187. Sdo Paulo: Momento Editorial,
20009.

(10/7) Encontro 9: Idoneidade Afetiva e Ecoldgica;

Texto 11: SILVA, Rodrigo Sychocki da, BARONE, Dante Augusto Couto, BASSO, Marcus
Vinicius de Azevedo. Modelagem matematica e tecnologias digitais: uma aprendizagem

baseada na acdo. Educacdo Matematica e Pesquisa, S&o Paulo, v. 18, n. 1, p. 421-446, 2016.

Texto 12: SILVA, Rodrigo Sychocki da, LOPES, Daniela Cristina vargas. O uso de
materiais concretos e digitais para o ensino e aprendizagem de simetria no Ensino
Fundamental. REMATEC, Natal, RN, ano 7, n. 10, jan-jun, 2012.

Texto 13: SILVA, Rodrigo Sychocki da, VECCHIA, Rodrigo Dalla, FUHR, Lucas. ""Por a
mdao na massa': elaboracdo, execucdo e reflexdo sobre uma pratica de ensino de
Geometria na modalidade EJA. Revista Thema, Volume 15, N° 2, p. 414-424, 2018.

(17/7) Encontro 10: Nova etapa de reflexdo (em turma);

Realizacdo de relatérios pés aplicacdo, articulando com as leituras sobre as aulas. Propor uma
publicacdo de um relato de experiéncia.

(24/7) Encontro 11: Segunda etapa de reflexdo (nos grupos).

Fonte: producgdo para a pesquisa.

Para terceira e ultima etapa do curso (do décimo segundo ao décimo quinto encontro)
foi planejado um redesenho do planejamento implementado pelos professores na primeira parte,
buscando melhorias dos pontos fracos apontados pela analise. A atividade foi reaplicada (e
novamente gravada) pelos professores participantes em um outro pré-vestibular escolhido pelo
grupo. Finalmente o curso foi encerrado com dois encontros para reflexdo, escrita de relatérios,

preenchimento do questionario final (APENDICE 2), e Gltimas consideracdes.
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Quadro 11 - Contelido programatico da segunda parte do curso de formagéo.

32 PARTE

(31/7) Encontro 12: Etapa de Redesenho das aulas planejadas (nos grupos).

(7/8) Encontro 13: Nova secédo de planejamento (nos grupos);

(8/8 — 20/8) Etapa de Reimplementacéo

(21/8) Encontro 14: Etapa de reflexao e apresentacdo dos grupos (em turma).

(28/8) Encontro 15: Reflexdes finais com o grande grupo e encerramento.

Aplicacdo do Questionario Final.

Fonte: produgdo para a pesquisa.

Os dados produzidos serdo analisados na proxima se¢do de acordo com o referencial
tedrico, retomando a pergunta norteadora e analisando em dire¢do aos objetivos de pesquisa

propostos na se¢éo anterior.
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5. Apresentacdo e analise dos dados: reflexdes a luz dos referenciais tedricos

Primeiramente serdo elencados os dados produzidos de maneira resumida. Os encontros
do curso de formacéo, assim como as secOes de planejamento, as praticas a distancia em salas
de aula de Pré-Vestibulares Populares, e suas subsequentes se¢des de reflexdo foram gravados,
totalizando 47 horas de filmagens. Para assistir as gravacdes, foi utilizado o reprodutor de
midias VLC, que permitia pausar, avancar, voltar, acelerar e desacelerar as partes de interesse
que foram anotadas e marcadas para reduzir o volume de dados. Também fazem parte do escopo
da anélise de dados as respostas dos professores aos questionarios inicial e final (APENDICES
1 e 2), os planejamentos e replanejamentos desenvolvidos pelos professores em texto
(ANEXOS 1, 3, 5 e 7) e os relatorios produzidos pelos professores participantes apos as
aplicacGes em aula (ANEXOS 2, 4, 6 e 8). A seguir, o relato do curso semana a semana,
apresentando os dados resultantes da pesquisa e articulando os acontecimentos e as interagdes

com o referencial tedrico.

O curso de extensao foi registrado junto a UFRGS e as inscri¢cdes foram até o final de
abril com 19 interessados ao total. Desses, doze ndo atenderam o pré-requisito de estar
trabalhando em uma instituicdo de Educacdo Popular atualmente, somente apresentaram a
intencdo de participar de uma dessas iniciativas. Aqueles que se interessaram pelo voluntariado
foram orientados a procurar um pré-vestibular popular que estivesse a procura de professor ou
professora de matematica. Apenas uma delas conseguiu ingressar e acabou apta a participar do
curso, para uma soma parcial de oito professores participantes. Outros dois desses doze nédo
estavam lecionando em PVPs, porém estavam em fase de langcamento de projetos de Educacéo
Popular. Uma vez que ndo atuaram anteriormente como docentes na Educacdo Popular, os
dados produzidos por eles ndo ser relevantes para um dos objetivos da pesquisa, que busca
identificar quais critérios sdo utilizados por esses professores. Todavia a inscricdo deles foi
aceita, pois a participacdo deles no curso tem valor para a analise referente a tecnologia e a
formacéo de professores e o curso pode contribuir para a qualificacdo desses projetos. Um deles
iniciou as atividades em 2021 e esta em fase de formacéao do corpo docente e captacao de alunos.
A turma fechou com 10 participantes, sendo 7 do Rio Grande do Sul, 2 do estado de Sao Paulo
e 1 do estado da Bahia, recrutados através das redes sociais e de divulgacdo interna na UFRGS,
que serdo referidos nessa secdo como P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8, P9 e P10. Para fins de
andlise, P10 e P9 sdo os professores que ndo atuam na Educacao Popular, e P9, P8, P7 séo os
inscritos externos a UFRGS, de outras universidades em outros estados do Brasil. Depois de
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formada a turma, os participantes foram adicionados em um grupo de WhatsApp© para uma

comunicagdo mais agil, e 0s encontros virtuais iniciaram em maio.

5.1. Primeira parte do curso

5.1.1. Primeiro Encontro

O primeiro encontro estava marcado para o dia 8 de maio de 2021 as 14h. Um bom
indicativo para um comego otimista foi a troca de conversas sobre amenidades nos primeiros
minutos da reunido virtual. Quando entramos nos assuntos mais sérios, combinamos aspectos
sobre as tecnologias que seriam utilizadas no decorrer do processo formativo remoto planejado.
Foi apresentada uma montagem em que 0s icones correspondentes ao Google Sala de Aula ©,
leitor de PDF, Documentos do Google©, Formularios do Google©, Google Meet© e
WhatsApp© representavam as “joias do infinito”, em referéncia ao filme dos vingadores. As
tecnologias seriam utilizadas respectivamente para postagem de material e repositorio digital,
leituras de textos, construcdo coletiva de textos, coleta de respostas especificas dos

participantes, comunicagdo remota ao vivo e troca de mensagens.

Figura 6 - Montagem indicando as tecnologias utilizadas no curso de formacéo.

Montado a partir do
Google Imagens

Fonte: do autor.

Durante esse encontro, também foram combinados outros detalhes burocraticos, como

0 preenchimento dos termos de consentimento para a analise de dados dessa dissertacdo. Todos
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os participantes preencheram o formulario de consentimento para o uso de dados, mas trés
professores (P6, P7 e P8) participaram apenas do primeiro encontro. Nesse ponto a evasdo de
P7 e P8 podem ser justificadas em parte pelo distanciamento geografico, ainda que o ensino
remoto permitisse uma interagdo mesmo de outras cidades. A professora P6 justificou sua
evasdo a problemas familiares, enquanto P7 justificou como falta de tempo, e P8 pediu para
assistir & gravacdo dos dois primeiros encontros, porém ndo apareceu e nem respondeu mais.
Talvez a auséncia de vinculo com a universidade e o desinteresse em créditos complementares
de um curso de extensdo tenham motivado a desisténcia de P7 e P8. A evasao é problema
comum entre os alunos da Educacdo Popular (FRANZEN, SILVA, 2020) e revelou-se um

problema também entre os professores, observada desde 0 comeco das aulas.

Figura 7 - Apresentacdo do formulario de consentimento para os participantes do curso.

Termo de Consentimento

Fonte: Producdo de dados da pesquisa.

Como esse primeiro encontro era de apresentacdo da proposta e da turma formada, na
sequéncia os professores participantes se apresentaram uns para 0s outros, sendo que alguns ja
se conheciam entre si por serem colegas de curso do mesmo programa de licenciatura. Eles
expuseram seus contextos para a turma, em um momento de formagéo profissional para o
magistério por meio de troca de experiéncias (TARDIF, RAYMOND, 2000). A tabela a seguir
resume a formacéo e a atuacéo profissional deles. Cabe a ressalva de que, apesar do uso de
indices de 1 a 10 para indicar os professores, eles trazem consigo seus contextos e sdo seres
humanos com historias, memarias, percursos e sonhos relevantes para a sua atuacgao e para a

participacao nessa pesquisa.
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Quadro 12 - Esquematizacdo dos sujeitos da pesquisa.

P1 | Licenciando em Matematica, trabalha em um pre-vestibular de Porto Alegre desde
2019, quando o nucleo era formado junto com um outro professor engenheiro de
formacdo. Atualmente divide o nucleo de matemética com P4 e outro licenciando.

P2 | Licencianda em Matematica, voluntaria em um pré-vestibular popular de Porto
Alegre desde 2018.

P3 | Professora com mestrado em ensino de matematica, iniciou a atuacdo em um pré-
vestibular popular de Porto Alegre no ano de 2021.

P4 | Licencianda em matematica, atua junto com P1 em um pré-vestibular popular de
Porto Alegre desde 2019.

P5 | Licenciando em Matematica, trabalha em um pré-vestibular popular de Porto Alegre
junto com outros 3 professores no nucleo de matematica em 2019.

P6 | Professora mestranda em ensino de matematica. Comecou a atuacdo na Educacéo
Popular em 2021.

P7 | Professor licenciado em ciéncias com habilitacdo em matematica, atua em pré-
vestibular popular desde o comeco da graduacdo, cerca de 6 anos de experiéncia na
Educacéo Popular.

P8 | Professor licenciado em matematica, atua no programa de Educacdo Popular
universidade para todos desde antes do ingresso na licenciatura.

P9 | Professor com licenciatura completa em Matematica, ndo trabalha em pré-vestibular
popular, mas ajudando uma iniciativa de Educagé@o Popular com a formacéo do nucleo
de matematica.

P10 | Licenciando em Matematica, ndo trabalha em pré-vestibular popular, mas o instituto

onde estuda estd comecando um projeto de Educagéo Popular.

Fonte: do autor.
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O resto do encontro foi dedicado a mais combinacgdes sobre o curso, a organizacdo dos
grupos e as respostas do questionario inicial (APENDICE 1), quando discutimos alguns pontos
para que os professores pudessem fundamentar suas respostas. O debate sobre as perguntas do
formulario referente aos fazeres docentes foi o primeiro momento em que emergiram 0S
Critérios de Idoneidade Didatica (GODINO, 2011). P6 mencionou acdes e decisdes tomadas
pelos professores, e exemplificou apoiada em situagfes que envolviam os critérios interacional,
relativo a interagdo entre professor-aluno e aluno-aluno, e o critério cognitivo, ao mencionar
pré-requisitos para o desenvolvimento de um novo conteddo. Na visao de P6, o segundo critério

é mais formal do que o primeiro.

Quadro 13 - Fala de P6 sobre sua visdo de fazer docente.

P6: “Eu acho que a gente toma decisdo o tempo todo, das mais bobas as mais sérias. Por exemplo, quando a
gente t& na sala de aula, se a gente vai pedir silencio em algum determinado momento, a gente planejou uma
atividade, a gente pede siléncio ou ndo? Faz diferenca se eles tiverem conversando? Tudo bem se o aluno tiver
sentado de lado? Te incomoda muito se ele sentar de lado? Ele vai deixar de aprender se estiver sentado de
lado? [...] Eu recebia muito esse tipo de ordem quando eu era aluna. A ordem de ficar quieto e sentar direito
nunca é bom, eu to aqui com as pernas levantadas na minha cadeira porque é assim que eu trabalho. [...] E eu
acho que sdo decisdes desde as mais automaticas e bobas que a gente toma, até mais formais do tipo quais
conteGidos eu vou aprender no meu planejamento? Sobre o que eu vou falar antes? Sobre algebra? Sobre

aritmética? Sobre geometria?”

Fonte: Gravacdo do primeiro encontro.

Quando provocados sobre a palavra “autonomia”, P6 afirmou que a educacéo
tradicional ndo desenvolve a autonomia, pois ndo permite a tomada de decisdo por parte dos
alunos. O debate sobre autonomia é central para a Educacao Popular (FREIRE, 2013), e era
esperado que esse tema fosse focalizado pelos professores desse territorio, o que revela um peso
maior dado nesse ambiente para o critério interacional, que faz referéncia a autonomia permitida
ou estimulada na relagdo docente-discente, ainda que esse tenha sido mencionado como menos
formal do que o critério cognitivo. P6 ainda tangenciou a questdo dos celulares em sala de aula,
que é assunto do critério mediacional (GODINO, 2011), que analisa 0s recursos materiais do
planejamento de aula. De acordo com a professora, o celular passou a ser utilizado para a
comunicagdo mais bésica entre aluno e escola, revelando que a tecnologia acaba atravessando-

se entre 0s outros critérios no ensino remoto. Ainda sobre autonomia P2 relacionou essa questdo
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com os sonhos dos alunos, tangenciando também o critério emocional, e explorando uma

interseccdo possivel entre os critérios emocional e o interacional (GODINO, 2011).

Quadro 14 - Falas de P6 e P2 sobre autonomia.

P6: “Tu falou da autonomia, né. Essa é uma que eu gosto muito, eu gosto muito desse termo autonomia, gosto
muito de falar sobre isso. Eu acho que a gente ainda vem de uma educacdo assim, todo mundo aqui teve essa
educacdo em que a gente ndo tomava muita decisdo. A gente é aluno e a gente recebe ordens, eu sou
completamente contra isso, acho que a gente tem que ter a liberdade ela ndo vai gerar uma baderna horrorosa,
a liberdade ela vai te ensinar a tomar decisfes. Eu me lembro assim, de uma coisa que me deixava muito
incomodada quando um aluno perguntava quantas linhas tinha que deixar em branco pra responder um
exercicio. E eu ficava assim: mas moco, tu ndo sabe o tamanho da tua letra? [...] Ah eu posso tirar uma foto?
Mas € o teu celular, se tem memoria pode tirar a foto. Semana passada tava conversando com o0 meu pai sobre
o uso do celular na sala de aula, [...] e ele disse pra mim algo do tipo ‘¢, mas com o celular em aula como que
o professor vai saber se o aluno realmente ta prestando aten¢do?’ E ai eu fiquei pensando porque ele ndo estaria
prestando aten¢do? Meu celular t& aqui, e eu to prestando atengdo, entende? Porque a gente subestima assim
achando que eles ndo véo fazer? E o celular que antes era proibido agora é o Gnico meio de comunicagéo que

eles tem com a escola.”

P2: “Tu tinha feito a pergunta em relag@o a ensinar s6 preparando para 0 ENEM e para o vestibular, mas essa
questdo de autonomia também ¢ uma questdo de aprendizagem, a gente tem até o termo que é ‘autorregulagio’,
¢ o planejamento de si mesmo. Porgue imagina um aluno que vem de uma realidade mais dificil assim, ele quer
entrar na UFRGS, fazer astrofisica e virar astronauta. Se vocé ndo ensinar esse aluno a autonomia, que € uma
coisa que vem muito dele mesmo, fica muito complicado, sabe. Também uma autonomia cognitiva, de tu ser
enfim, planejar o aprendizado. E uma coisa intrinseca, oculta, planejar o que tu faz com o teu aluno, porque de
certa forma a gente ndo diz isso, mas a gente ta lidando com sonhos também, e esse planejar, esse alcangar o
sonho é uma coisa muito delirante pro vestibulando, né. Eu quero fazer medicina, mas bom se tu vem de uma

periferia, se tu mora ali na vila do tronco.”

Fonte: gravagdo do primeiro encontro.

Ainda em relacdo a autonomia, pregada por Paulo Freire (2013), e abordada pelo critério
interacional, foi mencionada dificuldade no sentido da formac&o de professores, especialmente
na dualidade teoria e prética. P3, que ja havia pesquisado algo nessa dire¢do, levantou o

guestionamento sobre como praticar essa teoria na sala de aula.
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Quadro 15 - Falas de P3 e P1 sobre a teoria e pratica discente.

P3: “Abrindo um pouco pra pesquisa que eu fiz durante o mestrado, eu estudei a permanéncia e a néo
permanéncia dos alunos no curso de licenciatura em matematica da UFRGS, e uma coisa que apareceu assim
foi essa questdo de muita gente que se autodeclarou como formando ou que ja tinha terminado o curso, e ndo
conseguir fazer a conexao entre as disciplinas praticas e as disciplinas teéricas. Como que eu levo todo esse
Piaget, esse Paulo Freire, toda essa autonomia de que ele fala, pra minha préatica docente? Em termos praticos,
como isso funciona? Que exemplos que eu tenho? Que exemplos que eu posso usar? Entdo eu acho que ainda
existe uma lacuna entre essas duas coisas, entre tu estudar a autonomia, estudar o Paulo Freire na universidade

e tu conseguir colocar isso na tua pratica docente. [...]”

P1: “Bah! Eu sinto muito isso. [...] Isso é um pouco interessante porque eu tive um negdcio na graduagdo em
que eu tive que dar uma aula e eu achei que tava super tranquilo, tava recém no comeco do curso, pensando que
eu ia fazer uma prética diferente, mas eu tava simplesmente jogando com o que eu ja tinha aprendido no colégio,

foi algo muito dependente.”

Fonte: Gravagéo do primeiro encontro.

Outro ponto levantado na discussao foi a do professor como exemplo, cuja autonomia
serviria de referéncia. Isso expde que uma educagéo voltada para a autonomia passa por um
professor autbnomo. Todavia, mencionou-se a dificuldade em refletir e pensar sobre novas
praticas docentes impostas pelas relacdes de trabalho com a escola e a comunidade nesse meio.
Também foi mencionada a comum continuidade das experiéncias que os professores tiveram
enquanto alunos. Isso converge com o pensamento de Tardiff (2002), que aponta o
conhecimento empirico observado durante a educacdo basica como uma das fontes de saberes

docentes.

Ap0s esse debate e as respostas dos professores no formulario inicial, os participantes
foram liberados quando terminaram as duas horas marcadas para o encontro. Para o Gltimo
momento, estava prevista a transmissdo de um video que aconteceu apés o final da aula apenas
para trés professores que ficaram assistindo. O video foi postado na turma criada para o curso
no Google Sala de Aula®©, e poderia ser acessado a qualquer momento pela plataforma, até

mesmo depois de concluido o curso de extenséo.

64



Figura 8 - Postagem do primeiro encontro no Google Sala de Aula®©.

Thor Franzen s
8 de mai. *

0i gente,

Hoje comega nosso primeiro encentro do curso de formacgdo "Estudo de Aula para professores de Matematica da Educacéo
Popular"!

Nas préximas semanas, vamos nos reunir aos sabados para pensarmos e discutirmos nosso fazer docente na Educagéo
Popular com tecnologias digitais, discussdo especialmente importante nesse momento em que estamos com as nossas
sedes fisicas fechadas. Serfo propostas leituras, atividades de plangjamento e de construgdo e reflexdo coletivas.

Esse post inicial tem aquilo que estudaremos no primeiro encontro. Ao final desse, sera feito um novo post com o material
para a proxima reunido.

Um abrago e até mais,
Thor

thornos.jpg

- Termo de Consentimento
Imagem

https://forms.gle/ipQRANQTu...

Questionario Inicial
https://forms.gle/tuCJFMyZAE...

Implementacién de un Est...
Video do YouTube 18 minutos

Fonte: captura de tela do google sala de aula.

Os participantes poderiam enviar respostas para o questiondrio inicial até o encontro
seguinte, e foram recebidas 8 respostas, apenas P4 e P8 ndo enviaram suas reflexdes.
Analisando algumas respostas do questionario inicial, entende-se que os professores mais
experientes no territorio da Educacao Popular ja praticam o Estudo de Aula (QUARESMA, et.
al., 2014; GAIGHER, 2017), mesmo que, de acordo com P1, de maneira incompleta. Segundo
o0 professor, nem sempre é possivel refletir (terceira etapa do EA, apos o planejamento e a
implementacdo) sobre a aula ministrada em fungdo do tempo apertado e das dificuldades

impostas pelo ensino remoto emergencial.
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Figura 9 - Resposta de P1 no questionario inicial .

Durante o seu trabalho (docente), em escolas, cursinhos populares, ou outros ambientes de
educacgdo, vocé ja teve alguma oportunidade ou espago para refletir sobre o "fazer docente"?
Justifique

Ao longo do ano letivo essa reflexdo & mais dificil pra mim, ja que curso a graduagdo em licenciatura junto, no
entanto ela ocorre, so que em niveis menores. No entanto ao final dos anos letivos eu (assim como todos os
outros, acredito eu) repenso muito sobre o andar do ano que passou e como ele contrasta com os gue vieram
antes. Especialmente este ano de 2020 foi algo que me pesou muito, ndo por ter sido ruim, mas por ter sido um
ano de aplicagdo de planejamento geral muito dificil, ja que o planejamento do cursinho era o foco no vestibular
da UFRGS. Programamaos o contetdo para um vestibular que acabou ndo vindo, entdo ritmar e espacar as aulas
era algo muito complicado ja que ndo sabiamos até quando nosso ano letivo ia ou ndo. Sinto que este andar no

escuro foi algo que levou a qualidade de minha pratica para lugares piores do que ela poderia ir.

Fonte: captura de tela dos formularios do Google®©.

Outras respostas do questionario inicial serdo retomadas junto com o questionario final,

para fins de comparacdo e analise das reflexdes geradas pelo curso de formacéo.

5.1.2. Segundo Encontro

Conforme o planejado, esse encontro era mais voltado a discussao tedrica e por isso a
postagem do material da aula ocorreu com antecedéncia, uma vez que eram requisitadas leituras
e reflexdes prévias por parte dos participantes. Os dois textos previstos foram postados como
leitura recomendada, enquanto um trabalho que havia sido mencionado no encontro anterior

também foi disponibilizado como leitura complementar.

Nesse encontro, as conversas no inicio do periodo foram mais relevantes, uma vez que
alguns dos assuntos abordados era a volta presencial as aulas no modelo “hibrido”, em que o
professor tambem transmite a aula para uma parte da turma que continua em isolamento social,
quando P9 relatou sua experiéncia na escola. Outra troca de experiéncias importante foi o relato
de P10 sobre o uso de uma ferramenta digital no fazer docente, com énfase no critério
interacional (GODINO, 2011), quando o assunto era a gravacdo do proprio curso. Mais tarde
nesse mesmo encontro, P1 e P4 dividiram com a turma a experiéncia de uma atividade realizada
por uma rede social com seus alunos no PVP. Essas trocas de experiéncias s@o relevantes para

a formacdo desses professores, uma vez que € na confluéncia de diversas fontes de saber
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docente que se da o desenvolvimento do saber profissional (TARDIF, 2002). A pandemia
também € peca-chave nessa andlise, uma vez que 0S momentos sincronos oportunizaram
relagcbes entre colegas docentes nesse momento de incerteza e de adaptagédo do trabalho

pedagdgico.

Figura 10 - Postagem com o material para o segundo encontro.

Thor Franzen :
45 11 de mai. Editado &s 11 de mai. *

Oi turma,
Passando pra deixar os textos do nosso préximo encontro

Texto 1: Brand3o (2006) - O que é Educacgdo Popular? (p.29-50: O trabalho de libertacdo através da Educagio Popular)
BRAMNDAQ, Carlos Rodrigues. O que é Educagéo Popular. S3o Paulo: Brasiliense, 2006,

Texto 2: Conte, Habowski, Rios (2018) - As tecnologias na educagio: perspectivas freireanas.

CONTE, Elaine; HABOWSKI, Adilson Cristiano; RIOS, Miriam Benites. As tecnologias na educagio: perspectivas freireanas.
Congresso Internacional de Educacdo e Tecnologias: Encontro de pesquisadores em Educaco a Distancia. S50 Carlos, SP,
Brasil, 2018.

Texto complementar: Persira (2007) - Pré-vestibulares populares em Porto Alegre: na fronteira entre o pdblico e o privado. (o

capitulo 1 traz uma discusséo sobre o vestibular e o 4 sobre a organizagdo dos PVPs, conforme conversamos no dltimo
encontro).

PEREIRA, Thiago Ingrassia. Pré-vestibulares populares em Porto Alegre: na fronteira entre o publico e o privado. Dissertacdo
de Mestrado, programa de Pas-Graduacio em Educagdo da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, 2007.

Mos vemos sabado (dia 15/05) as 14h no link: hitps:/meet.google.com/hky-hghp-uun

Boa semana a todos e todas, atél

pre-vests em porto alegre... Brandao - educacao popul...
PDF PDF

Conte, Habowski e Rios (2...
PDF

Fonte: captura de tela da turma do Google Sala de Aula©.

O relato de experiéncia contado por P1 e P4, que trabalham juntos em um nucleo de
matematica, aponta para uma reflexéo da préatica docente por parte deles. Segundo o préprio P1
em seu questionario inicial, nem sempre ha tempo para a reflex&o, portanto o curso auxiliou a
pratica do Estudo de Aula por esses professores ao oportunizar um momento de analise sobre
o0 proprio fazer docente, completando um ciclo de EA depois de planejar e executar, ainda que
a atividade mencionada ndo seja exatamente uma aula (BREDA, HUMMES, SILVA,
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SANCHEZ, 2021). Além disso, a experiéncia com a interacdo através das redes sociais se
apresenta para a Idoneidade Didatica na interseccdo dos critérios interacional e mediacional, e
fica evidenciado na fala de P1 uma preocupagdo com o critério epistémico quando afirma ter

espago para abordar a matematica de uma maneira mais “filosofica” (GODINO, 2011).

Quadro 16 - Falas de P10, P1 e P4 sobre tecnologias no ensino.

P10: “Pra quem ndo tem esse tipo de recurso [Google Meet© pago], pode usar o [Microsoft] teams, o teams
grava. Ele grava sem precisar de conta paga, ou por financiamento de instituicdo. E ai o teams tem a opgéo
separar a turma em grupo, tipo ‘quero o aluno A e B faz uma dupla, C e D outra dupla’, e ai o professor consegue

ir entrando nas duplas e as duplas ficam sozinhas.”

P1: “A gente tem aquela ideia do google ser aquela fonte unica da coisa, se ta no google é verdade, e as vezes
a outra perspectiva ndo t& no teu google justamente por causa do efeito bolha. Eu acho que isso é uma coisa que
tem que ser discutida, principalmente quando a gente vai promover uma educagdo mais cidadd que tu da as
ferramentas pro aluno. [...] E redes sociais em geral, eu sempre lembro de um amigo meu que dava aula de
redacdo e falava [para os alunos] ‘vocés nao podem dizer pra mim que vocés ndo sabem escrever, vocés passam
o dia escrevendo no twitter, passam o dia escrevendo no whatsapp’. Pra mim foi um negdcio que mudou muito
a perspectiva em termos de inimizade com as redes sociais na aula, porque esse é um lugar onde eles prestam
muita aten¢do, querendo ou ndo a atengdo deles é muito focada nisso. A gente pode muito bem tentar canalizar
de algum jeito a atencéo deles ali sim. Eu e a P4 tentamos fazer isso com os stories [do instagram] no nosso
cursinho. [...] A gente consegue ver que tem bastante resposta, as vezes tem 40-50 alunos que respondem por

ali, e resposta é uma coisa que todo mundo sofre no ERE [Ensino Remoto Emergencial].

P4: “So pra explicar o contexto, a gente da aula na segunda-feira e a gente procura fazer na quarta-feira uma
‘revis@o relampago’ que a gente fala. Sdo cinco perguntas de teste ali no instagram e a gente pede pra eles
responderem. Estamos tendo muitas respostas, e as vezes nem € sobre algo que a gente tratou em aula, é sobre
algo que a gente gostaria que eles percebessem, dai o que acontece? Muitas vezes eles vem nos chamar, a gente

tem mais retorno por 14 do que pelas listas que a gente manda.”

Fonte: Transcricdo de falas do segundo encontro.

O uso das redes sociais no ensino de Matematica tornou-se uma alternativa para
contornar o isolamento social através da lente do pensar-com-TIC (NOTARE, BASSO, 2015).
Percebe-se que a rede social, uma extenséo digital do nosso ser, foi utilizada como um recurso
de fazer-com-TIC, incorporando o recurso como uma ferramenta docente. Exatamente por isso

é necessaria a reflexdo sobre o uso dessas tecnologias, de uma maneira intencional, com vontade
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e senso de realizacdo do saber-fazer-com-TIC (ROSA, 2018). Tanto para utiliza-las de maneira
efetiva e eficiente, quanto para questionar as caracteristicas sociais, potenciais e limites dela.
P1 trouxe uma reflexdo interessante sobre as potencialidades do uso da tecnologia no ensino ao

criticar o a prova digital do ENEM.

Quadro 17 - Fala de P1 sobre tecnologias no ensino de matematica.

P1: “No trocar de midias tu simplesmente vai la e quebrou o sistema de avaliagdo dos caras, entendeu? Em um
nivel que tipo o ENEM é digital, mas ele néo é todo digital. Ndo mudou absolutamente nada, eu olhei umas
questdes do ENEM e pensei a mesma coisa. [...] Ndo sei se todo mundo conhece o referencial do Borba, ele é
um cara que fala muito exatamente disso, da tecnologia como uma ferramenta, e a gente produz um
conhecimento diferente quando a gente ta em contato com ela, que é muito diferente do que a gente faria com
o lapis e do que a gente faria mentalmente. [...] Quando tu néo trabalha as potencialidades da tua midia na sala
de aula, quando tu faz uma coisa que nem o ENEM digital faz, tu ndo precisava nem ta trabalhando aquilo ali,

é que nem tu usar um l&pis como peso de papel.”

Fonte: Transcricdo da gravacdo do segundo encontro.

Ainda no segundo encontro, houve bastante debate sobre a prova do ENEM e a sombra
que ela projeta ndo s6 no curriculo praticado nos PVPs como também na escola bésica.
Apresentando 0 ENEM com um ator no ecossistema da educacdo voltada para 0 acesso ao
Ensino Superior, ou seja, percebendo a ecologia em que a acdo docente ocorreria. Além do
critério ecoldgico, o critério emocional (GODINO, 2011) emergiu na discussao de P3 e P10,
que afirmavam preocupagdo com o fator animico dos alunos que, segundo eles, acabam
recebendo muita informacdo, que nem sempre ajuda para a resolugdo de uma prova, mas acaba
a estigmatizando e gerando uma pressdo maior no dia da aplicacdo. Pode-se mencionar aqui
também a experiéncia trazida por P10, situacdo que vai ao encontro do pensamento de Tardif

(2002), que afirmava a relevancia das experiéncias enquanto aluno para a formacéo docente.

Quadro 18 - Falas de P3 e P10 sobre a prova do ENEM .

P3: “Pensando agora sobre o ENEM, e a forma como ele ¢ veiculado na midia. Isso tudo acaba influenciando
0 quanto os alunos sabem e a quem chega esse tipo de informacéo. [...] O quanto essa informacdo que circula
sobre 0 ENEM, que geralmente é data de inscricdo, e taxa, e publico, que aparece rapidinho na televisdo, o

quanto essa informacao € (til, é suficiente para que esse aluno da escola publica, da escola de periferia se veja

se candidatando a0 ENEM? Ou se veja conseguindo conquistar uma vaga no Ensino Superior. [...] O quanto
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isso é suficiente pra que ele se sinta confiante pra fazer essa prova? Porque 0 ENEM é uma instituicdo, né, ja é
um nome assim, e eu via muito esse sentimento de intimidag&o pelo tamanho, pela dimensdo que o ENEM

alcangou”

P10: “Quando eu fui fazer a prova, primeiro que fazer prova ¢ ansiedade comum de qualquer aluno. Por mais
que eu saiba controlar agora, mas na época nao sabia, meus colegas também néo sabiam, € ai a gente ficava
bem nervoso. [...] Quando eu tava na escola, no Ensino Médio, o terceiro ano era s6 voltado pro ENEM. Agora,
desde o primeiro ano ja é voltado pro ENEM. [...] Cada vez mais cedo, 0 ENEM ja vai virando um monstrinho

na cabeca dos alunos, se preocupando com isso, e acho que isso vai aumentando tanto a ansiedade deles.”

Fonte: Gravacdo do segundo encontro.

A reflexdo de P10 sobre a avaliacdo, que € um dos componentes do critério de
idoneidade interacional, permite duas relagdes com a literatura referente a Educacéo Popular.
Primeiro que ele traz uma experiéncia sua como aluno e uma experiéncia académica exterior
ao curso, de uma pesquisa propria. De acordo com Brandao (2006), os alunos da EP trazem
experiéncias anteriores aquele ambiente de ensino que devem ser aproveitadas na sala de aula.
Ainda que P10 ndo esteja lecionando em um territdrio da EP, ele ja demonstra afinidade pelos
seus ideais, ainda que isso seja verdade para todos os professores participantes do curso. O
segundo ponto dessa resposta, € um indicio da educacéo libertadora na sua ideologia docente.
Dada a experiéncia prévia com a pressdo da prova, ele procurou na literatura iniciativas para
amenizar essas dificuldades de ordem emocional. Essa quebra no ciclo de opressdo é apontada

por Freire (2019) na “pedagogia do oprimido”.

Quadro 19 - Reflexdo de P10 sobre prova simulada e evasao.

P10: Sobre os simulados, uma experiéncia que eu tive numa época de cursinho, ndo pra ENEM, mas pra entrar
numa escola de Ensino Médio daqui [...]. E que antes do simulado a gente fazia o ‘reconhecimento’, hoje eu
chamaria de ‘auto-avaliag@o’, mas era o reconhecimento. Vocé preenchia num papel, numa tabela na verdade,
em que vocé colocava o quanto vocé esperava que fosse tirar naquele simulado. Entéo tipo, vocé preenchia
baseado naquilo que vocé tava estudando, vocé colocava o quanto achava que fosse acertar em matematica,
historia, [...] 1sso € uma experiéncia que eu li numa tese de mestrado, que o professor fazia pros alunos
responderem antes da prova, se eles estavam bem no dia, se eles estavam passando mal, [...] O que eles estavam
sentindo, se tinha acontecido algo durante semana, tipo como que eles estavam emocionalmente, um
reconhecimento de ser humano ali, tipo ‘ndo sou uma maquina fazendo prova’. [...] E isso reduzia a desisténcia

dos alunos, porque eles tinham reconhecido que eles ja esperavam, ja assumiam mais ou menos 0 que esperavam
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de nota, e também antes de fazer a prova reconheciam a condicdo que eles estavam fazendo aquela prova. [...]

Um dia ndo avalia a sua vida.”

Fonte: Gravacdo do segundo encontro.

Ainda sobre Educagio Popular (BRANDAO, 2006), para fechar a analise do segundo
encontro, trago a fala de P3 que questiona a definicdo de EP trazida da literatura, e defende que
existem caminhos para a educagéo libertadora (FREIRE, 2019) mesmo no espacgo formal da

educacdo basica.

Quadro 20 - Reflexao de P3 sobre Educacao Popular no ensino bésico.

P3: “Eu ndo sei se vocés vao concordar comigo, mas quando eu comecei a ler o Branddo, eu achei que ele foi
bem categdrico, ndo sei se posso usar essa palavra, no sentido de caracterizar de uma certa forma a Educacéo
Popular e o que ele chamou de ensino formal, que seria onde acontece a educagdo bésica, né. E dai eu vi muito
atribuido ao ensino formal essa ndo capacidade de promover uma Educa¢do Popular, mas ao mesmo tempo eu
acho que mesmo dentro desse sistema da educacdo basica, embora esteja sim, como ele falou, atrelado a atender
certas necessidades, ou a satisfazer um certo sistema, cumprir alguns objetivos e 14 no final promover um
certificado. Eu acho que ainda nesse sistema é possivel promover algumas fugas, promover algumas préaticas
docentes que promovam algo mais préximo da linha da Educacdo Popular. [...] Se a gente for pensar na
iniciativa dos pré-vestibulares populares, dos preparatérios, querendo ou ndo muitos seguem como um fio
condutor a resolucdo dos exercicios do ENEM, da UFRGS. [...] E mesmo que a gente faga abordagens diferentes
e criticas sobre os temas trazidos nas questdes, sobre o funcionamento dos processos seletivos de ingresso na
universidade, no ensino superior, a gente ainda ta de alguma forma se subjetivando a esses formatos. A gente
ndo ta conseguindo escapar desses sistemas pré-constituidos.”

Fonte: Transcricdo da fala no segundo encontro.

Encerramos combinando os proximos passos do curso na fase de planejamento, e nesse
momento ja comecaram a ser tomadas algumas decisdes referentes ao planejamento, como a
decisdo do grupo 2 de trabalhar geometria, esse momento foi relevante para o alinhamento dos
objetivos dentro do grupo, etapa anterior ao planejamento no ciclo do Estudo de Aula (RICHIT,
2020; BREDA, et. al., 2021).
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5.1.3. Terceiro Encontro

Esse encontro foi a primeira secdo de planejamento. Foram disponibilizados, por meio
da sala de aula virtual do Google®©, alguns textos para os professores como leitura indicada e
complementar sobre planejamentos didaticos. As postagens referentes as aulas com as leituras
indicadas e links para paginas de construcdo coletiva, em geral, aconteciam no sabado anterior
ao encontro, buscando haver tempo habil para leitura e estudos por parte dos professores

participantes.

Figura 11 — Postagem do terceiro encontro no Google Sala de Aula®©.

Ther Franzen :
% 15 de mal. de 2021 *

Qi turma,
Vou registrar aqui algumas combinacg@es que fizemos no encontro de hoje, e trazer a biblicgrafia para o préximo.

Foi feita a divisdo em dois grupos:

P1, P2, P4, P7, P9

P3, P5, P6, P8, P10

Sabado que vem (22/05 - no link: https://meet.google.com/hky-hghp-uun) vamos comecgar a "colocar a méo na massa’ e
realizar o planejamento coletivo para implementag&o em um dos pré-vestibulares populares de atuagfo de vocés. E
fundamental o comparecimento e a participagio de todos no proximo encontro.

Mo comeco do proximo encontro vamos conversar sobre nossos proximos passos, sobre o calendario, e depois vamos nos
SEeparar nos grupos para a etapa de planejamento. Depois vamos executar esse planejamento, com a observagdo dos
integrantes do grupo, e, em seguida, vamos discutir, replanejar e reimplentar esse plano em outre cursinho. Essa é a base da
metodologia do Estudo de Aula (Lesson Study), que, para uma compreens&o mais profunda, temos a leitura recomendada a
seqguir.

Texto 3: Utimura, Borelli e Curi (2020) - Lesson Study (Estudo de Aula) em diferentes paises: uso, etapas, potencialidades e
desafios.

UTIMURA, Grace Zaggia, BORELLI, Suzete de Souza, CURI, Edda. Lesson Study (Estudo de Aula) em diferentes paises: uso,
etapas, potencialidades e desafios. Educacio Matematica Debate, Montes Claros (MG), Brasil, v. 4, p. 1-16, 2020.

Texto complementar: Corazza (1997) - Planejamento de ensino como estratégia de politica cultural.
CORAZZA, Sandra Mara. Planejamento

de ensino como estratégia de politica cultural. Em: MOREIRA, Anténio Flavio

B. (Org.). Curriculo: Questdes atuais. Campinas: Papirus, 1997.

Texto complementar: Grammont e Ferreira (2021) - A experiéncia politico-pedagégica do cursinho popular Edson Luis durante
a pandemia do SARS-CoV 2.

GRAMMONT, Maria Jagueline de;

FERREIRA, Lorrana Nascimento. A experiéncia politico-pedagégica do cursinho

popular Edson Luis durante a pandemia do SARS-CoV 2. Expressa Extensdo, v.

26,n. 1, p.91-106, JAN-ABR, 2021.

Até semana que vemn!

Fonte: captura de tela.
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Nos terceiros e quartos encontros, a turma foi dividida nos grupos em duas salas
diferentes e foi curioso notar que algo corriqueiro de corredor de escola, como a demora na
troca de salas, acontece também na modalidade remota. Depois de separados em duas salas
virtuais de reunido, os professores puderam discutir e construir coletivamente seus
planejamentos. Foi dada a liberdade ao grupo de escolher, de acordo com o contexto da
aplicagéo, qual seria a componente curricular a ser trabalhada no plano de aula. Em seu
planejamento, o grupo 1 (ANEXO 1) optou por trabalhar funcfes e problemas que envolvem
maximizacdo, enquanto o grupo 2 (ANEXO 5) optou por abordar a geometria espacial e a

visualizacao tridimensional.

Na sala do grupo 1, P1, P2, P4 e P10 comecaram elencando as possibilidades de
aplicacdo trocando informacdes sobre os cursinhos em que estavam trabalhando. Em seguida,
como parte do planejamento, P1 e P4 comecaram a explicar o contexto da turma escolhida para
aplicacdo em sala de aula. Refletir sobre o contexto da turma, nimero de alunos, tempo de aula,
horario e condicBes de interacdo revelam um primeiro movimento pelo critério de idoneidade
mediacional (GODINO, 2011) e sua intersec¢do com o critério interacional, pois no contexto
remoto o meio da aula também implica em diferentes possibilidades de interacdo docente-
discente. Também ocorreram mencdes ao perfil de alguns alunos individualmente, abordando
suas caminhadas e possiveis emo¢des durante as aulas, ou seja, apoiando-se no critério afetivo
(GODINO, 2011). Foi percebido que os professores responsaveis pelo nicleo de matematica
onde a aula seria aplicada acabaram assumindo uma posi¢do de apresentar aos colegas a
situacdo da turma que visitariam, apresentando quais conteddos foram abordados anteriormente
no ano letivo, e comecgaram a discutir qual seria 0 componente curricular da matematica mais
indicado para o planejamento proposto. O questionamento sobre os pré-requisitos cumpridos
pela turma pode ser caracterizado como a utilizagdo do critério cognitivo, e a escolha do
contetido a ser trabalhado a partir disso estd na sua interseccdo com o epistémico (GODINO,
2011). Acabaram decidindo por analisar problemas de maximizacao de funcGes, tendo em vista
que haviam trabalhado func¢des de segundo grau e esse tOpico pareceu requerer mais tempo em
sala de aula. O critério ecologico acabou sendo ignorado nesse primeiro momento,
especialmente quando P1 mencionou apenas uma questdo do ENEM abordando esse tema nas

provas dos ultimos anos.
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Figura 12 - P1 mostrando o planejamento anual construido pelo ndcleo de matematica de seu PVP.

Fonte: captura de tela da gravagéo do curso.

Quanto a formacdo de professores, percebeu-se uma troca de conhecimentos muito

interessante na composicdo de saberes docentes. Foi oportunizada a formacdo dialdgica,

na

situacdo em que P10 expde ao grupo sua experiéncia com o material didatico chamado de “papel

diamante”. Em especifico no contexto da tecnologia, destaca-se o dialogo entre P1 e P10 sobre

qual plataforma utilizar para a aplicacdo em sala de aula, em um momento de cyberformacao

matua, coletiva, buscando um saber-fazer-com-TIC (ROSA, 2018).

Quadro 21 - Dialogo entre P1 e P10 sobre plataformas virtuais de aprendizagem .

P10: Falta entdo escolher os problemas e definir o recurso. E é isso.
P1: O recurso no caso pra gente pegar as respostas deles, né?
P10: Isso.

P1: O problema, acho que é uma coisa que vamos ter que discutir durante as semanas assim, mas 0 recurso

acho que ja da pra decidir agora. Qual tu recomenda? Qual tu acha mais dinamico, facil de ver?

P10: Olha, esse Nearpod é bem tranquilo, porque ele € gratuito, é facil de os alunos usarem e é bem facil de
montar usando o google slides. Entdo tipo é bem suave. Ou esse ou 0 Mentimeter. O Unico problema é que

esse Nearpod é que quem tem celular da apple tem que baixar o aplicativo, 0 mentimeter ndo precisa.

Fonte: transcrigdo da pesquisa.

Durante toda a secdo de planejamento do grupo 1, a tecnologia foi relevante, e eles

acabaram decidindo por utilizar o Nearpod. Foram abordadas implicacOes trazidas pelo

distanciamento social, que for¢a o uso das Tecnologias da Informagdo e Comunicagéo no fazer
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docente, ndo apenas na mediacdo, mas também na interacdo e em outros aspectos do trabalho
do professor. Isso revelou uma dispersé@o da tecnologia, que, no contexto do Ensino Remoto
Emergencial, ndo esta mais circunscrito ao critério mediacional, mas sim capilarizado entre
todos os Critérios de Idoneidade Didatica (GODINO, 2011).

Na sala do grupo 2, houve um movimento inicial parecido de escolha de turma para a
aplicacdo em sala de aula, seguido de uma contextualizacdo apresentada por P3 sobre a sua
turma. Ao contrario do grupo 1, pouco foi falado nesse primeiro momento sobre a mediagéo
tecnoldgica da aula, ou sobre a situacdo dos alunos individualmente. Revelando uma baixa
adesdo aos critérios mediacional e afetivo (GODINO, 2011) nesse primeiro momento. Quanto
ao critério interacional, ndo foi encontrada relacdo com a literatura, pois os professores
discutiram mais sobre a interacdo entre eles proprios durante a aplicagdo, como docente e
observadores. 1sso revela que a interacdo entre docentes pode ser relevante para esse critério,
especialmente quando se trata de um planejamento coletivo, inserido em um ciclo do Estudo de
Aula (RICHIT, 2020).

Quadro 22 - Dialogo sobre o papel do observador no Estudo de Aula.

P9: Eu s6 ndo entendi se é pra todo mundo aplicar junto, ou é s6 pra gente assistir, ou como é que vai ser?
P5: Eu acho que isso a gente decide. Seria ideal quem ta no cursinho aplicar, né.

P3: Pelo que eu vi ali nos materiais do curso, principalmente aqueles do Lesson Study dizia que uma das
perspectivas era ja ter os observadores com as suas funces ja pré-definidas. Nao sei se vocés chegaram a ver
uma parte ali onde dizia que os professores decidiam o que cada observador iria prestar atengdo. [...] Uma das

linhas ali fazia entrevista com os alunos para ver como foi pra eles a tarefa.

Fonte: Transcri¢do do audio da pesquisa-

Além da questdo da interacdo entre os professores envolvidos na aplicacdo, 0s
professores desse grupo presentes, P3, P5 e P9, discutiram com profundidade a matematica a
ser trabalhada nessa aula. Foi decidido por uma aula introdutéria de geometria espacial, o que
proporcionou momentos de troca de experiéncias entre eles. Os professores desse grupo
discutiram de maneira profunda a geometria espacial, analisando nesse primeiro momento a
parte epistémica e cognitiva do seu planejamento (GODINO, 2011). No quadro abaixo, vemos
uma interacdo entre P5 e P9, onde eles discutem as potencialidades de ensinar geometria

espacial utilizando a tecnologia. Nesse caso, conseguimos observar uma intersec¢ao entre o
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critério mediacional e o epistémico, pois temos novas possibilidades de visualizacdo de um

conteldo matematico por meio da tecnologia.

Quadro 23 - Dialogo sobre potencialidade da tecnologia no ensino de geometria espacial.

P5: Eu acho que a gente podia introduzir essa parte espacial pegando figuras, comegando com os prismas. Pegar
um tridngulo equilatero e tentar fazer uma animagéo dele subindo do plano e formando um prisma. Para eles

verem que é area da base vezes a altura, tentar criar uma relacdo da geometria plana para a geometria espacial.

P9: D4 pra usar os controles deslizantes [do GeoGebra].

Fonte: transcricdo de audio gravado para a pesquisa.

Outra intersec¢do percebida foi entre o critério ecolégico e o epistémico. No momento
que os professores se apoiaram em questdes de provas antigas do ENEM para planejar uma
aula, temos uma interferéncia do meio no conteldo matematico apresentado, uma vez que sera
dada maior importancia para 0s aspectos abordados mais comumente nos exames, em
detrimento daquilo que pode ser mais relevante para 0 campo do conhecimento ou para oS
professores propriamente ditos. Além dos critérios ecoldgico e epistémico, foi observado por
parte do grupo uma alta aderéncia ao critério cognitivo (GODINO, 2011), tanto na preocupacao
com os pré-requisitos alcancados pelos alunos e alunas da turma em questdo, quanto na
discussdo com aportes tedricos sobre 0s processos cognitivos envolvidos na visualizagdo

espacial e na compreensao da matematica.

Como destaque final desse dia, cita-se a importancia do contato social para 0s
professores, que por meio de seus computadores marcaram de comparecer em uma
manifestacdo social planejada para a época. Ou seja, em um ato de ser-com-TD (ROSA, 2018),
uma interacdo digital foi utilizada de maneira a reforgar o tom politico da educacao proposta
para a Educacgdo Popular (FREIRE, 2019). Ainda antes do fim do encontro, tivemos troca de
experiéncias entre P5 e P9 sobre processos seletivos para p6s-graduacdo, demonstrando a
importancia da socializacdo na formacédo docente (TARDIF, 2002). Encerramos 0 encontro com
encaminhamentos, indicacOes de leitura, e relembrando o falecimento do saudoso professor

Ubiratan D’ Ambrosio, que havia ocorrido naquela semana.
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5.1.4. Quarto Encontro

Para o quarto encontro estava prevista a segunda secdo de planejamento, e para tanto,
foram anexadas referéncias pelo pesquisador aos documentos de construcdo coletiva dos
grupos. Tratava-se de um quadro cujo preenchimento auxiliaria 0s professores no processo de
planejamento de aula. A postagem dessa semana continha somente os links para os documentos

do Google®© utilizados para o planejamento em grupo.

No comeco desse encontro, houve mais trocas de experiéncias, que se tornaram
constante nos encontros do curso de formacéo, revelando o papel intendido na diversificacao
da base de conhecimentos que forma o saber docente, compondo o sincretismo da profissao
(TARDIF, 2002). P9, ao falar sobre uma atividade realizada com seus alunos, apontou uma
inseguranca quanto a trabalhar apenas com o Ensino Fundamental e perder a pratica com 0s
topicos abordados no Ensino Médio. De acordo com P9, trabalhar em um Pré-Vestibular

Popular pode ser um ponto de formacdo docente relevante para combater essa sua inseguranca.

Alguns instantes depois, antes de dividir a turma para as se¢des de planejamento, P9
respondeu que a aplicacdo ndo seria de fato no PVP, seria em uma sala virtual no Google
Meet©. Todavia temos uma contradi¢do aqui, pois 0 que faz a instituicdo ndo é necessariamente
a sua sede fisica, sdo as pessoas que a compde, independentemente da localizacdo geogréfica.
Ou seja, sob a luz do ser-com-Tecnologias da Informacdo e da Comunicacdo (ROSA, 2018), a
reunido virtual de seres-humanos-com-midias representaria sim 0s sujeitos de uma instituicdo
de maneira tdo real quanto presencialmente. Esse comentéario de P9 gerou uma reflexdo na
turma sobre o Ensino Remoto Emergencial, e debatemos possibilidades de retorno presencial
ainda em um momento anterior a vacinagdo dos professores participantes. Em seguida, a sala

foi dividida novamente entre os dois grupos para mais uma secdo de planejamento.

Os professores do grupo 1 seguiram o planejamento buscando referencias em livros
didaticos digitais para a abordagem com resolucao de problemas proposta por eles. Apesar de
ndo utilizarem questBes ou conteddos inspirados no que é mais abordado pela prova do ENEM,
0 grupo alcancou alguma aderéncia com o critério ecologico, e sua intersecgdo com o critério
epistémico, ao propor um problema que relaciona a area do retangulo com uma funcédo de
segundo grau, que aborda uma conexdo intramatematica entre esses conteddos (GODINO,
2011). A partir disso, os professores se dedicaram a detalhar o planejamento (ANEXO 1),
revelando preocupagdo com o tempo e com a aplicagédo por meio do endereco eletronico do
Nearpod. Além da aderéncia percebida ao critério mediacional, também ficou evidenciada uma
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preocupacdo com o critério interacional (GODINO, 2011) nos testes realizados pelo grupo para

as interagOes por meio do software utilizado.

Figura 13 - Testes realizados pelo grupo 1 no Nearpod.

TEACHER DEVICE STUDENT DEVICE

Use the pictures to match it
with the words that define
them

O

Fonte: Captura de tela da gravacdo do quarto encontro.

Em seguida os professores discutiram 0s aspectos cognitivos e epistémicos (GODINO,
2011) do planejamento, conversando sobre os problemas que decidiram utilizar na aplicacao
em sala de aula e sobre 0s conhecimentos prévios da turma em geometria plana e em funcdes
de primeiro e segundo grau, reforcando a interseccdo entre esses dois critérios. As questdes
retiradas do material didatico foram adaptadas para os objetivos deles, todavia ndo houve tempo
habil de finalizar o planejamento nesse encontro, e essa tarefa foi incumbida ao professor que

aplicaria a aula, P1.

Na sala do grupo 2 tivemos algumas discussdes parecidas com as do grupo 1, e outros
momentos de aprofundamento do que foi trabalhado na semana anterior. Em similitude com o
gue houve no outro grupo, os professores discutiram a fundo a organizacéo do tempo, revelando
aderéncia ao critério mediacional (GODINO, 2011) novamente. Analisando a intersec¢do desse
critério com o epistémico, o grupo aprofundou-se nas construcBes tridimensionais que
utilizariam para a visualizagdo espacial objetivada no planejamento. Também foram discutidos
aspectos cognitivos do processo de ensino-aprendizagem, com aderéncia ao critério cognitivo.
Para a mediacdo, foi escolhida a plataforma online do GeoGebra, que permite a utilizacdo de
construgdes disponibilizadas de maneira publica pela comunidade, e, de acordo com P3,
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promove um certo nivel de autonomia dos discentes. Isso evidencia ndo s6 uma aderéncia maior
ao critério interacional (GODINO, 2011) que ndo havia sido discutido no encontro de
planejamento anterior, como também um posicionamento de ideal de Educacdo Popular, da
pedagogia da autonomia (FREIRE, 2013).

Quadro 24 - Fala de P3 sobre autonomia no ambiente virtual de aprendizagem.

P3: A gente pode fazer uma coisa assim, [...], 0 que tu acha? Eu achei bem organizadinho desse jeito, a gente
ndo precisa deixar as questdes em outro lugar e ir apresentando as constru¢des uma por uma. Acho que a gente
podia fazer uma coisa assim, e disponibilizar pra eles antes da aula, pra que eles pudessem interagir ali enquanto

a gente fala da questdo. Dai deixaria eles um pouco mais autbnomos também.

Fonte: Transcricdo da gravacgéo do quarto encontro.

De uma maneira mais geral, pode-se observar, durante a etapa de planejamento, que 0s
professores deram uma relevancia maior para aspectos de mediacdo e de tempo da aula,
discutindo e planejando especialmente o meio a ser utilizado (refletindo sobre a tecnologia a
ser utilizada para a viabilidade do encontro remoto) e a duracdo do encontro. Era esperado que
0 Ensino Remoto Emergencial levasse a uma dificuldade maior no planejamento sobre aspectos
da tecnologia a ser utilizada para viabilizar os planos de aula, mas houve também discussdes
que abrangeram os critérios epistémico e interacional em interseccdo com o mediacional em
funcdo das TIC. Aspectos relativos ao critério cognitivo (GODINO, 2011) emergiram, ainda
que em menor nivel, quando os professores abordaram aspectos como 0s conhecimentos
prévios necessarios para a execucao do planejamento. O critério ecoldgico também apareceu
durante a etapa de planejamento, especialmente ao tratarem da adaptacdo ao curriculo, nesse
caso a prova do ENEM, e das conexdes possiveis dentro da propria matematica. Ja o critério
emocional (GODINO, 2011) praticamente ndo foi abordado pelos professores na etapa de
planejamento. Apesar de em diferentes niveis de detalhamento e profundidade, todos os CID
foram abordados pelos professores durante as se¢Ges, 0 que pode evidenciar que um grupo de
professores, em um ciclo de Estudo de Aula, com tempo suficiente conseguem promover um
planejamento relativamente completo sob a luz da teoria dos Critérios de ldoneidade Didatica,

levando em consideracdo pelo menos um componente de cada critério.

O quarto encontro foi finalizado com encaminhamentos para a primeira aplicacéo,

porém ambos 0s grupos encontraram dificuldades em cumprir o planejamento até suas Gltimas
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tarefas como transcrever o material na plataforma a ser utilizada. Essa ultima etapa parece ser
uma etapa adicional caracteristica do Ensino Remoto Emergencial, no contexto em que é
necessaria uma plataforma de apoio, ou um ambiente virtual de aprendizagem para a execucao
das aulas. Ressalto que a comunidade do GeoGebra* online disponibiliza de maneira pablica
materiais digitais que podem ajudar professores que ndo conseguem tempo para planejar aulas
com tanta profundidade. Os participantes do curso optaram por produzirem materiais proprios,
e a responsabilidade acabou sobre P1 e P3, justamente os que cumpriram o papel de professor

aplicador do plano de aula, enquanto 0s outros seriam observadores.

5.1.5. Primeira aplicagdo em sala de aula

No dia da aplicacdo do grupo 1, estavam presentes P1, P2, P4 e P10. Além dos 22
alunos e alunas na chamada, outros dois professores de matematica do nucleo do PVP visitado
participaram como observadores também. Desde o primeiro momento era notavel que a postura
dos outros professores, especialmente os do ndcleo, ndo eram a de meros observadores, mas

eles faziam comentarios entre algumas falas de P1 e ajudavam com algumas explicacdes.

A aula comecou com uma breve exposicdo sobre a pesquisa para os alunos e
professores, até para explicar a presenca de tantos observadores em sala de aula, e solicitar o
consentimento informado de quem estava sendo gravado. Em seguida, P1 passou o link do
Nearpod para os alunos e alunas na chamada e foi necessaria a abertura de outra aba para a
realizacdo da aula. De certa maneira isso prejudicou a produgéo dos dados, uma vez que o que
estava acontecendo nessa aba ndo foi gravado, ficando gravado apenas o audio da aula, e
gerando a necessidade de capturas de tela para compor os dados da pesquisa. Além disso, 0
tempo consumido nessa mudanca de aba, analoga a mudanga de sala no ensino presencial, ndo
estava planejada previamente, o que acabou sendo uma frustacdo para os professores, que
pareciam muito motivados a cumprir o plano de aula dentro do tempo indicado. Foi abordada
a situacdo problema envolvendo um retangulo de perimetro fixado, mas com lados que podem
variar, explicando quais sdo as grandezas envolvidas. O conceito de fungdo foi esmiucado,

avancando até encontrar uma funcao quadratica que modelava o problema. O dltimo topico da

4 https://www.geogebra.org/ . Acesso em margo de 2022.
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aula foi sobre a maximizacdo da funcdo encontrada, trabalhando o conceito de vértice e as

técnicas para encontrar suas coordenadas no plano cartesiano.

Figura 14 - Captura de tela da primeira aplicacdo do grupo 1.

A:b. h |
AURS s
A= B~ X

Fonte: captura de tela realizado no dia da aplicacéo.

Quanto aos CID, podemos analisar aqui o funcionamento da plataforma do Nearpod
utilizada por eles. Ele promove uma autonomia maior dos alunos, uma vez que eles néo
assumem aquela posicdo passiva de simplesmente assistir a aula enquanto o professor
compartilha a tela. Nesse contexto de ser-com-TIC (ROSA, 2018), os alunos logados com seus
dispositivos participam ativamente interagindo com o material, em um processo de saber-fazer-
com-TIC, avaliada pelos critérios mediacional e interacional (GODINO, 2011). Em relacdo a
esses CID e aos critérios epistémico e cognitivo, a etapa de implementacdo do Estudo de Aula
(BREDA, et. al., 2021) praticada pelos professores foi condizente com o que foi combinado na
etapa de planejamento. Todavia os critérios ecoldgico e emocional foram bem trabalhados
durante a aula ao vivo, com constantes mengdes a prova do ENEM, sobre como a aula se
relaciona com ela e sobre como o0s objetos matematicos abordados se relacionam dentro dela
prépria, e com uma pratica de P1 atento aos aspectos afetivos, buscando motivar e acolher os

alunos. Isso revela que existem alguns aspectos que os professores de maneira geral levam para
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a sala de aula mesmo sem planejar aquilo abertamente, e evidencia a existéncia de uma distancia

entre teoria e prética docente.

Ao final desse encontro, fizemos uma breve reunido para ja esbogarmos alguma
reflexdo sobre a aula implementada, conversando sobre pontos fracos e fortes do planejamento,
da atuacdo docente e das situacdes que nos levaram até aquele momento. No fim a aula nédo
cumpriu o tempo planejado, mas foi possivel abordar toda a sequéncia didatica devido ao
cancelamento da aula de redagdo no periodo seguinte. Também comentamos e questionamos se
a presenca de muitos professores como observadores pode ter interferido na turma de alguma
maneira, causando alguma retracdo por exemplo, mas essa hipétese foi descartada por P1 e P4.
Essa reflexdo imediatamente ap6s a aplicacdo, apoiada no relatério automatico gerado pelo
Nearpod, ja buscava iniciar a etapa de reflexdo do EA, que sera abordada na segunda parte do

Curso.
Figura 15 - Relatorio gerado automaticamente pelo Nearpod .

Aula Pontos Criticos Teste @ nearpod Post Session Report
Lesson Slides Author Teacher Date Time
Aula Pontos Criticos Teste i 05/31 21:57 GMT

4 #of Students Student Participation

Correct Answers
(4| Student List

Ll 10% 2 I 10%

Y —|5%] 4, 5

7 I 10% & I 10%

9 I s0% 1 70%
L]

! — o I '

1 2 %

' — o% 1 I a0

3 4

Fonte: captura de tela do PDF gerado.

Analisando agora a implementacédo do planejamento pelo grupo 2 no PVP, tivemos a
presenca de P3 e P6, professoras do nucleo de matematica responsavel por essa turma, bem

como P5 e P9. Nesse encontro, os observadores também assumiram um papel na
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implementacao, tomando a responsabilidade de auxiliar P3, que estava compartilhando a tela,
ao acompanhar duvidas trazidas por meio da interacdo no chat da chamada. Destacamos que
essa postura mais ativa dos observadores pode se justificar tanto pela construcdo coletiva do
planejamento, que fez com que os professores desse contexto se sentissem com uma
responsabilidade maior pelo andamento, quanto pela dificuldade em observar a aprendizagem
dos discentes em uma aula remota onde todos estavam com suas cameras fechadas, néo

transmitindo imagens, e raramente abrindo o microfone para tecer comentarios.

Figura 16 - Primeira implementacéo do grupo 2.

Fonte: captura de tela da gravacdo da aula.

Assim como na aplicacdo do outro grupo, a aula foi realizada em um ambiente
externo, permitindo uma interacdo diferente com as alunas e alunos, que mandavam suas
respostas pelo ambiente virtual de aprendizagem do GeoGebra. Em relacdo aos Critérios de
Idoneidade Didatica (GODINO, 2011), os aspectos que caracterizam o epistémico, o cognitivo,
0 mediacional, o interacional e o ecolégico observados foram condizentes com o que 0s
professores. A primeira parte da aula abordou conceitos sobre prismas e piramides, trabalhando
0 raciocinio espacial por meio de diagramas interativos do GeoGebra, permitindo a interagdo
dos alunos com o material ndo apenas para enviar respostas. Em seguida foram trabalhadas
questdes de ENEM, cujas alternativas de multipla escolha poderiam ser checadas
instantaneamente pelos discentes. Além disso, foi permitido que os alunos acessassem 0
material em um momento posterior a aula, oportunizando assim uma autonomia maior em
comparacdo com a promovida pela plataforma utilizada pelo grupo 1, em que a ordem das

questdes e o ritmo para a progresséo entre elas era ditada pelo professor.
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Agora em relacédo ao critério emocional, observou-se 0 mesmo fenémeno constatado
na aplicacdo do grupo 1, em que, na atuacdo de P3, houve uma aderéncia ao critério de maneira
ndo planejada abertamente entre o grupo. Essa caracteristica pode ser resultado do contexto da
Educacdo Popular, que prega por um acolhimento préximo aos alunos e alunas, parece que esse
aspecto ja esta naturalizado para os professores, de modo que ndo precisaram nem o citar nas
secdes de planejamento. Apos a aplicagdo da aula no PVVP, aconteceu uma breve reflexao entre
os professores do grupo 1 apoiada nos relatorios gerados pelo GeoGebra classroom, onde 0s
docentes mencionaram justamente esse detalhe afetivo que nao havia sido trabalhado como
parte do planejamento, e revelaram a sua qualidade id6nea ao buscar melhorias para o processo

educativo imediatamente ap6s uma aula.

Quadro 25 - Fala de P5 se referindo ao critério emocional.

P5: O que eu percebi nas aulas do cursinho que eu dou aula, é que o pessoal que interage engaja outras pessoas
que interagem. Se muita gente fica em siléncio e ndo tem nem que seja um chute numa alternativa A ou B, nem
que seja chutar. [...] Talvez aconchego seja a palavra certa, ja traz um aconchego para que outras pessoas que

estejam envergonhadas até pelo computador possam falar, interagir, até mesmo no chat.

Fonte: Transcricdo das gravacdes do curso.

Analisando as aplicacbes de forma geral, percebe-se certa distancia entre o
planejamento realizado dentro dos grupos e as praticas propriamente ditas. E normal que nem
todos os aspectos da implementacdo da aula acontecam exatamente conforme planejado,
todavia reforco aqui a relevancia do curso de formacéo voltado para as etapas do Estudo de
Aula e apoiado nos Critérios de Idoneidade Didatica como indicadores de qualidade de ensino
tanto a priori quanto a posteriori, que podem servir como base para um processo de

planejamento e reflexdo mais eficientes e direcionados por parte dos docentes.
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Figura 17 - Reflexdo apoiada no relatério gerado automaticamente pelo GeoGebra.

|I B

Fonte: Captura de tela das gravac@es do curso.

Um altimo ponto interessante foi o apoio das reflexdes realizadas imediatamente apos
a aula em relatérios gerados pelas plataformas utilizadas como suporte pelos professores. Esses
relatérios representam potencialidades do uso da tecnologia em outros contextos, uma vez que
ela pode ser utilizada para facilitar o processo avaliativo na educacdo basica, analisando as
repostas dos alunos em uma simbiose com a maquina caracterizada como pensar-com-TIC
(ROSA, 2018), e revelando uma potencialidade para producdo de dados em futuras pesquisas

académicas nessa frente.

5.2. Segunda Parte do Curso

As primeiras aplicacGes marcaram o final da primeira parte do curso. A segunda parte
da grade do curso tem a intencdo de valorizar o processo de reflexdo, estudando em conjunto
com os professores participantes os critérios de idoneidade didatica e  utilizando-os  para

repensar as experiéncias em sala de aula resultantes da etapa anterior.

5.2.1. Quinto Encontro

O quinto encontro ocorreu na manhé do dia 12 de junho de 2021. Esse foi o primeiro

encontro apos as aplicacfes em sala de aula e os professores foram convidados a relatar para o
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outro grupo como se deram as experiéncias nos PVPs, mostrando seus planejamentos e produtos

educacionais por meio de compartilhamento de tela.

Sobre a aplicagdo do grupo 1, P3 fez um relatorio oral, e mencionou problemas na
adaptacdo para o contexto da turma. Segundo ela, algumas alternativas ndo eram condizentes
com os contetdos planejados para a aula, ainda que fossem retiradas de questdes do ENEM.
Observando esse ocorrido pela lente do critério epistémico (GODINO, 2011) e sua j& apontada
interseccdo com o critério ecoldgico, percebe-se que os professores ndo adaptaram os materiais
para o0 contexto da turma e da aula. Foi apontado por P9 sobre os saberes anteriores dos

discentes, que devem ser valorizados em um contexto de Educacdo Popular (FREIRE, 2019).

Quadro 26 - Fala de P9 sobre Educacéo Popular.

P9: Mas acho que o que é interessante pontuar é aquela discussdo que a gente teve sobre os conceitos, né. Eu
até falei que tinha sentido um pouco de falta de conceituar algumas coisas, ai a [P3] explicou e me convenceu,
[...]. que o trabalho que eles fazem ali na [PVP] ndo desvaloriza os saberes anteriores dos alunos, que eles séo
alunos que ja passaram pelo Ensino Médio. [...] E acho que deu certo, por mais que em nenhum momento a

gente tenha falado ‘poliedro ¢ tal coisa’.

Fonte: Transcricdo dos audios produzidos para a pesquisa.

Na apresentacdo do grupo 2, P4 apresentou as questfes trabalhadas em sala de aula,
explicitando a intencdo de cada questdo retirada do livro didatico digital escolhido pelo grupo
como referéncia. Na sequéncia P10 engajou na discusséo e abriu um debate sobre o Nearpod
utilizado, criticando a necessidade de acompanhar o ritmo do professor, pois os alunos nao
poderiam retornar em uma questdo anterior. Também foi mencionado que os discentes
interagiram pela chamada do Google Meet©, ao invés de pela prépria plataforma que permitia
troca de mensagens tambeém. Percebe-se que essa primeira reflexdo foi mais pautada pelos
critérios epistémico, mediacional e interacional, com algumas mencdes ao critério afetivo em
relacéo as praticas dos professores que conduziram as aulas. O critério ecoldgico apareceu na
reflex&o apenas do grupo 1, enquanto ndo houve mencao nesse primeiro momento de reflexao
ao critério cognitivo (GODINO, 2011). Isso pode ser explicado pela dificuldade imposta de
acompanhamento de aprendizagem no Ensino Remoto Emergencial, em que o contato com os
discentes é limitado. Também vale mencionar a importancia da troca de experiéncias nesse

momento para a formacgdo dos professores participantes, onde os saberes provenientes da
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propria experiéncia em sala de aula sdo compartilhados em um ambiente de formacao
profissional para a docéncia, compondo o vasto portfélio de saberes necessarios para uma
pratica docente de qualidade caracterizada pelo seu sincretismo (TARDIF, 2002).

Figura 18 - P4 apresentando o planejamento implementado para a turma.

Fonte: Captura de tela da gravacéo da pesquisa.

A aula foi direcionada com perguntas provocativas sobre os critérios, indicando texto
para leitura e relatorios de aula para preencher. Entretanto ela precisou ser encerrada mais cedo,
em virtude da reagéo febril que eu estava sentindo da primeira dose da vacina da Covid-19

recebida no dia anterior.

5.2.2. Sexto Encontro

O sexto encontro foi dedicado primeiramente a reflexdo com o grupo todo dos
professores ausentes na semana anterior. Em seguida, discutimos a leitura indicada sobre o
Lesson Study, e iniciamos uma dinamica cujo objetivo era refletir sobre os critérios de
idoneidade didatica ainda sem conhecé-los formalmente. Além disso, foi necessaria a
reorganizacao dos grupos devido a desisténcia oficial de P5 e P6, a solucdo encontrada foi a
troca de grupo de P4. A partir daqui o grupo 1 passou a ser formado por P1, P2 e P10, enquanto

0 grupo 2, por P3, P4 e P9, os seis participantes que foram até o final do curso.
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No relato de P1 sobre a aplicacdo, além do que ja havia sido citado pelos professores no
encontro anterior, houve uma mencdo ao critério cognitivo (GODINO, 2011). Ele citou a
aprendizagem de um aluno que ficou apds o horério da aula para tirar davidas. O ocorrido
remete a esse contexto de ser-com-TIC (ROSA, 2018), em que héa a possibilidade do aluno se
manter “invisivel” frente o professor ou professora por ndo haver a necessidade do contato
visual ou verbal. Para acompanhar a aprendizagem dos alunos e alunas, é necessario incentivar
a expressao deles e delas. Caso contrério, eles podem simplesmente se esconder e dificultar o

processo de ensino-aprendizagem.

Figura 19 - Discussao da leitura indicada do ebook em PDF.

Fonte: captura de tela da gravagéo do curso.

O objetivo desse encontro era promover a reflexdao sobre as etapas do Estudo de Aula
(HUMMES, et. al., 2019). No quadro abaixo, temos a fala de P3 sobre a sua visdo ante o
processo de planejamento coletivo e observacéo que ocorre no nucleo dos PVPs em comparacao
com as escolas em que ja trabalhou. Na sequéncia o topico debatido foi o planejamento, apoiada
no texto, P3 mencionou que nesse artigo os professores realizaram nove secOes de
planejamento. Apoiada em um exemplo familiar, P4 afirmou que ha uma desvalorizacéo
profissional da etapa de planejamento em relacdo as implementacGes de aula no cotidiano da
escola, relatando uma sobrecarga de trabalho que restringe o tempo disponivel para confeccéo
de planos de aula. Os professores constataram como consequéncia disso, a pratica de diversas
aulas repetidas a cada ano, ou ndo adaptadas para o contexto da turma. Também houve uma

mencéo a etapa de reflex@o por parte de P4, relatando sua experiéncia em um estagio.
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Quadro 27 - Falas dos participantes do curso sobre o Estudo de Aula.

P3: E muito bacana a gente ter essa oportunidade de conversar com os pares, com os colegas sobre como esta
sendo a aula, como foi a aula e tal. SO que isso no curso pré-vestibular pelo que eu vejo dos cursinhos que temos
aqui nesse grupo, a gente ja tem uma barreira enorme superada que € a abertura dos professores para serem
observados. Porque eu acho que bacana a gente reconhecer isso, na escola, por exemplo nas escolas em que eu
ja trabalhei, os professores ndo estdo tdo abertos assim e receptivos a terem uma opinido sobre a sua prépria
aula ou a serem observados por alguém na sua sala de aula. Entdo acho que a gente ja estd em um contexto

privilegiado de ter varios professores em sala de aula.

P4: Em relacdo a experiéncia que eu tive acompanhando a minha mée, que é professora de portugués e literatura
e dava aula para 300 alunos. O que eu via é que na verdade [...] é isso sim, por exemplo minha mée corrigia
redacOes a cada 15 dias, entdo final de semana ela levava 100 cadernos pra casa e trabalhava todo final de
semana. Esse tempo de planejamento era totalmente incompativel com o tempo que ela gastava corrigindo
redacdes, planejando aulas. [...] Ela fazia as aulas num caderninho, e tinha turma tal, aula tal, e passava 10 vezes

mais que essas horas planejando.

P4: Eu acho que uma coisa que sempre acontece depois que a gente sai da sala de aula é pensar ‘eu poderia ter
feito isso e aquilo’, e a gente nunca, pelo menos eu, nunca parei para escrever isso, pra anotar aquilo, porque

daqui a uma semana eu ja ndo vou lembrar mais o que eu pensei.

Fonte: Transcri¢des das gravacdes do curso.

A atividade iniciada no sexto encontro, que foi concluida no sétimo, consistia em
analisar fotografias retiradas do trabalho salas de aula pelo mundo® e realizar perguntas sobre
as situaces hipotéticas levantadas para esses ambientes de ensino-aprendizagem. Essa
atividade € um dos destaques da analise de dados, pois nela foi possivel observar quais critérios
os professores participantes do curso levavam em conta ao esbocgar um planejamento de aula.
Justamente por isso, a atividade se estendeu até o sétimo encontro e continuard na proxima
secdo. As falas dos participantes foram organizadas de acordo com os Critérios de Idoneidade
Didatica (GODINO, 2011) e ajudam a fornecer respostas sobre quais os critérios utilizados de

maneira livre pelos professores antes de estudar os CID.

> Disponivel em http://www.juliangermain.com/projects/classrooms.php . Acesso em margo de 2022.
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Figura 20 - Atividade analisando fotos de salas de aula pelo mundo.

* Professora dos anos finais do
Ensino Fundamental em uma
escola municipal.

* Vai entrar em geometria plana
depois de ter estudado
expressoes algébricas com a
turma.

Brasil
Fonte: http://www.juliangermain.com/projects/classrooms.php

Fonte: Captura de tela da gravacéo do curso.

Primeiramente em relacdo ao critério epistémico, P1 e P3 mencionaram aspectos sobre
o0s contetidos que poderiam ser trabalhados naquele contexto, levando em conta a idade escolar
dos discentes na interseccdo com o critério cognitivo (GODINO, 2011). Sobre o critério
cognitivo, ele novamente foi pouco abordado e parece que ha muito em comum entre ele e o
epistémico. O critério mediacional teve algumas mencdes, primeiro por P10 a acessibilidade da
sala de aula e ao nimero de alunos presentes, depois por P3 que levantou a possibilidade de
usar o 4baco como ferramenta docente. O critério interacional foi apontado por P10 ao levantar
a possibilidade de utilizar um laboratorio rotacional para a interacao entre os alunos e diferentes
materiais em sala de aula, enquanto o emocional teve uma Unica mengdo por parte de P4 que
questionou a motivacao de alunos que poderiam estar repetindo aquela série. Finalmente sobre
0 critério ecoldgico, foi levantado por P1 o questionamento sobre o curriculo formal e a
distancia que ha entre ele e o que deve ser cobrado no cotidiano escolar. Também foram
levantadas por ele possibilidades de trabalho interdisciplinar relacionando a matematica com o

ensino de lingua estrangeira.

Nas outras frentes de anélise, temos uma contribuicdo de P3, que levantou a hipotese de
um plano de aula sobre geometria com célculo de areas reais questionando relac6es de poder
dentro da sociedade, medindo areas com diferentes custos por metro quadrado. A fala de P3

mostra como o trabalho formativo em Educacdo Popular abre caminhos para a inovacéo
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didatica (ARROYO, 2015; PONCE, 2018). Quanto a tecnologia, P1 mencionou o papel que o
uso de jogos pode ter por relacionar tecnologia e matematica em uma relagdo de saber-fazer-
com-TIC (ROSA, 2018), na interseccdo do critério mediacional com o epistémico (GODINO,
2011).

Quadro 28 - Falas de P3 e P1 no sexto encontro.

P3: Eles ja vdo ter uma bagagem de conhecimentos, ndo s6 matematicos, mas de histéria, de geografia, de
contexto politico, [...], mas assim, a gente poderia estar em uma perspectiva bem freireana colocando situagdes
para o estudo da geometria plana de comparacdo de area do terreno em que vive uma pessoa que mora na favela,

com a area construida de uma pessoa que mora numa area ‘nobre’ de algum municipio.

P1: Eu acho que trazer videogames sempre muito interessante. Me lembrei de um tik tok que eu vi, que era o
cara falando: ‘oh meu, quanto que ¢ 50 vezes 3 mais 25?’. A crianga respondeu que ndo, ¢ dai ele fala: ‘mas

quanto de vida que da 3 pogdo grande e 1 pocdo pequena no fortnite?’. E ele acerta! E é a mesma coisa!!!

Fonte: Transcricdo da gravacdo do curso de formagéo.

Nesse encontro, ndo houve tempo para comentar todas as fotos. Ainda assim, optei por
ja apresentar os critérios de idoneidade didatica para o grupo por julgar que os professores ja
os haviam utilizado e percebido a existéncia de fatores comuns de qualidade didatica que podem
ser generalizados para diferentes contextos. Observou-se que os professores, se munidos de
tempo suficiente para as etapas de planejamento e reflexdo, acabam por considerar todos 0s
Critérios de ldoneidade Didatica (GODINO, 2011). Conforme o observado com o0s
participantes da pesquisa, percebe-se que a coletividade ¢ a chave para essa analise por
diferentes pontos de vista emergentes na discussao dos professores. Ainda que deva ser feita a
ressalva que dos 6 participantes ativos a essa altura do curso, apenas 1 ndo era egresso ou estava
cursando o programa de licenciatura em matematica da UFRGS, e, portanto, alguns dos

resultados apresentados pelos professores pode ser consequéncia dessa formagdo em comum.
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5.2.3. Sétimo Encontro

Esse encontro tinha como objetivo iniciar o debate, apoiado nas leituras indicadas, dos

Critérios de Idoneidade Didatica aos pares. Os objetos de estudo do sétimo encontro eram 0s

critérios epistémico e cognitivo, entretanto houve pouco tempo para a discussdo deles, pois

primeiro foi necessario finalizar a dindmica proposta na aula anterior. Destaca-se desse

encontro do curso de formacgdo um debate profundo sobre o uso do telefone celular em sala de

aula, apontando-o como uma potencial midia que traz aderéncia ao critério mediacional

(GODINO, 2011). Foram agrupados indicadores relativos aos CID mencionados dessa

atividade e discutidos abertamente com os professores. A intengdo é contribuir para o campo

tedrico da Idoneidade Didatica, ampliando o referencial sobre os critérios de qualidade docente.

Quadro 29 - Indicadores de idoneidade didatica levantados pelos professores participantes da pesquisa.

Critério de

Idoneidade Didatica

Indicadores de idoneidade didatica levantados pelos professores

participantes da pesquisa

Epistémico - S&o abordados problemas sobre situacgdes cotidianas da vida real?
- Trabalha os simbolos matematicos de maneira adequada?

Cognitivo - A matematica trabalhada é adequada para a idade do publico-alvo?
- Os simbolos utilizados sdo compreendidos pelos alunos?

Emocional - Oportuniza acesso de todos a sala de aula e a temética trabalhada?
- Gera interesse por parte dos alunos?

Interacional - Permite a interagdo dos alunos entre si e com o professor?

Mediacional - Utiliza recursos tecnoldgicos ou analdgicos como meio para 0
processo de ensino-aprendizagem?

Ecoldgico - Faz alguma conexdo interdisciplinar?

- Faz conexdes entre os diferentes campos internos a matematica?

Fonte: Elaborado junto aos participantes do curso de formacéo.
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Com a finalizacdo da atividade de analise das salas de aula pelo mundo, iniciamos uma
discussdo apoiada na literatura sobre os CID divididos aos pares. Os proximos trés encontros
aqui narrados foram sobre o estudo académico dos critérios em sala de aula. Nessa parte do
curso percebeu-se uma postura mais passiva dos participantes do curso, uma postura quase
como a de alunos ouvintes, gerando poucas contribuicGes para a pesquisa. No sétimo encontro
debatemos sobre os critérios epistémico e cognitivo, e foi realizada uma exposicao apoiada nos
textos sobre eles. As falas dos professores foram mais dedicadas a comentérios sobre os artigos

estudados.

5.2.4. Oitavo Encontro

Esse encontro ocorreu duas semanas ap0s 0 anterior, pois houve um movimento de
justificativas de auséncia no grupo do Whatsapp®© do curso por trés dos seis professores que
seguiram no curso. Optou-se por adiar o0 encontro em uma semana, e esse foi um momento de
forte inseguranca e medo que o curso ndo chegasse até o final apds quatro desisténcias na
primeira parte das aulas. Enfim, o oitavo encontro ocorreu e, para ele, foram propostas outras

leituras, dessa vez para estudar os critérios mediacional e interacional.

De primeira, foram trazidos questionamentos por parte de P3 sobre as interacGes entre
docente e discentes impactando nos sentimentos dos alunos, no préprio interesse deles e do seu
medo de errar. A reflexdo revelou uma interseccdo entre os critérios interacional e emocional
(GODINO, 2011).

Quadro 30 - Reflexdo e troca de experiéncia de P2 no oitavo encontro.

P2: Em relacdo a repeténcia, vocés disseram que ndo é para ser visto como uma crucificacdo e eu também
acredito nisso. L& no [PVP], faz muito tempo, a gente teve uma aluna, uma mulher idosa com mais de 60 anos,
que foi faxineira a vida inteira, trabalhou na PUC e depois fez o EJA no marista [...] e assim, ela iria fazer o
ENEM e dificilmente, pelas condi¢Bes que ela tinha, nem inserida tecnologicamente ela era, ndo sabia abrir o
youtube para pesquisar um video. [...] Ndo é nenhum problema dizer que ela ndo teria um bom desempenho no
ENEM no primeiro ano de preparacdo, e ta tudo bem sabe. Ela pode alongar mais esse tempo. E justamente
quando a gente fala em escola, ndo faz sentido um aluno que foi mal em matematica ter que repetir também

todas as outras 11 matérias, € realmente muito pesado.

Fonte: Transcricéo da gravacdo do encontro do curso de formacéo.
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A discussdo sobre o critério interacional foi de muita troca de experiéncias entre 0s
professores do curso e de situagdes vividas em seus PVPs. No ponto de vista do sincretismo
caracteristico dos saberes docentes (TARDIF, 2002), o compartilhamento de experiéncias ajuda
os professores a estarem melhor preparados para situacdes limitrofes em sala de aula. Além

disso, foram discutidos aspectos referentes a avaliacdo discente e a repeténcia.

Sobre o critério mediacional, destaca-se nesse encontro o debate sobre materiais
manipulativos digitais, cuja utilizagcdo acabou crescendo devido ao contexto do ensino remoto.
O uso de material virtual aparenta ser mais complexo sob o ponto de vista de pensar-com-TD
(ROSA, 2018), além de haver uma limitacdo da tecnologia sobre a experiéncia através dos
sentidos. Utilizando o exemplo do Tangram que foi abordado em aula, o quebra-cabeca fisico
permite um desenvolvimento cognitivo do tato diferente da experiéncia através de uma tela,
manipulando as pecas do Tangram com o mouse. Essa reflexdo do grupo de professores mostra
mais uma interseccdo do critério mediacional (GODINO, 2011), dessa vez com o0 cognitivo, ao
perceber a interferéncia da tecnologia no processo de aprendizagem. Isso reforca a proposicao
de que o Ensino Remoto Emergencial capilarizou a tecnologia entre todos 0s outros critérios,

gerando intersec¢des do critério mediacional com todos os outros CID.

5.2.5. Nono Encontro

O nono encontro era o ultimo voltado a discussdo de CID especificos, fechando com os
critérios emocional e ecoldgico. Novamente, o debate foi apoiado na leitura de textos previstos
na grade curricular do curso exposta na metodologia e disponibilizados para download na sala

de aula virtual do Google®© da turma do curso de formacao.

Quanto ao critério emocional, P10 questionou a utilizagdo da palavra “precisdo” ao
estudar o critério como proposto por Godino (2011). Além disso, ele e P1 mencionaram a
utilizagdo de nimeros baixos e redondos para utilizar exercicios com uma menor chance de
rejeicdo dos alunos. Ainda em relacdo a esse critério, P3 apontou a pressdo pelo acerto em uma
matematica rigida em que respostas erradas, ainda que com etapas intermediarias de raciocinio

corretas, sdo rejeitadas.
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Quadro 31 - Fala de P10 questionando a precisdo da matematica.

P10: Eu acho que talvez ndo tenha gostado tanto dessa palavra ‘precisdo’ da matematica. Eu acho que pra um
critério que fala tanto de emogdo, de rejeigdo, de fobia, medo de matematica. [...] Falando sobre modelagem
matematica, a gente vai estar trabalhando com erros, com aproximagOes. Vamos estar transportando da
realidade para a linguagem matematica, entdo a gente ndo vai ta sendo tdo preciso assim. Talvez seja uma

adequacdo de linguagem, mas ndo sei se colocaria dessa forma.

Fonte: Transcricdo das gravacGes do curso.

Em relacdo ao critério ecoldgico, P3 reconheceu que o publico escolar muda
constantemente a cada ano letivo. Ou seja, um planejamento de aula se mantido igual ao
realizado um ano ou mais atras, acaba perdendo gradativamente a aderéncia em relacdo a esse
critério. Isso relaciona-se também com o modelo de Estudo de Aula em espiral (BONOTTO,
et. al., 2019), no qual o planejamento é revisto e melhorado, aprofundado a cada novo ciclo.
Ainda sobre esse critério, debatemos muito sobre o curriculo, refor¢ando a ideia de que esse
territorio da Educacdo Popular € uma via de inovacao didatica, problematizacéo e discussdo de
curriculo (ARROYO, 2015).

No ultimo momento, a discussdo entre os professores foi mais dedicada ao debate sobre
os textos de maneira muito especifica, 0 que ndo contribuiu tanto para os objetivos de pesquisa

quanto simplesmente discutir os critérios.

5.2.6. Décimo Encontro

Até aqui, estava analisando como os CID se manifestavam nas etapas do EA dos
professores participantes. A partir desse encontro, muda a perspectiva da analise, agora o
objetivo € analisar como esses critérios serdo utilizados pelos professores depois de estudados
formalmente. Esse é o primeiro encontro de reflexdo grupo a grupo, foi iniciado com a

organizacgéo dos grupos e das datas da terceira parte do curso.

Para retomar a implementacdo na etapa de reflexdo, foi disponibilizada para o0s
participantes do curso a gravacao das aplicacdes em sala de aula dos dois grupos. Depois
comecamos a olhar para o planejamento do grupo 1 e debater sobre o ocorrido na aula sob a luz

dos Critérios de Idoneidade Didatica. A avaliagdo consistia em associar um valor de 1 a 5 de
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acordo com a aderéncia a cada um dos critérios na visao consensual do grupo, para a construgédo

de um hexéagono inscrito em outro de maneira anédloga a figura 3 (p. 31).

Figura 21 — Revisitando o documento de cria¢do coletiva com o planejamento do grupo.

B = o
a
- =3

Fonte: Captura de tela das gravac6es do curso.

Primeiramente em relacdo ao critério epistémico, P10 apontou que o problema
trabalhado néo tratava de uma situacao real, mas de uma situacéo na semirrealidade, ainda que
houvesse conexdes intramatematicas entre algebra e geometria. Depois em relacdo ao critério
cognitivo, o grupo apontou que o planejamento foi aplicado em uma turma cujos alunos
possuiam os pré-requisitos para compreendé-lo em um passo a passo bem organizado. Todavia
alegaram dificuldades impostas pela interacdo remota no sentido da avaliacdo da aprendizagem.
Sobre o critério afetivo, foi muito elogiada a conducdo de P1 de uma maneira acolhedora e
respeitosa com os alunos, promovendo autoestima e perseveranca, ainda que isso ndo estivesse
explicito no planejamento. Refletindo pela lente do critério interacional, P10 percebeu que a
interacdo com os discentes poderia ter sido melhor se os alunos fossem chamados e convidados
a abrir o microfone ou a camera. Porém encontrou um paradoxo ao perceber que isso pode gerar
algum constrangimento, mostrando que alguns critérios podem interferir um no outro, devido
as suas intersecgdes previstas por Godino (2011). O critério mediacional foi um dos mais
criticados na reflexdo do grupo 1, com duras ressalvas sobre a plataforma usada no
planejamento. Um dos professores do grupo mostrou certa resisténcia as criticas e afirmou
vontade de defender o seu planejamento. Esse sentimento ja havia sido denunciado por P3 no
sexto encontro (Quadro 27, p. 80), e, ainda que legitimo, parece um obstaculo para a
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implementacao do Estudo de Aula (RICHIT, 2020) em contextos diferentes. Finalmente sobre
o0 critério ecoldgico, foi feito um mesmo comentario sobre o problema semirreal, na sua

intersec¢do com o epistémico.

Com a reflexd@o dos professores, finalizamos o encontro fazendo o hexagono com base
nas notas dos participantes. Ele foi construido no software GeoGebra, em uma tentativa de
auxiliar a cyberformacdo docente (ROSA, 2018) através do uso de uma ferramenta educacional
para a resolucdo de um problema. Depois a imagem do hexdgono gerado foi anexada e
disponibilizada em um documento de cria¢do coletiva, onde os professores dos dois grupos
foram orientados a expor suas reflexdes em formato de relatério (Anexos 2 e 6). Cabe um
destaque final desse encontro a atitude de P1, que, ao ver o hexagono resultante da reflexao de

seu grupo, adotou a meta de alcancar a nota méxima em pelo menos dois dos critérios.

5.2.7. Décimo Primeiro Encontro

Esse encontro foi destinado a reflexdo do grupo 2. Vale ressaltar que um dos
participantes do outro grupo assistiu ao video da gravacdo com o intuito de opinar na reflexdo,
e fez comentérios sobre a aplicagdo no PVP. Isso levou a um breve debate no comeco da aula
sobre ver videos em velocidade acelerada, que multiplica a velocidade por 1,5 ou mais e permite
assistir mais horas de filmagem em menos tempo. Esse recurso foi utilizado para acelerar as
gravacdes no processo de analise dessa dissertacdo, e € um dos aspectos de saber-fazer-com-
TIC (ROSA, 2018) em que podemos fazer mais (nesse caso assistir mais horas de gravacéao) a

partir da simbiose ser-humano-com-midia.

Sobre a reflex@o dos professores do grupo 2, mencionaram pontos fortes referentes ao
critério epistémico, como as visualizagBes espaciais oportunizadas pela aula planejada. Uma
ressalva feita foi sobre o uso de questdes de maltipla escolha exclusivamente. Além disso, um
dos professores mencionou os contetdos escolhidos e relacionou com o tempo, mostrando uma
interseccdo diferente da ja apresentada entre os critérios epistémico e mediacional (GODINO,
2011), pois o tempo de aula poderia interferir na matematica a ser apresentada em um plano de
aula. O critério cognitivo de novo foi pouco abordado, com apenas uma mencao aos pre-
requisitos do planejamento, que, por ser sobre geometria espacial, necessitava aulas de
geometria plana e com utilizacdo do GeoGebra antes. O critério afetivo, apesar de pouco

mencionado durante o planejamento, de novo teve um papel importante na reflexdo, e os
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professores optaram por dar nota maxima, elogiando especialmente a conducdo de P3. Em
relacdo ao critério interacional, foi destacada a postura de respeito aos comentarios dos alunos,
adotando um paradigma horizontal em sala de aula, observando a sua intersec¢do com o critério
afetivo (GODINO, 2011). A questdo da autonomia também foi topico de discussdo aqui, €
destacou-se a oportunidade dada aos alunos e alunas de acessar o planejamento depois e fazer
mais questdes. Quanto ao critério mediacional, a parte referente ao GeoGebra e os diagramas
interativos foi bem elogiada, apesar de nédo ter sido usado o recurso de observar as respostas e
construcdes dos discentes em tempo real. O tempo também foi questionado, pois a aula era no
altimo periodo da noite e, por vezes, os alunos chegavam na aula ja muito cansados. Finalmente,
quanto ao critério ecoldgico, os professores mencionaram a necessidade de trazer
questionamentos reflexivos e criticos, que se incluam de maneira natural no cotidiano dos

alunos.

Com a reflexdo em grupo, foram dadas notas de 1 a 5 para cada critério de acordo com
a aderéncia a eles, que oportunizavam aos professores encontrar aspectos que poderiam ser
melhorados nos seus planejamentos. Apds esse momento, fizemos a construcdo do hexagono
juntos e ele foi anexado no relatério do grupo 2. Em seguida, foi disponibilizado um tempo

dentro do proprio encontro para a confeccao dos relatorios por parte dos grupos.

Figura 22 - Construgdo do hexagono do grupo 2 no GeoGebra.
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Fonte: Captura de tela das gravacdes do curso.
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A etapa de reflexdo do primeiro ciclo do Estudo de Aula proposto termina aqui, e a
segunda parte do curso termina junto com ela. A partir do préximo encontro, a intencéo foi a
de realizar um novo ciclo de EA, passando por planejamento, aplicacéo e reflexdo novamente,

dessa vez com toda a base trabalhada e estudada nas primeiras onze aulas do curso.

5.3. Terceira Parte do Curso

A terceira parte do curso comecou no dia 7 de agosto, apos problemas com os horarios
dos professores. Devido ao calendario baguncado pela pandemia da Covid-19, alguns dos
participantes estavam comecgando o semestre na faculdade. Foram encontradas dificuldades
para combinar um horario em que todos os professores do grupo pudessem participar das
reaplicacdes nos PVPs, e foram necessarias trocas de horario com nacleos de outras disciplinas.
Além disso, alguns professores, em especial P1 e P4, relataram dificuldades em conciliar o
curso com as disciplinas de estagio. Olhando para trds agora, imagino que o ideal € coincidir a
duracdo do curso com o semestre letivo, o que poderia ter acontecido dado que a maioria dos
participantes estuda na mesma universidade. Também cabe mencionar que o final de semestre
experienciado durante a segunda parte do curso acabou afetando o desempenho dos professores,
que priorizaram suas notas académicas naquele momento, o que faz sentido dado que o0s

participantes estdo, em sua maioria, na fase profissional de formacao inicial na licenciatura.

5.3.1. Décimo Segundo Encontro

O décimo segundo encontro do curso entdo foi dedicado ao replanejamento das
atividades anteriores para a aplicacdo em outro PVP diferente do que foi realizado o primeiro
ciclo. Novamente os professores foram divididos em grupos, dessa vez com P1, P2 e P10 no

grupo 1 e P3, P4 e P9 no grupo 2.

Na sala do grupo 1, foi decidida por uma mudanga bem profunda do planejamento,
apontando que os alunos do PVP onde iriam fazer a segunda aplicacdo ndo haviam estudado
fungdes previamente. Isso revela novamente a intersecgdo do critério ecolégico com o
epistémico levando em conta 0 contexto da turma para alterar o planejamento referente aos
objetos matematicos abordados. Optaram por trocar a questao sobre o vértice da parabola para
trabalhar funcdes lineares dessa vez, relacionando com o conteudo que foi trabalhado
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anteriormente na turma de razdo e proporg¢do. Os professores se mostraram mais acostumados
ao processo de planejamento proposto pelo percurso formativo, mais adaptados a dindmica
dentro do grupo e tomando alguns atalhos. Um bom exemplo para isso foi a escolha por
exercicios encontrados no mesmo livro didatico digital de onde haviam tirado a questdo da
primeira aplicacdo. Além disso, os professores do grupo 1 trabalharam os CID de maneira
explicita agora que eles foram formalmente apresentados, especialmente o critério mediacional
ao discutir plataformas diferentes da utilizada na primeira aplicacdo. Isso revela que a
compreensdo dos Critérios de ldoneidade Didatica tem serventia no processo do planejamento

docente, e pode torna-lo mais direto, com reflexdes direcionadas.

Figura 23 - Discusséo de replanejamento no grupo 1.

Fonte: Captura de tela das gravacées do curso.

Enquanto isso, no grupo 2, a maior parte do tempo foi dedicada em orientar P4 sobre
como foi planejada e realizada a aula do primeiro ciclo. Como o ndcleo de matematica do PVP
escolhido para a reaplicagdo conta com a participacdo de P4, ela conseguiu adaptar o seu
planejamento anual para cumprir anteriormente a essa aplicagdo os pré-requisitos de geometria
plana e introduziu algum trabalho com o0 GeoGebra, mostrando uma preocupagdo com o aspecto
cognitivo da idoneidade didatica (GODINO, 2011). Por conta disso, o planejamento construido
anteriormente foi pouco alterado. Os professores focaram em fazer alteracGes adicionando
perguntas dissertativas intermediarias as questdes do ENEM, e discutiram outras questdes para

trabalhar em aula, numa situacdo em que o contexto de PVP influenciou a matematica a ser
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abordada, na interseccdo dos critérios ecologico e episttmico (GODINO, 2011). Ndo houve
mencdes diretas aos critérios por parte dos professores, entretanto o Estudo de Aula (BREDA,
et. al., 2021) mostrou a forca do seu processo, uma vez que foram utilizadas situacGes
observadas na primeira aplicacdo e debatidas posteriormente nos encontros de reflexdo para

pautar o planejamento desse segundo ciclo.

Figura 24 - Discussao sobre questées do ENEM no grupo 2.
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Fonte: Captura de tela das gravag@es do curso.

Nesse encontro, os professores pareciam mais a vontade com a dindmica proposta de
planejamento coletivo. Em virtude disso e da maior intimidade criada entre os participantes, a
sessdo correu com menos dificuldades do que na primeira etapa do curso, revelando que a
pratica de planejamentos coletivos pode tornar esse processo mais fluido e mais bem
direcionado. Além disso, os critérios foram pouco utilizados de maneira explicita, indicando
que a etapa de reflexdo do Estudo de Aula pode ter sido mais relevante para esse segundo
momento do que os CID propriamente ditos. A etapa de replanejamento segue no proximo

encontro descrito na proxima secgao.

5.3.2. Décimo Terceiro Encontro

Primeiramente em relacdo ao grupo 1, ocorreu a auséncia dos dois dos trés participantes,
uma delas por conflito de horario com a assembleia do coletivo de Educacdo Popular que ela
se dedica, e fiquei auxiliando P10 no planejamento para ndo perder o aspecto coletivo

intencionado. Foi decidido pela utilizagdo da mesma plataforma do GeoGebra utilizado pelo
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grupo 2, trabalhando aqui o critério mediacional (GODINO, 2011), e revelando a importancia
do debate coletivo para a troca de experiéncias e busca por solugdes para o fazer docente.
Todavia, o planejamento coletivo aqui foi dificultado pela plataforma, que apresentou algumas
instabilidades e perdas de progresso devido a auséncia de ferramentas de salvamento
automatico como no google docs. Além disso houve uma breve discussao entre eu e P10 sobre
uma das questbes escolhidas para o planejamento que tratava sobre diferentes ritmos de
processamento de alcool pelo corpo masculino e feminino. Debatemos, na interseccdo do
ecologico com o epistémico (GODINO, 2011), se seria adequado utilizar a questdo como estava
posta, dado que o PVP onde a atividade seria implementada é voltado ao publico transgénero.
O publico-alvo do planejamento docente sdo pessoas cujos sexos bioldgicos ndo coincidem com
0 género pelo qual se expressam, e essa questdo poderia causar algum constrangimento ou
estranhamento por parte deles. Discutiu-se a possibilidade de trocar a questao ou adapta-la, mas

ela acabou sendo abordada sem nenhuma alteracdo na implementacéo.

Figura 25 — Planejamento do grupo 1 utilizando a plataforma online do GeoGebra.

Fonte: captura de tela das gravagfes do curso.

No grupo 2, essa secdo de planejamento foi dedicada as tentativas de abrir mais as
questdes escolhidas adicionando perguntas com respostas abertas. Esses professores também
relataram dificuldade ao trabalhar em conjunto na plataforma do GeoGebra. Como o
planejamento ja estava praticamente pronto, houve pouco avango nessa secdo, poucas
alteracdes nos documentos, na atividade utilizada na plataforma e poucas mencdes aos critérios

nas falas dos professores.
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Figura 26 — Planejamento do grupo 2 utilizando a plataforma online do GeoGebra.

Poliedros: alguns prismas e piramides

Fonte: captura de tela das gravac6es do curso.

No comeco desse encontro, foi solicitado pelos professores mais tempo no curso para o
planejamento de aula. Combinamos entdo um encontro extra de planejamento, fora do previsto
na grade do curso, mas que também foi gravado e vou mencionar nessa mesma se¢do do décimo
terceiro encontro. Essa secdo extra ocorreu no sabado dia 21 de agosto de 2021, no fim de
semana imediatamente anterior as segundas aplicacdes realizadas pelos professores nas salas
de aula dos Pré-Vestibulares Populares, e revela a necessidade de tempo para um bom
planejamento, conforme apontado pelos préprios professores em diversas discussdes durante o

curso apoiados em suas proprias experiéncias ou em exemplos na literatura.

Na sala do grupo 1, os professores debateram sobre como se organizar a plataforma do
GeoGebra com as questdes. Discutiram muito apoiados no critério mediacional, buscando
equilibrar os objetos matematicos escolhidos para estudo por meio da plataforma virtual,
trabalhando as ideias de saber-fazer-com-TIC. Ainda sobre o mediacional, foi realizado um
planejamento mais preciso em relacdo ao tempo do que na primeira vez, onde os professores
também anexaram questBes objetivas de provas anteriores do ENEM para oportunizar a
interacdo assincrona dos alunos da turma. Os professores também retomaram a discussao sobre
0 contexto da turma, referente ao critério ecoldgico e sua interseccdo com o cognitivo
(GODINO, 2011) ao tratar dos conhecimentos prévios trabalhados pela turma. Néao foi feita
nenhuma mengdo que se enquadrasse no critério afetivo aqui, 0 que mais se destaca aqui é
referente ao critério interacional. Em conversas entre os professores do grupo sobre quem iria
aplicar o planejamento, foi optada por uma aplicacdo em grupo, onde todos os professores
participariam da conducao da aula. Houve uma divisao da aula em partes de responsabilidade

por cada professor. E interessante refletir sobre porque isso aconteceu, acredito que em parte
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pois os professores se sentem mais responsaveis pelo bom andamento da aula no PVP por
participarem do planejamento de maneira coletiva e por ndo haver nenhum professor desse
grupo ligado ao cursinho em questdo, todos eles estariam em sala de aula na condigdo de
visitante. Esse momento traz uma contribuicdo para os CID e seus indicadores, pois podemos

questionar também se a interacdo entre os docentes durante a aplicacdo foi adequada.

Figura 27 - Secédo extra de planejamento do grupo 1.

Fonte: captura de tela das gravac6es do curso de formacéo.

Na sala do grupo 2, durante a se¢do de planejamento, foi abordado o critério interacional
por P4, que afirmou ndo haver a necessidade de escrever todos os detalhes da questdo, que
algumas informacdes poderiam ser dadas verbalmente. O grupo decidiu por adaptar algumas
questdes, adicionando perguntas sobre objetos tridimensionais semelhantes encontrados no
cotidiano dos discentes em uma discussdo que se aproxima do critério epistémico e sua
intersec¢do com o cognitivo e o ecoldgico, em uma interseccao tripla (GODINO, 2011). Por
fim, os professores utilizaram o tempo dedicado ao planejamento com ideias interessantes,
como a proposi¢do de uma constru¢cdo no GeoGebra por meio de seu ambiente virtual de
aprendizagem. O movimento se enquadra no critério mediacional, mas acabou sendo descartado
pois nédo foi alcangado uma formatagéo satisfatoria na plataforma. O critério afetivo de novo

ndo foi mencionado durante o planejamento.
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Figura 28 — Secdo extra de planejamento do grupo 2.

b darts an Visusts s b

\
it

00000000000000 & ~

. OBOG O OOOOS

Fonte: captura de tela das gravac6es do curso de formagéo.

A secdo extra encerrou a etapa de replanejamento, incluida na segunda etapa de Estudo
de Aula trabalhada no processo de formacgdo docente proposto. Uma se¢do a mais permitiu a
confeccdo do material didatico proposto pelos professores, destacando a importancia do tempo
no planejamento docente, uma vez que para uma aula de uma hora foram necessarias 3 secdes
de duas horas de planejamento. A seguir, o relato de como foram as aplica¢fes nos PVPs em
salas de aula virtuais dessa etapa.

5.3.3. Segunda aplicacédo em sala de aula

A segunda aplicacdo foi o ponto alto do curso de formagéo, uma aplicacgao resultante de
muito planejamento, reflex@o e replanejamento nas etapas anteriores do curso. Cabe comentar
a dificuldade que foi para marcar os encontros em um horario que permitisse a participacao de
todos. Foi necessaria a troca de periodos com professores de outros ndcleos dos PVPs
envolvidos. Com os encontros marcados, foi feita uma postagem na sala de aula virtual do
Google®© utilizada para o curso de formacdo com as informacdes de horario e links de acesso
as reunides remotas. Também foram postados novamente os documentos de construcdo coletiva
dos planejamentos realizados pelos professores para que eles pudessem consulta-los

novamente.
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Figura 29 - Postagem de organizacéo das reaplicacGes.

Thor Franzen
25 de ago. de 2021 Editado as 26 de ago. de 2021

Qi turma,

e

Esse € 0 post com os dltimos preparativos da nossa reaplicacdo. Lembrando que elas acontecem amanha (quinta-feira,
26/ago) nos horarios:

Grupo 1 P1, P2, P10 19hno

Link (vou abrir uns 15 minutos antes): https://meet.google.com/sjd-ysvz-iii
Planejamento: https://docs.google.com/document/d/1GePSEDoae0nfWIQolmWE856bSuRzZu6Eh2N_41SImPM/edit?

usp=sharing

Grupo 2 P3, P4, P9 17h na el

Link (vou abrir uns 15 minutos antes): https://meet.google.com/ama-vtsq.wpb

Planejamento: https://docs.google.com/document/d/1uocUPY_oJi_050en3SobXbjj3EM-b8snaDESBTEO_x80/edit?usp=sharing

Nos vemos amanhd, e temos o pentiltimo encontro do curso para a reflexdo no sabado (dia 28/ago) as 10h
Atel!

Fonte: captura de tela da sala de aula virtual do curso de formacéo.

A aplicacdo do grupo 1 no PVP iniciou com a apresentagdo dos professores que vao
participar da aula, e recados iniciais como formularios, e apresentacdo da atividade no
GeoGebra. Além de P1, P2 e P10, também estava presente na aula mais um professor do ndcleo
de matematica desse PVP. Conforme apresentado no planejamento (Anexo 3), a aula foi
ministrada em grupo, porém nao houve a divisdo proposta no planejamento, e os professores
do curso interagiram o tempo todo entre eles e com os trés alunos presentes, solicitando abertura
de microfone pelos alunos e sendo atendidos. 1sso retoma aquilo que ja abordei aqui sobre a
distancia que ha entre a teoria e a pratica no contexto do fazer docente, o que nem sempre é
algo negativo. Em teoria, pouco foi abordado sobre o acolhimento aos alunos e alunas
participantes da aula, entretanto na pratica o critério emocional foi bem trabalhado. Além do
interacional e do afetivo, outro critério abordado nessa pratica foi o episttmico em sua
interseccdo com o mediacional e o ecoldgico (GODINO, 2011). A primeira questdo trabalhada
solicitava a resolugdo de multiplicacdes com 4 casas decimais, e os alunos foram orientados a
armar as operagdes no papel, uma vez que ndo é permitido o uso de calculadora na prova do
ENEM. Isso leva a reflexdo da interacdo da tecnologia com a Matemaética trabalhada, pois o

préprio software utilizado possuia uma calculadora embutida que poderia ser usada e também
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fazia arredondamentos automaticos para duas casas decimais, tornando uma parte do calculo
desnecesséria. Um ultimo destaque desse encontro foi a ma gestdo do tempo por parte dos
professores, em que s6 foi possivel realizar a primeira questdo proposta com uma breve
explicacdo no final sobre a segunda. Um ponto forte do planejamento, no entanto era a
possibilidade de interacdo futura com a plataforma, por onde os discentes poderiam enviar suas
respostas em um momento assincrono. Uma aluna interessou-se demais pela plataforma

utilizada, e completou a atividade no momento fora da aula.

Figura 30 - Segunda aplicagdo do grupo 1.

Fonte: captura de tela das gravagfes do curso.

Apos encerrado o encontro no PVP, ficamos mais uns minutos na chamada entre 0s
professores para discutir a aplicacdo. O principal ponto discutido foi sobre a questdo utilizada
de exemplo com referéncias ao sexo bioldgico e a diferencas entre homens e mulheres em um
PVP frequentado por pessoas transgénero. Todavia o ocorrido pareceu ter sido um
constrangimento maior entre os professores do curso, sendo que os discentes ndo comentaram

nada sobre isso.

Quanto a aplicagdo do grupo 2, era comego de semestre no PVP e, portanto, a turma
contava com alunos novos, que estavam em sua primeira aula na instituicdo. Ainda que os
professores estivessem preparados para essa situacdo, o contexto impds algumas dificuldades
referente a apresentacdo do nucleo de matematica para esses alunos, e também diminuiu a
importancia do trabalho anterior a esse encontro visando a obtengdo de pré-requisitos com a
turma. O planejamento (Anexo 7) ficou muito similar ao anterior (Anexo 5), revelando que esse

planejamento era mais generalizavel entre turmas diferentes, enquanto os planejamentos do
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grupo 1 ficaram muito diferentes entre si justamente por serem direcionados a uma turma
especifica. Observando o critério interacional, nessa aplicacéo, a responsabilidade da conducéo
ficou mais com P4, enquanto os observadores apenas faziam alguns comentarios pontuais. Na
intersec¢do desse critério com o mediacional, ela utilizou 0 ambiente virtual do GeoGebra como
apoio para a exposicao didatica e para a interagdo com os alunos, além da interacdo por meio
da chamada e do chat. Ainda sobre a mediacéo, foi utilizado um material fisico, uma caixa de
papeldo mostrada na camera para expor um exemplo de paralelepipedo. Quanto ao critério
epistémico, foram abordados poliedros, vértices, arestas e faces, prismas e piramides, apoiando-
se em questdes do ENEM, na interseccdo desse critério com o ecoldgico. Por fim, foram
abordadas algumas estratégias cognitivas de visualizacdo espacial, como dissecar objetos e a

realizacdo de projecdes ortogonais e planificacoes.

Figura 31 - Segunda aplicagdo do grupo 2.

Fonte: Captura de tela das gravacgdes do curso de formacéo.

Assim como aconteceu com 0 grupo 1, os professores do grupo 2 permaneceram na
chamada apos encerrado o encontro para realizar um primeiro movimento de reflexdo apos a
aplicacdo em sala de aula. Nessa breve se¢do de reflexdo, a maioria dos comentérios foram

sobre a interacdo de P4 com os alunos e com 0s outros docentes ao conduzir o encontro.

5.3.4. Décimo Quarto Encontro

No sabado seguinte as aplicacdes, realizamos a ultima etapa de reflex&@o prevista para o

nosso processo de Estudo de Aula, e o andamento foi parecido com o realizado nos décimo e
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décimo primeiro encontros. Importante anotar que ao inves de uma secdo de reflexdo de duas
horas para cada grupo, dessa vez foi necessario apenas um encontro para os dois grupos. 1sso
revela que a compreensdo do processo do Estudo de Aula (BREDA, et. al., 2021), em um
segundo ciclo, pode ter sido relevante na naturalidade com que os professores olharam para 0s

seus planejamentos aplicados.

O grupo 1 comecou relatando para o grupo a sua aplicacdo no PVP. Na reflexdo
embasada nos critérios, foi elencada a diversidade de representagdes sobre funcdes presentes
na aula ministrada por P1, P2 e P10, indicando uma alta aderéncia ao critério epistémico
(GODINO, 2011). Quanto ao critério cognitivo, foi elogiado o acompanhamento dos
professores da aprendizagem de seus discentes, pois eles utilizaram as ferramentas do ambiente
virtual de aprendizagem do GeoGebra que permitia observar em tempo real as marcagdes de
pontos, construcdes geométricas e respostas fornecidas por eles. Além disso, destacou-se a
atuacdo na frente afetiva da aula, tendo em vista que o uso da plataforma e a visita dos
professores do curso levou a motivacdo de uma aluna que acabou contagiando os outros da
turma com sua atitude. Essa mesma aluna foi quem completou a tarefa por conta propria depois,
mostrando uma potencialidade da didatica por meio de ambientes virtuais de aprendizagens
disponiveis para momentos assincronos também. Aqui percebe-se a interacao entre os critérios
interacional, cognitivo e mediacional, uma vez que o acompanhamento do aprendizado dos
discentes foi possivel por meio da interacdo com a plataforma digital. O papel da mediacéao
tecnoldgica nesse caso parece ter sido imposto pelo ensino remoto, e é possivel que, no contexto
presencial, existam situacfes de intersec¢do do critério interacional com o cognitivo apenas.
Ainda sobre o critério interacional, destacou-se a interacdo entre os docentes, enquanto em
relagdo ao critério ecoldgico foi feita a mesma ressalva relatada na se¢do anterior de que seria
possivel fazer uma adaptacdo de um dos problemas abordados pelo planejamento para o

contexto da turma.

A reflexdo do Grupo 2 comegou com um relato sobre a aplicagdo de P4 e P3. Sobre o

critério epistémico, foram elogiadas as adaptacGes das questdes para respostas dissertativas.
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Figura 32 - Reflexdo coletiva apoiada nos Critérios de Idoneidade Didatica.

Tabela 3 - Componentes ¢ indicadotes de idoneidade afetiva
Componentes [ Indicadores
Interesses ¢ necessidades | - As tarcfas atracm o intercsse dos alunos
- Sc propde situagdes que penmitam apreciar a
utilidade da matematica na vida cotidiana ¢

profissional

Attudes - Se promove a participagdo nas atividades, a
perseveranga, responsabilidade, et
- Se favorece a argumentagio em situagdes de
igualdade: o argumento ¢ avaliado em si mesmo ¢

nio por quem o disse

Emogdes - Se promove a autoestima, evitando a rejeigio, fobia
ou medo a matemitica
- Se ressaltam as qualidades estéticas ¢ de precisdo da
matematica

Foate: Goding, 2011, p 11

Fonte: Captura de tela das gravacdes do curso de formacao.

O planejamento foi considerado basico no sentido de ndo aprofundar muito o contetdo
matematico escolhido, entretanto isso acabou se tornando um ponto positivo por ser melhor
adequado frente a interacdo com os alunos ingressantes no PVP. Em relacdo ao critério
cognitivo, foi questionada a aprendizagem dos alunos, que mostraram pouco do seu trabalho
usando o ambiente virtual sendo que uma delas nem acessou o material. 1sso traz a reflexao de
que dois planos de aula, ao comparar com o do grupo 1, que utilizam a mesma maneira de
avaliagéo discente podem encontrar resultados diferentes em turmas de diferentes contextos.
Também vale mencionar semelhancas entre as aplicacGes, onde, assim como na aplicacdo do
outro grupo, uma aluna completou a atividade de maneira assincrona apos a visita ao PVP.
Refletindo de acordo com o critério afetivo, percebeu-se certa rejeicdo ao material de apoio
utilizado, que pode ter sido resultado de uma dificuldade de acolhimento dos alunos novos.
Aqui foi apontado por P3 uma interferéncia entre os critérios emocional e mediacional, uma

vez que a atencao necessaria para os alunos ingressantes dificultou a gestdo do tempo de aula.

5.3.5. Décimo Quinto Encontro

O ultimo encontro ocorreu no dia 4 de setembro de 2021. O clima de Gltima reunido do

curso foi muito leve, e nos dedicamos a um ultimo momento de reflexdo. Além disso, foi
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disponibilizado um tempo para a confec¢do dos relatérios dos grupos sobre a segunda aplicacéo

(Anexos 4 e 8) e para o preenchimento do questionério final.

Figura 33 - Ultimo momento de reflexdo no grupo.
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Data em que ocorreu a atividade: 26/08/2021

Fonte: Captura de tela da gravacdo do curso de formagao.

O questionario final recebeu apenas quatro respostas, contra oito respostas ao inicial.
Os professores foram inqueridos sobre a contribui¢do do Estudo de Aula na formagdo docente
deles. Alguns apontaram que ja praticavam o EA de maneira informal, enquanto outros
argumentaram ndo ter tido contato com o campo tedrico, apenas com oportunidades de

desenvolvimentos de planejamentos coletivos em experiéncias durante a graduacéao.

Figura 34 - Resposta de P4 ao questionério final.

De que forma o EA, tanto na teoria quanto na pratica vivenciada no curso de extensao, influenciou
o seu fazer docente? [Justifigue sua resposta para que possamos entender a sua forma de
pensamento.]

O EA reforgou a importancia e a necessidade que temos, como professores, de ndo estarmos sozinhos, de
maneira que, tanto para nds quanto para os alunos, as praticas se tornam mais ricas. No curso em especifico,
aprendi muito sobre ferramentas educacionais e sobre referenciais, de maneira que esses aprendizados ja estdo
influenciando na minha pratica docente. J& ndo mais seria possivel ser a professora e fui antes e espero ser
influenciada e aprendiz de tantos outros colegas como estes. Que experiéncia bem Larrosiana.

Fonte: formulério do Google®©.
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Ja sobre os CID, apareceram reflexdes interessantes no questionario final, como o
questionamento sobre a quantidade de critérios ser finita. Ainda assim, houve apontamentos de
que o estudo dos critérios permitiu uma avaliagdo mais completa da atuacdo docente,

contribuindo assim para a formacao dos professores envolvidos.

Figura 35 - Resposta de P3 ao questionario final.

De que forma os Cl, tanto na teoria quanto na pratica vivenciada no curso de extensao, influenciou
o seu fazer docente? [Justifique sua resposta para gue possamos entender a sua forma de
pensamento.]

Acredito que, principalmente, trazendo elementos que ndo havia considerado como importantes para avaliacéo
da minha aula.

Fonte: formulério do Google®©.

Apbs o preenchimento do questionario final, o curso foi finalizado com algumas
palavras de encerramento e os professores participantes também se manifestaram sobre a sua
caminhada formativa. Por fim falou-se sobre uma possivel continuidade do Estudo de Aula a
partir do que foi estudado no curso de formacdo por meio de uma questdo tipo ENEM
confeccionada por mim em que o numero de professores praticantes dessa metodologia

cresceria de maneira exponencial.

Antes de partir para a concluséo e as considerages finais, € importante mencionar, uma
vez que nédo foi apontado pelos professores em seus relatorios, que as discussdes proprias da
Educacdo Popular ndo apareceram nas implementagdes dos grupos em sala de aula. Tanto na
primeira quanto na segunda aplicag&o, as préaticas dos professores foram muito focadas na prova
do ENEM e seus desdobramentos, nem tangenciando discussdes sociais maiores como defende
a EP. Isso explica-se pela dificuldade, apontada por uma das professoras participantes nos
primeiros encontros do curso (QUADRO 15, p. 62), de fechar o véo entre teoria e prética.
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6. Conclusdes e consideracdes finais

Essa secdo de encerramento busca entdo revisitar os objetivos metodoldgicos da
pesquisa, tentando responder a pergunta norteadora da pesquisa e outros temas adjacentes.
Também serdo trazidas palavras de fechamento, apontando possiveis direcdes em futuras

pesquisas sobre esse tema.

Primeiramente o curso de formacao proposto estava inserido na Educacéo Popular, que
€ um movimento cujas bases ideoldgicas estdo colocadas e foram estudadas pelo grupo ndo sé
nos primeiros encontros, como também em diversos momentos que a concep¢do docente
voltada para as classes populares e para a autonomia emergiram (FREIRE, 2013; FREIRE,
2019). Além disso, 0 curso serviu como um ponto de encontro de professores identificados com

essa corrente teorica, onde colocamos nosso fazer docente como um movimento politico.

Sobre a formacao dos professores, considera-se que o curso como um catalisador de
experiéncia docente, em que os professores puderam trabalhar em ambientes de Educacdo
Popular, bem como interagir com outros professores desse contexto. E nessa troca de
experiéncias que vao se formando os saberes docentes utilizados no cotidiano escolar dos
professores, devido ao sincretismo da profissdo (TARDIF, 2002). Também aconteceram
momentos de orientacdo, em que professores mais experientes auxiliavam seus pares que ainda
estavam na graduagdo trocando experiéncias sobre estagio, TCC, relacbes académicas e

processos seletivos.

Ainda sobre o curso de formacdo que foi oferecido a comunidade, vejo como um
aprendizado enorme para mim. Encarei 0 mestrado quase como uma transi¢do de professor de
alunos para professor de professores, e tentei montar uma possivel grade curricular de modo
analogo a uma disciplina da licenciatura. Vejo como enriquecedora a oportunidade de conhecer
outros contextos de pré-vestibulares populares, e ainda tive a oportunidade de conhecer e me

conectar com profissionais incriveis, que contribuiram muito para a minha formacao.

Esses encontros incentivados pelo percurso formativo parecem ser ainda mais raros no
contexto do ensino remoto, em que ndo ha o contato entre docentes no corredor da escola. E
necessario entdo adentrar o paradigma de ser-com-Tecnologias Digitais (ROSA, 2018), em que
por meio das Tecnologias da Informacao e da Comunicacao, conseguimos interagir e pensar,
aprendendo a fazer e a refletir. Todo o0 meu mestrado foi feito no contexto do Ensino Remoto

Emergencial, nos anos em que a pandemia da Covid-19 assolou 0 mundo. Entendo que uma

113



formacdo docente, especialmente da maneira como a que foi realizada nessa pesquisa, cumpre
um papel fundamental para os professores na construgdo de praticas pedagogicas reflexivas que
reverberam no seu fazer em sala de aula, mesmo que de maneira ndo presencial. Além de
discussdes relevantes sobre o ERE, sobre o retorno das aulas presenciais e sobre o “ensino
hibrido” colocado em pratica em 2021, os professores também promoveram debates mais
profundos sobre a tecnologia, tentando entender o papel dela na educacdo além do evidente

suporte para reunides.

Analisando agora os objetivos especificos da pesquisa, referente aos Critérios de
Idoneidade Didatica (GODINO, 2011), temos um primeiro apontamento sobre o impacto do
ERE, que fez que a questdo da tecnologia nos planos de aula, antes circunscritas ao critério
mediacional, se capilarizassem por todos os outros CID. O uso das TIC como ferramentas
docentes acabaram se tornando uma obrigacdo no ensino remoto, e, com isso, impactaram na
Matematica estudada, nos processos cognitivos, na interacdo entre os personagens da sala de
aula, nos sentimentos envolvidos no processo de ensino-aprendizagem e no ecossistema escolar
como um todo. Além dessa interseccédo de critérios forcada pela tecnologia, outras intersecces
se manifestaram no trabalho dos docentes, que perceberam a proximidade entre alguns critérios.
Também foram encontrados contextos de interferéncia entre os critérios, em que uma decisdo
que leva a uma maior aderéncia a um dos critérios pode comprometer a qualidade do processo

de ensino-aprendizagem em outra frente.

Figura 36 - Diagrama que representa os critérios em relacdo ao fazer docente.

Fonte: acervo pessoal .
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Ainda sobre os CID a pesquisa apontou-os como uma ferramenta bem completa para a
analise do fazer docente. Entretanto, conforme indicado no diagrama da figura 36, podem existir
espacos da atuacao profissional dos professores ndo demarcadas com os critérios na literatura,
bem como outras interseccdes entre os critérios ainda ndo encontradas. A pesquisa aponta como
possiveis direcOes de pesquisa nesse campo a busca por esses campos, questionando se 0s seis

critérios sdo suficientes, ou como eles se relacionam entre si.

Como motivadora para o uso dos Critérios de Idoneidade Didética, foi utilizada a
metodologia do Estudo de Aula (QUARESMA, PONTE, BAPTISTA, MATA-PEREIRA,
2014) durante os planejamentos e reflexdes dos professores. Observamos que os professores
utilizaram praticamente todos os critérios mesmo sem nenhum contato formal anterior com eles,
0 que pode evidenciar que um grupo de professores, se dado tempo suficiente de planejamento
e reflexdo, consegue fazer um plano de aula completo, que leve em conta os diferentes aspectos
trazidos pela idoneidade didatica. Ficou evidente que o estudo dos CID levou a etapas de
planejamento e reflexdo mais diretos, que consumiram menos tempo dos professores. Todavia
0s critérios ndo sdo os Unicos indicadores de qualidade didatica na literatura e podem ser
substituidos por outros. O que se pode concluir da pesquisa, é que o Estudo de Aula parece ser
um instrumento de formacdo docente muito poderoso, especialmente por trazer outros pontos

de vista para um processo simples e eficiente.

Espera-se que os professores que participaram do curso, especialmente os que chegaram
até o final, sigam promovendo o Estudo de Aula em seus nicleos e tratem dessa metodologia
com mais colegas, por mais que isso aumente a complexidade do fazer docente ao envolver
outros professores no processo. Isso ampliaria a capilaridade da técnica de ciclos de
planejamento, execucdo e reflexdo no fazer docente de cada vez mais professores e professoras

que ensinam Matematica no Brasil.

Por fim, gostaria de mencionar outros trabalhos académicos publicados durante o
mestrado. Alguns j& foram citados como Franzen e Silva (2020) e Franzen e Silva (2021)
publicados na Tear: Revista de Educacdo Ciéncia e Tecnologia, e, além deles, ha uma terceira
publicacdo na revista Educar Mais. Também pode-se mencionar participagdes em eventos,
como no XXV Encontro Brasileiro de Estudantes de P6s-Graduacdo em Educacdo Matematica
(EBRAPEM) e no Seminéario Internacional de Lesson Study no Ensino de Matematica
(SILSEM).
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Apéndice 1 - Questionario Inicial

1 — Como vocé entende e caracteriza a expressao "fazer docente™? [Justifique sua resposta para
que possamos entender a sua forma de pensamento.]

2 — Como vocé define e caracteriza sua "autoimagem® de fazer docente? [Justifique sua resposta
para que possamos entender a sua forma de pensamento.]

3 - Durante sua formacdo inicial ou continuada, na licenciatura, em alguma pés-graduacao, vocé
teve alguma oportunidade ou espaco para refletir sobre o "fazer docente™? [Justifique sua
resposta para que possamos entender sua forma de pensamento.]

4 - Durante o seu trabalho (docente), em escolas, cursinhos populares, ou outros ambientes de
educacdo, vocé ja teve alguma oportunidade ou espaco para refletir sobre o "fazer docente™?
[Justifique sua resposta para que possamos entender a sua forma de pensamento.]

5 — Vocé ja teve alguma oportunidade de participar de um encontro em que foi utilizada a
metodologia de “Estudo de Classe”, em que professores se reunem para discutir, planejar e
replanejar aulas? Se sim, especifique onde.
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Apéndice 2 - Questionario Final

1 - A partir do conhecimento do referencial tedrico "Lesson Study” (LS), oportunizado no curso
de extensdo, vocé percebe aproximac@es/afastamentos desse campo tedrico em relacéo a sua
caminhada formativa? [Justifique sua resposta para que possamos entender a sua forma de
pensamento.]

2 - De que forma o LS, tanto na teoria quanto na prética vivenciada no curso de extensdo,
influenciou o seu fazer docente? [Justifique sua resposta para que possamos entender a sua
forma de pensamento.]

3 - A partir do conhecimento do referencial teorico “Critérios de Idoneidade Didatica" (CI),
oportunizado no curso de extensdo, vocé percebe aproximacdes/afastamentos desse campo
tedrico em relacdo a sua caminhada formativa? [Justifique sua resposta para que possamos
entender a sua forma de pensamento.]

4 - De que forma os CI, tanto na teoria quanto na pratica vivenciada no curso de extensdo,
influenciou o seu fazer docente? [Justifique sua resposta para que possamos entender a sua
forma de pensamento.]

5 - A partir do conjunto de Critérios de Idoneidade Didatica, quais deles, previamente as
experiéncias vivenciadas no curso de extens&o, tinha mais influéncia/dominancia em seu "fazer
docente"? Apoés participar do curso de extensdo 0 que ocorreu com 0 Seu critério a priori
"dominante™? [Justifique sua resposta para que possamos entender a sua forma de pensamento.]

6 - A partir do curso de extens&o realizado, um uso reflexivo e combinado dos conhecimentos
do LS e dos CI podem (nas aulas de matematica):

[ ] néo ser algo benéfico, pois o professor pode "perder" o foco da sua proposta de aula.

[ ] néo ser algo benéfico, pois o professor precisa ter sempre em maos o "controle das aulas e
dos estudantes”.

[ ] nédo ser algo benéfico, pois pode causar um desconforto nos demais colegas da instituicéo.
[ ] ser algo interessante, pois o professor pode ampliar o potencial qualitativo de suas aulas,
diversificando sua forma de atuar.

[ ]seralgo interessante, pois refletir com outros professores de matematica que atuam valoriza
a acédo docente, quando pensada em conjunto.

[ ]seralgo interessante, pois valoriza aspectos multidimensionais (oportuniza langar um olhar
reflexivo sobre: os estudantes, aspectos cognitivos, ecologia do espago educacional, interacéo
sobre os participes, entre outros) que fazem parte do fazer docente.

*Manifeste aqui algo que ndo tenha sido mencionado anteriormente que vocé julgue necessario
e possa contribuir em termos de suas reflexdes:

7 - Deixe registrado aqui suas sugestdes, criticas ou outras manifestagdes sobre o curso de

extensdo realizado, para que novas edicdes possam ser organizadas visando aspectos de
qualidade e exceléncia académica.
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Apéndice 3 - Termo de consentimento dos participantes do curso de formacéo

Termo de Consentimento

Ao preencher esse formuldrio vocé concorda em participar da pesquisa "Estudo de Aula
para professores de Matematica da Educacao Popular’, desenvolvida pelo pesquisador
Thor Franzen, orientado pelo professor Rodrigo Sychocki da Silva

Os dados produzidos no curso ;raua:éc dos encontros 20 vivo, respostas em formularios
e outras produgdes coletivas escritas) serdo utilizados apenas para fins académico, para a
constru¢ao de uma dissertagao de mestrado e outros trabalhos correlatos como
apresentagdes em eventos e artgos derivados da pesquisa.

0 anonimato dos participantes esta garantido, 0s nomes nao serao divulgados na analise
de dados, bem como outras informagoes que poderao entregar a identidade dos
participantes. As gravagoes nao serao divulgadas externamente

A resposta desse formuldrio nao @ definitiva, @ vocé pode entrar em contato com o
pesquisador (por telefone, whatsapp ou e-mail) a qualquer momento para solicitar que os
dados armazenados ndo sejam utilizados na pesquisa. Isso ndo acarretara em
desligamento do curso, uma vez que a vaga dos participantes esta garantida até o final.

Qualquer duvida, vocé podera em contato com Thor

Meus dados foram omitidos aqui

L0

Vocé concorda em participar da pesquisa?

O Sim
O Néo
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Apéndice 4 - Termo de consentimento para os alunos participantes nas etapas de
aplicacéo

Termo de consentimento livre e
esclarecido

Vocé foi convidada(o) a fazer parte de uma pesquisa de Mestrado pelo programa de pos-
graduagao em Ensino de Matematica (PPGEMAT) da Universidade Federal do Rio Grande do
Sul. Caso opte por permitir a participagao do seu(ua) filho(a), basta preencher as
informagdes a seguir

Esclarecemos que vamos gravar o encontro do dia 31/05/2021, e que poderdo ser

utilizadas falas e participagdes dos alunos do pré-vestibular | 022 fins

académicos e de pesquisa. O anonimato dos participantes sera mantido e todos 0s outros

dados serdo preservados na publicagdo da dissertagdo. Em qualquer momento que desejar,

podera deixar de participar desta pesquisa, ou pedir que seus dados ndo sejam mais
tilizados contatando um dos professores.

Illsld Dados meus e do professor ou professora responsével

pelo nicleo de matematica do cursinho

Nome completo do(a) participante

.........

.........

Voce permite que 0s materiais desenvolvidos por voceé em aula sejam utilizados
e divulgados como parte dos resultados da analise?

O Sim
O Nio
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Apéndice 5 - Termo de assentimento para responsaveis por alunos participantes
menores de idade

Termo de Assentimento

Sua(seu) filha(o) foi convidada(o) a fazer parte de uma pesquisa de Mestrado pelo
programa de pos-graduagao em Ensino de Matematica (PPGEMAT) da Universidade Federa
do Rio Grande do Sul. Caso opte por permitir a participagao do seu(ua) filho(a), basta
preencher as informagdes 2 seguir

naIn

Esclarecemos que vamos gravar o encontro do dia 08/06/2021, e que poderao ser
utdizadas falas e participagdes dos alunos do pré-vestibular || Gz ir:
académicos e de pesquisa. O anonimato dos participantes serd mantido e 10dos 05 outros
dados serdo preservados na publicagdo da dissertagdo. Em qualquer momento que desejar
podera deixar de participar desta pesquisa, ou pedir que seus dados ndo sejam mais
utilizados contatando um dos professores

Dados meus e do professor ou professora responavel

pelo ntcleo de matematica do cursinho

Nome completo do{a) participante

Voce permite que os materiais desenvolvidos pelo seu filho(a)/dependente em
aula sejam utilizados e divulgados como parte dos resultados da analise?
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Apéndice 6 - Termo de anuéncia para as instituicdes externas a UFRGS envolvidas

Formulario de Anuéncia

Esse documento € uma consulta ao pré-vestibular popular ONGEP sobre a anuéncia da
pesquisa "Estudo de Aula para professores "Estudo de Aula para professores de
Matemaética da Educacao Popular”, desenvolvida pelo pesquisador Thor Franzen, orientado
pelo professor Rodrigo Sychocki da Silva, representantes do programa de pos-graduacao
em Ensino de Matematica (PPGEMAT) da Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS)

Esclarecemos que vamos gravar o encontro do dia 08/06/2021, e que poderao ser
utilizadas falas e participacdes dos alunos do pré-vest:bular_para fins
académicos e de pesquisa. O anonimato dos alunos e dos professores serda mantido e
todos os outros dados serdo preservados na publicacdo da dissertacdo. Ha qualquer
momento, a institui¢do podera deixar de participar desta pesquisa, ou pedir que os dados
produzidos com seus alunos e professores ndo sejam mais utilizados através dos contatos:

Thor Franzen

Dados de um dos professores participantes da pesquisa

responsavel pelo nlicleo de matematica do cursinho

RG ou CPF *

Em nome do pré-vestibular, vocé concorda com a produgao de dados com seus

alunos? *

7N\
() Sim
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Anexo 1 - Planejamento confeccionado pelo grupo 1

Resolucéo de Problemas

Tema: Maximizagéo, Vértice de Pardbola

Dia; 2

Recursos: Slides, Nearpod ou Mentimeter

Ao tratar da Resolucao de Problemas no contexto da Modelagem Matematica, também
€ possivel destacar quatro passos na resolucéo de problemas, segundo Polya (apud HUETE

& BRAVO, 2006, p. 160 — 161):

. Compreensdo do problema. Aquele que deve resolver o problema
retne informacao acerca do problema e pergunta: “O que quer (ou o que &
que se desconhece)? O que ha (ou quais s@o os dados e condigdes)?”.

. Elaboracdo de um plano. O sujeito tenta utilizar a experiéncia
passada para encontrar um método de solugdo e pergunta: “Conhego um
problema relacionado? Posso reformular o objetivo de uma nova forma
utilizando minha experiéncia passada (trabalhando para tras) ou posso
reordenar os dados de uma nova forma que se relacione com minha
experiéncia passada (trabalhando para frente)?” (é aqui que surge o
insight).

. Colocando o plano em agéo. O sujeito pde em pratica seu plano de
solugdo comprovando cada passo.
. Reflexdo. O sujeito tenta comprovar o resultado utilizando outro

método ou vendo como tudo se encaixa e se pergunta: “Posso utilizar este
resultado ou este método para resolver outros problemas?”.

Tempo Acbes/Instrucdes do | Expectativa de acdo dos | Observacbes da
Professor alunos implementacéao
5 min Iremos instruir os alunos | Espera-se dos alunos que

ao site do nearpod e seu | entrem no site e busquem
funcionamento. Isto é, os | se familiarizar com seu
professores irdo | funcionamento.

introduzir a sinergia do
software com a dinamica
de resolver as questdes
propostas.
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13 min Os professores irdo [ Responder as questdes
instruir os alunos a fazer | através do aplicativo, que
os itens b,c,d e e. Em | entendam os conceitos de
caso de duavidas, os |grandezas relacionados ao
professores irdo auxiliar | exercicio e também
os alunos através de [ comecem a relacionar os
explicacdo dos conceitos | dados tabelados a
que envolvem &rea e |modelagem de funcoes,
grandezas de medidas. | afins e quadraticas.

17 min Os professores irdo | Neste ponto da aula| Nota-se que os itens
instruir os alunos a fazer | esperamos que os alunos | g e h serdo fundidos
os itens f, g/h e i. Em | consigam fazer uso de |em apenasuma Unica
caso de duvidas, os |fungdes para modelar uma | questdo na aplicagdo
professores irdo auxiliar | situacdo que ja buscaram
os alunos através de | entender por outros meios,
explicacdo dos | como por exemplo, a
conteludos que envolvem | geometria, para que entao
funcdo afim e fungéo | criem um conhecimento
guadratica. diferente do que ja

possuiam.

15 min Os professores irdo | Esperamos dos alunos que
instruir os alunos a fazer | sejam capazes de entender
0s itens 0 e p e, caso os | dentro do modelo que usam
alunos pegam, também | o que significa  a
serdo apresentadas as [ maximizagdo e com iSso
formulas do Xv e Yv. mobilizem o wuso das

férmulas do x do vértice e y
do vértice.

10 min Ultima formalizacdo de | Espera-se que os alunos | Este  periodo de
conceitos, se necessario, | reflitam sobre o que foi | tempo podera vir a
e conclusao da aula. construido e busquem uma | ser menor, caso

discussdo entre si dos seus | algumas questbes
resultados. Além disso, | tomem mais tempo do
esperamos que os alunos | que o previsto ou 0s
gue figuem com duvidas | alunos nao
busquem  dividir  suas | apresentem duavidas
inquietacbes sobre o |sobre o que foi
assunto com a turma para | trabalhado.

gue os professores possam

investigar junto o problema.

Reflexdes
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Conhecimento
alvo

Méaximos ou minimos de uma fungcdo de segundo grau,
modelagem de problemas matematicos.

Objetivos amplos

Dominio do uso das coordenadas de um determinado
vértice de uma funcéo do segundo grau. Sendo capazes de
interpretar se um ponto sera de maximo ou minimo e o que
cada coordenada deste ponto representa em relacdo a
funcdo. Temos também como objetivo que os alunos
consigam encarar problemas e o0os modelem com a
matematica para resolvé-los

Pré-requisitos de

conhecimento

Nocdes basicas de area; Funcao Afim;
Funcdo Quadratica.

matematico

Série Pré-vestibular

Tempo 1 hora

Materia! _ nearpod, google meet e apresentacao de slides

necessario

Problema Diferenciamento do Maximo e Minimo (x e y do vértice) de

uma func¢éo quadratica.

Perimetro fixo

magine que vocé tenha um pedaco de barbante de 12 cm de comprimento e queira moldar um

retangulo com ele e calcular sua area. A figura abaixo ajuda a llustrar a situacao

" £ Iyl

a) Asituacao em questao envolve quatro grandezas, aponte quals sao

b) Quals grandezas descritas acima varlam e quals nao variam?

¢) Numa folha de papel ou similar, copie a tabela a seguir e complete-a

Base Aurs Aven] |

)

H
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d) Oque ocorreu Ccom a 4rea para os valores da base (guais a 0 e 67 Esses valores devem
ser considerados em nossa andlise da situagao?

2] Quais as medidas da base do retdngulo que apresentaram drea maxima no quadro
atima?

f) Assumindo a base do retangulo como s, e sua altura como h( x|, exiba uma expressao al-
gébrica que representa a medida da altura desse retdngulo em funcdo de r. Aexpressdo
hi z], encontrada pode ser considerada uma funcao afim? Com que dominlos e imagens?

g) Assumindo a base do retangulo como =, a altura h(r| encontrada no item anterior e sua
area como A(r), exiba uma expressao que apresente a area deste retangulo em funcao
de r.

h) Verifique se a relacdo encontrada pode ser dada por A(z) = —(r* — 6ix), caso contrédrio
refaca os (tens anteriores.

i) Aexpressao A(r) encontrada pode ser considerada uma fungao afim? Por qué?

i) Observe que a relacdo apresentada no item h), possui dentro do parénteses um bindmio
que pode ser parte de um trindmio quadrado perfeito, qual seria o terceiro termo que
faria o bindmio se transformar num trindmio quadrado perfeito?

k) Agora repita arelagdo: A(r) = —(«* — 6r + C - [J) acrescentando e retirando o nimero
encontrado no Item anterior.

1) Ao fatorar a relacdo do item anterior podemos recair na forma: A(x) = a(x — p)* + ¢,
quais os valores de a, p e g, gue foram encontrados neste processo de fatoracao?

m) Levando em consideracao a forma apresentada no item anterior, e ao analisarmos ape-
nas o terma (r — p)*, Existe algum valor de r que torne a expressio negativa? e gual
valor de r torna a expressdo nula?

n) Ao analisarmos A(z) = —(z — 3)° + 9, existe algum valor de r gue faca A(r) ser malor
que 97 Por qué?

o) Quala drea méxima do Retdngulo?

pl Qualo valor de r, que gera a drea mdxima?

Fonte: https://www.umlivroaberto.org/BookCloud/Volume 1/master/view/AF209-3.html
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Anexo 2 — Primeiro relatdrio de aplicacdo do grupo 1

Rt P1 P2 P4, P10

Atividade: Maximizacio

Data que ocorreu a atividade: 31/05/2021

Relatorio pos atividade

A partir do planejamento definido nos dias 22 e 29 de maio, nosso objetivo
era de propor aos alunos uma aula de resolucdo de problemas, a partir de uma
situacao de semi-realidade, de forma que eles pudessem interagir com a
plataforma Nearpod para visualizar as questdes e compartilhar suas respostas
enquanto acompanhavam as explicactes pela plataforma do Google Meet

Com a sequéncia das atividades, os alunos perceberiam as diversas
conexdes entre os conteudos matematicos, seguindo da geometria para a
algebra até o ponto prnncipal da aula que seria o vertice da parabola e o ponto
maximo ou minimo

Considerando nossos objetivos e a aplicacao, a proposta de modelar uma
situacao de semi-realidade fez-se interessante para explorar diversos conteudos
intra matematicos, como area, perimetro, diferenca de reta & semirreta,
grandezas de medida, formulas de resolucdo de equacbes, entre outros; além
disso a maior parte da turma acessou a plataforma de visualizacdo dos
exercicios, o que nos permitia supor que estavam acompanhando a aula,
entretanto o numero de participac&o nas respostas ficou pouco acima dos 30%,
sendo que houve poucas manifestactes de duavidas no decorrer da aula.

Buscando uma melhor reaplicacdo da atividade na proxima etapa,
sugernmos que algumas alteracdes sejam feitas, a partir das reflexdes apontadas
nas discussides em aula, para que possamos desenvolver melhor a participacao
dos alunos, fazer um uso mais eficiente das tecnologias escolhidas e também de
abordar mais a argumentacao dos alunos.

Ao analisar cuidadosamente os critérios de idoneidade didatica e
relaciona-los a nossa aplicac&o, foi possivel notar diversos pontos que precisam
de melhoria, como por exemplo na percepcao, avaliaciao e acompanhamento dos
alunos, durante a atividade, para que estejam acompanhando adequadamente a
atividade, e consigam compreender os conceitos matematicos que estédo sendo
solicitados pelos enunciados. Assim como a promocé&o do acesso aos a todos os
alunos durante a atividade, para que pudessem retomar algum ponto que
tivessem perdido, ou pudessem voltar ao exercicio anterior se precisassem.
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Também podemos trabalhar de forma mais adequada as questdes
argumentativas, para que o0s alunos possam demonstrar ou justificar o
entendimento sobre o assunto. Do mesmo modo, faz-se necessario certos
ajustes em relacdo ao desenvolvimento do dialogo entre os alunos, no quesito
interacional, além de buscar por formas que permita a eles exercer uma maior, e
mais eficiente, forma de autonomia em relacao a execucao das atividades, tanto
na construcao dos conceitos matematicos, quanto nos quesitos tecnologicos da
plataforma Nearpod.

Além destes pontos, acrescentariamos mais inovacao tecnologica, para
que a plataforma escolhida ndo fosse apenas um suporte, mas que tivesse
também a capacidade de promover habilidades matematicas através da
producdo dos graficos e do desenvolvimento de outros modelos de atividades
que permitem uma exploracdo de outras competéncias, além da argumentacao
escrita, como foi 0 caso das questdes discursivas aplicadas durante toda a aula

Oi gente,souc.escreviatéaquimssequiseremmodiﬁcarascoisasﬁquem
a vontade.

EPISTEMICO

INTERACIONAL

MEDIACIONAL ECOLOGICO
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Anexo 3 — Replanejamento grupo 1

Grupo 1 - Funcgdes

Tema: Taxa de Variacdo Média - Fungdo Afim
Dia: 25/08 (Teré alteracao)

Recursos: Geogebra Classroom

Atividade no Geogebra - Link de edicao:

Q1) https://www.geogebra.org/material/edit/id/evkwu5jpk
https://www.geogebra.org/m/ehedujen

Q2) https://www.geogebra.org/m/rndknzed

Revisdo/Simulagéo: https://www.geogebra.org/m/uwVYkTOm
Questdes ENEM) https://www.geogebra.ora/m/fpdkggch
Livro) https://www.geogebra.org/m/s2fdueny

Cadigo classroom: https://www.geogebra.org/classroom/tzcd5uzm

Ao tratar da Resolucdo de Problemas no contexto da Modelagem Matematica, também é
possivel destacar quatro passos na resolugdo de problemas, segundo Polya (apud HUETE & BRAVO,

[ Cronograma | &

17 /66 - 150% +

Ao tratar da Resolug&o de Problemas no contexto da Modelagem Matematica,
imbém & possivel destacar quatro|passos najresolugdo de problemas, segundo
olya (apud HUETE & BRAVQ, 2006, p. 160 — 161):

. Compreensédo do problema. Aquele que deve resolver o problema
reune informagdo acerca do problema e pergunta: “O que quer (ou o que é
que se desconhece)? O que ha (ou quais s&o os dados e condi¢des)?".

. Elaboragdo de um plano. O sujeito tenta utilizar a experiéncia
passada para encontrar um método de solugdo e pergunta: “Conhego um
problema relacionado? Posso reformular o objetivo de uma nova forma
utilizando minha experiéncia passada (trabalhando para tras) ou posso
reordenar os dados de uma nova forma que se relacione com minha
experiéncia passada (trabalhando para frente)?” (¢ aqui que surge o
insight).

. Colocando o plano em agdo. O sujeito pée em pratica seu plano de
solugdo comprovando cada passo.

. Reflexdo. O sujeito tenta comprovar o resultado utilizando outro
método ou vendo como tudo se encaixa e se pergunta: “Posso utilizar este
resultado ou este método para resolver outros problemas?”.

£ Digite aqui para pesquisar

XXX comega com a questdo 1, depois YYY faz a 2, a gente passa pela revisdo bem breve, sé pra mostrar
pra eles como que funciona os controles deslizantes, explicando um pouco, e depois, se der tempo a
gente comeca fazendo alguma questdo de vestibular, dando preferéncia pela tltima questdo da pagina
(sobre o reservatorio de agua, do ENEM 2016).

Tempo Acoes/Instrucdes do | Expectativa de acéo dos alunos | Observacdes da
Professor implementacao
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https://www.geogebra.org/material/edit/id/evkwu5jpk
https://www.geogebra.org/m/ehedujen
https://www.geogebra.org/m/rndknzed
https://www.geogebra.org/m/uwVYkTQm
https://www.geogebra.org/m/fpdkqqcb
https://www.geogebra.org/m/s2fdueny
https://www.geogebra.org/classroom/tzcd5uzm

5 min

Comunicados iniciais do
Thor; Compartilhamento
dos formulario da
pesquisa; Apresentacdes
dos professores e
compartilhamento do link
do Geogebra Classroom.

Um pouco de timidez
inicialmente e que facam os
acessos nos links.

30 min

Aplicacdo da Questdo 1
(Teor de Alcool
Sanguineo) .

Esperamos que o0s alunos
facam o acesso na plataforma,
respondam as questdes e
participem  ativamente  do
processo de construcdo dos
conceitos. Além disso, que
também persistam no
manuseio e na constru¢do dos
gréficos e das ferramentas
tecnolégicas utilizadas apesar
das dificuldades.

30 min

Aplicagdo da Questdo 2
(Hora de Carregar o
Celular).

Esperamos que o0s alunos
facam o acesso na plataforma,
respondam as questbes e
participem  ativamente  do
processo de construcdo dos
conceitos. Além disso, que
também persistam no
manuseio e na construgdo dos
graficos e das ferramentas
tecnoldgicas utilizadas apesar
das dificuldades.

5 min

Mostrar para os alunos as
demais partes do livro,
como usar os simuladores
do Geogebra, assim como
as demais questdes do
ENEM.

Esperamos que eles
desenvolvam proatividade e
autonomia nos estudos para
que busquem por conta prépria
desenvolver outras habilidades,
aprofundar o conhecimento
tedrico a respeito do assunto
desenvolvido na aula e buscar
por outras questbes sobre o
assunto além de trabalhar com
outras habilidades tecnolégicas
na ferramenta que ndo foram
usadas durante a aula.

Reflexdes

Conhecimento alvo
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Objetivos amplos

Compreender o conceito de variagdo atraves da resolucéo
dos exercicios, construcdo grafica e interpretacdo dos
resultados;

Relacionar, de forma introdutoria, representacdes graficas
das funcdes a determinadas propriedades, como o0s
coeficientes angulares;

Associar diferentes representacdes para os dados a partir
dos enunciados;

Utilizar de recursos dinamicos dos softwares para
experimentacédo, visualizacao e representacdo matematica
sobre fungoes;

Compreender que diversos fenbmenos podem ser
representados ou modelados a partir de fungbes afim
desde que possuam algumas caracteristicas.

Pré-requisitos  de
conhecimento

Plano cartesiano; Equacao do 1° Grau

matematico
Série Cursinho TransEnem
Tempo 1h10min

Material necessario

Computador ou Celular
Geogebra Classroom

Problema

Questdo 1 - Teor de Alcool Sanguineo
Questdo 2 - Hora de Carregar o Celular
Reviséo

Questdes do ENEM
https://www.geogebra.org/m/s2fdueny

Vai trabalhar gréfico, tabela, taxa de variacéo e proporcionalidade da fungéo afim

on

I o
11:51 7 de ago

algo do tipo “sabendo que este comportamento se

mantém, qual sera o nivel alcodlico caso alguém beba

tanto

Fontes da Questdo 1 e Questdo 2:
https://docs.google.com/viewer?url=https://github.com/livro-aberto/tex-design-

development/raw/master/Capitulos%20prontos%20-%20Professor/Funcdo%20Afim%20-

%?20Professor.pdf
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https://www.geogebra.org/m/s2fdueny
https://docs.google.com/viewer?url=https://github.com/livro-aberto/tex-design-development/raw/master/Cap%C3%ADtulos%20prontos%20-%20Professor/Fun%C3%A7%C3%A3o%20Afim%20-%20Professor.pdf
https://docs.google.com/viewer?url=https://github.com/livro-aberto/tex-design-development/raw/master/Cap%C3%ADtulos%20prontos%20-%20Professor/Fun%C3%A7%C3%A3o%20Afim%20-%20Professor.pdf
https://docs.google.com/viewer?url=https://github.com/livro-aberto/tex-design-development/raw/master/Cap%C3%ADtulos%20prontos%20-%20Professor/Fun%C3%A7%C3%A3o%20Afim%20-%20Professor.pdf

Teor de dlcool sanguineo

.

D acordo corm o site wikidow o Teor Alcodlico Sanguineo, ou TAS, & a medida da proporgdo de
dlcool no sangue de uma pessoa. Um TAS de 0,08 indica que ha &) mg de dlcool por 100 mil de
sangue. 0 alcool é absorvido de forma diferente pelos homens e pelas mulheres. 0 corpo mas-
culing geralmente term mais agua (617 wersus 52% ) e, portanto, dilui melhor o dlcool, gerando
TAS mais baixos.

0 TAS & proporcional ao ndmeno di doses de bebida consumidas, de Mmaneira que para um
homem de 75 kg, a fungbo linear i ¢) gue relaciona o TAS com o nomero de doses ¢ de bebida
¢ dada pela expressao

hix) = 00205 - r.
Para uma mulher que pesa il kg, a mesma relacao é dada pela fungao Unear
mix) = 00T =

a) Complete a tabela a seguir que relaciona os valores de hix) @ de mir) cormespondentes
a valores interos de r, della &

b) Calcule, para a funclo &(r). as taxas de variagio médias nos seguintes intervalos de
valores de =

i) entrer=0ler=1:
i) entrer = ler =13
i) entrer=2er=>5

c) Repita o item anterior para a fungao m(r) nos intervalos:

ijemrer=2er=25%
ii] entrer=laxr=d:
iii:l entrer=llexr =1

d) Apartir dos itens anteriores, faga uma conjectura sobre as taxas de variagdo médias de
uma funcio linear gualguer.
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Hora de carregar o celular
/ » \

Q)

0 tempo total de recarga da bateria (de 0% a 100) de um determinado modelo de telefone
celular é de 2 horas e s minutos. Supondo que o carregamento ocorre segundo uma taxa cons-
tante:

a) Facauma tabela que fornega o percentual de carga na bateria a cada 25 minutos, a partir
de zero.
b) Represente em um plano cartesiano os pontos da tabela do item anterior,

¢) Descreva uma estratégia que permita, a partir da representacao grafica obtida no item
anterior, determinar o percentual de carga na bateria apés 1) minutos de carregamento.

d) Determine a funcado que modela o carregamento desse modelo de telefone, especifi-
cando seus dominio e conjunto imagem.

e) Qual é a taxa de carregamento desse modelo de telefone celular.
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n (ENEM-2012) Certo vendedor tem seu salario mensal calculado da seguinte maneira: ele
ganha um valor fixo de R$ 750, 00, mais uma comissao de R$ 3,00 para cada produto ven-
dido. Caso ele venda mais de 100 produtos, sua comissao passa a ser de R$% 9,00 para
cada produto vendido, a partir do 101 produto vendido. Com essas informacoes, o grafico
que melhor representa a relacao entre saldrio e o nimero de produtos vendidos é:

o o
O) = C) =
2500 p2s00
212250 02250
$2000 52000
5 1750 5 17%0
R 1500 dooctomee: A 1500
1250 1250
|om/ X
%0 1%
500 500
250 2%
% = w = 100 5 B0 s 200 25 30 %= 0 7 0 5 w0 s 200 25 20
Produtos vendidos Produtos vendidos
wh
b) = d) g
E2s00 E2s00
© 2250 0 22%
=2000 =2000
i 1750 e i 1750
1500 1500
1250 1250
1000 1000
70 750
500 500
250 %0
%0 B % % 00 15 50 15 200 15 50 %= w0 75 00 25 B0 15 200 25 30
Produtos vendidos Produtos vendidos
b
e =
B s
22%
2000
;nw
1500
1250
1000
750
500
250
0

0 25 % 75 100 125 0 WS 200 2% 2%
Produtos vendidos

(Uerj-1998) A promogao de uma mercadoria em um supermercado estd representada, no
grafico abaixo, por 6 pontos de uma mesma reta.

Valor da compra (R%)
150} -- ¢
L.
.
____: __________ .I
: A
SOf--4----=------ Te-m--- .
5 20 30 f;luantidade

Quem comprar 20 unidades dessa mercadoria, na promocao, pagara por unidade, em re-
ais, qual valor?
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(Enem cancelado 2009) Quem comprar 20 unidades dessa mercadoria, na promocao, pagara por
unidade, em reais, qual valor?Um comerciante contratou um novo funcionario para cuidar das vendas.
Combinou pagar a essa pessoa R$ 120,00 por semana, desde que as vendas se mantivessem em torno
dos R$ 600,00 semanais e, como um estimulo, também prop6s que na semana na qual ele vendesse R$
1.200,00, ele receberia R$ 200,00, em vez de R$ 120,00.

Ao término da primeira semana, esse novo funcionério conseguiu aumentar as vendas para R$ 990,00 e
foi pedir ao seu patrdo um aumento proporcional ao que conseguiu

aumentar nas vendas. O patrdo concordou e, ap6s fazer algumas contas, pagou ao

funcionéario a quantia de:

a) R $160,00.
b) R$ 165,00.
¢) R $172,00.
d) R$ 180,00.
e) R$ 198,00.

ENEM 2009 - A tabela mostra alguns dados da emissao de dioxido de carbono de uma fébrica,
em funcdo do numero de toneladas produzidas.

Producéao Emissao de dioxido de carbono
(em toneladas) (em partes por milhao - ppm)
1.3 2,14
1,2 2,30
1,3 2,46
1,4 2,64
1,5 2,83
1,6 3,03
1,7 3,25
1,8 3,48
1,9 378
2,0 4,00

Cadernos do Gestar I, Matematica TP3.

Disponivel em: www.mec.gov.br. Acesso em: 14 jul. 2009.

Os dados na tabela indicam que a taxa média de variacdo entre a emissdo de dioxido de carbono
(em ppm) e a producédo (em toneladas) é

A) inferior a 0,18.
B) superior a 0,18 e inferior a 0,50.
C) superior a 0,50 e inferior a 1,50.
D) superior a 1,50 e inferior a 2,80.
E) superior a 2,80.

138



{2009) Um experimento consiste em colocar certa
quantidade de bolas de vidro 1dénticas em wm copo
com agua até certo nivel e medir o nivel da dgua,
conforme ilustrado na figura a seguir. Como re-
sultado do experimento, concluin-se que o nivel da
dguna é funcao do nimero de bolas de vidro que sao
colocadas dentro do copo.

O guadro a seguir mostra alguns resultados do ex-
perimento realizado.

numero de bolas (=) | nivel da agua (y)
5 6.35 ey
10 6,70 em
18 705 em
Rog o 1 . 2005 i)

Qual a expressio algébrica que permite caleular o
nivel da dgua (v} em ingio do mimero de bolas

(x)?

(a) v =30

(b) v — 25z + 20, 2.
(e) y=1,27x.

(d) v =10, 7=

(2010) O grilico mostra o mimero de favelas no mu-
nicipio do Rio de Janeiro entre 1980 e 2004, consi-
derando que a variagio nesse nimero entre os anos
considerados € linear.

750
573

arz

1080 1882 2004

Favels Tem Memdra. Epoca. N° 621, 12 atw. 2010 {adaptado).

Se o padrao na variagio do periodo 2004/2010 se
mantiver nos proximos 6 anos, e sabendo que o
nimero de [avelas em 2010 é 968, enldo o nimero
de favelas em 2016 serd

(a) menor que 1 130.

(b) 218 unidades maior que em 2004.

(¢) maior que 1 150 e menor que 1 200.

(d) 177 unidades maior que em 2010.

(e} maior que 1 200.
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(ENEM 2016) Um dos grandes desafios do Brasil € o0 gerenciamento dos seus recursos naturais,
sobretudo os recursos hidricos. Existe uma demanda crescente por agua e o risco de racionamento
ndo pode ser descartado. O nivel de agua de um reservatorio foi monitorado por um periodo, sendo
o resultado mostrado no gréfico. Suponha que essa tendéncia linear observada no monitoramento

se prolongue pelos proximos meses.

N reldo reservatbrio

a capacidade m &xim a
B
o
@8

10%

Porcentagem com relagdo

5%

Nas condicdes dadas, qual o tempo minimo, apos 0 sexto més, para que o reservatorio atinja o nivel
zero de sua capacidade?

a) 2 meses e meio.

b) 3 meses e meio.

c) 1 més e meio.

d) 4 meses.

e) 1 més
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Anexo 4 — Segundo relatério de aplicacéo do grupo 1

Reaplicagdo:
Atividade: Taxa de Variacdo Média - Funcdo Afim

Data que ocorreu a atividade: 26/08/2021

A partir do planejamento definido nos dias 08, 15 e 22 de agosto, definimos
que nossa reaplicacdo teria o objetivo de introduzir alguns conceitos sobre
funcdes do 1% grau a partir de conhecimentos prévios sobre razdo e proporcao
estudados anteriormente pelos alunos, sendo assim, criamos uma sequéncia de
atividades exploratérias no Geogebra, junto com um simulador e exercicios de
vesiibulares para que eles pudessem aprender sobre o conceito em aula e
buscar refletir e praticar em outros momentos posteriores a aplicacdo.

Para a |doneidade Epistémica e Cognitiva nos exercicios exploratorios
envolvemos questdes aritméticas, algébricas, construcdes de graficos,
modelagem e construcdo de tabelas. Com os simuladores desenvolvemos
habilidades do proprio software, como os controles deslizantes, a manipulacdo
de objetos como os pontos, a visualizacdo das retas, angulos, coeficientes e
variagbes. Assim como buscamos com 05 exercicios de vestibular que eles
buscassem por conta propria uma melhor preparacdo para as avaliacdes, e
também que percebessem alguns detalhes nos enunciados que pudessem
auxilid-los na resolucdo mais rapida e na percepcdo € na construcdo de
conhecimentos intradisciplinares,

Entretanto o enunciado da primeira questde ndo foi adequado para o
publico que estavamos aplicando a atividade, ndo necessitando de uma
modificacdo total de questdo mas apenas uma adequacdo nos termos utilizados
no texto. Ademais, os alunos tiveram uma grande dificuldade com a primeira
questdo, especialmente em manipular a ferramenta pois foi a primeira vez que
eles usaram o Geogebra, porém, eles relataram as dificuldades deles durante a
aula e pudemos auxilia-los na construcdo grafica e efetuacao dos calculos.

Madiacions . MECQ\DQ-ED



Anexo 5 - Planejamento do grupo 2

Planejamento Geometria Espacial

Geogebra: https://www.geogebra.org/m/aeéybksn#material/ae3vartz

Objetivo: Transitar entre diferentes formas as no¢des de construcdo e representacao
de alguns sélidos, sendo eles prismas construidos a partir de poligonos regulares,
contemplando também sélidos de revolugéo (cone e outros) e planificacfes. Estimular
0 reconhecimento dessas representacbes e de suas caracteristicas para
compreensao do objeto de estudo e resolucdo de situagdes-problema propostas no
Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM).

P3
. = ] ‘_Ell J

htips://periodicos.ufsc.br/index.php/revemat/article/vi

s FI021-12727 201 2w TR PR 2 6R M2 ARS
ew/1981-1322.2012v/n2p266/23465

Duracéo da aula: 1h

Disposicao das funcdes:

Possivel ordem de abordagem das tematicas (questées do ENEM):
Prismas regulares a partir de poligonos regulares
Visualizacéo de objetos 3d, prismas e piramides

Nocdes de volume, célculo e notagbes

Solidos de revolucéo, conceito

Planificagdo de solidos

Esfera, podendo entrar no item 4

2

Construgdes: cubo truncado (+ projecao) e cilindro com piramide de base quadrada:
https://drive.google.com/drive/folders/IHIJSrpWz6RpYInr30AcoO0Pa09c1NxU99?us

p=sharing
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https://www.geogebra.org/m/ae6ybksn#material/ae3vartz
https://drive.google.com/drive/folders/1HJSrpWz6RpY9nr30AcoO0Pa09c1NxU99?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1HJSrpWz6RpY9nr30AcoO0Pa09c1NxU99?usp=sharing

Questdes para propor em aula

Questa [ Recursos Pré-requisito para resolver a

0 guestdo

148 TETRAEDRO: NOMENCLATURAS DE
https://www.geogebra.org/m/NcBddryY | POLIGONOS E POLIEDROS;
PIRAMIDE: ALGUNS
https://www.geogebra.org/m/rcnkdppm CONCEITOS/PROPRIEDADE
TRONCO DE PIRAMIDE: S GERAIS DOS SO'LIDOS,
https://www.geogebra.org/m/hmazg3p3 | COMO: VOLUME, AREAS,
PRISMAS DIFERENTES BASES: | ALTURA, ARESTA, VERTICE
https://www.geogebra.org/m/wFPw8Dw | E BASE.

X
(INCLUIR CUBO)
159 SEM CONSTRUCAO QUESTAO QUE ENVOLVE
VISUALIZAN(;AO,
PERCEPCAO DONAMBIENTE
3D, CONSTRUCAO DE UM
PRISMA FORMADO POR
CUBOS.
176 POST PRINT PROJE(;AO DE UM SOLIDO
N EM UM PLANO.
USAR AS CONTRUCOES (PIRAMIDE:
https://www.geogebra.org/m/rcnkdppm)

147 CONSTRUCAO CONE, CILINDRO, | CONSTRUCAO DE SOLIDOS
ESFERA, A: PARTIR DE SUPERF DE [ A PARTIR DENSUPERFI'CIES
REVOLUCAO. DE REVOLUCAO.

140 CONSTBUQAO O SOLIDO DA
QUESTAO

137 PLANIFICACAO DO SOLIDO DA

QUESTAO, PARALELEPIPEDO,
OUTROS  PRISMAS, PIRAMIDE,
CONE,
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https://www.geogebra.org/m/NcBddryY
https://www.geogebra.org/m/rcnkdppm
https://www.geogebra.org/m/hmazq3p3
https://www.geogebra.org/m/wFPw8DwX
https://www.geogebra.org/m/wFPw8DwX
https://www.geogebra.org/m/rcnkdppm

¥ geometriasagrada * Seguindo

WW
ISTO E A VERDADE

Qv )

QUESTAO 142

Um casal realiza sua mudanga de domicilio
e necessita colocar numa caixa de papeldao um
objeto cubico, de 80 cm de aresta, que nao pode ser
desmontado. Eles tém a disposi¢do cinco caixas, com
diferentes dimensdes, conforme descrito:

» Caixa 1: 86 cm x 86 cm x 86 cm

» Caixa2: 75cm x 82 cm x 90 cm

« Caixa 3: 85cm x82cm x 90 cm

« Caixad4:82cm x95cm x 82 cm

« Caixa5:80cm x 95 cm x 85 cm

O casal precisa escolher uma caixa na qual o

objeto caiba, de modo que sobre o menor espaco livre
em seu interior

A caixa escolhida peio casal deve ser a de numero

1.

PO@OO
oA WN
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QUESTAO148 —— — —— — —— —— — ——

Uma rede hoteleira dispbe de cabanas simples na
iiha de Gotland, na Suécia, conforme Figura 1. A estrutura
de sustentacdo de cada uma dessas cabanas esta
representada na Figura 2. A ideia é permitir ao héspede uma
estada livre de tecnologia, mas conectada com a natureza.

Figura 1
ROMERD L Teraincias Superinteressamte n 315 fov 2013 (adagtado)
A forma geométrica da superficie cujas arestas estdo
representadas na Figura 2 é
O tetraedro.
O piramide retangular.
@ tronco de piramide retangular.
@ prisma quadrangular reto.
@ prisma triangular reto.
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QUESTAO 159

Minecraff & um jogo virlual gue pode auxiliar no desenvolvimento de conhecimenios relacionados a espaco e forma.
E possivel criar casas, edificios, monumentos e até naves espaciais, tudo em escala real, através do empilhamento
de cubinhos

Um jogador deseja construir um cubo com dimensdes 4 = 4 « 4, Ele ja empilhou alguns dos cubinhos necessanos,
caonforme a figura,

Os cubinhos que ainda faltam empilhar para finalizar a construgio do cubo, juntos, formam uma peca Unica, capaz
de complatar a tarala,

O formato da peca capaz de completarocubo 4 x4 = 4 &

O formato da peca capaz de completarocubo 4 < 4 « 4 &

A A
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Questdo 176

Em um jogo desenvolwdo para uso no oomputador ob)etos tndlmensnonais vao desoendo do alto da tela até
alcangarem o plano da base. O usudrio pode mover ou girar cada objeto durante sua descida para posiciona-lo
convenientemente no plano horizontal. Um desses objetos é formado pela justaposi¢do de quatro cubos idénticos,
formando assim um sélido rigido, como ilustrado na figura.

Para facilitar a movimentacao do objeto pelo usuario, o programa projeta ortogonalmente esse sélido em trés
planos quadriculados perpendiculares entre si, durante sua descida.
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ENEM 2011 _
QUESTAO 147 R E XX

A figura seguinte mostra um modelo de sombrinha
muito usado em paises orientais.

Disponived em: htipJ//mdmat_ psico ufrgs br. Acesso em: 1 maio 2010.
Esta figura € uma representagcao de uma superficie de
revolugao chamada de
0 piramide.
O semiesfera.
@ cilindro.

tronco de cone.
cone.

ENEM 2010
Questio 140

Muma feira de artesanato, uma pessoa consiroi formas
geométricas de avibes, bicicletas, carros e oufros
engenhos com arame inextensivel. Em certo momento,
ele construiu uma forma tendo como eixo de apoio outro
arame retilineo e rigido, cuja aparéncia € mostrada na
figura seguinte:

B C E F | aramerigio

/ DL/ ,.‘.,.'

A G~

Ao girar tal forma em torno do eixo, formou-se a imagem
de um foguete, que pode ser pensado como composigdo,
por justaposicdo, de diversos solidos basicos de
revolugao.

Sabendo que, na figura, os pontos B, C, E e F séo
colineares, AB = 4FG, BC = 3FG, EF = 2FG, e utilizando-
se daguela forma de pensar o foguete, a decomposigao
deste, no sentido da ponta para a cauda, e formada pela
seguinte sequéncia de solidos:
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@ pirdmide, cilindro reto, cone reto, cilindro reto.

@ ciindro reto, tronco de cone, cilindro reto, cone
equilatero.

cone reto, cilindro reto, tronco de cone e cilindro
equilatero.

® cone equilatero, cilindro reto, pirdmide, cilindro.

@ cone, cilindro equilatero, tronco de pirdmide, cilindro.

ENEM 2010
Questao 137

Alguns testes de preferéncia por bebedouros de agua
foram realizados com bovinos, envolvendo trés tipos
de bebedouros, de formatos e tamanhos diferentes. Os
bebedouros 1 e 2 tém a forma de um tronco de cone
circular reto, de altura igual a 60 cm, e diametro da base
superior igual a 120 cm e 60 cm, respectivamente. O
bebedouro 3 € um semicilindro, com 30 cm de altura,
100 cm de comprimento e 60 cm de largura. Os trés
recipientes estao ilustrados na figura.

ey 120 cm 2 60 cm
~ ——p|
IGOcm Iso::m
Bebedouro 1 Bebedouro 2
60 cm
P —
100 30 cm
Bebedouro 3

A escolha do bebedouro. In: Biotemas. V. 22, n°. 4, 2009 (adaptado).

Considerando que nenhum dos recipientes tenha tampa,
qual das figuras a seguir representa uma planificacdo
para o bebedouro 3?

) }m ® e

® e

100 o
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Tempo

Acoes/Instrucdes do
Professor

Expectativa de acdo dos
alunos

Observacdes da
implementacéo

5 mins

Fala introdutéria sobre o
trabalho; orientacGes sobre o
software Geogebra

Aceite do convite a
proposta. Acesso ao
software e recursos
disponibilizados.

15 mins

Apresentacdo da questdo
148, construgdo da resolucdo
com os alunos

Interpretacdo da questao.
Interacdo com o software
GeoGebra, sugestdao de
respostas e linhas de
raciocinio para a questao.

5 mins

Apresentacdo da questdo
159, construcdo da resolugdo
com os alunos

Interpretacdo da questéo.
Autonomia na visualizagdo

e interpretacéo da
representacdo dada na
questao, do objeto
matematico.

10 mins

Apresentacdo da questdo
176, abordagem do conceito
de projecdo a partir dos
recursos construidos no
Geogebra, construcdo da
resolucdo com os alunos

Interpretacdo da questdo.
Interagdo com 0s recursos
produzidos para
visualizacdo de projecbes
dos solidos. Sugestdo de
resolucdes.

15 mins

Apresentacdo da questdo
147, abordagem da
construcao de superficies de
revolugho a partir dos
recursos  construidos no
Geogebra, construcdo da
resolucéo com os alunos

Interpretacdo da questdo.
Interagdo com 0s recursos

produzidos para
visualizacdo da construcéo
de superficies de

revolucdo. Sugestdo de
resolucoes.

5 mins

Apresentacdo questdo 140,
construcdo da resolucdo com
os alunos

Interpretacdo da questdo.
Interagdo com 0s recursos

produzidos para
visualizacdo da construcao
de superficies de

revolugdo. Sugestdo de
resolucoes.

15 mins

Apresentacdo questdo 137,
abordagem da planificacédo de
sOlidos geométricos a partir
dos recursos construidos no
Geogebra, construcdo da
resolucéo com os alunos

Interpretacdo da questdo.
Interacdo com 0s recursos
produzidos para
visualizacdo de
planificacbes de solidos.
Sugestédo de resolucoes.
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10 mins Conversa com estudantes
voluntarios, para ter um
feedback sobre aula.

Reflexbes

https://www.geogebra.org/classroom/bxuw3pvf

Conhecimento alvo

Objetivos amplos

Pré-requisitos de conhecimento | Poligonos regulares e irregulares
matematico
Série Pré-vestibular
Tempo 1h
Material necessario Professor: Acesso ao link do
GeoGebra
Estudante:
Problema
Questéo | Recursos Pré-requisito
148 TETRAEDRO, PIRAMIDE, TRONCO DE | NOMENCLATURAS,
PIRAMIDE, PRISMAS DIFERENTES BASES | CONCEITOS
(INCLUIR CUBO)
159 SEM CONSTRUCAO
176 POST PRINT .
USAR AS CONTRUCOES PRONTAS
147 CONSTRUCAO CONE, CILINDRO, ESFERA, |,
A PARTIR DE SUPERF DE REVOLUCAQO.
140 CONSTRUCAO O SOLIDO DA QUESTAO
137 PLANIFICACAO DO SOLIDO DA QUESTAO,
PARALELEPIPEDO, OUTROS PRISMAS,
PIRAMIDE, CONE,
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Anexo 6 — Primeiro relatdrio de aplicacdo do grupo 2

Professores do G2

Atividade: Estudo de diferentes representactes de objetos matematicos da
Geometria Espacial

Data que ocorreu a atividade: 08/06/2021

Relatorio pos atividade

Relatério

Ao plangjar a aula, tivemos em mente a introducéo da tematica Geometria
Espacial, para alunxs do cursinho preparatdrio para o vestibular da ONGEP.
Nosso objetivo geral era, para xs alunxs:

Transitar entre diferentes formas as noctes de construcéo e representacao
de alguns solidos, sendo eles prismas construidos a partir de poligonos
regulares, contemplando também sdlidos de revolucdo (cone & outros) e
planificacdes. Estimular o reconhecimento dessas representacdes e de suas
caracteristicas para compreensdo do objeto de estudo e resolucéoc de
situacdes-problema propostas no Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM).

Alem disso, consideramos o interesse em realizar uma transicao/retomada
de conceitos estudados anteriormente, quando o foco de estudo era a Geometria
Plana.

A elaboracdo do plangjamento teve como fio condutor a resolucdo de
conhecimentos seriam necessarios para que XS alunxs conseguissem
compreender e responder cada guestdo. Inicialmente, pensamos em contemplar,
também, o calculo de areas de poligonos e volumes de solidos neta aula, mas, a
medida que avancamos no planejamento, decidimos nos concentrar em explorar
diferentes representaces de um solido geométrico. Apds avaliar 0s
pré-requisitos de resolucéo de cada questdo, com relacdo a conhecimentos
matematicos, passamos a avaliar quais questées precisariam de construcdes nol
Geogebra, uma vez que, tendo decidido a tematica de abordagem na aula e
sabendo que xs alunxs ja o conheciam, este software ja havia sido considerado
pelxs profs para ser utilizado. Enguanto faziamos esta analise, registramos o
combinado, foram feitas buscas de constructes ja disponiveis na plataforma de
materiais do Geogebra e elaboradas as construcdes que constituiam
necessidades especificas para o nosso plangjamento, como a construcéo
utilizada na questdo 140 (ENEM 2010). Essa parte do plangjamento, que
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envolvia a organizacdo do material a ser utilizado na aula, foi feita quase que
totalimente fora do horario do curso e pode ser consultada em:
https //www geogebra org/m/aebybksn#material/ae 3vartz
A aplicacao da aula planejada ocorreu em 08 de junho de 2021, pela profa.
Daniella, na plataforma de reunides online Google Meet. Comecamos fazendo
uma breve apresentacao da proposta e dos profs que estariam assistindo a aula
m novamente anunciando sobre iniciarmos o estudo de Geometria
ibilizamos o link de acesso ao material elaborado no Geogebra e
pedimos a todxs para acessarem. Comentamos sobre as primeiras construcoes,
caracteristicas de poliedros, prismas e piramides, ao mesmo tempo que
faziamos uso das construcdes do Geogebra para mostrar as caracteristicas e
propriedades mencionadas. A turma também foi incentivada a interagir com o
material por meio do link enviado e, posteriormente, responder & questao 148, do
ENEM 2017. A profa. solicitou que xs_alunxs falassem seus palpites,
comentassem sobre as alternativas escolhidas e seu caminho de raciocinio. Na
conversa, foram comentadas as opcgOes escolhidas e estimulada uma reflexdo
em conjunto para que xs_alunxs que estavam compartiihando suas respostas
compreendessem as caracteristicas do solido que tornavam suas respostas
correta/incorretas. Pode-se dizer que houve dificuldade dxs alunxs que se
manifestaram para chegar a resposta correta

A seqguir, fol proposta a resolucéo da questdo 159, do ENEM 2018, que
envolvia um sélido irregular inserido no contexto do jogo Minecraft. Foi utilizado o
mesmo processo de dar espaco para xs alunxs interpretarem, elaborarem sua
resolucao e compartilharem suas respostas para que a profa. conduzisse a
resolucdo da questdo. Agquelxs que se manifetaram parecem ter, durante o
processo de resolucdo, compreendido e chegado a resposta correta. Entrando
na tematica de projec&o de solidos, a profa, introduziu o assunto a partir de uma
publicacdo sobre afirmacdes verdadeiras quanto a um objeto matematico. |
Movamente, foram disponibilizadas constructes com as quais xs alunxs podiam
interagir e, entdo, fol proposta a questao 137, do ENEM 2020. Na resolucio
desta questdo, houve duvida quanto & existéncia de mais de uma alternativa
correta, oportunidade em que a profa. pdde dar uma dica quanto a importancia
da observacdo da malha quadriculada. A resolucdo da profa. foi realizada em
uma fala extensa e detalhada, para que x5 alunxs entendessem as diferencas
entre as projecoes presentes em cada alternativa, mas aguelxs que se
manifestaram pareceram ter entendido os aspectos observados.

Os solidos construidos a partir de superficies de revolucao foram o ultimo
tema que conseguimos abordar na aula, devido ao tempo que tinhamos
disponivel. Foram oferecidas duas construcdes no geogebra para interacéo pelxs
alunxs, a partir das quais introduzimos o tema. A quest&o proposta (147, ENEM
2011) pareceu ter sido resolvida com facilidade pelxs alunxs que se
manifestaram. Ja a questdo 140, ENEM 2010, mostrou-se com nivel de
dificuldade mais alto, especialmente quanto a interpretacéo do enunciado e ao
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processo de decomposicdo de uma figura plana em figuras geometricas
conhecidas para a visualizacao dos sélidos que se formanam a partir da rotacéo
proposta e sua identificacdo. A construcao no geogebra elaborada para esta
questido dava alguns atalhos para a resolucao da quest&o, tendo ja considerado
a decomposicao mencionada. Para conseguir dar conta da resolucéo na aula, a
profa, falou rapidamente sobre o processo de chegada a resposta e de motivos
para desconsiderar outras alternativas, mas foi uma abordagem que ficou aguém
daquela necessaria para compreensado da questao e do sdlidos ali envolvidos. A
aula foi encerrada com o combinado de que a questao seria comentada na aula

da semana seguinte, bem como a continuidade da proposta. Em seguida, foram
comentados asiecms da aula entre xs profs presentes {Thnr.m

Com relacdo aos critérios de idoneidade didatica, entendemos que:

MNo critério epistémico, avaliamos nossa aula com conceito 4. Foi comentado sobre
a falta de oportunidades para elaborac&o de argumentacdo pelxs alunxs (ja que a
resolucio das questdes propunha a escolha de uma alternativa correta). O foco na
apresentacdo de diferentes formas de representar sdlidos geomeétricos foi
percebido como algo positivo, j@ que possibilitou tratarmos com  maior
profundidade a tematica. Foi identificada possivel necessidade de fazer uma
introduc@o para esta aula de introducdo @ Geometria Espacial, no sentido de
aproximar xS alunxs de certos conceros (especialmente nomenclaturas e
caracteristicas de poligonos e sdlidos)

No critério cognitivo, avaliamos nossa aula com conceito 3. Percebemos
como adequada a opcao pelo software Geogebra (jJa gue vimos que xs_alunxs
conseguiram reqgistrar suas respostas e interagir com as construcbes) por
possibilitar, também, acesso posterior a atividade pelxs alunxs, O planejamento
fol considerado alcancavel pelxs alunxs, no quesito conteudo, embora a ultima
questdo tenha sido abordada muito rapidamente, sendo dificil para os alunxs
compreenderem os conceitos abordados. O percurso de aprendizagem foi
entendido como positivo, sendo valorizados conhecimentos anteriores e
constatados pensamentos em voz alta, com chutes, intuicdo dos raciocinios
pelxs alunxs, mas que a possibilidade de avaliac&o ficou comprometida pela
necessidade de escolha de apenas uma alternativa para dar a sua resposta.
Algumas questbes oferecem oportunidades de abordagem interdisciplinar, que
podem ser melhor exploradas durante a aula.

No critério afetivo, avaliamos nossa aula com conceito 5. Percebemos xs
alunxs motivadxs. Visto que a turma € composta por poucxs alunxs, pudemos
perceber mais interactes por parte dxs discentes, que sentiam-se mais dispostxs
para abrir_microfone & interagir de forma mais direta. Com relacdo ao erro,
fizemos wuso das alternativas erradas das questdes ao nosso favor,
problematizando os raciocinios e respostas. Entendemos gue tivemos um clima
favoravel para o compartilhamento de respostas e raciocinio pelxs alunxs, que
compartilharam erros € motivos porgue erraram, parecendo, assim, sentirem-se
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sequrxs para isso. Ainda que compreendamos gque COnNseguimos SUprir nossas
expectativas quanto ao cntério afetivo, entendemos que a reaplicacao da pratica
se dara em um contexto diferente, podendo ser necessaras mudancas para
atingir 0 novo publico

No critério interacional, avaliamos nossa aula com conceito 3. Destacamos
o ambiente favorecido para que as pessoas abnssem o microfone e
compartilhassem suas idelas, devido a ter menos pessoas na aula, mas,
também, pela hornzontalidade das relacbes prof-alunx, dos espacos de didlogo,
troca de ideias entre alunxs e profs da [l Nao percebemos frequente
interacdo entre alunxs e observamos que nao temos como acompanhar por
completo este aspecto (pela possivel existéencia de meios paralelos de
comunicacao, alem dos utiizados em aula, mas consideramos promover mais
oportunidades de interacao entre elxs, A explicacio da ultima questao da aula
ficou muito rapida, dificultando o entendimento e reduzindo possibilidades de
participacéo pelxs alunxs. A avaliacdo em tempo real das respostas dxs alunxs
pode ser enriquecida, tanto pelo acompanhamento pelo geogebra, como pelo
uso de enquetes. Quantos a autonomia dxs alunxs em aula, identificamos que,
embora possam interagir com oS recursos, ainda tem limitacdes na sua
exploracdo, podendo ser mais aberta a proposta de uso do geogebra. Ao mesmo
tempo, reconhecemos que a organizacao do percurso de aprendizagem (da
sequéencia de tematicas e questdes abordadas) precisa ser realizada pelx prof.
uma vez que leva em consideracao os requisitos para aprendizagem

Mo critério mediacional, avaliamos nossa aula com conceito 3. Foram
destacados aspectos relacionados & aula ocorrer a noite, para alunxs
trabalhadores, como o possivel cansaco dxs alunxs, e aspectos relacionado ao
acesso e a relacido inversamente proporcional entre a quantidade de pessoas
presentes e a disponibilidade de tempo para manifestacéo de cada uma. Alem
disso, na abordagem da gestac do tempo em aula, entendemos que foi
adequada e favoreceu a participacao dxs alunxs, Percebemos que, na avaliacao
dos critérios, quanto melhor a interacdo em aula, mais dificil pode e _tornar a
gestao do tempo e o cumprimento do plangjamento estabelecido.
Reconhecemos como uma virtude a possibilidade de x5 alunxs poderem acessar,
mesmo apos a aula, o material disponibilizado no geogebra e as possibilidades
de wvisualizacdo de solidos que o recurso oferece, gue seriam dificeis de
reproduzir apenas com representacao no papel.

Mo critério ecolégico, avaliamos nossa aula com conceito 4. MNosso
planejamento foi pensado com o foco em questdes do ENEM, por considerarmos
que seria adeguado ao interesse dos estudantes do cursinho. A educacao e
valores compreendidos no critério ecoldgico tiveram sua abordagem intrinseca
ao contexto: foi oportunizado um espaco de dialogo e horizontal, sendo que a
organizacao da pratica e a estrutura do cursinho também s&o guiados por tais
valores. Fol necessario, por parte dxs alunxs, utilizar do pensamento critico para
escolher formas de resolucdo das questies. Nos foi sugerido tambem utilizar a
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‘guestdo do foguete” para fomentar a discussdo sobre a corrida espacial,
ampliando a abordagem para outras tematicas, gerando interdisciplinaridade
(outro aspecto possivel a ser explorado € a comparacado do investimento em
exploracao espacial em relacdo ao investimento em exploracdo do fundo do
mar); sobre estas abordagens interdisciplinares, comentamos, também, a
possivel dificuldade de profs se sentirem segurxs para propor questdes abertas
envolvendo discussdes sobre temas de outras areas. Por fim, a inovacao na aula
foi considerada adequada com o uso do geogebra.

AFETIVO COGMITVO

EPISTEMICO

INTERACIOMNAL

X
S

:
=

MEDIACIOMAL /

ECOLAGICO
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Anexo 7 - Replanejamento grupo 2

*Para fazer o replanejamento, o grupo 2 simplesmente copiou o planejamento antigo e fez uma
Unica alteracdo (apresentada no print abaixo) no documento compartilhado do google para
excluir uma questdo. Para ndo copiar exatamente o mesmo planejamento novamente, optou-se
por mostrar nesse anexo apenas a correcdo. Outras alteracdes foram feitas na sala de aula virtual

criada no ambiente do GeoGebra no link:

https://www.geogebra.org/m/pxper2hc

FEFEEFENEE‘E 77 Oe ago
577 a

AMBIENFESB— Excluir: “159"

Excluir: "SEN

176 POST PRINT PROJEC.E\O DE UM
B e - segeds ¢ | SOLIDO EM UM PLANO.
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https://www.geogebra.org/m/pxper2hc

Anexo 8 - Segundo relatdrio de aplicacao do grupo 2

Reaplicacéo
Atividade: Estudo de diferentes representacfes de objetos mateméticos da Geometria Espacial
Data em que ocorreu a atividade: 26/08/2021

No critério epistémico, avaliamos a aula com conceito 5, uma vez que entendemos
termos abordado uma matematica que atendia aos interesses do grupo para com 0 Curso e com
0 processo de ensino e de aprendizagem desenvolvido até ali, e que se mostrava adequado (ja
falando sobre o critério cognitivo) a saberes prévios manifestos pelxs alunxs (na verdade, pelo
aluno que se manifestou oralmente na aula). Quanto ao conceito atribuido ao critério cognitivo,
concordamos com o 4, devido a circunstancia de termos nesta aula alunxs que estavam
ingressando no curso e que, portanto, ndo vinham acompanhando o desenvolvimento dos pré-
requisitos para esta aula, tanto com relacdo ao uso do Geogebra e com o estudo sobre geometria
plana.

No critério afetivo, avaliamos a aula com conceito 4. Destacamos a questao estética e
atrativa que atribuimos ao material produzido para a aula, com o Geogebra; suas possibilidades
de visualizacdo e interacdo com os objetos matematicos de estudo. Porém, a procura dxs alunxs
pelo uso destes recursos de forma autbnoma, durante e apés a aula, foi limitada, o que nos leva
a crer que o acompanhamento da aula deu-se ao assistir a interacdo dxs docentes com 0s
recursos.

No critério interacional, avaliamos a aula com conceito 3, pois identificamos a caréncia
de interagdo entre discentes e também entre docentes e discentes durante a aula. Destacamos a
possibilidade ndo utilizada de realizar convites direcionados individualmente para xs alunxs,
como tentativa de chamar sua participacdo. Também trouxemos um outro ponto: a qualidade
das trocas entre docentes, tanto durante a aula, como antes, durante o processo de planejamento,
que possibilitou decisfes conjuntas e o compartilhamento de diferentes pontos de vista.

No critério mediacional, avaliamos a aula com conceito 4. Entendemos que 0s recursos
oferecidos com o Geogebra possibilitam a interagdo com os objetos de estudo pelxs alunxs, no
entanto, ao consultar os acessos realizados durante a aula, percebemos que poucxs alunxs
haviam realizado o acesso, provavelmente detendo-se nas interacdes realizadas pelxs docentes
em tela compartilhada. Por outro lado, em consulta posterior a aula aos acessos, vimos que uma
aluna concluiu a tarefa de forma assincrona, recorrendo a essa qualidade do recurso pelo qual
optamos: a oportunidade de alunxs realizarem as tarefas e estudos no seu tempo.

No critério ecologico, avaliamos a aula com conceito 4. A aplicacdo da aula buscou
adaptar questdes do ENEM de forma que tornasse a resolucdo por parte dos alunos mais
reflexiva. A aula também integrava tecnologias, como o software Geogebra. Em contrapartida,
a aula ndo relacionava os conteidos matematicos com conteidos intra e interdisciplinares.
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