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RESUMO

Informac®es estatisticas sdo presenca diaria na vida de qualquer cidaddo e nos mais
diferentes contextos. Além disso, a compreensdo destas informacGes tem sido
mencionada como uma habilidade importante para diversos profissionais, entre eles 0s
da area da Saude. Entretanto, devido a méa experiéncia com Matematica no Ensino
Bésico, muitos estudantes apresentam, além de alto grau de ansiedade quando
necessitam cursar a disciplina, atitudes negativas em relagdo a Estatistica. A literatura
indica que ha relacdo entre a atitude do estudante e seu desempenho. Por isso, conhecer
a atitude dos estudantes frente a Estatistica permite compreender sua predisposicao em
aprendé-la e, a partir disso, é possivel pensar em estratégias que possibilitem uma
mudanga, caso a atitude seja negativa, contribuindo para o desenvolvimento e
formacéo da visao critica destas pessoas. Sendo assim, esta tese tem como objetivos
validar a escala de atitudes em relacdo a Estatistica SATS-28 na versdo Portugués
(Brasil) para estudantes da area da Saude a partir de um estudo realizado em uma
Universidade brasileira (Artigo 1) e descrever as atitudes de acordo com as diferentes
dimensGes consideradas pelo instrumento validado (Artigo 2). Para isso, foi realizado
um estudo transversal e utilizados dados de 493 estudantes de 15 cursos de graduacgéo
da area da Saude da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS). Os
resultados obtidos no Artigo 1 sugerem que a escala é valida. Quanto a avaliacdo das
diferentes dimensdes da atitude, os resultados apresentados no Artigo 2 indicam que
0s estudantes da area da salde da UFRGS consideram que a Estatistica € uma
disciplina dificil (dimensdo Dificuldade) e apresentam atitude afetiva negativa
(dimensdo Afetiva), porém compreendem sua importancia (dimensdo Valor). A partir
desse entendimento, entendemos que estratégias como utilizar exemplos praticos
adaptados a area de conhecimento da turma, com foco na exploracdo de conceitos e
resultados estatisticos, podem ser utilizadas na tentativa de transformar a atitude dos
estudantes e contribuir para a formacdo de profissionais melhor letrados

estatisticamente.

Palavras-chave: Educacdo Estatistica; Letramento Estatistico; Validagdo de escala;
Atitude; Saude.
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ABSTRACT

Statistical information is daily presence in any citizen’s life in most different contexts.
In addition, understanding this information has been mentioned as an important skill
for several professionals, including those in Health area. However, due to bad
experiences with Mathematics in Basic Education, many students present, besides a
high level of anxiety when they need to take the course, negative attitudes towards
Statistics. Literature indicates that there is a relation between student attitude and
performance. Therefore, knowing students’ attitudes towards Statistics allows us to
understand their propensity to learn it and then it is possible to think about strategies
that enable a change, in case the attitude is negative, contributing to the development
and formation of students’ critical view. Thus, this thesis aims to validate the SATS-
28 scale of attitudes towards Statistics in Brazilian Portuguese version for Health
students from a study performed in a Brazilian University (Article 1) and describe their
attitudes according to the different dimensions considered by the validated instrument
(Article 2). For this, a cross-sectional study was carried out and data from 493 students
from 15 undergraduate Health courses at the Federal University of Rio Grande do Sul
(UFRGS) was used. The obtained results in Article 1 suggest that the scale is valid. As
for the evaluation of the different dimensions of attitude, the results presented in
Article 2 indicate that UFRGS Health students consider Statistics a difficult subject
(Difficulty dimension) and present a negative affective attitude (Affect dimension),
but they understand its importance (Value dimension). Based on this understanding,
we understand that strategies as using practical examples adapted to the class
knowledge area, with a focus on exploring concepts and statistical results, can be used
to try to transform students’ attitudes and contribute to form better statically literate

professionals.

Keywords: Statistical Education; Statistical Literacy; Scale validation; Attitude;
Health.
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1. APRESENTACAO

Este trabalho consiste na tese de doutorado intitulada “VALIDACAO E
APLICAC}AO DE UMA ESCALA PARA MEDIR ATITUDES EM RELAC}AO A
ESTATISTICA NA AREA DA SAUDE”, apresentada ao Programa de Pos-
Graduacao em Epidemiologia da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, em 25
de outubro de 2021. O trabalho é apresentado em trés partes, na ordem que segue:

1. Introducdo, Revisdo da Literatura e Objetivos

2. Artigos

3. Conclusdes e Consideracgdes Finais.

Documentos de apoio estdo apresentados nos anexos.
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2. INTRODUCAO

A Estatistica se faz presente no cotidiano das pessoas de diversas formas desde a
antiguidade, quando se fazia uso de levantamentos do tipo censo. Na graduacao,
tornou-se disciplina obrigatoria em cursos das areas humanas, exatas e bioldgicas. Na
pesquisa, serve como ferramenta essencial para o desenvolvimento e analise de
estudos. No dia a dia ¢ utilizada no cenario politico, econémico e financeiro, sendo
base para o processo de tomada de decisdo (Campos, 2007). No entanto, nem todos de
fato compreendem as informacOes estatisticas apresentadas diariamente nesses
diversos contextos.

Na area da Educacdo Estatistica ha um conceito chamado de Letramento Estatistico
que, de acordo com o modelo proposto por Gal (2004), refere-se a dois principais
componentes inter-relacionados: os elementos de conhecimento, relacionados ao
conhecimento estatistico, matematico e de contexto; e os elementos de disposi¢do, que
envolvem crengas, atitudes e postura critica. O desenvolvimento dessa habilidade é
indispensavel para o exercicio da cidadania tanto quanto ler e escrever (Snee, 1993,;
Mallows, 1998; Moore, 1998).

Nesse contexto, o papel do professor de estatistica € muito importante e o ensino
tradicional, focado em célculo, pode falhar no desenvolvimento da habilidade de
pensar estatisticamente conforme observado por Snee (1993), Moore (1998) e
Mallows (1998). Disso, decorre o fato de que os estudantes acabam por decorar 0s
métodos e célculos, mas ndo sabem como aplica-los ou interpretar os resultados
(Mallows, 1998).

Uma consequéncia dessa possivel falha no processo de aprendizagem pode
justificar o aparecimento de erros e equivocos na aplicacdo de técnicas estatisticas e
comunicacdo de seus resultados. Neville, Lang e Fleischer (2006) mostraram que
38,1% dos artigos publicados entre janeiro e dezembro de 2003, em duas revistas
americanas da area de dermatologia, apresentavam erros ou omissdes nos métodos
estatisticos ou na apresentacdo dos resultados. Erros de aplicagdo de métodos, que
poderiam mudar a validade dos resultados do estudo, foram encontrados em 14,2%
dos artigos avaliados; 26,5% apresentavam erros na apresentacdo dos resultados; e

2,6% continham erros tanto na aplicagdo dos métodos quanto na apresentacdo dos
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resultados. Hanif e Ajmal (2011) avaliaram 80 artigos da area da saude publicados em
jornais do Paquistdo e verificaram que em 52,5% o delineamento do estudo néo foi
mencionado; 92,5% n&o descreveram o célculo de tamanho de amostra; e 28,75%
apresentavam erros no método de analise.

Diante desse cenario, questiona-se como os estudantes e profissionais que utilizam
ferramentas estatisticas sentem-se frente a essas durante o processo de aprendizagem.
Onwuegbuzie e Wilson (2003) referem que entre 66 e 80% dos estudantes de pos-
graduacdo experimentam algum nivel de ansiedade em relacdo as disciplinas de
estatistica.

De acordo com Ragazzi (1976), atitude corresponde a prontiddo de uma pessoa
para responder a determinado objeto de maneira favoravel ou desfavoravel. Se a
atitude em relacdo a algo for favoravel, o individuo ira se aproximar e defendé-la, ja
se a atitude for desfavoravel, ird se afastar e evita-la (Klausmeier, 1977). Cazorla et al.
(1999) definem que a atitude em relacdo a Estatistica corresponde a resposta afetiva
dada por quem a utiliza ou utilizar, seja cursando uma disciplina ou analisando dados
de uma pesquisa.

Como ndo é possivel medir a atitude diretamente, faz-se necessario utilizar
instrumentos que possam medir as variaveis secundérias relacionadas a esse constructo
(Urbina, 2004). A literatura apresenta diferentes instrumentos de medicédo para avaliar
as atitudes em relacdo a Estatistica, sendo o Statistics Attitude Survey (SAS) de
Roberts e Bilderback (1980), o Attitudes Toward Statistics (ATS) de Wise (1985) e 0
Survey of Attitudes Toward Statistics, (SATS) de Schau et al. (1995) os mais
utilizados (de Oliveira Janior, 2017).

Compreender a atitude em relacdo a Estatistica, um dos elementos de disposicéo
para o letramento (Gal, 2004), permite promover seu processo de aprendizado,
visando desenvolver no aluno uma visdo critica das informacdes que lhe séo
apresentadas no cotidiano, seja através da midia, artigos ou discussdes. Sendo assim,
este trabalho tem como objetivo geral conhecer, através da validacdo da escala de
atitudes em relacdo a Estatistica SATS-28 versdo Portugués (BR), a atitude dos
estudantes de graduacdo da area da Saude em relacdo a Estatistica. Para isso, o Artigo
1 abordard as questdes relacionadas a validagdo e, o Artigo 2, avaliard as quatro

dimensGes da atitude utilizando a versado validada em Portugués (BR) do SATS-28.
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3. REVISAO DE LITERATURA

A presente revisdo de literatura abordara topicos centrais relacionados a: Educagéo
Estatistica e Letramento Estatistico; atitude; instrumentos para medir atitude em
relacdo a Estatistica; e processo para tradugdo e adaptacao de instrumentos de medida.

Por fim, sdo mencionadas questdes éticas consideradas.

3.1 EDUCACAO ESTATISTICA E O LETRAMENTO ESTATISTICO

A Estatistica é presenca diaria na vida de qualquer individuo que leia jornais,
assista noticiarios, leia rétulos de embalagens... Entretanto, sua presenca pode ser tao
sutil a ponto de passar despercebida.

Diante disso, compreender a Estatistica se tornou uma habilidade importante, uma
vez que um cidad&o atento percebe que resultados estatisticos tém poder de influenciar
em escolhas e decisdes. Sabendo disso, muitos a utilizam a seu favor, manipulando ou
distorcendo dados e informacdes. Por essa razdo, desenvolver essa habilidade tornou-
se indispensavel para o exercicio da cidadania tanto quanto ler e escrever (Snee, 1993;
Mallows, 1998; Moore, 1998).

Educacdo Estatistica é a &rea com foco em ensino e aprendizado de Estatistica. Em
sua origem, evoluiu do campo da Educacdo Matematica e se tornou uma area
independente, com seus préprios jornais e congressos (Garfield e Ben-Zvi, 2008). De
acordo com Cazorla, Kataoka e Silva (2010), Educacdo Estatistica € a area cujo
objetivo é estudar e compreender como as pessoas ensinam e aprendem Estatistica, o
que envolve tanto aspectos cognitivos quanto afetivos, visando promover o
Letramento Estatistico.

A palavra “letramento”, por sua vez, ¢ utilizada para denotar conhecimento de
dominios especificos (por exemplo: letramento digital). Ou seja, diz respeito a um
conjunto minimo de habilidades basicas esperadas de todos os individuos, diferente de
um conjunto de habilidades e conhecimentos mais avancados, que somente alguns
desenvolvem (Gal, 2004). Seguindo esse raciocinio, Gal (2004) diz que o Letramento
Estatistico pode ser entendido como um conhecimento minimo de conceitos e métodos
estatisticos basicos. O autor ainda diz que letramento, quando utilizado para descrever

a capacidade dos individuos para comportamento orientado a objetivo em dominios
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especificos, sugere um amplo agrupamento ndo apenas de conhecimento e certas
habilidades formais e informais, mas também de crencas, habitos de mente ou atitudes,
bem como uma consciéncia geral e perspectiva critica.

Seguindo esse conceito mais amplo de letramento, Wallman (1993) define
Letramento Estatistico como a habilidade de entender e avaliar criticamente resultados
estatisticos apresentados no cotidiano, bem como a capacidade de vislumbrar as
contribuicbes que o pensamento estatistico permite fazer nas diferentes areas
profissionais e, também, em decisbes pessoais.

Para Watson (1997), o Letramento Estatistico é composto por trés niveis:
entendimento basico de probabilidade e terminologia estatistica; entendimento da
linguagem e conceitos de Estatistica quando inseridos no contexto de uma discussao
mais ampla; e uma atitude questionadora ao aplicar conceitos que visam contradizer
afirmacdes feitas sem o devido rigor estatistico.

Gal (2004) desenvolve uma definicdo de Letramento Estatistico pensando no que
é esperado de adultos, particularmente os que vivem em sociedades industrializadas.
Nesse contexto, ele define que Letramento Estatistico refere-se a dois componentes
inter-relacionados. O primeiro corresponde a habilidade de interpretar e avaliar
criticamente informacdes estatisticas, argumentos baseados em dados ou fenémenos
estocasticos, que podem ser encontrados em diversos contextos. E o segundo, diz
respeito a habilidade de discutir ou comunicar suas reacbes a tais informacGes
estatisticas, como seu entendimento do significado da informacdo, opinido sobre suas
implicacOes ou preocupacéo relacionada a aceitabilidade de tais conclusoes.

O autor propde, ainda, um modelo das bases de conhecimento e outros processos
de habilitagdo que devem estar disponiveis para adultos e estudantes de graduagéo para
que possam compreender, interpretar, avaliar criticamente e reagir a resultados
estatisticos encontrados em contextos de leitura (Figura 1). Esse modelo assume que
0 Letramento Estatistico dos individuos envolve um elemento de conhecimento,
composto por aspectos cognitivos, e um de disposi¢do, formado por postura critica,

crencas e atitudes.
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Elementos de conhecimento Elementos de disposicao
Habilidade de letramento Crencas e atitudes

Conhecunento estatistico Postura critica

Conhecunento matematico
Conhecunento do contexto

Questionamentos criticos x ‘/

Letramento Estatistico

FIGURA 1: Modelo de Letramento Estatistico proposto por Gal (2004)

Em relacdo aos elementos de conhecimento, a habilidade de letramento se refere
aos conhecimentos basicos necessarios para o Letramento Estatistico. Conhecimento
estatistico esté relacionado ao entendimento de conceitos e procedimentos estatisticos
e probabilisticos basicos de Estatistica e Probabilidade, além de conceitos e questdes
matematicas relacionadas. O conhecimento do contexto € definido pelo autor como a
fonte de significado e a base para interpretagdo dos resultados obtidos.
Questionamentos criticos dizem respeito a um olhar critico em relacdo a validade das
informacdes estatisticas

Por fim, o conjunto de elementos de disposicao refere-se ao posicionamento do
individuo frente a determinada situacdo. De acordo com Gal (2004), é dificil descrever
uma pessoa completamente letrada estatisticamente se a pessoa ndo mostrar uma
inclinacdo para ativar as cinco bases de conhecimento ou compartilhar suas opinides,
julgamentos ou interpretacgdes alternativas.

Ainda, o autor utiliza o termo “disposi¢do” como uma maneira de agregar trés
conceitos distintos, interconectados e essenciais para 0 Letramento Estatistico:
posicionamento critico; crencas; e atitudes. E chama atengdo para o fato de que o
modelo proposto destaca o papel fundamental que esses aspectos ndo estatisticos
desempenham no Letramento Estatistico. Por esse motivo, exploraremos mais sobre

atitude no proximo topico.
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3.2 ATITUDE

Alguns dos subconceitos de “atitude” sofreram alteracdes com o passar dos anos.
Prontidao para responder foi uma definicao persistente, mas até meados do século XX
se referia a prontiddo motora (Shrigley, 1983). Na virada do século, o conceito de
prontidao fisica permaneceu, uma vez que os fisiologistas precisavam explicar o0s
reflexos motores no corpo humano. Contudo, com o avanco da psicologia
Wiirzburgiana na Alemanha, os estudos da atitude humana passaram a avaliar questfes
cognitivas (Fleming, 1967).

Na psicologia industrial, a atitude era considerada um conceito fisico na década de
1920. Nessa época se entendia que a fadiga no trabalhador era resultado de um
acumulo de toxinas, resultantes do esforco fisico. A reducdo do niumero de horas de
trabalho, portanto, reduziria a fadiga e aumentaria a producdo. Dizia-se que esse
processo fisico aumentava o moral, ou seja, influenciava na atitude. Foi realizado ent&o
um experimento na fabrica de Hawthorne da Western Eletric: periodos de descanso
foram reduzidos e a jornada de trabalho prolongada novamente. O resultado € que a
producdo continuou aumentando porque os trabalhadores perceberam que estavam
sendo avaliados. Como resultado, compreendeu-se que a atitude do trabalhador néo
estava amarrada a fisiologia (Shrigley, 1983).

Na literatura de Psicologia, diversas defini¢cdes para atitude sdo encontradas, sendo
pontos comuns entre elas: predisposicdo; aceitacdo ou rejeicdo; favoravel ou
desfavoravel; positiva ou negativa; aproximativa ou evasiva (Gongalez, 1995).

Consideramos, nesse trabalho, o conceito utilizado por Ragazzi (1976). Segundo o
trabalho do autor, atitude € um conceito complexo, multidimensional, incluindo
componentes cognitivos afetivos e comportamentais, consistentemente relacionados.
O componente afetivo é considerado por muitos pesquisadores como 0 mais
importante da atitude, e estd relacionado a uma pessoa, objeto ou situagdo. O
componente comportamental, por sua vez, é relacionado a respostas de afastamento ou
aproximagdo, agrado ou desagrado, manifestado a pessoa, objeto ou situagdo. Assim,
para o autor, atitude diz respeito a prontiddo em responder a determinado objeto de
forma favoravel, ou ndo. Se a atitude for favoravel, o individuo tende a aproximar-se

e defendé-lo. Ja se for desfavoravel, ira afastar-se e evita-lo (Klausmeier, 1977).
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No contexto de aprendizagem, alguns autores defendem que a atitude do estudante
esta diretamente relacionada ao seu desempenho (Pimentel, 2009). Um estudo (Chen
et al. 2018) realizado com criancas entre 7 e 10 anos de idade, por exemplo, apontou
que a atitude positiva em relacdo a Matematica é preditora para bom desempenho nessa
matéria. Além disso, esse estudo sugere que uma atitude positiva pode regular os
sistemas cerebrais envolvidos em processos mnemanicos de aprendizagem e formacéo
de memoria, facilitando a aquisicdo de conhecimento e o desempenho do aluno na
disciplina.

Especificamente em relacdo ao desempenho em Matematica e Estatistica de
estudantes de graduacdo, diversos autores concordam que atitudes favoraveis estao
associadas a melhores performances (Pimentel, 2009). Pensando especificamente em
Estatistica, Cazorla et al. (1999) definem que a atitude em relacdo a Estatistica
corresponde a resposta afetiva dada por quem a utilizarg, seja cursando uma disciplina
ou analisando dados de uma pesquisa.

E sabido, porém, que muitos estudantes de graduacio apresentam elevados niveis
de ansiedade quando cursam disciplinas de Estatistica (Onwuegbuzie e Wilson, 2003;
Pimentel, 2009). Como consequéncia, 0 desenvolvimento do pensamento estatistico
pode ser afetado pelas atitudes dos estudantes (Gal, Ginsburg e Schau, 1997). Por esse

motivo, conhecer a atitude dos estudantes torna-se importante para o professor.

3.3INSTRUMENTOS PARA MEDIR A ATITUDE EM RELACAO A
ESTATISTICA

A literatura apresenta diferentes instrumentos que tém como objetivo medir a
atitude frente a Estatistica. Marquez (2004) realizou uma revisdo sobre o estudo de
atitude e ansiedade em relagdo a Estatistica e cita os instrumentos mais utilizados para
avaliacdo da atitude. Da mesma forma, Saraiva (2015) apresenta em sua tese um
resumo (obtido a partir dos trabalhos de Pimentel, 2009 e Ramirez et. al, 2012) com
as escalas mais utilizadas. Uma versdo atualizada e adaptada de Marquez (2004) e

Saraiva (2015) é apresentada no quadro a seguir (Quadro 1).
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QUADRO 1: Escalas utilizadas para medir atitudes frente & Estatistica

Ano Escala Autores
1980 Statistics Attitude Survey (SAS) Roberts e Bilderback
1985 Attitudes Toward Statistics (ATS) Wise
Multi-factorial Scale of Attitudes Toward )
1991 o Auzmendi
Statistics (MSATS)
1991 Statistics Attitude Scale MccCall, Belli e Madjidi
1992 Actitud hacia la Estadistica (EAEa) Auzmendi
1992 Students’ Attitudes Toward Statistics Sutarso
1993 Attitude Toward Statistics Miller et al.
1995 Survey of Attitudes Toward Statistics (SATS-28) | Schau et al.
1996 Quantitative Attitudes Questionnaire Chang
1997 Questionario de Zanakis e Valenzi Zanakis e Valenzi
1999 Escala de atitudes em relagdo a Estatistica (EAE) | Cazorla et al.
1999 Escala de Atitudes em relacdo a Estatistica Velandrino e Parodi
o _ Harlow, Burkholder e
2002 Quantitative Attitudes
Morrow
2002 Escala de atitudes em relacdo a Estatistica Estrada et al.
2003 Survey of Attitudes Toward Statistics (SATS-36) | Schau
2005 Students’ Attitudes  Toward  Statistics | Boyot, Mondejar, Mondejar,
Questionnaire Monsalve, Vargas
Student Attitudes and Conceptions in Statistics
2007 Evans
(STACS)
Escala de Atitude de Professores de Estatistica o _ )
2009 de Oliveira Junior e Morais
(EAPE)
2013 Escala de Atitude frente a Estatistica (eEAESst) Vendramini e Camilo

Fonte: Giordani (2021), adaptado de Marquez (2004) e Saraiva (2015)

Dentre esses, 0 Statistics Attitude Survey (SAS) de Roberts e Bilderback (1980), o

Attitudes Toward Statistics (ATS) de Wise (1985) e o Survey of Attitudes Toward
Statistics, (SATS) de Schau et al. (1995) sdo os mais utilizados (de Oliveira Junior,

2017). A escala SAS foi desenvolvida com o objetivo de ser mais relevante do que
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outras medidas afetivas na predicdo de desempenho dos alunos nas disciplinas de
Estatistica. O instrumento inicialmente proposto pelos autores era composto por,
aproximadamente, 50 itens com uma escala do tipo Likert de cinco pontos (variando
de concordo fortemente a discordo fortemente), seguindo o dominio de contetdo
apresentado na escala de Dutton (1951), que mede atitudes frente & Matematica. Apos
um teste inicial, alguns itens foram revisados e outros retirados, sendo a versao final
composta por 34 itens. Os autores aplicaram essa escala em estudantes de um curso
introdutorio de Estatistica da Universidade Estadual da Pensilvania.

Esses estudantes, alguns em fase de graduacdo e outros ja graduados, eram de
diferentes programas, com habilidades e interesses variados, sendo que, para muitos,
esse curso representava o Unico contato que teriam com Estatistica durante sua
formacéo. Os resultados obtidos indicam que SAS é uma escala altamente homogénea,
que prediz muito bem o desempenho dos alunos em cursos de Estatistica.

Wise (1985) afirma que, apesar da alta consisténcia interna da escala SAS, uma
inspecdo dos seus itens indica que pelo menos um terco deles abordam questfes
relacionadas a capacidade dos estudantes em resolver problemas estatisticos ou a
compreensdo de conceitos estatisticos. Para Wise, essa escala apresenta duas
limitacGes: a primeira é que parece estar medindo o sucesso do aluno em vez de sua
atitude; e a segunda é que ndo é apropriada para estudantes que estdo iniciando seus
cursos de Estatistica, pois estes estudantes ainda teriam pouca ou nenhuma experiéncia
com conceitos ou problemas de Estatistica.

Nesse contexto, Wise propds a escala ATS com o objetivo de fornecer uma medida
de atitude para estudantes universitarios em cursos introdutorios de Estatistica. Os
itens dessa escala diferem dos itens da escala SAS de trés maneiras: (a) foram
elaborados para que sejam de natureza atitudinal; (b) os itens devem ser respondidos
pelos alunos no primeiro e ultimo dia de aula; e (c) os itens foram construidos para
medir dois dominios: atitudes dos alunos frente ao curso em que estdo matriculados
(subescala curso) e atitudes dos alunos em relacdo ao uso da Estatistica em sua area de
estudo (subescala campo).

Inicialmente foram propostos 40 itens que utilizavam uma escala Likert de cinco
pontos, variando de discordo fortemente a concordo fortemente. A partir de avaliagoes,

em termos de validade de conteddo com professores de Estatistica e aplicacdo em um
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grupo de estudantes de graduacdo que estavam cursando uma disciplina introdutoria
de Estatistica, chegou-se ao instrumento final composto por 29 itens, dos quais 20
compdem a subescala campo e nove, a subescala curso.

Os resultados obtidos indicam que o instrumento ATS mede, de forma confiavel,
dois distintos aspectos de atitudes dos estudantes frente a Estatistica. Os autores
recomendam a utilizacdo da escala a professores de Estatistica que desejam avaliar o
efeito de mudancas na estrutura do curso e a pesquisadores educacionais que desejam
avaliar influéncias no desempenho e no desenvolvimento de atitudes positivas dos
estudantes em relacdo a Estatistica e a Pesquisa.

Em artigo publicado por Schau et al. em 1995, os autores discutem caracteristicas
chave que um instrumento de atitudes frente a Estatistica deveria exibir para um uso
adequado em pesquisa e educacdo. Para esses autores, as escalas devem: cobrir as
dimensfes mais importantes de atitudes frente a Estatistica; ser aplicaveis na maior
parte dos departamentos que oferecem cursos introdutérios de Estatistica e servir como
medidas relevantes ao longo do curso com apenas pequenas mudangas no tempo
verbal; ser curtas, de modo que sua aplicagdo ocorra em um tempo pequeno; incluir
itens que medem tanto atitudes positivas quanto negativas.

Além disso, os autores sugerem que para desenvolvimento e validacdo do
conteudo, a opinido dos estudantes seja considerada, afinal sdo eles que respondem ao
questionario. Por fim, destacam que a estrutura do instrumento proposto seja apoiada
por pesquisa usando técnicas de analise confirmatéria, como analise fatorial
confirmatéria.

Uma vez que, de acordo com Schau et al., nenhum dos instrumentos para avaliar
atitudes frente a Estatistica exibia todas as caracteristicas desejadas, esses autores
propuseram a escala SATS, desenvolvida para incluir todos esses fatores. Para isso, 0s
autores utilizaram uma variagdo da técnica de grupo nominal envolvendo alunos
graduados e ndo graduados matriculados em uma disciplina introdutdria de Estatistica
e professores que a ministravam.

Esse grupo gerou 92 palavras e frases que representavam atitudes frente a
Estatistica. Adicionalmente, foram incluidas 21 frases desenvolvidas a partir de uma
revisao dos instrumentos ja existentes e de um conjunto de comentarios escritos por

outros alunos de cursos introdutérios de Estatistica. A partir disso, 0 grupo chegou
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num consenso de estrutura de itens que consistia em quatro dimensdes: (a) Afetiva —
sentimentos positivos e negativos relacionados a Estatistica; (b) Competéncia
cognitiva — atitudes relacionadas ao conhecimento intelectual e habilidades aplicadas
a Estatistica; (c) Valor — atitudes relacionadas a utilidade, relevancia e valor da
Estatistica na vida pessoal e profissional; e (d) Dificuldade — atitudes relacionadas a
dificuldades da Estatistica como uma disciplina.

As 113 palavras e frases formuladas geraram 80 itens no instrumento inicialmente
proposto, que utiliza uma escala Likert de sete pontos variando de discordo fortemente
a concordo fortemente. A partir de uma pesquisa piloto realizada com 132 alunos de
cursos introdutérios de Estatistica, chegou-se a 32 itens. Para validacdo, esse
instrumento foi aplicado em 1.403 estudantes matriculados em 33 disciplinas
introdutorias de Estatistica dos Departamentos de Educacdo, Gestdo, Matematica e
Estatistica, Psicologia e Sociologia da Universidade do Novo México e do
Departamento de Psicologia Educacional da Universidade de Dakota do Sul.

Como resultado das analises utilizadas para validacdo do instrumento (correlacao,
alfa de Cronbach e analise fatorial confirmatéria), a versao final do SATS é composta
por 28 itens — seis itens para dimensao Afetiva, seis para Competéncia cognitiva, nove
para Valor e sete itens para Dificuldade. De acordo com os autores, os resultados
obtidos comprovam a utilidade desse instrumento em medir a atitude dos alunos frente
a Estatistica.

Apos revisdo das caracteristicas de cada um, optou-se por utilizar, neste estudo, o
SATS-28 por se tratar de uma medida multidimensional utilizada em diversos estudos
internacionais (por exemplo: Chiesi e Primi, 2009; Coetzee e Van der Merwe, 2010;
Nasser, 2004; Saraiva, 2015). Para ter acesso a versdo original do instrumento foi
necessario contato, via e-mail, com a autora Candace Schau. Ela forneceu o referido
instrumento, permissdo para utilizar o SATS por periodo limitado e sem direitos
autorais, com recomendac¢fes quanto & necessidade de se manter a estrutura da escala

(Anexo a).
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3.4 TRADUCAO E ADAPTACAO DE INSTRUMENTOS DE MEDIDA

Na Psicologia ha uma especialidade denominada Psicometria que se dedica a
construcdo e aplicacdo de instrumentos que visam medir construtos que ndo podem ser
diretamente observaveis. De acordo com Pasquali (2009), Psicometria representa a
teoria e a técnica de medida dos processos mentais, especialmente aplicada na area da
Psicologia e da Educagéo.

Para Urbina (2004), um teste psicolégico, ou de forma mais genérica, instrumento
de medida, é definido como um procedimento sistematico para obtencdo de amostras
de comportamentos, relevantes ao funcionamento cognitivo ou afetivo, em que se
pontua e se avalia, de acordo com padrdes. Quanto a sua aplicabilidade, testes podem
ser utilizados, por exemplo, como ferramentas auxiliares em diagndsticos de
determinadas doencas.

Diante de sua importéncia, desde meados de 1950, tanto para os profissionais que
fazem uso dos instrumentos quanto para o publico em geral, trés organizacfes se
uniram com o intuito de estabelecer padrdes que fornecam uma base para avaliar 0s
instrumentos, as praticas e os efeitos do seu uso. Como resultado, surgiu o Standards
for Educational and Psychological Testing, publicado pela American Educational
Research Association (AERA), em conjunto com a American Psychological
Association (APA) e o National Council on Measurement in Education (NCME).

Nesse documento, cuja ultima versdo é de 2014, sdo fornecidos critérios para o
desenvolvimento e avaliagdo de instrumentos de medidas, bem como diretrizes para
avaliacdo da validade de interpretacdo dos escores (pontuagdes) para o uso pretendido
do instrumento. Tépicos relacionados a validade, fidedignidade, precisdo e medidas
de erro, dentre outros, sdo abordados.

Além do cuidado necessario no momento da elaboracdo de um instrumento,
quando se decide traduzir e adapta-lo para outra lingua ha, também, uma série de
etapas que devem ser realizadas a fim de garantir que o instrumento traduzido seja
valido para a nova populacdo. Essa area, de metodologia de traducéo e adaptacéo de
testes, avangou rapidamente nos ultimos 25 anos devido ao crescente interesse pela
Psicologia Intercultural, por estudos comparativos internacionais de larga escala de
desempenho educacional, exames de credenciamento sendo utilizados no mundo todo

e igualdade na administragdo dos instrumentos, o que permite que os candidatos
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escolham o idioma em que os instrumentos serdo administrados (International Test
Commission (ITC), 2017).

Para orientar e garantir a qualidade do processo de traducao e adaptacéo, surgiu o
ITC Guidelines for Translating and Adapting Tests que, em 2017, teve sua segunda
edicédo publicada. A diretriz, que serviu como uma das referéncias para conducgéo do
presente trabalho, é organizada em seis topicos: pré-condicdo, relacionada a etapas
necessarias antes do inicio do processo de traducao/adaptacdo; desenvolvimento de
instrumentos, relacionado ao processo de adaptacdo do instrumento; confirmacéo,
etapa de verificacdo da validade e confiabilidade; administracdo; pontuacdo das
escalas e interpretacdo; e documentagéo.

Importante destacar que os termos “traducdo” e “adaptacdo” ndo sdo sinénimos. O
ultimo compreende, além da traducdo, todos os processos relacionados a adequacéo
cultural do instrumento (Hambleton, 2005). A traducéo, portanto, é apenas o primeiro
passo do processo de adaptacdo, onde sdo considerados os aspectos culturais,
idiomaticos, linguisticos e contextuais (Hambleton, 2005).

Em diretrizes de pré-condicdo, a diretriz ITC (2017) destaca que o primeiro passo
a ser realizado é obter a permissdo necessaria para possuir os direitos de propriedade
intelectual relacionados ao instrumento antes de conduzir a adaptagcdo. Como sugestao
pratica, a diretriz sinaliza que os desenvolvedores dos instrumentos devem respeitar a
lei de direitos autorais e acordos que existem para o instrumento original. Sugere-se
ter um acordo que especifique o0 que sera aceito em relacdo as caracteristicas do
instrumento original, assinado pelo dono da propriedade, antes de iniciar a adaptacéo
do instrumento.

Feito isso, inicia-se a traducéo do idioma de origem para o idioma em que a nova
versdo serd utilizada. A diretriz ITC (2017) sugere recrutar individuos especialistas na
area do construto medido a fim de que, através de grupos focais e entrevistas, por
exemplo, se consiga confirmar a equivaléncia da estrutura do instrumento em uma
nova versdo idioméatica. Além disso, deve-se buscar minimizar a influéncia de
qualquer diferenca cultural e linguistica irrelevantes ao uso pretendido. Para isso,
observacao, entrevistas, grupos focais ou questionarios devem ser utilizados para
compreender a motivacdo dos participantes, sua compreensdo em relacdo as

instrucGes, experiéncia com o instrumento e familiaridade com a escala de avaliacao.
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Na etapa de desenvolvimento dos instrumentos, a diretriz ITC (2017) recomenda:
garantir que os processos de traducdo e adaptacdo considerem as diferencas
linguisticas, psicoldgicas e culturais na populacdo-alvo, por meio da escolha de
especialistas com experiéncia relevante; utilizar procedimentos de tradugéo
apropriados para maximizar a adequacdo da adaptacéo do teste para a populagédo-alvo;
fornecer evidéncia de que as instrucdes do teste e o contedo da questdo tém um
significado semelhante para toda a populagdo-alvo; fornecer evidéncias de que o
formato das questdes, escalas de classificacdo, modos de administracdo e outros
procedimentos sejam adequados para a populacdo-alvo; realizar estudo piloto com o
instrumento adaptado para permitir que quaisquer revisdes necessarias possam ser
feitas.

Borsa, Damasio e Bandeira (2012) ressaltam que a avaliacdo da traducdo deve ser
feita para cada questdo individualmente e que os especialistas devem avaliar a
equivaléncia entre o instrumento original e o traduzido em quatro diferentes aspectos:
equivaléncia semantica, a fim de avaliar se as palavras apresentam o0 mesmo
significado, se a questdo apresenta mais de um significado e se existem erros
gramaticais na traducdo; equivaléncia idiomatica, para avaliar se os itens de dificil
traducdo do instrumento original foram adaptados por uma expressédo equivalente que
ndo tenha mudado o significado cultural da questdo; equivaléncia experiencial, onde
deve-se observar se determinada questdo de um instrumento é aplicavel na nova
cultura e, em caso negativo, substituir por algum item equivalente; e equivaléncia
conceitual, a fim de avaliar se determinado termo ou expressédo, mesmo que traduzido
adequadamente, avalia 0 mesmo aspecto em diferentes culturas.

A terceira etapa, diretrizes para confirmacdo, é baseada em anéalises que confirmem
a validade da escala. Na literatura ndo ha um consenso sobre quais e quantas evidéncias
de validade um instrumento deve ter para poder ser considerado valido, mas quanto
mais evidéncias o instrumento fornecer, melhor, visto que tende a aumentar a
confiabilidade da medida (Borsa, Damasio e Bandeira, 2012). O passo a passo descrito
a seguir € embasado na ITC (2017). Assim, apenas referéncias complementares seréo
citadas.

A primeira recomendacédo dessa etapa é relacionada a sele¢do da amostra, que deve

ter caracteristicas que sejam pertinentes para o uso pretendido, além de tamanho e
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relevancia suficientes para as analises empiricas. Destaca-se que a amostra para o
estudo deve ser representativa da populacdo em que se deseja aplicar o instrumento e
sugere-se um minimo de 200 individuos para estudos que visam identificar questdes
potencialmente tendenciosas, minimo de 500 participantes para estudos que visam
utilizar a técnica de teoria de resposta ao item, e pelo menos 300 participantes em
estudos que pretendem investigar a estrutura fatorial de um instrumento.

Outra recomendacdo dessa etapa refere-se a verificagdo da equivaléncia de
construto entre a versdo original do instrumento e sua versao traduzida e adaptada.
Espera-se que a estrutura do instrumento adaptado seja relativamente similar a
proposta original, caso contrério o instrumento podera ter discrepancias que afetam a
compreensdo do construto que esta sendo avaliado (Borsa, Damasio e Bandeira, 2012).
Ha diferentes abordagens que podem ser utilizadas para isso, sendo analise fatorial
exploratoria e confirmatoria e técnicas de modelagem de equag6es estruturais, algumas
delas (Urbina, 2004; ITC, 2017).

Ainda, é recomendado fornecer evidéncias de confiabilidade e validade da versao
adaptada do instrumento. Para isso, a avaliacdo de critério concorrente, realizada a
partir de correlacdo entre escores do instrumento avaliado e critérios existentes
(Urbina, 2004), e analise de consisténcia interna, estimada via Alfa de Cronbach, por
exemplo, sdo sugeridas (Borsa, Damasio e Bandeira, 2012). Detalhes relacionados as
analises mencionadas podem ser encontrados em Hair et al. (2009).

Os ultimos trés aspectos a serem considerados sao relacionados a diretrizes de:
administracdo; escala de pontuacéo e interpretacdo; e documentacdo. No que tange a
administracdo do instrumento, tem destaque a importancia sobre ele ter instrucdes
claras e cuidado com o tempo de resposta, a fim de evitar falta de tempo para que os
participantes concluam o preenchimento do instrumento. Em interpretacdo, sé&o
comentadas e exemplificadas boas praticas na interpretacdo e comparacao de escores
entre populagdes. Por fim, a documentacdo menciona a importancia de uma
documentacdo técnica detalhada sobre todas as etapas metodoldgicas realizadas.

Buscou-se condensar aqui passos importantes que devem ser considerados no
momento em que se pensa sobre validacdo de instrumentos de medida, no contexto de
traducdo e adaptacdo de instrumentos ja existentes em outra lingua uma vez que, por

vezes, imagina-se que apenas a tradugdo das questdes para a nova lingua seja o
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suficiente. Embora nédo exista um consenso sobre como adaptar um instrumento para
uso em outro contexto cultural, € de aceitacdo geral que o processo de adaptacédo vai
além da traducdo, uma vez que ela ndo garante validade de construto, tampouco a
confiabilidade da medida (Borsa, Damasio e Bandeira, 2012). A diretriz ITC (2017) e
as referéncias mencionadas ao longo do texto podem servir de base para consultas de
pesquisadores da area a fim de um aprofundamento.

O presente trabalho, norteado pelas etapas sumarizadas neste capitulo, trata da
validacdo do instrumento conhecido como SATS-28. O Anexo b apresenta 0
instrumento SATS-28 traduzido e adaptado para Portugués (Brasil), juntamente com
questdes adicionais utilizadas tanto para caracterizagcdo da amostra quanto para apoio

na validacéo.

3.5 QUESTOES ETICAS

Por se tratar de um estudo com coleta de dados realizada em estudantes
universitarios, torna-se importante mencionar os aspectos éticos considerados. A
aplicacdo do instrumento foi norteada pela Resolu¢cdo CNS numero 510/16 e seguiu as
premissas éticas indicadas por ela. O Anexo c apresenta a aprovacdo do Comité de
Etica em Pesquisa da UFRGS para realizacdo do estudo na Universidade.

O processo realizado para coleta dos dados € detalhado no Artigo 1. De forma geral,
apos o sorteio da turma era realizado contato com o(a) professor(a) responsavel,
através de um e-mail padrdo, explicando os objetivos da pesquisa e pedindo sua
autorizacdo e auxilio para encaminhar um e-mail com convite aos estudantes. Apés a
concordancia do(a) professor(a) todos os estudantes recebiam um e-mail padrdo com
convite para participar do estudo, realizado de forma online, através de um link
disponibilizado no e-mail.

Uma vez que toda pesquisa pode gerar riscos e desconfortos, como por exemplo,
dificuldade ou constrangimento no preenchimento do questionario, 0 acesso ao
instrumento ocorreu somente apds concordancia com o Termo de Consentimento Livre
e Esclarecido (TCLE) apresentado na etapa inicial do link (Anexo b). No TCLE é
esclarecido que a participacdo é voluntaria e que € possivel desistir do preenchimento
a qualquer momento. Destaca-se ainda que ndo participaram desta pesquisa menores

de idade, nem adultos vulneraveis.
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Em relacdo aos beneficios da participacdo da pesquisa, foi mencionado aos
participantes que os resultados auxiliardo os professores de Estatistica nas areas da
salde a compreender como os alunos se sentem frente a essa disciplina. Com isso,
pretende-se propor uma reflexdo quanto aos métodos de ensino adotados, visto a
quantidade de inconsisténcias encontradas em artigos j& publicados em outros paises
e a importancia do Letramento Estatistico em alunos da area da Saude.

Por fim, esclarecemos que os resultados obtidos serdo divulgados sempre de forma
agregada, sem proporcionar qualquer possibilidade de identificacdo dos participantes
ou turmas. Os dados coletados ficardo sob responsabilidade das pesquisadoras
responsaveis pelo estudo, que os guardardo durante pelo menos 5 anos e, apos isso,

serdo descartados.
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4. OBJETIVOS

4.1 Objetivo Geral

Conhecer, através da validacdo do SATS-28 versdo Portugués (BR), a atitude dos

estudantes de graduacao da area da Saude da UFRGS em relacéo a Estatistica.

4.2 Objetivos Especificos

1. Validar um instrumento de atitudes frente a Estatistica para Portugués (BR).

2. Avaliar as quatro dimensdes da atitude do SATS-28 versdo Portugués (BR) dos

estudantes de graduacdo da area da Saude da UFRGS frente a Estatistica.
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Resumo

Informacdes estatisticas estdo presentes e sao apresentadas diariamente, em diferentes
contextos. Entretanto, devido a ma experiéncia com Matematica no ensino basico,
muitos estudantes da &rea da Salde apresentam atitudes negativas em relacdo a
Estatistica. Conhecer a atitude dos estudantes frente & Estatistica permite compreender
sua predisposicao em aprendé-la e, a partir disso, € possivel pensar em estratégias que
possibilitem uma mudanca, caso a atitude seja negativa, contribuindo para o
desenvolvimento e formacéo de visao critica no aluno. Sendo assim, 0 objetivo deste
trabalho consistiu em validar a escala de atitudes em relacdo a Estatistica SATS- 28 na
versdo Portugués (Brasil) para estudantes da area da Saude. Foram utilizados dados de
493 estudantes de 15 cursos de graduacdo da area da Saude de uma Universidade
Federal Brasileira. Os resultados indicam que a escala é valida e seus resultados

consistentes.

Palavras-chave: Atitude, Letramento Estatistico, Validacao de escala

Abstract

Statistical information is daily presence in any citizen’s life in most different contexts.
However, due to bad experiences with Mathematics in basic education, many Health
students present negative attitudes towards Statistics. Knowing students’ attitudes
towards Statistics allows us to understand their propensity to learn it and then it is
possible to think about strategies that enable a change, in case the attitude is negative,
contributing to the development and formation of students’ critical view. Thus, the aim
of this study was to validate the SATS-28 scale of attitudes towards Statistics in
Brazilian Portuguese version for Health students. Data from 493 students from 15
undergraduate Heath courses of a Brazilian Federal University were used. The results

indicate that the scale is valid and its results are consistent.

Keywords: Attitude, Statistical Literacy, Scale validation
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1. Introdugéo

A Estatistica se faz presente no cotidiano do homem de diversas formas desde a
antiguidade, quando se fazia uso de levantamentos do tipo censo. Na graduacao,
tornou-se disciplina obrigatéria para alunos das areas humanas, exatas e biologicas.
Na pesquisa, serve como ferramenta essencial para desenvolvimento e analise de
estudos. No dia a dia ¢ utilizada no cenario politico, econémico e financeiro, sendo
base para o processo de tomada de decisdo (Campos 2007). No entanto, nem todos de
fato compreendem as informacOes estatisticas apresentadas diariamente nesses
diversos contextos.

Na area da Educacdo Estatistica, ha um conceito chamado Letramento Estatistico
que se refere a dois principais componentes inter-relacionados: a habilidade de
interpretar e avaliar criticamente as informacdes estatisticas e a habilidade de discutir
ou comunicar suas reagdes a essas informagdes estatisticas (Gal 2004). O
desenvolvimento dessa habilidade é indispensavel para o exercicio da cidadania tanto
quanto ler e escrever (Snee 1993; Mallows 1998; Moore 1998).

Nesse contexto, o papel do professor de Estatistica € muito importante, pois o
ensino focado apenas em férmulas e céalculos, falha no desenvolvimento da habilidade
de pensar estatisticamente (Snee 1993; Moore 1998; Mallows 1998). Disso decorre 0
fato de que os alunos acabam por decorar os métodos e calculos, mas ndo sabem como
utilizé-los ou interpretar seus resultados (Mallows 1998).

Além do papel do professor, hé o estigma envolvido em disciplinas que fazem uso
de Matematica. Onwuegbuzie e Wilson (2003) referem que entre 66 e 80% dos
estudantes de pos-graduacdo experimentam algum nivel de ansiedade em relacdo as
disciplinas de estatistica.

Esse cenario, no entanto, pode ser transformado. Um estudo (Chen et al. 2018)
realizado com criancas entre 7 e 10 anos de idade apontou que a atitude positiva em
relacdo & Matematica é preditora para bom desempenho nesta materia. Além disso,
esse estudo sugere que uma atitude positiva pode regular os sistemas cerebrais
envolvidos em processos mnemonicos de aprendizagem e formagdo de memoria,
facilitando a aquisicé@o de conhecimento e o desempenho do aluno na disciplina.

Atitude refere-se a prontiddao de uma pessoa para responder a determinado objeto

de maneira favordvel ou desfavoravel (Ragazzi 1976). Se a atitude em relacdo a algo
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for favoravel, o individuo ird se aproximar e defendé-la, j& se a atitude for
desfavoravel, ira se afastar e evita-la (Klausmeier 1977). Cazorla et al. (1999) definem
que a atitude em relacéo a Estatistica corresponde a resposta afetiva dada por quem a
utilizar, seja cursando uma disciplina ou analisando dados de uma pesquisa.

Como ndo é possivel medir a atitude diretamente, faz-se necessario utilizar
instrumentos que possam medir variaveis secundarias que sdo relacionadas com esse
construto (de Oliveira Janior 2017). A literatura apresenta diferentes instrumentos que
permitem avaliar as atitudes em relacdo a Estatistica, sendo o Statistics Attitude Survey
(SAS) de Roberts e Bilderback (1980), o Attitudes Toward Statistics (ATS) de Wise
(1985), e o Survey of Attitudes Toward Statistics (SATS) de Schau et al. (1995) os
mais utilizados (de Oliveira Junior 2017).

Compreender as atitudes dos alunos em relacdo a Estatistica permite aprimorar seu
processo de aprendizado, visando desenvolver no aluno uma visdo critica das
informagdes que Ihe séo apresentadas, independente do contexto. Sendo assim, esse
trabalho tem como objetivo validar a escala de atitudes em relacdo a Estatistica SATS-
28 versdao Portugués (BR) em estudantes de graduacdo da area da Saude de uma
Universidade brasileira, mantendo o rigor metodoldgico exigido nesse processo
conforme estabelecido pela literatura (International Test Commission 2017).

2. Materiais e Métodos

2.1. Instrumentos

A literatura apresenta diferentes instrumentos que tém como objetivo medir a
atitude frente a Estatistica. Abordaremos os trés mais utilizados (de Oliveira Junior
2017): SAS, ATS e SATS.

A escala SAS foi desenvolvida com o objetivo de ser mais relevante do que outras
medidas afetivas na predicdo de desempenho dos alunos nas disciplinas de Estatistica.
O instrumento inicialmente proposto pelos autores era composto por,
aproximadamente, 50 itens com uma escala do tipo Likert de cinco pontos (variando
de concordo fortemente a discordo fortemente), sequindo o dominio de contetdo
apresentado na escala de Dutton (1951), que mede atitudes frente a Matematica. Ap6s

um teste inicial, alguns itens foram revisados e outros retirados, sendo a verséo final
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composta por 34 itens. Os autores aplicaram essa escala em estudantes de um curso
introdutorio de Estatistica da Universidade Estadual da Pensilvéania.

Esses estudantes, alguns em fase de graduacdo e outros ja graduados, eram de
diferentes programas, com habilidades e interesses variados, sendo que, para muitos,
esse curso representava o0 Unico contato que teriam com Estatistica durante sua
formacgdo. Os resultados obtidos indicaram que SAS € uma escala altamente
homogénea que prediz muito bem o desempenho dos alunos em cursos de Estatistica.

Wise (1985) afirma que, apesar da alta consisténcia interna da escala SAS, uma
inspecdo dos seus itens indica que pelo menos um terco deles abordam questfes
relacionadas a capacidade dos estudantes em resolver problemas estatisticos ou a
compreensdo de conceitos estatisticos. Assim, para ele, essa escala apresenta duas
limitacBes: a primeira é que parece estar medindo o sucesso do aluno em vez de sua
atitude; e a segunda ¢é que ndo é apropriada para estudantes que estdo iniciando seus
cursos de Estatistica, visto que tem pouca ou henhuma experiéncia com conceitos ou
problemas estatisticos.

Nesse contexto, Wise propds a escala ATS com o objetivo de fornecer uma medida
de atitude para estudantes universitarios em cursos introdutérios de Estatistica. Os
itens dessa escala diferem-se dos itens da escala SAS de trés maneiras: (a) foram
elaborados para que sejam de natureza atitudinal; (b) devem ser respondidos pelos
alunos no primeiro e ultimo dia de aula; e (c) foram construidos para medir dois
dominios: atitudes dos alunos frente ao curso em que estdo matriculados (subescala
curso) e atitudes dos alunos em relacdo ao uso da Estatistica em sua area de estudo
(subescala campo).

Inicialmente foram propostos 40 itens que utilizavam uma escala Likert de cinco
pontos, variando de discordo fortemente a concordo fortemente. A partir de avaliagdes,
em termos de validade de conteudo com professores de Estatistica e aplicagdo em um
grupo de estudantes de graduacdo que estavam cursando uma disciplina introdutoria
de Estatistica, chegou-se ao instrumento final composto por 29 itens, dos quais 20
compdem a subescala campo e 9, a subescala curso. Os resultados obtidos indicam que
a escala ATS mede, de forma confiavel, os dois distintos aspectos de atitudes dos
estudantes frente a Estatistica. Os autores recomendam a utilizagdo da escala a

professores de Estatistica que desejam avaliar o efeito de mudancas na estrutura do
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curso e a pesquisadores educacionais que desejam avaliar influéncias no desempenho
e no desenvolvimento de atitudes positivas dos estudantes em relacdo a Estatistica e a
Pesquisa.

Em artigo publicado por Schau et al. (1995), os autores discutem caracteristicas
chave que um instrumento de atitudes frente a Estatistica deveria exibir para um uso
adequado em pesquisa e educacdo. Para esses autores, as escalas devem: cobrir as
dimensBes mais importantes de atitudes frente a Estatistica; ser aplicaveis na maior
parte dos departamentos que oferecem cursos introdutérios de Estatistica e servir como
medidas relevantes ao longo do curso com apenas pequenas mudangas no tempo
verbal; ser curtas, de modo que sua aplicagdo ocorra em um tempo pequeno; e incluir
itens que medem tanto atitudes positivas quanto negativas.

Além disso, os autores sugerem que para desenvolvimento e validacdo do
conteldo, a opinido dos estudantes seja considerada, afinal sdo eles que respondem o
instrumento. Por fim, destacam que a estrutura do instrumento proposto seja apoiada
por pesquisa usando técnicas de analise confirmatéria, como analise fatorial
confirmatoria.

Uma vez que, de acordo com Schau et al. (1995), nenhum dos instrumentos para
avaliar atitudes frente a Estatistica exibia todas as caracteristicas desejadas, esses
autores propuseram a escala SATS, desenvolvida para incluir todos esses fatores. Para
isso, 0s autores utilizaram uma variacdo da técnica de grupo nominal envolvendo
alunos graduados e ndo graduados matriculados em uma disciplina introdutéria de
Estatistica e professores que a ministravam.

Esse grupo gerou 92 palavras e frases que representavam atitudes frente a
Estatistica. Adicionalmente, foram incluidas 21 frases desenvolvidas a partir de uma
revisao dos instrumentos ja existentes e de um conjunto de comentarios escritos por
outros alunos de cursos introdutorios de Estatistica. A partir disso, o grupo chegou
num consenso de estrutura de itens que consistia em quatro dimensoes: (a) Afetiva —
sentimentos positivos e negativos relacionados a Estatistica; (b) Competéncia
cognitiva — atitudes relacionadas ao conhecimento intelectual e habilidades aplicadas
a Estatistica; (c) Valor — atitudes relacionadas a utilidade, relevancia e valor da
Estatistica na vida pessoal e profissional; e (d) Dificuldade — atitudes relacionadas a

dificuldades da Estatistica como uma disciplina.
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As 113 palavras e frases formuladas geraram 80 itens no instrumento inicialmente
proposto, que utiliza uma escala Likert de sete pontos variando de discordo fortemente
a concordo fortemente. A partir de uma pesquisa piloto realizada com 132 alunos de
cursos introdutérios de Estatistica, chegou-se a 32 itens. Para validacdo, esse
instrumento foi aplicado em 1.403 estudantes matriculados em 33 disciplinas
introdutorias de Estatistica dos Departamentos de Educacdo, Gestdo, Matematica e
Estatistica, Psicologia e Sociologia da Universidade do Novo México e do
Departamento de Psicologia Educacional da Universidade de Dakota do Sul.

Como resultado das andlises utilizadas para validacdo do instrumento (correlacéo,
alfa de Cronbach e andlise fatorial confirmatdria), a versao final do SATS é composta
por 28 itens — seis itens para dimensdo Afetiva, seis para Competéncia cognitiva, nove
para Valor e sete itens para Dificuldade. De acordo com os autores, os resultados
obtidos comprovam a utilidade desse instrumento em medir a atitude dos alunos frente
a Estatistica.

O presente estudo trata da adaptacao e validacdo do SATS-28 dado sua aplicacao
em diversos estudos internacionais, como por exemplo, Nasser 2004; Chiesi e Primi
2009; Coetzee e Van der Merwe 2010; Saraiva 2015. Para ter acesso a versao original
do instrumento foi necessario contato, via e-mail, com a autora Candace Schau. A
autora forneceu o instrumento original, permissdo para utiliza-lo por periodo limitado
e sem direitos autorais, com recomendaces claras quanto a necessidade de manter sua
estrutura.

Além dos itens desse instrumento, incluimos perguntas complementares
relacionadas a informacGes sociodemogréaficas, como idade, género, curso que
frequenta, etapa do curso em que esta matriculado, contato com disciplinas de

Estatistica e autopercep¢do em relacdo a Matematica e Estatistica.

2.2. Populagdo-alvo e amostra

Realizou-se um estudo transversal, sendo a populagdo-alvo composta por todos 0s
estudantes de graduacdo da area da Saude da Universidade Federal do Rio Grande do
Sul (UFRGS), o que corresponde a aproximadamente 6.500 alunos de 15 diferentes
cursos (conforme consulta realizada no portal da Universidade em 02/04/2021).

Quanto aos cursos, referem-se a: Biomedicina, Biotecnologia, Ciéncias Bioldgicas,
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Educacdo Fisica, Enfermagem, Farmécia, Fisioterapia, Fonoaudiologia, Medicina,
Medicina Veterinaria, Nutricdo, Odontologia, Psicologia, Saude Coletiva e Servico
Social.

Como critério de inclusdo, foram considerados os estudantes de graduacdo da area
da satde da UFRGS matriculados em pelo menos uma disciplina no semestre 2020/1.
A listagem das disciplinas e turmas vigentes nesse periodo foi obtida via sistema
eletronico da Universidade. A partir dessa relacao de disciplinas e turmas foi realizada
a tabulacéo dos dados utilizando o software Excel.

Para composi¢do da amostra, foram sorteadas turmas de cada uma das etapas de
cada curso e todos os estudantes matriculados foram convidados a participar, de forma
voluntaria, do estudo. Quanto ao tamanho minimo da amostra, foi considerada a
orientacdo da diretriz International Test Commission (2017) que sugere um tamanho
de amostra de, no minimo, 300 participantes em estudos onde se almeja investigar a
estrutura fatorial de um instrumento. Assim, a estratégia consistiu em obter o maximo

de respostas, dentro do periodo de coleta.

2.3. Procedimentos para traducéo da escala

Seguindo as recomendacdes preconizadas pela International Test Commission
(2017), ha algumas etapas a serem realizadas para traducdo e adaptacdo de escalas.
Abordaremos as trés primeiras, iniciando pela denominada “Pré-condi¢do”, que esta
relacionada a atividades que devem ser realizadas antes que o processo de tradugéo e
validacdo se inicie. A segunda, denominada “Diretrizes de desenvolvimento do teste”,
tem como foco o processo de adaptacdo do instrumento. A terceira, “Confirmag¢ao”,
inclui as diretrizes com as evidéncias necessarias para abordar a equivaléncia,
confiabilidade e validade de um instrumento em varios idiomas e culturas.

Com base nisso, serdo descritos todos os passos realizados a fim de se obter a
versdo brasileira do instrumento SATS-28. Iniciou-se 0 processo com a obtengéo da
permissao da titular dos direitos de propriedade intelectual da escala (Sra. Candace
Schau) para se realizar a traducéo e adaptacdo. Essa solicitacdo foi realizada através
de um site, onde a autora apresenta uma série de informac@es relacionadas a escala,
que vao desde como calcular o escore, até apresentagdes e trabalhos ja realizados. A
resposta com o0 consentimento para utilizacdo pelo periodo de um ano, e

posteriormente renovado por mais um, foi realizada via e-mail.
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Como segundo passo, o instrumento foi traduzido para lingua portuguesa (Brasil)
por uma doutora em Linguistica Aplicada. Feito isso € necessario, de acordo com a
diretriz, verificar se o que é avaliado é entendido da mesma maneira em todos 0s
grupos linguisticos e culturais, uma vez que esta € a base de comparacdes interculturais
validas. Para isso, na pratica, é recomendado contar com o apoio de especialistas na
area do construto a ser medido a fim que se verifique se o construto faz sentido na
cultura do grupo.

Nessa etapa se contou com o auxilio de especialistas das areas de Estatistica: trés
professoras de departamentos de Estatistica de duas Universidades brasileiras que
ministram aulas para o0s cursos da area da Saude, sendo a Educacdo Estatistica ou
validacdo de escalas suas areas de atuacdo; e psicometria: um grupo de pesquisa de
avaliaces psicoldgicas de uma Universidade brasileira com foco em construcao,
adaptacdo e normatizagdo de instrumentos; bem como com um grupo de quatro
graduandos de trés diferentes cursos da area da Saude. Com cada uma das pessoas ou
grupo foram realizadas reunides virtuais individuais onde eram apresentadas as
questdes, se discutia cada uma delas e se avaliava o entendimento quanto a traducgéo
realizada. Sugestdes eram dadas a fim de se obter uma verséo fidedigna ao instrumento
original e clara o suficiente para a populagédo-alvo da pesquisa.

Como resultado desse processo, as instrucdes apresentadas no inicio da escala e
quatro itens foram revisados e reescritos. A partir dessa alteracdo, uma nova rodada de
conversas com alunos da graduacdo foi realizada. Dessa vez, ao invés de se conversar
individualmente com os estudantes sobre as questdes e seu entendimento, se realizou
um estudo piloto utilizando o instrumento ja alterado e disponibilizado aos estudantes
de forma online, através de um link que remetia a um formulario eletrdnico construido
via SurveyMonkey, autoaplicavel. Essa seria a mesma forma utilizada para aplicagdo
do instrumento na amostra.

O grupo de estudantes que participou do estudo piloto foi uma amostra por bola de
neve. A composicdo do grupo iniciou pelo contato com uma aluna do curso de
Farmécia da UFRGS. Essa aluna foi convidada a responder ao questionario online e
retornar com comentarios quanto ao entendimento das questbes e forma de
apresentacdo do instrumento auto aplicado. Ao receber a resposta, foi solicitado que

ela indicasse outro colega e se repetiu 0 processo até se atingir oito estudantes.
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Logo no inicio do piloto uma sugestdo foi comum aos trés primeiros participantes:
a forma de apresentacdo do instrumento online dificultava a visualizacdo das opcbes
de resposta. Foi realizada, entdo, uma alteracdo na apresentacdo dos itens e o piloto
seguiu. Para os demais participantes nenhuma alteracéo foi necesséria, visto que todos
entenderam que os itens estavam escritos de forma clara e dispostos de uma maneira

facil de serem respondidos. Encerramos, assim, a etapa de adaptacao da escala.

2.4. Procedimentos para coleta de dados

O sistema de referéncia utilizado para sorteio das turmas continha 871 disciplinas,
correspondentes a 1.879 turmas e 20.223 vagas ocupadas. Por amostragem
estratificada, a composicdo da amostra foi realizada através do sorteio das turmas de
cada etapa e curso, estratos da populacdo. O sorteio foi realizado a partir da geracédo
de uma lista de nimeros aleatorios obtida a partir do software estatistico R. Para cada
uma das disciplinas, de cada etapa, e de cada curso, foi atribuido um nimero (ID) e a
amostra é composta pelos 1Ds sorteados das disciplinas correspondentes a lista gerada
pelo software.

A partir dessa selec¢do, foi enviado um e-mail padréo aos professores responsaveis,
comunicando-0s que sua turma havia sido sorteada para participar da pesquisa e
questionando sobre sua concordancia em auxiliar na divulgacdo de um e-mail com
convite aos estudantes para participar da pesquisa. Os professores tinham um prazo de
quinze dias para retornarem. Em caso de néo resposta ou ndo concordancia até a data
estipulada, se sorteava nova turma e se repetia o procedimento até que todos 0s cursos
tivessem uma turma de cada etapa com resposta positiva do professor contatado.

Assim que o professor retornava o e-mail concordando em auxiliar, outra
mensagem padrdo |he era enviada para que fosse repassada aos estudantes da turma,
convidando-os a participar do estudo de maneira online, a partir de um link
disponibilizado no corpo do e-mail. A participacdo dos estudantes ocorria de forma
voluntaria, apds concordancia com o termo de consentimento livre e esclarecido
(TCLE) apresentado no inicio do formuléario eletrénico.

O contato com os professores foi realizado entre 21 de setembro e 27 de novembro
de 2020. Conforme exibido na Figura 1, 174 disciplinas foram sorteadas,

correspondendo a 463 turmas e 4.505 vagas ocupadas. Professores de 105 disciplinas
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(correspondendo a 277 turmas e 2.394 vagas ocupadas) retornaram O contato
concordando em auxiliar na divulgacdo do e-mail convite aos estudantes das turmas

sorteadas.

Contato inicial:

- 174 disciplinas

- 463 turmas

- 4.505 vagas ocupadas

Negativa ou falta de retorno:
- 105 disciplinas

- 277 turmas

- 2.394 vagas ocupadas

Retorno:

- 105 disciplinas

- 277 turmas

- 2.394 vagas ocupadas

Figura 1. Selegdo de disciplinas

Esse projeto de pesquisa foi aprovado pelo Comité de Pesquisa e Etica em Salde
da UFRGS (Certificado de Apresentacdo de Apreciacdo Etica namero
20515819.6.0000.5347, parecer consubstanciado no nimero 3.809.048).

2.5. Anélises

Na etapa de “Confirmag@o”, conforme a diretriz da International Test Commission
(2017), alguns passos devem ser realizados a fim de se validar um instrumento. Dentre
eles, destacamos (1) selecionar uma amostra com caracteristicas relevantes para o uso
pretendido e de tamanho suficiente para as analises empiricas; (2) fornecer evidéncia
estatistica relevante sobre a equivaléncia de construto, de método e de item para a
populacéo pretendida; (3) fornecer evidéncias que suportam as normas, confiabilidade
e validade da verséo adaptada da escala na populacao pretendida.

A fim de garantir as etapas preconizadas foram realizadas: analise descritiva

considerando caracteristicas da amostra; calculo do alfa de Cronbach para avaliacéo
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da consisténcia interna; modelo de equacOes estruturais considerando a mesma
estratégia utilizada por Schau et al. (1995); e analise de correlacdes a fim de avaliar a
validacao de critério concorrente.

Quanto a andlise descritiva, as variaveis quantitativas sdo apresentadas atraves de
medidas de tendéncia central e dispersdo. As varidveis qualitativas sdo apresentadas
em frequéncias absolutas e relativas. A pontuacdo de cada dimenséo foi realizada de
acordo com a descricdo da autora da escala: para os itens redigidos de maneira
negativa, inverteu-se a pontuacdo (1 se torna 7, 2 se torna 6, e assim por diante) de
modo que o escore mais alto representasse sempre a resposta mais positiva; somou-se
as respostas dos itens de cada dimenséo e dividiu-se essa soma pelo nidmero de itens
da dimenséo.

Para andlise da estrutura fatorial, realizada via modelo de equac¢6es estruturais, foi
considerado o mesmo procedimento realizado no instrumento original, que consistia
em criar parcelas para cada uma das dimensdes do instrumento com o objetivo de
melhorar sua confiabilidade (Dauphinee et al. 1997). Foram consideradas duas
parcelas para a dimensdo afetiva (Al e A2), duas para competéncia cognitiva (C1 e
C2), trés para valor (V1, V2 e V3), e duas para dificuldade (D1 e D2). Cada parcela é
composta por trés questdes, com excecao de D1 que é composta por quatro.

No modelo de equacBes estruturais assumiu-se que: cada parcela se relaciona
apenas com seu fator hipotético; os fatores sdo relacionados; e nenhuma covariancia
entre os erros € permitida. Ainda, a estimacao foi realizada via método de maxima
verossimilhanca e as estimativas padronizadas dos parametros sdo apresentadas. Para
avaliacdo da adequacdo do modelo, a estatistica Qui-quadrado (y?) e os indices
Goodness-of-Fit (GFI), Root Mean Square Error of Approximation (RMSEA) e
Tucker-Lewis Index (TLI) foram considerados.

Para validagdo de critério concorrente foi utilizada correlagdo de Spearman. Todas
as andlises foram realizadas utilizando o software R, versdo 4.1.0. O nivel descritivo

amostral considerado foi de 5%.

3. Resultados
Ao todo, 624 estudantes acessaram o formulario eletrénico da pesquisa. Desses,

623 consentiram em participar do estudo e 512 responderam a todas as questdes.
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Foram excluidos 18 questionarios que eram de estudantes de outras areas e um
questionario que nao tinha informacao do curso. A amostra final, composta somente
pelos formularios com respostas completas e de estudantes da area da saude foi de 493
sujeitos, contendo representantes de todos 0s 15 cursos de graduacgdo da area da Salde.

Dentre os respondentes, a idade mediana é de 22 anos (11Q 21-26 anos), sendo que
76,7% deles identificam-se com o género feminino e 65,3% sao estudantes de etapas
iniciais (até a metade do numero de etapas do curso). Quando questionados sobre como
avaliam seus resultados nas disciplinas de Matematica durante o Ensino Médio, a nota
média dentre os estudantes foi de 5,09 (DP=1,59). J& na questdo que avalia o quanto
se consideram bons em Matemaética, a média passa para 4,47 (DP=1,63).

Em relacdo a quanto consideram que utilizardo Estatistica no seu futuro campo
profissional, a média obtida foi 4,97 (DP=1,49). Quando questionados sobre o quéo
confiantes se consideram quando utilizam Estatistica, a média foi 3,41 (DP=1,61). J&
a média para qudo complexa consideram que Estatistica €, foi 5,37 (DP=1,31). Quanto
aos escores da escala SATS-28, quanto maior seu valor, mais positivas sdo as atitudes
relacionadas as dimens6es, sendo que para a dimensdo Dificuldade, valores altos do
escore implicam em menor dificuldade dos individuos. Na Tabela 1 sdo apresentadas
medidas descritivas de média e desvio padrao (DP) e valores do coeficiente alfa de

Cronbach para cada uma das dimens6es do SATS-28 versao Portugués (BR).

Tabela 1. Medidas descritivas de média e desvio padrdo (DP) e de consisténcia interna
(Alfa de Cronbach) para dimensdes do SATS-28 verséo Portugués

Dimenséao Meédia (DP) | Alfa de Cronbach
Afetiva 3,87 (1,38) 0,82
Competéncia Cognitiva | 4,83 (1,17) 0,77
Valor 5,67 (0,93) 0,80
Dificuldade 3,19 (0,86) 0,62

O diagrama de caminhos, obtido por meio da analise de equacdes estruturais
considerando o modelo de estrutura do SATS-28 composto por quatro fatores é
apresentado na Figura 2, incluindo as estimativas padronizadas dos parametros. Esse

diagrama apresenta: as variaveis observadas em formato quadrangular; as variaveis
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latentes em formato oval; relagdes de causa em setas com Unica ponta; e relaces de
correlagdo ou covariancia em setas com ponta dupla. A variavel latente Afeto, por
exemplo, é formada por duas parcelas observaveis, Al e A2, sendo que o valor
estimado padronizada do pardmetro Al é 0,794 (variancia 0,37). A avaliacdo das
correlagOes entre as variaveis latentes indica, por exemplo, que a correlagdo entre a
dimensdo Afeto e Competéncia Cognitiva € 0,951.

Quanto as medidas de adequacdo do modelo, foram obtidos os seguintes valores:
2 =672 gl=21, p<0,001, Z—2= 32: GFI =097, RMSEA=

0,07 (I1C 90%: 0,05 - 0,09) ; TLI = 0,96.

0,706

0,438 0,685
Cognitiva
0,794 0,879 0,765 0,796 0,706 0,700 0,938 0,769 0,672
A1 A2 C1 c2 V1 V2 V3 D1 D2
0,370 0,228 0,415 0,367 0,501 0,510 0,120 0,408 0,549

Figura 2. Diagrama de caminhos SATS-28 versdo Portugués (BR)

Por fim, com o intuito de se realizar a validacao de critério concorrente, a Tabela
2 apresenta os valores do coeficiente de correlacdo de Spearman, com respectivo valor-
p, para cada dimensdo e questdes adicionais respondidas pelos participantes e descritas

no inicio dessa se¢éo.
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Tabela 2. Validade de critério concorrente (continua)

. A Quéo
Matematica Vocé se _ .
_ confiante vocé | Quéo complexo
_ durante considera ) )
Dimenséo ] se considera | vocé considera
Ensino bom na N .
o . quando utiliza Estatistica?
Médio. Matematica? .
Estatistica?
) 0,338 0,534 0,648 -0,323
Afetiva
(p<0,005) (p<0,005) (p<0,005) (p<0,005)
Competéncia 0,419 0,582 0,600 -0,286
Cognitiva (p<0,005) (p<0,005) (p<0,005) (p<0,005)
0,086 0,189 0,305 0,016
Valor
(p=0,057) (p<0,005) (p<0,005) (p=0,730)
. 0,208 0,284 0,380 -0,435
Dificuldade
(p<0,005) (p<0,005) (p<0,005) (p<0,005)

Tabela 2. Validade de critério concorrente (continuagéo)

Importancia da Importancia da Importancia da
Dimensao Estatisticaem seu | Estatistica em sua Estatistica em seu
cotidiano. area de formacdo. | curso de graduacéo.
0,257 0,219 0,181
Afetiva
(p<0,005) (p<0,005) (p<0,005)
Competéncia 0,179 0,238 0,2
Cognitiva (p<0,005) (p<0,005) (p<0,005)
0,466 0,479 0,483
Valor
(p<0,005) (p<0,005) (p<0,005)
o 0,051 -0,029 -0,013
Dificuldade
(p=0,257) (p=0,523) (p=0,776)

Observa-se que as dimensdes Afetiva e Competéncia Cognitiva apresentaram

correlagdes fracas ou moderadas, mas significativas, com todas as questfes avaliadas.

Comportamento diferente é observado para as dimensdes Valor e Dificuldade.

Correlagdo moderada e significativa entre a questdao “Vocé se considera bom na
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Matematica?” e as dimensdes Afetiva e Competéncia Cognitiva foi encontrada. A
questdo relacionada a confianca na utilizacdo da Estatistica foi a que apresentou 0s
maiores valores de correlacdo, estando positivamente associada (p < 0,005) com as
dimensoes Afetiva (r = 0,648) e Competéncia Cognitiva (r = 0,6).

As questdes relacionadas a importancia da Estatistica apresentaram correlaces
moderadas (r ~ 0,5) e significativas (p < 0,05) com a dimensdo Valor. Por fim, a
questdo relacionada a complexidade da Estatistica apresentou correlacdo negativa,

moderada (r = -0,435) e significativa (p < 0,05), com a dimenséo Dificuldade.

4. Discusséo

Observa-se escore médio mais elevados para Valor (5,67), proximo a zona de
neutralidade para Competéncia Cognitiva (4,83), e atitudes negativas para as
dimensbes Afetiva (3,87) e Dificuldade (3,19). Tal comportamento indica que oS
estudantes de graduacdo da &rea da Saude da UFRGS consideram que a Estatistica é
dificil e apresentam atitude afetiva negativa, entretanto compreendem sua importancia.

As estimativas de consisténcia interna obtidas foram superiores a 0,7, valor
considerado aceitavel (Hair et al. 2009), com excecdo para a dimensdo Dificuldade. O
mesmo comportamento foi relatado na escala original (Schau et al. 1995).

Quanto a analise de equacdes estruturais, espera-se que um bom modelo apresente
valores pequenos da estatistica Qui-quadrado, o que resulta em um valor-p alto.
Entretanto, a ndo rejeicdo da hipotese nula indica apenas que o modelo é consistente
com a matriz de dados, mas ndo que o modelo esta correto (Hair et al. 2009; Giordani
2015). Além disso, ndo é recomendado confiar apenas em uma medida de ajustamento
do modelo. Portanto, apesar do resultado obtido ndo ser o esperado, foram utilizadas
medidas complementares para avaliacdo de adequabilidade do modelo.

Para os indices GFI e TLI, valores proximos a 1 séo considerados ideais e valores
entre 0,9 e 0,95, aceitaveis. Para RMSEA, valores proximos a 0 sdo considerados
ideais, sendo 0,10 aceitavel (Hair et al. 2009; Giordani 2015). Dessa forma, a analise
conjunta dos resultados obtidos permite confiar que o modelo obtido é adequado.

A inspecdo das estimativas de méxima verossimilhanca dos parametros (Figura 2)
mostra que cada uma das parcelas esta fortemente associada com seu fator hipotético.

Além disso, todas as correlagdes entre as quatro variaveis latentes foram significativas
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(p < 0,05). Chama atencdo a correlagéo entre os fatores Valor e Dificuldade, que
apresentou o menor valor (r = 0,126). Comportamento similar foi relatado na escala
original.

A avaliacdo das correlacdes entre as dimensdes da escala SATS-28 e questdes
adicionais apontam que os resultados desse estudo s&o coerentes com a teoria de
Ragazzi, 1976, com os resultados obtidos por Silva et al. (2013) em estudo que validou
aescala SATS-28 em Portugués (Portugués Europeu) e com os achados de Chen et al.,
2018. Quanto mais positiva for a atitude do aluno em relacdo a Matematica, maior sua
atitude positiva em relagdo a Estatistica, seu conhecimento intelectual e habilidade
quando a utiliza. Esse resultado, que indica uma relagdo t&o estreita entre a
Matematica e a Estatistica, traz também um ponto de reflexdo: seria isso decorrente
do entendimento equivocado que ambas sdo uma Unica area?

Por fim, a avaliagdo conjunta dos resultados obtidos indica que a escala SATS-28
versdo Portugués (Brasil) é considerada valida, ou seja, as dimens6es de fato medem

0 que se propdem a medir.

5. Concluséo

Apesar de presente em diversos contextos, talvez nunca tenha sido tdo explicita a
importancia e utilizacdo da Estatistica quanto em meio a pandemia vivenciada, no
Brasil e no mundo, desde 2020. Em meio a esse cenario com informacdes tdo
controversas, fica clara a facilidade em se manipular ou distorcer dados. Dessa forma,
saber interpretar, de forma critica, as informacGes apresentadas pela midia, artigos, ou
qualquer outra fonte de informacao, torna-se cada vez mais fundamental.

Por outro lado, sabe-se que, por vezes, profissionais da satde apresentam alto grau
de ansiedade em relacdo a Estatistica devido a sua ma experiéncia com Matematica
(Pimenta et al. 2010). Além disso, também é sabido que a atitude do aluno esta
diretamente relacionada ao seu desempenho (Pimenta et al. 2010; Chen et al. 2018).
Por isso, conhecer a atitude dos estudantes em relacdo a Estatistica tem um papel
importante para o ensino desta matéria, visto que atitudes positivas contribuem para
um melhor uso e compreensao das informacoes estatisticas apresentadas diariamente.

Dessa forma, esse estudo teve como objetivo validar a versao brasileira do SATS-

28, considerando sua estrutura original de quatro dimensdes. Os resultados obtidos
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sugerem que o instrumento pode ser considerado valido e confidvel para medir a
atitude dos estudantes de graduacdo da area da Saude em relacéo a Estatistica.

Quanto a atitude, essa amostra considerou Estatistica como uma disciplina dificil,
pois a dimenséo Dificuldade apresentou menor media, entretanto compreendem sua
importancia uma vez que mostraram atitudes positivas relacionadas a dimenséo Valor
que foi a dimensdo com maior media.

Uma reflexdo acerca da atitude do professor e seu impacto na atitude do aluno faz
pensar que através de praticas de ensino menos focadas em célculos e mais em
aplicacdes e interpretacbes da Estatistica no contexto de formacdo do aluno, o
professor é capaz de auxiliar no desenvolvimento de atitudes mais positivas em seus
alunos.

Os resultados apresentados possuem como limitacdo o fato de que apenas
estudantes de uma Universidade brasileira participaram da pesquisa, limitando sua
capacidade de generalizacdo.

Outro ponto limitador do estudo estd na baixa taxa de participacdo dos estudantes
na pesquisa. Inicialmente a coleta de dados seria realizada de maneira presencial, em
cada turma sorteada, e realizada até que se tivessem representantes de todas as etapas
de cada curso. Entretanto, com o inicio da pandemia do coronavirus no pais e a
alteracdo das aulas para o formato remoto, o planejamento inicial precisou ser alterado
e as coletas precisaram ser feitas de forma online, através do intermédio do professor,
responsavel por encaminhar o e-mail convite aos seus estudantes.

Pesquisas online apresentam como barreira a baixa taxa de resposta. 1sso, somado
ao fato de muitas pesquisas online estarem sendo realizadas simultaneamente ao
periodo de coleta deste estudo e, ainda ao fato de que, de acordo com relato dos
professores, nem sempre 0s estudantes acessarem seus e-mails, acabou por prejudicar
a obtengé@o de uma amostra maior, com representantes de todas as etapas de cada curso.

Apesar disso, a versdo brasileira do SATS-28 atendeu aos requisitos necessarios
para ser considerada valida e confiavel, podendo ser utilizada por professores,
pesquisadores e pesquisas que desejam investigar as diferentes dimensfes da atitude
dos graduandos da area da Salude em relacdo a Estatistica. Destaca-se que, conforme
orientagé@o de Schau et al. (1995), o escore geral ndo deve ser utilizado, uma vez que

ndo foi validado.
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7. ARTIGO 2

ATITUDES EM RELACAO A ESTATISTICA DE GRADUANDOS DA SAUDE
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RESUMO: Objetivo: Descrever a atitude em relagdo a Estatistica de estudantes de
graduacdo da area da Saude da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS)
utilizando a versdo validada em Portugués (BR) do instrumento SATS-28. Métodos:
Estudo transversal realizado de forma online com estudantes de graduacdo da area da
Saude da UFRGS matriculados em 2020/1. As atitudes frente & Estatistica foram
medidas através do instrumento SATS-28 (PT-BR). Foram computadas medidas
descritivas para descricdo da amostra e utilizados correlacdo de Spearman, teste de
Mann-Whitney ou Kruskal-Wallis para comparar as diferentes dimensfes da atitude
entre as caracteristicas avaliadas. Resultados: Uma amostra de 493 estudantes de todos
0s cursos da area da saude da UFRGS participou do estudo. Em relacdo as dimens@es
de atitude, Valor foi a que apresentou maior média, 5,67 (DP=0,93), seguida por
Competéncia Cognitiva (média=4,83, DP=1,17), Afetiva (média=3,83, DP=1,38), e
Dificuldade (média=3,19, DP=0,86). Observou-se correlacdo moderada entre
autopercepcao do desempenho em Matemaética (0,53; 0,58) e autoconfianca quando
utiliza Estatistica (0,65; 0,60) e as dimensdes Afetiva e Competéncia Cognitiva,
respectivamente. Diferencas significativas (p<0,001) nas dimensdes de atitude entre
géneros (exceto para Valor), estudantes que ja reprovaram em disciplinas de
Estatistica, e entre cursos foram encontradas. Conclusao: Os resultados obtidos neste
estudo indicam gue os entrevistados consideram Estatistica dificil, dado o resultado da
dimensao Dificuldade, e apresentam atitude afetiva negativa, entretanto, pela média da
dimensdo Valor, compreendem sua importancia. Conhecer a atitude dos estudantes
permite compreender sua predisposicdo em aprender Estatistica e, a partir disso, é
possivel se pensar em estratégias que possibilitem uma mudanca, caso a atitude seja
negativa. Como consequéncia de atitudes positivas em relacdo a Estatistica, espera-se
formar profissionais melhor letrados estatisticamente, sendo criticos para producédo e
consumo de resultados estatisticos, contribuindo de forma responsavel para a

sociedade.

Palavras-chave: Educacdo Estatistica. Letramento Estatistico. Atitudes. Area da

saude.
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ABSTRACT: Objective: Describe the attitudes towards Statistics of undergraduate
Health students at the Federal University of Rio Grande do Sul (UFRGS) using the
validated Portuguese (BR) version of the SATS-28 instrument. Methods: Cross-
sectional study conducted online with undergraduate Health students at UFRGS
enrolled in 2020/1. Attitudes towards Statistics were measured using the SATS-28
instrument (PT-BR). Descriptive measures were computed to describe the sample and
Spearman’s correlation, Mann-Whitney or Kruskal-Wallis test were used to compare
the different dimensions of attitude between the evaluated characteristics. Results: A
sample of 493 students from all Heath courses at UFRGS participated in the study.
Regarding the attitude dimensions, Value had the highest mean, 5.67 (SD=0.93),
followed by Cognitive Competence (mean=4.83, SD=1.17), Affective (mean=3.87,
SD=1.38), and Difficulty (mean=3.19, SD=0.86). There was a moderate correlation
between self-perceived performance in Mathematics (r = 0.53; r = 0.58) and self-
confidence when using Statistics (r = 0.65; r = 0.60) and the Affective and Cognitive
Competence dimensions, respectively. Significant differences (p < 0.001) in the
dimensions of attitude between genders (except for Value), students who have already
failed in Statistics subjects, and between courses were found. Conclusion: The results
obtained in this study indicate that respondents consider Statistics difficult, given the
result of the Difficulty dimension, and have a negative affective attitude, however,
according to the average of the Value dimension, they understand its importance.
Knowing the students' attitude allow us to understand their predisposition to learn
Statistics and, based on that, it is possible to think about strategies that enable a change,
if the attitude is negative. As a consequence of positive attitudes towards Statistics, it
Is expected to train professionals who are better literate statistically, being critical for
the production and consumption of statistical results, contributing in a responsible way

to society.

Keywords: Statistical Education. Statistical Literacy. Attitudes. Health area.
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INTRODUCAO

Com o avanco da tecnologia, a Estatistica vem ganhando lugar de destaque através
de sua aplicacdo nos mais diversos contextos. Diferentes areas tém buscado suportar
suas decisdes com base em dados.

Na area da Saude, ha um conceito chamado de Medicina Baseada em Evidéncias,
que se refere a integracdo das melhores evidéncias cientificas disponiveis em pesquisas
clinicas com a experiéncia clinica e os valores do paciente a fim de auxiliar o
profissional a tomar decisdes clinicast. Nesse sentido, tem sido mencionada como uma
das habilidades importantes para os profissionais da area da Saude entender
Estatistica?.

Por outro lado, na area da Estatistica ha um conceito denominado Letramento
Estatistico, que se refere a dois principais componentes inter-relacionados: a
habilidade de interpretar e avaliar criticamente as informacfes estatisticas e a
habilidade de discutir ou comunicar suas reacdes a essas informacdes estatisticas?.
Assim, a habilidade de entender Estatistica esta relacionada a ser letrado
estatisticamente.

A importancia deste conceito consiste no fato de que apenas uma visao critica
auxiliara o profissional a entender o qudo seguro pode estar ao utilizar resultados de
pesquisas para apoiar sua decisdo clinica. Por exemplo: se a melhor evidéncia
cientifica disponivel para tratar uma doenca testou um medicamento promissor apenas
em pacientes de 15 a 30 anos, seria adequada sua prescri¢cdo a um paciente idoso?

Ainda que escassos, estudos sobre a qualidade da anélise estatistica em artigos da
area da Saude vém sendo realizados pois, além de antiético, o uso de técnicas
estatisticas de forma inadequada pode resultar em decisdes clinicas equivocadas®*.

Neville, Lang e Fisher® mostraram que 38,1% dos artigos publicados entre janeiro
e dezembro de 2003, em duas revistas americanas da area de dermatologia,
apresentavam erros ou omissdes nos metodos estatisticos ou apresentacdo dos
resultados. Erros de aplicacdo de métodos que poderiam mudar a validade dos
resultados do estudo foram encontrados em 14,2% dos artigos avaliados; 26,5%
apresentavam erros na apresentacdo dos resultados; e 2,6% continham erros tanto na

aplicacdo dos métodos quanto na apresentacéo dos resultados.
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Um estudo realizado por Hanif e Ajmal* revisou 80 artigos publicados em revistas
paquistanesas da area da saude. Desses, 28,75% apresentavam erros na andlise
estatistica realizada. Outro estudo, realizado por Karadeniz et al.®, avaliou 157 artigos
publicados entre 2016 e 2017 e periddicos de radiologia. Dentre esses, 147
apresentavam pelo menos um erro estatistico.

Cursos de graduacdo da area da Saude oferecem, geralmente, pelo menos uma
disciplina obrigatoria de Estatistica. Dentre os professores, € sabido que essa esta longe
de ser uma das disciplinas preferidas dos estudantes. Pelo contrario, muitos destes
estudantes relatam altos niveis de ansiedade quando precisam cursar Estatistica’.
Também h& estudos que discorrem sobre o impacto da atitude do aluno em seu
desempenho académico’8?®,

Diante desse cenario, conhecer as atitudes em relacdo a Estatistica dos estudantes
da area da Saude torna-se uma ferramenta interessante ao professor, que pode adaptar
sua metodologia e praticas de ensino a fim de desconstruir o medo e propiciar ao aluno
o desenvolvimento das habilidades de pensar estatisticamente, de realizar uma leitura
mais critica e, principalmente, de agregar informac6es de qualidade a sua pratica
profissional.

Sendo assim, este estudo tem como objetivo descrever a atitude em relacdo a
Estatistica de estudantes de graduacdo da area da Satde de uma universidade brasileira
utilizando a versao validada em Portugués (BR) do instrumento SATS-28 (conforme

artigo 1 da presente tese).

METODOS

Trata-se de um estudo transversal. Foram convidados a participar desse estudo 0s
estudantes que estavam matriculados em disciplinas ofertadas aos 15 cursos de
graduacdo da area da satde da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS)
em 2020/1, o que corresponde a 871 disciplinas, 1.879 turmas e 20.223 vagas
ocupadas. Na etapa de selecdo da amostra, foram sorteadas 174 disciplinas,
correspondentes a 463 turmas e 4.505 vagas ocupadas. Dessas, professores de 105
disciplinas, responsaveis por 277 turmas, concordaram em divulgar a pesquisa a seus

alunos (2.394 vagas ocupadas nessas disciplinas e turmas). Mais detalhes referentes
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ao tamanho da amostra e forma de coleta dos dados estéo disponiveis no artigo 1 da
presente tese.

As atitudes frente a Estatistica foram medidas através do instrumento SATS-28 na
versdo traduzida e validada para Portugués (BR) na tese de Giordani NE 2021,
aplicado de forma online. Esse instrumento considera atitude como um construto
multidimensional composto por quatro dimensdes avaliadas via escala Likert de sete
pontos, variando de discordo fortemente a concordo fortemente. As dimensdes sao:
Afetiva, relacionada aos sentimentos frente a Estatistica; Competéncia Cognitiva,
relacionada a percep¢édo de conhecimento intelectual e habilidades quando aplicadas &
Estatistica; Valor, atitudes relacionadas a utilidade, relevancia e valor da Estatistica na
vida pessoal e profissional; e Dificuldade, relacionada a dificuldades da Estatistica
como uma disciplinaZ®.

Além do SATS-28, os estudantes responderam perguntas complementares
relacionadas a informacgfes sociodemograficas como idade, género, curso que
frequenta, etapa do curso em que esta matriculado, contato com disciplinas de
Estatistica e autopercep¢do em relacdo a Matematica e Estatistica. Essas questes
também foram avaliadas através de uma escala Likert de sete pontos.

Para descricdo da amostra foram utilizadas, para as variaveis quantitativas,
medidas de tendéncia central, média ou mediana, e dispersao, desvio padrdo (DP) ou
intervalo interquartilico (11Q), a depender da distribuicdo dos dados, que foi avaliada
via histograma. As variaveis qualitativas sdo apresentadas em frequéncias absoluta e
relativa.

A fim de comparar as diferentes dimensdes da atitude entre as caracteristicas
avaliadas foi utilizada correlagio de Spearman (no caso de caracteristicas
quantitativas), teste de Mann-Whitney (caracteristicas qualitativas com duas opgdes
de resposta), ou Kruskal-Wallis (para caracteristicas qualitativas com mais de duas
opcodes de resposta).

Todas as analises foram realizadas utilizando o software R, versdo 4.1.0. O nivel
descritivo amostral considerado foi de 5%. Esse projeto foi aprovado pelo Comité de
Etica em Pesquisa da UFRGS (parecer consubstanciado no ndmero 3.809.048).
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RESULTADOS

O formulario eletrdnico foi acessado por 624 estudantes. Desses, 623 consentiram
em participar do estudo, 512 responderam todas as questdes, e 19 foram excluidos por
ndo informar (n=1) ou ndo ser da area da salde (n=18). Assim, a amostra utilizada
neste estudo é composta por 493 estudantes dos quinze cursos de graduacdo da area da
salude da UFRGS matriculados em disciplinas ofertadas em 2020/1. O detalhamento
das caracteristicas da amostra é apresentado na Tabela 1.

A idade mediana dos estudantes é de 22 anos (11Q: 21-26 anos), sendo a idade
minima observada de 17 e a m&xima de 76 anos; 76,7% dos estudantes se identificam
como mulheres; 65,3% estdo matriculados em disciplinas de etapas iniciais (até a
metade do nimero de etapas do seu curso); e a maior parte (63,9%) ja cursou pelo
menos uma disciplina de Estatistica, sem reprovagéo (87,3%).

Os estudantes apresentam atitude positiva (média 5,09) quando avaliam seus
resultados em Matematica no Ensino Médio. Ja quanto a autopercepc¢do em relacédo ao
desempenho em Matematica, a atitude tende a um valor neutro (média 4,50).

Quando questionados sobre Estatistica, percebemos baixa confianca quando a
utiliza (média 3,41) e percepc¢do de alta complexidade (média 5,37). Sobre o uso da
Estatistica no futuro campo profissional, a média proxima a 5 indica gque os estudantes
consideram que a utilizardo, porém pouco. Entretanto, entendem que a Estatistica tem
um papel bastante importante em seu curso de graduacdo (média 5,76) e area de
formagdo (media 5,97). No cotidiano, porém, atribuem uma importancia neutra (média
4,54) a Estatistica.
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Tabela 1. Descricdo da amostra (continua)

Caracteristica E(Sl\ﬁu:d Zggs
Idade, em anos* 22 (21 - 26)
Geénero com o qual mais se identifica **
Mulher 378 (76,67)
Homem 107 (21,7)
Fluido 3(0,61)
N&o binario 3(0,61)
Transmasculino 1(0,2)
Né&o quer informar 1(0,2)
Qual curso vocé frequenta na UFRGS? **
Biomedicina 25 (5,07%)
Biotecnologia 13 (2,64%)
Ciéncias Biologicas 61 (12,37%)

Educacéo Fisica

11 (2,23%)

Enfermagem 23 (4,67%)
Farmécia 42 (8,52%)
Fisioterapia 29 (5,88%)
Fonoaudiologia 21 (4,26%)
Medicina 63 (12,78%)
Medicina Veterinaria 62 (12,58%)
Nutri¢do 31 (6,29%)
Odontologia 38 (7,71%)
Psicologia 36 (7,3%)
Salde Coletiva 28 (5,68%)
Servico Social 10 (2,03%)
Em que etapa vocé estd matriculado? **
Inicial 322 (65,31)
Final 171 (34,69)
Como y(_)cé avalia os res_,ultadqs que obteve nas disciplinas de 5,09 (1,59)
Matematica durante o Ensino Médio? *** ’ ’
No seu futuro campo profissional, quanto considera que utilizara
Estatistica? *** o r a i 4,97 (1.49)
Quado confiante vocé se considera quando utiliza Estatistica? *** 3,41 (1,61)
Quao complexo vocé considera que a Estatistica e? *** 5,37 (1,31)

*Mediana (11Q); **n(%); ***Média (DP).
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Tabela 1. Descri¢do da amostra (continuagéo)

Caracteristica Estudantes
(N =493)

Vocé ja cursou alguma disciplina de Estatistica? **

Sim 315 (63,89)

Né&o 178 (36,11)
Quantas disciplinas de Estatistica vocé ja cursou? **

1 261 (82,86)

2 33 (10,48)

3 ou mais 21 (6,67)
Vocé ja reprovou em alguma disciplina de Estatistica? **

Sim 40 (12,70)

Né&o 275 (87,30)
Que importancia vocé atribui a Estatistica em seu cotidiano. *** 4,54 (1,59)
Que importancia vocé atribui a Estatistica em sua area de formacdo. *** | 5,97 (1,21)
Que importancia vocé atribui a Estatistica em seu curso de graduacdo. *** | 5,76 (1,28)

*Mediana (11Q); **n(%); ***Média (DP).

Em relacdo as dimensdes do SATS-28 versdo Portugués (BR), Valor foi a que

apresentou maior média, 5,67 (DP=0,93), seguida por Competéncia Cognitiva com
média 4,83 (DP=1,17), sendo a média da dimensdo Afetiva de 3,87 (DP=1,38), e a da

Dificuldade a menor média que foi 3,19 (DP=0,86).

A fim de avaliar a relacdo de cada dimensdo com as diversas caracteristicas

avaliadas, foram computadas as correlacGes e realizadas comparagdes entre grupos.

As correlagOes obtidas sdo apresentadas na Tabela 2 e as comparagdes entre grupos,

na Tabela 3.
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Tabela 2. Coeficientes de correlagdo de Spearman para dimensdes e caracteristicas

quantitativas (continua)

Dimenséo

Caracteristica &nci

Afetiva Compe_te_nCIa Dificuldade | Valor

Cognitiva

Idade, em anos 0,02 0,00 0,00 -0,05
Como vocé avalia os resultados que obteve
nas disciplinas de Matemaética durante o 0,34** 0,42** 0,21** 0,09
Ensino Médio?
Vocé se considera bom na Matematica? 0,53** 0,58** 0,28** 0,19**
No seu futuro campo proﬁssppal, quanto 0,27%* 0,20%* 0,01 0,49%*
considera que utilizara Estatistica?
Quao confla,nt_e voceé se considera quando 0,65%* 0,60%* 0,38%* 0,31%*
utiliza Estatistica?

*p <0,05; ** p < 0,01.

Tabela 2. Coeficientes de correlacdo de Spearman para dimensfes e caracteristicas

quantitativas (continuacéo)

Dimenséo

Caracteristica : &nci -

Afetiva nggﬁitﬁc;'a Dificuldade | Valor
Quao,cgmp,lexo vocé considera que a 0,32%* 0,29%* 0.44%* 0,02
Estatistica €?
Quantas disciplinas de Estatistica vocé ja 0,23%* 0,20%* 0,14 0,18%*
cursou (nesse ou em outro curso)?
Que importancia vocé atribui a Estatistica em 0,26%* 0,18%* 0,05 0,475
seu cotidiano.
Quellmportanua voce atl’,IbUI a Estatistica em 0,22%* 0,24%* 10,03 0,48%*
sua area de formacéo (saude).
Que importancia voce atribui a Estatistica em 0,18%* 0,20% 0,01 0,48%*
seu curso de graduacéo.

*p<0,05 **p<0,01.

Observamos correlacfes fracas a moderadas, porém significativas (p < 0,05), para

praticamente todas as caracteristicas avaliadas na Tabela 2. Apenas idade mostrou ndo
ter qualquer correlagdo com as dimensdes avaliadas.
Na comparacdo das distribuicbes dos grupos definidos pelas caracteristicas
qualitativas, de acordo com as dimensfes, destacam-se as diferengas entre géneros,
exceto para dimensdo Valor, e entre o0s estudantes que ja reprovaram em disciplinas de
Estatistica (Tabela 3).
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Tabela 3. Média e desvio padrdo (DP) de cada dimensdo entre os grupos de

caracteristicas qualitativas

Caracteristica

Média (DP) da dimenséo

Competéncia

Afetiva o Dificuldade Valor
Cognitiva
Género
Homem 4,59(1,18)** | 5,36 (1,04)** | 3,33(0,83)* | 5,74 (0,92)
Mulher 3,67 1,37)** | 4,68 (1,16)** | 3,13 (0,86)* | 5,63 (0,94)
J& cursou outro
Ccurso superior?
Sim 3,89 (1,43) 4,83 (1,21) 3,17 (0,89) 5,69 (0,95)
N&o 3,85 (1,23) 4,83 (1,05) 3,22 (0,83) 5,60 (0,88)
Etapa em que esta
matriculado
Inicial 3,95 (1,34) 4,85 (1,16) 3,25 (0,88)* | 5,71(0,91)
Final 3,75 (1,44) 4,80 (1,18) 3,07 (0,83)* | 5,58 (0,97)
Exerce alguma
profissdo?
Sim 4,09 (1,42) 4,94 (1,14) 3,32 (0,81)* | 5,64 (0,99)
Né&o 3,81 (1,36) 4,80 (1,17) 3,15 (0,88)* | 5,67 (0,91)
J& cursou disciplina
de Estatistica?
Sim 3,85(1,48) | 4,96 (1,19)** | 3,19 (0,87) 5,67 (0,95)
N&o 3,92 (1,17) | 4,60 (1,09)** | 3,18 (0,85) 5,66 (0,90)
J& reprovou em
Estatistica?
Sim 2,94(1,39)** | 4,28 (1,16)** | 2,84 (0,84)** | 5,09(1,36)**
N&o 3,98(1,45)** | 5,06 (1,16)** | 3,24 (0,87)** | 5,75(0,84)**

*p<0,05;, **p<0,01.

Por fim, a comparagdo entre 0s cursos, nao apresentada por questdes éticas,

apontou diferencas estatisticamente significativas (p < 0,01) em todas as dimensdes.

Os maiores e menores valores de média dos cursos, com respectivos desvios padréo,

obtidos para cada dimensdo foram: 3,21 (1,44) e 4,73 (1,38), para dimensdo Afetiva;
3,98 (0,58) e 5,77 (0,85) para Competéncia Cognitiva; 2,77 (0,91) e 3,69 (0,84) para
Dificuldade; e 5,31 (1,21) e 6,07 (0,59) para Valor.
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DISCUSSAO

De acordo com dados do Censo Brasileiro da Educagio Superior de 20192, 73,2%
dos matriculados em cursos de graduacao presenciais da area da satde, sdéo mulheres.
N&o surpreendentemente, estudantes que se identificam como mulheres constituem a
maior parte (66,7%) da amostra do presente estudo. A maior parte (65,3%) estava
matriculada na etapa inicial do seu curso, e ja cursou alguma disciplina de Estatistica
(63,9%) sem reprovar (87,3%).

Dada a estreita relacdo entre Matematica e Estatistica, faz-se importante conhecer
a percepcdo do aluno em relacdo ao seu desempenho em Matematica, uma vez que o
interesse do estudante em relacdo a ela pode afetar de forma significativa sua
habilidade em aprendé-lat®!41516.17.18 'Nessa amostra foi observada média proxima a
neutralidade (4,5) para o “qudo bom se considera em Matematica” e pouco superior
(5,1) para “como avalia seu desempenho no Ensino Médio”, o que indica que a
experiéncia anterior dos estudantes com Matematica ndo é negativa, sendo esse um
dos fatores que poderia despertar atitudes negativas em relacao a Estatistica.

Na avaliacdo da importancia da Estatistica, destaca-se a percepcao dos estudantes
em relacdo a alta importancia no seu curso (média 5,76) e area de formacdo (média
5,97). Porém, ao mesmo tempo que é vista como importante, a Estatistica também é
percebida pelos estudantes como algo complexo (média 5,37) e que lhes traz pouca
sensacdo de seguranca (média 3,41) quando utilizam.

Tal percepcdo se reflete também na avaliacdo das dimensdes medidas através do
SATS-28 (Portugués BR). Valor é que apresenta maior média (5,67), enquanto as
dimensdes Afetiva (3,87) e Dificuldade (3,19), as menores. A primeira, dimenséo
Afetiva, é composta por afirmagdes relacionadas ao interesse, sentimentos de
seguranca, estresse, frustracdo e medo ao cursar disciplinas de Estatistica. Ou seja, esta
relacionada aos sentimentos despertados no aluno quando em contato com a
Estatistica. O resultado aponta para sentimentos predominantemente negativos, o que
pode ser um fator limitante para a aprendizagem do estudante, como ja estabelecido
pela literatura”1%20,

A segunda, como o préprio nome diz, avalia a dificuldade do individuo no

entendimento da Estatistica enquanto disciplina, sendo que escores maiores indicam
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que os alunos entendem que Estatistica ndo é dificil, enquanto escores menores
indicam que a consideram muito dificil. As afirmacdes desta dimensdo incluem o
entendimento de formulas, técnicas e calculos envolvidos na disciplina. O resultado
obtido neste estudo indica que os estudantes de graduacao da area da satide da UFRGS
enxergam a Estatistica como uma disciplina muito dificil, pois essa foi a dimensao
com a menor média.

Dificuldades no entendimento da disciplina de Estatistica ndo se devem apenas a
fatores ndo cognitivos como atitude, percepcdo, interesse, mas também ¢ influenciada
por fatores cognitivos envolvendo a capacidade intelectual do individuo. Os dois
fatores podem obstruir o processo de aprendizagem em Estatistica?!. Pela média obtida
na dimensdo Competéncia Cognitiva (4,83), onde alunos respondem a afirmacdes
relacionadas a néo ter dificuldade no entendimento de conceitos estatisticos devido a
sua maneira de pensar, ter habilidade de aprender estatistica cometendo o minimo de
erros em célculo, entender formulas e conceitos estatisticos, entendemos que, por este
valor de média indicar estar numa zona de neutralidade, essa pode constituir uma
barreira para aprendizagem nesse grupo.

Além da avaliacdo das dimensdes de forma geral, foi analisada sua relacdo com as
questdes adicionais. Nesse ponto, destaca-se a correlacdo entre as questdes sobre
autopercepcao em Matematica e confianca quando utiliza Estatistica com as dimensdes
Afetiva e Competéncia Cognitiva. Neste estudo, quanto “melhor em Matematica” o
estudante se considera, maior seu sentimento positivo em relacdo a Estatistica e mais
capaz se sente. Da mesma forma, quanto mais confiante se sente quando utiliza
Estatistica, maior seu sentimento positivo em relacdo a Estatistica e mais capaz se sente
quando cursa disciplinas de Estatistica. Tais resultados sdo coerentes com a teoria de
Ragazzi (1976)? e os achados de Chen et al. (2018)°: quanto mais positiva for a atitude
do aluno em relacdo a Matematica, maior sua atitude positiva em relacdo a Estatistica,
seu conhecimento intelectual e habilidade quando a utiliza.

Outro ponto importante a ser destacado € a diferenga observada entre 0s géneros
nas dimensdes Afetiva, Competéncia Cognitiva e Dificuldade, sendo que as mulheres
apresentaram as menores médias para as trés. Isso remete a uma reflexdo mais

profunda, uma vez que a crenca de que as mulheres ndo eram capazes de cursar
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disciplinas de Matemética tem uma longa histdria, sendo decorrente de atitudes
culturais profundamente enraizadas®.

No ensino de Estatistica durante a graduacéo, género mostra ser um fator relevante
pois, embora boa parte dos estudantes experimentem situagGes de estresse e
dificuldades no seu aprendizado, mulheres tendem a achar mais dificil cursar essa
disciplina. Tendem também a subestimar sua habilidade e ter atitudes mais negativas
em relac3o a disciplinas de exatas quando comparadas aos homens?*. Especificamente
em Matematica, estudos mostram que a conviccao de capacidade € significativamente
menor em mulheres do que em homens®®?®, independente de sua verdadeira
habilidade?’. Na literatura, isso é denominado gap de confianca e tem reflexos
inclusive na escolha académica, de forma que mulheres tendam a evitar carreiras
voltadas a Ciéncias, Tecnologia, Engenharias e Matematica?®2%%,

A literatura, porém, aponta para resultados divergentes quanto a diferenca na
atitude frente a Estatistica entre géneros. Alguns estudos nio encontram diferencas®:%,
enquanto em outros se verificam comportamentos distintos entre os géneros332434,
Parte das divergéncias podem estar relacionadas as caracteristicas das amostras
utilizadas (nem todas tinham como publico-alvo apenas estudantes da area da salde).
Entretanto, apesar da divergéncia de resultados na literatura, esse estudo trouxe
evidéncias de que é importante que se exerca um olhar atento a tendéncia das mulheres
em subestimar sua competéncia e ter atitudes mais negativas em relacéo a Estatistica
e, de forma contundente, se incentivar a¢des afirmativas, desde o Ensino Fundamental,
para que se mude essa atitude das meninas e mulheres.

Ainda, destacamos a diferenca, em todas as dimensdes, entre o0s estudantes que ja
tiveram reprovacgdo em disciplinas de Estatistica e os que foram aprovados. Os que ja
foram reprovados apresentaram médias menores em todas as dimensdes avaliadas. Um
estudo realizado por Galli et al. (2000)* comparou estudantes que ja reprovaram em
Estatistica com 0s que nunca reprovaram em termos de habilidades em matematica,
atitudes e ansiedade em relac&o a Estatistica. Os resultados indicam que os alunos que
reprovam tinham um desempenho menor em Matemaética desde o Ensino Médio, além
de apresentarem maiores niveis de ansiedade e sentimentos negativos em relacdo a

Estatistica, mesmo antes de terem sido reprovados.
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Compreender a atitude dos estudantes da area da satde em relacdo a Estatistica, a
fim de melhorar o Letramento Estatistico, faz refletir, também, tanto sobre a forma
como os professores de Matematica em formacédo aprendem Estatistica quanto sobre
como a Matematica é ensinada na Educacdo Béasica. Afinal, a atitude do professor
Impacta na atitude do aluno e, como bem relatado em trabalhos anteriores, desenvolver
habilidades matematicas pode ter um efeito positivo nas atitudes®*"* e na ansiedade
em relacéo a Estatistica3®4041,

Também encontramos nesse estudo atitudes heterogéneas entre os cursos de
graduacdo da area da Saude. Entretanto, é consenso que Estatistica € uma disciplina
dificil e de muito valor. Isso reforga ainda mais o uso, por parte dos professores, de
instrumentos que possam medir a atitude dos estudantes em relacdo a Estatistica. E,
além de conhecer a atitude, destacamos o papel do professor como agente
transformador que pode, através de, por exemplo, uma didatica adaptada ao contexto
da turma, com ensino baseado em dados e énfase em conceitos ao invés de formulas,
usando a tecnologia como aliada®?, transformar os sentimentos negativos e de
ansiedade dos alunos em uma experiéncia menos traumatica e de mais valor.

Uma das limitaces deste trabalho é que apenas estudantes de uma Universidade
brasileira participaram da pesquisa, limitando a generalizacdo dos achados. Outro
ponto limitador do estudo esta na baixa taxa de participacao dos estudantes na pesquisa
que, em funcdo da pandemia vivenciada no periodo de coleta, precisou ser realizada
de maneira online, através do intermédio do professor, responsavel por encaminhar o
e-mail convite aos seus estudantes.

Concluindo, buscamos explorar atraves deste trabalho a importancia de se conhecer
a atitude dos estudantes, uma vez que isso pode influenciar em sua predisposic¢ao para
aprender Estatistica. A partir desse entendimento, diferentes estratégias, tais como
utilizar exemplos préaticos na area dos estudantes e/ou de conhecimento geral para
explorar conceitos e interpretagdes, podem ser utilizadas com o intuito de envolver o
aluno, transformando seu contato com a Estatistica em uma experiéncia menos abstrata
e mais positiva. Como consequéncia, € possivel pensar que profissionais
estatisticamente letrados sdo formados, saindo mais criticos de seus cursos e

capacitados em tomar decisdes aliadas a evidéncias cientificas robustas, a fim de que
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menos erros sejam cometidos, que informacgdes de melhor qualidade sejam divulgadas

por eles e que consumam resultados estatisticos de forma critica e construtiva.
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8. CONCLUSOES E CONSIDERACOES FINAIS

E provavel que nunca tenha sido tdo explicita a aplicacdo da Estatistica quanto em
meio a atual pandemia. Nesse cenério, vivenciado desde meados de margo de 2020 no
Brasil, palavras como média movel e eficacia, por exemplo, passaram a fazer parte das
noticias diarias apresentadas nos diferentes meios de comunicacdo. Ainda,
informacdes controversas passaram a nos bombardear, explicitando que a Estatistica
também pode ser utilizada como forma de manipular ou distorcer dados e informactes
geradas a partir deles. Assim, saber interpretar, de forma critica, as informacdes
apresentadas pela midia, artigos ou qualquer outra fonte de informacéo, torna-se uma
habilidade fundamental.

Aprender Estatistica, porém, gera em muitos alunos um alto grau de ansiedade
devido, entre outras coisas, a sua ma experiéncia com Matematica em anos anteriores
(Pimenta et al. 2010). Consequentemente, a pessoa tende a evitar o contato e utilizagéo
de ferramentas estatisticas uma vez que apresenta atitudes negativas em relacdo a
disciplina. Estudos recentes indicam que a atitude esta diretamente relacionada ao
desempenho do aluno (Pimenta et al. 2010; Chen et al. 2018) e, por esse motivo,
conhecer a atitude dos alunos em relacdo a Estatistica torna-se, além de importante,
uma informacdo que pode ser de grande utilidade ao se pensar sobre estratégias de
ensino capazes de possibilitar uma mudanca na atitude.

Por esse motivo, a presente tese teve como primeiro objetivo especifico validar a
versdo brasileira da escala de atitudes em relacdo a Estatistica SATS-28. Os resultados
obtidos e apresentados no Artigo 1 sugerem gue o instrumento pode ser considerado
valido e confidvel para medir a atitude em relagdo a Estatistica dos estudantes de
graduacdo da area da Saude da UFRGS.

A avaliacdo da atitude desses estudantes, considerando as quatro dimensdes do
SATS-28, segundo objetivo especifico desta tese, € apresentada no Artigo 2. De forma
geral, entende-se que 0s estudantes consideram Estatistica como uma disciplina dificil
e apresentam uma atitude afetiva negativa em relacao a ela, embora compreendam sua
importancia. A avaliacdo das dimensdes em cada curso aponta para um consenso de
que a disciplina é dificil, o que refor¢a a importancia do uso de instrumentos que

possam medir a atitude dos estudantes de diferentes cursos em relagdo a Estatistica.
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Portanto, no que se refere a verificacdo da atitude negativa na dimenséo Dificuldade,
sugerimos que o ensino de Estatistica se dé através de uma didatica adaptada ao
contexto da turma, com ensino baseado em dados apresentados no cotidiano e énfase
em conceitos em vez de formulas, pois assim poderé se proporcionar ambientes de
aprendizagem em que seja possivel se transformar as atitudes negativas e a ansiedade
dos alunos em uma experiéncia mais agregadora.

Embora tenham sido adotados critérios rigorosos para a execucdo de todas as
etapas realizadas neste estudo, algumas limitacGes foram encontradas. A primeira
consistiu no fato de que apenas estudantes de uma Universidade brasileira participaram
da pesquisa, limitando sua capacidade de generalizacdo. A segunda se referiu a baixa
taxa de participacao dos estudantes na pesquisa, que precisou ser realizada de maneira
online devido a alteracdo das aulas das disciplinas para o formato virtual. A fim de
contornar tais limitagOes, a aplicacdo desse instrumento em mais universidades e em
outros perfis de estudantes podem ser realizados em trabalhos futuros. E relevante que
se realizem novos estudos explorando o contexto das atitudes frente a Estatistica, pois
a partir desses resultados pode-se pensar em investimento no ensino dessa matéria,
objetivando o desenvolvimento do letramento estatistico e do pensamento critico, tdo
importante na vida de todos e todas, para que tenhamos uma sociedade mais

democratica e com menor desigualdade.
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9. ANEXOS

a. Autorizacdo para uso da escala SATS-28

M Gmail Natalia Giordani <natigiordani@gmail.com>
RE: Register & Request SATS form

7 mensagens

cschau@comcast.net <cschaufcomeast net= 27 de jansiro de 2019 15:33

Para: natigiordanig@gmail com

Dear MNatalia,

Thanks for your interest in using my SATS.  You have my permission to use the SATS free for one year. At
the end of your year, contact me again if you would like fo continue to use my measure. | do require that you sendle-
mail me a copy of anything you write that includes information about your use of the SATS. Also, when you use the
SATS or write about it, you need to indicate that | hold the copyright.

You need to use all of the items that comprise each attitude component on the SATS (and | encourage you
to use the other items too). If you want to omit or change any of those items, you will need to contact me again.
Scores from the SATS attitude components wsing all of the items have been carefully validated on postsecondary
students with a wide vanety of characterisfics taking stalistics in a large number of institutions both within and outside
of the US. That validation work does not apply to altered items, individual items or fo incomplete components. Also,
it is not appropriate to use a “tofal” attitude score. You are welcome fo change the demographic and academic items
to fit your circumstances.

You can find references and scoring information on my web site. | have attached the pretest and posttest
versions of the SATS.

| wizh you the best of luck with your work.

Candace

Candace Schau, PhD
C5 Consultants, LLC
505-301-1310

www.evaluationandstatistics.com



b. Instrumento aplicado aos alunos

| @ Uma percepgdo do letramento & X | 4

G 5] https://pt.surveymonkey.com,/r/ValidacaoEscala b 3 < ﬂ‘, '{f‘f [ Mo sincroni

Uma percepcaodoletramento estatisticona area
da saude

1. Que bom poder contar com sua colaboracao!

Nosso objetivo com essa pesquisa € poder contribuir para um melhor ensino de Estatistica. Nesse sentido,
sua participagdo € fundamental para a execugdo do nosso trabalhol

Obrigada por dedicar alguns minutos em nos auxiliar.

2. Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Gostariamos de convidar vocé a participar como voluntario(a) da pesquisa “Uma percepcdo do letframento
estatistico na area da salde”.

O motivo que nos leva a realizar essa pesquisa € porgue acreditamos que um melhor ensino de Estatistica
pode colaborar com um melhor letframento estatistico e, consequentemente, com wuma melhor
compreensao da estatistica pela populagdo em geral.

Nessa pesquisa pretendemos avaliar as diferentes dimensdes da atitude dos estudantes de graduacdo da
area da Saude da UFRGS frente a Estatistica.

Caso vocé concorde em participar, sua colaboracdo se fara por meio de um guestionario. O tempo
estimado para respondé-lo & de 10 minutos.

Contamos com a sua participagao!
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*1

Essa pesquisa oferece riscos minimos ao participante, relacionados ao constrangimento ou & dificuldade
em responder alguma das questdes. Para diminuir a chance desses riscos acontecerem, saiba que vocé
pode interromper sua participacdo a qualguer momento, seja de forma definitiva ou temporaria. Essa
pesquisa pode auxiliar em rever a forma como hoje a Estatistica € ministrada. Sua colaboracdo se iniciard
apenas a partir de seu consentimento.

Para participar desse estudo vocé ndoc vai ter nenhum custo, nem recebera qualguer vantagem financeira.
Apesar disso, se vocé tiver algum dano por causa das atividades que fizermos com vocé nessa pesquisa,
vocé tem direito a indenizacdo. Vocé tera todas as informagfes que quiser sobre a pesquisa e estara livre
para participar ou recusar-se a participar. Mesmo que vocé queira participar agora, vocé podera voltar atras
ou desistir a qualguer momento. A pesquisadora ndo vai divulgar seu nome. Os resultados da pesquisa
estardo a sua disposicdo quando finalizada. Seu nome ou o material que indique sua participacdo nio sera
liberado sem a sua permissdo. Vocé ndo sera identificado(a) em nenhuma publicacdo que esse estudo
possa resultar.

A pesquisa & coordenadalorientada pela pesquisadora Luciana Neves Nunes (professora do Departamento
de Estatistica — UFRGS), a quem vocé podera contatar a qualquer momento que julgar necessario, atraves
do telefone (51) 3308-6177 ou e-mail lununes@mat.ufrgs.br. Essa pesquisa sera desenvolvida pela
pesquisadora Matalia Elis Giordani, crientanda de doutorado da pesquisadora responsavel. Caso vocé
tenha ddvida, ou se sinta prejudicado(a), podera contatar a pesquisadora Natalia através do e-mail
natigiordani@gmail.com.

Vocé também podera fazer contato para quaisquer esclarecimentos diretamente ao Comité de Etica em
Pesquisa da UFRGS através do telefone: (51) 3308-3738.

Os dados coletados ficardo arquivados com a pesquisadora responsavel por um periodo d
e, apos esse tempo, serdo destruidos. As pesquisadoras tratardo sua identidade com padroes profi
de sigilo, atendendo & legislacdo brasileira (Resolucdo N® 510/16 do Conselho Nacional de Sadde
utilizando as informaces somente para fins académicos e cientificos.

() Concordo

() Naoconcordo
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*2.1ldade,em anos:

* 3. Género com o qual mais se identifica:

() Homem

() Mulher

() Fluido

() Binario

() Nao quer informar

() Outro (especifique)

* & \océ ja cursou (ou esta cursando) algum outro curso superior, mesmo que incompleto,
nesta ou em outra Instituicéo?

() Sim

() Nao
* 5. Que outro tipo de curso superior?

() Curso de graduacio

() Curso de pés-graduacio

* 6. Vocé concluiu esse curso?

() Sim

() Nio
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* 7. Qual curso vocé frequenta na UFRGS?

* B. Em gue ano vocé ingressou nesse curso?

* Q. Em que etapa vocé esta matriculado?

Selecione a etapa correspondente as disciplinas que estiver cursando. Se estiver cursando
disciplinas de diferentes etapas, selecione a menor delas.

() 1*etapa () T*etapa
() 2*etapa () 8%etapa
() 3*etapa () 9%etapa
() 4*etapa () 10°etapa
() 5*etapa () N*etapa
() &*etapa () 12*etapa

*10. Vocé exerce alguma profiss&o?

Sim

Nao
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*11. Como vocé avalia os resultados que obteve nas disciplinas de Matematica durante o
Ensino Médio?

As respostas variam de 1 (muito insatisfatorio), passando por 4 (nem satisfatdrio nem insatisfatorio)
até 7 (muito satisfatorio).

*12. Vocé se considera bom na Matematica?
As respostas variam de 1 (muito ruim), passando por 4 (nem bom nem ruim) até 7 (muito bom).

1 2 3 4 5 3] 7

@) @ @) @) @) @ @)

*13. No seu futuro campo profissional, quanto considera que utilizaré Estatistica?

As respostas variam de 1 (no utilizarei), passando por 4 (nem muito nem pouco) até 7 (utilizarei
muito).

*14. Quao confiante vocé se considera quando utiliza Estatistica?

As respostas variam de 1 (nada confiante), passando por 4 (nem muitc nem pouco) até 7
(muitissimo confiante).
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*15. Quéo complexo vocé considera que a Estatistica é7?

As respostas variam de 1 (nada complexo), passando por 4 (nem muite nem pouco) até 7
(muitissimo complexa).

1 2 3 & 5 o] i

@) @) @) @ @) @ @)

*16. Vocé ja cursou alguma disciplina de Estatistica (nesse ou em outro curso,
independente de ter sido aprovado ou n&o)?

Sim

Nao

*17. Quantas disciplinas de Estatistica vocé ja cursou (nesse ou em outro curso)?

Considere somente disciplinas diferentes, por exemplo: Estatistica | e Estatistica Il

*18. Vocé ja reprovou em alguma disciplina de Estatistica?

Sim

Nao

*19. Que importancia vocé atribui & Estatistica em:

As respostas variam de 1 (nenhuma impeortancia), passando por 4 (nem muita nem pouca) até 7
(muitissima importiancia).

1 2 3 & 9 6 7
Seu cotidiano: () () () () O) ) ®
?tl)lrﬁggodgaﬁde): O O O O O O O
Seu cursode O O O O O O

graduacdo:
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6. Levantamento de Atitudes frente a Estatistica (SATS - 28)

*20.

INSTRUCOES:

As afirmacdes abaixo foram elaboradas para identificar suas atitudes em relacdo a estatistica. Cada item
tem 7 respostas possiveis. As respostas variam de 1 (discordo totalmente), passando por 4 (ndo

concordo nem discordo) até 7 (concordo totalmente).

Leia cada afirmacdo e marque a resposta que mais claramente representa seu grau de concorddncia ou
discordancia.

Tente ndo pensar muito sobre cada resposta.
Registre sua resposta e passe rapidamente para o préximo item.

Por favor, responda a todas as afirmagées.

fagstode = 5 O O O O O O

Sinto-me inseguro
quando tenho que

g O O O O O O O
problemas

estatisticos.

Tenho dificuldade

em entender

estatistica por () () ) ) @) @ ()

causa da forma

COmO penso.

Formulas ) } ) B B 1

estatisticas sdo O O O O O O ()
faceis de entender.

Estatisticaéinatil. () () ) O O ) ()
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* 21. As respostas variam de 1 (discordo totalmente), passando por 4 (ndo concordo nem discordo) até 7
{concordo totalmente).

Estatistica & uma

matéria O O O O O O O

complicada.

Estatistica deve

fazer parte da P N ' P P P T
minha formacéo o - \_ \_/ \_/ L W,
profissional.

Habilidades

estatisticas me

tornarao mais O O O O O O O
empregavel.

Nao faco ideia do

que esta ) ) ) ) ) ) r
acontecendo nas L L/ L o L \ L
disciplinas de

estatistica.

Estatisticando é

1til para a maioria

dos profissionais

(por exemplo: () () () ) O ) @

farmacéuticos;
meédicos;
fisioterapeutas...).

* 22. As respostas variam de 1 (discordo totalmente), passando por 4 (ndo concordo nem discordo) até 7
{concordo totalmente).

Fic?i frustrado aé)

realizar provas de

estatistica em sala O O O O O O O
de aula.

O pensamento

estatisticondo é B B = B ~ _ B
aplicavel na minha O ) QO O O Q @)
vida fora do meu

trabalho.

Uso estatistica no

meu dia a dia. ) ) O O O O O
Fico estressado B B B B ~ _ B
durante a aula de @ @ QO QO QO QO O
estatistica.

Gosto de fazer

cursos de () () () ) ) Q) )

estatistica.

84



* 23. As respostas variam de 1 (discordo totalmente), passando por 4 (ndo concordo nem discordo) até 7
(concordo totalmente).

Conclusées

estatisticas

raramente sdo () () () () () () ()
apresentadas na

vida cotidiana.

Estatisticaé um

assunto aprendido . . . . : ) i
rapidamente pe:la Ik_.fl Ik_.fl I\_JI I\._.»'I I\._.r'l I\._.r'l Ik_.r'l
maioria das

pessoas.

Aprender
estatistica requer () () () () () ) @)

muita disciplina.

Nao irei utilizar

nenhuma ) B B . B B B
apllcagao de |\_-)| |\_-)| |l‘__-)| |\_-)| |\_J| |\_J| |\_J|
estatisticana

minha profissao.

Cometo muitos
erros de calculos

matematicos na

resoluciode @ O ) @ @) @) O
problemas

estatisticos.

* 24, Asrespostas variam de 1 (discordo totalmente), passando por 4 (ndo concordo nem discordo)
até 7 (concordo totalmente).

1 2 2] 4 3 & 7
Tenho medo de ® ® O 0 0 ® ®
estatistica.
Estatistica envolve ) ) ~ ~ ~ ~ ~
muita computacdo. p — s ) ) W L
Eu posso aprender
estgﬁstica.p @ @ @ O O O )
Eu entlendo . . . P . ) g
fDrm'll as I\._.)I I\._.f'l I\._.f'l I\_JI I'\_JI I'\_.)I I'\_.)I
estatisticas.
Estatistica &

irrelevante na () () () ) O O @)

minha vida.
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*25. As respostas variam de 1 (discordo totalmente), passando por 4 (ndo concordo nem discordo) até 7
(concordo totalmente).

Estatistica & N - Y - Y - Y
altamente técnica. ! ! b ’ _ .

Acho dificil

entender

conceitos . . ) ) r i )
EStaﬁstiCD‘s {por Il/'\.’_./l I\._JI I\._.r'l I\._JI I\._.r'l I\._./I I'\._./I
exemplo: conceito

de populacdoe

amostra).

A maioria das

pessoas precisa

aprender uma — — — — a ) )
nova maneira de ! ~ . . i )
pensar para fazer

estatistica.

Uma percepcidodoletramento estatistico na area
da saude

Muito obrigada pela participagao!

Desenvolvido pela

™ SurveyMonkey
Weja como € fAcil criar um questiondrio.
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