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A teoria construtivista...
O aprender Geografia'

The constructive theory... Learning
geography

Antonio Carlos Castrogiovanni;
Kinsey Pinto

Resumo

O presente capitulo traz uma sintese sobre a Epistemologia
Genética de Jean Piaget e a sua relagdo com o construir o conhe-
cimento. Procura atualizar as contribuigdes do epistemdlogo
por meio da leitura oferecida pela Neurociéncia. Alerta para a
importancia do conhecimento que essas contribui¢oes oferecem
para que possamos, enquanto sujeitos professores, buscar um
processo de ensinar e aprender com mais eficiéncia. Sao contri-
bui¢des provisdrias e que merecem uma reflexdo atenta.

Palavras-chave: Ensino de Geografia. Epistemologia Gené-
tica. Neurociéncias.

Abstract

This chapter provides a synthesis of Jean Piaget's Genetic Episte-
mology and its relationship with the construction of knowledge.
It seeks to update the contributions of the epistemologist through
the reading offered by Neurosciences. It alerts to the importance
of the knowledge that these contributions offer so that we can,
as subject teachers, seek a process of teaching and learning more
efficiently. They are provisional contributions and deserve care-
ful consideration.

1 Texto atualizado e ampliado a partir de: CASTROGIOVANNI, Antonio Carlos. In:
Boletim Gatcho de Geografia; Associagao dos Gedgrafos Brasileiros — Segao Porto
Alegre: Porto Alegre — RS - Brasil - 1973 1973/1991-1992 (19).
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esmo apds vinte anos da sua morte, Jean Piaget (9/8/1896-16/9/1980)

continua a nos mostrar caminhos que nos levam a entender, hoje

com outras contribui¢des, como nds aprendemos. Por isso, pensa-
mos ser necessario trazer uma sintese das contribuigdes desse epistemologo
e associar a esséncia da Epistemologia Genética a outros autores. Para nos,
muitos dos escritos de Piaget continuam nos provocando interrogagoes e
auxiliando a entendermos como é construido o conhecimento.

Para Iniciar a conversa: o construtivismo é teoria ou método
de trabalho?

Temos constatado que periodicamente a educagdo brasileira caracteri-
za-se por modismos. Os professores passam a utilizar uma terminologia sem
se preocuparem, muitas vezes, com a sua contextualizagao.

Por outro lado, palavras que identificam os “momentos anteriores”
soam em notas marginalizadas, como se tudo até entao passasse a ser nocivo,
tornando-se perigoso identificar-se com eles.

E comum escutarmos as expressdes “aplico o método construtivista”;
“sou construtivista pois acredito ser necessario o aluno construir o conhe-
cimento e nao dar tudo pronto”; ou, ainda, “emprego o método piagetiano”.
Tais colocagdes demonstram o desconhecimento por tais professores do que
¢, na realidade, o construtivismo, e de que Piaget ndo se preocupou em elabo-
rar uma proposta pedagdgica, ele era bidlogo e estava preocupado com o ato
de como conhecemos a partir da vida!

A educagao estd pontuada por pedagogias do “aprender a aprender”. Nao
¢ que ndo existam outras formas de pensar a educagdo; contudo, as pedagogias
do “aprender a aprender” sdo hegemdnicas: dominam a educagao do mundo
ocidental desde o final do século XIX, com o surgimento da Escola Nova®.

No Brasil, encontramos nas décadas de 1980 e 1990 o construtivismo
como a pedagogia “oficial” no pais, substanciada na Lei de Diretrizes e Bases
(LDB) e pelos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), oportunizando,
assim, a leitura equivocada do construtivismo enquanto uma “corrente edu-
cacional” e por consequéncia atribuindo uma distor¢do de conceitos a partir
do surgimento de novas formas do pensamento construtivista - uma “miopia
epistemoldgica”, conforme Fernando Becker (2012).

2 AEscolaNova foi um movimento de renovagio do ensino especialmente forte na Europa, na América
e no Brasil, a partir do final do século XIX. Desenvolveu-se no Brasil sob importantes impactos de
transformagdes econdmicas, politicas e sociais.
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Tal patologia tem como produto posicionamentos valorativos sobre o
“aprender a aprender” que aproximam determinadas compreensdes do cons-
trutivismo a uma pedagogia integrante de um universo ideoldgico liberal e
burgués, apresentando como o maior objetivo da educagdo: formar sujeitos
com maior capacidade de se adaptarem as exigéncias da sociedade para aten-
der as necessidades em termos de mercado de trabalho, logo, anulando proje-
tos de uma educacdo critica.

Apesar de os julgamentos ao “aprender a aprender” fazerem sentido
no que tange a torpe compreensao do construtivismo pelos interesses distin-
tos e modismos, ndo podemos fechar os olhos para a colaboragdo do constru-
tivismo no entendimento do desenvolvimento humano proposto por Piaget.

O construtivismo, calcado em estudos epistemoldgicos de Jean Piaget
- Epistemologia Genética — ndo pode ser visto como uma teoria educacional.
Ele vai além da aprendizagem do conhecimento, chegando a génese de como
conhecemos e se forma o conhecimento. Ele deve ser entendido somente
enquanto um método de trabalho, correndo o risco de ser confundido com
técnicas de ensino. Deve ser tratado como uma teoria, e quando incorporada
no fazer escolar pressupde uma transformagao. Solicita que a sala de aula seja
ampliada e tenha constante interacdo no cotidiano do sujeito, suas experién-
cias, seu imaginario, seus desejos, enfim, a sua vivéncia torna-se fundamental
em todas as suas (re)agdes, trocas e decisdes provisorias sobre o mundo, por-
tanto na constru¢ao do Espago Geogréfico.

Piaget nao deixou todas as respostas, mas um quadro vasto e rico para a
conceituagio do desenvolvimento do pensamento do ser humano e as possibi-
lidades de utiliza-lo no processo de escolarizagao. Sublinhou ser preciso conti-
nuar as suas investigagdes, que portanto nao foram concluidas!

Sua teoria preocupou-se em estudar como é adquirido e desenvol-
vido o conhecimento. Nesse trajeto, Wadsworth (1973) contribui trazendo a
ideia de que “a crianga ndo ¢ simplesmente um ser cognitivo; ela ¢ também
um ser social, um membro de uma classe, de um sexo, de uma raga, de um
status socioecondmico, de um tempo e de uma grande variedade de outras
coisas”. Portanto, no construtivismo sdo fundamentais as questdes referen-
tes a motivagdo, personalidade, interagao social e afeto, ou seja, deve haver
um interacionismo.

A teoria de Jean Piaget ndo é fechada, tampouco acabada, pois, caso
contrério, seria uma “lei”. As teorias sdo ideias a respeito de como se julga que
as coisas funcionam, que buscam uma das possiveis verdades, podendo ser
completadas e/ou acrescidas de outras teorias ao longo do processo histérico.
Com essa postura, pensamos que as verdades podem ser muitas, mas deve-
mos entendé-las como provisorias e duvidamos dos possiveis cartesianismos
impostos a elas.
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O que é uma postura construtivista (interacionista)?
Por que o professor deve conhecer essa postura?

Uma educagdo construtivista implica ao professor transformar o seu
fazer didrio em constante pesquisa-acdo. A troca de informagédo, o constante
estudo de teoria construtivista e a necessidade do trabalho em equipe a fim
de se buscar a interdisciplinaridade sdo atitudes fundamentais. A pesquisa-
dora Darli Collares (2001) contribui dizendo que somente a partir da selecao
de contextos complexos que oportunizem o desenvolvimento de habilidades,
de valores, de autonomia (moral e intelectual) e de organizagao e selecdo de
estratégias que promovam o confronto de ideias, de diferentes pontos de vista,
¢ que estaremos aproximando a teoria construtivista da pratica eletiva.

O fundamental parece ser a interpretagdo da maturagdo, experiéncias
sociais e equilibrio. Piaget, na questao educacional, pontua serem relevantes
as atividades do Sujeito, explicando melhor: a sua (inter)agdo sobre os objetos,
acontecimentos, fendmenos e outras, sdo importantes.

Como “solidificar” as experiéncias que o Sujeito tem?

Para ele, cada Sujeito aprende singularmente. Como diz Roland Barthes
(1984), somos constituidos por um socioleto e um idioleto, isto é, os individuos
constroem a sua propria realidade e nao se apresentam, conforme acreditam
alguns professores, como sendo seres passivos. Todos temos uma identidade e
somos inseridos em uma cultura. Somos sujeitos!

Por outro lado, o trabalho em grupo cooperativo é fundamental, pois
¢ um dos responsaveis pelo enriquecimento das ideias e pela busca do equili-
brio entre o pensar e o agir. Por meio do trabalho cooperativo, o Sujeito tem
seu pensamento organizado porque necessita de clareza, coeréncia e objetivi-
dade de suas ideias para se fazer presente e interagir com/no grupo. O mundo
que cada um de noés vé nao é o mundo, é o mundo que construimos junta-
mente com os outros! Atengao, a escola deve favorecer a reflexao sobre aquilo
de que somos capazes e que nos distingue, ou seja, de tomarmos consciéncia
da situagdo em que estamos — qualquer que seja ela — e olha-la a partir de uma
perspectiva mais abrangente, a partir de certa distancia. Saber que o nosso
mundo é sempre o que construimos na interagdo com o outro (MATURANA
e VARELA, 2001).

Na educacéo, ndo existem receitas, assim também como no construti-
vismo existem possibilidades que devem ser constantemente (re)textualizadas.
Ele nao lida com condicionamentos e reprodugdes. Nao é admissivel a crianca
conhecer o mundo em segunda mao. Considera que viver e experimentar nao
podem ser sindnimos de conhecer. Por exemplo, uma crianga que vive no
meio urbano vai para a escola localizada sobre um promontdrio diariamente,
sobe a vertente da elevagdo. No entanto, ndo relaciona a subida e seu cansago a
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inclinagdo natural da encosta. Pode ndo perceber que a subida é uma vertente
do promontoério estudado provavelmente na aula de Geografia. O processo de
conhecer se dd no momento em que ocorrer a estrutura¢do da interagdo entre
o sujeito e o objeto. O professor precisa provocar essa interagao.

Para muitos professores, construtivismo ¢ sindnimo de nio existéncia
de autoridade e planejamento. Porém, o planejamento é primordial por ser
o referencial de partida e de possiveis caminhos para diferentes chegadas - é
ele que nos oferece seguranca para redirecionarmos o nosso fazer pedagégico.
Por meio do planejamento, o professor tenta prever as diferentes descobertas
e conclusoes, pois nem sempre sdo previsiveis.

O planejamento deve propor atividades que desafiem e criem e (re)
criem situa¢des de desequilibrio para possibilitar a intera¢do, motivando o
Sujeito a buscar e tomar decisdes com autonomia. Tais decisdes muitas vezes
nao sao previstas pelo professor. O planejamento oferece o meio mais propi-
cio para aprendizagem, sendo o professor um dos atores sociais que influen-
ciam a interagdo sujeito-objeto e que possa aprender junto com os alunos.

O professor, enquanto educador, ndo pode confundir a autoridade que
deve assumir como profissional com autoritarismo, em que é o centro deciso-
rio, com os demais, a sua volta, devendo apenas tecer-lhe obediéncia.

Mas por que o trabalho de Piaget é tio relevante para a educagao mesmo
no século XXI? E fundamental porque procura esclarecer como se desenvolve
a inteligéncia das criangas (capacidade de se adaptar) e como se desenvolve o
conhecimento da vida do ser humano. Foi ele que concluiu ser o desenvolvi-
mento da inteligéncia resultado da eficacia progressiva entre a interagao da
crianga (ser social) com o meio ambiente (espago). Conhecer significa organi-
zar, estruturar, explicar, compreender a partir do vivido, experenciado através
do meio/vida. O meio nido deve ser entendido como apenas o materializado;
envolve também o invisivel, ou seja, as relagdes, os sentimentos, os valores, o
afeto. Para Piaget, o desenvolvimento mental ndo ¢ inato e o meio ambiente
por si s6 nao determina, como afirmam os behavioristas.

Piaget: o Empirismo, o Apriorismo e a Epistemologia
Genética

O epistemologo era bidlogo de formagéo e a ligacao entre a Biologia e a
Psicologia foi ver na inteligéncia o principal meio de adaptagio do Sujeito nas
diferentes situagdes e nos diferentes lugares. Analisando como o Sujeito produz
o conhecimento, ele se depara com duas correntes: o0 empirismo e o apriorismo.

O empirismo tem a sua principal manifestacio por meio da escola
comportamentalista (behaviorismo), representada por Skinner. Afirma
que o conhecimento estd no meio e o homem apenas o absorve. Na
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relagao sujeito-objeto, é o objeto que imprime o conhecimento no ser humano
mediante o esquema estimulo-resposta e resposta-refor¢o (estudo dirigido).
Baseia-se na ideia de condicionamento para a realizagdo da aprendizagem. A
aprendizagem é uma modifica¢ao do comportamento daquele que aprende
imposto por alguém que estd apto a ensinar. A pratica pedagogica é vista como
a simples transmissdo de conteudo pelo professor e a este cabe o dominio total
dos contetdos.

No apriorismo, temos a Gestalt, afirmando ter o individuo a capacidade
interna inata que lhe permite perceber o mundo. As experiéncias da vida nao
sdo interiorizadas como tal, mas passam pela organizagao da inteligéncia. Na
Gestalt, o processo de conhecimento esta praticamente todo definido pela per-
cepcdo. Ela analisa as leis da percepcio e trabalha com o processo perceptivo
que o Sujeito exerce ao buscar a leitura do inteligivel. Aqui, o conhecimento
comum depende da percep¢ao, estando centrado muito mais no Sujeito que
no objeto percebido. A pratica pedagogica valoriza muito bem as técnicas de
motivacio, produzindo uma a¢do muito préxima a do professor behaviorista,
que se preocupa com a organiza¢ao de estimulos e de formas de refor¢o. Mais
uma vez, o aluno é um receptaculo e o professor é o centro de informagdes.

Pensamos ser importante os professores fazerem esta pergunta: a escola
deixou ou ndo de ser behaviorista ou empirista? Por qué?

Piaget busca nestas duas posturas o que oferecem de verdadeiro e cons-
troi uma terceira onde avanga na questdo da aquisi¢do do conhecimento.
Afirma que o conhecimento néo estd no Sujeito professor e/ou aluno, mas na
interagdo desse Sujeito com o objeto, na medida em que ocorre a interagdo.
Ele avanga quanto a Gestalt, afirmando que as estruturas de organizagao nao
sao fixadas no nascimento (inatas), mas desenvolvidas numa sequéncia regu-
lar de estddios’ relacionados com a faixa etdria. Como ja foi dito, no intera-
cionismo o professor deve ser um problematizador, um (des)equilibrador da
acao conhecedora do aluno, havendo uma pratica pedagdgica inter-relacional,
em que o afeto é fundamental, por isso também é chamado de interacionismo.

No interacionismo deve ser considerada a afetividade como elemento
fundamental no desenvolvimento das nossas memorias e emogdes que estao
diretamente ligadas ao processo de aprendizagem. Na Epistemologia Gené-
tica, Piaget (2014) traduz a afetividade como os sentimentos propriamente
ditos e, em particular, as emogoes. E ainda vai além ao diferenciar no Sujeito

as funcoes afetivas e as fungdes cognitivas:
Sera necessario, em contrapartida, distinguir nitidamente entre as fungoes
cognitivas, que vao da percepgdo e das fungdes sensério-motoras até a

3 Segundo Marques (2012, p. 153) “a palavra ‘estdgio’ denota uma experiéncia a qual
nos submetemos para atingir algum patamar de aprendizagem que nao temos até
0 momento”.
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inteligéncia abstrata com operagdes formais, e as fungdes afetivas. Nos
distinguiremos essas duas fungdes porque elas nos parecem de natureza
diferente, mas, na conduta concreta do sujeito, elas sao indissocidveis. E
impossivel encontrar condutas procedentes somente da afetividade sem
elementos cognitivos e vice-versa (PIAGET, p. 39).

Portanto, ao negarmos a afetividade no conjunto de suas fungoes, esta-
mos negando o desenvolvimento das sinapses neuronais no pensamento
construtivista.

A constru¢ao do sentimento e do afeto esta diretamente ligada ao
espago — aqui, percebemos a potencialidade da ciéncia geografica presente
também no desenvolvimento humano —; além de variar em escala, varia em
relagdo a busca histdrica na construgdo do significado do Sujeito em rela¢ao ao
seu espaco. Conforme os métodos, a historia parece ser um conjunto de fatos
automaticos e sequenciais que definem o espago igualmente para todos. No
caso do espaco vivido, o significado dado se baseia na construgao de cada um.
A reconstru¢ido da memoria espacial é feita por meio do uso seletivo do pas-
sado e de estruturas prévias. Essas invariantes se encontram nas construgoes
do espago do conhecimento geografico.

Todo espaco é espago de algum Sujeito. E o espago do mais forte, de
uma cultura dominante, em que um grupo que se destaca sobre o outro con-
trola os meios de vida, a terra, o capital, as matérias-primas, a forca de traba-
lho, tentando fazer da sua verdade a realidade de cada um, através do senso
comum, impondo sua prdpria experiéncia de mundo. Entéo, o Sujeito do e no
mundo encontra-se imerso em um espago que nem sempre atende aos seus
interesses. Muitas vezes, atende a interesses de poucos.

Percebemos, na interacao do espaco, que é um espaco de outro, inserido
como um espaco idealizado, normatizado e estruturado para todos. Como
existem varias culturas, grupos e estilos de vida, cada um ocupa uma parte do
espaco e lhe da caracteristicas proprias, organizando de acordo com suas con-
cepgoes e necessidades. Percebemos esse esquema através das paisagens que
vislumbramos no dia a dia, pois estas resultam de acdes, pensamentos, esti-
los de vida. Portanto, o afeto estd no cerne do interacionismo e a Geografia se
revela presente no processo de aprendizagem em multiplas escalas.

Por que Piaget denominou sua teoria de Epistemologia
Genética?

Consultando o diciondrio . tem-se que o termo epistemologia com-
preende “o estudo critico dos principios, hipdteses e resultados das ciéncias ja
constituidas, e que visa determinar os fundamentos légicos, o valor e o alcance
objetivo dela”. Quanto a raiz etnoldgica, “epistemologia” significa teoria do
conhecimento, pois epistheme é conhecimento (verdade) e logos é estudar.
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Podemos concluir que epistemologia ¢ o estudo do conhecimento, é a busca
das possiveis verdades inseridas em contextos sociais. E a razio por existir
cada um dos diferentes campos do conhecimento. Quando falamos da Episte-
mologia da Geografia, estamos nos referindo a verdade por existir a Geogra-
fia enquanto ciéncia ou enquanto disciplina escolar, as verdades que existem
na Geografia.

Ja o termo “genética”, por sua vez, esta relacionado ao fato de Piaget, em
suas pesquisas, ter se preocupado com o entendimento a partir do nascimento
da inteligéncia, ou seja, ele vai buscar as explicagdes na origem da formagao
do conhecimento. Seu trabalho preocupa-se com o entendimento de como se
desenvolve a capacidade de conhecer, e de como essa capacidade se constroi
ao longo da vida do ser humano. Para Piaget, ser inteligente é resolver proble-
mas, é ter estruturas logicas (habilidades) para resolver problemas.

Como é construido o conhecimento - como aprendemos?

O conhecimento humano se desenvolve vagarosamente para além de
suas origens bioldgicas herdadas, através de um processo de autorregulagdo
constante baseado na resposta da interacdo com o ambiente, que leva a uma
reconstrucio interna sem fim.

A adaptacio é basica para o funcionamento intelectual, podendo ser
entendida como sendo a capacidade de seriar, ordenar, combinar e classifi-
car. A inteligéncia é a adaptagao e sua fungdo é estruturar o universo no qual
convivemos. A organizag¢ao é a integragdo das estruturas fisicas e psicologi-
cas em sistemas coerentes. A adaptagdo surge por meio da organizagao. O
individuo discrimina (seleciona) entre a totalidade de estimulos e sensacoes
do meio e as organiza em alguma forma de estrutura através de logicas. A
tendéncia a organizagdo, parte integrante da adaptagdo, esta implicita em
nossa heranga bioldgica.

Piaget acredita na existéncia de estruturas especificas para o ato de
conhecer (estruturas mentais) e sua construgdo vai depender das solicitagdes
do meio/vida (desafios), ou seja, as estruturas da inteligéncia mudam (sao
construidas) através da adaptagdo as novas situacoes.

A interagdo entre o organismo e o meio acontece mediante o processo
de adapta¢do com seus dois polos: assimilacdo e acomodagido. Portanto, o
processo de adaptagdo é formado por esses dois momentos ndo necessa-
riamente sucessivos. A assimilagdo ocorre quando o organismo assimila o
objeto e o transforma como parte de si, construindo uma estrutura para
interioriza-lo (assimila-lo). Na assimilagdo, o Sujeito modifica o objeto para
poder conhecé-lo.
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Piaget entende o termo “assimila¢do” como acepgdo ampla de uma
integracdo de elementos novos, em estruturas ou esquemas ja existentes.

Na acomodagdo, o Sujeito é que se modifica para conhecer (acomo-
dar) o objeto. A assimilagdo e a acomodagao sao mecanismos complementa-
res, ndo havendo assimila¢ao sem acomodacio e vice-versa. A adaptacio do
Sujeito ocorre através do equilibrio entre a assimila¢do e a acomodagéo, que é
sempre dindmico.

Vejamos uma situagdo: propde-se ao aluno a leitura de um texto sobre
os objetivos da criagdo do Mercosul. O aluno ndo assimilara somente as ideias
como o autor codificou, para as quais adapta as suas estruturas, mas ira “se
transformar” a partir de seu ideario, suas expectativas, enfim, sua formagio. No
instante em que tais ideias ndo encontrarem a possibilidade de serem assimila-
das e o leitor modificar suas ideias (estruturas) para construir as novas, tem-se
a adaptacao. Percebe-se que a todo momento, ao ler o texto, ele assimila e aco-
moda. Em outro momento, se for proposta a mesma leitura, ele vera de outra
maneira as mesmas ideias do texto. Esse processo passa a ser interminavel.

Além das explicagoes da Teoria da Adaptagdo - a assimilagdo e a aco-
modagao -, para conhecer é preciso abstrair, ou seja, retirar, estabelecer 16gi-
cas empregando as habilidades (estruturas de pensamento). O conhecimento
¢ abstraido do real e transformado em algo humano, interiorizando-o.

Nesse sentido, pensamos que o conceito de Abstracdo Reflexionante de
Piaget (1977) - restritamente do meio humano - revela o desenvolvimento
e o comportamento dos professores e alunos no ambito da aprendizagem
construtivista.

A obra Abstragdo Reflexionante: relagoes logico-aritméticas e ordem das
relagoes espaciais de Piaget (1977) nos serve como norteadora na busca de dife-
rentes conceitos. O primeiro a ser explorado do processo da Abstracdo Refle-
xionante é o préoprio conceito de Abstracéo, pelo qual esta é uma “retirada” ou
extragdo de alguma coisa. Becker (2012) aponta:

De acordo com o senso comum, inclusive o senso comum académico, o
conhecimento é entendido como um produto da sensagdo ou da percepc¢iao
sobre uma tébula rasa ou sustentado por um “nucleo fixo herdado” inerente ao
genoma. Na teoria de Piaget, ao contrario, o conhecimento é concebido como
uma construgdo. Em 1977/1995, Piaget explica esta construgdo por meio de
abstragdo reflexionante (abstration réfléchissante) (p. 95).

O conhecimento ¢, portanto, entendido como a parte de uma reorgani-
zagdo de estrutura prévia, ou seja, nao surge de um ponto unico, de um ponto
zero, ele retira elementos de uma situagdo anterior enquanto se constroi. A
partir dessa compreensao de Abstragao, podemos diferencia-la a partir de suas
fontes, ou seja, da retirada de elementos de um objeto, daquilo que se observa,
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daquilo que esta para além do Sujeito, uma fonte exdgena, ou entdo, das Abs-
tragoes de elementos ndo observaveis, ou seja, uma fonte endégena.

A primeira fonte apresentada caracteriza-se por uma abstragdo simples.
E chamada de Abstragio Empirica - retira elementos como cor, medida, tex-
tura, forma, movimentos... A segunda fonte apresentada diz respeito as coor-
denagoes das agdes dos objetos pelo Sujeito. Essa ¢ denominada de Abstragao
Reflexionante. No ensino de Geografia, a Abstragao Empirica corresponde aos
dados e as informagoes trabalhadas de forma simples pelo Sujeito professor e
na simples assimila¢ao destes pelo Sujeito aluno.

A Abstragao Reflexionante recobre todos os casos de abstragao logica-
-matematica, retirados ndo dos objetos, mas sim das coordenagdes de agdes
desses objetos, nas operagdes das atividades dos Sujeitos. Seguindo deste
ponto de reflexdo, desdobramos a Abstracdo, também, em Pseudoempirica e
Refletida. No ensino de Geografia, essa abstragao corresponde ao movimento
que o Sujeito aluno realiza de comparagio e analise mais profundas das infor-
magoes e dados trabalhados anteriormente, podendo ser a interpretagdo de
diferentes textos e mapas.

A Abstra¢ao Reflexionante serd Pseudoempirica quando tratar-se da
modifica¢ao do objeto pelo Sujeito, em que este é agregado de propriedades
retiradas das coordenagdes do Sujeito sobre uma situagao anterior. Por exem-
plo, a galaxia na qual o nosso sistema solar esta inserido chama-se Via Lactea,
que em grego significa “caminho do leite”, e era essa relagao que se fazia ao
encontra-la a noite no céu. Mesmo sem, ainda, nunca ter saido da Via Lac-
tea, o ser humano a batizou e consegue classifica-la como galaxia do tipo em
espiral, em fungio de seu comportamento no universo em comparagdo com
outras galaxias.

A Abstracao Reflexionante passa a ser Refletida quando o processo de
construgdo do conhecimento passa por reorganizagio necessaria. Trata-se do
resultado de uma Abstragdo Reflexionante independentemente do nivel ou
passagem de um patamar para o outro na “espiral gradual do conhecimento”
(PIAGET, 1977).

A Abstracdo Reflexionante estd relacionada a diferenciacio e a inte-
gragdo, porque quando uma abstracdo ¢ elaborada pelo processo de equili-
bragdo, para chegar a patamares superiores de uma nova intera¢ao, tem que
passar pela contradicdo de um esquema anterior. E quando essa abstracio,
independentemente de seu nivel, torna-se consciente pelo Sujeito como resul-
tado de um processo de reflexao sobre as reflexdes, ela é acompanhada de uma
Tomada de Consciéncia, pois o processo de desenvolvimento intelectual é for-
malizado. E neste momento, no ensino de Geografia, que o Sujeito aluno con-
solida provisoriamente suas conclusodes e passa a desenvolver conclusdes por
conta propria.
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Em outra escala, Piaget (1977) afirma que ha uma equivaléncia entre o
processo de equilibragdo e o de abstragdo Reflexionante. Mesmo se as duas
estiverem de acordo com a teoria construtivista, a equilibragdo ¢ mais fragil
no processo interativo.

Logo, a relagdo entre a Abstracdo Reflexionante e a educagdo esta no
significado do caminho que se percorre para realizar as abstragoes. Devemos
nos manter atentos nao somente aos estadios de desenvolvimento, mas tam-
bém ao processo de equilibragdo, para qualifica-lo e torna-lo fluido, porque
para Piaget a educagdo ¢ conduzir e construir o conhecimento.

Apresentada a sintese das categorias da Abstragao Reflexionante, reco-
nheceremos o processo que se da com indissociaveis componentes: o reflexio-
namento, ou seja, uma proje¢do sobre um patamar superior dos elementos
que foram abstraidos de um patamar inferior, tal como ocorre na transi-
¢do de um estddio do desenvolvimento para o outro; e a reflexdo como agdo
enddgena capaz de reorganizar-se e reconstruir-se a partir dos elementos que
foram transferidos para outro patamar.

A Abstracdo Reflexionante é uma constante fonte de criacdo de novi-
dades, pois na espiral do conhecimento, que tende a alargar na medida em
que ganha altura em fun¢do de engendrar consecutivas reflexdes sobre cada
movimento de reflexionamento, Piaget apresenta a evolu¢ao das abstragdes
em dez diferentes passos que iniciam numa primeira etapa de diferencia¢ao
dos esquemas, busca novas coordenagdes, estabelece a no¢do de ordem, rea-
liza comparagdes, qualifica estruturas, generaliza negagdes e inversoes, desen-
volve a reversibilidade operatdria, aprimora correlagdes e instiga a busca de
razdes para as coordenagdes.

Segundo Becker (2012, p. 148),

o processo de abstragdo, que é o mesmo que o processo de constru¢do do
conhecimento, dé-se por reflexionamento sobre um patamar superior daquilo
que foi tirado de um patamar inferior; esse movimento de retirada, observavel
ou ndo, é complementado por uma reflexdo ou ato mental de reflexdo e
reorganizagdo sobre o patamar superior daquilo que foi assim transferido do
interior.

Esse movimento constante de superagdo e construcao so se desenvolve
quando exploradas as trocas que o Sujeito mantém com o meio (Espago Geo-
grafico), de forma a contribuir com a sua criatividade.

A partir dos experimentos apresentados, concluimos provisoriamente
que a experiéncia se faz fundamental para a realizagdo e a leitura das abstra-
¢oes, pois ela revela a teoria de Piaget como um “programa” de conhecimento.

Além de mostrar a fragilidade no processo de ensino-aprendizagem do
nosso dia, nos aponta a necessidade da potencializ(agdo) do ensino.
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A pesquisa cientifica e a investigagdo nos remete, enquanto Sujeitos
professores, a realizar abstragdes que nos levem a denominada Tomada de
Consciéncia, capaz de criar minuciosas reflexdes sobre a pratica docente.

Os estadios do conhecimento cognitivo

Os estadios do desenvolvimento cognitivo foram fruto de varias e
exaustivas pesquisas. Elas foram confrontadas com muitas outras realizadas
em diferentes paises, mas que comprovaram as constatacdes de Piaget. E bom
frisar que tais pesquisas encontraram diferengas na cronologia dos estadios,
mas nao na ordem de sucessdo. Cada estadio corresponde a um periodo de
formagao e um periodo de aquisicao, e as estruturas precedentes a ele passam
a fazer parte das estruturas posteriores.

O epistemologo distingue quatro estadios para o desenvolvimento cog-
nitivo, desde o nascimento até o pensamento adulto.

O que tais estadios mudaram depois de Piaget?

O estadio sensoério-motor

Corresponde as atividades que a crianca desenvolve desde o nascer até a
idade de dois anos ou menos. O estadio sensério-motor é constituido por sen-
sacOes (sensdrio) e por movimentos (motor). No inicio do estadio, até mais
ou menos um més de idade, os comportamentos da crianga estao determina-
dos hereditariamente e apresentam-se sob a forma de esquemas reflexos. E a
partir de aplicagdes desses reflexos sobre os objetos de seu meio que a crianga
vai se diferenciando do mundo. Nesse estadio, é fundamental a construcio da
nogio do objeto permanente, ou, melhor, ela passa a admitir os objetos sem
eles estarem presentes. Pode-se dizer que é nesse momento que ocorre o nasci-
mento da inteligéncia, pois somente com o objeto permanente serao possiveis
um pensamento e uma inteligéncia.

Paralelamente a construgdo da inteligéncia, Piaget avalia a construgao
do mundo pela crianga a partir deste estadio, em funcéo das categorias objeto,
espaco, tempo e causalidade.

Para o epistemologo, é fundamental entender como a crianga cons-
troi a categoria espaco. A coordenagio sucessiva das agoes vividas possibilita
a crianca conceber espacos individuais e separados do inicio do seu desenvol-
vimento como unico espago (sincrético), no qual se desloca como os objetos,
considerando a si mesmo como um objeto, embora diferente dos demais.

Piaget, conclui, a partir dos estudos desse estadio, ser possivel haver
pensamento sem haver linguagem (diferente de Vigotsky).
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O estadio pré-operatério

Este estadio ¢ a preparagao para as operagoes logicas matematicas, indo
dos dois aos sete anos, mais ou menos. O que é fundamental para este estadio
¢ a questao simbolica. Ela significa a capacidade da crian¢a em diferenciar o
significado do significante. Explicando melhor, um brinquedo ¢ uma coisa e a
coisa é o significado. O desenho do brinquedo, ou pronunciar o vocabuldrio
brinquedo, ¢ o significante que representa a coisa brinquedo e que nao ¢ brin-
quedo. A crianga pode brincar com uma caixa de papelio e fazer de conta que
¢ um carrinho de brinquedo (brinquedo simbdlico).

A fala é a manifestagdo mais clara da fun¢do simbdlica e, para Piaget,
a linguagem ¢ posterior ao pensamento. Outra caracteristica deste estagio ¢ a
auséncia da conservagdo, a irreversibilidade de pensamento e a existéncia do
egocentrismo dito primitivo. Quanto a conservagio, pode-se explicar com o
seguinte exemplo: mostra-se a crianga uma quantidade de agua num copo. Apds,
transfere-se para outro copo de mesmo volume, porém mais alto e fino, a 4gua
do primeiro copo. A crianga acreditard que a agua e o volume se modificaram.

A irreversibilidade do pensamento é o fato de a crian¢a s6 admitir um
processo de pensamento. Ela ndo admite, quando ocorre um fenémeno, a
possibilidade de retornar ao inicio da situagao. Ja o egocentrismo, que ¢ uma
caracteristica marcante, nio esta ligado a problemas neurolégicos, mas sim-
plesmente é uma forma de se ver o mundo - sentindo-se a crianga o centro
dele. A visdo egocéntrica da crianca se faz perceber nas relagdes espaciais, atra-
vés da dificuldade que ela tem de descentrar para perceber o mundo. Portanto,
sao fundamentais exercicios que possibilitem a internalizagdo das relagoes
espaciais, a partir do movimento e do ludico. Aqui, ela trabalha com o espa¢o
vivido, dai a importincia de exercicios ritmicos e psicomotores, sempre pro-
blematizados para que explore e construa com o proprio corpo as dimensoes
espaciais basicas. Com isso, a crianga sente-se segura para descentralizar e pas-
sar a operar no nivel do espago percebido.

O estadio operatério-concreto

Vai dos 7 aos 12 anos de idade mais ou menos. O periodo operatdrio
concreto, como ja diz, é o das operagdes logico-concretas e “inicia” quando a
crianga comega a trocar o centro do pensamento, surgindo o raciocinio 16gico
que ird se sobrepor a percepgdo e a intuicdo. O pensamento reversivel passa a
ocorrer e é fundamental para a capacidade operatoria.

A crianga ndo deixa de ser totalmente egocéntrica e ainda esta fincada
no real. Portanto, nos primeiros anos escolares é fundamental trabalharmos
no nivel de situagdes concretas. O professor ndo deve esquecer que as criangas
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estdo construindo as operagdes concretas, necessitando trabalhar com o real,
com o concreto e com exemplos de/na vida.

O espago percebido ja é admitido e a crianga passa a operar relagdes em
espagos que ndo precisam mais ser experimentados fisicamente. E importante
que o professor considere o fato de que a crianca tem dificuldades em aplicar
a sua logica em situagdes referentes ao espago percebido, como por exemplo o
trabalho com o tema Municipio. Ela ndo experimentou fisicamente toda a area
e as relagdes que compreendem o municipio onde ela vive. O seu pensamento
esta muito ligado ao concreto e a percepgdo, embora nao seja mais dominado
pela percepcao e pelo vivido.

O estadio operatério-formal

Nesse estadio, ha a diferenciagdo entre o sujeito e o objeto. Inicia pelos
doze anos de idade, quando o Sujeito ja pode operar sem, necessariamente,
recorrer ao real ou a sua representagao. As operagdes formais devem estar cons-
truidas pelos 15 anos de idade. O professor deve considerar que uma adoles-
cente na fase das operagdes formais ainda nao opera seu pensamento como um
adulto. Segundo “no inicio o uso da légica é egocéntrico (o que é?), no sentido
de que usar a légica o adolescente tende a utiliza-la como tnico critério para o
que é bom, certo , moral e assim por diante. Ele tenta reduzir o mundo ao que
¢ l6gico”. Com tal pensamento, tem-se a impressao de que os adolescentes sao
idealistas quanto ao seu pensamento. Piaget diz que no instante em que tal ado-
lescente enfrenta o mundo real, esse idealismo mudara. Ele afirma que o falso
idealismo é normal e antecede o pensamento adulto, realista.

Com o estadio operatorio formal, o adolescente passa a compreender
o0 espaco concebido, sendo possivel realizar operagdes no nivel espacial entre
elementos apenas representados e/ou contextualizados, como por exemplo
uma area mostrada em um mapa.

Piaget nao afirmou ser o estadio operatério formal o tltimo. Hoje, ha
muitos questionamentos sobre o ser humano desenvolver uma logica mais
complexa que a formal. Quem sabe, 16gica metaformal!

O que mudou depois de Piaget?

A Epistemologia Genética esta essencialmente baseada na inteligén-
cia e na construcdo do conhecimento e visa responder nao s6 como os Sujei-
tos escolares, sozinhos ou em conjunto, aprendem, mas também por quais
processos e por que etapas eles conseguem fazer isso. A atual neurociéncia
cognitiva nos permite atualizar a Epistemologia Genética de Jean Piaget na
compreensdo do desenvolvimento humano.
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Piaget desenvolve uma sintese das teorias entdo existentes sobre a cons-
trugdo do conhecimento. Ele nao acreditava que o conhecimento esteja ine-
rente ao proprio Sujeito, como postula o apriorismo, nem que o conhecimento
provenha totalmente das observagdes do meio que o cerca, como apresenta o
empirismo. Para ele, o conhecimento é construido a partir de uma interagao
do sujeito com seu objeto (espago de interagao e/ou algo a ser aprendido), a
partir de estruturas existentes. Assim, a aquisi¢ao de conhecimento e reconhe-
cimento depende tanto das estruturas cognitivas do Sujeito, como de sua rela-
¢do com 0s objetos.

Parece ser possivel estabelecer relagcdes entre a teoria de Piaget, prin-
cipalmente sobre os temas que envolvem a Tomada de Consciéncia, com os
estudos do neurocientista Antonio Damasio sobre o cérebro, o sistema ner-
voso e a consciéncia. Revendo a nogao de Tomada de Consciéncia por Pia-
get, é possivel relacionar com as obras de Damasio E o cérebro criou o homem
(2011) e O mistério da consciéncia (2001). De inicio, vale destacarmos que as
duas teorias/estudos, tém em comum um ponto culminante, seja na Tomada
de Consciéncia para Piaget, seja no Self-autobiografico para Damasio (que
apresentara a consciéncia como o objeto de estudos das Neurociéncias): o
desenvolvimento da construcido do conhecimento.

Para tanto, parece ser importante, neste momento, apresentarmos
alguns paralelos conceituais:

A Tomada de Consciéncia

Acontece quando o Sujeito se constitui (e transforma-se) pelo que retira
das coordenagdes de suas proprias agdes; ao apropriar-se de suas acdes e meca-
nismos internos, ele constitui a sua subjetividade.

A tomada de consciéncia é, pois, apreensao dos mecanismos da propria
agdo... um Sujeito pode agir sobre o meio algum objeto , algum contetdo,
sobre as proprias agdes, interagindo com outro Sujeito e, ao fazer isso, ele tem
condigoes de voltar-se sobre si mesmo e aprender o que fez os mecanismos do
eu fazer (BECKER, 2001, p. 40).

Quando as abstragdes do Sujeito se tornam conscientes como resultado
de um processo de reflexao sobre as reflexdes, ele é acompanhado de uma
Tomada de Consciéncia, pois o processo de desenvolvimento intelectual é for-
malizado, possibilitando, assim, que ele compreenda o que faz e conceitue a
sua a¢do tornando-a mais relevante do que era inicialmente.
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A Homeostase (Damasio) & a Equilibracao (Piaget)

Para conhecer os novos dominios dos sentimentos, Damasio apresen-
tou o processo de homeostase. Biologicamente, essa propriedade de regu-
lagdo da vida esta relacionada ao metabolismo, a obten¢do de energia, a
manutencdo da integridade do corpo para assegurar a continuidade da espé-
cie e a regulagdo social. E compreendida como uma fungio biolégica, pois
entra na lista dos recursos necessarios, sem os quais a vida néo teria conti-
nuidade. Para Damasio (2011, p. 61), “a vida requer que o corpo mantenha
a todo custo um conjunto de faixas de pardmetros para dezenas de compo-
nentes em seu interior dindmico”.

A homeostase ocorre através de agdes que resolvem problemas com-
plexos. Mediante programas que sdo inatos, instintivos, eles podem ser
desencadeados por meio da aprendizagem (com incentivos, refor¢os e con-
dicionamentos). Dentre uma variedade de agdes, Damasio destaca aspec-
tos emocionais, que envolvem: desgosto, medo, raiva, tristeza, alegria, entre
outros, que ocorrem predominantemente em contextos de relacdes sociais
que compreendem o Espago Geografico.

Somente o desenvolvimento mais complexo do cérebro parece permi-
tir a existéncia dessas emogoes. Ainda que existam precursores das emogoes
observaveis em outros animais, elas sdo uma propriedade inerente aos seres
humanos. Os animais observam as estrelas, mas acreditamos, neste momento,
que ndo sonham em viver em seus sistemas planetarios.

Na homeostase, determinada emoc¢do desencadeia uma série de agdes.
No caso do medo, ha agdes preparatdrias (no coragdo, nos pulmaes, nas vis-
ceras, secre¢ao de cortisol), comportamentos especificos (como paralisia),
comportamentos de atengdo (saliéncia do objeto causador do medo) e outras
estratégias cognitivas especificas. Essa série de agdes comeca no cérebro em
relagdo e em reagdo a determinado acontecimento e se instaura no corpo pro-
vocando reagdes/interagoes..

Ja a Equilibragdo para Piaget ¢ o resultado de tendéncias fundamen-
tais de todo sistema cognitivo, desde os esquemas de inteligéncia pratica até
as estruturas logicas: de se alimentar (assimilagdao) e de modificar-se para aco-
modar-se aos elementos assimilados (acomodacdo). Ha um estabelecimento
de equilibrio progressivo entre a tendéncia assimiladora e a acomodadora.
Conforme Montangero (1998, p. 158):

Em resumo, o conceito de equilibragdo representa a sintese de aspectos
principais que Piaget procura sublinhar no conhecimento: de um lado, o
enraizamento bioldgico, ja que se trata de um processo proprio ao ser vivo. Ja
em agdo no plano do organismo, de outro lado o aspecto de coeréncia légica
gracas a superagao das contradigoes.
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A nogao de equilibraciao parece ilustrar e sustentar as perspectivas pia-
getianas fundamentais, principalmente o processo de construcao de conheci-
mento, atribuindo uma fungao estruturante as atividades do Sujeito, tal como
a homeostase, em outra escala, que se instalou em organismos que pertencem
a rede de genes responsaveis pela estruturagao do conhecimento.

Mapas e Imagens

O termo “mapa”, para Damasio, é aplicado a todos esses padrdes repre-
sentativos, alguns dos quais sao toscos, enquanto outros sao refinados; uns sao
concretos; outros, abstratos. Esses mapas sao vivenciados como imagens em
nossa mente, e o termo “imagem” refere-se nao s6 as imagens do tipo visual,
mas também as originadas de um dos nossos sentidos, por exemplo as auditi-
vas, as viscerais, as tateis. Em Piaget, podemos relacionar os mapas e imagens
as Abstragdes Empiricas e Pseudoempiricas.

A Consciéncia

Trata-se de um estado mental - “se nao ha mente, nao ha consciéncia”
(DAMASIO, 2011. p. 65). A consciéncia, segundo Damasio (2011), é um estado
mental especifico, enriquecido por uma sensa¢do do organismo especifico no
qual a mente atua; e o estado mental inclui o conhecimento que situa essa exis-
téncia: o conhecimento de que existem objetos e eventos ao redor. Conscién-
cia é um estado mental em que existe o conhecimento da propria existéncia do
mundo circundante e ao qual foi adicionado o processo do self.

A partir dos conceitos revisitados nas obras de Piaget e Damasio, com-
preendemos até este momento a aproximagao, se nao se tratar de uma com-
plementagdo entre teorias. Ao mesmo tempo que a tecnologia responde a
algumas perguntas com o avango das pesquisas em neurociéncias, percebe-
mos o quanto Piaget estava avangado com os seus trabalhos.

Construgdes nao tao finais...

Para a educagéo, entendemos que o construtivismo pode ser compreen-
dido como uma forma teérica ampla capaz de reunir varias tendéncias con-
temporaneas sobre a forma como os Sujeitos desenvolvem suas inteligéncias.

A relagdo estabelecida entre o construtivismo, as neurociéncias e o pro-
cesso de construgao de conhecimento apresentado por Piaget se da pela ponte
da Epistemologia Genética e nos permite refletir sobre o modelo escolar e
sobre as praticas pedagdgicas com as quais se trabalha em diversos recortes
espaciais de ensino, possibilitando aprimora-las.

A partir de tal reflexao é possivel compreender o quanto as nossas emo-
¢Oes e 0s N0ssos sentimentos — que sdo inerentes ao desenvolvimento humano
— contribuem para interpretarmos melhor a complexidade da vida. E nessa
complexa metalinguagem que agugcamos a nossa interpretacio do Espaco

149



Antonio Carlos Castrogiovanni; Kinsey Pinto

Geografico, percebendo como a Geografia também esta presente nos proces-
sos construtivistas (interacionistas), oportunizando assim nos tornarmos pro-
fessores melhores.

Para nio concluir, o construtivismo se revela como uma forma de
engendrar o conhecimento na sua origem e em seu desenvolvimento, e, por
inducéo, traz um olhar diferenciado na interpretacido das acdes humanas e
suas nas relagdes com o espago.
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