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O presente projeto busca inicialmente compreender como os processos de
otimizagdo presentes em compiladores podem alterar a susceptibilidade do
hardware utilizado pela aplicacdo a radiagdo. Para a execugdo do projeto foi
utilizada uma implementagdo multiciclo do processador MIPS codificado em VHDL
para FPGAs. Foram escolhidas trés aplicacdes para os testes, a saber: bubble sort,
multiplicagdo de matrizes e algoritmo de Dijkstra. Cada algoritmo foi implementado
na linguagem C e compilado por um cross compiler denominado
“mips-linux-gnu-gcc” (versdo 9.3.0). Cada programa foi compilado duas vezes: uma
com o parametro de otimizacado “-O0” e a outra com “-O3”. Os cddigos, em seguida,
foram convertidos em arquivos “.coe” para serem inseridos na memdria bram do
FPGA utilizado (Xilinx Artix 7) através da aplicagdo Vivado. O processador foi
simulado executando cada versao do cédigo monitorando-se o numero de instrugdes
e de operagdes em memodria executadas, o numero de ciclos de reldégio completados
e 0 numero de registradores utilizados. Os dados coletados mostram uma grande
reducdo no numero de instrucdes realizadas da compilagao “-O0” para a “-O3”
(menor reducao de instrugdes realizadas registrada foi de 59,32% e a maior redugéo
foi de 93,71%, média de 75,53%) e no numero de clocks realizados (menor: 65,47%,
maior: 95,34%, média de 79,60%). Quanto ao numero de registradores utilizados, os
codigos compilados com “-O3” usaram, em média, 2,85 vezes mais registradores do
que os mesmos compilados em “-O0”. No contexto da susceptibilidade a radiacao,
uma menor quantidade de ciclos de reldgio e de instrugbes executadas diminui o
tempo em que a aplicagao fica suscetivel a falhas oriundas de radiagédo. Por outro
lado, o numero maior de registradores utilizados significa um aumento da area
sensivel a radiacéo.



