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SIMULACAO DO ESCOAMENTO SOBRE VERTEDOUROS SALTO ESQUI:
INFLUENCIA DA RUGOSIDADE EM CARACTERISTICAS DO ESCOAMENTO

Aluna: Luisa Ludtke Lauffer
Orientadora: Daniela Guzzon Sanagiotto

Vertedouros séo estruturas hidraulicas que tém por objetivo garantir a seguranca de
barragens, permitindo a passagem do excesso de 4gua para jusante e estdo sujeitos
a patologias de estruturas em concreto devido a passagem de fluxos com alta
velocidade. Este estudo teve como objetivo analisar a influéncia da rugosidade da
calha de vertedouros salto esqui em algumas caracteristicas do escoamento. Foram
estudados dois vertedouros salto esqui que representam as estruturas das usinas
hidrelétricas de Furnas e Luiz Carlos Barreto de Carvalho. As andlises foram feitas
através de simulag6es numeéricas do escoamento feitas com o software Ansys — CFX.
Foram considerados diferentes valores para a rugosidade da calha dos vertedouros,
variando entre 0 e 2 mm. Foram obtidos perfis de velocidade para cinco secfes
transversais distribuidas ao longo da calha do vertedouro. Os perfis obtidos
numericamente foram comparados com perfis tedricos de velocidade na camada limite
para escoamento sobre placa plana. Também foi avaliada a influéncia da rugosidade
na velocidade e nas tensfes cisalhantes do escoamento. Os perfis de velocidade
obtidos numericamente apresentam uma distribuicéo tipica do perfil de velocidades
ao longo da profundidade deste tipo de escoamento. Um perfil exponencial com
expoente 1/15 descreve este tipo de escoamento, enquanto escoamentos sobre placa
plana sdo descritos por perfis exponenciais com coeficiente 1/7. A Analise das
caracteristicas do escoamento para diferentes rugosidades mostra que escoamentos
sobre calhas com menor rugosidade apresentam maiores velocidades e menores
tensOes cisalhantes. A tenséo de cisalhamento esta relacionada com o fator de atrito,
gue depende da rugosidade relativa da estrutura. As analises indicaram que as
simulacdes numeéricas do escoamento sdo adequadas para representar perfis de
velocidade na calha de vertedouros salto esqui. A rugosidade da superficie afeta os
valores de velocidade e tensédo de cisalhamento quando comparados valores para
diferentes rugosidades em um mesmo ponto da calha.



