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Titulo: O método de regularizagao de Stokeslets aplicado ao nadador de trés esferas
ligadas.

Orientador: Sandra Denise Prado e Silvio Renato Dahmen.
Universidade Federal do Rio Grande do Sul.

RESUMO:

O estudo do comportamento microscopico dos fluidos e das interagdes nestas escalas
€ de grande importancia cientifica, servindo para a compreensao de fenédmenos fisicos,
quimicos e biologicos, e possuindo diversas aplicagdes, inclusive na industria.

A abordagem tedrica se faz por meio de modelos matematicos, sendo o método de
regularizacao de Stokeslets um deles. Proposto em 2001 por Cortez (SIAM J. Sci.
Comput., 23(4), 1204-1225.), possibilita a solugdo das equacdes lineares de Stokes, que
aproximam as equacgbes de Navier-Stokes neste regime. Neste caso, calcula-se o
escoamento gerado pela aplicagcdo de uma forca em um certo volume do fluido, cujo
tamanho é controlado por um parametro. Usa-se entdo estas solucdes, por simples
superposi¢ao, para a representacdo de interagdes mais complexas. Por ultimo,
utilizando condicdes de contorno para a velocidade em cada ponto, calculam-se as
forgas e 0 escoamento completo.

Outros métodos populares usados para estas finalidades sao: lattice Boltzmann method
(LBM) e multiparticle collision dynamics (MPC). Em um estudo anterior (Earl. et al. J.
Chem. Phys. 126, 064703 (2007)), ambos foram aplicados em um simples modelo de um
nadador microscopico, o nadador de trés esferas ligadas, e comparados entre si e com
uma solucéo analitica.

Neste trabalho realizamos o estudo do mesmo modelo utilizando o método de
regularizacao de Stokeslets, e utilizamos os resultados deste trabalho para fins de
comparagao. Também discutimos os detalhes e as peculiaridades do método. Nossos
resultados, quando comparados com o0s outros métodos e com a solugdo analitica,
demonstram a 6tima precisdo do método, e sua viabilidade para este tipo de aplicagéo.



