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RESUMO

A abordagem da Educacdo Estatistica e da Educagdo Matematica Critica contribuiram
para 0 avanco da capacidade critica e da autonomia dos individuos para o pleno exercicio da
cidadania. Este trabalho tem como objetivo introduzir os conceitos basicos de Estatistica, numa
turma de 6° ano do Ensino Fundamental, a fim de desenvolver as competéncias estatisticas que
sdo o Letramento Estatistico, o Raciocinio Estatistico e o Pensamento Estatistico dos
estudantes. Neste projeto, os alunos fizeram a coleta de dados a partir da tabela nutricional,
presente na maioria dos rétulos dos alimentos. Utilizando um software de planilha eletrénica,
montaram tabelas e construiram gréficos estatisticos. Ao final desta pesquisa, observou-se que
a planilha eletrénica contribuiu para a resolucdo das atividades. Os alunos conseguiram
responder as questbes propostas, a partir dos graficos, realizando a interpretacdo das
informacGes corretamente, demonstrando algum grau de desenvolvimento do Letramento
Estatistico. O Raciocinio Estatistico da turma se mostrou estar entre os niveis verbal e
transicional de Garfield. Quanto a apreensdo dos conceitos das medidas resumo expostas,
aparentemente seria necessario um maior tempo para trabalhar com os alunos para desenvolver
as competéncias de forma mais consistente. Este projeto proporcionou aos estudantes o inicio
do desenvolvimento das habilidades necessarias para uma Educacao Estatistica Critica, que €
muito importante para a construcdo de uma sociedade democréatica e mais justa. O produto
elaborado é uma sequéncia de atividades para que os professores possam realizar a introducao

dos conceitos Estatisticos.

Palavras-chaves: Educacdo Estatistica. Letramento Estatistico. Raciocinio Estatistico

Educacdo Estatistica Critica.



ABSTRACT

The approach of Statistical Education and Critical Mathematics Education contributed to the
advancement of the critical capacity and autonomy of individuals for the full exercise of
citizenship. This work aims to introduce the basic concepts of Statistics, in a 6th grade class of
elementary school, in order to develop the statistical skills that are Statistical Literacy,
Statistical Reasoning and Statistical Thinking of students. In this project, students collected data
from the nutritional table, present on most food labels. Using spreadsheet software, they set up
tables and built statistical graphs. At the end of this research, it was observed that the electronic
spreadsheet contributed to the resolution of activities. The students were able to answer the
proposed questions from the graphics, interpreting the information correctly, demonstrating
some degree of development in Statistical Literacy. The class's statistical reasoning turned out
to be between Garfield's verbal and transitional levels. As for the apprehension of the concepts
of the exposed summary measures, it seems that more time would be needed to work with
students to develop skills more consistently. This project provided students with the beginning
of the development of the necessary skills for a Critical Statistical Education, which is very
important for the construction of a democratic and fairer society. The product developed is a
sequence of activities so that teachers can introduce statistical concepts.

Keywords: Statistical Education. Statistical Literacy. Statistical Reasoning Critical
Statistical Education.
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1 INTRODUCAO

Ano 2020. No Brasil, teriamos as elei¢cGes para 0s pacos municipais das mais de 5000
cidades brasileiras. Nas capitais e principais cidades brasileiras seriam realizadas inimeras
pesquisas eleitorais. Pesquisas eleitorais cujos resultados necessitariam de interpretacdo, por
parte dos eleitores, para auxiliar na escolha do candidato. Haveria a coleta de dados, uma
amostra do total de eleitores, e seria falado que a probabilidade dos resultados retratarem a
realidade é de 95%, considerando a margem de erro da pesquisa, para mais ou para menos e
seriam divulgados inimeros graficos neste periodo. Mas a populacdo em geral estd preparada

para compreender estas informacdes, bem como tomar decisdes a partir delas?

As eleicbes faziam parte do calendario de 2020, mas o que ndo estava previsto foi a
pandemia do Coronavirus, que arrasou muitos paises do mundo. Estive em isolamento, e neste
periodo notei a importancia de ler graficos e a partir deles poder realizar inferéncias. Através
da interpretacdo dos gréaficos, era possivel projetar a quantidade de contaminados em
determinado momento, conforme podemos inferir, a partir da Figura 1. Além destes
conhecimentos Estatisticos, foi necessario entender que a contaminacdo pelo virus tinha um
aumento exponencial, conhecendo a forma desta curva. A juncdo destes dois conhecimentos, o
matematico e o Estatistico, possibilitou que houvesse uma melhor compreensdo da situacao,
bem como a real gravidade desta, ndo entrando aqui nas questdes politicas que envolveram a

época.

Figura 1 — Evolucéo da Covid-19, em S&o Leopoldo

—— Casos —— Obitos —— Recuperados Virus Ativo

A0 00 08 v
AT O g o

Fonte: Prefeitura S&o Leopoldo, 29/09/2020.



16

A Estatistica é uma ferramenta muito utilizada atualmente. Somos inundados com
informagdes estatisticas relacionadas com os mais variados tipos de assuntos, 0os meios de
comunicacdo tém mostrado diversos graficos e tabelas, onde se faz necesséria a leitura e
interpretacdo destes. Para Batanero (2001), h4d uma relacéo intrinseca entre o desenvolvimento
de um pais e seu sistema estatistico. Para ela, é necessario que haja uma producéo estatistica
completa e segura, para que possa haver tomadas de decisbes acertadas nos processos
econdmicos, sociais e politicos. Cordani (2001) afirma que a realizacdo de uma pesquisa esta
atrelada aos procedimentos estatisticos, como coleta e analise de dados, bem como um
profissional saber interpretar um trabalho cientifico, sabendo dialogar com a situacéo analisada.
Na Educacdo, é importante que o aluno, ao visualizar um gréafico ou tabela, compreenda e
realize inferéncias sobe a situacdo posta. E este € um dos objetivos da Educacdo Estatistica
(EE), segundo Campos: “Valorizar uma postura investigativa, reflexiva e critica do aluno, em
uma sociedade globalizada, marcada pelo acumulo de informacdes e pela necessidade de

tomada de decisdes em situagdes de incerteza. ” (2013, p.12)

Desta forma, a Estatistica comeca a ter um destaque na area da Educacéo, que culminou
com a acdo pedagdgica denominada Educacdo Estatistica. Embora a Estatistica esteja ligada a
Matematica como um conteudo, principalmente na Educacdo Basica, na formagdo académica
ela aparece como disciplina obrigatoria, ja separada da primeira. Isto ndo ocorre somente nos
cursos das ciéncias exatas, sendo reconhecida, a sua importancia, em outras areas como as

ciéncias sociais, biomédicas e humanas. (Campos, 2013).

A importancia de o aluno compreender e interpretar as tabelas e graficos encontrados
nas midias, reside na possibilidade do desenvolvimento da competéncia democratica. Para
Skovsmose (2001), hd uma intrinseca relacdo entre a competéncia democratica e a Estatistica,
pois esta tem um viés politico. Um melhor entendimento da Matematica, neste caso a
Estatistica, possibilita uma maior participacdo nas decisfes da sociedade. Nesta perspectiva, 0s
educandos e professores devem orientar a educagdo “para fora” da sala de aula, tendo assim,
um melhor entendimento das situagdes propostas. Este “para fora” esta relacionado com
situacOes do cotidiano e posterior a coleta, tabulacdo, analise dos dados e interpretacdo dos

resultados.

Nos ultimos anos, percebe-se um aumento na producdo de projetos de pesquisas. Como
ja afirmei, estd em voga a utilizagdo da Estatistica nas produgdes cientificas. Mas o que percebo

nos trabalhos cientificos € a utilizacdo de tabelas e graficos de forma muito incipiente, pois
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Varias vezes 0s mesmos sdao apresentados sem titulo ou identificacdo das ordenadas e sem a

interpretacdo do que esta sendo exposto.

Comecei a deduzir que os alunos percebiam que era importante constar em suas
pesquisas a figura de um gréafico. Certa vez, na apresentacdo dos trabalhos de pesquisa, na
escola onde atuo, perguntei @ um grupo como eles haviam construido o grafico que estavam
apresentando. Um deles respondeu que era “so largar na internet, que ja ta pronto”. Desta forma,
além de ndo saberem o que estavam apresentando, ndo sabiam como eram feitos. Foi a partir

destas observac¢des que comegaram a surgir as primeiras ideias para esta dissertacao.

Primeiramente, conhecendo o fato de que os alunos faziam coleta de dados, pensei que
eles deveriam saber tabular estes dados e construir os graficos. E para a construgédo destes, €
necessario escolher entre varios modelos. Apos esta construcdo, penso que os alunos devem
saber interpretar o que foi construido e fazer as devidas inferéncias. Foram estas ideias basicas

que alavancaram a producéo desta dissertacéo.

Assim, esta pesquisa se originou da observacdo feita na apresentacdo de projetos de
pesquisa realizados na escola de Ensino Fundamental onde trabalho, no municipio de S&o
Leopoldo. A escola realiza anualmente um evento cientifico e os melhores projetos vao para
uma etapa posterior, onde também participam outras escolas municipais. Neste contexto, pude
observar o interesse dos alunos pelas questfes da Estatistica, mas ndo sabiam trabalhar com
esta tematica. Desta forma, esta pesquisa tem como um dos seus objetivos, introduzir a
Estatistica para os alunos de uma turma de 6° ano, do Ensino Fundamental, para utilizarem no

projeto de pesquisa desenvolvido na escola.

1.1 A JUSTIFICATIVA DA INVESTIGACAO

Campos (2013) afirma que a Estatistica esta atrelada, no contexto escolar, a
Matematica. Ocorre, em funcdo deste fato, que o desenvolvimento didatico e pedagogico da
Estatistica foi muito semelhante ao da Matematica. Todavia, temos conteddos e aplicabilidade
da Estatistica diferentes das da Matematica.

Primeiramente, temos as aulas de Matematica que sdo, basicamente, divididas em duas
partes, uma em que o professor apresenta o contetdo, e outra em que 0s alunos realizam as

atividades propostas, como afirma Skovsmose (2000). A partir destas observacgdes, o autor
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afirma que se trata de uma Educacdo Matematica tradicional, se enquadrando no que ele chama
de paradigma do exercicio. Em contrapartida ao paradigma do exercicio, tém-se os trabalhos
por projetos, que ¢ um ambiente de aprendizagem diferente do anterior. Este ambiente € muito
enriquecedor, pois propicia uma abordagem investigativa. Esta abordagem esté relacionada
com a Educacdo Matematica critica. Segundo Skovsmose (2000), a Educacdo Matematica
critica pode ser caracterizada em termos de diferentes perspectivas. Uma delas diz respeito a

materacia, competéncia semelhante a literacia. Para Skovsmose:

“Materacia ndo se refere apenas as habilidades Matematicas, mas também a
competéncia de interpretar e agir numa situacdo social e politica estruturada pela
Matematica. A Educacdo Matematica critica inclui o interesse pelo desenvolvimento
da Educacdo Matematica como suporte da democracia, implicando que as micro
sociedades de salas de aulas de Matematica devem também mostrar aspectos de
democracia” (2000, p. 67).

A Estatistica, quando é trabalhada na disciplina de Matematica, € vista pelos alunos
apenas como numeros, formulas e sem uma contextualizagdo. Mas a contextualizacdo € um dos
elementos que respaldam o seu estudo e aprendizado. Além de ser utilizada nas ciéncias exatas,
€ empregada nas ciéncias humanas, sociais e na area da saude. Tem-se um conteudo que
possibilita a relacdo da disciplina de Matematica com o cotidiano, fator muito citado no
Parametro Curricular Nacional (PCN) e na Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Foi na
década de 1990, devido as dificuldades de assimilar os contetdos Estatisticos, que se
intensificaram as pesquisas relacionadas ao ensino e aprendizagem de Estatistica, originando a
Educacdo Estatistica (EE). Esta se desenvolveu baseando-se nas pesquisas da Educacédo
Matematica (EM). Todavia, para Campos (2013), embora ela seja uma parte da Matematica, ha
diferencas marcantes, como a organizacdo dos dados, a interpretacao, a reflexdo, a anélise e a
tomada de decisdes. De fato, ha muitos pontos em comum, mas ha também pontos distintos que
necessitam ser esclarecidos. Para Batanero (2001), estas diferencas acarretam uma estratégia
diferenciada da EM, para o ensino da Estatistica, devido a suas peculiaridades. A autora afirma
gue € necessario experimentar e avaliar uma metodologia que se adeque as especificidades da
Estatistica. Segundo Campos (2013), para que o aluno possa compreender melhor os conceitos
Estatisticos, é necessario que estes sejam contextualizados com dados do dia a dia, dando um
melhor significado. O autor afirma que, para que haja o desenvolvimento de uma postura critica
que contribua na formacdo da cidadania, trés competéncias devem ser abordadas pela
Estatistica, que sdo a Literacia Estatistica (ou Letramento Estatistico, termo que sera usado

neste trabalho), o Raciocinio Estatistico e 0 Pensamento Estatistico.



19

E nesta perspectiva que esta pesquisa tem o objetivo de contribuir para a area da
Educacdo Estatistica. Trata-se de uma pesquisa em que na pratica pedagogica envolvida se usou
um cenario para investigacdo, onde o aluno é convidado a elaborar questdes e procurar
explicagdes. Para Skovsmose (2000), com o aluno assumindo o processo de estudo e
explicacdo, tem-se um cenario para investigacdo que passa a contribuir para um novo ambiente

de aprendizagem, diferenciando das aulas tradicionais.

1.2 QUESTOES NORTEADORAS DA PESQUISA

o Como a utilizagdo de um software de planilha eletrénica pode contribuir para o
Letramento Estatistico dos estudantes dos anos finais do Ensino Fundamental?
. Como os conceitos Estatisticos trabalhados nos anos finais do Ensino Fundamental

podem cooperar em um projeto de pesquisa desenvolvido na escola?

1.3 TEMA DA PESQUISA

O tema da pesquisa foi norteado pela introducdo dos conceitos iniciais de Estatistica no
6°ano dos anos finais do Ensino Fundamental, utilizando, para isto, um software de planilha
eletrénica. O uso da tecnologia aliada a Estatistica pode colaborar a otimizacdo do tempo
utilizado nos célculos e pode estimular a participacdo em sala de aula. Espera-se, ainda, que

este projeto possa colaborar no desenvolvimento do Letramento Estatistico dos sujeitos.

1.4 OBJETIVOS

1. Elaborar, divulgar e aplicar uma sequéncia de atividades, com a utilizacdo de um
software de planilha eletrbnica, que oportunize aos alunos o desenvolvimento e a compreensdo
das competéncias Estatisticas.

2. Desenvolver as competéncias Estatisticas a fim de contribuir na pesquisa escolar.

3. Analisar se 0 uso de um software de planilha eletrénica colabora no Letramento

Estatistico.
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4. Analisar se os resultados obtidos na aplicacdo da sequéncia de atividades favorecem o
desenvolvimento da criticidade na construcdo de argumentos para formacdo de um individuo

critico.

2 ESTATISTICA

A etimologia da palavra Estatistica permite que tenhamos as primeiras definicdes sobre
a tematica desta disciplina. A palavra é derivada da expressdo do latim statisticum
collegium que significa “conselho de Estado" e do italiano statista, que se traduz como
“estadista’ ou ‘politico”. O alemao, para designar a analise de dados pelo Estado, denominava
Statistik, expressdo introduzida por Achenwall em 1749. No Brasil, o 6rgdo responsavel pela
Estatistica ¢ o IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica), realizando o censo, que

proporciona informacdes sobre a populacgéo.

O interesse pela Estatistica surge desde a antiguidade, seja pelos chineses que a
utilizavam no comércio, ou pelos egipcios que faziam levantamentos de suas terras, conforme
demonstraram pesquisas arqueoldgicas. As civilizagdes pré-colombianas, como 0s Maias, Incas
e Astecas, também utilizaram registros Estatisticos. A igreja Catdlica realizava o levantamento
de suas terras e o recenseamento dos judeus e Carlos Magno o inventario de suas terras. Estes
sdo alguns dos exemplos do emprego da Estatistica antes do século XV1I, marco do inicio desta
ciéncia.

A Inglaterra comecou, no século XVII, as primeiras tentativas de tirar conclusdes, a
partir de dados numéricos, denominado de Aritmética Politica, que posteriormente foi chamado
de Demografia. Estas tentativas eram baseadas nas analises de conjunto numéricos de dados
pertinentes a salde publica, nascimentos, mortes e comércio. Foi John Graunt (1620 — 1674),
préspero comerciante de tecidos, da cidade de Londres, que em 1662, publicou o livro “Natural
and Political Observations Mentioned in a Following Index and Made upon the Bills of
Mortality”. A base de sua analise foi através de razdes e proporcbes, onde pode observar
regularidades Estatisticas nos dados agrupados. Seus dados foram obtidos das pardquias de
Londres, compreendidos entre 0s anos de 1604 e 1660, onde p6de inferir o seguinte: embora
houvesse maior nascimento de crian¢as do sexo masculino, a populagédo em geral para ambos

0s sexos tinham uma distribuicdo aproximadamente igual; grande mortalidade nos primeiros
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anos de vida e a mortalidade se dava na sua maioria na regido urbana do que na rural.
Basicamente, as aplicaces iniciais das ideias Estatisticas foram referentes a assuntos do estado,
no que tange a dados econdmicos e demograficos. A partir do século XIX, a Estatistica deixa
de ser vista apenas como um estudo demogréafico e econémico, sendo expandido seu campo de
atuacdo para aplicacGes nas areas de Medicina, Biologia, Psicologia, Industria, Comércio,

Educacao, etc.

Desta forma, a Estatistica torna-se um assunto importante, vindo a ser disciplina
obrigatdria nos diversos cursos de graduacgéo (area das exatas, humanas, biomédicas). Todavia
0 ensino/aprendizagem da Estatistica estava restrito a deducdo e aplicacdo de formulas, ndo
despertando interesse ao aluno, além de perceber-se dificuldades na aprendizagem, devido a
forma abordada. Estas dificuldades despertaram o interesse por estudos, em busca de
alternativas para o ensino da Estatistica. Esta foi a alavanca para o inicio da Educacao

Estatistica.

Para Silva (2014, p. 26, destaque da autora):

O ensino de “Estatistica” ndo tinha sua importancia reconhecida, figurando sempre no
final dos livros didaticos, quase nunca contemplados pelos planos de ensino de
professores na Educacdo Basica. Outrora, recebia tratamento mecéanico, técnico,
instrumental.

Segundo destacam Lopes e Carvalho (2009, p. 78):

Sensivelmente até aos anos de 1950 e de 1960, o ensino de Estatistica era dominado
por fortes preocupagBes centradas nas ferramentas e nos métodos necessarios para
resolver os problemas presentes nos mais variados contextos e para 0s quais a
Estatistica era considerada um instrumento importante que permitia aos mais variados
setores da sociedade, medir, descrever e classificar. O mérito da Estatistica restringia-
se aos servigos prestados as outras areas do conhecimento. Consequentemente,
naquela altura, o seu ensino tendia a refletir essa visdo instrumental, segundo a qual a
Estatistica € um conjunto de nogdes e técnicas Matematicas rigorosas, que podem
utilizar forma objetiva, estando a atividade Estatistica circunscrita a uma utilizacdo

formal e mecanicista dessas nogdes e técnicas.

Desta forma, nas décadas de 1960 e 1970, a Estatistica foi trabalhada apenas pelos seus
processos matematicos. Naquele momento, o foco foi desvincular a Estatistica das Ciéncias
Sociais, devido a objetividade e rigor da disciplina de Estatistica, influenciada pela Matematica,

conforme afirmam Lopes e Carvalho (2009).
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As mesmas autoras afirmam que o ensino de Estatistica, naquele periodo, era restrito
a resolucdo de problemas semelhantes entre si. Desta forma, os alunos reproduziam os
ensinados em sala de aula pelo professor, dando énfase aos aspectos numéricos e formulas. A
partir dos anos de 1970 e 1980, a Estatistica comeca a ser olhada como uma analise de dados,
e ndo somente formulas e nimeros. A Estatistica ganha prestigio e importancia, num mundo
em que a informacdo ganha cada vez mais status. E esta importancia é averiguada na
implantagdo da Estatistica, nos Parametros Curriculares Nacionais, em 1998. H& indicacdo
nestes parametros de que a Estatistica, chamada de Tratamento da Informacdo, deve ser
aprendida deste 0s anos iniciais.

3 EDUCACAO ESTATISTICA

Em 1999, ocorreu a Conferéncia Internacional “Experiéncias e Expectativas do Ensino
de Estatistica: desafios para o Século XXI”, realizada na Universidade Federal de Santa
Catarina (UFSC). Este evento, juntamente com a vinda da pesquisadora espanhola Carmem
Batanero, um dos maiores icones internacionais da Educacdo Estatistica, ao Programa da
UNICAMP, a convite do Grupo de Pesquisa “Pratica Pedagogica em Matematica” (PRAPEM),

alavancaram a Educacéo Estatistica no Brasil, afirmam Cazorla, Kataoka e Silva (2015).

Mundialmente, a Educacdo Estatistica comeca a ter notoriedade a partir de 1948,
quando o ISI (International Statistical Institute) institui o Statistical Education Commitee, que
em 1991 se tornou o IASE (International Association for Statistical Education). Merece
destague a ASA (American Statistics Association). A ASA tem por finalidade o
aperfeicoamento da Educacdo Estatistica, assim como incentivar as praticas, aplicacdes e

pesquisas Estatisticas. Segundo Campos (2007), os objetivos do IASE séo:

1. promover o entendimento e o avanco da Educacdo Estatistica e de seus assuntos

correlacionados;

2. fomentar o desenvolvimento de servigos educacionais efetivos e eficientes por meio de
contatos internacionais entre individuos e organizagdes, incluindo educadores Estatisticos e

instituicOes educacionais (p. 10).

A disciplina de Estatistica ganhou notoriedade, tendo grande participagdo nos mais

diversos cursos superiores, bem como na Educacéo Basica, através dos PCN. Os PCN referentes
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ao Ensino Fundamental a Estatistica, a Probabilidade e a Combinatoria fazem parte de um bloco
de conteudo denominado Tratamento da Informac&o. Por ser a primeira vez que esses conteldos
foram incluidos a proposta curricular brasileira, justificou-se a importancia deles no tocante a
formacdo de cidaddos criticos, uma vez que tais contetdos estdo diretamente ligados a leitura,
interpretacdo e andlise de informacbes veiculadas, bem como, a previsdo de situacdes e a

tomada de decisdes.

Para o PCN, o Tratamento da Informacdo é um tema cada vez mais frequente sendo
necessario a compreensdo das informacdes veiculadas, especialmente pelos meios de
comunicagdo, para tomar decisOes e fazer previsdes que terdo influéncia ndo apenas na vida
pessoal, mas de toda a comunidade. Estar alfabetizado, neste final de século, supde saber ler e
interpretar dados apresentados de maneira organizada e construir representacées, para formular
e resolver problemas que impliquem o recolhimento de dados e a andlise de informagdes.
Segundo o PCN, para exercer a cidadania “¢ necessario saber calcular, medir, raciocinar,
argumentar, tratar informagdes estatisticamente etc.” (PCN, 1998 p.27). Uma das formas que o
PCN traz para o exercicio da cidadania, é trabalhar com os temas transversais. O PCN elenca
como temas transversais a ética, a orientacao sexual, 0 meio ambiente, a satde, a pluralidade
cultural, trabalho e consumo. Um exemplo em que € importante o uso (e compreensao) da

Estatistica, € dado na pagina 30:

“[...] é possivel compreender por meio da anélise de dados estatisticos a diferenca de
remuneracgdo de trabalho de homens e mulheres e do acesso aos cargos de chefia; o
aumento da incidéncia da gravidez prematura entre jovens e adolescentes; o
comportamento das doencas sexualmente transmissiveis, e discutir e avaliar a

eficiéncia das politicas publicas voltadas para essa questdo” (PCN, 1998).

Essa caracteristica da vida contemporanea traz ao curriculo de Matematica uma
demanda em abordar elementos da Estatistica, da Combinatoria e da Probabilidade, desde os
ciclos iniciais. Para 0 PCN, o objetivo ndo é trabalhar com definicGes e férmulas, mas sim, na
ideia central de cada conteddo. Na Estatistica, o propésito é que os educandos tenham condicdes
de construir métodos para coletar, organizar, comunicar dados, utilizando tabelas, graficos e

representacdes que ocorrem no cotidiano.

Nos primeiros ciclos, as atividades podem estar relacionadas a assuntos de interesse
dos alunos. Assim, por exemplo, trabalhar com dados referentes aos alunos, como datas de
aniversario, peso, altura, nacionalidade dos avés, times de futebol de sua preferéncia, sendo que

podem ser tabelados e apresentados graficamente.
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O terceiro ciclo, no PCN, é composto por alunos de idade entre 11 e 12 anos, ainda
um pouco infantis, em funcdo de recentemente terem sido promovidos do curriculo e de alunos
com um pouco mais de idade, pois ja passaram pelo processo da reprovacdo. E necessario
enfatizar que os alunos se deparam com uma realidade de horarios com varias disciplinas e
diferentes professores, uma organizacdo escolar na qual ndo estdo habituados e niveis de

exigéncias diferentes.

No que tange os objetivos do terceiro ciclo, e tendo estes fatos descritos acima, para
0 bloco Tratamento da Informagao, os alunos devem “traduzir informagdes contidas em tabelas
e gréaficos em linguagem algébrica e vice-versa, generalizando regularidades e identificar os
significados das letras” (PCN, 1998, p.64). Deve-se procurar situacdes de aprendizagem, de tal
forma que o aluno possa “coletar, organizar e analisar informagfes, construir e interpretar
tabelas e graficos, formular argumentos convincentes, tendo por base a analise de dados
organizados em representacdes Matematicas diversas” (PCN, 1998. p. 65). E importante que os
alunos aprendam a formular questdes pertencentes a um conjunto de informacdes, elaborando
conjecturas, comunicando as informagdes de modo persuasivo e interpretar diagramas e
fluxogramas. O PCN sugere que € viavel iniciar o ensino da média aritmética, que ajudara os

alunos a terem uma melhor interpretacdo dos dados (PCN, 1998, p.70).

O ensino da Matematica, no quarto ciclo, objetiva o desenvolvimento, do Raciocinio
Estatistico, através da construcdo de tabelas de frequéncia e representar graficamente os dados
Estatisticos, utilizando diferentes recursos e elaborar conclusbes a partir da leitura, analise,

interpretacdo de informac6es apresentadas em tabelas e graficos.

Segundo o PCN, neste ciclo, os alunos tém melhores condi¢cGes de ampliar suas
pesquisas sobre sua prépria realidade e interpretar, utilizando-se de graficos e algumas medidas
Estatisticas. Para 0 PCN: “As pesquisas sobre Satde, Meio Ambiente, Trabalho ¢ Consumo
etc., poderdo fornecer contextos em que 0s conceitos e procedimentos Estatisticos ganham
significados. ” (PCN,1998, p.85)

Para o PCN, a resolucdo de situac6es problemas propicia ao educando a possibilidade
de construir estratégias e testa-las, interpretando-as. E aconselhavel que se utilize software que
agilizam os calculos, como é o caso da planilha eletrbnica, e possibilitam a construcdo de

diversos tipos de gréficos.
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Mas a forma como a Estatistica estava sendo abordada, deixou preocupados
pesquisadores e pedagogos. A abordagem estava sendo feita com énfase em aspectos técnicos
e operacionais, como era tratada na maior parte dos livros didaticos. Com isto, os problemas
eram distantes da realidade dos estudantes, ficando uma repeticdo de exercicios e de técnicas

pré-determinadas pelo professor.

A Educacdo Estatistica (EE) vem de forma antagdnica a este processo pedagdgico
desta disciplina que se tornou téo importante nos nossos dias atuais. A EE vem a ter um olhar
mais apurado para o ensino/aprendizagem, destacando-se um ambiente em que o aluno possa
realizar uma investigacao e reflexdo dos fatos, propiciando a construgédo do conhecimento. Com
isto, a EE preocupa-se com os métodos de ensino e seus objetivos. Em outras palavras, o foco
€ O QUE ensinar e COMO ensinar, tendo METAS a serem alcancados pelos educandos. Para

Campos (2013, p.12), alguns dos objetivos da EE sao:

o fornecer embasamento tedrico as pesquisas em ensino da Estatistica;

o melhorar a compreenséo das dificuldades dos estudantes;

o auxiliar o trabalho do professor na construcéo de suas aulas;

o valorizar uma postura investigativa, reflexiva e critica do aluno, em uma sociedade

globalizada, marcada pelo acumulo de informacdes e pela necessidade de tomada de deciséo

em situacgdes de incerteza.

A EE tem no seu cerne as praticas de Estatistica, de tal forma que possam ser
aplicadas no cotidiano, possibilitando ao aluno ter consciéncia e se inserir na sociedade, tendo
possibilidade de opinar, baseado em aspectos cientificos. Desta forma, temos o cidadao inserido
e atuando dentro de sua sociedade, ou comunidade, sendo, de fato, protagonista dentro do
processo democratico. Estas ideias vém ao encontro das propostas da Educacdo Matematica
(EM), bem como em concordancia com as da EE. Na verdade, o desenvolvimento da EE se deu
pelos pressupostos da EM, mas com algumas diferencas significativas. Tem-se muitas
sincronias entre as duas teorias educacionais, mas ha pontos divergentes, principalmente no que
tange ao estudo da didatica da Estatistica, que ndo sdo pertinentes a Matematica (CAMPQOS,
2013).

E importante considerar estas diferencas pois, segundo Batanero (2001), é necessario
fazer experimentacGes e avaliacOes, seguindo métodos de ensino apropriados a natureza
especifica da Estatistica, pois nem sempre € possivel utilizar os principios gerais do ensino de

Matematica. Obviamente que a Estatistica estd inserida dentro da Matematica, na Educacéao
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Basica, dando o entendimento que os processos didaticos deveriam ser os mesmos. Todavia,
ndo é isto que ocorre, pois, os aspectos logicos da Matematica se diferenciam dos da
aleatoriedade ou incerteza da Estatistica. Ha questdes mais subjetivas na Estatistica, que
perpassa pela coleta de dados, organizacdo, analise e interpretacdo, que se distinguem da
Matematica.

Tem-se principios comuns entre a EE e a EM, como a organizagdo e o
desenvolvimento curricular centrado no aluno, tornando-o sujeito de sua aprendizagem, e ndo
um mero objeto, e corresponsavel por este processo. Assim tem-se um aluno participativo,
envolvido com situagdes do seu dia a dia, destacando-se neste processo a investigacéo, a
descoberta, a reflexdo e a validacdo. Para que ocorram estes processos, ha necessidade de se
habilitar os alunos, passando por varios estagios que podem ser descritos como metas a serem
alcancados no ensino da Estatistica.

As metas que serdo seguidas nesta pesquisa sdo as descritas por Garfield e Gal
(1999), que procuram levar o aluno a:

o Entender o propdsito e a l0gica das investigacdes Estatisticas que se encontram por tras
dos métodos aplicados.
o Entender a natureza de um processo de investigacdo Estatistica e o planejamento de
obtencdo de dados, incluindo como, quando e por que as ferramentas Estatisticas podem ser
usadas.
o Desenvolver habilidades para organizar dados, construir tabelas e gréaficos e, inclusive,
usar convenientemente as ferramentas informaticas disponiveis.
o Desenvolver e compreender de maneira formal e intuitiva as principais ideias
Matematicas envolvidas.
o Entender os conceitos relacionados a probabilidade e incerteza que aparecem na vida
cotidiana, especialmente na midia.
o Desenvolver habilidades de interpretacdo dos resultados, de postura critica e reflexiva
sobre argumentos Estatisticos.
o Desenvolver habilidades de se comunicar estatisticamente, apresentando seus resultados
e discutindo e argumentando sobre suas interpretagdes usando terminologia prépria da
Estatistica.

No desenvolvimento desta pesquisa, sera apresentada uma sequéncia de

atividades com o propdsito de atingir estas metas. A forma do desenvolvimento da sequéncia é
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visando alcangar estes propdsitos, propiciando ao aluno o entendimento dos conceitos
empregados e desenvolver as habilidades propostas por Garfield e Gal.

As ideias de Garfield e Gal fazem parte dos aspectos tedricos da EE, bem como as
propostas defendidas por Campos (2013), que é o desenvolvimento das competéncias: o
Letramento Estatistico, 0 Raciocinio Estatistico e o Pensamento Estatistico. O autor sustenta
que ao focar as competéncias do Letramento, Raciocinio e Pensamento Estatistico, estdo sendo
acolhidos todos os aspectos relevantes da EE. Desta forma, Campos tem como defini¢do de
competéncia, a proposta de Perrenoud (2000), que coloca como sendo “a faculdade de mobilizar
um conjunto de recursos cognitivos (saberes, capacidades, informacdo) para solucionar, com
pertinéncia e eficacia, uma série de situagdes”. O enfoque nas trés competéncias permite
mostrar como cada uma pode ser trabalhada em sala de aula, a forma como os professores
podem incentivar o desenvolvimento e que elas evoluem com o tempo, se forem inter-

relacionadas.

3.1 LETRAMENTO ESTATISTICO

Um dos pilares que desenvolveu a EE foi a cooperagdo entre Estatisticos e
educadores matematicos que criaram um projeto, na década de 1980, nos Estados Unidos,
intitulado de Quantitative Literacy Project (QLP). Para Scheaffer (1990), lider deste projeto,
as ideias pedagdgicas e a preocupacdo em enfatizar a compreensao e a comunicacédo, juntamente
comum olhar voltado para a sala de aula de Estatistica, possibilitou apresentar alguns principios
da QLP:

o Anélise de dados ¢ a principal acdo pedagdgica;

o H& mais de uma maneira de trabalhar um problema em Estatistica;

o Devem ser usados dados reais e de interesse dos alunos;

o Estudantes devem escrever mais e calcular menos;

o Estatistica ensinada nas escolas deve ser importante e Util para os estudantes em seu
cotidiano.

Desta forma, o Letramento Estatistico sera tratado como a habilidade de ler,
compreender, interpretar, analisar e avaliar os textos escritos, ou ainda, a “habilidade de
argumentar usando corretamente a terminologia Estatistica” (CAMPOS, 2013. p. 23). Nesta

mesma linha, Garfield (1998), coloca que é importante ter o entendimento da terminologia,
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simbolos e termos, bem como a habilidade de interpretar gréficos e tabelas e compreender as
informagdes postadas em jornais e demais midias.

Rumsey (2002) estabelece uma relacéo entre o Letramento Estatistico e a educacéo
para a cidadania. Para a autora, a Estatistica contribui para que o individuo se torne um cidadao
Estatistico quando permite que ele entenda as informagdes decorrentes das mais diversas
midias, permitindo que pense criticamente sobre elas e tome as melhores decisdes. Para tanto,
ha que se desenvolver dois objetivos de aprendizagem nos alunos: a competéncia Estatistica e
a cidadania Estatistica. A primeira diz respeito aos conhecimentos basicos de Estatistica, ou
seja, entender os termos, ideias e técnicas, e 0 segundo € a capacidade da pessoa educada
interagir na era tecnologica.

Para desenvolver a competéncia Estatistica € necessario desenvolver conhecimento
e consciéncia sobre dados. Paratal, € importante promover contextos relevantes com a realidade
dos alunos para que eles possam compreender por que os dados foram coletados. Para tanto, €
relevante que o aluno tenha conhecimentos basicos dos conceitos de Estatistica. O professor
deve dar prioridade do “porque” esta utilizando determinada formula, do que o “como” utiliza-
la. O aluno pode saber calcular a média, mas o mais preponderante € entender o0 que o0 niUmero
encontrado no contexto significa. Ndo quer dizer que ndo devemos ensinar as férmulas, mas
elas devem ter um significado no contexto apresentado e compreensao por parte do aluno. Neste
aspecto, deve-se estimular a utilizacéo da informatica, a fim de que seja dada maior importancia
a interpretacdo do resultado do que aos calculos. E por fim, para ter a competéncia Estatistica,
deve-se ter a habilidade de comunicar-se estatisticamente. Comunicar é o ato de transmitir
determinada informacéo para outra pessoa. Desta forma, ndo basta o aluno interpretar, ele deve
comunicar, de forma explicita, seus resultados para outrem, de forma que ambos consigam
entendé-la.

Assim, o Letramento Estatistico terd& um melhor alcance para o aluno quando este
puder visualizar a Estatistica como uma ferramenta de argumentacdo no cotidiano, seja no
trabalho, como consumidor ou cidaddo. Mas ndo somente como uma forma de argumentacéo,

mas poder dar devida importancia para esta disciplina.
3.2 RACIOCINIO ESTATISTICO
A palavra raciocinio deriva do latim raciocinium que significa calculo, avaliacéo.

Para o dicionario é o exercicio da razdo pelo qual se procura alcangar o entendimento de atos e

fatos, se elabora juizos ou se deduz algo a partir de premissas. Esta pesquisa ird trabalhar com
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um tipo especifico de raciocinio, que, na EE, chama-se Raciocinio Estatistico. Para Garfield
(2002), o Raciocinio Estatistico € a forma como o individuo raciocina frente a ideias Estatisticas
e isto tem sentido com as informagOes Estatisticas. Para isto, & necessaria a interpretacfes de
dados, como por exemplo em gréficos e tabelas. Pode-se observar o Raciocinio Estatistico nas
conexdes entre um conceito Estatistico e outro, como por exemplo média e desvio padro.
Também ¢é definido como a interpretacdo de um processo Estatistico e saber explanar esta
interpretacdo bem como saber decifrar completamente problemas baseado em dados reais.

E importante distinguir o raciocinio matematico do raciocinio estatistico. Em Gal e
Garfield (1997), encontramos algumas ideias que embasam esta diferenca de raciocinios. Na
Estatistica, os dados, que sdo o inicio do estudo estatistico, séo retirados de algum contexto,
enquanto na Matematica, realiza-se atividades nem sempre contextualizadas, tornando-as sem
significado para o aluno. A Matematica fornece as ferramentas para a resolucédo de problemas
Estatisticos, ou seja, 0s conceitos e procedimentos sdo utilizados na solugdo do questionamento,
mas é através do Raciocinio Estatistico que o valor numérico tera significado na resposta da
questdo. Atualmente, na parte operacional, a tecnologia esta sendo empregada para se ter
resultados mais precisos e em pouco tempo, atraves de computadores e softwares. Um terceiro
diferencial entre os raciocinios Estatistico e matematico € que os problemas em Estatistica ndo
possuem uma unica solucéo, diferente dos de Matematica. Nos questionamentos Estatisticos,
as solucdes encontradas podem ser diferentes, o que importa é a qualidade do raciocinio
aplicado de forma correta bem como os métodos empregados, de tal forma que possa respaldar
suas conclusoes.

As autoras trazem a necessidade de que os estudantes pratiquem alguns raciocinios
especificos nas suas atividades Estatisticas. Dentro desta pesquisa, estes raciocinios sao sobre
os dados, ou seja, identificar e classificar os dados, perceber que cada tipo de variavel tem sua
tabela, grafico ou medida Estatistica e raciocinio sobre a representacdo de dados, que vem a ser
a leitura e interpretacdo dos gréaficos, bem como saber que cada tipo de grafico € pertinente a
determinado conjuntos de dados. Ha os raciocinios referentes as medidas Estatisticas, sobre
incerteza, sobre amostras e sobre associagdes.

Todavia, Garfield (1998) aponta que os professores ensinam aos seus alunos apenas
0s conceitos e procedimentos. Deixam de ensinar a aplicacdo do Raciocinio Estatistico. Eles
creem que a utilizacdo de software e de dados reais sdo o suficiente para o desenvolvimento do
Raciocinio Estatistico. Desta forma, Garfield (2002, apud CAMPOS 2013), classificou cinco

niveis de Raciocinio Estatistico para identificar o desenvolvimento dos alunos:
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Nivel 1 —Raciocinio Idiossincratico. O aluno tem conhecimento de algumas palavras
e simbolos estatisticos, usando-os sem compreender totalmente e mistura com outras
informacdes que néo séo relacionadas.

Nivel 2 — Raciocinio Verbal. O aluno tem a percepcdo de certos conceitos
verbalmente, mas ndo aplica isto na pratica. Neste nivel, o aluno pode aplicar corretamente
certa definicdo, mas ndo compreende, na totalidade, seu conceito.

Nivel 3 — Raciocinio Transicional. O aluno consegue identificar um ou dois conceitos
de um processo estatistico, mas nao possui uma coeréncia de todo este processo.

Nivel 4 — Raciocinio Processivo. O aluno consegue identificar corretamente um ou
dois conceitos estatisticos, mas ainda ndo hd uma coeréncia completa sobre estes conceitos ou
ndo compreende o processo por completo.

Nivel 5 — Raciocinio Processual Integrado. O aluno tem uma total compreensao do
processo estatistico, tendo uma coordenacdo sobre as regras e suas aplicabilidades. Neste
estagio, o aluno tende a explicar o processo com suas proprias palavras.

Para Campos (2013), é possivel desenvolver o Raciocinio Estatistico do aluno. Para
isto, € necessario estimular a apresentacao oral ou escrita do processo Estatistico no dia a dia
da sala de aula. Para tanto, deve-se detalhar e descrever 0s processos cognitivos e as estruturas
mentais que o0s estudantes desenvolvem durante a aprendizagem para melhorar o
desenvolvimento do Raciocinio Estatistico. Uma forma de desenvolver o Raciocinio Estatistico
é através do trabalho em grupo, centralizando a aprendizagem no aluno, pois assim o aluno
aprende com seus colegas e pela experiéncia, deixando de receber o conhecimento direto do

professor.

3.3 PENSAMENTO ESTATISTICO

Atualmente, devido aos progressos da tecnologia, é possivel privilegiar 0s processos
Estatisticos, as interpretacdes e inferéncias, do que valorizar formulas e célculos. Com isto, 0s
processos pedagdgicos tiveram que ter uma nova forma de serem apresentados, principalmente
em sala de aula. Campos (2013) defende uma abordagem pedagdgica relacionando o aprender
Estatistica fazendo Estatistica. Nesta perspectiva, o fazer Estatistico € construido a partir de
problemas que tenham a ver com o cotidiano do aluno, realizando conexfes com sua
comunidade, suas relagdes sociais e com o seu trabalho.

Para Malloows (1998), o Pensamento Estatistico é “a capacidade de relacionar dados

Estatisticos com situa¢Ges concretas, explicitando o que os dados podem dizer sobre o problema
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em foco”. Segundo o autor, o Pensamento Estatistico ocorre quando ha relagéo entre os modelos
matematicos e as situacdes contextualizadas, em outras palavras, ap0s averiguar a situacéo
considerada, opta-se pela melhor ferramenta Estatistica para solucionar a questdo posta.
Campos (2013) segue por esta linha de entendimento. Ele afirma que os resultados numéricos
devem estar relacionados com o contexto, com a questéo que originou o problema. Com isto, 0
autor quer dizer que as questdes propostas aos alunos devem fazer parte de seu cotidiano,
gerando significado, ndo sendo meramente uma resoluc¢do, utilizando férmulas e algoritmos de
célculos.

O Pensamento Estatistico serd praticado quando ficar evidente que os alunos
manifestam, com naturalidade, suas habilidades Estatisticas. Os estudantes ndo estdo
habituados a questionar, analisar, escrever suas proprias respostas, e isto s6 ocorrera se eles
forem estimulados com problemas que ajudem com o desenvolvimento da criatividade e
criticidade. Outra caracteristica do Pensamento Estatistico é a compreensdo de como modelos
sdo utilizados para simular fendmenos e como, quando e por que as ferramentas Estatisticas
podem ser utilizadas para auxiliar num processo investigativo.

Assim, o Pensamento Estatistico € o desenvolvimento da compreensé@o dos modelos
de problemas e quais ferramentas devem ser utilizadas para a resolucéo destes, com objetivo de

utilizar, nos problemas do cotidiano, a aplicacao destas ideias.

3.4 EDUCACAO ESTATISTICA CRITICA

No desenvolvimento das competéncias Estatisticas (Letramento, Raciocinio e
Pensamento Estatistico) percebe-se uma intrinseca relacdo entre a EE e a modelagem
Matematica e a Educacdo Critica. Campos (2013) denomina estas interacdes de interfaces
pedagdgicas. O vinculo que ha entre a Matematica e a Estatistica permite a utilizacao de alguns
principios da Educacdo Matematica direcionados para organizar uma proposta de trabalho, em
sala de aula, com os conteudos Estatisticos. A apropriacdo destes principios, que sdo pertinentes
na elaboracdo de projetos pedagogicos que visem desenvolver o Letramento Estatistico, o
Raciocinio Estatistico e o Pensamento Estatistico, permite que encontremos fortes lacos com a
modelagem Matematica.

A elaboracdo de uma atividade pedagodgica baseada em trabalhos por projetos em
sala de aula permite que o aluno deixe de ser objeto de sua agéo, para se tornar sujeito. Esta
atuacdo permite trabalhar num contexto em que se tem a participacdo ativa dos educandos. E

esta participacdo estd vinculada a situa¢fes do cotidiano do aluno, onde ha possibilidade de
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reflexdo, ndo apenas nos aspectos curriculares, mas também nas inimeras possibilidades
interdisciplinares ligadas a situacdo. Segundo Barbosa (2001) o trabalho com projetos, na
Educacdo Matematica brasileira, € normalmente vinculado & modelagem Matematica.

Para Campos (2013) a modelagem Matematica permite interligar a realidade e a
Matematica. Esta relacdo se da pelos processos matematicos conhecidos, com o intuito de
estudar, analisar, explicar e prever situacbes do cotidiano. As aplicacbes da Matematica,
segundo Bazanezzi (1999), seguem duas alternativas, ou hd uma adaptacdo das estruturas
Matematicas aos fendbmenos da realidade, ou as situacdes da realidade alavancam as
possibilidades de conseguir novos conceitos e estruturas Matematicas. Na investigacdo
Matematica, € comum combinar as duas alternativas, sendo admissivel a construcao de modelos

matematicos. Assim, modelo matematico, para Bazanezzi:
“[...]Jé um conjunto consistente de equagdes ou estruturas Matematicas, elaborado para
corresponder a algum fenémeno - este pode ser fisico, bioldgico, social, psicoldgico,

conceitual ou até mesmo um outro modelo matematico” (1999, p.12).

O autor traz que a modelagem € um instrumento indispensavel para a Matematica
aplicada, sendo esta uma disciplina essencialmente interdisciplinar, que tem como um dos
objetivos a aplicacao das estruturas Matematicas em alguma atividade do cotidiano. Se utilizada
como estratégia de ensino-aprendizagem, torna o processo dinamico e atraente, pois transforma
problemas da realidade em Matematica, possibilitando sua resolucédo e interpretacdo desta
solucdo na linguagem do mundo real. Bazanezzi fala que a modelagem Matematica alcancou
nas teorias fisicas uma exatiddo, que ndo consegue, na mesma forma, nas ciéncias sociais.
Entretanto, a simples interpretacdo de dados Estatisticos tem servido, por exemplo, para orientar
estratégias nos meios comerciais e politicos.

Desta forma, a modelagem Matematica é um método de ensino-aprendizagem que
pode ser aplicado em qualquer nivel de escolarizacdo, desde a educacdo basica até na pos-
graduacdo. O processo de modelagem Matematica é encontrado em nosso cotidiano,
despertando o interesse do aluno pelos contetdos matematicos, pois as investigacoes realizadas
estdo envoltas de situacBes que tém aplicacbes praticas. Mas a modelagem, quanto processo,
deve ser ajustada ao sistema escolar, pois deve-se levar em consideracdo o nivel de ensino, o
tempo de pesquisa o curriculo escolar, etc.

A modelagem Matematica tem como principais objetivos, como uma estratégia
pedagdgica, segundo Campos (2013, p. 47-48):

e aproximar a Matematica de outras areas de conhecimento;

e salientar a importancia da Matematica para a formagéao do aluno;
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e usar a aplicabilidade da Matematica para fomentar o interesse pela disciplina;
e melhorar a apreensdo dos conceitos matematicos;
e desenvolver a habilidade para resolver problemas;

e estimular a criatividade.

O autor traz que o planejamento do projeto em modelagem Matematica deve levar em
consideracao aspectos como a realidade dos alunos, o conhecimento matematico que possuem,
a disponibilidade dos alunos de participarem no contraturno, nimero de alunos e grupos, 0
programa da disciplina e a carga horaria necessaria. Particularmente, em relacdo a esta pesquisa,
observei todos estes itens para desenvolver o projeto. Acrescento a relagdo, o equipamento
tecnoldgico, pois minha pesquisa, como ja relatado, ira utilizar a planilha eletronica. Entéo, ter
ou ndo a disponibilidade deste recurso, direciona o projeto para sentidos quase que antagdnicos.

Feita estas ressalvas, o trabalno com modelagem Matematica aponta para trés
direcGes. Numa destas, além de ser um instrumento da Matematica aplicada, muitas vezes gera
a necessidade de coleta de dados e simplifica situacdes da realidade. Nesta mesma direcdo, o
trabalho possibilita o aluno a realizar simulacGes e analogias, sendo que um mesmo modelo
pode ser utilizado para diferentes situagdes. Numa segunda direcdo, a modelagem Matematica
permite, numa perspectiva pedagogica, que o aluno desenvolva uma formacéo politica, cidada
e social. Neste sentido, esta pesquisa ird dialogar com Skovsmose, a Matematica critica e a
democracia. A terceira direcdo é a tecnologia que se apresenta como, quase que, imprescindivel
para o trabalho com modelagem Matematica. Esta importancia se da tanto como apoio
operacional ou como meio de superacdo de desafios que normalmente surgem nos trabalhos.
Campos traz que muitos autores ja utilizam ambientes virtuais como e-mail ou YouTube.

A Estatistica € farta em exemplos de aplicacdo de seus contetidos com a vida real.
Para Campos (2013), atualmente é extremamente comum trabalhos em sala de aula que
envolvam o conteldo de Estatistica, utilizando a modelagem Matematica e tendo como tematica
assuntos do interesse dos alunos e que coloquem estes em contato com tabelas, graficos, indices,
etc. Desta forma, o autor fala que a aplicacdo da modelagem no ensino da Estatistica atinge um
dos seus principais objetivos que é a possibilidade do aluno vivenciar a utilizacdo dos conceitos
Estatisticos. Com isso, esta interacdo dos objetivos da modelagem Matematica e 0s
fundamentos da Educacéo Estatistica contribuem para o desenvolvimento das competéncias de

Letramento, Raciocinio e Pensamento Estatistico.
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A possibilidade de se trabalhar com projetos utilizando a temética da Estatistica
permite que o Viés da cidadania possa ser explorado, viabilizando a valorizacdo da consciéncia
critica. A Educacdo Critica (EC) possibilita a reverberacdo para trabalhar com esta perspectiva
de consciéncia critica.

E inviavel tentar resumir a EC nestas paginas de dissertacdo. Mas tentarei ser sucinto,
sem perder a esséncia, para explanar suas ideias. A Educacdo Critica é fundamentada nos
aspectos politicos, econdmicos, psicoldgicos e sociais. Segundo Skovsmose (2001), um dos
principais principios da EC é a importante relacio que deve haver entre professor e aluno. E
importante realcar que a Educacdo faz parte do processo de democratizagdo, ndo podendo ela,
apresentar aspectos antidemocraticos. Assim como ndo é admissivel que o professor tenha uma
funcdo imperativa. E importante que os alunos sejam protagonistas do processo educacional. E
esta importancia se da pelo fato que os alunos, dialogando com o professor, podem reconhecer
assuntos que sao relevantes para seu processo educacional, bem como, a Educa¢do ndo pode
ser imposta, mas desenvolvida a partir dos processos pré-existentes dos alunos.

O segundo aspecto da EC, por Skovsmose, é que a relagdo professor-aluno deve
estabelecer uma conexao critica com os contetdos da Educacdo. Skovsmose fala que se trata
de um Curriculo Oculto. Para o autor, na construcdo deste Curriculo Oculto, deve-se levar em
consideracdo, por exemplo, quais sdo os interesses envolvidos no assunto. Este assunto sera
usado por quem e onde? Dentro dos pressupostos estabelecidos pelo assunto, quais as questes
e 0s problemas que geraram 0s conceitos e 0s resultados na Matematica? O assunto repercute
em quais funcdes sociais?

Skovsmose estabelece que o terceiro aspecto da EC é se o processo ensino-
aprendizagem esta relacionado com problemas do cotidiano. Varios aspectos podem ser
analisados, mas dois sdo fundamentais. O primeiro é o subjetivo, ou seja, 0 problema deve ser
formulado a partir dos interesses dos alunos e o segundo é objetivo, o problema deve ter uma

relacdo com o cotidiano, em situacdes concretamente existentes.

Uma afirmacdo que Skovsmose faz é sobre a importancia de que ocorra uma
integracdo entre a Educacdo Matematica e a Educacdo Critica. Esta afirmacdo parte de dois
postulados do autor. Um deles fala que esta interacdo deve existir para que os estudantes possam
ser socializados numa sociedade tecnoldgica e, a0 mesmo tempo, ter uma atitude critica nesta
sociedade tecnoldgica. A segunda é que a EC deve se relacionar com as ciéncias tecnolégicas,
e entre elas, a Educagdo Matematica, para que ndo se torne uma teoria educacional sem

importancia e sem critica.
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Para argumentar a favor desta interacdo, Skovsmose formula teses neste sentido. A primeira
aborda a relagdo entra a tecnologia e a sociedade. O autor cita Ellul, onde é dito que o0 meio
ambiente do homem ndo é mais a natureza, mas sim a tecnologia. Com esta afirmacao, é feita
0 seguinte postulado: “Tese da tecnologia. Tecnologia é o aspecto dominante da civilizacdo, e
0 homem esta completamente imerso nesta tecnologia” (SKOVSMOSE, 2001. p. 29).

Com esta tese, percebe-se as relacbes de poder, pois a tecnologia permite o

estabelecimento e/ou intensificacdo das relagdes de poder.

A segunda tese trabalha com a Educacdo, mas especificamente com o curriculo. O
autor acredita que as relacdes de poder podem estar entranhadas numa organizacgéo curricular.
Para tanto, ele sustenta que os contetdos do curriculo ndo séo estabelecidos por uma
estruturagéo logica do curriculo, e sim, por forcas econémicas e politicas interligadas com as
relagBes da sociedade. Desta forma, o curriculo pode servir como uma prolongacao das relacdes
sociais existentes. “Tese do Curriculo. Os principios fundamentais de estruturacao do curriculo
sdo derivados delas ou estdo de acordo com as relagdes de poder dominantes na sociedade”
(SKOVSMOSE, 2001. p. 31).

A Ultima tese diz respeito sobre a Educacdo Matematica. De que forma a EM pode
auxiliar para inserir, de forma peculiar, 0 pensamento, a acao, a avaliacdo, etc. numa sociedade
tecnoldgica, indaga Skovsmose. Também héa a relacéo entre os estudantes, onde o autor, apos
realizar investigacdes, afirma que a EM faz parte da reorganizacdo do mundo em volta dos
estudantes. O que o autor quer dizer é que estes aprendem que podem gerir problemas
tecnoldgicos e outros nao. Os que sdo inaptos, tornam-se operarios das questdes tecnoldgicos,

bem como de quem gerencia estas questes. Desta forma, a terceira tese afirma:

Tese sobre a Educagdo Matemaética

No sistema educacional, a EM funciona como a mais significante introducdo a
sociedade tecnoldgica. E uma introdugio que tanto dota (uma parte dos) estudantes
com habilidades técnicas relevantes, quanto dota (todos os) estudantes com uma
atitude “funcional” em relagdo a sociedade tecnoldgica (‘“funcional” é visto da
perspectiva das estruturas de poder dominante) (SKOVSMOSE, 2001. p. 32).

Assim, Skovsmose sustenta que a premissa essencial da EC é que a educagdo ndo pode
se prestar para ser uma reproducdo passiva de relacGes sociais existentes e de poder. Pelo

contrério, a educacdo deve se encarregar de identificar e combater as desigualdades sociais.
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Para que ndo ocorra estes fatos, Skovsmose argumenta que visando uma EM orientada a
problemas, os mesmos devem estar relacionados com a sociedade, ter importancia subjetiva
para 0 educando, tendo engajamento pela situacdo-problema e, consequentemente, um

engajamento politico e social.

A Educacdo Critica respalda o carater social desta pesquisa, pois consegue conciliar
os estudos de Estatistica, através da EE, mas com um cunho democrético, objetivando o
desenvolvimento do espirito critico, ética e consciéncia politica. A EE possibilita esta reflexao,
por parte do aluno, e encontramos ressonancia nos aspectos do Letramento, o Raciocinio e o
Pensamento Estatistico. Para Campos (2013), a Educac&o Critica:

“[...] nos remete a um objetivo de carater social que, além de procurar dar significado
aos contetdos Estatisticos, procura fazé-lo de forma democratica, incentivando o
desenvolvimento, nos alunos, de espirito critico, responsabilidade ética e
conscientizagao politica” (p. 59).

A proposta do autor é aproximar a Educagdo Critica com o ensino da Estatistica,
originando o que ele chama de da Teoria da Educacdo Estatistica Critica. Esta construcéo esta
baseada nos pensamentos de Freire, Giroux e Skovsmose, onde o autor traz a¢bes pedagogicas
relacionadas, como por exemplo, com a promoc¢do de uma educacdo problematizadora,
estimulando a criatividade e a reflex&o do aluno.

Assim, uma educacdo Estatistica que pensa em seguir a Teoria da Educacdo Critica
deve ter algumas caracteristicas como (CAMPQS, 2013, p. 63):

e Problematizar o ensino, trabalhar a Estatistica por meio de projetos, valendo-se dos
principios da modelagem Matematica.

e Permitir aos alunos que trabalhem individualmente e em grupos.

e Utilizar exemplos reais, trabalhar com dados reais, sempre contextualizados dentro de uma
realidade condizente com a realidade do aluno.

e Favorecer e incentivar o debate e o dialogo entre os alunos e com o professor.

e Desierarquizar o ambiente de sala de aula, assumir uma postura democratica de trabalho
pedagdgico, delegar responsabilidades aos alunos.

e Incentivar os alunos a analisar e interpretar os resultados, valorizar a escrita.

e Tematizar 0 ensino, ou seja, privilegiar atividades que possibilitem o debate de questbes

sociais e politicas relacionadas ao contexto real de vida dos alunos.

Desta forma, a EE sendo contextualizada, enaltece um ambiente mais humanista, de

mais didlogo, mais comprometido com principios democraticos e de cidadania. Segundo
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Campos (2013), o importante é destacar que ha trés principios basicos que, se forem observados
pelo professor, possibilitardo que haja um engajamento na préatica da educagdo proposta pela
teoria Critica. Os trés principios sdo a contextualizacdo dos dados, incentivar a interpretagdo e
analise dos resultados e inserir num contexto politico/social.

Assim, o ensino/aprendizagem de Estatistica esta interligado com a promocéo do
desenvolvimento da criticidade e estimular o interesse dos estudantes em questdes politicas e

sociais relevantes para a realidade do aluno.

4 DOCUMENTO OFICIAL

Neste capitulo, falarei sobre o que se tem de documentagéo oficial, dialogando com a
tematica da dissertacdo. Neste sentido, se tem como documento norteador, a Base Nacional

Curricular Comum.

4.1 BNCC

Desde 2017 temos a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) no Brasil. A BNCC,
como documento normativo da educacao, surge para agregar as politicas educacionais, atraves
das aprendizagens essenciais. Ndo basta garantir o acesso e permanéncia do aluno na escola,
segundo a BNCC, os sistemas, redes e escolas devem ter uma base comum de aprendizagem.
E esta devera garantir que os alunos desenvolvam as competéncias elencadas posteriormente.
Um dos primeiros parametros da BNCC ¢ a definicdo de competéncia. Desta forma, temos um
dos primeiros pilares que embasaram este documento. Assim, competéncia é definida na BNCC
(2016): “[...] como a mobilizacdo de conhecimentos (conceitos e procedimentos), habilidades
(praticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores para resolver demandas complexas

da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho” (p.8).

Os objetivos de desenvolver as competéncias do educando sdo para que este possa
aprender, num mundo cada vez mais tecnolégico, onde se faz necessario lidar com as

informacGes cada vez mais disponiveis, atuando com discernimento e responsabilidade.

Dos dez itens elencados para desenvolver a competéncia, na BNCC (2017, p. 9),
citarei os que estdo relacionados com a tematica deste trabalho, que é a Estatistica. Temos o
item 1, que fala da valorizacdo e utilizagdo do conhecimento construido historicamente,

incluindo o digital, para explicar e entender a realidade, contribuindo para a aprendizagem e a
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construcdo de uma sociedade justa e democrética. A Estatistica ¢ uma ferramenta que possibilita
um melhor entendimento da realidade, bem como explica-la. Desta forma, ocorre a
aprendizagem do cidaddo, desenvolvendo sua cidadania. No item 2, entre véarias expressoes,
temos o “testar hipOteses” e a “andlise critica”. Estas sdo expressdes que, por exemplo,
analisando uma tabela, podemos testar possiveis hipoteses e termos uma analise do que esta
sendo posto. No item 5, que comega com “Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de
informacdo e comunicacdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética” penso nas planilhas
eletronicas, muito utilizadas em Estatistica, bem como no item 7 em que temos “Argumentar
com base em fatos, dados e informacdes confiaveis para formular, negociar e defender ideias,
pontos de vista e decisdes”, que também esta, de forma subliminar, o contetdo da Estatistica,
no que tange aos dados e informacdes para serem formulados e posterior defesa da deciséo

tomada.

No ensino fundamental-anos iniciais ha uma valorizagdo das aprendizagens via
processo ludico, tendo uma articulagdo com as experiéncias com a educacdo infantil. Esta
articulacdo deve, sistematicamente, prever um progressivo desenvolvimento, para se ter uma
efetiva construcdo de conhecimentos. Para o ensino fundamental-anos finais, os desafios
propostos sdo mais complexos, principalmente por necessitarem terem uma organizacdo dos
diferentes conhecimentos relacionados as areas. Para a BNCC, nesta etapa, deseja-se do
educando um maior “aprofundamento e a ampliagao de repertorios dos estudantes”. Nesta fase
é importante reforcar a autonomia destes alunos para que possam agir de forma criteriosa, frente

aos diversos conhecimentos e fontes de informacéo.

Na area de Matematica, deseja-se que o aluno, no ensino fundamental, possa
relacionar as diferentes areas da Matematica — aritmética, algebra, geometria, Estatistica e
probabilidade — com as observacdes empiricas do mundo real, e as representem utilizando
tabelas, figuras e esquemas, realizando inducdes e conjecturas. A BNCC fala sobre o

Letramento Matematico, definido por:

“[...] as competéncias e habilidades de raciocinar, representar, comunicar e
argumentar matematicamente, de modo a favorecer o estabelecimento de conjecturas,
a formulacdo e a resolucgéo de problemas em uma variedade de contextos, utilizando

conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas Matematicas™ (2017, p. 264).

O intento € que os alunos percebam que os conhecimentos matematicos sdo de suma
importancia para compreensao e atuagdo no mundo e notem o quanto a Matematica ajuda no

desenvolvimento do raciocinio légico e critico, estimulando a investigacdo e tendo maior
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fruicdo. Os processos matematicos necessarios para desenvolver estas habilidades sdo a
resolucdo de problemas, a investigacdo, o desenvolvimento de projetos e a modelagem,
propiciando estratégias para aprendizagem ao longo de todo o Ensino Fundamental. Estes
processos possibilitam a aprendizagem para o desenvolvimento das competéncias, essenciais
para o Letramento Matematico e desenvolver o pensamento computacional. A BNCC traz as
competéncias especificas para o ensino da Matematica, no ensino fundamental. Destas
competéncias, listarei as que se relacionam com a tematica desta dissertacdo. Temos o item 3,
que diz:

Compreender as relages entre conceitos e procedimentos dos diferentes campos da

Matematica (Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade) e de outras

areas do conhecimento, sentindo seguranca quanto a propria capacidade de construir

e aplicar conhecimentos matematicos, desenvolvendo a autoestima e a perseveranca

na busca de solugdes (2017).

E importante que o educando possa relacionar os contetidos da Matematica e aplicé-
los no dia a dia. Para exemplificar, que o educando possa, ao ler uma noticia de jornal, onde
aparecem graficos, que ele possa Ié-los e compreender o que querem transmitir, relacionando

com o artigo que esta lendo no jornal.

No item 4, temos:

Fazer observac@es sisteméticas de aspectos quantitativos e qualitativos presentes nas
praticas sociais e culturais, de modo a investigar, organizar, representar e comunicar
informacdes relevantes, para interpretd-las e avalia-las critica e eticamente,

produzindo argumentos convincentes (BNCC, 2017).

A relevancia deste item encontra-se no fato das observacGes quantitativas e
qualitativas serem interpretadas, semelhante ao que diz a competéncia do item 3, e posterior

comunicacdo do que foi compreendido, para ter-se uma avaliacao critica e criteriosa.

No item 5, fala:

Utilizar processos e ferramentas Matematicas, inclusive tecnologias digitais
disponiveis, para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de outras areas
de conhecimento, validando estratégias e resultados (BNCC, 2017).

A expressdo chave desta competéncia ¢ “tecnologias digitais”. Nos dias atuais, ¢

necessario que se possa utilizar o aparato digital para a solu¢do de problemas. Além da rapidez
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do processo e exatiddo da resposta, tem-se a possibilidade da previsibilidade e de se realizar
inferéncias. A construgdo de gréficos é muito facilitada, pois é s listar os dados e o grafico é
montado, sendo que ha varios modelos para montar este grafico. A montagem de tabelas, via
planilha eletrdnica é uma facilidade, principalmente quando podemos introduzir uma lei para a

montagem destas.

No item 6:

Enfrentar situagbes-problema em mudltiplos contextos, incluindo-se situagdes
imaginadas, ndo diretamente relacionadas com o aspecto pratico- utilitario, expressar
suas respostas e sintetizar concluses, utilizando diferentes registros e linguagens
(BNCC, 2017).

Relacionando o item 6 com a Estatistica, o fato de a competéncia falar em fazer
registros de formas diferentes, remete a possibilidade de realizar argumentacfes através de
tabelas (planilhas eletrénicas) ou graficos. Na construcdo da tabela, ha a realizagdo de uma

modelagem Matematica, onde sdo determinados como os dados estéo listados.

Para o 6° ano, na unidade tematica de Probabilidade e Estatistica, se tem como objetivos

de conhecimento:

Leitura e interpretacdo de tabelas e gréficos (de colunas ou barras
simples ou multiplas) referentes a variaveis categoricas e variaveis

numeéricas

Coleta de dados, organizacéo e registro Construcdo de diferentes
tipos de gréficos para representd-los e interpretacdo das
informacdes (EFO6MAS33) Planejar e coletar dados de pesquisa
referente a praticas sociais escolhidas pelos alunos e fazer uso de
planilhas eletrénicas para registro, representacdo e interpretagao
das informacbes, em tabelas, varios tipos de graficos e texto.
Diferentes tipos de representacdo de informacgdes: gréficos e

fluxogramas
Destaco as habilidades trabalhadas nesta pesquisa:

v' (EFO6MA3L) ldentificar as varidveis e suas frequéncias e os elementos constitutivos
(titulo, eixos, legendas, fontes e datas) em diferentes tipos de grafico.

v' (EFO6MA32) Interpretar e resolver situagdes que envolvam dados de pesquisas sobre
contextos ambientais, sustentabilidade, transito, consumo responsavel, entre outros,

apresentadas pela midia em tabelas e em diferentes tipos de gréaficos e redigir textos
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escritos com o objetivo de sintetizar conclusdes. Coleta de dados, organizacgéo e registro
Construcdo de diferentes tipos de gréficos para representa-los e interpretacdo das
informacdes

v' (EFO6MA33) Planejar e coletar dados de pesquisa referente a praticas sociais escolhidas
pelos alunos e fazer uso de planilhas eletronicas para registro, representacdo e

interpretacdo das informacGes, em tabelas, varios tipos de gréficos e texto.

5 SKVOSMOSE: DEMOCRACIA E CENARIOS

5.1 DEMOCRACIA

Ole Skovsmose € um pesquisador dinamarqués que em seus trabalhos trouxe relagdes
importantes entre Educacdo Matematica (EM), a Educagdo Critica (EC) e a Democracia.
Relagdes estas que se interligam com minha pesquisa, mas isto sera mostrado no capitulo 7
deste texto, onde explanarei sobre como estas ideias se associam com a tematica desta pesquisa.
E estas conexdes sdo em muito decorrentes do momento socio-politico que perpassa o pais,

onde o Letramento Estatistico é tdo importante para o exercicio pleno da cidadania.

Skovsmose fala que a democracia ndo deve ser evidenciada apenas como uma
estrutura institucional, com relacGes de deveres e direitos. Ha de ser caracterizada, também,
pela existéncia por uma competéncia na sociedade, que muitas vezes ndo € institucional, mas é
esta que sera relacionada com a Educacdo Matematica. O autor traz que esta relacdo tem como
base uma sociedade altamente tecnoldgica. E esta sociedade altamente tecnoldgica é definida
como aquela que, frente a decisdes e discussdes, esta intrinsicamente interligada as demandas

da tecnologia.

O pesquisador dinamarqués enfatiza que a Educacdo Matematica, em um ambiente
tradicional, como por exemplo as aulas tradicionais, também tem um enfoque politico, ou seja,
ela podera produzir camadas fortemente demarcadas de estudantes. Por esta razéo, a perspectiva
que o autor se baseia é na Educacdo Critica, com o intuito de relacionar a Educacdo Matematica

e a Democracia, enfocando numa sociedade altamente tecnoldgica. Desta forma, o autor traz
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algumas questes como: sera viavel desenvolver a Educacdo Matematica para esta contribuir

como ferramenta de democratizagao?

Para relacionar a Democracia e a Educacdo Matematica, Skovsmose utiliza dois
argumentos. O primeiro é o argumento social da Democracia, que 0 autor o compde por trés
declaracfes. A primeira afirma que a matematica é apresentada por um enorme leque de
atuacOes. Todavia, € dificil advir exemplos de aplicacOes reais. Desta forma, as aplicacdes da
Matematica ficam ocultas, embora sejam inimeras e importantes. Na segunda, o autor afirma
que a matematica tem o poder de formatar a sociedade. Nesta perspectiva, ele afirma que a
sociedade ndo poderia ter se desenvolvido, como a conhecemos, sem o0 advento da tecnologia,
e estd sendo formada pela Matematica. Todavia, esta visdo da formacgdo da tecnologia pela acdo
da matematica é dificil de ser percebida. Por Gltimo, Skovsmose fala que para o cidaddo exercer
sua cidadania, ou seja, se apoderar de seus direitos e deveres, € necessario que ocorra 0
entendimento do que ele chama de “principios-chaves”, os mecanismos de desenvolvimento da
sociedade. Nesta perspectiva, estes mecanismos podem estar “escondidos”. Para exemplificar,
e ficar mais claro, € compreender como as decis6es politico-econémicas séo influenciadas pelos

modelos matematicos, ou seja, é entender as aplicaces da Matematica.

Skovsmose salienta que o aluno deve aprender a construir modelos Matematicos.
Mas somente isto ndo garante que os mesmos desenvolvam uma atitude critica em relacéo a
aplicacdo da Matematica. Ocorre que 0s problemas referentes a modelagem matematica nao se

relacionam diretamente com implicac@es sociais importantes.

O segundo argumento que relaciona a Educacdo Matematica e a Democracia é o
argumento pedagdgico da democratizagdo. Segundo 0 autor, o termo “pedagdgico” deve ser
visto de forma ampla. E afirma que, ao mesmo tempo que o termo “social” tem um viés “para
fora”, o termo pedagdgico tem uma denotacdo “para dentro”, no sentido de olhar com maior
minucia para processo educacional. Assim como no argumento anterior, 0 autor traz trés

declaracdes para compor este segundo argumento.

A primeira é sobre a existéncia de uma enorme brecha do que é ensinado e do que é
aprendido. E do que é aprendido, muito ndo tem relacdo com o curriculo oficial, mas com a
estrutura educacional vigente. A segunda é sobre o curriculo oculto da educacdo matematica.
O que ocorre ¢ a aprendizagem de prescrigdes claramente estabelecidas. Como exemplo, tem-
se os enunciados dos exercicios “Resolva a equagao...”. Estes processos em nada tém com os

de investigacdo ou formas criativas de resolucdo de problemas, e sim, com instrugdes e
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regulamentacdes que as pessoas se deparam nos processos de trabalho. A Educacdo Matematica
também tem uma funcdo de inserir uma nova forca de trabalho na sociedade tecnoldgica. Assim,
a Educacdo Matematica impde, ao aluno, uma atitude em relacdo a tecnologia. Com isto, ao
longo do curriculo, observa-se que alguns estudantes sdéo mais aptos a resolver demandas de
tecnologias e outros ndo. Estes sdo apenas instruidos e regulamentados para 0 processo servil,
enquanto aqueles sdo instigados a investigacdo e formas criativas de resolucdo de problemas. E
estes estudantes que “sdo incapazes” de dominar esta tecnologia, acabam por se tornarem servis
dos dominadores, segundo Skovsmose. Por fim, na terceira declaracdo, o autor traz que é
necessario ter atitudes democréticas no nivel micro para estas alcancarem o macro. O que ele
quer dizer é que a escola deve desenvolver uma atitude democratica no seu sistema escolar.
Assim, para que ocorra uma atitude democratica, pela Educacdo Matematica, esta deve ter
processos democréaticos. Uma das melhores formas para desenvolver este processo, para o

autor, é pelo dialogo entre professor e aluno.

O argumento pedagdgico vai de encontro ao estruturalismo da Educacéo Matematica,
onde é pregado que o conhecimento dos estudantes deve se adequar as estruturas e contetdo,
independentemente dos estudantes. E este fato € um indicio de uma educacéo antidemocratica,
onde os estudantes ndo podem participar do planejamento de seu curriculo. Em contrapartida,
tem-se uma Educagdo Matematica com a possibilidade de se basear “nas experiéncias” dos
alunos. E esta possibilidade que Skovsmose denomina de tese da familiaridade, é baseada numa

ténue transicdo entre a linguagem ordinaria e as estruturas conceituais da matematica escolar.

Na tese da familiaridade, a intencdo € colocar as experiéncias, 0s interesses e 0s
trabalhos dos alunos como o foco da préatica educacional. Desta forma, 0 autor traz que se deve
matematizar o processo educacional. Para ele, matematizar ¢ “formular, criticar e desenvolver
maneiras de entender” este processo. Tanto os professores, como 0s alunos, devem estar

envolvidos neste processo, que o tornaria mais democratico.

Apos relacionar a Educacdo Matematica e a Democracia, Skovsmose fala de
competéncia democratica. O autor analisa a competéncia democratica por um Viés
epistemologico. A democracia é o governo pelas pessoas. Mas “quais pessoas? ”, indaga 0
autor. Na Grécia Antiga ndo poderia o rico governar, e nem o escravo. Ainda neste viés, como
selecionar um grupo de pessoas para governar? E como controlar estas pessoas? Estas perguntas
estdo ligadas a “transformacdo de soberania”, que implica que governar necessita de

qualificacBes especificas e que poucas pessoas detém estas. Estas pessoas devem ter um
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conhecimento especifico para o que vdo governar, sendo necessario uma competéncia que

possua informacéo e conhecimento.

Assim, as ideias de competéncia democrética ndo dependem do interior do ser
humano, e sim, com um consciente racional comum. Isto € devido ao fato que a competéncia
pode ser desenvolvida e esta ligada com sua atitude democréatica. Mas somente atitude ndo é
suficiente, sendo necessaria a informacéo e conhecimento para complementar a competéncia
democrética. Desta forma, a competéncia democratica é desenvolvida por todos, e todos devem
ter para julgar a competéncia de quem governa. E esta competéncia variard de acordo com as
estruturas da sociedade. Muitas sdo as variantes destas estruturas da sociedade, mas a que 0
autor traz é a variante educacional, sendo mais especifica, representada pela matematica. Este

ponto especifico foi muito debatido apds a Segunda Guerra Mundial, na Alemanha.

A competéncia democratica € determinada pela estrutura do governo. Esta
competéncia esta relacionada com o conteudo de caracteristicas, e destas, a mais relevante tem
a ver com o conceito de tecnologia. E esta, esta intrinsicamente ligada com o aspecto dominante
da civilizacdo. O dominio da tecnologia esta interligado com o governo, ou seja, a quem
governa. Ferramentas podem ser desenvolvidas sem auxilio da ciéncia, mas a tecnologia €

totalmente desenvolvida através do desenvolvimento da matematica.

A matematica € crucial para o desenvolvimento tecnologico de hoje. Skovsmose
(2000) comenta que, além dela fazer parte da cultura tecnoldgica, ela também exerce muitas
funcoes. Estas funcdes podem ser evidenciadas pela analogia que ele faz com a Primeira Lei de
Kranzberg: o que a matematica esta produzindo ndo é bom nem ruim, nem €& neutro
(KRANZBERG, 1997). D’ Ambrosio (1994) também ressalta que a matematica faz parte da
nossa estrutura tecnoldgica, militar, econémica e politica e por esta razdo € um meio para
maravilhas como para assombros. Em uma sociedade altamente tecnoldgica, a competéncia
matematica tende a ser uma parte importante da competéncia democratica. Todavia o autor
afirma que este € um sério problema para uma sociedade baseada na tecnologia. Se uma
sociedade € baseada em ferramentas manuais, as competéncias democraticas necessarias sao
totalmente plausiveis, mas numa sociedade que necessita de um aparato matematico, isto se
torna um problema. O contetdo da competéncia democratica esta mudando rapidamente, se
encaminhando para algo extremamente complexo. Segundo Skovsmose apenas um pequeno
grupo de pessoas possuem estas qualificagdes. Com isto, € um pequeno grupo que possui as

qualificacBes para ser governo e para avaliar as pessoas responsaveis pelo governo. E isto, na
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minha opinido, ndo é um processo amplamente democratico, pois a maioria fica restrita e

suscetivel a opinido destes poucos.

Assim, o argumento social democréatico destaca que a competéncia democratica ndo
pode ser formada apenas por atitudes democréaticas. Porém, neste argumento, o dialogo ndo €
preponderante na producdo de conhecimento. No argumento pedagdgico, a produgdo é
importante, possibilitando o ensino-aprendizagem, bem como a abertura para o dialogo. Assim,
um modelo matematico ndo é apenas teoria, mas ha todo um campo tedrico-conceitual
envolvido para discutir e criticar o préprio modelo. Para o autor, a tecnologia possui papel
primordial, porém ndo é o conhecimento tecnolégico que determinard a competéncia

democratica.

5.2 CENARIOS

Skovsmose (2000) traz, por meio de seu trabalho com educacdo matematica através
de projetos, os cendrios para investigacdo. Esta aula é baseada em um ambiente de
aprendizagem que difere do paradigma do exercicio. Este ambiente € rico para investigacoes.
Neste cenario investigativo, ap0s as conjecturas e instigacdes, os alunos e professor se
encontram em um cenario que propicia esta interacéo, pois este é aquele que convida os alunos
a formularem questdes e procurarem explicacGes. Quando o0s alunos assumem 0 processo de
exploracdo e explicacdo, o cendrio para investigacao passa a constituir um novo ambiente de
aprendizagem. No cenario para investigacdo, os alunos sdo responsaveis pelo processo. Para
existir um processo investigativo, ha a necessidade de haver uma relacdo entre a natureza a ser

investigada, o professor e o0 aluno.

O autor traz os diferentes tipos de referéncias, sendo a primeira delas as questdes e
atividades matematicas que se referem a matematica e somente a ela, a segunda é a que se refere
a uma semi-realidade e a terceira é aquela em que alunos e professores podem trabalhar com
tarefas com referéncias a situac@es da vida real. Ele combina os trés tipos de referéncia e dois
paradigmas de préaticas de sala de aula, obtendo-se uma matriz com seis tipos diferentes de

ambientes de aprendizagem, conforme Quadro 1.

Quadro 1 — Matriz dos cenarios de Skovsmose.
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Exercicios Cenério para Investigacdo
Referéncias a matematica pura (1) (2)
Referéncias a semi-realidade (3) 4)
Referéncias a realidade (5) (6)

Fonte: SKOVSMOSE (2000).

O ambiente tipo (1) é aquele que possui exercicios apresentados no contexto da
“matematica pura”, o tipo (2) € caracterizado como um ambiente que envolve nlimeros e figuras
geométricas, tendo como exemplo o da translacdo de figuras geométricas numa tabela de
nameros, o tipo (3) é constituido por exercicios com referéncias a semi-realidade, ou seja, onde
consta nos problemas situacdes que dificilmente aconteceria na vida real, como por exemplo

uma dona de casa comprar 60 Kg de batata.

Trabalhar com semi-realidade € uma competéncia muito complexa e é baseada hum
contrato especifico entre professor e alunos. Os acordos firmados subliminarmente sdo que a
semi-realidade é totalmente descrita pelo texto do exercicio, nenhuma outra informacao é
relevante para a resolucédo do exercicio, mais informacdes sdo totalmente irrelevantes e o Unico

propdsito de apresentar o exercicio € resolvé-lo.

No ambiente (4), temos a semi-realidade presente, porém ela é usada como um
recurso para a producdo de exercicios, onde os alunos fardo conjecturas sobre determinado
assunto apresentado, que ndo precisa ser exatamente condizente com a realidade. No ambiente
(5), temos exercicios com referéncia a realidade, como por exemplo a utilizacao de gréaficos da
vida real, como taxa de desempregos, porém o paradigma do exercicio continua presente. No

ambiente (6), temos um ambiente investigativo tendo como referéncia a realidade.

No entanto, Skovsmose (2000) afirma que ndo se deve ficar somente num dos pontos
da matriz, mas sim transitar pelos diferentes ambientes de aprendizagem. Skovsmose afirma:
Sustento que a educacdo matematica deve mover-se entre os diferentes ambientes tal como
apresentado na matriz. Particularmente, ndo considero a ideia de abandonar por completo os

exercicios da educacdo matematica (p.14).

Com os dois embasamentos oficiais, emitidos pelo Ministério da Educacdo, que s&o
0s PCN e a BNCC, penso estar alinhado com estes e 0s pressupostos de Skovsmose, quanto a

competéncia Democrética, possibilitando trabalhar nos cenérios de investigacdo, proposto por
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ele, mais especificamente no ambiente quatro, onde trabalha-se com referéncia a semi-realidade

e com cenarios para a investigagao.

6 APLICACAO DA SEQUENCIA DE ATIVIDADES

Para realizar a pesquisa foi elaborada uma sequéncia de atividades que foi aplicada nas
turmas de 6° ano do Ensino Fundamental que eu leciono. O foco desta pesquisa é o ensino de
alguns procedimentos Estatisticos, tais como coleta de dados, construcdo de graficos e sua
interpretacdo. Na representacdo gréfica foram utilizados gréaficos de setores e barras. Além
disso, embora sejam turmas de 6° ano, foram apresentadas as medidas de tendéncia central:
média, moda e mediana.

Foi garantida a liberdade de participacdo aos discentes, sendo que foi entregue um
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE (Apéndice A) a seus responsaveis que
os devolveram assinados, com todos os esclarecimentos sobre a pesquisa. Também foi utilizado
0 Termo de Assentimento Livre e Esclarecido — TALE (Apéndice B) para o esclarecimento
direto aos participantes do estudo. A escola também participou dessa etapa do projeto, dando

ciéncia e concordancia para a realizacdo da pesquisa (Apéndice C).

Desta forma, este estudo foi realizado na perspectiva dos ambientes de aprendizagem
de Skovsmose (2000), mais precisamente no ambiente quatro, onde trabalha-se com referéncia
a semi-realidade e com cenarios para a investigacao.

No municipio de Sdo Leopoldo, anualmente acontece a Mostra de Tecnologia e
Inovacdo com Ciéncias (MOTIC), onde os alunos da rede publica tém a possibilidade de
mostrarem trabalhos desenvolvidos nas escolas. Sdo apresentados trabalhos da educacédo
infantil, ensino fundamental e Educacéo de Jovens e Adultos (EJA). A mostra tem como objeto
promover a pesquisa e a investigacao cientifica em todos os niveis de ensino da Rede Municipal.
A Motic Sdo Leo é uma realizacdo da SMED (Secretaria Municipal de Educacdo), com apoio
da Unisinos e Fundacdo Escola Técnica Liberato Salzano Vieira da Cunha. Os trés melhores
trabalhos, de cada modalidade, tém lugar garantido na Mostratec Junior, da Fundacdo Escola
Técnica Liberato Salzano Vieira da Cunha, em Novo Hamburgo.

Cada escola municipal faz sua propria MOTIC, e os melhores trabalhos de cada
modalidade, educacéo infantil, anos iniciais, anos finais e EJA, tém vaga garantida na MOTIC
do municipio. Na escola em que trabalho, ha uma fase inicial, dividida pelas turmas. Cada turma

dos anos iniciais apresenta um Gnico trabalho, e nos anos finais, cada turma se divide em grupos
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de trés ou quatro alunos. O melhor trabalho de cada turma dos anos finais vai para a fase
seguinte da escola, onde irdo concorrer e sera escolhido o melhor que ira representar a escola.
A ideia do projeto de ensino é apresentar a Estatistica para que os alunos a utilizem no
desenvolvimento de seus trabalhos, para validar, ou ndo, suas perguntas de projeto. Por
experiéncias anteriores ja percebi, por exemplo, que os alunos criam questionarios e saem a
campo, com questdes, sendo algumas objetivas com trés ou quatro alternativas ou, ainda,
questdes simples, questdes com respostas diretas, do tipo sim ou ndo ou com poucas palavras,
ndo necessitando maiores explicagdes. Mas, no momento de analisar as respostas, nem todos
conseguem realizar com boa qualidade. A tabulacdo, as vezes, acaba equivocada, embora haja
a figura do professor regente de cada turma. Porém, sabemos que nem mesmo os professores
tém o devido conhecimento estatistico para realizar uma tabulagdo coerente e seguindo o
regramento da Estatistica.

Portanto, esta pesquisa foi desenvolvida numa escola municipal de Séo Leopoldo-RS,
em que trabalho. A escola estd localizada na zona industrial da cidade, e atende a trés
comunidades desta regido. Posso afirmar que uma das comunidades é considerada vulneravel,
uma segunda nem tdo vulneravel e a terceira € uma comunidade com um poder aquisitivo,
comparada com as anteriores, mais alto. Isto faz com que tenhamos no corpo discente uma
mescla de realidades heterogéneas em sala de aula. O cerne da pesquisa é capacitar os alunos a
desenvolver o projeto de pesquisa, desenvolvido na escola, que habilita os melhores trabalhos
para a fase municipal. A escola esta no sexto ano de participacdo na MOTIC, sendo que ja
melhorou muito desde o inicio, possibilitando ficar em segundo lugar no ano de 2016, que
garantiu vaga para participar da MOSTRATEC de Novo Hamburgo. Como os trabalhos estao
se aprimorando, a tabulacéo e os graficos tém sido utilizados, mas sem maiores ligacdes diretas
com o trabalho de pesquisa que eles realizam. Desta forma, esta pesquisa visa este
direcionamento para que a Estatistica possa ser utilizada de forma correta nos trabalhos
realizados na escola. A ideia de aplicar a sequéncia de atividades nas turmas de 6° ano € porque
penso em continuar o trabalho com Estatistica, nos anos seguintes, de tal forma que ao fim do
ensino fundamental, os alunos estejam com um senso critico para analisar e opinar sobre

informacGes que envolvam dados estatisticos.

6.1 SEQUENCIA DE ATIVIDADES
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A fim de explicar como foi realizada a sequéncia de atividades, ela sera apresentada
por etapas. A prética da pesquisa foi realizada entre os dias 17 de setembro e 15 de outubro de
2019. Eram trés periodos semanais, de 55 minutos cada, onde eu tinha dois periodos conjugados
e o terceiro, em outro dia da semana. A turma tinha 28 alunos. Um pouco mais da metade dos
alunos estava na idade/ano correta, sendo o restante com defasagem. Mas a maioria dos alunos
que apresentam esta defasagem, era de um ano, ou seja, até o ano de 2019, estes alunos haviam
reprovado apenas um ano. Ao todo, no planejamento, eram 11 periodos para serem usados na
sequéncia de atividades, mas o total empregado ficou em 15 periodos. Este aumento de dias e
periodos se deu, principalmente, pelo calendario escolar, que em fungéo do periodo letivo, havia
festividades para serem comemoradas, como por exemplo a semana Farroupilha e o dia das
criancas, conselho de classe e feriado. A seguir, esta o relato da pratica, bem como as
observacOes realizadas neste processo de aprendizagem. Para maiores detalhes sobre o
planejamento da sequéncia de atividades, ver o cronograma do projeto que se encontra no
Apéndice D.

O projeto comegou no dia 17 de setembro de 2019. Inicialmente, falei que a
Estatistica € um assunto pertinente aos dias atuais, aparecendo com frequéncia nas midias como
na televisdo, por exemplo. Na minha aula expositiva, dei exemplos, como graficos de
desemprego, para mostrar onde se encontra a Estatistica na atualidade. Esta fala introdutoria
tinha como objetivo relacionar a Matematica e a possibilidade de se desenvolver a competéncia
da criticidade, elemento fundamental para o exercicio pleno da Democracia. Lembrando que,
Skovsmose fala em Educacdo Matematica e esta ja foi relacionada com a EE. Assim, trabalhar
com EE, na perspectiva de Skovsmose, é para desenvolver as competéncias estatisticas para
atuarem como ferramentas de democratizacdo. Aqui teve a primeira interrupgao do projeto, em
funcdo das atividades da escola. Como estavamos na semana Farroupilha, a turma desceu para

hasteamento da bandeira Rio-grandense.

Por ndo saber qual o conhecimento prévio que os alunos tinham de Estatistica, propus
uma atividade com quatro exercicios que tinham informacdes de semi-realidade. Foi
relembrado aos alunos que, conforme o Termo de Consentimento Informado, as atividades ndo
contariam para o conceito final, no trimestre. Foi dado um tempo de 15 minutos para a
realizacdo da atividade. Todos os exercicios envolviam interpretacdo de graficos de colunas,
sendo que em duas situacdes estavam apresentados graficos de colunas maltiplas. Para
conseguirem responder corretamente as questdes propostas, além de interpretar as informacoes

contidas nos graficos, os estudantes tinham que usar operagdes matematicas, como adigdo e
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subtracdo. Neste dia, estavam presentes 21 alunos, dos 28. A atividade 1 estd apresentada a

sequir.

Atividade 1 — Atividade proposta para avalia¢cdo do conhecimento prévio sobre Estatistica.

EMEF ZAIRA HAUSCHILD
Atividade de Estatistica
Nome: Turma: Data:

1) No gréfico abaixo sdo apresentados dados sobre o nimero de alunos do 4° e 5° ano de quatro
escolas:
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A) Em qual destas escolas ha maior nimero de alunos no 4° ano?

B) Em qual destas escolas a diferencas entre 4° ano e 5° ano é maior?

C) E qual a menor diferenca?

D) Podemos realizar suposi¢des atraves destas diferengas? Quais e por que?



51

2) Uma escola do municipio de S&o Leopoldo, realizou elei¢des para escolher os representantes
de turma. O professor Cristiano registrou os votos de uma turma do sexto ano, de cada um dos
10

candidatos, no grafico abaixo:
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A) Quem ganhou a elei¢do desta turma?
B) Sabendo que cada aluno votou somente uma vez, quantos alunos possui a turma?

3) Emcerta cidade, ha 5 canais de televisdo. O gréafico abaixo, mostra o nimero de telespectadores
que tinham nos anos de 2006 e 2007, em milhares de telespectadores:
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a) Entre 2006 e 2007 a maior diferenca entre os telespectadores é de qual emissora?
b) Na sua opinido, qual dos canais teve uma melhora de 2006 para 2007 e por qual razdo?

4) Em 2010, uma professora de 6° ano, da rede municipal de Sdo Leopoldo, realizou uma pesquisa
para saber qual selecdo os alunos preferem que ganhe a Copa do Mundo de 2010. O resultado
esta no grafico abaixo:
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POSSIVEIS CAMPEOES DA COPA DE 2010
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a) Quantos alunos foram entrevistados?

b) Qual selecéo teve 0 maior nimero de votos?

c) Somando Brasil e Argentina, qual foi o total de votos?
d) Qual a diferenca de votos entre Brasil e Argentina?

Neste mesmo dia, apos a realizacdo da atividade sobre o conhecimento prévio da
turma, fiz uma apresentacdo em slides, intitulado Introducdo a Estatistica. Comecei a
apresentacdo que teve como objetivo o entendimento da definicdo de Estatistica, compreensao
da diferenca entre populacdo e amostra, saber as etapas do procedimento estatistico que sdo a
coleta, a organizacao, o resumo, a apresentacdo e a analise de dados, compreensdo das divisdes
da Estatistica (descritiva e indutiva), quanto suas variaveis, que sao as qualitativas, quantitativas
continua e discreta, construcdo de uma tabela, a partir da coleta de dados e conhecer os diversos

tipos de gréaficos.

O inicio da apresentacdo continha exemplos de onde ¢ aplicada a Estatistica, como é
0 caso de seguros de carros e teste de validacdo de medicamentos novos. Como exemplo,
também mostrei trés graficos oriundos da carteira de vacinagdo, sendo que o primeiro era uma
visualizacdo da relacdo de peso e idade (de 0 anos até 3 anos), conforme mostra a Figura 2. O
segundo mostrava a relacdo da estatura por idade. Percebi os alunos atentos, principalmente
quando mostrei os graficos da carteira de vacinacdo. Alguns falaram sua altura e idade, para
verificarem se estavam na zona de normalidade. O terceiro grafico que mostrei era sobre indice
de massa corporal (IMC), onde comecei a falar de questdes de salde, pois ele possibilita
verificar se a pessoa esta obesa ou desnutrida. Os objetivos foram mostrar aos alunos que a

Estatistica esta presente no dia a dia e apresentar os graficos que se encontram na carteira de
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vacinacdo. Assim, desejava que os alunos percebessem que, desde o seu nascimento, a
Estatistica comega a fazer parte da vida deles. Skovsmose afirma que a possibilidade de se
trabalhar com as experiéncias dos alunos é um dos focos da Educacdo Matematica, no caso
desta pesquisa, a EE. E neste momento, a intencao € basear-se na tese da familiaridade e colocar
as experiéncias e os interesses dos alunos no cerne da pratica educacional. Quando o professor
envolve o aluno no processo, este torna-se mais democratico, segundo o argumento pedagdgico,

utilizado por Skovsmose, para relacionar a Matematica com a Democracia.

Figura 2 — Gréfico da carteira de vacinagao.
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Fonte: O autor (2019).

Apds, falei da etimologia da palavra Estatistica. Mas para tal, primeiramente expliquei
0 gue era etimologia, para que 0s alunos tivessem a compreensdo do que exatamente eu estava
falando. Penso que, como a etimologia de palavras € um assunto totalmente desconhecido para
os alunos (perguntei se eles tinham estudado em portugués e a resposta foi negativa), nao
percebi interesse pelo assunto abordado. Também ndo percebi interesse pela historia da
Estatistica, em que comecei a contar desde anos antes de Cristo, até nossos dias atuais. A
Etimologia e a historia da Estatistica ndo despertaram a atencdo do corpo discente, todavia, €
importante contextualizar o assunto, para que os alunos tenham conhecimento de onde surgiu

este assunto e por queé.



54

Na sequéncia, falei na defini¢do de Estatistica, bem como o que é estatistica descritiva
e indutiva. Defini o que é populacdo e amostra e, utilizando exemplos que julguei serem da
realidade deles, falei da populacdo da escola, que é de aproximadamente 700 alunos e que um
exemplo de amostra, que seria escolher entre dois a quatro alunos de cada turma, para realizar
um questionario. Foi definido o que é variavel, bem como suas classificacbes. Para melhor
compreensdo do tema, cada definicdo veio acompanhada com exemplos. Exemplificar
populacdo e amostra através de dados reais e pertinentes ao contexto em que estdo inseridos 0s
alunos, é uma aplicacéo da tese da familiaridade, pois estes percebem seu cotidiano inserido na
pratica educacional. Esta aplicacdo esta inserida no argumento pedagdgico da democratizacgéo,

onde este é um dos pressupostos que interliga a Educacdo Matematica e a Democracia.

Na continuacdo, comecei a falar sobre tabela e suas partes. Ressaltei a importancia do
titulo da tabela, que nos possibilita saber de qual temética a tabela esta tratando. A apresentacédo

foi até este item, ficando os gréaficos para a aula seguinte.

A aula do dia 19 de setembro de 2019 ndo ocorreu pois houve conselho de classe, no

turno, com a dispensa dos alunos.

A aula do dia 24 de setembro de 2019 teve como objetivo apresentar aos alunos os
diversos tipos de graficos e a correcdo das atividades da aula anterior. Comecei a falar sobre os
gréficos, que estes possibilitam uma visualizacdo mais clara e rapida dos fenémenos estudados,
bem como falei dos diversos tipos de graficos: diagrama, setores, pictogramas e cartogramas.
Apresentei os graficos em linha ou em curva; graficos em colunas ou em barras; graficos em
colunas ou em barras maltiplas; graficos de setores. Depois expliquei os cartogramas e 0S
pictogramas. Aproveitei um cartaz da sala de aula, que possuia um cartograma, para utilizar
como mais um exemplo, mas 0s alunos ndo sabiam como se chamava aquela imagem e nem o

professor de Geografia havia dado a devida informacéo.

No mesmo dia falei das medidas resumo média aritmética, moda e mediana. O objetivo
era que os alunos compreendessem as defini¢cbes de média aritmética, moda e mediana, bem
com entendessem a diferenca entre elas. Falei que ha outras medidas, como média ponderada e
média harménica. Relatei que quando fiz vestibular, pela UFRGS, a formula de calcular a
“nota” para entrar na universidade era através da média harmonica. Como exemplo de média
ponderada, falei que as escolas do Estado costumam utiliza-la, sendo que, normalmente, o 1°
trimestre tem peso 2, 0 2° trimestre tem peso 3 e 0 3° trimestre tem peso 5, impossibilitando o

aluno de chegar no fim do 2° trimestre, reprovado ou aprovado. Percebi que os alunos ficaram
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atentos e os olhos “vivos” e “brilhantes” enquanto eu explanava estes exemplos, mesmo que

nao fossemos estuda-los.

Como iriamos tratar de medidas resumo, perguntei aos alunos o que eles entendiam por
“resumo”. Houve um certo siléncio, e resolvi perguntar o que ¢ um resumo de um livro. Uma
aluna respondeu que € escrever, em uma folha, a historia do livro. Respondi que era exatamente
isto. Que poderemos entender do que se trata o livro, mas muitas informacdes relevantes ndo
estardo descritas no resumo. Com as medidas resumo, na Estatistica, ocorre a mesma situacéo.
Todos os valores sao “resumidos” em um unico. Esta situagdo ocasiona “esconder” os valores,

deixando todos iguais a medida de resumo utilizada.

Quando falei de média, dei o exemplo de calcular a média aritmética de 8,4; 9,1; 7,2;
6,8; 8,7 e 7,8. Esta média d& 8. Isto quer dizer que é como se 0s seis valores fossem todos iguais
a 8. Outro exemplo de média foi a média de gols de um campeonato de futebol. Como se trata
de uma medida resumo, quando afirmo que um time tem 2,5 gols por partida, ndo tem sentido
o0 time fazer este 0,5 gol. O time fez 2 gols ou fez 3 gols, mas inviavel dele fazer 2,5. Ocorre
que alguns resultados matematicos ndo sdo aplicados diretamente na realidade, devido a

abstracdo que a Matematica envolve.

Para explicar a moda, falei como ¢ feito o resultado final dos conceitos da escola, no
trimestre e no final do ano. Exemplifiquei com um aluno que tem em sua avalia¢do, num
trimestre, um conceito | (Insatisfatorio) e dois conceitos S (Satisfatério). Perguntei qual o
conceito final deste estudante. Todos entendiam que é conceito S. Afirmei que eles tinham
acabado de determinar o conceito final via moda. Assim, assegurei que o procedimento para se

ter o conceito final, nas escolas municipais, é através da moda.

Os alunos comecaram a ficar curiosos com relacdo as perguntas que foram feitas na
primeira atividade. Desta forma, como ja havia corrigido, entreguei para 0s alunos e come¢amos

a corrigir as questdes.

Na primeira questdo, percebo um inconveniente que ndo percebi quando entreguei as
cdpias: a copiadora da escola ndo estava muito boa, e as linhas que indicariam exatamente as
alturas das colunas ndo ficaram muito visiveis, prejudicando um pouco a compreensao para
responder as perguntas. Mas, se utilizassemos uma régua para visualizar a altura das colunas, o
problema da visualizacdo das linhas ficava resolvido. Também na primeira questdo, os alunos
tiveram duvidas para identificar qual a coluna que era do 4° e 5° ano. Fiz o desenho no quadro,

esclarecendo esta divida. A atividade descrita aqui esta no Apéndice E.
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A letra A da questdo 1, que trazia um gréfico de colunas multiplas, foi entendida pelos
alunos com facilidade. J& na letra B, percebi que alguns alunos tinham dificuldade de
entendimento do que € a diferenca. Depois de sanar esta duvida, calculei as diferencas das
quatro escolas, sendo que a resposta certa fica com a escola 4. Também falei para os alunos
que, graficamente, ou melhor, visualmente, percebe-se que a maior diferenca se da na escola 4,
pois as alturas das colunas sdo, visualmente, bem diferentes. Na letra C, que pede a menor
diferenca, visualmente, pode gerar alguma davida, sendo necessario o célculo, que ja era para

ter sido realizado na letra B.

Na letra D, em que pedi as suposi¢des que se pode fazer pelo grafico, a maior parte da
turma ndo soube responder. Coloquei que ndo h& uma resposta Unica e que considerei as
respostas que eram coerentes, embora ndo fossem parecidas com a minha. Entdo veio a
pergunta: qual era a minha resposta? Para explicar, comecei falando que a nossa escola recebe,
no 1° ano, 50 alunos, dividido em duas turmas. Para segundo ano, tem-se a mesma quantidade
de alunos, pois ndo ha reprovacdo. Se todos passassem de ano, a escola iria até o 9° ano, com
duas turmas. Mas como no 3° ano, comega a possibilidade de retencédo, a quantidade de alunos
comega a aumentar, sendo necessaria a abertura de outras turmas. Partindo desde pressuposto,
a escola 1 mantém a mesma quantidade de alunos do 4° para o 5° ano, a escola 2 e 3, hd uma
quantidade maior de alunos no 4° ano, o que supde uma maior repeténcia e na escola 4, esta

repeténcia, se sup8e maior no 5° ano.

Na questdo 2 em que era apresentado um grafico de colunas, a maior parte da turma nao
teve davidas de quem ganhou a eleicdo, mas foram poucos alunos que conseguiram chegar na
quantidade certa de alunos votantes. No grafico, as linhas que indicam as quantidades nédo
estavam muito visiveis e talvez este fato tenha prejudicado alguns, para chegarem na resposta

certa.

Na questdo 3, mais uma vez, tinham problemas de impressédo nas linhas que indicavam
as alturas das colunas. Mesmo sendo um gréafico de colunas multiplas, a resolucdo da letra A
foi de facil compreensdo. Penso que, como esta questdo é semelhante a questdo 1, quanto a
determinacdo da diferenca, foi mais acessivel a compreensao da resolucdo desta. Na questéo B,
houve muitas dividas sobre a melhoria de desempenho de um ano para outro, sendo que todos
0s alunos que resolveram a questéo, s6 colocaram como melhoria o canal 1, ndo percebendo
que o canal 2 também havia uma melhora, no mesmo nimero de telespectadores. A explicacéo
que os alunos falaram é que o canal 2 tem um menor nimero de telespectadores em ambos 0s

anos (2006 e 2007), por esta razao, a melhoria de desempenho s6 ocorrera no canal 1.
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Na questdo 4 em que era proposto um grafico de colunas, nem todos responderam certo
a letra A, seguindo o mesmo resultado da questdo 2, letra B. A letra B, foi entendida pela
maioria, mas na letra C, houve dificuldades para fazerem o somatdrio entre Brasil e Argentina,
bem como na letra D, de fazerem a diferenca. Corrigidas estas questdes preliminares de
Estatistica, percebo os alunos com mais vigor para o entendimento da tematica que estdvamos

trabalhando.

Tabela 1: Percentual de acertos da primeira atividade, de acordo com as questdes (n=21)

Questoes (%)

LETRAS  —GUESTAO1 OQUESTAO2 QUESTAO3 QUESTAO4
A 66,67 9523 5714 4,76
B 52.38 33.33 47,62 47,62
C 4760 X X 2857
D 19.04 X X 23.82

Fonte: O autor (2019).

Na tabela 1 estdo apresentados os resultados que mostram o desempenho da turma na
atividade 1, de acordo com o percentual de acertos de cada questdo proposta. A letra A da
questdo 1 teve um bom indice de acertos, indicando que os alunos conseguiram ler
estatisticamente as informac6es do grafico, conseguindo realizar a analise dos dados, sendo este
um dos principais atos pedagogicos, segundo Campos (2013). Na letra B, para que o estudante
chegue na resposta certa, além do Letramento Estatistico desenvolvido, ha a necessidade de ter-
se 0 Raciocinio Estatistico, pois 0 aluno deve ter o raciocinio sobre os dados, onde deve
perceber que € necessaria a realizacdo da operacéo de subtracdo (GARFIELD E GAL, 1999).
Na letra C, o raciocinio € o mesmo, porém pede a menor diferenca. Mas houve uma ligeira
diminuicdo no percentual de acertos. Na proposta da letra D, é preciso ter o Pensamento
Estatistico para que se acerte a resposta, todavia percebe-se pelo percentual de acertos (na
verdade, muitos alunos nem responderam a questao), que o Pensamento Estatistico ocorreu de
forma limitada. Segundo Campos (2013), os alunos ndo conseguiram obter dados significantes
e relevantes para responder a questdo. Na figura 3, é possivel se ver que o aluno “A” teve a

Letramento e Raciocinio Estatistico necessarios em toda a questdo 1.

Figura 3 — Resolugdo da questdo 1 feita pelo aluno “A”.
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Fonte: O autor (2019).

Na questdo 2, a letra A, teve 95,23% de acertos, evidenciando que, embora as linhas
ndo tenham aparecido de forma clara para identificar os valores, 0s alunos conseguiram mostrar
um bom Letramento Estatistico. A letra B teve 33,33% de acertos, onde era necessario ter o
Raciocinio Estatistico e, segundo Garfield (2002), este € definido como a maneira que a pessoa
raciocina com ideias estatisticas. Na figura 4, o aluno “B” mostra que teve a leitura correta do

grafico e acertou o total de alunos votantes.

Figura 4 — Resolugdo da questéo 2 feita pelo aluno “B”.

Fonte: O autor (2019).

Na questdo 3, a letra A era muito semelhante com a letra B, da questdo 1. E o percentual
de acertos (57,14%) foi semelhante, sendo que € um tipo de exercicio gque necessita de
Raciocinio Estatistico para ser resolvido. A letra B apresentou 47,62% de acertos, evidenciando
0 uso do Raciocinio Estatistico por quase toda a turma. O aluno “F”, como pode se ver na figura
5, na questédo 3, realizou os célculos necessarios e ainda mostrou ter o Letramento estatistico

com algum grau de desenvolvimento.
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Figura 5 — Resolucdo da questdo 3 feita pelo aluno “F”.

Fonte: O autor (2019).

Na questdo 4, a letra A teve um percentual baixissimo de 4,76% de acertos, onde era
necessario ter o Raciocinio Estatistico (a soma dos valores das seis selecBes), bem como o
Letramento. Na questdo B, era necessario apenas o Letramento, tendo um percentual de acertos
de 47,62%. As questdes C e D, respectivamente, tiveram os percentuais de acerto de 28,57% e
23,82%. Aparentemente, os alunos ndo conseguiram efetuar o Raciocinio Estatistico para a
resolucdo dos exercicios. Fiquei pensando o quanto as falhas da cOpia, nesta questao especifica,
prejudicaram a resolucdo dos alunos. Na minha opinido, talvez os alunos ndo tenham se
empenhado tanto, pois os valores ndo eram evidentes num primeiro momento, conforme se

percebe na figura 6, sendo necessario um maior esforco para a resolucéo da questao.

Figura 6 — Resolugo da questdo 4 feita pelo aluno “G”.

Fonte: O autor (2019).
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Analisando a atividade de forma geral, e trazendo Campos (2013), percebo que 0s
alunos conseguiram responder as questdes que necessitavam algum grau de Letramento
Estatistico. Pode-se afirmar que 66,67% dos alunos acertaram este tipo de questdo. Assim, 0s
alunos conseguiram realizar a anélise de dados, embora ndo tivessem tido previamente aulas
sobre a tematica da Estatistica, possibilitando afirmar, para esta atividade empregada, que 0s
alunos mostraram ter a competéncia do Letramento Estatistico ja desenvolvida em um certo
nivel. Nas atividades que envolviam a competéncia do Raciocinio Estatistico, tem se que 34%
dos alunos acertaram, demonstrando que para 66% da turma as informagdes estatisticas ndo
tiveram sentido. Quanto ao Pensamento Estatistico, somente 20% dos alunos conseguiram
responder corretamente as questdes que exigiam essa habilidade, mostrando que néo

conseguiram refletir, significativamente, sobre os dados apresentados.

Segundo Garfield (2002), que identifica 0 Raciocinio Estatistico em cinco niveis, penso
que os alunos indicaram estar no nivel um, pois demonstraram conhecer algumas palavras e
simbolos estatisticos, porém os usaram, aparentemente sem compreender completamente seu

significado.

Na aula do dia 26 de setembro de 2019 foi proposta uma nova lista de atividades, com
sete exercicios , em que foram trabalhados, além da interpretacédo grafica, as medidas resumo
estudadas em aula, que sdo a média, a moda e a mediana. Neste dia, a turma foi visitada pela
nutricionista da SMED, na qual foi realizada a pesagem e medicdo da altura dos alunos. Assim,
a aula ficou um pouco conturbada, com os alunos ndao desenvolvendo as atividades com
plenitude. A ideia inicial era que o eles fizessem neste periodo e seria recolhido, para a devida
correcdo. Devido aos fatos explanados, resolvi deixar que terminassem em casa para Ser

recolhido na aula seguinte. Abaixo, a atividade 2 aplicada.

Atividade 2: Atividade proposta com as medidas resumo média, moda e mediana.

EMEF ZAIRA HAUSCHILD
Atividade de Estatistica
Nome: Turma: Data:

1) O gréafico abaixo apresenta a quantidade de gols marcados pelos artilheiros das
Copas do Mundo desde a Copa de 1930 até a de 2006.
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A partir dos dados apresentados, qual a moda das quantidades de gols marcados pelos artilheiros
das Copas do Mundo?

2) A tabela a seguir mostra as vendas dos 5 principais produtos do bar de uma escola municipal
de rede publica nos trés trimestres do ano de 2018
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VENDAS DA ESCOLA 2018
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CACHORRO QUENTE PASTEL ENROLADINHO NEGA MALUCA NEGRINHO

A direcdo da escola deseja saber quais sdo os dois produtos mais vendidos, do ano de 2018.
Para tanto, faz a média de vendas de cada produto e escolhe os dois produtos com maior média.
Assim, os dois produtos mais vendidos foram:

3) Quiais valores sdo, respectivamente, a moda, média e mediana dos nimeros da lista a seguir?

133, 425, 244, 385, 236, 236, 328, 1000, 299, 325

4) Dois alunos apostaram qual deles terminaria 0 ano com a maior média. As notas deles foram:

1°Bimestre | 2°Bimestre | 3°Bimestre | 4°Bimestre
Aluno 1 10,0 9,0 50 40
Aluno 2 6,0 6, 15 80

Quem venceu a aposta?

5) As notas de uma turma de alunos no teste de matematica foram 7, 10, 9, 8, 8,8,7,7, 4 e 2.
Qual a média da turma?

6) Em uma sequéncia de 7 jogos amistosos, o time A obteve os seguintes resultados: 4x2, 4x0,
4x2, 0x1, 2x2, 3x3, 4x4. Qual a média de gols marcados pelo time A nesses jogos amistosos?
E a média de gols sofridos?
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7) Em um dnibus tinha 15 passageiros e mais 0 motorista.
Léo, um garotinho curioso de 10 anos, perguntou a idade de cada passageiro neste 6nibus e
obteve as seguintes idades:

17,23,18,19,20,54,14,11,23,30,29,23,54,54,23.

Ele estava interessado na moda das idades de todas as pessoas que estavam no onibus,
inclusive da idade do motorista que ele ndo sabia.
O que o Léo pode concluir com esses dados?

a) A moda das idades € 23 independentes da idade do motorista.
b) A moda pode ser 54, dependendo da idade do motorista.

¢) A moda pode ser 23 e 54, dependendo da idade do motorista.
d) Esses conjuntos de valores é amodal.

e) A moda é 54.

Pelo planejamento da sequéncia de atividades, a aula seguinte aconteceria no EVAM
(Espaco Virtual de Aprendizagem e Multimidia). E, para fins de continuidade do projeto,
comentei com a turma sobre as embalagens de alimentos diversos que temos contato no
cotidiano, dando exemplo como embalagens de biscoito, de salgadinhos, de alimentos usuais,
como arroz e feijdo, caixa de leite, lata de refrigerante ou garrafa de dgua. Depois dessa breve
explanacéo, pedi que os alunos trouxessem embalagens de alimentos que eles tivessem em casa
para esta aula que aconteceria no EVAM. A ideia deste estudo era os estudantes utilizarem
como fonte de dados as tabelas nutricionais que se encontram nas embalagens. Foi proposto
que cada aluno trouxesse pelo menos duas embalagens diferentes de alimentos que continham

a tabela nutricional.

Na aula do dia 1° de outubro de 2019, foi quando fomos trabalhar nos computadores
da escola. Era grande a expectativa por parte dos alunos, pois quando eu cheguei em sala de
aula, ja queriam descer para a sala de informatica. Entretanto, antes de irmos para 0 EVAM,
falei para eles que, primeiramente, deveriamos saber exatamente o que iriamos investigar com
a tabela nutricional, que consta na embalagem dos alimentos que eu havia solicitado na aula
anterior. Antes de comecar a explanagdo sobre a tabela nutricional, recolhi a segunda folha de

atividades proposta. Infelizmente, nem todos os alunos devolveram a atividade.

ApOs apresentar 0s conceitos, propus aos alunos realizarmos um trabalho que
envolvesse informacdes presentes em nosso cotidiano, de tal maneira que possamos aplicar 0s

conceitos apresentados. Segundo os PCN, deve-se trabalhar com as questdes sociais, visando a
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perspectiva da transversalidade. Uma das propostas transversais é sobre a tematica da salde.
Para o PCN, a média da saude brasileira é aceitavel, segundo os critérios da Organizacdo
Mundial de Saude (OMS), mas sabe-se que sdo graves o0s indices de, por exemplo, mortalidade
infantil ou subnutricdo, em varias regides do pais. Para o PCN (1998):
Além de permitir a compreensdo das questdes sociais relacionadas aos
problemas de salde, as informacdes e dados estatisticos relacionados a esse

tema também favorecem o estabelecimento de comparagdes e previsdes que
contribuem para o autoconhecimento, favorecendo o autocuidado (p. 32).

Assim, o PCN (1998, p.33) afirma que o estudo dos componentes que formam a dieta
basica propicia elaborar projetos contextualizados que ajudam a aprendizagem dos contetidos

de matematica.
A BNCC (2017) fala que:

Para debater e tomar posicdo sobre alimentos (grifo préprio), medicamentos,
combustiveis, transportes, comunicaces, contracepcdo, Ssaneamento e
manutencdo da vida na Terra, entre muitos outros temas, sdo imprescindiveis
tanto conhecimentos éticos, politicos e culturais quanto cientificos (p. 319).

Na area das ciéncias da natureza, a BNCC afirma que é necessario ter uma percepcao
do corpo humano, evidenciando sua manutencdo e bom funcionamento. Com isto, a BNCC
(2016, p. 325) destaca os aspectos preponderantes da saude, ndo somente a nivel individual,
mas também coletivo, indo para a seara das politicas publicas. Assim, a BNCC aborda temas
relacionados com o conhecimento das condi¢des de satde, bem como as condi¢des nutricionais
da populacgéo brasileira, temética esta de grande interesse e relevancia social na faixa etaria dos

anos finais.

Desta forma, a ideia era trabalhar a Estatistica ligada com a tematica da salde,
dialogando, assim, com a disciplina de Ciéncias. Neste sentido, foi proposto trabalhar com o
tema saude, mais especificamente, com alimentacdo. Os alimentos, em sua maioria, possuem
em suas embalagens, uma tabela nutricional. Segundo a Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria (ANVISA), a rotulagem nutricional tem sido de suma importancia para os estudos e
as pesquisas na area da nutricdo, principalmente no que tange a prevencdo e adequacao a
doencas crbnicas. As informacGes nutricionais estdo regulamentadas, no Brasil, desde 2001
(ANVISA, 2005). A regulamentacdo é realizada para nortear o setor produtivo e informar ao
consumidor a composi¢cdo dos alimentos de tal forma que propicie a este uma dieta mais

equilibrada e saudavel.
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A utilizacdo da tabela nutricional, como fonte de dados para a pesquisa, se justifica
pelo argumento social da democracia, de Skovsmose (2001). Segundo ele, embora a matematica
possa apresentar um leque variado de atuacoes, é dificil encontrar exemplos de aplicacdes reais.
H& a necessidade, segundo o autor, para cidaddo exercer sua cidadania, de compreender 0s
mecanismos de desenvolvimento da sociedade. Desta forma, a tabela nutricional que consta nos
rotulos dos alimentos é um recurso disponivel para a sociedade, que esta diretamente ligado a
salde, e que necessita de compreensdo para que o cidaddo possa ter uma vida saudavel, ou para
poder cuidar de seus familiares. Assim, ao se trazer os rotulos nutricionais para a sala de aula,
é possivel, por exemplo, se explorar a ideia de que as condi¢Bes de vida das pessoas impactam
diretamente em seu bem-estar e, consequentemente, isso esté associado a sua alimentacdo. Em
uma sociedade como a do Brasil, em que a desigualdade social € muito acentuada, é perceptivel
gue 0 acesso a uma boa alimentacdo nédo € igual para todo mundo. Portanto, € essencial que 0s
cidad&os e cidadas sejam sujeitos criticos para se engajarem em atividades que visam diminuir
essa desigualdade e percebam que uma sociedade verdadeiramente democratica, 0 acesso a uma

boa alimentacdo seria igualitario.

Pela Resolucdo da Diretoria Colegiada 360/2003 (RDC da ANVISA), entre outras
consideracg0es, fala-se:
Considerando que a rotulagem nutricional facilita ao consumidor conhecer as

propriedades nutricionais dos alimentos, contribuindo para um consumo
adequado dos mesmos;

Considerando que a informagdo que se declara na rotulagem nutricional
complementa as estratégias e politicas de salde dos paises em beneficio da
salide do consumidor;

Considerando que é conveniente definir claramente a rotulagem nutricional
que deve ter os alimentos embalados que sejam comercializados no Mercosul,
com o objetivo de facilitar a livre circulagdo dos mesmos, atuar em beneficio
do consumidor e evitar obstaculos técnicos ao comércio. (p. 1)

Desta forma, esta resolucao vem nédo sé regulamentar a tabela nutricional, e atender as
consideragcfes, mas deixa claro a importancia desta para a satide do consumidor. Nesta mesma
resolucdo, € determinado que a tabela nutricional seja aplicada aos alimentos que séo
“produzidos e comercializados, qualquer que seja sua origem, embalados na auséncia do cliente
e prontos para serem oferecidos aos consumidores”. Todavia, ha alguns alimentos em que esta

regulamentacdo ndo se aplica, como, por exemplo, 0 caso das bebidas alcodlicas e especiarias.
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Pela resolugdo, deve constar na tabela nutricional, a quantidade do valor energético
dos seguintes nutrientes: Carboidratos, Proteinas, Gorduras totais, Gorduras saturadas,
Gorduras trans, Fibra alimentar e Sédio. Também €é necesséario declarar a quantidade de
qualquer nutriente que se declara as propriedades nutricionais ou outra declaracdo que faca
referéncia a nutrientes. Optativamente, podem ser declarados as vitaminas e minerais. A
resolucdo RDC 360/2003, da ANVISA, no item 3.4.4.1, afirma que a informacéo nutricional é
medida em porcdes, inclusa a correspondéncia caseira, por exemplo, 200 ml corresponde a um
copo. No item 3.4.4.2, afirma que para calcular a porcentagem do Valor Diario (%VD), do valor
energético e de cada nutriente que contém a porcdo do alimento, deve-se utilizar os Valores
Diérios de Referéncia de Nutrientes (VDR) e de Ingestdo Diaria Recomendada (IDR). Também
se indica que se inclua a seguinte frase: “Seus valores diarios podem ser maiores ou menores
dependendo de suas necessidades energéticas” (p. 5). No Quadro 2 tem se 0s totais que devem

ser ingeridos diariamente, segundo a ANVISA (2003).

Quadro 2 - Valores Diéarios de Referéncia de nutrientes (VDR) de declaragéo obrigatdria.

Valor energético 2000 kcal - 8400kJ
Carboidratos 300 gramas
Proteinas 75 gramas
Gorduras totais 55 gramas
Gorduras saturadas 22 gramas
Fibra alimentar 25 gramas
Sodio 2400 miligramas

Fonte: ANVISA (2003).

A resolugdo afirma que deve estar descrito no rétulo a seguinte frase “*% Valores
Diarios com base em uma dieta de 2.000 kcal ou 8400 kJ”. Lembrando que a informacgao
nutricional € medida em porcdo, e que esta trata da quantidade média de consumo para uma
alimentacdo saudavel. Para exemplificar, um pacote de massa de 500 g, na tabela nutricional, a
porcdo é de 80 g, que corresponde a um prato raso ou 3 meadas. O valor diario indica a
quantidade de energia (calorias) e de nutrientes que o alimento possui para uma dieta de 2000
Kcal. Para exemplificar, se na tabela nutricional vier indicado que o sodio possui um VD de

90%, significa que nesta porcao terd quase todo o sédio necessario para um dia.

Desta forma, a tabela nutricional atuou como parte do cenario para investigacao.
Pensando em acrescentar uma motivacdo para a turma se envolver na atividade proposta, a

investigacdo foi baseada na alimentagdo saudavel, pensando, especificamente numa pessoa que
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tenha diagnostico de diabetes, numa pessoa que pratique corrida e outra pessoa que tenha

diagndstico de hipertensdo arterial.

Segundo Neves (2019), a diabetes é uma das doencas que mais leva ao Gbito, estando
entre as 10 principais causas de morte no mundo. Para uma pessoa diabética, um dos principais
nutrientes que deve se controlar é a ingestdo de carboidratos, pois, segundo Bruno (2015),
embora seja um nutriente saudavel, 100% da sua ingestéo é transformado em glicose, afetando
diretamente a glicemia. Desta forma, uma das questdes da pesquisa da tabela nutricional era
como cada alimento pode ou ndo contribuir para uma alimentacdo saudavel, de tal forma que
ndo prejudique o tratamento da diabetes, ou possa manté-la sob controle. Todavia, temos outras
fontes de glicose, como a proteina, que ingerida, transforma somente de 30% a 60% em glicose

e a gordura, que transforma apenas 10%.

Um outro fator de investigac@o proposto foi pensarmos na alimentacdo de uma pessoa
que pratica alguma atividade fisica. Pensei numa pessoa que pratica corrida, pois este & um dos
dez esportes mais praticados no Brasil, segundo a revista Superinteressante. Segundo Fontan e
Amadio (2015), a utilizacao de carboidratos como recurso energético antes de atividades fisicas
foi apontada como um dos principais motivos do aumento do desempenho de alguns atletas.
Assim, um segundo momento da pesquisa foi determinar os possiveis alimentos que podem

propiciar uma melhora do desempenho fisico.

O terceiro ponto de investigacdo, realizado através dos dados da tabela nutricional, foi
a ingestdo de sodio. Segundo a Estimativa de Consumo de Sddio pela Populacéo
Brasileira,2008-2009, de Sarno e Claro (2013), o consumo de sddio € um dos fatores de risco
para a hipertensdo arterial. Desta forma, é necessario, para se ter uma vida saudavel, reduzir a
quantidade de ingestdo do sédio, pois esta esta relacionada com a diminuicdo dos niveis de
pressdo arterial. Apesar disto, segundo Sarno e Claro, no Brasil, com os dados da Pesquisa de
Orcamentos Familiares (POF) de 2002-2003, estimou-se em 4,7 g/pessoa/dia a quantidade
diaria média de sodio, embora a Organizacdo Mundial de Saude recomende a ingestdo de 2

g/dia, excedendo em mais de uma vez sua ingestdo recomendada.

A ideia do trabalho interdisciplinar foi despertar nos alunos o interesse por estas
informacdes e que a turma colaborasse coma pesquisa sobre 0s componentes que constam na
tabela nutricional, o valor diario e o valor energético e de que forma estas informagdes
propiciam uma vida mais saudavel. Segundo Skovsmose (2001) e o argumento social da

democratizacdo, o aluno tem dificuldade de conseguir visualizar as aplicagdes da Matematica,



68

ou como neste caso, da Estatistica. Entretanto, esta utilizacdo da Matematica (Estatistica)
possibilita ao aluno o exercicio de sua cidadania. Com isto, o aluno, consegue visualizar a

interacdo entre a tabela nutricional e a alimentacéo, a fim de proporcionar uma vida saudavel.

A figura 7 ajuda a compreender como a tabela nutricional é disposta. Nesta tabela
aparece 0S componentes nutricionais calcio e proteina, todavia, nos demais produtos em que
observei a tabela nutricional, estes componentes nem sempre aparecem. Isto se deve, conforme
a ANVISA, que o segundo componente nutricional de mineral e vitaminas sO aparecera se

houver referéncia na embalagem, como € o caso.

Figura 7 — Exemplo de tabela nutricional exposta em uma embalagem.

Fonte: O autor (2019).

Na elaboracéo deste projeto, realizei uma coleta de dados de algumas embalagens, e
percebi que as porgdes a que se referem os valores tabelados sdo diferentes de produto para
produto, inclusive com a questdo do estado fisico, se solido ou liquido, pois, desta forma, terdo
unidades de medida diferentes. Como estava trabalhando com 6° ano e eles ainda ndo haviam
visto as unidades no Sistema Métrico Decimal, optei por trabalhar com os valores percentuais
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diérios dos alimentos, pois estes ja sdo proporcionais ao valor diario de consumo, que é de
2000kcal. Assim, ndo seria necessario converter unidades e nem trabalhar com os valores das

porcgoes.

Meus objetivos com os alunos, nesta aula do dia 1° de outubro, eram o entendimento
da utilizacdo da tabela nutricional, compreensdo de como a tabela nutricional se relaciona com
enfermidades, como a diabetes e a hipertensao arterial, bem como com uma pessoa que pratica
atividade fisica. Ainda nesta aula propus a elaboracdo de tabelas estatisticas e graficos,
utilizando um software de planilha eletronica e utilizag&o das ferramentas simples da planilha

eletronica, como copiar e colar.

A atividade foi realizada em grupo, portanto eles foram convidados a formarem grupos
de trés alunos, tendo, desta forma, um minimo de seis tabelas, se cada aluno ndo trouxesse
tabelas nutricionais repetidas. Realizada a coleta de dados, estes foram tabulados por
componente nutricional e valor energético para que, posteriormente, construissem graficos a
partir das tabulagbes. O tipo de grafico que utilizaram, deixei que eles escolhessem, de tal
forma, que eles concluissem o que melhor possibilitaria a analise e posterior interpretacao.
Todos estes processos foram realizados utilizando a planilha eletrénica. Os alunos apresentaram
seus resultados, descrevendo quais alimentos foram utilizados na coleta de dados, como ficou

a tabulacao e os respectivos graficos, suas analises e interpretacoes.

Assim, comecei a falar que a tabela nutricional é regulamentada pela ANVISA.
Perguntei se eles ja tinham ouvido falar nesta palavra, e dois alunos disseram que achavam que
“tinham ouvido falar”. Expliquei o significado da sigla, e que este 6rgao ¢ responsavel pela
regulamentacdo das tabelas nutricionais. Disse que a grande parte dos alimentos sdo obrigados
a terem esta tabela, ndo sendo obrigatdrio para bebidas alcodlicas e especiarias. Um aluno
perguntou o que eram especiarias e eu disse que sao temperos como pimenta, cravo ou gengibre.
Afirmei para os alunos que, segundo a ANVISA, o que deve constar na tabela nutricional séo
o valor energético, os carboidratos, as proteinas, as gorduras totais e saturadas e o sodio. Alguns
outros componentes podem aparecer, mas sO serdo obrigados a constar na tabela, se aparecerem
como propaganda na embalagem. Um exemplo disto é o Nescau, que afirma possuir vitaminas.

Entdo estas devem constar, além dos componentes ja citados, na tabela nutricional.

Entdo fiz a pergunta: “Em que a tabela nutricional pode ajudar? . Uma aluna respondeu
para “cuidar melhor da satide”. Afirmei que ela estava certa, mas perguntei: “Exatamente de

que forma a tabela nutricional pode ajudar? ”. A aluna ficou embaragada e ndo soube responder.
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Disse aos alunos que a tabela pode ser usada na prevencdo ou controle de doengas que estéo
ligadas com a alimentacdo. Perguntei se poderiam citar algum tipo de doenga, com estes
quesitos, mas ndo obtive resposta. Entdo falei que um exemplo em que a tabela pode ajudar é
com uma pessoa que seja diabética. Perguntei se sabiam o que era diabetes, e varios alunos
responderam que era “pessoas que nao podiam comer actcar”. Afirmei que estavam certos, mas
que existe varios tipos de acucar e um deles é a glicose. Mas ha também a sacarose e a frutose,
por exemplo. Perguntei aos alunos se constava, na tabela nutricional, algum tipo de agUcar,
destes que citei. Pedi que olhassem e eles disseram que ndo encontraram. Entdo perguntei de
que forma a tabela nutricional pode ajudar uma pessoa com diabetes, se ndo consta 0s agucares
dos alimentos. J& esperava que eles ndo saberiam dizer. Falei que os carboidratos, dentro do
nosso organismo, se transformam 100% em glicose, as proteinas se transformam em cerca de
30% a 60% em glicose e as gorduras, apenas 10% se transforma em glicose. Entdo perguntei
aos alunos, dos componentes da tabela nutricional, qual ou quais deveriam ser averiguados por
uma pessoa que tem diabetes. Os alunos ficaram um pouco indecisos, tive que retomar os
percentuais de transformacdo em glicose e dai que uma aluna concluiu que os carboidratos eram

“os vildes” para uma pessoa diabética, olhando a tabela nutricional.

Uma outra doenca muito conhecida, e que citei para os alunos, é a hipertenséo arterial.
Perguntei se ja tinham ouvido falar e se sabiam o que era. Um aluno disse que ja tinha ouvido
falar, mas ndo soube explicar o que era. Entdo disse que a hipertenséo arterial ¢ vulgarmente
conhecida como “pressdo alta”, perguntando, entdo, se conheciam. Por esta expressdo, foi
unanimidade o conhecimento desta moléstia. Disse que um dos vilGes, que acarretam o aumento
da pressdo arterial é o sal de cozinha. Falei para os alunos, que o sal de cozinha é um composto
conhecido por Cloreto de Sddio. E é este sodio que € prejudicial para a saude. Entdo, um aluno
concluiu que, como a mae dele tem “pressao alta”, ¢ este componente que deve ser observado

na tabela nutricional.

A glicose é uma das principais fontes de energia do corpo humano. A partir desta
informacao, comecei a falar de uma pessoa saudavel, para nao ficar apenas nas moléstias, que
gosta de praticar alguma atividade fisica, por exemplo correr. Pessoas que praticam atividades
fisicas necessitam de mais energia, entdo perguntei qual dos componentes deveria ser visto na
tabela nutricional. Um aluno disse que era a mesma situacdo da pessoa com diabetes, s6 que no
sentido contrario. Entendi o que o aluno quis expressar, mas perguntei, mesmo assim, o que ele
quis dizer “com sentido contrario”. Entdo ele respondeu que uma pessoa com diabetes, deveria

comer poucos carboidratos, mas uma pessoa que fosse correr, deveria ingerir mais carboidratos.
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Afirmei que era exatamente isto, e que nosso trabalho, no EVAM, era no sentido de olhar os
dados constantes nas tabelas nutricionais, tendo como referéncia a alimentagdo nas trés
situacOes propostas: uma pessoa com diabetes, uma pessoa com hipertensdo arterial e uma

pessoa que pratica atividade fisica.

Agora que os alunos j& sabiam o objetivo do nosso trabalho no EVAM, nos dirigimos
para este. Os computadores da escola s&o antigos. Vieram de uma doagéo da receita federal, em
2008. O sistema operacional dos computadores € Linux e a planilha eletrnica é o Libre Office
Calc. Alguns computadores ndo estavam funcionando, ou estavam avariados, entdo formei
grupos de trés alunos para cada grupo usar um computador. Nem todos os alunos trouxeram as
duas embalagens. Lembrei que na cozinha da escola, estes alunos poderiam conseguir algumas
embalagens. Pedi que fossem falar com as ‘tias” da cozinha, para conseguirem. Alguns
conseguiram, mas mesmo assim, ficou aluno sem as duas embalagens. Disse que, quem nao

havia trazido deveria trazer na proxima aula, para a tabela ficar completa.

Como o projetor da escola estava com problemas no mouse, fui passando em cada grupo
para explicar os procedimentos do trabalho. Um dos primeiros passos dos alunos era nomear o
arquivo que iriam trabalhar. Entdo instrui-os para colocarem o primeiro nome de cada aluno do

grupo e no final colocar o nimero da turma.

O segundo momento foi a criacdo da tabela estatistica. Os alunos deveriam construir a
tabela com os seguintes componentes, na coluna: valor energético, carboidratos, proteinas,
gorduras totais, gorduras saturadas e sodio. Os alimentos ficaram nas linhas. Alguns alunos
trouxeram embalagens, como a do leite, que possui 0 componente calcio. Entdo expliquei para
eles que s6 deviam aparecer estes seis componentes que falei, pois em outras embalagens nao
iria aparecer, por exemplo, o calcio. Havia a davida de que algum dos seis componentes nao
constataria na tabela nutricional do alimento que trouxeram. Entdo minha orientacdo foi que,
se ndo havia nada descrito, que colocassem valor zero. A tabela foi montada pelo percentual de
valores diarios (%VD). Este valor ja é proporcional a recomendacdo diaria de alimentacdo. Se
fosse pego os valores dos componentes, em gramas, estes sdo referentes as porcoes descritas
em cada tabela de alimento. E cada alimento vem com uma porc¢éo diferente. Por exemplo, o
leite vem com porcdo de 200 ml, enquanto a massa vem com uma porcao de 80 g. Assim, 0
%VD ja traz a propor¢do adequada para incluir todos os alimentos e ndo seria necessario fazer
0 minimo multiplo comum, para igualar as por¢Ges. Na figura 8, algumas das embalagens

trazidas pelos alunos.
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Figura 8 - Embalagens de alimentos trazida pelo aluno “E”.

Fonte: O autor (2019).

Recomendei que fossem salvando os arquivos durante a atividade, para ndo haver perda
do material digitado. Todavia, esta recomendacao néo foi suficiente para evitar perdas. Em dois
grupos, os computadores simplesmente desligaram por conta e quando retornou, um dos grupos
havia perdido o que estava digitado. A professora responsavel pelo EVAM disse que as vezes

ocorre este tipo de situacdo e que ja vieram averiguar, mas o problema néo foi resolvido.

No final deste periodo, 75% dos grupos estavam com suas tabelas prontas, mesmos 0s
que tiveram problemas nos computadores, o que me surpreendeu, pela agilidade que
desenvolveram a atividade. Na figura 9, pode se ver a tabela produzida por um dos grupos. N&o
concluiram a tarefa 0os grupos que ndo estavam com todas as embalagens e dois grupos que

observei, ndo estavam muito engajados no projeto.

Figura 9- Tabulacéo dos alimentos e os componentes nutricionais construida por um dos grupos.
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n : B S D E F G ‘:
i Nescau bolacha leite cond*magarina salgadino chocolate =

2 %VD(*)  %VD(*) %VD(*) %VD(*) %VD(*) %VD(*)

s valor energetico 9 6 3 2 7 7

+ carboidratos 8 6 5 2 4 4

s proteinas 8 3 1 2 2 3

s gorduras totais 11 9 1 2 18 15 |
» gorduras saturadas 15 9 2 2 20 16 I
¢ sodio 3 2 5 2 11 1

Fonte: O autor (2019).

Com referéncia ao trabalho proposto na aula anterior e recolhido nesta, realizei as
devidas correcbes e pode-se ter algumas conclusdes, apesar de somente 7 alunos terem
devolvido a tarefa. Como ja afirmado, foi uma atividade em que inclui as medidas resumo, ja

que tabela e graficos, iriamos trabalhar no EVAM.

Tabela 2: Percentual de acertos da segunda atividade, de acordo com as questdes (n=7)

QUESTOES Percentual de acertos
71,4%
71,4%

100% (MODA); 42,85%(MEDIA); 14,38%(MEDIANA)
57,14%
57,14%

14,28% (GOLS PRO); 14,28% (GOLS CONTRA)

42,85%

~No ok~ wWwN -

A partir da tabela 2, observa se que na primeira questdo, que envolvia a definicdo de
moda, 71,4% dos alunos responderam de forma correta. Como era uma questdo em que os dados
eram apresentados através de grafico, o aluno necessitava fazer a leitura do mesmo e raciocinar,
utilizando a definicdo de moda. As colunas possibilitavam que o aluno visualizasse a moda de
forma bem concreta, ja que uma determinada altura tinha a coluna maior que as demais. Desta
forma, posso afirmar, baseado em Campos (2013), que os alunos conseguiram desenvolver as
competéncias do Letramento e Raciocinio Estatistico. Para realizarem a leitura, os alunos
usaram a habilidade de trabalhar com representacdo e organizacdo dos dados, e o posterior
raciocinio, com a interpretacao do que fazer com estes dados, para, desta forma, aplicassem a

definicéo.

Na segunda questdo, 71,4% acertaram as respostas. Era uma atividade que envolvia a
medida de resumo média. Era um grafico que continha a descricdo da venda de cinco produtos,

em trés trimestres. Com isto, temos em total de quinze nimeros e os alunos precisavam saber
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como lidar com esta quantidade de informacdo. Como a questdo teve um percentual bom de
acerto, creio que houve o entendimento desta medida. Devido ao fato desta questéo apresentar
os trés pilares da EE, que sdo a Letramento, Raciocinio e Pensamento Estatistico e ter um bom
percentual de acertos, concluo que houve o desenvolvimento das competéncias estatisticas.
Além do entendimento da linguagem estatistica, presente no gréfico e raciocinar com as ideias

expressas, 0s alunos refletiram para responder a pergunta da questdo (CAMPQOS, 2013).

Na questdo 3, onde foram pedidas as trés medidas trabalhadas no projeto (média, moda
e mediana), os alunos acertaram a moda em 100%, dando o entendimento que este conceito
estava bem aprendido. Os alunos estavam fazendo todo o processo Estatistico (Letramento,
Raciocinio e Pensamento) de forma correta, e ndo apenas aplicando o conceito. A média foi
acertada por 42,85% dos alunos e a mediana, por 14,28%. Para determinar a media, era
necessario somar dez nimeros e dividir pelo mesmo nimero. Para chegar na mediana, era
necessario ordenar estes nimeros, do menor para 0 maior, e posterior soma de dois nimeros e
divisdo por dois. Creio que, pelos indices de acerto, os alunos ndo tiveram maior interesse em
realizar os devidos calculos e interpretacGes necessarias para a resolucao da questdo. Talvez um
dos fatos que ndo despertou interesse nos alunos foi o fato dos niimeros serem “grandes”, ou
seja, na ordem das centenas, visto por eles, como um complicador a mais. Outro fator que me
levou para esta conclusdo, € que nas outras questdes, os percentuais foram melhores, sendo

pedido as mesmas medidas estatisticas.

As questbes quatro e cinco, que envolviam a média, os alunos tiveram o mesmo
percentual de acertos, que foi 57,14%. Desta forma, um pouco mais da metade dos alunos
realizaram a leitura e o procedimento correto, evidenciando, por parte destes, a compreensao

da medida de resumo média, nestas duas questdes.

Figura 10 — Resolugéo da questdo 4 e 5 feita pelo aluno “R”.

deles terminaria 0 ano com a maior média. As notas deles foram:

4) Dois alunos apostaram qual

[ T 1° BIMESTRE | 22 BIMESTRE | 32 BIMESTRE | 42 BIMESTRE
ALUNO1 _ |100 |90 5,0 4,0

[ ALUNO2 | 6,0 7,0 7,0 8,0

(Quem venceu a aposta? ' '*{, YA

5) As notas de uma turma de alunos no teste de matematica foram 7.10,9, 8,8,8. 7. 7.

da turma?
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Fonte: O autor (2019).

Na questdo quatro, como observamos na figura 10, em que havia a necessidade de
realizar uma comparacdo, segundo Campos (2013), os alunos tiveram a capacidade de

relacionar os resultados, comprovando que estes estdo utilizando o Pensamento Estatistico.

Figura 11 — Resolucdo da questdo 6 feita pelo aluno “R”.

e OIITCS TRE ? A¢D A% 2 Oxl. 2x
6) Fmuma sequéncia de 8 jogos amistosos. o time A obteve 0s seguintes 1o sultados: 4x2.4x0, 4x2, 0x 1. 2x2
i3 dxd Oual a média de gols marcados pelo time, A nesses jogos amistosos? E a média de gols sofridos

Fonte: O autor (2019).

Na questéo seis, embora a medida trabalhada fosse a média que aparentemente a turma
tinha entendido como realizar o célculo, visto na resolucdo de outras questdes, em ambas as
perguntas, o percentual de acerto da turma ficou em 14,28%. A Figura 11 traz a resolucédo do
aluno “R” em que ambas as respostas sdo incorretas. Penso que esta questdo tenha ocasionado
aos alunos certa confusao, pelo fato de serem resultados de jogos, onde tem-se duas variaveis,
que sdo os “gols feitos” e “gols sofridos”, ¢ da forma como foram dispostos 0s dados,
misturando-se os valores das variaveis no momento de calcular a média, e com isto, chegando
ao resultado equivocado. O tipo e a forma de apresentacdo dos dados parecem que
influenciaram no acerto ou ndo das questfes. Entdo, na questdo seis, se julga que ndo houve o

Raciocinio Estatistico sobre as variaveis, ocasionando equivoco no resultado da medida média.
Figura 12 — Resolugdo da questdo 7 feita pela aluna “B”.

7) Em um onibus tinha 16 passageiros ¢ mais o motorista,

0. um earotinho curioso de 10 anos. perguntou a idade de cada passageiro neste onibus e obleve as

lintes wades
¢ -
3.18.19.20.54,14.11.23.30.20,23.54.54.23 .15

e estava interessado na moda das idades de todas as pessoas que estavam no énibus, inclusive dadade
motorista que ele ndo sabia

0O que 0 Léo pode coneluir com csses dados?

0 A moda das idades ¢ 23 independente da idade do motorista
\ moda pode ser 54. dependendo daidade do motorista.

¢) A moda pode ser 23 ¢ 54, dependendo da idade do motorista

i) Esse conjuntos de valores ¢ amodal

) A moda ¢ 54

Fonte: O autor (2019).
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Na questdo sete, onde puderam ser exploradas as trés competéncias estatisticas, que sdo
o0 Letramento, o Raciocinio e o Pensamento Estatistico, 42,85% dos alunos conseguiram acertar
integralmente. Esta questdo chama a atencdo mais pelo pensamento que a necessidade de
realizar calculos. Como o conceito envolvido é a moda, e este 0s alunos mostraram que estavam
dominando, facilitou o percentual de acertos. Neste, 0s alunos deveriam, apos determinar a
moda, pensar como ficava a resposta, dado que néo sabiam a idade do motorista e analisar qual
das alternativas se encaixava melhor, como podemos observar a aluna “B”, respondendo a
questdo através da figura 12. Na figura 13, estd mais evidente o Raciocinio Estatistico da aluna
“B”, onde pode-se perceber as anota¢des em cima dos dois nimeros que sdo a moda, a idade
23, e a potencial moda idade 54, caso essa seja a idade omitida do motorista. Desta forma, além
do entender as informacdes estatisticas, compreender qual é a moda, se faz necessario a

visualizagdo do processo de forma ampla, possibilitando o Pensamento Estatistico.

Figura 13 — Detalhe da resolucéo da questdo 7 feita pela aluna “B”.

SCUUINLes iwadaces.

/ {
17.23.18.19,20.54.14.11.23.30,29,23.54.54,

3.13,

2

Fle estava interessado na moda das idades de todas as
motorista que ele ndo sabia.
() que o Léo pode coneluir com csses dados?

Fonte: O autor (2019).

Como ja dito anteriormente, esta atividade tinha por objetivo explorar as medidas
resumo. De forma geral, percebi que os alunos dominaram a medida resumo moda. Nas
questdes de determinacdo dela, 85,7% dos alunos obtiveram o resultado correto. Considerando
a Ultima questdo, em gue néo era suficiente saber a definicdo, mas pensar com ela, o indice de
acertos da medida ficou em 71,4%. Assim, analiso que os alunos estavam realizando o
Letramento e o Raciocinio Estatistico, a respeito da medida da moda. Em relacdo a medida
média, 42,84% dos alunos acertaram as questdes envolvendo o célculo desta medida. Em
algumas questdes, foram pontuais o baixo rendimento, mas penso que foi mais devido ao tipo
de questdo, que envolvia um raciocinio matematico um pouco mais arduo, de acordo com o

enunciado. Parece ter havido a compreensdo da medida, que, segundo Campos (2013),
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evidencia que o Letramento Estatistico estd ocorrendo, com a interpretacdo correta da questdo,
e 0 Raciocinio Estatistico acontece na medida que os alunos demonstram desenvolvimento das
ideias centrais das medidas de resumo. A ideia da Questdo 7 era explorar a competéncia do
Pensamento Estatistico, entretanto somente 42,85% dos estudantes acertaram a questdo. Este
resultado evidencia que aparentemente ndo houve o desenvolvimento da competéncia
trabalhada. Entretanto, cabe comentar que esta competéncia foi pouco trabalhada nas questoes.
Mas penso, baseado nas ideias de Campos (2013), que os alunos o utilizaram como uma

estratégia de atuacdo para a resolucdo das atividades.

Baseado nos niveis estatisticos de Garfield (2002), acredito que esta atividade indicou
que os estudantes estavam entre os niveis dois e trés de desenvolvimento do Raciocinio
Estatistico, ou seja, entre 0s niveis de raciocinio verbal e o raciocinio transicional. Percebi que
os alunos conseguiam identificar corretamente uma ou duas dimensdes das medidas de resumo,
mas ndo conseguiam aplicar na pratica. Por exemplo, os resultados demonstram que os alunos
entendem como identificar a moda, mas ndo conseguiram interligar com a pergunta realizada

na questao sete.

Na aula do dia 03 de outubro de 2019 continuamos a completar as tabelas estatisticas.
Para esta aula, todos os estudantes levaram embalagens. Fomos para 0 EVAM e avisei para 0s
alunos que deveriam utilizar os mesmos computadores que usaram na primeira aula, pois o
arquivo que salvaram estava nesta “maquina”. O computador de um grupo ndo ligou, o que
ocasionou de eles terem que trocar de “maquina” ¢ comecar tudo de novo. Passei grupo por
grupo para ver como estavam os trabalhos. Para 0os grupos que ja estavam com a tabela pronta

comecei a mostrar quais eram 0s procedimentos computacionais para a construcdo do gréafico.

Usei o valor energético como exemplo para mostrar a construcdo do grafico passo a
passo. Mostrei aos alunos que o grafico podia ser movido, posicionando este, onde desejar no
arquivo, deixando um layout mais apresentavel. Entdo falei que eles deveriam fazer este
processo com 0s outros cinco componentes da tabela. Percebi que os alunos ndo tiveram
dificuldades em compreender o processo de construcao dos graficos. No término deste periodo,
cinco grupos ja haviam terminado a construcdo dos graficos. Tive como objetivos, nesta aula,

a construcao de tabelas e gréaficos, a partir das tabelas nutricionais dos alimentos.

Na aula do dia 08 de outubro de 2019, ocorreram alguns imprevistos, relacionados com
a agenda da escola, que atrasaram o andamento do projeto. Assim, neste dia, fiquei na sala de

aula e propus uma atividade que envolvia a resolucéo de exercicios de Estatistica. Os exercicios
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foram mais focados nas medidas resumo. A questdo 1 era para determinar a moda, na letra “a”,
e construgdo de um grafico de colunas, na letra “b”. As questdes 2 ¢ 3 visavam trabalhar o
desenvolvimento do Letramento Estatistico, com quatro alternativas de respostas. Como as
questdes foram descritas no quadro, os alunos tiveram a oportunidade de construcdo dos
graficos de forma manual. O objetivo do formato da atividade era possibilitar ao aluno
diferenciar como seria esta mesma construgéo, utilizando uma planilha eletronica. A atividade

3 esta a sequir.

Atividade 3: 2° Atividade proposta com as medidas resumo média, moda e mediana.

1) Dado os conceitos do 2° trimestre, da turma 63, em matematica: I, I, S, I, I, I, S, MS, S,
I,MS I, IS, S, S, I,MS, I, I,S, S, I LI, L.
Determine:

a) Qual a moda dos conceitos?

b) Faca um grafico de colunas com os conceitos.

2) O professor de matematica realizou um levantamento para saber qual a preferéncia musical
dos alunos do 6° ano. O gréafico a seguir mostra o resultado obtido por ele:

PREFERENCIAS MUSICAIS DO 62 ANO

30

25

20
15
10 I
i I 0 I

ROCK POP HIP HOP RAP SERTANEJO MPB
ESTILO MUSICAL

NUMERO DE ALUNOS

6]

Com base no grafico anterior é possivel dizer que:

a) O estilo musical preferido pela maioria é o Hip Hop.
b) A maioria dos alunos prefere sertanejo.
c) O estilo musical preferido pela maioria dos alunos é Pop.

d) O estilo musical menos ouvido € MPB.
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3) O grafico a seguir mostra os resultados de jogos do Brasil, na Copa de 2006.

GOLS MARCADOS PELO BRASIL NA COPA DE 2006

3.5
3

2.5

2
15
1
) I I
0
RUS CAM SUE EUA

ADVERSARIOS

GOLS DO BRASIL

v

HOL SUE ITA

De acordo com o gréafico e correto afirmar que:

a) O Brasil marcou 7 gols.

b) A média de gols marcados pelo Brasil foi de 2 gols por jogo

C) O Brasil marcou 2 gols contra a Holanda (HOL)

d) O Brasil marcou mais gols contra a Camarfes (CAM) do que contra a Italia (ITA).

As atividades foram passadas no quadro e posteriormente, corrigidas. Percebi que 0s
alunos desenvolveram as atividades de forma tranquila, ndo tendo davidas significativas para

resolver os exercicios.

Avisei a turma ao final da aula que a professora do mestrado iria me ver ministrando as
aulas do projeto. Ela se faria presente na aula seguinte, planejada para o dia 10 de outubro.

Disse que a aula iria transcorrer de forma normal, e que a professora ndo iria interferir na aula.

A aula do dia 10 de outubro de 2019 teve como objetivo a intitulacdo e a nomeacao dos
eixos X e Y dos graficos, bem como responder um questionario com perguntas referentes a

tabela nutricional. O questionario proposto para esta atividade esta descrito abaixo.

Atividade 4: Perguntas propostas para serem respondidas, baseadas nos graficos construidos.

QUESTOES SOBRE A TABELA NUTRICIONAL
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1) Analisando os alimentos que o grupo trouxe, qual (quais) é (sdo) o (s) mais indicado (s)
para uma pessoa consumir, dado que esta possui diabetes? Justifique sua resposta.

2) Para uma pessoa que pratica atletismo, qual (quais) o (s) melhor (es) alimento (s) que o
grupo indica, da relagéo trazida? Justifique sua resposta.

3) Da relagdo de alimentos que o grupo trouxe, qual o que néo é indicado para uma pessoa

que possua hipertenséo arterial (presséo alta)? Justifique sua resposta.

Reuni a turma na sala de aula. Avisei que a professora orientadora do mestrado ja estava
no EVAM. Descemos, esperei 0S grupos se posicionarem em seus devidos lugares e apresentei
a professora Luciana Nunes, como minha orientadora do mestrado. Entdo comecei a passar em
cada grupo, vi como estavam os trabalhos. Nos grupos em que ja estava pronto os seis graficos,
mostrei 0S passos para homear 0s eixos. Fui mostrando 0s passos, e quando tinha que digitar os
nomes dos eixos, no caso, alimentos e %VD, pedi que somente um aluno do grupo fizesse.
Entdo mostrei como nomear o grafico. O primeiro grafico a ser nomeado foi o do “valor
energético”. Pedi que fizessem 0 mesmo, ou seja, colocar titulo no grafico e nomear os eixos,
nos outros cinco graficos. Na figura 14, podemos observar o grafico construido por um grupo,

do nutriente carboidrato.

Figura 14- Grafico do carboidrato construido por um grupo.
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CARBOIDRATO
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feijao arroz leite refrigerante aguear péo

WD

ALIMENTOS

Fonte: O autor (2019).

Enguanto explicava estes procedimentos, 0s grupos que nao haviam finalizado a
primeira etapa, finalizaram, sendo que consegui explicar para todos a nomeacao do gréafico e
eixos. Na medida que esta etapa foi concluida, fui entregando o questionario e dizendo que as

perguntas deveriam ser digitadas e respondidas no mesmo arquivo da tabela e gréaficos.

Finalizamos este periodo com apenas dois grupos faltando terminar o processo de

nomeacdo dos graficos e os demais digitando e respondendo as perguntas.
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A aula do dia 15 de outubro de 2019 foi o fechamento do projeto. Na aula anterior,
alguns grupos ja estavam respondendo as perguntas, e percebi alguns equivocos nas
interpretagdes. Por esta razdo, resolvi retomar a forma como a tabela nutricional pode ajudar
uma pessoa com diabetes, outra que pratica atividade fisica ou que seja hipertenso. Desta forma,
relembrei a aula em que expliquei estes quesitos. Retomei com os alunos que, para uma pessoa
diabética, o componente mais prejudicial da tabela nutricional é o carboidrato e para pessoas
com hipertensdo arterial é 0 sodio. Para pessoas que praticam atividades fisicas, o carboidrato
é o componente ideal, por fornecer maior quantidade de energia.

Um grupo, ao chegar no EVAM, deparou-se com uma falha no computador, e este ndo
ligou. Tiveram que trocar de maquina e comegaram tudo de novo. Por sorte, estavam com as
embalagens para montar a tabela. Os demais grupos, estavam terminando de digitar as

perguntas e ja estavam as respondendo.

Figura 15- Perguntas referentes aos graficos.

rramentas  Statistics Dados  Ajuda

@ » )
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e QUESTOES SOBRE A TABELA NUTRICIONAL

1) Analizando os elementos que o grupo touxe, qual (quais) é (sdo) o(s) mais indicado(s)

para uma pessoa consumir, dado que esta possui diabétes? Justifique sua resposta
Fruki Guarana, devido as suas baixas quantidades de carboidratos.

" 12) Para uma pessoa que pratica atletismo, qual(s) o (s) melhor(es) alimento(s) que o

grupo indica, da relagdo trazida? Justifique sua resposta
Leite Fermentado, porque possui bastante carboidratos, que servem como uma energia extra para o corpo humano.

e 13) Da relagdo de alimetos que o grupo trouxe, qual o que ndo é indicado para uma pessoa
que possui hipertensdo arterial(pressdo alta) ? Justifique sua resposta

E o Cebolitos porque tem 8 de sédio.

Fonte: O autor (2019).

Quando suscitei a ideia de apresentar o que cada grupo trabalhou, percebi que a turma
estava envergonhada, de uma forma geral, e resolvi que eles iriam apresentar apenas para o
professor. Uma destas apresentacdes estd na figura 15, onde além das perguntas, tem as
respostas de um determinado grupo. Comecei a passar nos grupos e percebi algumas
incongruéncias, como a interpretacdo da primeira pergunta. A pergunta é qual alimenta¢do mais
indicada para uma pessoa consumir, sabendo que ela possui diabetes. Alguns grupos estavam
respondendo, pelo gréafico da tabela nutricional que possuiam, o contrario da pergunta. Ou seja,
colocavam justamente os alimentos que continham mais carboidratos, sendo estes prejudiciais

para uma pessoa diabética. Quanto a estes equivocos que ocorreram ao responder as questdes,
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analiso que, e conhecendo o discente, foi em decorréncia do tempo entre a explicacdo do que

iriam responder e a efetiva resposta.

A terceira pergunta também ocasionou alguns erros de interpretacdo, mas com a devida
interferéncia do professor, acredito que as ddvidas foram sanadas. A pergunta fazia mencéo em
saber qual alimento ndo ¢ indicado para uma pessoa que possua “pressdo alta”, e os alunos

colocavam o contrério, ou seja, aqueles pertinentes para pessoas hipertensas ingerirem.

Consegui passar em todos 0s grupos e verificar as respostas. Fiz interferéncias maiores,
quando a pergunta estava sendo respondida de forma totalmente equivocada. Fora isto, aceitei
as diversas respostas que os alunos estavam postando, pois ha sempre, principalmente nestes
casos, a subjetividade do aluno que responde, ndo tendo, desta forma uma Unica resposta

padréo.

Ao fim do periodo, perguntei aos alunos como eles avaliavam estas aulas. Foram
unanimes em dizerem que tinham gostado da forma como foi apresentado este contetudo novo.
Adoraram poderem ir no EVAM, para terem aulas de matematica. Afirmei que também gostei
muito de dar aula para a turma utilizando novas formas de aprendizagem, no caso, a informatica.
Fiz a ressalva dos equipamentos, que muitas vezes ndo ajudam, mas de qualquer forma, é valido
podermos realizar aulas diferenciadas. Nesta atividade, os conceitos estatisticos que 0s
estudantes tinham que levar em conta para responder as perguntas, eram 0s conceitos de minimo
e maximo. Nas situacdes propostas, bastava os estudantes compararem os valores de cada um
dos elementos ja comentados, como carboidratos e sodio, e observarem qual rétulo apresentava

0 menor (minimo) valor ou o maior (maximo) valor e entdo escolher o rétulo.

7 CONSIDERACOES FINAIS

As relacbes que Skovsmose (2000) faz entre Educacdo Matematica (EM) e a
Democracia sdo permeadas pela Educacdo Critica (EC) e, de certa forma, se relacionam com
esta pesquisa. Um dos argumentos de Skovsmose para relacionar a EM e a Democracia é o
Social da Democracia em que, a partir de suas declaracdes, a Matematica se mostra com ampla
gama de campos de atuacédo, tem forte poder de formatacdo da sociedade e pode contribuir de
forma significativa para o empoderamento dos cidad&@os, em termos de direitos e deveres. O

advento de uma sociedade altamente tecnoldgica também precisa da visao critica dos cidadaos,
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que poderé ser desenvolvida através da EC. Ja os principios-chaves citados por Skovsmose que
servem para o desenvolvimento dessa sociedade também estdo interligados com esta pesquisa
pois, sabendo-se que a Estatistica tem um enorme leque de atuacGes e pode contribuir
fortemente na formatagdo da sociedade, a Educacdo Estatistica (EE) se mostra associada a EC.
Entendo que, se tratando de Estatistica, podemos associar as ideias da EC as trés competéncias
estatisticas (Letramento, Raciocinio e Pensamento Estatistico).

No segundo argumento de Skovsmose, o0 pedagdgico da democratizacdo, uma das suas
declaragdes fala do curriculo oculto, ou seja, nas aulas de Estatistica, muitos professores optam
por passar apenas formulas, célculos e exercicios, assim como sdo as instrucdes e
regulamentacfes que as pessoas tém em seus trabalhos, ao invés de realizar uma investigacdo
sobre qualquer assunto vigente no cotidiano ou novas formas criativas de resolucdo de
problemas.

O argumento pedagogico vai de encontro ao estruturalismo da EM, onde o aluno é
inserido dentro de determinadas estruturas e contetdo, independentemente de quem seja este
aluno. Este € um exemplo de educacéo antidemocratica. Desta forma, ao escolher trabalhar com
Estatistica nesta pesquisa, penso estar inserindo um assunto muito pouco visto pelos alunos na
escola, embora conste na BNCC. E quando propus trabalhar com a tabela nutricional, que esta
na maioria das embalagens dos alimentos, minha intencdo é sustentada com a tese da
familiaridade, onde o autor afirma que a ideia é trabalhar com o que ja conhecido pelo aluno.

Skovsmose também fala de competéncia democratica, onde o sujeito deve ter
conhecimentos especificos para o que vai governar, sendo necessario uma competéncia em que
detenha estas informacdes e conhecimento. E estas informagcbes e conhecimento estdo
intrinsicamente ligadas com a variante educacional, mais precisamente com a Matematica, que
nesta pesquisa se trata da Estatistica. Desta forma, realizo uma conexdo entre o entendimento
dos conceitos preliminares de Estatistica, com a possibilidade de os alunos poderem dominar
melhor as informagfes estatisticas que chegam até eles, atraves dos diversos meios de
comunicacdo e midia, possibilitando, futuramente, a competéncia de governar, e aqui governar
ndo é no sentido politico, mas no sentido de um cargo superior no trabalho. Acredito que os
alunos que participaram deste projeto, a partir de agora, ao se depararem com graficos ou
tabelas em jornais ou na midia em geral, poderdo ter condi¢bes de analisar a situacdo que
querem transmitir e terem condi¢des de opinar a favor ou contra. Mais que opinar, ter uma
posi¢do frente a uma andlise a partir das competéncias estatisticas desenvolvidas nesta pesquisa.

Com relacdo a pesquisa, dar os primeiros passos em Estatistica, para alunos do 6° ano

do Ensino Fundamental, foi um desafio, por ser uma tematica pouco trabalhada em sala de aula,
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como afirma Campos (2013). Para o ministrante, esta teméatica também era uma novidade, se
tratando de trabalhar em sala de aula. Nunca havia dado aula sobre os conceitos aqui explorados

para uma classe. Mas o desafio foi compensador.

E a maior compensacéo foi, em se tratando de um assunto novo, tanto para o docente
como para os discentes, estes terem se interessado muito em sala de aula, fazendo perguntas,
participando ativamente e realizando as atividades propostas. Em alguns momentos pude notar
o brilho nos olhos de alguns alunos, principalmente na apresentacdo dos slides. A participacao
foi aquém do desejado somente quando ministrei uma aula tradicional, com exercicios, em que
apenas 25% dos alunos devolveram a atividade proposta. E interessante que o fato ocorrido
reforca afirmacbes feitas por Skovsmose (2000) sobre aulas em formatos diferentes do

tradicional terem potencial maior em conquistar a atencdo dos estudantes.

Um dos objetivos da pesquisa era avaliar se 0 uso de recurso computacional do tipo
planilha eletronica colaboraria no Letramento Estatistico dos discentes. Observou-se que 0S
alunos se sentiram motivados para a aprendizagem da nova tematica, pois perceberam como
esta é utilizada no dia a dia e conseguiram construir um vinculo entre os conceitos aprendidos

e a aplicacao destes, em situacdes praticas do cotidiano.

Acredito que a aceitacdo, por parte dos alunos, desde o primeiro momento, se deu pelo
fato de se utilizar o recurso computacional, saindo das aulas tradicionais de Matematica,
propiciando, desta forma, um bom encaminhamento da atividade proposta. Assim, 0 recurso
computacional, utilizando a planilha eletrénica, foi crucial para que os alunos conseguissem
desenvolver todas as etapas dos procedimentos estatisticos, que sdo a coleta de dados,

tabulacdo, construcéo dos graficos e interpretacao.

Desta forma, avalio que a planilha eletronica foi de suma importancia para o
desenvolvimento do Letramento Estatistico. Esta possibilitou que os alunos construissem 0s
graficos com celeridade e precisdo, sendo que eles poderiam realizar qualquer alteracdo nos
dados, sendo alterado, automaticamente no grafico. Acredito que a utilizacdo do recurso
computacional é uma ferramenta muito eficaz para o ensino e aprendizagem da Estatistica, pois,
aléem de ser atrativo para o aluno, facilita em muito as construcBes de tabelas e gréaficos,

auxiliando, posteriormente no Raciocinio Estatistico e 0 Pensamento Estatistico.

Para Campos (2013), o Letramento Estatistico ¢ fundamental para o aluno, pois, a
partir deste, farda o Raciocinio Estatistico, interpretando os dados e posteriormente, fara

questionamentos das informacdes estatisticas e respondendo as mesmas, finalizando, com isto,
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0 Pensamento Estatistico. E todo este processo pareceu ser facilitado pela utilizagdo da planilha

eletrbnica.

Percebi que os alunos compreenderam, de forma rapida e eficaz, a construgdo das
tabelas e gréaficos. Os erros que aconteceram foram na interpretacéo das questdes propostas, em
que houve o equivoco de responder exatamente o contrario do que estava sendo perguntado.
Mas com a retomada da explicagéo de quais componentes dos alimentos séo prejudiciais, ou
quais sdo benéficos, dependendo da questdo, foi suficiente para esclarecer as dividas e

posteriormente, entenderem qual era a forma correta de interpretar.

Com relacdo as medidas resumo, em que somente 25% entregaram a atividade
proposta, ndo posso afirmar que aconteceu o desenvolvimento do Letramento Estatistico, bem
como do Raciocinio Estatistico. N&o ficou evidente, nos trabalhos entregues, que o Letramento
ocorrera de forma plena, assim como o0 Raciocinio Estatistico. Mas, percebi em quase todas as
questdes, que estas ndo foram realizadas de forma precisa. Somente na medida moda, percebi
que mais de 80% dos alunos obtiveram o resultado correto. Creio que este percentual se deva
ao fato desta medida ser de simples entendimento e facil assimilacdo do conceito. Também
suspeito que pode contribuir o fato de ser, a moda, utilizada para calcular o conceito final do
ano letivo na escola. Desta forma, creio que como ela é trabalhada, na escola, desde 0s anos
iniciais, os alunos ja tenham a compreensdo, e como afirma Campos (2013), o trabalho com
assuntos relacionados com seu cotidiano, facilita o desenvolvimento das competéncias
estatisticas. Assim, penso ser necessario, para as outras medidas resumo, um maior tempo para

retomada dos conceitos e trabalhar de forma diferenciada.

Um dos propdsitos desta pesquisa era desenvolver, através da sequéncia de atividades,
as ideias iniciais da Estatistica, para que pudessem ser aplicadas no projeto de pesquisa escolar.
Mas como esta pesquisa foi efetivada no meio do segundo semestre, e posterior a semana de
apresentacdo das pesquisas, ndo foi possivel observar se ela iria contribuir ou ndo para o projeto
escolar. Mas acredito que alguns alunos poderéo utiliza-la futuramente, pois pude perceber o

interesse deles pelo projeto.

Acredito que esta pesquisa possibilitou aos alunos uma boa compreensao dos conceitos
estatisticos propostos. O periodo de aplicacdo da sequéncia foi muito curto, mas neste tempo,
percebi que os alunos estavam dominando estes conceitos iniciais, que s&o muito importantes
para completo desenvolvimento do Letramento Estatistico. Acredito que a sequéncia

possibilitara que os alunos consigam fazer leituras de gréaficos e, a partir delas, possibilitem o
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desenvolvimento do Raciocinio estatistico. N&o tenho certeza em afirmar que os alunos tenham
conseguido desenvolver o Pensamento Estatistico, principalmente pelo tempo disponivel que

tive para a aplicacdo da sequéncia. Penso que para isto, deveria ter um maior tempo.

Assim, acredito que esta pesquisa colaborou para desenvolver e formar um individuo
critico. Neste momento, em que os gréaficos aparecem todos os dias, seja pela pandemia, seja
por outras questdes, penso que o aluno esta muito mais apto para fazer a leitura e raciocinar

estatisticamente.

Como produto didatico, foi desenvolvido uma sequéncia de atividades que tem como
objetivo ajudar os docentes a introduzir os conceitos de Estatistica. Este produto seré ofertado
paraa SMED/S&o Leopoldo, visando a orientacéo do uso da Estatistica nos projetos de pesquisa

desenvolvido nas escolas da rede municipal.
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APENDICE A

TERMO DE CONSENTIMENTO INFORMADO

Eu, , responsavel pelo(a) aluno(a)
, da turma , declaro, por meio deste termo,
que concordei em que o(a) aluno(a) participe da pesquisa intitulada PRIMEIROS PASSOS EM
ESTATISTICA PARA ALUNOS DOS ANOS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL PARA
UTILIZAREM EM UM PROJETO DE PESQUISA ESCOLAR, desenvolvido pelo pesquisador
Cristiano Cardozo Doria. Fui informado(a), ainda, de que a pesquisa é coordenada/orientada por Luciana
Neves Nunes, a quem poderei contatar a qualquer momento que julgar necessario, por meio do telefone
(51) 3308.6212 (Secretaria do PPGEMat) ou e-mail lununes@mat.ufrgs.br.

Tenho ciéncia de que a participacdo do(a) aluno(a) ndo envolve nenhuma forma de incentivo
financeiro, sendo a Unica finalidade desta participacdo a contribuicdo para o sucesso da pesquisa. Fui
informado(a) dos objetivos estritamente académicos do estudo, que, em linhas gerais, sdo:

- compreender de conceitos estatisticos e utilizar no projeto de pesquisa escolar.
- utilizar o recurso computacional para colaborar com o Letramento Estatistico.

Fui também esclarecido(a) de que os usos das informacdes oferecidas pelo(a) aluno(a) sera
apenas em situacGes académicas (artigos cientificos, palestras, seminarios etc.), identificadas apenas
pela inicial de seu nome e pela idade.

A colaboracdo do(a) aluno(a) se fard por meio de entrevista/questionario escrito etc, bem como
da participacdo em oficina/aula/encontro/palestra, em que ele(ela) serd observado(a) e sua producédo
analisada, sem nenhuma atribui¢do de nota ou conceito as tarefas desenvolvidas. No caso de fotos ou
filmagens, obtidas durante a participacdo do(a) aluno(a), autorizo que sejam utilizadas em atividades
académicas, tais como artigos cientificos, palestras, seminarios etc, sem identificacdo. Esses dados
ficardo armazenados em local seguro por pelo menos 5 anos apds o término da investigacao.

Cabe ressaltar que a participacdo nesta pesquisa ndo infringe as normas legais e éticas. No
entanto, podera ocasionar algum constrangimento dos entrevistados ao precisarem responder a algumas
perguntas sobre o desenvolvimento de seu trabalho na escola. A fim de amenizar este desconforto sera
mantido o anonimato das entrevistas. Além disso, asseguramos que o estudante poderd deixar de
participar da investigacdo a qualquer momento, caso ndo se sinta confortavel com alguma situagéo

Como beneficios, esperamos com este estudo, produzir informagbes importantes sobre
Educacéo Estatistica, a fim de que o conhecimento construido possa trazer contribuicdes relevantes para
a area educacional. A colaboracdo do(a) aluno(a) se iniciara apenas a partir da entrega desse documento
por mim assinado.

Estou ciente de que, caso eu tenha divida, ou me sinta prejudicado(a), poderei contatar o(a)
pesquisador(a) responsavel no endereco Avenida S3o Borja,2520, telefone 35886559 e e-mail
crisdor17@hotmail.com.

Qualquer divida quanto a procedimentos éticos também pode ser sanada com o Comité de Etica
em Pesquisa (CEP) da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), situado na Av. Paulo
Gama, 110 - Sala 317, Prédio Anexo 1 da Reitoria - Campus Centro, Porto Alegre/RS - CEP: 90040-
060 e que tem como fone 55 51 3308 3738 e email etica@propesq.ufrgs.br

Fui ainda informado(a) de que o(a) aluno(a) pode se retirar dessa pesquisa a qualquer momento,
sem sofrer quaisquer san¢des ou constrangimentos.



Assinatura do Responsavel:
Assinatura do(a) pesquisador(a):

Assinatura do Orientador da pesquisa:

Sé&o Leopoldo,

de

de
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APENDICE B

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TALE)

Para criangas e adolescentes (maiores que 6 anos e menores de 18 anos) e para legalmente
incapaz.

O assentimento informado para a crianga/adolescente ndo substitui a necessidade de
consentimento informado dos pais e/ou responsaveis. O assentimento assinado pela crianga
demonstra a sua cooperagao na pesquisa.

Vocé estd sendo convidado a participar da pesquisa “PRIMEIROS PASSOS EM
ESTATISTICA PARA ALUNOS DOS ANOS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL
PARA UTILIZAREM EM UM PROJETO DE PESQUISA ESCOLAR”, coordenada pela
professora Luciana Neves Nunes, do Programa de Pos-Graduagdo em Ensino de Matematica
(PPGEMat) da Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Seus pais e/ou responsaveis
permitiram que vocé participasse deste estudo.

Com esta pesquisa, queremos que os alunos compreendam alguns conceitos estatisticos e
utilizem estes no projeto de pesquisa escolar, utilizando o recurso computacional para colaborar
para o Letramento Estatistico.

Vocé soO precisa participar da pesquisa se quiser, € um direito seu e ndo tera nenhum problema
se desistir. As criangas que irdo participar desta pesquisa tém de 10 anos a 15 anos de idade.

A pesquisa sera feita na EMEF Zaira Hauschild, onde os alunos terdo aula expositiva, através
de slides, com a introdugdo a estatistica, bem como conceitos iniciais. Posteriormente,
colocardo em prética os conhecimentos expostos, utilizando a planilha eletronica. Os beneficios
aos alunos sdo o contato com a Educacdo Estatistica, possibilitando aplicar o aprendizado de
forma pratica e interdisciplinar.

Ninguém saberd que vocé esta participando da pesquisa; ndo falaremos a outras pessoas, nem
daremos a estranhos as informacdes que vocé nos der. Os resultados da pesquisa vdo ser
publicados atraves de uma dissertacdo e artigo, mas sem identificar as criancas que
participaram.

Se vocé ou o0s responsaveis por vocé tiver(em) ddvidas com relacdo ao estudo, direitos do
participante, ou riscos relacionados ao estudo, vocé deve contatar o(a) responsavel por esta
pesquisa, Luciana Nunes, Programa de P6s-Graduacdo em Ensino de Matematica (PPGEMat)
da UFRGS, telefone: (51) 3308.6212 (Secretaria do PPGEMat) ou com Cristiano Doria, e-mail
crisdorl7@hotmail.com ou telefone 35886559 (EMEF Zaira Hauschild).

Da mesma forma, vocé pode contatar o Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul — UFRGS. O CEP por intermédio do telefone (51) 3308.3738.

Agradecemos a sua autorizacdo e colocamo-nos a disposi¢cdo para esclarecimentos adicionais.

CONSENTIMENTO POS-INFORMADO

Eu aceito participar da pesquisa PRIMEIROS
PASSOS EM ESTATISTICA PARA ALUNOS DOS ANOS FINAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL PARA UTILIZAREM EM UM PROJETO DE PESQUISA ESCOLAR.
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Entendi que posso dizer “sim” e participar, mas que, a qualquer momento, posso dizer “nio” e
desistir e que ninguém vai ficar com raiva de mim.

Os pesquisadores tiraram minhas ddvidas e se colocaram a disposi¢do para conversarem com
0S Meus responsaveis.

Recebi uma copia deste termo de assentimento e li e concordo em participar da pesquisa.

Sé&o Leopoldo, de de

Assinatura do participante

Assinatura do coordenador da pesquisa



APENDICE C

Programu de

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
Pos-Graduagdo

UFRGS INSTITUTO DE MATEMATICA E ESTATISTICA
fmon PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENSINO DE MATEMATICA

" IME-UFRGS

Porto Alegre, 24 de junho de 2019.

Prezada Professora Vivian Schulz Monteiro Lopes
Diretora da Escola Municipal de Ensino Fundamental Zaira Hauschild

O professor Cristiano Cardozo Déria, atualmente é mestrando regularmente matriculada no
Programa de Pés-Graduagdo em Ensino de Matemética (PPGEMat) da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul.

Como parte das exigéncias do PPGEMat, o mestrando esta desenvolvendo seu trabalho de
pesquisa na area da Educagdo Estatistica, na qual é exigida a escrita de uma dissertagdo sobre o uso da
Estatistica em processos de ensino e/ou aprendizagem em Matematica na Escola Basica.

A dissertagdo produzida deve resultar em material didatico de qualidade que possa ser utilizado
por outros professores de Matematica. Neste sentido, torna-se extremamente importante realizar
experimentos educacionais e, por esta razdo, estamos solicitando a sua autorizagdo para que este
trabalho possa ser desenvolvido na escola sob sua Direcdo.

Eh caso de manifestagdo de sua concordéancia, por favor, registre sua ciéncia ao final deste
documento, o qual esta sendo encaminhado em duas vias.

Enquanto pesquisadora e professora responsavel pela orientagdo do mestrando reitero o
compromisso ético com os sujeitos dessa pesquisa me colocando a disposicdo para quaisquer
esclarecimentos durante e apds a realizagdo da coleta de dados. Para tanto, deixo a disposi¢do o

seguinte telefone de contato: (51) 3308.6212 (Secretaria do PPGEMat).

Agradeco a sua atenggo.

Cordialmente,

A3 P s M

]/V(/V\/]l:(, ] A/\"\\‘ Luciana Neves Nunes

NI Professora do PPGEMat
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Cronograma do Projeto

APENDICE D

DATA PLANO DE AULA OBJETIVOS
17/09/2019 Atividades iniciais de | Mostrar que a Estatistica
Estatistica e inicio da | esta presente no dia a dia.
apresentacdo dos slides | Apresentar os graficos que
com a Introducdo a | se encontram na carteira de
Estatistica. vacinagao.
19/09/2019 Continuagéo da | Saber a origem da palavra
apresentacdo dos slides, | Estatistica.
com a  histéria da | Conhecer 0  contexto
Estatistica, sua origem e | historico desta ciéncia, de
etimologia. como surgiu e como se deu
a evolucéo da mesma.
24/09/2019 Definicho de Estatistica, | Entender a definicdo de
divisdo  (descritiva e | Estatistica
indutiva), etapas  do | Compreender a diferenca
processo estatistico e tipos | entre populacdo e amostra.
de varidveis (quantitativas | Saber as etapas do
e qualitativas). Tabelas e | procedimento estatistico
gréaficos. que sdo a coleta, a
organiza¢do, o resumo, a
apresentacdo e a analise de
dados.
Compreender as divisdes
da Estatistica, quanto suas
variaveis, que sdo as
qualitativas, quantitativas
continua e discreta
Construir uma tabela, a
partir da coleta de dados.
Conhecer os diversos tipos
de gréficos.
26/09/2019 Medidas de resumo: moda, | Compreender as definicdes
mediana e meédia. | de média aritmética, moda
Exercicios. e mediana.
Entender a diferenca entre
estas trés medidas de
resumo estudadas.
Exercitar as defini¢Oes
estudadas, atraves de
atividades de semi-
realidade.
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012/10/2019

Tabela nutricional: tabelar
componentes e construir
graficos.

Entender a utilizagdo da
tabela nutricional.
Compreender como a
tabela  nutricional  se
relaciona com
enfermidades, como a
diabetes e a hipertenséo
arterial, bem como com
uma pessoa (que pratica
atividade fisica.

Elaborar tabelas,
utilizando um software de
planilha eletronica.

Utilizar ferramentas
simples da  planilha
eletrénica, como copiar e
colar.

03/10/2019

Continuagdo da aula
anterior: tabelar
componentes e construir
gréaficos.

Construir graficos a partir
das tabelas nutricionais dos
alimentos.

Intitular os graficos
Nomear 0s eixos X e Y dos
gréaficos.
Responder as
referentes a
nutricional.

perguntas
tabela

08/10/2019

Atividades de semi-
realidade envolvendo as
medidas de resumo
estudadas.

Exercitar as medidas de
resumo. Esta aula foi
elaborada devido néo ter a
agenda para a utilizacao do
laboratério de informatica.

10/10/2019

Apresentacdes dos
trabalhos.

Concluir a construcdo dos
gréaficos e responder as
perguntas propostas.

15/10/2019

Questionario sobre a
tabela nutricional.

Finalizar o trabalho, tendo
neste, as tabelas, graficos e
as perguntas com suas
respectivas respostas.
Apresentar os resultados
encontrados por cada

grupo.
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