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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi elaborar e aplicar um conjunto de atividades, na modalidade
oficina, para uma turma de estudantes jovens e adultos do primeiro nivel do ensino médio do
Colégio de Aplicacao da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (CAp — UFRGS). As
atividades foram elaboradas com a inten¢do de fazer uso de dados apresentados em midias
impressa e virtual no ensino da Matematica para contribuir na aprendizagem dos estudantes
Jovens e Adultos. Essas midias foram escolhidas por se constituirem em fontes de atualizacao
acessiveis e possibilitarem a integracdo de varias areas do conhecimento. Essas fontes de
informagdes, além de se apresentarem como uma maneira de contextualizar os contetidos
especificos desta disciplina e valorizar os saberes e experiéncias dos aprendizes foram o ponto
de partida deste trabalho. A analise dos dados permite concluirmos que a proposta representou
uma contribui¢do tanto na aprendizagem de matematica dos estudantes quanto para as
discussdes e a consolidagdo de uma proposta de educagdo de jovens e adultos do CAp —

UFRGS.

Palavras — chave: educagdo de jovens e adultos; aprendizagem matematica; midias impressa e

virtual



RESUMEN

El objetivo de este trabajo ha sido elaborar y aplicar un conjunto de actividades, en la
modalidad de taller, para un grupo de estudiantes jovenes y adultos del primer nivel de la
Ensefianza Media del Colegio de Aplicacdo de la Universidad Federal de Rio Grande do Sul
(CAp — UFRGS). Las actividades se han elaborado con la intencion de utilizar los datos
presentados en los medios, impresos y virtual, en la ensefianza de Matemadtica para contribuir
en el aprendizaje de los estudiantes jovenes y adultos. Esos medios se han escogido porque se
constituyen como fuentes de actualizacion accesibles y posibilitan la integracion de varias areas
del conocimiento. Esas fuentes de informacion, ademas de presentarse como una forma de
contextualizar los contenidos especificos de esta asignatura y de valorar los saberes y
experiencias de los aprendices, han sido el punto de partida de este trabajo. El andlisis de los
datos permite que concluyamos que la propuesta ha representado una contribucion tanto para el
aprendizaje de Matematica de los estudiantes como para las discusiones y consolidacion de una

propuesta de educacion de jovenes y adultos del CAp — UFRGS.

Palabras — claves: educacion de jovenes y adultos; aprendizaje de matematica; medios

impresos y virtuales.



ABSTRACT

The aim of this work was to elaborate and implement a range of workshop-activity method for
a class of young and adult students of the first level of education of Colégio de Aplicacao at
Federal University of Rio Grande do Sul (CAP - UFRGS). The activities were developed to use
data submitted to printed and virtual media in the teaching process of mathematics to contribute
with the learning of young and adult students. These media were chosen because they
constitute an updated and accessible source. It allows the integration of several areas of
knowledge. These sources of information, and present themselves as a way to contextualize the
specific content of this discipline and enhancement of knowledge and experience of apprentices
were the starting point for this work. Data analysis indicates that the proposal represented a
contribution not only to the learning of mathematics of the students but also the discussion and

consolidation of a proposal for education of young and adult at Cap.

Key words: young and adult education; learning mathematics; printed and virtual media
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1 INTRODUCAO

A Educacao de Jovens Adultos (EJA) ¢ uma modalidade de ensino com caracteristicas
proprias, diferentes das caracteristicas da educacdo basica do ensino regular. As acgdes
pedagbgicas voltadas para um sujeito de escolarizagdo basica incompleta ou jamais iniciada,
que chega aos bancos escolares na idade adulta, traz consigo saberes socialmente construidos
que devem ser valorizados.

Estudantes da EJA trazem consigo, também, um desencanto pela ndo conclusao de seus
estudos de ensino basico com a idade esperada, seja por motivos de repeténcias sucessivas,
necessidade de entrar no mercado de trabalho, ou outros.

A minha primeira experiéncia com aprendizes jovens e adultos aconteceu quando fui
chamada para lecionar em uma escola estadual de Porto Alegre — Escola Estadual de Primeiro
Grau Rafael Pinto Bandeira -, em agosto de 1979. Nesta escola, o turno da noite estava sem
professor de Matematica. Foram destinadas para mim trés turmas do nivel trés do supletivo que
correspondia, em termos de ‘“conteudo”, as quinta e sexta séries do ensino regular. Os
estudantes destas turmas eram jovens e adultos, todos com 18 anos ou mais.

Esta oportunidade de trabalho se constituiu em um desafio, que no inicio me assustou:
havia concluido a faculdade em dezembro de 1978 — Licenciatura em Ciéncias, Habilitagao
Plena em Matematica pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul — e ndo havia, durante o
periodo da formacao, realizado estagio ou qualquer outra atividade envolvendo estudantes com
mais de 17 anos.

Os estudantes do noturno me receberam muito bem e eram muito afetivos, os colegas de
trabalho foram bem solicitos e sugeriram varias atividades e, até ex-professores da graduagao
procurei para pedir auxilio.

Como sentia falta de uma qualificacdo profissional para trabalhar com estudantes jovens
e adultos, do ensino fundamental e noturno, nos meses de janeiro e fevereiro do ano seguinte
me inscrevi e participei de um curso para professores de ciéncias, promovido pela Fundagao
para o Desenvolvimento de Recursos Humanos do Estado do Rio Grande do Sul (FDRH),
ligada a Secretaria da Administragdo e dos Recursos Humanos. Esta funda¢do trabalha na
qualificagdo e capacitagdo dos servidores e estagiarios dos 6rgaos publicos federais, estaduais e
municipais, com uma extensa programacao de cursos onde sdo abordadas as principais
necessidades para a capacitagdo profissional. Embora ndo fosse um curso especifico para
auxiliar no trabalho com publico jovem e adulto, os professores que ministravam o curso

sempre colocavam algum exemplo neste sentido e estavam abertos aos questionamentos e
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solicitagdes feitas pelos participantes do curso. Com este curso me senti mais preparada para
lecionar para estudantes do ensino supletivo no ano letivo seguinte.

Na modalidade de ensino supletivo, na mesma escola, trabalhei por nove anos. Durante
este periodo tive oportunidade, e as aproveitei, de participar de varios cursos, semindrios, mini-
cursos ¢ palestras, todos direcionados para docentes de ensino supletivo. Estas atividades
contribuiram para que eu desenvolvesse a minha docéncia com mais seguranga.

Estes anos de experiéncia com ensino supletivo, vivenciando as dificuldades dos
estudantes: evasdo escolar, repeténcia, presenca nas aulas sem lanche ou jantar e tantas aulas
que ndo os motivavam, imprimiram em mim um desejo de voltar a lecionar para jovens e
adultos, no turno da noite, mas com uma proposta que minimizasse os problemas detectados.
Ou seja, queria voltar a trabalhar com este publico, mas voltar a lecionar com uma proposta
adequada a esta faixa etaria e as dificuldades inerentes a esta modalidade de ensino. Trabalhar
com um grupo de professores que também tivesse os mesmos ideais ¢ objetivos de apresentar
uma proposta de ensino que valorizasse as vivéncias dos estudantes e que os envolvessem nas
atividades realizadas.

Os anos foram passando, mas a oportunidade para trabalhar com estudantes de educagao
basica no turno da noite nao se apresentava.

Em 1988, o Colégio de Aplicagdo da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (CAp),
escola na qual eu ja lecionava, participou de um projeto envolvendo a educacdo de jovens e
adultos, o PEFJAT — Programa de Ensino Fundamental para Jovens e Adultos Trabalhadores-,
com a parceria da Pro-Reitoria de Recursos Humanos e Faculdade de Educacdo. Nesta ocasido
ndo tive a oportunidade desta acdo, pois outra professora da escola havia sido indicada. Muitas
vezes conversei com essa professora sobre as atividades que ela desenvolvia com seus
aprendizes e, até participei de alguns atendimentos de refor¢o organizados por ela.

No ano de 2000, inicia nas dependéncias do Colégio de Aplicacdo um novo projeto de
ensino para adultos, o PEMJAT — Programa de Ensino Médio para Jovens e Adultos
Trabalhadores. Nesta nova acdo fui convidada para oferecer uma Oficina como parte integrante
das atividades de reforco. O trabalho era planejado no Bloco das Ciéncias Exatas e da
Natureza, formada pelas disciplinas de Matematica, Fisica, Biologia e Quimica. As atividades
propostas para estes estudantes eram trabalhadas de forma interdisciplinar com foco no
desenvolvimento de habilidades, com um tema gerador comum, onde os contetidos especificos
de cada uma das disciplinas do Bloco eram o meio utilizado para este fim. Este projeto foi
encerrado no ano de 2002, com a formatura de 68 servidores da Universidade Federal do Rio

Grande do Sul (UFRGS).
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Em véarios outros momentos o Colégio de Aplicacdo e outras Unidades de Ensino e Pro-
Reitorias entram em negociagdes para ativar o ensino de jovens e adultos, mas ndo ha
efetivacao de proposta.

Em 2006, o Colégio de Aplicagdo em parceria com a Escola Técnica de Comércio e com
apoio da administragdo central desta Universidade oferecem novamente ensino médio para
jovens e adultos, abertos para toda a comunidade, com ingresso através de sorteio publico. As
aulas foram ministradas nas dependéncias da Escola Técnica de Comércio, envolvendo
docentes, tanto desta institui¢ao quanto do Colégio de Aplicagdo. A coordenagao do curso era
composta por dois professores: um da Escola Técnica e outro do Colégio de Aplicagdo. As
atividades, das duas turmas que ingressaram em 2006, encerraram-se em dezembro de 2007,
com a formatura dos estudantes.

No segundo semestre de 2008, esta modalidade de ensino, voltada para jovens e adultos,
passa a funcionar nas dependéncias do Colégio de Aplicagdo, desvinculada da Escola Técnica.
Este novo curso de EJA iniciou atendendo trés niveis: alfabetizagdo, fundamental (primeiro
nivel) e médio (primeiro nivel). A Educacdo de Jovens a Adultos, no Colégio de Aplicagdo,
com a proposta de Colégio de Aplicacdo se apresentou como uma oportunidade, imperdivel
para mim, de novamente trabalhar com esta faixa etdria que tanto me atrai, estimula e desafia.

A busca e a oportunidade de construir uma proposta pedagogica em Matematica que
fosse ao encontro das necessidades e interesses do estudante adulto, que me acompanha desde
que iniciei minha carreira como professora, apresentam-se agora como uma realidade.

A estrutura e metodologia de ensino para a Educagdo de Jovens e Adultos, elaborada
pelo Colégio de Aplicagdo, apresentam-se como uma oportunidade, para mim, de desenvolver e
aplicar uma proposta pedagdgica voltada para educandos adultos agregando os subsidios
adquiridos ao longo do Mestrado em Ensino de Matematica, do qual sou aluna.

Este trabalho de dissertacdo de mestrado — Matematica em Informacdes Midiaticas,
propondo o uso da imprensa escrita no ensino da Matematica - relata uma proposta de ensino,
centrada no educando, respeitando e valorizando seus conhecimentos prévios, suas experiéncias
vividas, partindo do que eles ja sabem, levando-os a interagir com colegas e professora, num
processo de aprendizagem cooperativa, propiciando relagdes interdisciplinares, que vem ao
encontro da proposta pedagogica elaborada pelo Colégio de Aplicacao para esta modalidade de
ensino.

Algumas metas da educagdo e agdes pedagogicas do Colégio de Aplicagdo, encontradas
no Plano Politico Pedagdgico, exemplificam a consondncia da proposta elaborada para a

Educagao de Jovens e Adultos e a proposta desta dissertacao.
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O CAp deve assumir a responsabilidade de ser uma Escola envolvida com a construgdo
de alternativas curriculares que atendam a todos nas suas diferencas. A concep¢ao de educacao
deve contemplar uma visao de futuro que considera a condi¢do humana como objeto essencial
de todo ensino. As proposi¢des educativas devem promover a emancipacao € a justi¢a social
com base nas trocas de construgdes entre o sujeito e o coletivo. A proposta educacional, nas
diferentes areas de conhecimento, deve proporcionar agdes vinculadas ao ambiente na busca da
compreensdo dos aspectos sociais, politicos, historicos € econdmicos que interagem no
componente ambiental.

O conhecimento ¢ concebido como um processo histoérico e dialético, cuja apropriagdo
pelos sujeitos ¢ uma constru¢do que se realiza no contexto escolar e fora deste, na interagao
entre diferentes saberes.

O curriculo deve ser flexivel e capaz de conceber a Escola como espaco pedagogico de
produgdo de conhecimento. A pratica pedagdgica deve ser tratada como uma investigacao, uma
experimentacdo, um espago de descoberta e de constru¢do, onde se promovem a liberdade de
pensamento e a busca de uma acdo critica e transformadora. O conhecimento dentro de sua
provisoriedade passa a adquirir sentido quando oportuniza elos entre o saber tedrico ¢ a praxis,
promovendo a articulacio com o mundo do trabalho e a sociedade da informacgao.
(http://www.cap.ufgs.br / Identidade)

As atividades, apresentadas nesta dissertacdo, foram realizadas por educandos do
primeiro nivel do ensino médio, nas Oficinas que aconteceram uma vez por semana, cada
encontro com dura¢do de 90 minutos e, geralmente, na sala de aula da propria turma. Em
alguns encontros, a turma foi dividida com outro professor, de outra disciplina: na primeira
metade do tempo, ficaram na Oficina de Matematica os estudantes listados na primeira metade
da lista de chamada e, na segunda metade do tempo, o outro grupo.

Os estudantes, na maioria das vezes, trabalharam organizados em grupos formados por
afinidade e escolhidos sem a interferéncia ou sugestdo da professora. A participacao
cooperativa entre os integrantes de cada equipe e, também, entre os grupos, foi uma constante
no desenrolar de todas as atividades.

No capitulo 2 serdo descritas as justificativas que deram origem a esse trabalho. As
consideragdes sobre o momento atual do desenvolvimento tecnoldgico e sobre
contemporaneidades do ser humano, que me levaram a formular a questdo principal dessa
pesquisa e a redigir as questdes secundarias decorrentes da questdo principal, compdem o
capitulo 3. No capitulo 4, encontra-se uma breve historia da Educagdo de Jovens e Adultos no

Brasil, desde os primordios da educagao jesuita, passando pela primeira Constitui¢do Imperial
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em 1824 e a criagdo do Ministério da Educacdo e Satide (MESP) em 1930; o Plano Nacional de
Alfabetizagao fundamentado nas idéias de Paulo Freire em 1964; o MOBRAL, criado em 1967,
que teve uma duracao de 19 anos, até a Lei de Diretrizes e Bases de 1996. Apds esse historico
encontramos uma breve caracterizagdo da Educagdo de Jovens e Adultos sob o ponto de vista
dos sistemas de ensino, nos ambitos federal, estadual e municipal, até chegar na proposta do
Colégio de Aplicacdo. No capitulo 5 apresentamos os elementos tedricos de Gérard Vergnaud,
Marilyn Frankenstein e Paulo Freire, que subsidiaram tanto a elaboragdo das atividades
propostas e realizadas nas Oficinas quanto a analise das mesmas. Em Técnicas e Materiais,
capitulo VI, encontra-se a caracterizagdo do grupo, com o que se desenvolveram as atividades
da Oficina e a contextualizagdo do Colégio de Aplicagdo da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul, como o local-sede dos trabalhos. A oficina “Matematica em Informagdes
Midiaticas™ esta apresentada nesse capitulo, onde podemos encontrar, além da apresentacao, a
importancia de utilizar material impresso nas aulas de Matematica..A analise dos dados e os
resultados formam o capitulo VII. Na seqiiéncia, estdo relatadas as conclusdes. As Referéncias
Bibliograficas e os Anexos sdo as unidades finais deste trabalho. Nos anexos estdo as
Atividades propostas nas oficinas, na sua versao original, a reproducdo de alguns trabalhos dos
estudantes que participaram das atividades da oficina e a Producdo Final — Material Atividade
da Oficina “Matematica em Informag¢des Midiaticas”-, usando material impresso, como jornais,
livros e revistas. Utilizamos os dados obtidos apds pesquisa no proprio grupo para, a partir

destes, organizar tabelas e construir graficos.
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2 JUSTIFICATIVA

Semanalmente, todos os professores da area de Matematica do Colégio de Aplicagdo
desta Universidade, do qual fago parte desde agosto de 1980, se reinem para discutir assuntos
relacionados com o ensino da Matematica, e para planejar atividades que serdo realizadas nas
diversas etapas de ensino. Entre outros temas abordados, o grupo dedicou atencdo as questdes e
aos resultados das “Provas Oficiais”, elaboradas pelo Ministério da Educagdo (MEC). Indices,
como o Indice de Desenvolvimento da Educagdo Bésica e dados publicados pelo Sistema
Nacional de Avaliacdo da Educagdo Basica (SAEB), revelaram um baixo desempenho dos
estudantes diante de varias situagdes. Entre elas estdo os problemas que envolvem as quatro
operagdes basicas, compreensao, analise e interpretacao de graficos e tabelas.

No Colégio de Aplicacdo, a Area de Matematica desenvolve intencionalmente uma
proposta de trabalho envolvendo leitura e interpretacdo de graficos e tabelas, desde a quinta
série do Ensino Fundamental até a ultima série do Ensino Médio. O trabalho proposto, leitura,
analise e construcdo de graficos, procura fazer uma abordagem envolvendo outras areas do
conhecimento como Fisica, Geografia, Quimica, Historia, Biologia, Artes Visuais, Linguas
Estrangeiras, Filosofia, Educagado Fisica e Musica.

Atividades neste sentido sdo realizadas para que os estudantes se instrumentalizem para
ler e entender as informagdes que os rodeiam, pois vivemos num mundo repleto de informagdes
que nos atingem diariamente. Essas informagdes sdo expressas de diversas maneiras e para que
os estudantes possam se apropriar delas e assim compreender, questionar e transformar a
realidade que lhes cerca faz-se necessario que os mesmos estejam instrumentalizados para fazer
a leitura dessa realidade.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) explicitam o papel da Matematica no
ensino fundamental pela proposi¢do de objetivos que evidenciam a importancia do aluno
valoriza-la como instrumental para compreender o mundo a sua volta e vé-la como area do
conhecimento que estimula o interesse, a curiosidade, o espirito de investigacdo e o
desenvolvimento da capacidade para resolver problemas. (PCN: Matematica /Ensino de quinta
a oitava séries — 1998, pagina 15).

A Matematica caracteriza-se como uma forma de compreender e atuar no mundo e o
conhecimento gerado nessa area do saber como um fruto da constru¢do humana na sua
interacdo constante com o contexto natural, social e cultural. O saber matematico é concebido
como algo flexivel e maledvel as inter-relacdes entre seus varios conceitos e entre os seus

varios modos de representacdo. E, também, permedvel aos problemas nos varios outros campos
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cientificos. Um saber matematico deste tipo pode ser o motor de inovacdes e de superacio de
obstaculos, desde os mais simples até aqueles que significam verdadeiras barreiras
epistemologicas no seu desenvolvimento. Seguindo esta linha de raciocinio, faz-se necessario e
importante refletir a respeito da colaboragdo que a Matematica tem a oferecer com vistas a

formagao da cidadania.

A sobrevivéncia na sociedade depende cada vez mais da capacidade que o individuo tem
de obter e interpretar informagdes que subsidiem tomadas de decisdes em relagdo aos
problemas sociais, situacdes de trabalho e as atividades diarias. O ser humano contemporaneo
deve ser criativo e versatil, critico e investigativo e desenvolver a capacidade de trabalhar em
equipe com autonomia e iniciativa, em outros termos, deve estar em continuo processo de

formagao e, portanto, aprender a aprender torna-se cada vez mais fundamental.

Para fazer frente a essas exigéncias € preciso elevar o nivel da educagdo da populagdo e o

papel da escola deve ser o de

[...] desenvolver uma educagdo que ndo dissocie escola e sociedade, conhecimento e
trabalho e que coloque o aluno ante desafios que lhe permitam desenvolver atitudes de
responsabilidade, compromisso, critica, satisfagdo e reconhecimento de seus direitos e
deveres. (PCN: Matematica /Ensino de quinta a oitava séries, pagina 27).

A Matematica pode contribuir com a formacao do cidadao ao desenvolver metodologias
que enfatizem a constru¢do de estratégias, a compreensdo e justificativas de resultados, a
criatividade, a iniciativa pessoal, o trabalho coletivo e a autonomia advinda da confianga na
propria capacidade de enfrentar desafios. A compreensdo e a tomada de decisdes diante de
questdes sociais e politicas dependem da leitura critica e interpretacdo de informagdes
complexas, que incluem dados estatisticos e indices divulgados pelos meios de comunicagao.
Ou seja, para exercer a cidadania ¢ necessario saber calcular, medir, argumentar, tratar as
informacdes que se recebe cotidianamente, aprendendo a lidar com dados estatisticos, tabelas e

graficos, a raciocinar utilizando idéias relativas a probabilidade e a combinatoria.

Esta proposta de trabalho de Mestrado, “Matematica em Informagdes Midiaticas”
utilizando a imprensa escrita no ensino da Matematica, foi elaborada com a intencdo de
incentivar e contribuir com a aprendizagem dos estudantes Jovens e Adultos. A imprensa ¢é
utilizada como meio de atualizagdo do que estda acontecendo no mundo, como uma
possibilidade de integracdo entre varias areas do conhecimento, além de se apresentar como

uma maneira de contextualizar os conteudos especificos da Matemadtica, sem descuidar de
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valorizar os saberes e experiéncias dos aprendizes, em que o interesse do aluno ou do grupo
deve ser o ponto de partida do trabalho.

Esta proposta, por fazer uso de material atualizado e diversificado e por trabalhar
predominantemente em pequenos /grandes grupos favorecendo a sociabilidade entre colegas e
professora, tem a pretensdo de envolver os estudantes nas atividades propostas e favorecer a
troca de experiéncias de vida, minimizando sobremaneira as dificuldades observaveis em
numero significativo de estudantes, tanto do ensino regular, quanto da EJA.

Em relacdo a tantas dificuldades, Arroyo acrescenta que:

[...] O campo da EJA estd se firmando de maneira muito intensa com sua
especificidade, com suas dificuldades proprias e também com suas deficiéncias que
precisam ser vencidas. Quem trabalha com Educagdo de Jovens e Adultos ndo atende
pessoas “desencantadas” com a educagdo, mas sujeitos que chegam a escola
carregando saberes, vivéncias, culturas, valores, visdes de mundo e de trabalho.
(Arroyo, 2003, p.7).

Valorizando experiéncias, conhecimentos anteriores adquiridos na escola ou no dia a dia,
esta Oficina de Matematica, entre outras finalidades, oferece uma série de atividades com o
objetivo de minimizar o desconforto, que muitos adultos do ensino noturno t€ém em relagdo a
esta disciplina. As atividades envolverdo exemplos de outras disciplinas, como a politica e a
historia, com textos e atividades que incentivem os estudantes a refletirem sobre a sua propria
aprendizagem. O didlogo entre todos serd estimulado e valorizado, pois a sala de aula ¢ uma
unidade social, onde os participantes devem necessariamente interagir. Estas interagdes sdo

consideradas importante fonte de aprendizagem.
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3 QUESTAO DE PESQUISA

Considerando o momento atual de grande desenvolvimento tecnoldgico, que permite que
se estabeleca uma intensa rede de informacdes entre as nagdes, ¢ importante que, ao final do
Ensino Basico, os estudantes estejam alfabetizados matematicamente no que tange a leitura,
interpretagdo e construgdo de graficos e tabelas. Esta necessidade se faz presente uma vez que
as informacgdes que nos atingem diariamente sdo expressas de diversas maneiras € para que os
aprendizes possam se apropriar das informagdes que os rodeiam e assim compreender,
questionar e transformar sua realidade faz-se necessdrio que o0s mesmos estejam
instrumentalizados para fazerem a leitura dessa realidade.

Considerando que o ser humano contemporaneo deve ser criativo e versatil, critico e
investigativo e que tenha desenvolvido a capacidade de trabalhar em equipe com autonomia e
iniciativa, em outros termos, deve estar em continuo processo de formacdo e, portanto,
aprender a aprender torna-se cada vez mais fundamental.

As consideracdes acima enunciadas direcionaram este trabalho no sentido de tratar da
seguinte investigagdo: E possivel construir uma proposta curricular para ser desenvolvida com
estudantes Jovens e Adultos que contemple a valorizagao das vivéncias anteriores, promova
trocas de construgdes entre o sujeito € o coletivo, busque a compreensdao dos aspectos sociais,
politicos, histéricos e econdmicos, através da leitura, analise e debate de textos, graficos e
tabelas veiculados na imprensa escrita? Que caracteristicas tal proposta deve apresentar?

Decorrente da questdo principal e com a inten¢do de facilitar a operacionalizacdo deste
trabalho formulamos as seguintes questdes auxiliares:

1. Para exercer a cidadania € necessario, além de saber calcular e medir, ter habilidade
para argumentar, tratar informacdes recebidas diariamente e tomar decisdes diante de questdes
sociais e politicas. E oportuno e possivel integrar o uso da midia impressa a uma formagdo
Matematica Cidada de Jovens e Adultos?

2. Como instrumentalizar os estudantes Jovens e Adultos para ler, compreender,

interpretar, analisar, construir e fazer inferéncias de dados expressos em tabelas e graficos?
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4 EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS

4.1 HISTORICO DA EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS NO BRASIL

A Educacdo de Jovens e Adultos, no Brasil, teve inicio no periodo do seu
descobrimento. Com a vinda dos jesuitas, em 1549, ¢ possivel delimitar o inicio desta
modalidade de ensino, revelando que o adulto era notado como aquele que precisaria ser
educado. Mesmo sendo catequese a principal missdo dos Padres da Companhia de Jesus, eles
atuaram como os primeiros professores ndo s6 de criangas, jovens e adultos indigenas, como

dos africanos e, mais tarde, dos colonos portugueses.

Com a criagdo dos Colégios Jesuiticos foi elaborado o primeiro plano educacional, pelo
Padre Manuel da Nobrega, que determinava que além da catequese fosse também ministrada a
instrucdo dos indigenas e dos filhos de portugueses. Na pratica, a funcdo de instrucdo
restringiu-se aos descendentes dos colonizadores, do sexo masculino. As mulheres reservaram-
se as aulas de boas maneiras e prendas domésticas e aos indigenas e africanos foi oportunizada

apenas a catequese.

A educacdo nesses colégios era caracterizada como: classica, humanistica e académica.
Esse ensino estava voltado para a formagdo da elite religiosa, possibilitando aos filhos dos
grandes proprietarios de terras, a inser¢ao na propria ordem jesuita e posteriormente continuar

seus estudos nas universidades européias.

O trabalho da ordem jesuitica estendeu-se, na fase colonial, até 1759, quando por decisdao
do Marqués de Pombal, os jesuitas foram expulsos de Portugal e, por conseqiiéncia direta, das
colonias portuguesas como o Brasil. A expulsdo dos jesuitas foi justificada como razdo de
Estado. A alegacdo formal foi de que a ordem jesuitica detinha um poder econdémico que
precisaria retornar ao governo e que seu trabalho educativo estava a servico daquela ordem

religiosa, contrariando os interesses do pais e, por conseqiiéncia, os do Estado portugués.

Pelo Alvara de 28 de junho de 1759, foi criada a Direcao Geral de Estudos determinando,
entre outras diretrizes, a realizagdo de concursos para todos os professores. Verifica-se a
preocupacao com a qualificacdo dos docentes que, até entdo, ndo existia, uma vez que o
magistério era exercido pelos Jesuitas. Em 1772, financiadas pelo “subsidio literario”, foram
criadas as aulas régias (latim, grego, filosofia e retorica), que eram aulas avulsas, dando inicio
ao sistema publico de ensino que veio substituir o ensino jesuitico para as elites. Entretanto,
esse sistema publico ndo funcionou efetivamente por duas razdes: ndo havia professores em

nimero suficiente nem recursos financeiros que o suportassem.
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E interessante ressaltar que o surgimento do sistema publico de ensino no Brasil, quando
o Estado assume pela primeira vez os encargos com a educagdo, ndo demonstrou preocupagao
com a educac¢ao de adultos.

O periodo colonial termina com um “sistema educacional quase inexistente” (PAIVA,
1987, p.59), uma vez que Portugal, temendo a emancipacdo da Colonia Brasil, ndo incentivava
a educacdo por considerar, principalmente, que através do sistema escolar as idéias iluministas
difundidas na Europa, em meados do século XVIII, poderiam ser responsaveis por impulsionar
tal emancipacao. Com a vinda da familia real portuguesa para o Brasil, comegou a preocupacao
com a criagdo de cursos para a formacao de especialistas em escolas superiores.

Apods a independéncia, surge uma nova preocupacdo com a questdo educacional: a
necessidade de educagdo elementar com a finalidade de preparar os brasileiros para a ocupagao
de cargos publicos necessarios ao Estado independente.

A partir da Constitui¢do Imperial outorgada em 1824, constata-se, pelo menos na letra da

(13

lei, uma preocupagdo com a Educacdo de Adultos, onde estava assegurada instrucao
primaria e gratuita para todos os cidaddos” (art. 179, 32). O preceito constitucional, na pratica,
nao era efetivado, uma vez que a titularidade de cidadania era restrita aos livres ¢ aos libertos,
no entanto incluia a escolarizagdo de todos os cidadaos, deixando de ser exclusividade das
criangas brancas do sexo masculino. Cabe considerar que a educacao escolar ndo era prioridade
politica e nem objeto de uma expansao sistematica, uma vez que esse pais era pouco povoado,
agricola, esparso e escravocrata. O direito constitucional ndo se faz presente entre a populacao
brasileira na época, uma vez que Paiva (1987) revela que no censo de 1872, 84,25% desta
populagdo era analfabeta e que faltavam professores para as escolas de “primeiras letras”.

A primeira Constituicdo Republicana proclamada, a de 1891, retira do seu texto a
gratuidade da instrug¢do e condiciona o exercicio do voto a alfabetiza¢do, com o intuito de
motivar os analfabetos a buscarem, por sua vontade, os cursos de primeiras letras.

No ano de 1898, foi realizado pela primeira vez na Reforma Benjamim Constant o
Exame de Madureza. O exame cumpre seu papel a medida que verifica as condig¢des
intelectuais necessarias dos estudantes adultos para darem continuidade aos seus estudos. O
exame referencia-se no decreto 981 de 8 de novembro de 1890, nos artigos 33 (estrutura), 36
(organizacao) e 38 (aprovacao e continuidade).

Em 1930, com a criagdo do Ministério da Educacdo e Saude Publica (MESP) e em
decorréncia de movimentos populares, foi ampliado o numero de escolas sob a
responsabilidade do Estado e foram criadas condig¢des para a defini¢do de uma politica para a

Educacao de Adultos.
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O Plano Nacional de Educagdo versando sobre a politica educacional para o Brasil foi
elaborado a partir da Constituicdo de 1934 e definia com clareza as competéncias dos
Municipios, dos Estados e da Unido, no que se refere a educacdo. De acordo com o Plano
Nacional de Educacgdo, passava a ser obrigatério e gratuito o ensino primario integral, de
freqiiéncia obrigatoria, e deveria ser estendido aos adultos. Formalmente, pela primeira vez na
historia da educagdo brasileira, a Educagdo de Adultos teve um tratamento especifico,
expressando bem os movimentos sociais da época em prol da escola como espacgo integrante de
um projeto de sociedade democratica.

O Instituto Nacional de Estudos Pedagogicos (INEP), sob a dire¢do de Anisio Teixeira,
em 1942 instituiu o Fundo Nacional do Ensino Primario que tinha por objetivo ampliar,
progressivamente, a rede de ensino primario e a de ensino supletivo para jovens e adultos. A
partir de 1945 esse Fundo passou a ter recursos orcamentarios proprios, destinando 25% para
aplicagdo num Plano Geral de Ensino Supletivo para Jovens e Adultos Analfabetos.

Em 1945, ao final da II Guerra Mundial, foi criada a Organizacdo das Nagdes Unidas
(ONU) e em novembro do mesmo ano, a Organiza¢do das Nag¢des Unidas para a Educacao,
Ciéncia e Cultura (UNESCO). Estas organizacdes emitiram preocupagdes com as
desigualdades entre as nacdes e sobre a importancia do papel da educagdo no desenvolvimento
das nagdes menos desenvolvidas, entre elas o Brasil. No ano seguinte a Constituinte de 1946 e
sensibilizado com o parecer da UNESCO, o governo instalou, junto ao Departamento Nacional
de Educagdo do Ministério da Educacao e Saude, o Servico de Educagdo de Adultos (SEA). O
SEA teria a seu cargo a coordenagdo geral dos Planos Anuais de Ensino Supletivo para
Adolescentes e Adultos Analfabetos. Ainda em 1947 foi criada a Campanha de Educagdo de
Adolescentes e Adultos que funcionou até o final da década de 50.

Novas propostas de alfabetizacdo de adultos comegaram a surgir nos primeiros anos da
década de 60. Paulo Freire, educador pernambucano, uns dos educadores de maior relevancia
no pais, inicia uma mudanga radical em relagdo ao problema do analfabetismo e apresenta uma
nova proposta para a educacdo de adultos, inspirando os programas de alfabetizagdo, como
também a educagdo popular. O pensamento de Paulo Freire, como proposta para educacdo de
adultos, envolveu intelectuais, movimentos ligados a igreja catdlica e estudantes que estavam
engajados em agdes politicas junto aos grupos populares.

Em janeiro de 1964 foi aprovado o Plano Nacional de Alfabetizacdo, fundamentado nas
idéias de Paulo Freire, mas, meses depois, a proposta € o Plano foram interrompidos pelo golpe
militar. Os educadores idealizadores das novas propostas de para educac¢dao de adultos foram

perseguidos e exilados do pais.
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Foram criadas muitas politicas publicas para a Educagdo de Jovens e Adultos, desde o
tempo dos governos militares até hoje, entre elas o Movimento Brasileiro de Alfabetizagdo
(MOBRAL), a Fundagdo EDUCAR — Fundagdao Nacional para a Educacdo de Jovens e
Adultos, o Plano Nacional de Alfabetizacdo e Cidadania (PNAC) e o Plano Decenal de
Educacao para Todos.

O MOBRAL foi criado em 1967, com o objetivo de erradicar o analfabetismo e de
oportunizar a educagdo continuada para adolescentes e adultos. Esta proposta, considerada
conservadora e assistencialista, era totalmente adversa a proposta de educagdo inovadora de
Freire. Sua dura¢do foi de aproximadamente 19 anos, até 1986. Inicialmente técnicos do
Departamento Nacional da Educacdo do Ministério da Educacdo celebraram convénios com
instituicdes publicas e privadas, com vistas a sua execugdo. A partir da segunda metade de
1969 passou a assumir caracteristicas de programa de massa, privilegiando pessoas situadas na
faixa etaria dos 15 aos 30 anos de idade com objetivos de atender os excluidos do processo de
escolarizagdo e de ampliar a aceitacdo do governo militar junto as camadas populares. Apesar
desse tempo de funcionamento, o programa do MOBRAL ndo cumpriu com a sua finalidade,
ou seja, a de erradicar o analfabetismo, ou mesmo reduzir o nimero de analfabetos no pais.

As orientagdes metodoldgicas e os materiais didaticos — proposta pedagdgica do
MOBRAL-, deixam de contemplar o mais essencial e significativo da proposta de Paulo Freire:
a leitura de mundo, a criticidade, a problematiza¢do do contexto social no qual estdo inseridos,
apropriando-se apenas das palavras geradoras, deixando a responsabilidade de mudanca social
ao individuo.

As palavras geradoras propostas pelo MOBRAL sdao tUnicas para todo o territorio
nacional, ndo valorizando a cultura local, nem ao menos respeitando a subjetividade de cada
educando. O objetivo maior do Movimento € saber ler, escrever e contar para uma melhor
qualificacdo da mao-de-obra como subsidio ao desenvolvimento do pais. Diferentemente da
proposta de Freire, ndo parte do dialogo, caracteriza a educagdo como investimento, com agoes
pedagogicas pré-determinadas.

A Fundagdo EDUCAR, organismo que sucedeu o MOBRAL, definia-se como 6rgdo de
fomento e ndo como executor de programas de educacdo basica de jovens e adultos. Os 6rgdos
e entidades conveniadas com a Fundacdo EDUCAR responsabilizar-se-iam pela concepcao,
planejamento e execugdo dos projetos apoiados.

Em marco de 1990, o governo Collor extinguiu a Fundacdo EDUCAR e, em maio do
mesmo ano, o ministro Carlos Chiarelli anunciava o projeto com o objetivo de alfabetizar 21

milhdes de brasileiros em 10 anos. O processo de lancamento do projeto educacional do
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Governo Collor contou com o apoio da midia, através da Fundagdo Roberto Marinho, ¢ em
setembro, no Rio de Janeiro, durante o Semindrio Nacional de Alfabetizacdo, surgiu o
Programa Nacional de Alfabetizacdo e Cidadania (PNAC). Em agosto de 1991, o ministro
Chiarelli ¢ substituido pelo ministro Goldemberg, que nao tinha simpatia a idéia do PNAC,
referindo-se ao fato de ser muita despesa para pouco retorno e, posicionando-se favoravel ao
investimento de alfabetizar a populagdo jovem, uma vez que o adulto analfabeto ja teria sua
posi¢do na sociedade e que a sua alfabetizacdo nado mudaria muito esta posi¢cdo. Observa-se, por
essa manifestacdo do ministro, que a Educacdo de Jovens e Adultos estava relegada a um
segundo plano. Com a instauragdo do processo de impeachment do presidente Fernando Collor
de Mello, o Governo Federal se desorganizou. O PNAC ndo chegou a existir de fato, suas
metas ndo foram alcangadas e o beneficio observavel foi a expansao das salas de aula no pais.

O Plano Decenal de Educagdo para Todos surgiu do resgate que Ministro da Educacao de
entdo, Murilo de Avellar Hingel, fez do documento denominado Declaragdo Mundial de
Educacdo para Todos, compromisso esse firmado pelo ministro Chiarelli, em 1990, na
Conferéncia Mundial de Educagdo para Todos, realizada na Tailandia. O compromisso
consistia na elaborag¢do de Planos Decenais de Educagdo com o objetivo de garantir o direito a
educagdo para seus habitantes.

Os cursos de Educagdao de Adultos, ao longo de sua trajetoria na educacao brasileira,
foram marcados pela marginalizacao e pelo carater do “repor” o tempo perdido.

Em 1996, a Lei de Diretrizes e Bases da Educagao — LDB 9.394/96, instituiu uma nova
nomenclatura para se referir a estes cursos para adultos, Educagao de Jovens e Adultos — EJA.

A LDB 9.394/96 em seu capitulo II refere-se a Educacao Bésica e, compondo esse
capitulo, traz na secao V, a Educagdo de Jovens e Adultos em dois artigos. O artigo 37 que
conceitua a EJA como a educacdo destinada aqueles que ndo tiveram acesso ou continuidade de
estudos no ensino fundamental e médio na idade propria. E o artigo 38 regulamenta que os
sistemas de ensino manterdo cursos e exames supletivos, habilitando ao prosseguimento de
estudos em carater regular, e especifica a faixa etaria minima para concluir a EJA de ensino

fundamental e de ensino médio.
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4.2 EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS: VISAO DO MEC

Atualmente, inicio do século XXI, muitos brasileiros continuam sem ter acesso a escrita
e leitura, mesmo que minimamente. Outros t€m iniciacdo de tal forma precaria que sao
incapazes de fazer uso rotineiro e funcional da escrita e da leitura no dia a dia.

Com a finalidade de minimizar esse grave problema social que atinge um namero
expressivo de brasileiros, na maioria pessoas que sofrem conseqiiéncias da exclusdo e da
pobreza em todas as suas dimensdes, o Ministério da Educagao estd empenhado em mudar este
quadro.

O Ministério da Educacdo tem como uma de suas metas prioritarias assegurar a todos os
brasileiros, com 15 anos ou mais e que ndo tiveram acesso a escola ou dela foram excluidos
precocemente, o ingresso, a permanéncia e a conclusdo da educacdo basica com qualidade.

Cerca de cinco milhdes de brasileiros (http://www.mec.gov.br) freqiientam turmas desta

modalidade de ensino em todo o pais. O MEC, por meio do programa “Fazendo Escola”,
oferece a estados ¢ municipios, responsaveis pela oferta da EJA, recursos suplementares, que

variam de acordo com a realidade de cada localidade beneficiada.

O Ministério da Educacao criou um Portal dos Professores da EJA com a finalidade de se
tornar um canal de didlogo entre professores da EJA deste pais e um local onde podem ser
encontradas noticias sobre encontros, seminarios ¢ material didatico e pedagdgico, legislagao,
entre outros. A criacdo deste Portal ¢ parte de um convénio estabelecido, por meio do FNDE,
entre as Secretarias de Educagcao Continuada, Alfabetizacdo e Diversidade — SECAD — ¢ a

Fundacdo UNITRABALHO.

4.2.1 Objetivos gerais

A EJA ¢ uma categoria organizacional constante da estrutura da educagdo nacional, com
finalidades e fung¢des especificas, voltada para as pessoas que ndo sabem ler ou escrever por
falta de acesso ao processo de escolarizagdo ou que ndo concluiram seus estudos em idade
esperada. A EJA busca formar e incentivar o leitor de livros e das multiplas linguagens visuais

juntamente com as dimensdes do trabalho e da cidadania.

E um dos fins da EJA a funcdo reparadora da realidade histérica que discriminou,
negando educacdo escolar para negros escravizados, indios reduzidos, caboclos migrantes e
trabalhadores bracais, entre outros. Desta forma, a fun¢io reparadora da EJA significa a
restauracdo de um direito negado e o reconhecimento da igualdade ontoldgica de todo e

qualquer ser humano. E por isso que a EJA necessita ser pensada como um modelo pedagogico


http://www.mec.gov.br/
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proprio a fim de criar situacdes pedagogicas e satisfazer necessidades de aprendizagem de
jovens e adultos.

Outra finalidade ¢ a funcao equalizadora. Por esta funcdo, o individuo que teve sustada
sua formacao, ou nem iniciada, qualquer que tenha sido a razdo, busca restabelecer sua
trajetoria escolar de modo a readquirir a oportunidade de um ponto igualitdrio na luta por um
lugar na sociedade.

Oportunizar a todos a atualizacdo de conhecimentos por toda a vida ¢ a funcio
permanente da EJA ou func¢ao qualificadora. Ela tem por base o carater incompleto do ser
humano, cujo desenvolvimento se d& dentro e fora dos muros escolares. Esta ultima, mais que
uma func¢do é o proprio sentido da EJA. A funcdo qualificadora ¢ um apelo para as
instituicdes de ensino, pesquisa e extensdo no sentido de produzir material didatico que seja de
atualiza¢do permanente, inclusive em termos de inclusao digital.

Deste modo, concluimos que,

“em todas as idades ¢ possivel se formar, se desenvolver e construir conhecimentos,
habilidades, competéncias e valores que transcendam os espagos formais da
escolaridade e conduzam a realizagdo de si e ao reconhecimento do outro como
sujeito”. (BRASIL, 2000, p.10).

Mais informagdes sobre objetivos gerais da EJA podem ser encontrados nos sites
eletronicos: http://www.mec.gov.br/cne e na Declaracio de Hamburgo, da qual o Brasil ¢

signatario, http://www.unesco.org.br.

4.2.2 Legislacao

Além da Constitui¢ao Federal de 1988, que estendeu o direito ao ensino fundamental aos
cidaddos de todas as faixas etarias, o que nos estabelece o imperativo de ampliar as
oportunidades educacionais para aqueles que ja ultrapassaram a idade de escolarizagdo regular
e da Lei de Diretrizes e Bases da educagdo Nacional — LDB (Lei n° 9 394 /96), a oferta da EJA
deve respeitar os atos normativos do Conselho Nacional de Educagdo — CNE, entre os quais se
destacam o Parecer CNE / CEB n° 11 / 2000 e a Resolugio CNE / CEB n° 1 / 2000. Esta
modalidade de ensino também deve estar em consonancia com os atos dos respectivos

Conselhos Estaduais e /ou Municipais de Educacao.

4.2.3 EJA no Ensino Médio.
O funcionamento esta regulamentado na LDB n” 9 394 / 96, Parecer CNE / CEB n” 11 /
2000 e na Resolugdo CNE / CEB n” 1 /2000. (http://www.mec.gov.br/cne).


http://www.mec.gov.br/cne
http://www.unesco.org.br/
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4.2.4 Avaliacao
O processo de avaliagao ¢ definido pela escola, explicitado no regimento escolar € no seu
projeto pedagogico, respeitadas as determinacdes do inciso V do artigo 24 da LDB n° 9 394 /

96 e da legislagdo estadual e/ ou municipal.

4.2.5 Idade legal
A idade minima para a matricula nos cursos da educacdo de jovens e adultos esta
definida na Resolugio CNE / CEN n’ 1 /2000 sendo de 15 anos para o ensino fundamental e 18

anos para o ensino médio.

4.2.6 Carga horaria
A organizacdo, a duracdo e a estrutura dos cursos da EJA, respeitando a orientagdo e as

diretrizes nacionais, fazem parte da autonomia dos entes federativos.

4.2.7 Proposta curricular

A proposta esta fundamentada e regulamentada no Parecer CNE / CEB n” 11 / 2000 ¢ na
Resolugio CNE/CEB n’1/2000. (http://www.mec.gov.br/cne). Os componentes curriculares
estdo descritos na LDB 9 394 / 96, nos artigos 26 a 32. A proposta curricular deve também
estar de acordo com as Grades Curriculares de ensino fundamental e médio, para EJA, das

Secretarias de Educagdo dos Estados € Municipios.

4.2.8 Exames supletivos
As orientacdes sobre a realizacdo de exames supletivos para EJA, em cada estado,

encontram-se disponiveis nas respectivas Secretarias de Educacao.

4.2.9 Recursos financeiros

Para alfabetizagdo em EJA, o Ministério da Educacdo por meio do Programa Brasil
Alfabetizado, criado 2003 com a finalidade de alfabetizar brasileiros de 15 anos ou mais,
firmou convénios com Estados, Municipios, Organizagdes nao governamentais (Ongs) e
Institutos de Educacdo Superior para apoiar, técnica e financeiramente, projetos de
alfabetizacdo de jovens e adultos. Os projetos devem obedecer aos critérios e aos prazos
previstos nas Resolugdes / CD / FNDE n° 12 / 2007 ¢ n"13 / 2007, disponiveis no sitio

eletronico http:// www.mec.gov.br/secad .


http://www.mec.gov.br/cne
http://www.mec.gov.br/secad
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Nos municipio a EJA ¢ financiada pelo Fundo de Manuten¢do e Desenvolvimento da
Educagao Basica e de Valorizagdao dos Profissionais da Educagdo — FUNDEB. As orientagdes

sobre o fundo estao disponiveis no sitio http:// www.mec.gov.br/seb/FUNDEB.

4.3 EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS: SECRETARIA ESTADUAL DE
EDUCACAO DO RS

A Secretaria de Educacdo do Estado do Rio Grande do Sul oferece a modalidade de
Educacdo para Jovens e Adultos, autorizada pelo Conselho Estadual de Educacdo, em trés
formatos diferentes: aula presencial com freqliéncia minima, exames supletivos fracionados
sem numero minimo de presencas obrigatdrias e os Exames Nacionais de Certificacdo de

Competéncias da Educacdo de Jovens e Adultos — ENCCEJA.

A Educagdo de Jovens e Adultos com estudos presenciais e metodologia diferenciada,

conforme exige a legislacdo, necessita para a promog¢do do estudante ao nivel seguinte um

minimo de presenga e desempenho de aprovacao dos trabalhos escolares.

Os exames supletivos fracionados sdo provas que avaliam areas do conhecimento ou

componente curricular em provas parciais, sdo realizados nos Nucleos Estaduais de Educagio
de Jovens e Adultos — NEEJAs. Os Nucleos ndo sdo um estabelecimento de ensino, ndo se
caracterizam como uma "escola". Constituem-se em espagos educativos onde a oferta de
exames supletivos fracionados € feita ao jovem e adulto mediante inscri¢do. Os exames a serem
realizados serdo indicados a partir da andlise e avaliacdo dos estudos formais e informais
realizados ao longo de sua vida pessoal, profissional e escolar. O estudante informado sobre os
exames que tera de realizar organiza seus momentos de aprendizagem, sem vinculo obrigatorio
de freqiiéncia, e marca as datas para a realizagdo das provas. Aprovado nos exames recebe
certificacio desses estudos. E de responsabilidade dos Nicleos a implementacgo de programas
de apoio aos candidatos que realizam exames, como atendimentos individuais ou em grupos, a
disponibilizagdo de recursos audiovisuais de ensino a distdncia e de recursos eletronicos de
comunicagdo, entre outros.

O terceiro formato oferecido como modalidade da EJA ¢ o de realizacao de exames, sem
aulas anteriores obrigatorias sem planos de aprendizagem avaliados e acompanhados pelo
Nucleo.

A Secretaria da Educacdo do Rio Grande do Sul optou pelos Exames Nacionais de
Certificacdo de Competéncias da Educagdo de Jovens e Adultos - ENCCEJA, visto
que ¢ um formato de avaliacdo que se vincula a um conceito mais estrutural e
abrangente do desenvolvimento da inteligéncia e constru¢do do conhecimento. Essa
concep¢do, de inspiragdo fortemente construtivista, acha-se ja amplamente
contemplada nos textos legais que estruturam a educagdo basica no Brasil. Tal
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concepcdo privilegia a nogdo de que ha um processo dindmico de desenvolvimento
cognitivo mediado pela intera¢do do sujeito com o mundo que o cerca. A inteligéncia
¢ encarada ndo como uma faculdade mental ou como expressdo de capacidades inatas,
mas como uma estrutura de possibilidades crescentes de construcdo de estratégias
basicas de acdes e operacdes mentais com as quais se constroem os conhecimentos.
Nesse contexto, o foco da avaliacdo recai sobre a afericdo de competéncias e
habilidades com as quais o candidato transforma informacdes produzindo novos
conhecimentos, reorganizando-os em arranjos cognitivamente que permitem enfrentar
e resolver novos problemas.
(http://www.educacao.rs.gov.br/pse/html/eja.jsp? ACAO=acaol).

A Lei de Execu¢do Penal, instituida pela Lei n® 7.210, de 11 de julho de 1984, prevé a
assisténcia educacional ao preso e internado, sendo obrigatorio o ensino fundamental a esta
clientela. E dever do Estado facultar esta modalidade de ensino e sdo os NEEJAs que
executam esta funcdo. Se existe demanda expressiva em alguma casa prisional a infra-estrutura
técnico-administativa e pedagogica para o funcionamento do NEEJA ¢ de responsabilidade das

Coordenadorias Regionais de Educagdo - CRE a qual pertence a referida casa prisional.

4.4 EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS: SECRETARIA MUNICIPAL DE
EDUCACAO / PORTO ALEGRE.

A Educacgdo de Jovens e Adultos no Municipio de Porto Alegre teve seu inicio no ano
de 1989, através do Servico de Educagdo de Jovens e Adultos, criado com base no artigo 208
da Constituicdo Federal de 1988, que institui “ensino fundamental obrigatorio e gratuito,
assegurando sua oferta gratuita para todos os que a ele nao tiveram acesso na idade propria”.
Legitimando, assim, o direito a educa¢do fundamental, publica e gratuita, para uma parcela da
populacdo até entdo marginalizada.

A Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educacdo Nacional, de 20 de dezembro de 1996,
transforma a Educagdo de Jovens e Adultos — EJA-, em uma modalidade de educacdo basica
nas etapas de ensino fundamental e médio. Dessa forma, Porto Alegre, cidade onde todos
aprendem, oferece educacdo escolar a todas as pessoas de 15 anos e mais que ndo tiveram
oportunidade de concluir o ensino fundamental em idade propria.

A EJA funciona a noite nas escolas da Rede Municipal de Porto Alegre, no Centro
Municipal de Educagdo do Trabalhador (CMET) Paulo Freire funciona nos trés turnos, e em
turmas de extensdo para os funciondrios da Prefeitura através do Projeto Compartilhar. Os
alunos da EJA em Porto Alegre advém de vérias instincias: programas de alfabetizagdo, ensino
regular diurno, das comunidades e de escolas especiais da Rede Municipal de Ensino (RME).

Das 35 escolas da RME, que oferecem a modalidade Educacdo de Jovens e Adultos, 34

possuem Totalidades Iniciais e Finais, atendendo em 2007 aproximadamente 7 mil alunos.
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A Educagao de Jovens e Adultos, como politica ptblica no espaco escolar com recursos
humanos habilitados da RME, tem por objetivo assegurar a escolarizagdo completa de Ensino
Fundamental, com permanéncia e sucesso, para jovens ¢ adultos com 15 anos e mais que nao
tiveram acesso a escola na idade propria, aliando os estudos destes alunos com a formagao
profissional e/ou geracao de renda.

A proposta para a Educacao dos Jovens e Adultos trabalhadores da prefeitura de Porto

Alegre apresenta uma estrutura curricular fundada sobre trés concepgdes basicas:

a) Interdisciplinaridade - especialistas, de posse dos métodos, teorias e instrumentos
conceituais de sua disciplina, partindo de uma concepgdo epistemoldgica comum,
abordam conjunta e articuladamente um conceito, mas os objetivos sdo perseguidos
conjuntamente por cada disciplina em particular ¢ por todas em seu conjunto.
b) Formacao do senso critico - Entendido como capacidade de criagdo, de critério e de
prazer e desenvolvido a partir de oportunidades - problemas propostos pelo professor.
“Criaga0” e “Critério” entendidos como formulac¢des proprias de hipoteses por parte
do aluno, as quais necessariamente encontram-se fundadas em dois pdlos dindmicos,
sempre presentes ¢ muitas vezes contraditorios / tensos: o universo de informagoes,
teorias ¢ inter-relagdes de conceitos que compdem a visdo-de-mundo particular do
aluno, de um lado, e, de outro, a visdo-mundo universalizada no ambito da disciplina
cientifica de que se trate “Prazer” entendido ndo como uma redugdo ao lidico,
simplesmente, mas como satisfagdo pessoal especifica do ato de aprender-conhecer-
ensinar.

c) Aluno ser-presente - Apontamos nesse ponto, para a superagdo de certas
concepcdes acerca de pretensas “realidades” do aluno, reduzidas a generalizagdes
abstratas, do tipo: “alunos de classes populares”, “aluno adulto”, “aluno
trabalhador”, “aluno carente”, etc, as quais tendem a gerar atitudes preconceituosas,
embora cheias das melhores intengdes. O que quer que se entenda por “realidade” do
aluno deve ser evidenciado concretamente em aula, com sua irredutivel complexidade,
riqueza e particularidade, e que apenas ocorre a partir do choque da individualidade
com o grupo.

Com base nessas concepgoes fundamentais, as estruturas especificas de cada disciplina -
todas com carga horaria idéntica, servindo a perspectiva de ruptura com a fragmentagdo e as
hierarquizagdes arbitrarias que geralmente aparecem cristalizadas no curriculo tradicional-,
localizam-se e articulam-se no ambito de trés eixos definidos e a partir das seguintes
referéncias gerais a que chamamos de totalidade: a cidade, o pais e 0 mundo.

Promover a escolarizagdo dos Jovens e Adultos na cidade onde todos aprendem ¢ o que
direciona as acdes e os programas que a EJA / Secretaria Municipal de Educagao (SMED)
desenvolve nas 35 escolas da Rede Municipal de Ensino (RME), com essa modalidade,
favorecendo a reflexdo sobre cidadania, proporcionando a formagdo de um cidaddo critico e
consciente de seus direitos e deveres, capaz de transformar a realidade, possibilitando a
constru¢do da autonomia moral dos educandos através da acdo participativa e democratica na
vivéncia escolar, de sala de aula e de diferentes espacos organizados da sociedade civil. Com

este trabalho, busca-se resgatar o direito dos alunos das classes populares aos espagos culturais
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da cidade de Porto Alegre, como forma de conhecimento e de enriquecimento pessoal e

coletivo.

As Totalidades Iniciais visam a constru¢do e a apropriacdo dos codigos alfabéticos/
numéricos sendo que a complementacao deste processo se dd nas Totalidades Finais,
proporcionando uma formagdo intelectual integral nas diferentes areas, possibilitando aos
alunos a construcdo do conhecimento através da formulagdo de hipdteses e da solucdo de

problemas.

O Territorio de Aprendizagem da Educacao de Jovens e Adultos (TAEJA) tem por
concepgdo criar situagdes pedagodgicas que atendam as necessidades de aprendizagem dos
jovens e adultos porto-alegrenses na perspectiva de garantir o acesso a novas formas de

trabalho e cultura, inseri-los nos espagos da estética e nos canais de participacao da cidade.

4.5 EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS: COLEGIO DE APLICACAO / UFRGS

O Colégio de Aplicagdo, unidade de Educagdo Basica da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul, no espirito do que vem sendo proposto pelo Governo Federal, através do
Programa de Apoio ao Plano de Reestruturacdo e Expansdo das Universidades Federais
(REUNI), no sentido de “agregar esforcos e reforcar as iniciativas para a ampliagdo das vagas e
a elevagdo da qualidade da educagdo nacional” (Decreto 6096 — REUNI), visando o melhor
aproveitamento da estrutura fisica no turno da noite e, contemplando as necessidades de jovens
e adultos trabalhadores da comunidade em geral com vistas a qualificagdo desta comunidade,
elaborou uma proposta de Educacdo de Jovens e Adultos para ser implementada com parceria

das Pro-Reitorias de Recursos Humanos, Pesquisa, Extensao e Graduagao.

Experiéncias anteriores, como o PEFJAT — Programa de Ensino Fundamental para
Jovens e Adultos Trabalhadores ¢ o PEMJAT — Programa de Ensino Médio para Jovens e
Adultos Trabalhadores, foram desenvolvidas pela Faculdade de Educacdo e pelo Colégio de
Aplicagdo, com a parceria das Pro-Reitorias de Recursos Humanos, Extensdo e de Graduagao,
servindo de referéncia para a elaboracao da atual proposta de Educacao de Jovens e Adultos
que, inicialmente, foi oferecida conjuntamente pela Escola Técnica de Comércio e Colégio de
Aplicacdo (nos anos de 2006 e 2007) e que, a partir de agosto de 2008, estd sob a tutela do
Colégio de Aplicacao.

Estas iniciativas evidenciam a preocupagdo € o compromisso social da UFRGS com a

sociedade, entendendo que
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[...] é, por exceléncia, a Universidade que cabe desenvolver reflexdes [...] a respeito
das relacdes alfabetizag@o-cidadania, ¢ afirmar o real papel da alfabetizagdo na
conquista de cidadania por grandes parcelas da populacdo que dela estdo excluidas.
(SOARES, 1990).

A implementagdo desta modalidade de ensino permite a constituicdo de um espaco de
formagdo de professores, tanto inicial como continuada, pesquisadores do Colégio e de outras
unidades, alunos dos Programas de Pds-Graduagao, bem como a ampliacao de parcerias com as
demais unidades da Universidade. E importante ressaltar que o professor — estagiario da
graduacao, pesquisador, da educagdo continuada ou do quadro do CAp -, uma vez inserido no
quadro docente da EJA participa, obrigatoriamente das atividades pedagogicas do colégio. A
infra-estrutura e o funcionamento da EJA permitem o oferecimento de A¢des de Pesquisa e de

Extensao.

Além da participagdo no campo social, respondendo a demanda de escolarizagao de
jovens e adultos, a UFRGS, através da implementagdo da modalidade de Ensino de Jovens e
Adultos, esta reforcando a existéncia de um campo de formacao de futuros educadores (atuais
alunos do curso de Pedagogia e das Licenciaturas) sempre apoiados em projetos de pesquisa,
além de poder contribuir com a formagdo dos alunos de Programas de Pds-Graduacdo. Dessa
forma, a indissociabilidade entre o ensino, a pesquisa e a extensdo esta presente, reafirmando
uma das vocagdes essenciais da Universidade, que ¢ a contribuicdo para a producdo do
conhecimento. (Proposta para a Implementa¢ao de Educacdo de Jovens e Adultos — EJA /CAp /

UFRGS, Agosto /2005).

Os objetivos gerais da proposta da EJA a ser oferecida pelo CAp sdo : criar espagos para
praticas pedagdgicas considerando a fun¢do de Ensino, Pesquisa e Extensdo que possui a
Universidade Publica; ampliar a oferta de praticas e pesquisas docentes para professores em
formacao e, oportunizar escolarizagao para jovens e adultos que ndo tiveram acesso a educacao

regular ou que ainda ndo tiveram seus estudos concluidos.

A proposta pedagogica apresentada valoriza a individualidade do aluno, respeitando o
seu ritmo de aprendizagem, apresenta um programa de ensino organizado em etapas de
complexidade crescente, propde alternativas pedagogicas que contempla a construcao de
habilidades e competéncias, insere no curriculo aspectos fundamentais da cultura geral e local,
valoriza os conhecimentos cientificos, historicos e artisticos, privilegia agdes interdisciplinares,
valoriza os espacos de convivéncia entre estudantes, professores, estagiarios e pesquisadores
em diferentes situagdes e, de forma muito intencional, valoriza os saberes e as experiéncias de

vida dos alunos no processo da construgdo escolar.
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Esta proposta curricular transita por agdes interdisciplinares, constantemente avaliadas e
desencadeadoras de processos de pesquisa. Esta proposta ndo prioriza uma unica linha
metodologica, pois nesta experiéncia € relevante que o aluno — jovem e adulto — seja
compreendido como sujeito que ja possui saberes € que a escola seja um espago de reflexao, de
interagdo e de construgdo coletiva de saberes e habilidades. Os planos de trabalho, de
organizagdo coletiva, devem ser avaliados periodicamente, com resultados registrados e, devem
estar inseridos nas linhas pedagdgicas departamentais do Colégio de Aplicagao.

A proposta faz uso de tecnologias digitais, saidas de campo, realizagdo de seminarios,
realizacdo de projetos de aprendizagem e de intensa participacdo nas atividades educacionais e
sociais do Colégio.

A proposta da EJA se desenvolve no turno da noite, das 19 horas as 22 horas e 15
minutos e esta estruturada em sete niveis semestrais: quatro niveis de Ensino Fundamental e
tr€s niveis de Ensino Médio. Os dois primeiros niveis do Ensino Fundamental sdo de
Alfabetizagao.

Um dos turnos da semana, nas sextas-feiras no ano de 2008, foi destinado a atividades
diferenciadas como oficinas, orientacdo de projetos, atividades de reforco e ou recuperacao,
ensino ndo-presencial ou outra atividade que se fizer necessaria. Este dia de atividades,
determinadas de acordo com as necessidades de cada turma da EJA, contou sempre com
professores das diversas areas do conhecimento, disponiveis para atender os estudantes em suas
necessidades e de acordo com uma programagao combinada.

Com o objetivo de favorecer a interdisciplinaridade e de facilitar o transito entre as
diferentes areas de estudo foram criadas estruturas denominadas Blocos, num total de quatro,
em correspondéncia com cada um dos Departamentos do CAp: Comunicagdo, Ciéncias Exatas
e da Natureza, Humanidades, e Expressdao e Movimento. A coordenagdo de cada Bloco ficou
sob a responsabilidade de um professor do quadro permanente do Colégio de Aplicagdo,
pertencente a uma das areas que compdem o respectivo bloco.

Os blocos ¢ as disciplinas que os compdem sao:
Tabela 1 — Blocos de Ensino da EJA /CAP
Blocos DISCIPLINAS

1 Portugués e Literatura, Linguas Estrangeiras.

Matematica, Ciéncias, Quimica, Fisica, Biologia.

2
3 Histoéria, Geografia, Filosofia, Sociologia.
4

Educagao Artistica, Educacao Fisica, Orientagdo e Psicologia Educacional.
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Esta modalidade de Educagdo de Jovens e Adultos foi criada para atender tanto os

servidores desta Universidade como os estudantes da comunidade externa.

O ingresso ¢ democratico, através de sorteio publico, conforme edital semestral expedido
por essa Universidade. Quando em pleno funcionamento, oferecera um total de 200 vagas a

cada semestre.

As oficinas t€ém como objetivo desenvolver habilidades de pensamento e atender alunos
com diferentes necessidades cognitivas. A freqiiéncia nas oficinas ocorre mediante inscri¢do,
de acordo com o interesse dos alunos ou a indicacdo dos professores ou proposta apresentada

pelo grupo de professores.

As atividades ndo-presenciais sdo desenvolvidas pelos alunos com prévia orientagdo dos
professores e posterior retorno para avaliagdo. Para estas e outras atividades estdo a disposi¢ado

dos alunos os recursos audiovisuais e de informatica, bem como a biblioteca.

Os Estudos de Recuperagdo sdo oferecidos conforme a Lei de Diretrizes e Bases numero
9 394 /96. As atividades de recuperacdo sdo oferecidas através de encontros semanais ou
eventuais, ou feitos através de tarefas orientadas, realizadas dentro ou fora do horario escolar,

ao longo do semestre letivo.

J4

O sistema de avaliagdo ¢ cumulativo, continuado e prioriza, entre outros critérios, a
construgdo de habilidades, valorizando o aspecto qualitativo ao longo do semestre. Esta
avaliacdo ¢ expressa através de um parecer descritivo, elaborado pelo Conselho de Classe —
Conselho Final de Professores — acrescido de um o conceito A (Avangar) ou P (Permanecer).
Esté previsto um momento de avaliacdo no meio do semestre, uma entrevista entre estudantes e
professores. Posterior a essa entrevista, o grupo de professores emite um parecer descritivo por

Bloco para cada estudante.

A avaliagdo realizada no meio de cada semestre ¢ chamada de avaliacao participativa:
professores de um mesmo Bloco e cada estudante conjuntamente analisam como esta se
desenvolvendo o processo ensino-aprendizagem. Este momento de encontro de cada estudante
com os professores de um Bloco recebe o nome de Conselho Participativo. Nesta ocasido, além
do estudante analisar o seu desempenho e identificar as facilidades e as dificuldades
encontradas, também sugere alternativas facilitadoras para os professores, ou seja, também ¢
feita uma avaliagdo do trabalho do docente. A partir deste encontro ¢ elaborado um parecer

descritivo

Ao final do semestre acontece nova avaliagdo, agora com a finalidade de encerrar o

semestre e verificar as condi¢des que cada um dos estudantes tem de ser promovido para o
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proximo nivel de escolaridade. Este momento ¢ denominado Conselho Final de professores e

ndo conta com a participagdo dos estudantes.

A mudanca de nivel ocorre no final do semestre e para ser promovido de nivel, o
estudante deve apresentar freqiiéncia igual ou superior a 75% da carga horéria, além do
conceito A, de avangar, aprovado no nivel em que se encontra, emitido pelo Conselho Final de
Professores. A partir do segundo semestre de funcionamento da EJA, a possibilidade de

progressao continuada € avaliada pelo grupo de professores, estagiarios e pesquisadores.

Reiterando, o ingresso de estudantes para a EJA — Colégio de Aplicagdo acontece através
de sorteio publico normatizado por edital, onde constam as especificacdes para cada nivel. Os
candidatos sorteados devem comparecer ao CAp, em datas indicadas no edital, com a

documentacdo exigida para a efetivagdo da matricula.
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5 FUNDAMENTACAO TEORICA

Para subsidiar a proposta deste trabalho, selecdo e elaboragdo das atividades que
compdem a Oficina, bem como a analise dos resultados, contei com a importante contribui¢ao

dos tedricos Gérard Vergnaud, Marilyn Frankenstein e Paulo Freire.

5.1 A TEORIA DOS CAMPOS CONCEITUAIS: GERARD VERGNAUD

Gérard Vergnaud', tomando como hipdtese que as dificuldades dos estudantes sdo
diferentes, de um campo conceitual para o outro, aprofundou seus estudos em relagdo ao
processo de conceitualizacdo envolvido na elaboragdo de conceitos matematicos no interior de
um mesmo campo de conhecimento. (VERGNAUD, 1996). Suas pesquisas, na area de
Matematica, objetivavam “[...] explicar o processo de conceitualizacdo progressiva das
estruturas aditivas, das estruturas multiplicativas, das relagdes niimero-espaco, da algebra”.

(VERGNAUD, 1996 p. 155).

O interesse de Vergnaud era estudar o funcionamento cognitivo do “sujeito-em-agao”.
Para ele, no momento em que nos interessamos pelas relagdes que se estabelecem na sala de
aula, obrigatoriamente, precisamos nos interessar pelo conteudo do conhecimento. Portanto, o
desenvolvimento cognitivo depende de situacdes e de conceitualizagdes especificas para lidar
com elas. Por isso, o autor “toma como referéncia o proprio conteido do conhecimento ¢ a

analise conceitual desse conhecimento” (VERGNAUD, 1994 apud MOREIRA 2002, p.1).

Ao contrario de outras teorias que utilizam os modelos da linguagem e do tratamento
da informagdo para analise dos modelos complexos, a teoria dos campos conceituais
utiliza modelos que atribuem aos proprios conceitos matematicos um papel essencial.
Nao descarta os enunciados e o numero de elementos em jogo, como fatores
pertencentes & complexidade, apenas os aponta como subordinados a determinadas
estruturas (VERGNAUD, 1996).

Para Vergnaud, a logica ¢ insuficiente para explicar a complexidade das tarefas e
subtarefas. Segundo ele, a logica coloca, num mesmo plano, os objetos matematicos que
possuem diferentes problemas de conceitualiza¢do, embora possuam o mesmo estatuto 1dgico.

Por isso, aponta a teoria dos campos conceituais como uma psicologia dos conceitos, na qual, o

! Gérard Vergnaud, discipulo de Jean Piaget e Doutor Honoris Causa da Universidade de Genebra, ¢ um
dos fundadores da Escola Francesa de Didatica da Matematica. Durante 18 anos, ele foi responsavel pelo Centro

Nacional de Pesquisa Cientifica (CNRS).
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termo “estrutura” intervém na prépria designacdo de Campo Conceitual. Considera a situagio
como a primeira entrada de um Campo Conceitual, e aponta como segunda entrada os
conceitos e teoremas.

Portanto, compreender o processo de conceitualizagdo ¢ fundamental para que o
professor consiga propor um conjunto de situagdes capazes de levar os aprendizes a

progredirem dentro das suas proprias condigdes.

Campos conceituais

Um dos aspectos chaves para a compreensdo do significado de campos conceituais, bem

como para a importancia desse estudo, encontra-se na defini¢do de Campo Conceitual como

“[...] um conjunto informal e heterogéneo de problemas, situagdes, conceitos,
relagdes, estruturas, conteudos e operacdes de pensamento, conectados uns aos outros
e provavelmente entrelagados no processo de aquisicao”.(VERGNAUD, 1982 apud
SOUSA e FAVERO, 2003 p. 5).

A definicdo anterior mostra que o autor entende as respostas dos sujeitos ndo apenas
como resultado das situagdes com as quais eles se defrontam. Para Vergnaud, as situagdes dao
sentido aos conceitos. No entanto, o sentido ndo estd nas situagdes em si, pois embora o
significado atribuido pelo sujeito a um conceito envolva uma gama variada de situagdes, estas
contém diferentes aspectos de um mesmo conceito. Cabe ainda ressaltar que varios conceitos
estdo envolvidos na andlise de uma dada situacdo. Nesse sentido o estudo de situagdes ou

conceitos isolados ndo contempla o movimento dialético presente no pensamento do sujeito.

Segundo Sousa e Favero (2003) e Moreira (2002) trés argumentos principais levaram

Vergnaud ao conceito de Campo Conceitual e sdo eles:
1) um conceito nao se forma dentro de um s6 tipo de situacao;
2) uma situa¢do ndo se analisa como um sé conceito;

3) a construgdo e a apropria¢do de todas as propriedades de um conceito, ou de todos os
aspectos de uma situacgdo, ¢ um processo de muito trabalho que se desenrola ao longo dos anos,
as vezes uma dezena de anos, com analogias e mal-entendidos entre situacdes, entre

concepgoes, entre procedimentos, entre significantes.

Para Vergnaud os campos conceituais envolvem tanto os conceitos quanto as situagoes.
Esses campos conceituais podem ser definidos como um conjunto de situacdes e para apropria-
las o individuo precisa dominar varios conceitos. Estes se desenvolvem gradativamente dentro

de um longo periodo de tempo e por meio da experiéncia.
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Vergnaud (1991) propde dois importantes campos conceituais: o das estruturas aditivas e

o das estruturas multiplicativas.

O campo conceitual das estruturas aditivas ¢ constituido de um conjunto de situagdes que
envolvem a adigdo, a subtragdo, ou a combinacdo destas operagdes, e do conjunto de conceitos
e teoremas que facilitam a andlise dessas situacdes matematicas. Compdem as estruturas
aditivas os conceitos de medida, de cardinal, de transformacgdo por aumento ou diminuicao
(adicionando ou subtraindo), de relagdo de comparagdo, de combinagdo de medida, entre
outras. A complexidade de resolugdo de diferentes problemas compreendendo as estruturas
aditivas decorre do envolvimento das diferentes relagdes envolvidas no conceito, dos nimeros

envolvidos nos problemas, etc.

O campo conceitual das estruturas multiplicativas ¢ formado por um conjunto de
situacdes que envolvem a divisdo, a multiplicagdo ou a combinacdo destas operacdes; este
campo também envolve outros conceitos como fragdo, razao, proporgdes simples e multiplas,
probabilidade, fun¢do, combinatoria, quociente e produto de dimensdes, entre outros. Esses
conceitos se expressam através de diferentes situacdes-problema que variam quanto ao grau de

complexidade que apresentam.

E comum pensar na adi¢do como sendo a base (inicio) para a compreensdo da
multiplicagdo, mas a relagdo que existe entre a multiplicacdo e a adi¢do ndo ¢ conceitual, mas
esta centrada no processo de calculo da multiplicacdo: o célculo da multiplicacao pode ser feito

através da adicdo repetida porque a multiplicacao ¢ distributiva em relagdo a adigao.

No entanto, o raciocinio aditivo estd sempre baseado na relacdo parte-todo e se refere a
situagdes nas quais os objetos sdo reunidos ou separados, e estdo ligados a trés esquemas de
acdo: juntar, separar € colocar em correspondéncia um-a-um. J& situacdes que envolvem o
raciocinio multiplicativo sdo diferentes por ndo envolverem agdes de unir e separar, mas
envolvem uma relagdo constante entre as duas varidveis envolvidas no problema e estdo ligadas
a trés esquemas de acdo: a correspondéncia um-para-muitos — estratégia aplicada na resolucao
de problemas de multiplicagdo; o esquema da distribuicdo eqiiitativa — estratégia mais
relacionada aos problemas de divisdo; e a coordenagdo entre os esquemas de correspondéncia e
de distribui¢do eqiiitativa — estratégia mais complexa para resolver problemas de divisdo e
multiplicacdo, na qual o problema formulado se apresenta com um dos fatores ausentes, no
caso de ser um problema de multiplicagdo, e os estudantes ndo percebem a possibilidade de

usar a estratégia de distribui¢@o para resolver o problema (NUNES & BRYANT, 1997).
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Retomando a idéia de que, para Vergnaud, os campos conceituais envolvem tanto os
conceitos quanto as situacdes, a seguir tentaremos clarear o significado dos termos situagdo e

conceito, ja que sao as chaves para a compreensao desta teoria.
Situagao

O conceito de situagdo envolve duas idéias principais:

a idéia de variedade: existe uma grande variedade de situagdes num dado campo
conceitual, e as varidveis de situacdo sdo um meio de gerar, de forma sistematica, o
conjunto das classes possiveis;

a idéia de historia: os conhecimentos dos alunos sdo formados pelas situagcdes com
que eles se depararam e progressivamente dominaram, nomeadamente pelas situacdes
susceptiveis de dar sentido aos conceitos e aos procedimentos que se pretende ensinar-
lhes .[traducdo e grifos nossos]

Cabe ainda salientar que o termo situacdo ¢ entendido como uma combinagdo de
tarefas nas quais ¢ necessario conhecer tanto a natureza quanto as dificuldades
proprias. Nesse sentido, toda situagdo € complexa, tendo em vista que “a dificuldade
de uma tarefa ndo é, nem a soma, nem o produto das dificuldades das diferentes
tarefas, mas é claro que o fracasso numa sub-tarefa implica o fracasso global”.
(VERGNAUD, 1996 p. 167).

Segundo Vergnaud (op. cit., p. 156), € possivel distinguir diferentes classes de situacdes:

- classes de situagdes para as quais o sujeito dispde, no seu repertoério, num dado
momento do seu desenvolvimento, ¢ em determinadas circunstdncias, as competéncias

necessarias ao tratamento relativamente imediato da situagao;

- classes de situagdes para as quais o sujeito ndo dispde de todas as competéncias
necessarias, o que o obriga a um tempo de reflexdo e de exploragdo, a hesitagdes, a tentativas

abordadas, conduzindo-o, quer ao €xito, quer ao fracasso.

Conceitos e esquemas

Para Vergnaud a construcao de um conceito envolve muito mais do que a definigdo ou
descricdo de suas propriedades, pois requer estabelecer inter-relagdes com outros conceitos e
inter-relagdes entre as instancias que os constituem. Ou seja, a conceitualizagdo exige a
utilizagdo de significados explicitos. Por isso, o autor considera que num conceito devem estar

presentes trés conjuntos: C=(S, 1, s), onde:

S: conjunto de situacdes que dao sentido ao conceito, tornando-o significativo (a
referéncia);

I: conjunto das invariantes nas quais assenta a operacionalidade dos esquemas (o
significado);

s: conjunto das formas pertencentes e ndo pertencentes a linguagem que permite
representar simbolicamente o conceito, as suas propriedades, as situagdes e os
procedimentos de tratamento (significante). (VERGNAUD, 1996 p. 166)
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Contudo, ¢ necessario considerar os planos da referéncia, o significado e o
significante a0 mesmo tempo para poder estudar o desenvolvimento e o funcionamento de
um conceito, no decurso da aprendizagem. Isso também vale quando o interesse do
pesquisador for a utilizagdo de conceitos. O autor alerta ainda que: “ndo se pode, pois,
reduzir o significado, nem aos significantes, nem as situa¢des.” (VERGNAUD, 1996 p.
166). Assim, ndo existe bijecdo entre os trés termos definidos anteriormente.

Vergnaud acredita que quando nos interessamos pela aprendizagem de um conceito,
ndo podemos reduzi-lo a sua defini¢do, pois ¢ “através das situacdes e dos problemas a
resolver que um conceito adquire sentido para a crianga.” (VERGNAUD, 1996 p. 156). Ou
seja, ¢ impossivel falar em conceito sem falar em esquema.

Para Vergnaud (1996, p. 157, 1993 p. 78), “a organiza¢do invariante da conduta para
uma dada classe de situagoes” [grifos do autor] serd chamada de esquema. Os elementos
cognitivos que permitem que a acdo do sujeito seja operatdria podem ser procurados nos
esquemas. A esses conhecimentos intitula de conhecimentos-em-ato do sujeito. Embora a
conceitualizagdo extraia da ag@o sua substancia, existe claramente uma influéncia resultante da

conceitualizagdo sobre a agcdo. Usando as palavras do proprio Piaget:

“O que a conceituacdo fornece a agdo é um reforgo de suas capacidades de previsdo e
a possibilidade, em presenca de uma dada situagdo, de dar um plano de utilizagdo
imediata”.(PIAGET, 1978 p.174).

O conceito de esquema funciona de maneira diferente quando o sujeito detém ou nado
detém as competéncias necessdrias para resolver um dado problema. Quando o sujeito dispde,
no seu repertorio, das competéncias necessarias ao tratamento da situagdo, observa-se condutas
organizadas através de um Unico esquema. Quando o sujeito ndo dispde das competéncias
necessarias, observa-se o desencadeamento de diversos esquemas que “podem entrar em
competi¢do, ¢ que para desembocarem na solugcdo procurada, devem ser acomodados,
descombinados e recombinados.” (VERGNAUD 1996, p. 156). Neste sentido, as reflexdes a
partir do éxito ou do fracasso necessariamente oportunizardo descobertas.

Contudo, cabe salientar que essas duas classes de situacdes jamais poderdo ser

interpretadas de forma isolada, pois:

Os movimentos que constituem a ag¢do niao se sucedem linearmente, mas se
desencadeiam sob a forma de ciclos fechados em que consistem os esquemas, e esses
correspondem a uma teleonomia (satisfagdo das necessidades). Esses esquemas se
conservam por seu proprio exercicio, e sua utilizacdo dos objetos volta a integra-los
nesses ciclos, o que € um processo de assimilagdo cognitiva. (PIAGET, 1978 p. 177).
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Esse movimento circular leva Vergnaud a inferir sobre as competéncias matematicas
dizendo que elas sdo organizadoras da conduta, na qual o funcionamento cognitivo comporta
operacdes que se elaboram progressivamente através de situagdes que permitem, ao

estudante, assumir valores particulares das varidveis em situagdo. Ou seja,

a fiabilidade do esquema para o sujeito assenta, em ultima analise, no conhecimento,
explicito ou implicito, que ele tem das relacdes entre o algoritmo e as caracteristicas
do problema a resolver.(VERGNAUD, 1996 p. 158).

O autor comenta ainda que “os algoritmos sdo esquemas, ou de outra forma, os esquemas
sdo objetos do mesmo tipo logico dos algoritmos”. (VERGNAUD, 1996 p. 158). No entanto,
falta aos esquemas a propriedade de a partir de um niimero finito de passos, chegar ao fim com
seguranca. Isso equivale a dizer que os esquemas podem ser eficazes sem serem efetivos.
Muitas vezes, ao perceber que seus esquemas nao sao suficientes a crianga tenta muda-los.

Na teoria da Epistemologia Genética os esquemas se encontram no processo de
adaptacdo das estruturas cognitivas. Esse processo esta representado pela assimilagdo e pela
acomodacao. A adaptacdo depende de possibilidades, em termos de a¢do, mas ¢, a0 mesmo
tempo, resultante do poder estruturante da acdo, possibilitada por esquemas prévios que
também sdo construidos. Nada pode ser percebido previamente a um esquema. E o esquema
(construido) que da significagdo as coisas, assim como o reflexo (organizagao herdada) da
significado, pela assimilagdo ao sujeito.

A assimilacdo funciona como um desafio sobre a acomodacdo, a qual faz originar novas
formas de organizacdo. Hé assimilacdo em todos os dominios. Por isso, ela se apresenta como
origem e resultado da organizacdo, enquanto que a acomodagdo ¢ a resposta do sujeito aos
desafios do meio, integrados por assimilagdo. A acomodacao define a experiéncia, por isso €
inseparavel da assimilagdo na atividade do sujeito.

Ao assumirmos que “um esquema assenta sempre numa conceitualizagdo implicita”
(VERGNAUD, 1996 p. 159), entenderemos que os erros dos aprendizes resultam de alguma
conceitualizacao insuficiente. Nesse sentido, em muitas situagdes de sala de aula nas quais os
aprendizes sdo capazes de explicitar regras, sdo também incapazes de executar as operagoes.
Este ¢ o lado implicito dos esquemas que sdo insuficientes para exemplificar os principais
erros.

O debate a respeito dos conhecimentos que estdo implicitos nos esquemas ¢ aprofundado
no conceito de invariantes operatorias, no qual os elementos cognitivos uteis a uma

determinada conceitualizagdo designam-se pelas expressdes conceito-em-ato € teorema-em-ato.
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Os esquemas, devido ao fato de apresentarem apenas um parentesco parcial, sdo apenas
esbocados durante tentativas muitas vezes interrompidas antes mesmo de se concretizarem.
Cabe salientar ainda que, durante uma situagdo nova para o sujeito, podem ser evocados varios
esquemas ao mesmo tempo, ou ainda, de forma sucessiva.

Na aprendizagem da Matematica, cada esquema ¢ relativo a uma classe de situagdes com
caracteristicas definidas. No entanto, ao refletirmos sobre o fato de um esquema poder ser
aplicado por um sujeito individualmente numa classe mais estreita do que aquela a qual poderia
ser aplicado mais eficazmente, percebemos que: “o reconhecimento de invariantes €, pois, a
chave da generalizagdo do esquema.” (VERGNAUD, 1996 p. 161).

Os processos de restrigdo e acomodacgdo surgem quando um esquema pode ser aplicado
por um sujeito individual a uma classe excessivamente grande. Quando isso acontece o
esquema ¢ considerado deficiente e o sujeito sente necessidade de restringir seu alcance ao
decompor o esquema em elementos distintos, capazes de serem reorganizados de maneira
diferente, e “eventualmente por juncdo de elementos cognitivos suplementares.”
(VERGNAUD, 1996 p. 162).

Nas situacdes de sala de aula, devemos analisar o posicionamento dos alunos frente a
escolha das operacdes e dos dados adequados para a resolugao de um problema, em termos de
esquemas. Os esquemas sdao responsaveis desde a coleta de informagdo na leitura de um
enunciado, passando pela coleta de dados fisicos (medidas, por exemplo), ou ainda durante a
procura de informagdes em livros ou quadros estatisticos, assim como na combinacao adequada
dessas informagdes através de operacdes de adi¢do, multiplicagdo, entre outras.

Os esquemas constituem-se como o centro do processo de adaptagdo, e no seu interior “¢
preciso identificar os invariantes operatdrios que permitem ao esquema, funcionar em situagoes
variaveis, ai compreendidas situagdes completamente novas”. (VERGNAUD, 1993 p. 78).

Para Vergnaud, um esquema ¢ composto por quatro elementos indispensaveis:

Invariantes Operatorias: instrumentos de conceitualizagao de situacdes de referéncias do

dominio considerado.
Inferéncias: que tomam a forma de operacdes, a partir de informagdes fornecidas pelas
situagdes e a partir das qualidades operatdrias dos invariantes.

Regras de Acdo: que permitem decidir sobre as a¢des que se tem de por em pratica e que

ao mesmo tempo, resultam das ,,operagdes’ inferenciais. Sd@o as regras que engendram o
seguimento das agoes.

Antecipagoes e Predigdes: que dizem respeito ao efeito que se deseja obter e que

resultam igualmente das ,,operacdes’ inferenciais. (VERGNAUD, 1993 p. 78) [grifos do autor]
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Os invariantes operatdrios sdo responsaveis pela procura de informagdes relativas ao
problema a ser resolvido. Nesse sentido, articulam teoria e pratica constituindo a base

conceitual, implicita ou explicita que permite inferir regras de acdo mais eficazes.

Os teoremas-em-ato € os conceitos-em-ato sd0 as principais categorias dos invariantes
operatdrios. “Um teorema-em-ato ¢ uma proposicao, considerada como verdadeira, sobre o
real; um conceito-em-ato ¢ uma categoria de pensamento considerada como pertinente”.
(VERGNAUD, 1996 apud SOUSA e FAVERO, 2003 p. 6). Existe, portanto, uma relagio
dialégica entre conceitos-em-ato e teoremas-em-ato que se estabelece a medida que os
conceitos sdo ingredientes dos teoremas e estes sdo proposi¢des que diao aos conceitos seus

conteudos.

Cabe observar ainda que conceitos-em-ato ndo sdo conceitos da mesma forma que
teoremas-em-ato nao sdo teoremas. Isto ocorre porque diferentemente da ciéncia, onde se pode
discutir a veracidade de conceitos e teoremas, na conceitualizacdo, segundo Vergnaud, os
conceitos e teoremas sdo apenas a parte visivel do “iceberg”, a qual ndo seria nada sem os

invariantes operatorios que constituem a parte escondida.

Portanto, ¢ preciso entender esse processo como um movimento em espiral crescente,
em que a cada nova situacgdo, os invariantes operatdrios podem tornar-se conceitos e teoremas
cientificos, dependendo dos dominios onde estiverem atuando. Cabe ao professor contribuir

para que essa evolugdo ocorra.

5.2 RELACOES DE PODER E SABER: MARILYN FRANKENSTEIN

No desenvolvimento da sociedade humana sempre houve uma relagdo muito proxima
entre 0 saber e o poder. Durante muitos anos o acesso a informagdo estava restrito a um
pequeno grupo de individuos, o que lhes assegurava o poder de decisdao em diversas questoes,
uma vez que apenas eles detinham as informacgdes necessarias para poder tomar a decisdo com
clareza. Nessa situacdo, saber era poder e havia uma intima associacdo entre ter informagao e

ter conhecimento.

Com o passar dos séculos, a sociedade se encaminhou para um modelo no qual o acesso
a informacdo ¢ privilegiado e estd ao alcance de uma parcela cada vez maior da populacao.
Entretanto, agora ha uma diferenca bastante grande entre a informagdo e o conhecimento. O
conhecimento esta intimamente ligado ao poder. Quem detém o conhecimento, a sabedoria,
além de ter o poder de decisdao em diferentes situacdes também pode decidir sobre quais

conhecimentos sdo validos, quais sdo socialmente relevantes, e até mesmo estabelecer o tempo
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no qual cada individuo deve ser capaz de, munido das informagdes disponiveis, ter
conhecimento sobre determinados assuntos.

Dessa forma, quem detém o conhecimento pode determinar o que deve ser conhecido e
quando os outros devem possuir esse conhecimento. Na pratica, ¢ uma maneira de exclusdo por
duas vias: na primeira, o excluido ¢ o sujeito que ndo detém o conhecimento socialmente
valorizado; na segunda, por nao ter aprendido determinados conteudos, informagdes, na “época
certa”, o sujeito passa a ser visto como incapaz de aprender, e, portanto, fica a margem da
sociedade que esta pautada na valorizacdo do conhecimento. De acordo com Frankenstein ha

muitas pessoas presas a essa concepgao equivocada.

Many people are under the misconception that there are specific times when certain
things should be learned, and that, therefore, they are somehow inadequate because
they can’t do mathematics that they “should have learned in elementary school”.
(FRANKENSTEIN, 1989, p. 18).

Muitas pessoas t&ém uma concepgdo equivocada de que existem tempos especificos em
que certas coisas deveriam ser aprendidas, e que, por esse motivo, elas sdo de algum
modo inadequadas porque ndo podem fazer a matematica que elas “deveriam ter
aprendido na escola elementar”. (FRANKENSTEIN, 1989, p. 18).

Essa parece ser uma das causas da pouca valorizagdo dos estudantes da Educagdo de
Jovens e Adultos. Os estudantes nessa modalidade costumam apresentar baixa auto - estima,
muitas vezes apoiada em sua suposta incapacidade em aprender no tempo certo. As aulas de
Matematica sdo sempre as mais temidas; a grande maioria destes estudantes comega dizendo
que ndo sabe nada de Matemadtica, que sempre teve muitas dificuldades e ndo consegue
aprender os conteudos da disciplina.

Outro fator que pode influenciar no aprendizado (ou ndo) de conceitos Matematicos € a
maneira como o trabalho ¢ proposto em sala de aula. Existem maneiras consideradas
“corretas”, socialmente tidas como mais eficazes, e outras, consideradas “experimentais”,
pouco aceitas pela comunidade cientifica, que ¢ quem detém o saber e, portanto, decide o que é
certo e o que ¢ errado.

A maneira como as escolas vém abordando os contetidos (nao s6 os de Matematica) esta
bastante proxima do que Paulo Freire chama de uma “Educagdo Bancéria”.Os estudantes estao
na sala de aula para aprender o que ¢ certo, e essa aprendizagem se d& por transferéncia de
informagdes, do professor para o educando. Nessa concepc¢do parece haver uma mistura de
significados entre informagao e conhecimento, que sao tratados como sindnimos. Quem detém
mais informagdes, tem mais conhecimento. Nao hd uma preocupagdo com os significados que

essas informagdes trazem, nem em contextualizar essas informagdes. As relacdes de poder sdao
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baseadas na premissa que o professor detém o saber e o aluno deve absorver a sabedoria do
mestre. Assim, o poder estd nas maos de quem sabe mais.

Por outro lado, o trabalho cooperativo, em grupos, estabelece uma outra hierarquia nas
relacdes de saber e, conseqiientemente, nas relagdes de poder. Nessa proposta, os educandos
trabalham em nivel de igualdade, ndo se estabelece uma relagdo na qual um sabe e os outros

absorvem o conhecimento. O saber ¢ construido no embate, na discussao de idéias e propostas.

By working with others as you learn maths, you can begin to break the patterns of
social relationships which traditional schools often reproduce. Try to work with a
group to teach each other maths: share solutions to problems, evaluate which of the
many correct methods is clearest to you, and analyse and learn from each other’s
mistakes. (FRANKENSTEIN, 1989, p. 46)

Trabalhando com os outros enquanto vocé aprende matematica, vocé€ pode comegar a
quebrar os padrdes dos relacionamentos sociais que as escolas tradicionais
reproduzem freqiientemente. Tente trabalhar com um grupo para ensinar matematica
uns aos outros: compartilhe solugdes para os problemas, avalie qual dos muitos
métodos ¢ mais claro ou correto para vocé, e analise e aprenda com os erros de cada
um. (FRANKENSTEIN, 1989, p. 46).

Assim, nessa proposta de trabalho, as relagdes de poder ndo se estabelecem a partir de
quem sabe mais, uma vez que todos os saberes serdo valorizados e levados em conta no grupo.
As relagdes de poder estdo ,,capilarizadas’, dispersas no grupo. Ndao hd um individuo que
detenha o saber. Todos contribuem e discutem as solugdes apresentadas, decidindo qual ¢ a

melhor, e que caminhos s3o os mais adequados para chegar a solugdo.

A contextualizagdo, o acesso a informag¢do, mas, sobretudo a possibilidade de trabalhar
essa informagdo, debater, posicionar-se enquanto sujeito ativo no processo de aprender sao os
fatores que mais influenciam para que haja uma mudanca efetiva nas relacdes sociais e,
conseqiientemente, de poder que ja estdo estabelecidas. O papel do professor deixa de ser
central, como monopolizador do saber, e passa a ser coadjuvante, questionando, instigando e
promovendo o debate e a reflexdo acerca do que estd sendo aprendido. As relagdes de poder,
portanto, sdo estabelecidas a cada discussdo, a cada debate, ndo ha uma maneira certa de fazer,
mas maneiras certas e cabe a cada individuo se posicionar e escolher qual das maneiras mais
lhe convém.

A escola, dessa forma, passa de um local no qual se reproduzem as relagdes de poder
para um espago no qual essas relagdes sdo questionadas, restabelecidas. O poder ainda esta
intimamente ligado ao conhecimento, mas ha uma diferenciagdo entre informagdo e
conhecimento. O conhecimento estd baseado na informacdo, mas principalmente na

significacdo que essa informagdo traz consigo. Ha uma nitida separag@o entre informagao e
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conhecimento, sem negar, entretanto, que as informagdes sdo necessarias e, embora 0 acesso a
elas seja bastante facilitado, mais importante que acessa-las ¢ saber como trata-las, interpreta-

las e compreendé-las.

5.3 VALORIZACAO DA CULTURA DO APRENDIZ: PAULO FREIRE
Paulo Freire, considerado um dos pedagogos mais discutidos no século XX e nos dias

atuais,

construiu  uma teoria pedagodgica trabalhando com aspectos
antropologicos, epistemologicos, €ticos e politicos relacionados com o
processo educativo do ser humano, articulando-os com os desafios das
sociedades contemporaneas. (ZITKOSKI, 2006, p.9).

O foco principal da proposta pedagogica de Freire € o educando, em especial, a atitude
de ter como ponto de partida do trabalho escolar a valorizacdo da vivéncia deste. A agdo
educativa situa-se na cultura do aprendiz. A consideragdo e o respeito aos conhecimentos
prévios do educando e a cultura que cada um traz dentro de si sdo finalidades de um educador
que v€ a educagdo sob a oOtica libertadora, ou seja, reconhece-a como meio para gerar uma
mudanga estrutural numa sociedade opressiva.

A proposta em fazer o professor voltar-se para seus educandos ¢ fundamentalmente
diferente de todas as posigdes pedagdgicas e epistemoldgicas precedentes. Tal afirmacgao
justifica-se pelo menos por duas atitudes ou posi¢des do autor: primeiro, de acordo com Freire,
o papel do educador no grupo ndo € o de quem procura interagir com o educando, discutindo
relagdes sobre contetudos especificos, € muito menos nao ¢ o de quem transmite conhecimento,
mas o de quem, por meio do didlogo, procura conhecer com os estudantes e, ao ensinar algo aos
educandos, (o professor) aprende deles algo também (FREIRE, 1980).

Esta proposta pedagogica que valoriza experiéncias anteriores dos educandos, de certa
forma impde ao educador que a escolha dos contetidos programaticos a serem trabalhados
acontega a partir da investigacdo de uma tematica significativa para os educandos e do didlogo

com 0s mesmos sobre a visdo de mundo sobre tais tematicas. Freire assim acredita:

E preciso que o educador e o politico sejam capazes de conhecer as condigdes
estruturais em que o pensar e a linguagem do povo, dialeticamente, se constituem... o
conteudo programatico para a acdo, que ¢ de ambos, ndo pode ser de exclusiva elei¢ao
daqueles, mas deles e do povo...E na realidade mediatizadora, na consciéncia que dela
tenhamos, educadores e povo, que iremos buscar o conteudo programatico da
educagdo...O0 momento deste buscar ¢ o que inaugura o didlogo da educag¢do como
pratica da liberdade. E 0 momento em que se realiza a investigagio do que chamamos
de universo tematico do povo o conjunto dos seus temas geradores. (FREIRE, 1975).
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A proposta para EJA do Colégio de Aplicacdo esta em consonancia com as idéias de
Freire, também quando destaca o valor educativo do didlogo e da participacdo e ao afirmar que
considera o educando como “sujeito portador de saberes, que devem ser reconhecidos”. (EJA
/CAP /UFRGS, 2005). Esta intencionalidade fica bem mais explicitada em alguns dos

pressupostos pedagogicos basicos da proposta de Educacao de Jovens e Adultos do CAp:

* Democratizacdo do Ensino, propiciando o desenvolvimento do autoconceito ¢ de
autoconfianca do aluno, tornando-o critico, consciente, inovador como ser capaz de
redimensionar 0 meio em que vive;

* Legitimar ¢ fortalecer os conhecimento trazidos pelos educandos jovens e adultos
que potencializem os sujeitos envolvidos, abrindo alternativas, possibilitando formas
de resisténcia a um mundo excludente, construindo um saber especifico das classes
populares. Conhecimentos que sdo forjados, na maioria das vezes, fora da escola, no
trabalho, no cotidiano, na vida social, mas que nés desejamos também incorporar;

* Respeito a individualidade do aluno levando em considerag@o seu ritmo proprio de
aprendizagem e as suas aptiddoes pessoais, oportunizando-lhe o desenvolvimento
maximo de suas potencialidades;

* Programacdo de ensino adaptado em etapas de dificuldades, de modo a permitir o
avango progressivo do aluno, evitando evasdes e repeténcias. (Regimento Parcial para
Implementacdo de EJA no CAp / UFRGS, 2003)

Outro ponto fundamental da pedagogia de Freire ¢ o fato de considerar que “ensinar nao
¢ transmitir conhecimento, mas criar as possibilidades para sua produgdo ou a sua construcao”

(FREIRE, 1975).



51

6 TECNICAS E MATERIAIS

6.1 CONTEXTUALIZACAO

6.1.1 A Escola: Colégio de Aplicacdo da Universidade Federal do Rio Grande do Sul

O Colégio de Aplicagdo ¢ uma Escola de Ensino Fundamental ¢ Médio da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul, que tem como finalidade desenvolver o Ensino, a Pesquisa ¢ a
Extensao.

O Colégio de Aplicacdo criado em 14 de abril de 1954 como escola-laboratério da entdo
Faculdade de Filosofia, de acordo com o decreto-lei 9.053 de 12 de marg¢o de 1946, vem
desenvolvendo novas propostas pedagogicas, sendo pioneiro no trabalho com classes
experimentais, conselho de classe, conselho de classe participativo e, nas séries inicias — de
primeira a quarta série do ensino fundamental — atuam professores especialistas nas disciplinas
de Educagdo Fisica, Musica, Inglés e Espanhol. Nas demais séries, as linguas estrangeiras
oferecidas sdo Inglés, Espanhol, Francés e Alemdo como partes integrantes do curriculo. A
implantagao de laboratorios de ensino, desenvolvendo estudos especiais e atendimento as
diferencas individuais, tendo em vista a recuperacdo e a aceleracdo do ensino; a opgdo por
modalidades esportivas na disciplina de Educagdo Fisica; o oferecimento de Artes, Teatro e
Musica em todas as séries da educacao basica e a participagdo efetiva em projetos de pesquisa e
extensdo, sdo algumas das propostas pedagdgicas que diferenciam este Colégio da maioria das
escolas de primeiro e segundo graus de Porto Alegre.

Além disso, esta estrutura também acolhe a demanda de estagios curriculares para o
Ensino Bésico, tanto dos estudantes da UFRGS quanto de outras Instituigdes de Ensino
Superior, bem como oportuniza que os mesmos realizem atividades complementares. O
Colégio também oferece oportunidade de docéncia para professores ja formados, em educacio
continuada, e para os estudantes dos Programas de P6s-Graduagdo, tanto desta quanto de outras
Universidades.

O Colégio constitui-se em um centro de investigacdo educacional que atende objetivos de
um saber reflexivo consoante com as necessidades da sociedade em que esta inserido.

O CAp / UFRGS desenvolve uma grande variedade de Projetos e experiéncias
inovadoras nas mais diferentes areas do conhecimento, atendendo criancas e jovens desde as
séries iniciais do Ensino Fundamental, a partir de 6 anos, até as séries finais do Ensino Médio,
tanto no ensino regular quanto na modalidade de educagdo de jovens e adultos. Dentre as agdes

desenvolvidas no CAp /UFRGS podemos citar algumas, como os estudos para a elaboracao de
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proposta do Ensino Fundamental de 9 anos; o Projeto Amora que ¢ um programa de
reestruturacdo curricular da 5% e 6* séries do Ensino Fundamental, incluindo as tecnologias da
informacdo e comunicacdo; as propostas de disciplinas do Enriquecimento Curricular no
Ensino Médio, que permitem atividades interdisciplinares com a participagdo de estagiarios e
de professores convidados e, a constituigdo de uma Comissdo de Professores que realizou
estudos e elaborou uma proposta curricular diferenciada, pedagdgica e administrativa, com o

objetivo de oferecer ensino basico para jovens e adultos.

Desde o ano de 2006, em parceria com a Escola Técnica de Comércio da UFRGS e
utilizando o espago fisico desta, vem oferecendo ensino médio para jovens e adultos, na
modalidade EJA / PROEJA — Educacgao de Jovens e Adultos — no turno da noite. A partir de
agosto de 2008 o Colégio de Aplicacdo continua oferecendo esta modalidade de ensino, agora
desvinculado da Escola Técnica e utilizando o espaco fisico do proprio Colégio de Aplicacao,

no Campus do Vale, bairro Agronomia.

A proposta de ensino na modalidade de Educacdo de Jovens e Adultos, elaborada por um
grupo de professores do Colégio de Aplicacdo, sob a coordenagdo da Comissdo de Ensino,
pretende se constituir num espago privilegiado de ensino, pesquisa e extensdo, tanto para os
proprios professores do CAp como para alunos dos Programas de Pds-Graduagdo, além de
ampliar o campo de estagio e de ser mais um espago pedagodgico para o desenvolvimento de

atividades complementares para os alunos do curso de Pedagogia e das Licenciaturas.

Esta proposta de EJA contempla na sua estrutura, além de aulas regulares, distribuidas
em Blocos com o objetivo de buscar a interdisciplinaridade, horarios para atividades nao-
presenciais, oficinas e projetos. As oficinas, atividades ndo-presenciais, orientacao de projetos,
utilizacao orientada do Laboratorio de Informatica, pesquisa na Biblioteca com o auxilio de
uma bibliotecéria ou outras atividades que se fizerem necessarias, no ano de 2008, aconteceram
as sextas-feiras, no horario compreendido entre 19 horas e 22 horas e 15 minutos, com dois

tempos de 1 hora e 30 minutos de dura¢c@o e um intervalo de 15 minutos entre cada tempo.

O primeiro grupo de jovens e adultos a ter aulas nas dependéncias do Colégio iniciou
suas atividades em agosto de 2008. Para esse primeiro semestre os professores organizaram-se
no sentido de iniciar com o oferecimento de oficinas nas sextas-feiras, em pelo menos um dos

tempos daquele turno.

No ano de 2008, 654 estudantes estavam regularmente matriculados entre ensino regular
e EJA. O nimero de professores em efetivo exercicio, entre substitutos e efetivos, era de 98,

sendo que na EJA estavam trabalhando 14 professores, alguns estudantes das Licenciaturas
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fazendo estagio ou oferecendo oficinas, mais os docentes eventuais que oferecem oficinas,

projetos ou outras atividades diferenciadas.

6.1.2 Estudantes da turma EM1 - Nivel 1 do Ensino Médio da EJA / CAp.

Aproveitando a oportunidade de realizar atividades docentes no turno da noite, para
estudantes jovens e adultos, ofereci para a turma do primeiro nivel do Ensino Médio - EM1 -
uma oficina que aborda a leitura, interpretagdo e construcao de tabelas e graficos usando como
material de apoio a imprensa escrita (livros, revistas, jornais), além dos dados coletados e
tabelados pelos proprios alunos.

Na turma em que foi realizada a oficina — “Matematica em Informag¢des Midiaticas”-,
fazendo o uso da imprensa escrita no ensino da Matematica objeto desta dissertagdo, estavam
matriculados regularmente 29 estudantes, sendo 18 do sexo masculino (62%) e 11 do sexo
feminino (38%).

Uma das atividades da oficina consistiu na elaboracdo, por parte dos estudantes, de um
instrumento de pesquisa de dados dos estudantes da EJA /CAp. De todo o grupo, apenas 16
preencheram a Ficha de Informagdes, cujos dados estao descritos a seguir.

O levantamento das informagdes colhidas foi:

Tabela 2- Tempo afastado da sala de aula

Tempo que esta afastado da sala de aula (sem estudar).

Tempo (ano) | Menos de 1 [1;2] [4;8] [10; 18] [20; 30] | Mais de 30

N° de alunos 01 03 02 02 07 01

Tabela 3 - Estada civil

Estado Civil
Solteiro Casado Separado
08 08 -

Observacao: os separados se consideraram solteiros.




Tabela 4 — Cidade onde mora

Cidade onde mora

Porto Alegre

Viamao

Cachoeirinha

11

04

01

Bairros: Agronomia (04)
Bom Jesus (01)
Camaqua (01)
Jardim Sabard (01)
Restinga (02)
Santa Teresa (01)
Vila Nova (01)

Tabela 5 — Meio de locomogao

Meio de Locomogao para ir ao Colégio de Aplicacao

Carro proprio | Motocicleta

Bicicleta Onibus de linha

A pé Carona

06 01

01 04

03 01

Tabela 6 — Utilizagao do Restaurante Universitario

Uso do Restaurante Universitario (RU):

Com freqiiéncia

As vezes Nao freqiienta

Nao respondeu

06

01 07

02

Como as Oficinas aconteceram nas sextas-feiras, dificilmente o ntmero de alunos
presentes coincidiu com o total de matriculados. Em média, a freqiiéncia girava em torno de 18

pessoas, o que representa aproximadamente 60% do grupo. Destes 18, 16 eram praticamente

constantes e os outros dois estudantes eram flutuantes.

6.2 MATEMATICA EM INFORMACOES MIDIATICAS (OFICINA)

6.2.1 Proposta da Oficina

O ato de ensinar e de aprender, dimensdes do processo maior — o de conhecer — fazem
parte da natureza da pratica educativa. Nao h4 educagdo sem ensino, sistematico ou nado, de

certo conteudo. E ensinar ¢ um verbo transitivo — relativo. Quem ensina, ensina alguma coisa —

contetido — a alguém — aluno (FREIRE, 1999 p.110).
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Na proposta de Paulo Freire, o ato de conhecimento tem como pressuposto fundamental a
cultura do educando; ndo para cristaliza-la, mas como “ponto de partida” para que ele avance
na leitura do mundo, compreendendo-se como sujeito da historia. E através da relagio dialogica
que se consolida a educacao com a pratica da liberdade (FREIRE, 1975 p.99).

A pedagogia de Paulo Freire mostra outro caminho para a relacdo entre educadores e
educandos. Caminho este que consolida uma proposta politico-pedagogica elegendo educador e
educando como sujeitos do processo de constru¢ao do conhecimento mediatizados pelo mundo,
visando a transformagdo social e a constru¢do de uma sociedade mais justa e igualitaria
(FREIRE, 1975 p. 79).

Inspirada nas idéias de Freire, na experiéncia acumulada em muitos anos de docéncia e
na proposta da EJA do Colégio de Aplicacdo, a oficina Matematica em Informacdes
Midiaticas foi oferecida aos estudantes do noturno, ao longo do segundo semestre de 2008.
Este oferecimento pretendeu contribuir com o desenvolvimento de algumas habilidades como
leitura, interpretacdo, raciocinio légico, entre outras, fazendo uso de informagdes veiculadas na
midia impressa, sejam estas apresentadas através de textos, tabelas ou representadas nos mais
diferentes tipos de gréficos.

Este trabalho — 0 uso da imprensa no ensino da Matematica - vai ao encontro da proposta
de EJA do Colégio de Aplicacao, que propde um ensino multidisciplinar, valoriza os saberes e
as experiéncias de vida dos estudantes no processo da construgdo escolar, contempla a
construcdo de habilidades e competéncias, inserindo no curriculo aspectos fundamentais da
cultura geral e local e valoriza os conhecimentos cientificos, histdricos e artisticos.

Considerando que a Matematica ¢ também uma linguagem elaborada a partir da interagao
do sujeito com o meio, entendendo os conceitos matematicos como uma abstragdo humana
capaz de descrever os fendmenos da realidade concreta usando um simbolismo proprio. A
construcdo de conceitos (do ponto de vista semantico e sintatico) serd promovida ao ser tracada
uma interface entre os conhecimentos socio-culturais e os escolares.

A oficina Matematica em Informacgdes Midiaticas, entdo, consiste em uma proposta de
trabalho que se desenvolve a partir da leitura, reflexdo, andlise e debate de informagdes
(reportagens e graficos) encontradas na imprensa escrita, sejam jornais, revistas semanais ou
mensais, livros ou periddicos disponiveis na biblioteca e, na medida do possivel, materiais
obtidos via Internet.

A imprensa, por suas especiais caracteristicas: informac¢do, difusdo, disponibilidade,
regularidade, acessibilidade e simplicidade, entre outras, esta presente nesta proposta como um

importante elemento integrador de uma nova visao de ensinar uma matematica mais aberta,
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atual, interessante e menos distanciada do cotidiano do aluno. O uso da imprensa ndo s6 facilita
bons exemplos e situagdes para introduzir um determinado conceito, como permite trabalhar e
raciocinar matematicamente em contextos mais amplos.

A atividade também prevé a construgdo, por parte dos estudantes, de um material para
coletar informagdes que caracterize o grupo da EJA do CAp, iniciando pela turma onde
acontece esta oficina. Apds a coleta, os dados sdo organizados em tabelas e representados
graficamente.

Considerando o exposto acima, as atividades que compdem a oficina foram organizadas
com a intengdo de proporcionar aos estudantes a oportunidade de desenvolver suas
competéncias e conhecimentos, partindo daquilo que eles ja sabem, levando-os a interagir com
os colegas e a professora em processos de aprendizagem cooperativa, propiciando relagdes
interdisciplinares.

No desenrolar das atividades sdo enfatizadas as capacidades do estudante em:

- Compreender e utilizar o vocabuldrio matematico;

- Ler, interpretar e utilizar representacdes matematicas (tabelas, graficos, expressoes);

- Identificar critérios que permitam o estabelecimento de correlagdes entre fenomenos ou
situacdes;

- Identificar critérios que permitam o estabelecimento de classificagdo e seriacdo de
conjunto de dados;

- Produzir e interpretar representacdes graficas de relagdes entre grandezas;

- Utilizar os conceitos e procedimentos trabalhados em aula para resolugdo de problemas;

- Estabelecer relagdes entre variaveis;

- Utilizar os recursos tecnoldgicos como instrumentos para producido e comunicacio de
relatérios impressos e paginas da Web;

- Procurar, selecionar e interpretar informacdes relativas as atividades propostas;
- Interpretar e criticar resultados em situagdes concretas;

- Discutir idéias e produzir argumentos convincentes relacionados com as situagdes

apresentadas;

- Desenvolver a capacidade de utilizar a Matematica na interpretacdo e intervengdo em

situagdes de resolugdo de problemas, incluindo possiveis situagdes reais;
-Utilizar calculadoras e computadores, reconhecendo limitacdes e potencialidades;

- Assumir-se como autor de suas produgdes;
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- Sintetizar o conhecimento visando o desenvolvimento do raciocinio logico, da
organizagdo, da clareza e da expressao escrita e oral;

- Estabelecer relagdes entre diferentes conceitos visando a organizagdo de redes
conceituais.

Estas atividades permitem que sejam desenvolvidos os conhecimentos especificos de
Matematica e apropriagdo de recursos digitais de comunicagao e informag¢do, como os listados
a seguir:

- Construcao e andlise de um grafico cartesiano;

- Analise de informagdes provenientes de diferentes fontes;

- Conceito de “Relagao” e “Func¢ao”;

- Construgao ¢ analise de tabelas de dados;

- Construcdo e analise de diferentes tipos de graficos (barra, setor, etc);

- Utilizacao de softwares que auxiliem na construcao de diferentes tipos de graficos;

- Razdo, propor¢ao e regra de trés;

- Angulos;

- Perimetro e area de figuras planas (retdngulo tridngulo e trapézio).

A abordagem didatica proposta para a oficina prioriza a sala de aula como um local de
trabalho conjunto, fazendo do estudante sujeito fundamental do processo de aprendizagem. Em
sala, ou nas atividades extra-sala de aula, os estudantes se organizam em equipes, com O
objetivo de aprimorar a participacao conjunta e o trabalho cooperativo, cuidando, entretanto, do
crescimento individual e da produtividade dos trabalhos. O educando ¢ permanentemente
incentivado a perguntar, responder e expor suas idéias.

Desta forma, os encontros iniciam sempre com os integrantes da turma se organizando
em grupos por afinidade. A professora acolhe os estudantes, desejando-lhes uma boa noite,
perguntando sobre o seu dia, no servico ou ndo, e procura motiva-los para iniciar o trabalho
envolvendo conteudos de Matematica. Os conhecimentos prévios dos estudantes sdo
considerados e valorizados, tendo-os como ponto de partida para a constru¢do de novos
conhecimentos. Sdo, também, ampliados e aprofundados conceitos desenvolvidos em etapas
anteriores de escolaridade.

As atividades aqui propostas foram desenvolvidas, como oficina, para o publico de
Jovens e Adultos da primeira etapa Ensino Médios do Colégio de Aplicagdo da UFRGS (EM1),
ao longo de segundo semestre de 2008, sempre as sextas-feiras. O total de encontros foi doze

(12), a maioria deles com duracdo de 90 minutos. Apenas trés dos doze encontros teve a
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duracdo de 45 minutos ( para os aprendizes) porque o grupo foi dividido com a professora de

Inglés, de Espanhol e o professor de Sociologia.

6.2.2 Materiais utilizados

Os materiais utilizados nos encontros foram livros, jornais e revistas, folhas
quadriculadas de tamanho almaco e folhas oficio em branco.

Folhas contendo os roteiros das atividades propostas.

Nos dias em que os trabalhos realizados envolviam a constru¢do de graficos ou medidas
foram utilizados: régua, compasso, transferidor e calculadoras.

Um dos encontros utilizou o laboratério de informatica, portanto esta oficina
proporcionou a utilizagdo de computadores — apenas uma atividade porque o tempo foi muito

exiguo.

6.2.3 Coleta de dados

As atividades realizadas durante a oficina foram planejadas em consonancia com o0s
objetivos da proposta, semanalmente avaliadas e adequadas ao grupo de trabalho.

A maioria das atividades propostas foi encaminhada por material escrito entregue a cada
um dos educandos. Os dados coletados para andlise e avaliagdo da oficina foram colhidos
basicamente de duas maneiras: 1) ficha de observagdo com o registro das participagdes de cada
educando nas plenarias, nas atividades de grupos e nos trabalhos e 2) fichas das atividades com

as atividades e todo material produzido pelos estudantes nos encontros.

6.2.4 Atividades

As atividades propostas na oficina foram trabalhadas com os estudantes organizados, por
escolha deles, em duplas ou grupos com trés ou mais componentes.

O conjunto das atividades apresentadas trabalhou com varios conceitos, ndo restritos a
disciplina de Matematica, sendo alguns deles: leitura e interpretacdo de textos (de jornais e
revistas); leitura e interpretacdo de variados tipos de graficos nas disciplinas de Historia,
Geografia, Quimica; eixos cartesianos e plano cartesiano; par e par ordenado; localizagdo de
pontos no plano cartesiano; escala; porcentagem; regra de trés; angulo; leitura de nimeros com
mais de trés digitos; figuras geométricas planas (retangulo, circulo, tridngulo); esportes
olimpicos; identificacdo e localizacao de paises em mapas, por exemplo, localizacdo dos paises

que sediaram as ultimas Olimpiadas; motivagao social para participar das elei¢des,votando com
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idade inferior a 18 anos; navegacdo no “Google Maps” e constru¢do de graficos de setores,
barras ou linhas usando Excel.

Para exemplificar as atividades realizadas na oficina, apenas a primeira, que corresponde
ao Encontro 01 e por ser uma atividade que apresenta o trabalho a ser desenvolvido com os
estudantes da EJA, aparece em sua totalidade neste capitulo. Para que ndo ocorra repeticao
desnecessaria de informagdes ao longo deste trabalho as demais atividades estdo apresentas no

Capitulo 7: Anélise dos Dados e Resultados € nos Anexos.

Apresentacio da Oficina (Encontro 01).

Material de Apoio — Revistas semanais, jornais de circula¢dao local, livros de varias

disciplinas: Matematica, Geografia, Historia, Quimica e Fisica.

Com os estudantes dispostos livremente na sala de aula, a apresentacdo da proposta da
Oficina para a turma do primeiro nivel do Ensino Médio da EJA do Colégio de Aplicagdo
(EM1) iniciou com a professora abordando o papel da Matematica no Sistema Escolar de
Ensino e justificando a sua importancia. Na seqiiéncia, relacionaram-se situagdes, fora do
ambiente escolar, onde se percebia a presenca da Matematica, nas diferentes situagdes e
profissdes.

Atividade: A importancia da Matematica sob o ponto de vista formativo foi associada ao
desenvolvimento da capacidade do aluno pensar, uma vez que o raciocinio légico, o rigor, a
precisdo e a abstracdo, entre outras, sdo caracteristicas usualmente atribuidas ao pensamento
matematico.

Do ponto de vista pratico, a Matematica € util para a vida cotidiana e para o desempenho
de muitas profissdes na nossa sociedade, desde a sua aplicagdo mais simples como contar, fazer
troco, até calculo de aplicacdes financeiras, financiamento de bens, entre outros.

O “carater” cientifico da Matematica ¢ observado, entre outros empregos, para
modelagem e calculos de experimentos e teorias das quais se utilizam os setores cientificos,
sociais, economicos e culturais.

As atuais orientacdes para a investigacdo matematica sugerem o uso de diferentes
contextos para dar sentido ao ensino e a aprendizagem

Os diferentes meios de comunicagdo fazem um amplo uso de elementos matematicos. A
presenca da Matematica ¢ especialmente observada na publicidade e na comunicagdo de fatos e
pesquisas com o uso de elementos quantitativos, figuras planas e espaciais, expressoes de
relacdes entre elementos através de sua disposi¢do em um esquema geral e pelo emprego de

diagramas e graficos.
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O emprego da Matematica pode ser observado em periddicos como critério para
classificar noticias e propagandas, em televisdo para organizar os quadros de programagao, o

uso de tabelas e graficos para visualizar e sintetizar informacdes.

6.2.5 Dinamica da Oficina

Cada uma das atividades foi realizada em um encontro de aproximadamente noventa
minutos, motivo pela qual cada uma foi identificada como Encontro 01, Encontro 02 e assim

por diante, até a Gltima atividade que foi identificada como Encontro 12.

Nos espagos escolares os estudantes estdo reunidos em turmas, possivelmente para se
desenvolverem e apreenderem juntos. Sob este ponto de vista, as atividades propostas em cada
um dos encontros iniciam sempre com os aprendizes se organizando com liberdade para
compor seus proprios grupos, respeitadas suas afinidades e estimuladas suas qualidades
pessoais. No desenrolar dos encontros se pretendeu criar situagdes de aprendizagem com base
nas relagdes e iniciativas grupais, favorecendo as interacdes entre colegas, construindo um
aprendizado coletivo. A valorizacdo das interagdes entre colegas ¢ muito comum e observavel
nas séries iniciais do ensino fundamental e menos comuns nas séries seguintes quando os

aprendizes, na maioria das vezes, estdo até espacialmente isolados e organizados em filas.

As interacdes entre os colegas foram favorecidas pelas diferentes formas de
agrupamentos propostos durante a realizagdo da oficina: plendrias, pequenos grupos, duplas e
individuais. Os aprendizes sdo encorajados a ver cada um dos componentes do seu grupo — e
até da sua turma — como um colaborador. Cada um é visto, € se vé, como um individuo

diferente, com interesses, experiéncias, necessidades e capacidades diferenciadas.

Em cada encontro o estudante recebe a atividade da noite, um roteiro com orientacdes e
questdes para serem desenvolvidas, além de materiais de apoio, quando necessario. Cabe
enfatizar que, embora na quase totalidade dos encontros os aprendizes se organizaram em
grupos ou duplas, cada um recebe o seu material para realizar as atividades da Oficina. Este
material, na maioria das vezes, ¢ recolhido pela professora para ser analisado. Anotagdes sdo
feitas, tanto nas folhas de atividades de cada aprendiz quanto no caderno da professora. Estas
observagdes servem de subsidio para o encontro seguinte, quando os novos materiais € ou
atividades propostos ddo continuidade ao plano de trabalho inicial, sendo este flexibilizado ao

tempo, as facilidades, as dificuldades e as vivéncias anteriores de cada componente da turma.
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7. ANALISE DOS DADOS E RESULTADOS

Neste capitulo sdo feitas referéncias as atividades de cada encontro, com a reproducao
total ou parcial de cada uma, sendo que as atividades na sua totalidade, conforme mencionado
anteriormente estdo alocadas nos Anexos. Na seqiiéncia da apresentacdo da atividade
desenvolvida em cada encontro segue uma andlise do trabalho desenvolvido e das produgdes

dos estudantes.

7.1 APRESENTACAO DA OFICINA (Encontro 01)

Material de Apoio — Revistas semanais, jornais de circula¢do local, livros de varias

disciplinas: Matematica, Geografia, Historia, Quimica e Fisica.

Esta atividade consistiu de uma sensibiliza¢do dos estudantes da EJA para a importancia
da Matematica e da suas aplicagdes, que vao bem além do que geralmente se encontra nos
livros didaticos ou da resolucdo de exercicios e problemas, muitas vezes sem significado e
interesse para os estudantes. A sua presenca pode ser percebida — claramente ou
subliminarmente - através do espaco ocupado por uma nota do editor ou por uma noticia de
jornal, deixando evidente a linha editorial deste meio de comunica¢do, ndo esquecendo que

esse material impresso ¢ um dos elementos formadores de opinido.

Atividade - Com os estudantes dispostos livremente na sala de aula, a apresentacao da
proposta da Oficina para a turma do primeiro nivel do Ensino Médio da EJA do Colégio de
Aplicagdo (EM1) iniciou com a professora abordando o papel da Matemadtica no Sistema
Escolar de Ensino e justificando a sua importancia. Na seqiiéncia, relacionaram-se situagoes,
fora do ambiente escolar, onde se percebe a presenca da Matematica em diferentes situacoes e

profissdes.

A importancia da Matematica sob o ponto de vista formativo foi associada ao
desenvolvimento da capacidade do aluno pensar, uma vez que o raciocinio logico, o rigor, a
precisdo e a abstracdo, entre outras, sdo caracteristicas usualmente atribuidas ao pensamento
matematico.

Do ponto de vista pratico, a Matematica € util para a vida cotidiana e para o desempenho
de muitas profissdes na nossa sociedade, desde a sua aplicagdo mais simples como contar, fazer
troco, até calculo de aplicacdes financeiras, financiamento de bens, entre outros.

O “carater” cientifico da Matematica ¢ observado, entre outros empregos, para
modelagem e calculos de experimentos e teorias das quais se utilizam os setores cientificos,

sociais, econdmicos e culturais.
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As atuais orientagdes para o ensino e a aprendizagem da Matemadtica sugerem o uso de
diferentes contextos para dar sentido ao ensino e a aprendizagem, com por exemplos os meios
de comunicagdo, sejam estes jornais, revistas, radios, televisdes ou computadores. Um ensino
de Matematica mais aberto € menos académico propde o uso da imprensa, ndo s6 como fonte
de bons exemplos e situacdes matematicas, mas como modo de trabalhar e raciocinar

matematicamente em contextos mais amplos.

A apresentacdo teve continuidade com os questionamentos para o grupo: Podemos
perceber a presenca da Matematica na imprensa escrita? Como? E possivel fazer uso de jornais

e revistas em sala de aula como material para estudar e aprender Matematica?

A medida que os estudantes verbalizavam suas opinides, idéias como as que seguem

ganhavam significado.

O uso da midia impressa em aulas de Matematica vai além da analise ou leitura do
caderno de economia do jornal ou da revista, passa pela diagramacdo das noticias, dos
destaques das manchetes, da andlise e observacdo do espaco disponibilizado para propagandas
€ anuncios sociais, além de propiciar ao estudante a oportunidade de se atualizar em relagdo ao
que esta acontecendo no mundo. As informacgdes apresentadas na midia escrita, naturalmente,
apresentam ou tratam os assuntos de uma maneira interdisciplinar, conclamando os professores
das outras disciplinas — no nosso caso de outros Blocos — a debaterem os temas, os relacionado

com suas areas de conhecimento.

Os diferentes meios de comunicacdo fazem um amplo uso de elementos matematicos. A
presenca da Matematica ¢ especialmente observada na publicidade e na comunicacdo de fatos e
pesquisas com o uso de elementos quantitativos, figuras planas e espaciais, expressoes de
relagdes entre elementos através de sua disposi¢do em um esquema geral e pelo emprego de

diagramas e graficos.

O emprego da Matematica pode ser observado em periddicos, como critério para
classificar noticias e propagandas, em televisdo e radio, para organizar os quadros de
programacao. O uso de tabelas e graficos para visualizar e sintetizar informacdes tanto em

materiais escritos como televisivos.

Os materiais de apoio levados para a sala de aula foram manuseados pelos estudantes
durante a conversa. Os proprios estudantes usaram um ou outro material como exemplo em

varios momentos do debate.

Onde e como percebemos o uso da Matematica no dia-a-dia?
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Apobs uma provocagdo inicial com comentarios inserindo ou sugerindo a presenca da
Matematica em situacdes fora da sala de aula, foi solicitado ao grupo que se manifestasse frente
as colocagoes feitas e ampliasse os campos onde a Matematica se faz presente. A apresentacao
da proposta foi um momento de intensa participagao.

Os estudantes, inicialmente um pouco timidos, colocaram suas experiéncias envolvendo
o ensino, a aprendizagem e a ndo-aprendizagem de certos conteudos especificos de
Matematica, expressaram seus sucessos ¢ decepgoes. Verbalizaram descontentamento por
terem de estudar conteudos sem aplicagao em suas atividades sem tampouco aprendé-los.

Relendo as anotagdes feitas acima e a observagdo de que havia percebido certa tristeza
nos relatos sobre os insucessos na vida escolar, onde a Matematica era uma das vilas, percebi
que alguns dos objetivos do trabalho que estava sendo apresentado era o de valorizar suas
experiéncias, estabelecer uma relagao entre conhecimento pratico e académico no sentido de
motiva-los a acreditarem que todos sdo capazes de aprender Matemadtica, o que me levou a

estabelecer uma relagdo entre este momento e um paragrafo do livro Pedagogia da Esperanca:

[...] hoje, mais do que em outras épocas, devemos cultivar uma educacdo da esperanca
enquanto empoderamento dos sujeitos historicos desafiados a superarmos as situacdes
limites que nos desumanizam a todos. (FREIRE, 1999, p.11).

As participagdes foram direcionadas para que os estudantes procurassem a presenca da
Matematica fora do ambiente escolar. A partir deste encaminhamento a participagado foi efetiva
e contribui¢des valiosas foram socializadas.

A medida que os aprendizes se sentiam em condigdes de colaborar com o tema em
debate, relatando suas vivéncias e como a Matemadtica fazia parte desses momentos, a
participacdo foi de uma riqueza impar: um senhor colocou que quando trabalhava como
motorista de taxi, a Matematica “estava sempre com ele”, na hora do troco, na escolha da rota a
ser utilizada para conduzir o passageiro ao seu destino, nos momentos de relacionar gastos com
manutencdo do carro e valores ganhos nas corridas. Outro aluno disse usar muita Matematica
no seu dia-a-dia, pois trabalha num laboratério e necessita fazer varios calculos, realizar

[3

contagens de tempo, organizar amostras e resultados. Outros colegas afirmaram “ver” a
Matematica no futebol quando sdo contabilizados pontos que, colocados em tabelas, permitem
determinar a classificagdo dos times em campeonatos de futebol, e na leitura de jornais, na
parte da economia e nas noticias que apresentam dados sobre indices de criminalidade, mortes
no transito, pesquisas eleitorais, entre outras. A presenca da Matematica também foi lembrada

no momento de administrar alguns medicamentos quando € preciso relacionar peso / idade com



64

nimero de gotas / mililitros de remédio, e quantidade de leite a ser dada para criancas recém-
nascidas, com este volume aumentando a medida que a crianga cresce.

Ao organizar e analisar as informacgdes colhidas durante a participagdo dos componentes
do grupo foi possivel constatar que o grupo conseguiu perceber que a Matematica constitui-se
como importante instrumento de relagdo e comunicagdo entre as pessoas, facilitando as
multiplas formas de expressar as atividades do homem atual.

A sala de aula, evidentemente, se constituiu em uma unidade social onde os individuos
estavam realmente interagindo, interacdes estas consideradas como importante fonte de
aprendizagem e de conhecimento mutuo. Cada integrante se sentiu valorizado com o
conhecimento que pode compartilhar com os colegas e percebeu que tinha, também, o que
apreender com o grupo.

Os estudantes se sentiram importantes em poder colaborar € em ter suas experiéncias nao
s6 ouvidas como valorizadas. Todos tinham como contribuir com o grupo.

Nos registros que foram feitos a partir das colocagdes dos aprendizes neste primeiro
encontro, reconhecem-se as idéias defendidas por Frankenstein (1989), ao mencionar que as
relagdes de poder ndo se estabelecem a partir de quem sabe mais, uma vez que todos os saberes
sdao valorizados e levados em conta no grupo. As relagdes de poder estdo ,,capilarizadas’,

dispersas no grupo. Nao ha um individuo que detenha o saber.

7.2 LEITURA E INTERPRETACAO DE GRAFICOS (Encontro 02).
Parte 1: Analisando e Comparando Jornais

Material de apoio: Exemplares de jornais de circulagio local e do jornal Mais Brasil para

Mais Brasileiros, uma publicagdo da Secretaria de Comunicagdo Social da Presidéncia da
Republica, de maio de 2008. Cada grupo recebeu pelo menos dois jornais diferentes.

Atividade: Em grupos, fazer uma analise do material recebido, observando a presenca da
Matematica nesse material. Comparar e registrar para posterior debate: as manchetes de um
mesmo assunto entre os jornais locais; o espaco ocupado por um mesmo tema em cada um
desses jornais; os passatempos, como palavras cruzadas ou outros; o uso de tabelas e / ou
graficos para apresentar reportagens, entre outras informagdes que cada grupo pense ser
importante registrar. Ap0ds a analise nos pequenos grupos, reorganizar o espaco, formando um
grande grupo, para socializar os itens observados.

Neste segundo encontro, uma semana apos o anterior, fiz um levantamento do niimero de
pessoas que tinham consigo algum jornal. Com os estudantes consegui sete jornais (quatro

exemplares do jornal Zero Hora e trés exemplares do jornal Didrio Gaucho) que juntei com os
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sete que eu havia levado (dois exemplares de Zero Hora, um exemplar do Diario Gaucho e
quatro exemplares do jornal O Sul), mais oito exemplares do jornal Mais Brasil para Mais
Brasileiros. Este ultimo jornal foi escolhido como material de apoio para esta apresentagdao por
ser uma publicagdo com visual que chama a atengao pela variedade de informagdes avaliadas
como de possivel interesse para estudantes da EJA, pela apresentacdo grafica com bom
tamanho de letras, muitas fotos, muitos dados numéricos na parte superior das paginas e muitas
tabelas e graficos dos mais diferentes tipos como setor, linhas, barras horizontais e verticais.

Os estudantes se organizaram livremente em grupos, de modo que cada um dos grupos
ficasse com pelo menos dois jornais de circulagdo local e um exemplar do jornal “Mais Brasil
para Mais Brasileiros”. Ao analisarem os jornais constataram a presenga de conceitos de
Matematica nos materiais impressos. Oralmente, os estudantes disseram que havia diferencas
entre os jornais, que as manchetes da capa e da contra-capa ndo eram as mesmas nos trés
jornais, que um tinha mais fotografias que os outros. Quanto aos conteidos de Matematica
presentes nos jornais a atencao ficou nas paginas de economia, das propagandas com pregos e
prestacdes de objetos e das tabelas dos campeonatos de futebol. Por exemplo, a Matematica
presente na editoragdo do jornal que determina o espaco que sera ocupado por uma matéria
(diferentes espacos ocupados por um mesmo tema nos dois ou trés jornais de circulacao local),
tamanho da letra indicando maior ou menor importancia de um determinado titulo, tamanho
destinado a imagens referente a reportagens, no espaco destinado a publicidade, e a existéncia
de informagdes numéricas ou ndo no corpo das reportagens, neste primeiro momento nao foi
verbalizada. No jornal “Mais Brasil para Mais Brasileiros” foi possivel observar o grande uso
de dados numéricos para comunicar informagdes, tanto no corpo da reportagem quanto nos
titulos e a presenca de muitas tabelas e variados tipos de graficos como ferramentas para
sintetizar informacdes.

Em um dos jornais analisados os estudantes observaram que varias noticias constituiam-
se em um titulo, com bastante destaque e com pouca informagdo, enquanto que em outro, o
mesmo assunto, além do titulo, tinha mais espaco ocupado com o conteido. Um estudante
comentou: “Este jornal ¢ muito espalhafatoso! Nao fornece detalhes da noticia”.

O manuseio e a posterior compara¢do que os estudantes fizeram dos trés jornais de
circulacdo local constituiu-se num momento impar para o crescimento de cada um, sob varios
aspectos: atualizagdo de informagdes sobre o que estd acontecendo “hoje” lendo sobre fatos
locais, estaduais, nacionais e internacionais; os jornais informam com mais énfase os
acontecimentos que o editorial julga mais importante e, como o jornal ¢ formador de opinido,

nao ¢ neutro nem em termos politicos, nem religiosos, nem de valores, etc ; a Matematica como
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as outras disciplinas contribuem para a formagdo da cidadania —“‘cidadania ¢ uma forma de
visdo do mundo” (FREIRE, 1997)-, numa intima relacdo com a escolha do material utilizado e
a maneira de trabalhar com o mesmo, em sala ou fora dela, nas atividades de ensino e
aprendizagem, oportunizando que os estudantes emitam opinides sobre temas especificos e até
criticas e sugestdes sobre o qué e como aprender ; nenhum conhecimento ¢ isolado, assim o
mérito do professor e do educando estd em estabelecer uma rede de conceitos e informagdes
que contemple todas as disciplinas, trabalhando de forma interdisciplinar; e, provavelmente,
poucos estudantes deste grupo tinham consciéncia das diferencas que podem ser observadas
entre diferentes jornais diarios de uma mesma cidade, onde aparentemente todos informam as
mesmas noticias.

Apds a andlise destes jornais, materiais comuns e de facil aquisicdo, reconhecemos a

pertinéncia de nossas observagdes na fala de Freire quando afirma que

conhecer ndo ¢ ato através do qual um sujeito transformado em objeto recebe docil e
passivamente os contetidos que outro lhe da ou lhe impde. O conhecimento, pelo
contrario, exige uma presenca curiosa do sujeito em face do mundo. Requer sua acdo
transformadora sobre a realidade. Demanda uma busca constante, implica em
invencao e reinvencao.(FREIRE, 1983).

Parte 2: Trabalhando com Livros de Matematica

Material de apoio: Livros de Matematica do Ensino Médio — Matematica: Ciéncia e

Aplicagdo, volumes 1, 2 e 3, dos autores Gelson Iezzi et. al., além de folhas com reprodugdes
de graficos com questdes sobre 0s mesmos.

Atividade: Analisar os livros e as folhas com as atividades reproduzidas. Responder as questdes
formuladas.

Observacao: O grafico apresentado a seguir ndo estd atualizado, porque 2008 ¢ um ano eleitoral
e construir um novo grafico sera tarefa dos estudantes, semelhante ao apresentado, com

informacdes atualizadas, incluindo os dados referentes aos anos de 2002 até 2008.
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Figura 1 - Gréfico 01: Eleitores menores de 18 anos

Nos pequenos grupos foi possivel observar que os estudantes ndo estabeleciam, de forma
clara, relacdo entre as grandezas e, inicialmente, a atribuicdo de significado para as variaveis
era precaria. Observamos que eles também apresentavam dificuldade em compreender o
significado do nimero colocado sobre a linha azul do “desenho”.

Analisando estas observagoes a luz da teoria dos campos conceituais de Vergnaud pode-
se inferir que varios estudantes nao estdo dominando uma série de conceitos que compdem as
estruturas multiplicativas. Este campo conceitual, além de envolver a formagao de conceitos em
situacdes — problema que requerem o uso de multiplicagdo e divisdo, também envolvem outros
conceitos como fracdo, razao, propor¢do, probabilidade, combinatéria, fungdo. Estes conceitos
serdo desenvolvidos e compreendidos gradativamente, dentro de um periodo de tempo, a
medida que os estudantes realizarem atividades de resolugdo de problemas diversificados, que
envolvam as diversas propriedades de um mesmo conceito. Para Vergnaud (1991), problema ¢é
“qualquer situacdo em que € necessario descobrir relacdes, desenvolver atividades de
exploracao, hipdtese e verificagcdo, para produzir uma solugdo”.

Quanto a interacdo nos grupos, observei que ocorreram muitas trocas entre o0s
componentes, em dois grupos, onde as atividades estavam sendo discutidas em conjunto. Nos
outros dois grupos a participagdo entre os membros ndao foi tdo intensa, registrei que os
componentes iniciaram realizando a tarefa individualmente, mesmo com a orientagdo de
realizarem a atividade em grupo para debaterem as respostas apresentadas e, juntos, comporem
a resposta mais adequada. Os grupos que estavam apresentando dificuldades para realizar as

atividades tentavam, sem sucesso, “‘conseguir respostas com a professora”. Conversei com 0s
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dois grupos que estavam atrapalhados com a tarefa, seguindo a linha de raciocinio relatada no
capitulo “Trabalhando com os Outros” de Frankenstein (1989).

Situagdo semelhante a que aconteceu com esses dois grupos foi registrada por
Frankenstein sobre um determinado grupo, cujos componentes trabalhavam isoladamente. Ela
questionou o porque desta atitude e os estudantes responderam que ndo podiam dar sua
contribuigdo para o grupo enquanto eles ndo conseguissem resolver o problema sozinhos. Foi
discutido, entdo, como eram as experiéncias fora da escola e observado que as vezes uma
pessoa sozinha nao consegue resolver um problema por ndo perceber os diferentes aspectos
deste problema e que em conjunto, com varias idéias juntas, a solu¢do pode surgir mais
facilmente. Esta idéia deve também ser transposta para trabalhos de grupos em ambientes
escolares, quando pessoas diferentes entendem diferentes aspectos do problema e as idéias vao
se sobrepondo até chegar a resolugdo do problema.

Cabe também fazer referéncia as idéias de Paulo Freire sobre o didlogo como condigdo
para o conhecimento. O ato de conhecer ocorre em um processo social e o didlogo ¢ o mediador
desse processo. Transmitir ou receber informagdes nao caracterizam o ato de conhecer.
Conhecer ¢ apreender o mundo e essa ndo ¢ uma tarefa solitaria. Ninguém conhece sozinho. O
processo educativo deve desafiar o educando a penetrar em niveis cada vez mais profundos e
abrangentes do saber.

Nisso se constitui uma das principais fungdes do didlogo. Este se inicia quando o
educador busca a temadtica significativa dos educandos, procurando conhecer o nivel de
compreensdo deles em relacdo ao mundo vivido.

ApOs a conversa, e ainda ansiosos para realizar a tarefa, os dois grupos se reorganizaram,
inserindo-se nos outros grupos que desde o inicio estavam envolvidos na tarefa. Apds a
migracdo, na sala de aula ficaram formados dois grandes grupos. Num primeiro momento
parecia que a conversa seria maior que o trabalho, mas logo o foco estava na discussdo da
proposta das folhas de atividade.

Quando o assunto foi variagdo houve o debate: fazer a “diminui¢do” do ano menor para o
ano maior ou tanto faz? Apos posi¢cdes acaloradas, os componentes do grupo chegaram ao
consenso que tanto fazia, a reposta ¢ que tinha que estar de acordo. Por exemplo: 1994 (2,24) e
1996(2,34) - a variagao de 94 para 96 foi de 0,10% a mais, enquanto que de 92 (3,56) para 94
(2,24) — a variagao foi de 1,32% para menos. Em um dos grupos um colega sugeriu que poderia
dizer que esta variagdo seria de “menos 1,32%”.

Comparando as observacdes feitas no inicio desta atividade, quando era possivel

constatar dificuldades para relacionar as grandezas envolvidas e, neste momento, ja usando os
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valores registrados no grafico para calcular as variagdes, ¢ possivel sugerir que houve

aprendizagem por parte dos estudantes.

Apobs o recreio a turma teria um encontro com a professora de Historia junto com o
professor de Sociologia. Alguns alunos verbalizaram que iam aproveitar a proxima aula para
comentar sobre os possiveis motivos da diminuicdo do nimero de eleitores com menos de 18
anos por um tempo significativo. Outros combinaram que na hora do Laboratério de
Informatica iam pedir ajuda aos monitores para acessar o site do Tribunal Regional Eleitoral e

fazer a pesquisa sugerida.

Na hora do recreio pude presenciar o pedido de alguns estudantes para os professores de
Historia e Sociologia para que fosse destinado um tempo para conversar sobre eleitores com

menos de 18 anos. Os professores se mostraram solicitos.

Produgéo de automoveis no Brasil

{em milhdes de unidades) 2,10

74 Miranda/Aaniilar

90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00
“onte: Foll:;é de S. Paulo, 7/12/2000. . 7 :

Figura 2 - Grafico 02: Produ¢ao de automoéveis no Brasil

Na andlise deste segundo grafico, a dificuldade observada ficou por conta da grandeza
que estava relacionada com o ano de produ¢do: qual o significado 1,50 no ano de 1994, por
exemplo? Que valor representa 1,5 em milhdes de unidades? Os grupos solicitaram
calculadoras para poder determinar este valor. Esta duvida foi de um nimero bem significativo

dos estudantes.
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Um individuo para estar inserido na sociedade necessita saber fazer a leitura do seu
mundo. E a leitura de mundo pressupde em individuo alfabetizado, também do ponto de vista

matematico, que tenha construido cédigos matematicos que oportunizem esta inclusao.

O processo de aprendizagem na alfabetizagdo de adultos esta envolvido na pratica de
ler, de interpretar o que léem, de escrever, de contar, de aumentar os conhecimentos
que ja tém e de conhecer o que ainda ndo conhecem, para melhor interpretar o que
acontece na nossa realidade (FREIRE, 1981 p. 48).

Paulo Freire aponta leitura de mundo como um desvelamento da realidade, na qual se
retira 0 véu que cobre os nossos olhos € ndo nos deixa ver as coisas, com o fim de poder
conhecé-las. Ele acrescenta que ndo basta apenas desvelar a realidade, ¢ necessario realizar um
desvelamento critico, ou seja, uma acao que homens e as mulheres devem exercer para retirar o
véu (o que oculta) que ndo os deixa ver e analisar a veracidade das coisas, chegar ao profundo
das coisas, conhecé-las, encontrar o que ha em seu interior, operar sobre o que se conhece para
transformé-lo. Sendo assim, para Freire um conhecimento critico (desvelamento critico) exige a
acdo transformadora. A realidade "ndo ¢ s6 dado objetivo, o fato concreto, sendo, também, a
percepcao que o homem tem dela" (FREIRE, 1981 p.32).

A realidade objetiva ¢ a forma como as coisas sdo sem véus nem superficialidades.
Conhecer o mundo real é o primeiro passo para obtermos a cidadania tdo vislumbrada.
Determinar os anos de maior ou menor producdo de automoveis ndo acarretou muita
dificuldade; poucos estudantes apresentaram alguma dificuldade inicial e, nas trocas entre os
membros da equipe, essas dificuldades iniciais foram superadas.

E importante salientar que as conclusdes eram sempre socializadas entre todos os colegas
de cada grupo. Apos a compreensao ou entendimento de uma questdo por parte de todos da
equipe, a turma partia para a nova questdo. Verbalizar os periodos de crescimento e
decrescimento na producdo de automodveis também foi feita com facilidade. Os estudantes
participaram de forma efetiva das atividades anteriores, procurando se posicionar frente a
questdes feitas, usando conhecimentos adquiridos em etapas anteriores de ensino para justificar
suas posigdes ou respostas. Estes posicionamentos, no entanto, nado denotavam competitividade
ou superioridade, mas sim, se constituiam em atitudes de cooperacdo com os colegas que nao
apresentavam compreensdo sobre o objeto em estudo.Os estudantes, nesta segunda analise

grafica, evidenciaram estar relacionando as duas grandezas representadas no grafico analisado.
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Folha Imanem

Figura 3 - Gréfico 03: Ijelegagﬁo Brasileira nas Olimpiadas
(os dados referentes ao numero de homens na delegacdo brasileira ndo estdo legiveis. Os
numeros correspondentes a cada ano, apresentado no grafico, de 1990 a 2000 sdo,
respectivamente, 22 —31 — 81 —88 — 56 — 103 —47 - 81 — 69— 78 —84 — 74 — 94 — 145 — 138 —
148 — 159 - 105).

Esta atividade conseguiu manter o envolvimento dos estudantes no que diz respeito as
informagdes sobre as Olimpiadas e menos em responder as questdes formuladas. Minha
hipdétese formulada para explicar este envolvimento ¢ que o ano de 2008 ¢ um ano de
Olimpiadas. Muitos buscavam na memoria em quais modalidades o Brasil ganhou medalhas de
ouro, prata ou bronze. Demonstraram surpresa com o numero baixo de atletas femininas na
delegacdo olimpica brasileira assim como também se surpreenderam com a diminui¢do do
numero de atletas masculinos.

Alguns estudantes queriam sair da sala para procurar o professor de Educagdo Fisica
visando aplacar a curiosidade. Nessa noite, este professor ndo se encontrava na escola. Ficou
combinado que eles fariam pesquisa sobre este assunto e retornariam as informagdes para
serem socializadas em um encontro posterior.

Terminada a andlise destes trés graficos, nos pequenos grupos, a professora solicitou que
todos se organizassem em plendria para a socializagdo das conclusdes e o relato do modo como
chegaram a elas.

Espontaneamente os estudantes se apresentavam para comentar cada item da tarefa,
participacdo esta que em todas as ocasides foi completada pelos outros colegas. A participagdo
aconteceu na dire¢do de cada um imprimir o seu “toque” pessoal na resposta e, ndo em corrigir

o colega.
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Constatou-se que alguns — trés ou quatro componentes da turma — ainda apresentavam
dificuldades para relacionar as grandezas, encontrar as varia¢des e indicar os periodos onde
houve crescimento ou decrescimento no grafico.

ApOs a socializagdo dos primeiros exercicios, os estudantes se acomodaram em grupos,
novamente, para retornar a andlise dos outros graficos que estavam assinalados nos livros

recebidos. As respostas deveriam ser registradas no caderno.

7.3 COORDENADAS CARTESIANAS - Decodificacio de Mensagens (Encontro 03).

A seguir estdo listadas as atividades que foram entregues | 4 | F H S| NI Z
aos estudantes neste encontro: 3/ R| M [ X]|I1]|T

Vamos utilizar o quadrado ao lado para decifrar | 2 | Y E G| A|O
mensagens. 1 | L Q cC| U |J
a) Procure descobrir o que estd escrito na mensagem | 0 | D | VVW | K | P | B
codificada abaixo: 0 1 213 |4

(1,2), (2,1), (4,2), (0,1), (4,2), (2,2), (3,3), (3,2) Figura 4 — Chave da mensagem

b) Como vocé explicaria para alguém o modo como decifrou o que estava escrito em

c6digo? (escreva a sua resposta)

c) Escreva o seu nome em codigo.

d) Tente decifrar a mensagem codificada abaixo:

“2,4)(1,2) (3,0)(0,3)(4,2)(2,1)(3,1)(0,3)(3,2)(0,3) (4,0)(1,2)(1,3)  (1,0)(4,2)(2,1)(1,2)
(3,2)(2,1)(3,2)(4,0)(3,2) (1,2)(3,4)(2,1)(4,2)(3,4)(4,3)(0,3)(3,2)(3,4)(0,0)(4,2). (3,4)(3,2)(4,2)
(3,2) (1,2)(2,3)(3,0)(0,1)(3,3)(2,1)(3,2)(2,1)(3,2)(4,2) (0,0)(3,2) (1,0)(3,3)(0,0)(3,2).
(1,3)3,2)(2,4) (3.2) (3,0)(4,2)(1,2)(2,4)(3,3)(3,2)  (0,0)(3,2) (1,0)(3,3)90,0)(3,2)”. Carlos
Drummond de Andrade.

Foi entregue aos estudantes dispostos, em grupos, uma folha contendo as atividades
acima relacionadas. Estas atividades foram propostas com o objetivo de oportunizar aos
estudantes a superagdo das dificuldades observadas no ultimo encontro, como encontrar as
coordenadas dos pontos marcados nos graficos e identificar as variaveis relacionadas e, a partir
desse trabalho, construir o conceito de par ordenado. Aqui, os estudantes realizaram dois tipos
de atividades: na primeira atividade, a partir de pares ordenados era solicitado que

encontrassem a regido do plano na qual tinha uma letra e assim formar uma palavra com
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significado; no outro tipo de atividade, cada um escrevia o proprio nome e, a partir da letra,
devia encontrar o par ordenado que a localiza.

No inicio da realizacdo da tarefa, as trocas de idéias e sugestdes de como fazer o
solicitado ficou restrita a cada grupo, mas a medida que a tarefa ficava um pouco mais
“trabalhosa” os grupos iam aumentando de tamanho e a interag@o entre eles também.

Inicialmente muitos estudantes solicitaram uns aos outros e para a professora “dicas” de
como fazer para realizar a tarefa: como achar a letra correspondente a cada par? O primeiro
numero do par € o que esta na linha “deitada” ou na linha “de pé”?

Alguns estudantes pareciam inseguros para iniciar o trabalho e a orientagcdo foi de que
eles deveriam tentar as duas possibilidades por eles colocadas — ler o primeiro nimero na
vertical e o segundo na horizontal e depois ao contrario. No final deveria aparecer uma palavra
que fizesse sentido na nossa lingua portuguesa. Foi solicitado, também, que eles ndo apagassem
as tentativas para enriquecer os comentarios que fariamos no final da atividade.

Foi possivel observar que aqueles que apresentavam mais facilidade / destreza para
realizar as tarefas, auxiliavam colegas com dificuldades. O material foi recolhido no final da

aula para analise das respostas e avaliagao das dificuldades encontradas pelos alunos.

Analisando os trabalhos entregues observa-se, primeiramente, que a maioria apagou as
tentativas que ndo deram “certo”, fazendo o oposto do que tinha sido solicitado. E importante
em termos de ensino e aprendizagem que tanto educador quanto educando possam analisar
juntos “o rastro do seu trabalho, desta forma, vocé pode descobrir os tipos de coisas que vocé
precisa fazer para aprender mais eficazmente.” (FRANKENSTEIN, 1989, p.61).

A primeira tarefa estava com a resposta correta, na maioria dos relatérios, exceto em
dois. Chamo a atencdo para a seqiiéncia dos dois primeiros pares solicitados: (1,2) e (2,1) que
foram escolhidos exatamente para forgar a necessidade de arbitrar uma ordem de leitura dos
termos que formam o par que indicara a regido onde se encontra a letra.

Os estudantes demonstraram dificuldade para verbalizar como tinham feito para decifrar
a mensagem: além das incorrecdes de escrita, a ldgica da expressdo do que estava escrito era de
dificil compreensdo. Fiz varias intervencdes, enquanto circulava pelos grupos, solicitando a
leitura em voz alta do que estava escrito e, assim, analisdvamos o entendimento daquilo que

estdvamos ouvindo.
Seguem extratos de trés respostas sobre o modo de decifrar o que estava

Escrito, ou seja, do procedimento para encontrar a letra, conhecido o par ordenado:
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Figura 5 — Extrato de trabalho de estudante

Na folha, acompanhando a explicagdao acima, foi colocada junto ao quadro-chave a
indicagdo 10, referindo-se ao eixo horizontal como o local onde se 1€ o primeiro termo do par
ordenado e 2°, referindo-se ao eixo vertical, como o segundo elemento do par ordenado.

Os exemplos abaixo identificam, respectivamente, uma explicagdo clara e outra com

dificuldade de compreensao:

B) Como voce explicaria para alguem o modo como decifrou o que estava escrito
A at o8N ’
em codigo? (escreva a sua resEosTa) 00 05 w2 @ 050 ver a!.l@ N
(. \ 3'1‘ [ ® n .‘. l ‘ A 2 J" ]
(\3 szf% ‘1 KILOMIP- 1@ 04 {\ A gire -15 &é ‘V!'{JYJ\\Q\ " "
el LR R Blu
T3 VERT\ ¢
......... ] 7

Figura 6 — Extrato de produgao de estudante

B) Como vocé explicaria para alguém o modo como decifrou o que estava escrito

em cddigo? (escreva a sua resposta) iy

- Yy ” d 8¢/ DGl §a Ak e
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Figura 7 — Extrato da producao de estudante

A comunicagdo de uma producdo com clareza e correcdo, seja ela escrita ou oral,
também ¢ um fator que contribui para a constru¢do da cidadania e promove a inser¢ao do
individuo no seu ambiente social, de trabalho, familiar ou escolar. Esse foi o motivo que gerou
a leitura e a analise das respostas dos estudantes, valorizando, sempre, algum aspecto da

produgdo. Como escreveu Frankenstein, mesmo que vocé aparentemente tenha feito
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[...] todas as respostas erradas. Isto ndo significa que vocé ndo conhece nenhuma
matematica. Ha sempre algum raciocinio correto envolvido em qualquer tentativa de
resolver um problema. (FRANKENSTEIN, 1989, p. 61, minha tradu¢@o)

Na atividade seguinte, cada um deveria escrever o seu nome, usando c6digos. Observou-
se que ainda ndo estava claro para um numero significativo de estudantes como fazer a
identificacdo da letra, pois letras repetidas do nome apareciam com representagdes diferentes.
Por exemplo, a letra A num primeiro momento foi representada pelo par (3,2) e logo em
seguida pelo par (2,3). A conservacao da ordem dos elementos que compdem o par ordenado,
ou ainda, letras iguais sdo representadas por pares iguais sdo conceitos ainda nao

internalizados.

A primeira atividade, em que os dois primeiros pares solicitados foram (1,2) e (2,1) e a
quase totalidade do grupo os relacionou com as letras E e C, respectivamente, leva ao
questionamento: por que no primeiro exercicio, a troca da ordem dos componentes do par que
representa cada letra leva a letras diferentes e, no exercicio da escrita do nome em cddigo esta
dificuldade aparece em escala maior? Uma hipotese € que na primeira atividade, todos
realizavam a tarefa em conjunto e o controle do que estava sendo escrito era de todo o grupo,
enquanto que na segunda atividade, embora os estudantes permanecessem agrupados, podendo
se auxiliar mutuamente, a constru¢do ocorreu de forma mais individual. No segundo exercicio a
atividade era inversa da do primeiro, implicando em outra operagdo a ser realizada. Cabe
também comentar que o estabelecimento da ordem dos elementos que compdem o par
ordenado: primeiro no eixo horizontal e o segundo no eixo vertical ou vice-versa, ¢ arbitrario.
Poderia ter sido proposta outra atividade, na qual a leitura, para haver coeréncia na resposta,
fosse inversa da estabelecida neste exercicio. O importante, nesta atividade, € que no primeiro
exercicio, através de tentativa — erro — acerto, ficasse estabelecida a ordem dos termos do par

ordenado.

Aos estudantes que apresentaram alguma incorrecdo ao codificar o proprio nome foi
solicitado que apoés registrar os codigos correspondentes, refizessem o caminho para confirmar.
Alguns se deram conta da inversdo, mas ndo todos. De acordo com o exposto acima, a
internalizacdo da ordem em que deveria ter sido feita a leitura pode ser exemplificada no

extrato a seguir:
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M| A|N|O|E|L D | O| R |L I
(1,3) | 3:2) | 34 | (4.2) | (1,2) | (0,1) 0,0 [42) |l | 0.1 [ 3.3)
D | O S S. E S| 1| L |V A
(0,0) | 4.2) | (2.4) (2.4) (1.2) 24 ]G3 || (1,0 | (3.2)

Tabela 7 — Extrato de trabalho de estudante

Também, do mesmo estudante, foi observada a nao conservagao da convengao arbitraria
estabelecida ao representar a letra “R”. Esta incorrecdo foi ndo conservagdo da regra

estabelecida ou falta de atenc¢do?

P R
(3,0) (0,3)

(0] C U
4,2) (2,1) (3.1)
Tabela 8 — Extrato de trabalho de estudante

R

(0,3) (3,2)

Observando os pares que representam a letra “R”: na primeira e na segunda vez em que
aparece esté representado pelo par (0,3) com a leitura feita olhando o primeiro termo do par no

eixo horizontal e o segundo termo do par no eixo vertical; na terceira vez que aparece a leitura

foi feita na ordem inversa e a letra da regido ¢ a letra “P”. (3,0)=P e (0,3)=R.

A atividade - decodificar a frase de Carlos Drummond de Andrade - ¢ bastante extensa e
alguns estudantes a consideraram um pouco cansativa. Optaram por realiza-la em equipe,
ajudando-se mutuamente. Ao analisar esta atividade , constatei que a ordem escolhida pelos
aprendizes para fazer a leitura dos nimeros que compdem o par ordenado ndo se manteve a
mesma em todo o exercicio, semelhante ao que ja havia sido constatado na atividade de
escrever o proprio nome utilizando codigos. A ordem de leitura dos nimeros que compdem um
par ordenado ndo ¢ conceitual, ¢ arbitrdria, ¢ uma vez escolhida deve ser mantida. A
manuten¢do da escolha ndo estava sendo considerada por todos.

Sugiro para complementar a atividade acima a inser¢do de uma nova atividade em que a
ordem “certa” para dar sentido ao novo exercicio fosse inversa da arbitrada para este exercicio.

Ao analisar o desenvolvimento deste encontro percebi que deveria ter reservado um

momento final, na qual cada aprendiz realizasse individualmente uma tarefa semelhante.
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7.4 COORDENADAS CARTESIANAS: As Ruas de Porto Alegre (Encontro 04).

Material de Apoio - Mapas da cidade de Porto Alegre, retirados de guias telefonicos e os

proprios guias telefonicos. Os guias telefonicos podem se utilizados como fonte de consulta
para encontrar com mais facilidade a relagdo entre o nome da rua desejada e a indicacao do

nimero do mapa na qual a mesma pode ser localizada.

Atividade 1: Cada participante do grupo deve procurar e encontrar no mapa o local da
sua residéncia. Encontrada a localizagao, fornecer o par que representa esta localiza¢ao para os
outros membros da equipe que, de posse da informagdo, irdo procurar no mapa a rua onde mora

o colega.

Atividade 2: Cada membro da equipe diz o nome de uma rua de Porto Alegre e esta deve

ser localizada pelos demais colegas.

Atividade 3: Utilizando os mapas, compor um trajeto: de casa ao servigo, do servi¢co ao
colégio, de casa ao colégio ou outro qualquer. Listar a seqiiéncia das ruas utilizadas neste

trajeto.

Atividade 4: Sugestdo — Quando estiver na Oficina de Informatica, acessar o “Google
Maps”, para localizar o local da sua casa, do seu trabalho e compor o trajeto escolhido na

Atividade 3 (casa-trabalho, trabalho-escola, etc.).

Atividade 5: Compare as duas propostas de trabalho: “Decodificacdo de Mensagens”, do
encontro anterior (03) e, “As Ruas de Porto Alegre”, do encontro de hoje, quanto a
identificacdo do objeto solicitado através da informacdo das duas referéncias. Ao informar os
dados para localizar o que foi solicitado, usaram-se pares, nimero-nimero ou letra-nimero, de
acordo com a atividade. A ordem em que tal informagdo foi fornecida alterou ou ndo o

resultado final - achar a letra para decifrar a mensagem ou a rua desejada no mapa? Explique.

Junto com essa atividade foram entregues mapas de Porto Alegre e os respectivos guias

das ruas, para que as localizacdes fossem feitas.

Na aula anterior (03), na atividade “Decifrar Mensagens”, constatou-se,conforme
registros das observagdes, que varios estudantes apresentaram dificuldades ao resolver as
atividades envolvendo pares de nimeros, por desconsiderar a correspondéncia entre a abscissa
e a ordenada para formar as coordenadas de um ponto (ou de uma regido no plano) e por
desconsiderar a ordem dos elementos que compdem os pares de nimeros, que ¢ arbitraria, mas,
uma vez determinada esta deve ser mantida por todo o exercicio ou atividade. Por exemplo, as
coordenadas (1,2) e (2,1) representavam, ora a mesma letra, ora letras diferentes numa mesma

atividade como a de escrever o proprio nome, quando este tinha letras repetidas.
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Com o objetivo de oportunizar aos estudantes a tomada de consciéncia da necessidade de
estabelecer ou ndo um ordenamento na escolha do eixo que representa cada um dos elementos
dos pares de nimeros em algumas situagdes, ¢ de manté-la, como nas atividades da Oficina
anterior, foi proposta uma série de atividades envolvendo a leitura e a localizagdo de ruas em

mapas da cidade de Porto Alegre.

Chamo a atengao para esta atividade: ao contrario do que foi realizado no ultimo
encontro, quando naquele os termos do par que indicava uma regido do quadrado eram, ambos
numéricos, neste estamos trabalhando com um sistema alfa-numérico. A dificuldade para
encontrar a regido procurada foi minimizada, pois a regido B2 ¢ a mesma que a regido 2B num
mesmo mapa, onde no eixo horizontal faz-se a leitura dos nimeros e na vertical a leitura das
letras. Desta maneira os educandos se atrapalham menos, ficando a maior dificuldade por conta
de encontrar em qual mapa estd determinada rua e, depois de determinada a regido, qual o local
exato da mesma e, quando a rua ¢ muito extensa, registrei que apresentavam dificuldades para

determinar, com precisdo, a quadra do enderego procurado.

No grupo, um dos educandos, por muito tempo ter sido motorista de taxi e outros trés,
também por motivo de trabalho, apresentaram familiaridade com o uso de mapas, localizando
com rapidez as ruas de Porto Alegre. A participagdo destes estudantes , auxiliando aqueles que
se atrapalhavam para encontrar as ruas nos mapas e, depois, indicar a regido com uma rua
especifica, foi bastante intensa. Em determinados momentos, estes alunos atuaram como

monitores percorrendo os grupos para auxiliar os que apresentavam dificuldade.

A dicussdo se estabeleceu, primeiro nos pequenos grupo e, depois em plenaria, para
determinar uma maneira que levasse a encontrar com sucesso, em rua muito extensa, a posicao
aproximada do enderego procurado. Com o uso combinado dos guias de ruas, dos mapas da
cidade e das informagdes especificas como: moro na rua XXX, nimero Y, entre as ruas A e B,
a tantas quadras do inicio da rua, o grupo constatou que o inicio das ruas tem como referéncia o

Guaiba e, que cada quadra representa, em média, 100 metros de comprimento.

A identificagdo nos mapas do trajeto escolhido (de casa ao servigo, do servigo ao colégio,
de casa ao colégio ou outro qualquer) por parte dos aprendizes apresentou dificuldade. Nao raro
fez-se necessario a utilizagio de mais de um mapaquando para indicar o deslocamento. A
medida que era reconstruido no mapa o trajeto, no caderno era anotada a seqiiéncia das ruas

“percorridas”.

A utilizacao do computador para acessar o “Google Maps” foi uma atividade realizada

por um pequeno grupo de oito componentes, no horario anterior ao inicio das aulas, pois ndo
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consegui organizar um horario da Oficina para este fim. Num proximo oferecimento este
momento no Laboratorio de Informatica deve ser priorizado.

Ao analisar a aplicacdo e o desenvolvimento desta atividade, acrescento as seguintes
consideragoes:

- a atividade deve incluir, no material de apoio, mapas que contemplem as cidades de
todos os estudantes da turma. Quando esta atividade foi realizada eu n3o dispunha da
informacao sobre o local de moradia dos estudantes e no dia da atividade faltaram os mapas de
Viamao e Cachoeirinha. Esta falha foi contornada solicitando que estes estudantes localizassem
o endereco de algum familiar ou local de trabalho;

- incluir, no material de apoio, um mapa da cidade para ser consultado no momento da
composi¢do do trajeto escolhido por cada membro do grupo. Percebi que a utilizagdo restrita
aos mapas parciais de Porto Alegre dificultou a realizag¢do da atividade;

- e, finalmente, incluir como material de apoio folhas transparentes para nelas fazer o
registro dos deslocamentos. Cada grupo recebe uma folha transparente para ser afixada sobre o
mapa da cidade e, com caneta colorida, cada integrante faz a representacdo de um trajeto pré

combinado, por exemplo, de casa até o CAp ou do servico até o CAp, ou outro.

7.5 UM ANIMAL NO PLANO CARTESIANO (Encontro 05).

O diretor do Jardim Zoolodgico recebeu uma mensagem secreta anunciando a chegada de
um novo animal. Encontre os pontos correspondentes aos pares ordenados escritos na
mensagem e ligue-os na ordem em que estdo (sugiro numerd-los para ndo se atrapalhar).
Procedendo desta forma vocé descobrird qual € o animal codificado.

Mensagem: “(4,7); (5,5); (6,7); (6,8); (4,9); (3,8); (3,6); (2,4); (1,4); (2,3); (34); (4,6);
(3,2); (4,5); (5,4); (5,1); (6,1); (7,4); (9,4); (10,1); (11,1); (11,4); (13,2); (11,5); (11,6); (10 7);
(6,7)".

Junto a esse conjunto de pares ordenados foi anexada uma malha quadriculada, na qual
seriam localizados e unidos os pontos, conforme a solicitagao.

Esta atividade foi proposta com as seguintes finalidades:

- desenhar, na malha quadriculada, os eixos cartesianos, dividindo-os em espagos iguais e
fazendo a correspondéncia com numeros em seqiiéncia, semelhante a uma régua;

- arbitrada a ordem da leitura dos niimeros de cada par ordenado, localiza-los, segundo
orientagdo da atividade;

- unir os pontos localizados, obedecendo a ordem em que aparecem na mensagem.

Os estudantes se envolveram na realizagao da atividade.
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No momento do desenho e¢ na distribui¢do dos nimeros em cada um dos eixos
cartesianos, percebeu-se que os conceitos de proporcionalidade, de escala e seqiiéncia numérica
permearam as discussdes do grupo, notadamente ao determinar o espago que seria destinado
entre os numeros. Qual nimero ficaria representado em cada eixo? Ficou estabelecido entre
eles que usariam a mesma ordem da atividade da Mensagem, ou seja, a convengdo usual,
colocando o primeiro termo na horizontal e o segundo na vertical, 0 maior nimero que seria
colocado em cada eixo e, até, se seria necessario colocar todos os nlimeros, mesmo 0s que nao
seriam utilizados. Quanto a distdncia entre os nimeros — escala — a maioria escolheu dois
quadrados para ser a distdncia entre dois nimeros consecutivos. Foi interessante observar que
varios estudantes colocaram os nimeros em uma regidao, de modo semelhante as representagdes
dos mapas e do quadrado contendo codigos.

No momento de localizar os pontos, novamente constataram-se dificuldades, tanto em
manter a convengao arbitrada da ordem do par ordenado, quanto em relagdo a estrutura
multiplicativa, no momento do produto cartesiano, para determinar o ponto a ser localizado.

Outra dificuldade constatada foi a ligagdo dos pontos segundo a ordem de apresentagao
na mensagem. “(4,7); (5,5); (6,7); (6,8); (4,9); (3.8); (3,6); (2.4); (L4); (2,3): (34); (4,6); (3.2); (4.5);
(5,4); (5,1); (6,1); (7.4); (9,4); (10,1); (11,1); (11,4); (13,2); (11,5); (11,6); (10 7); (6,7)”.

Figura 8 — Produgdo de aluno (elefante) Figura 9 — Produgdo de aluno (elefante)

Figura 10 — Produc¢ao de aluno (elefante) Figura 11 — Producao de aluno (elefante)
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Na representagdo do primeiro elefante (figura 8) observam-se dificuldades para
identificar corretamente os pontos que formam a figura (estrutura multiplicativa), na ligacao
ordenada dos pontos, na utilizagdo de régua para unir os pontos € uma curva para representar a
ligacdo de dois pontos no plano cartesiano. Os eixos cartesianos estdo bem determinados, com
os numeros igualmente espagados e na interseccao das linhas.

No eclefante ao lado (figura 9), observo que, de modo semelhante aos mapas, as
informacdes de cada um dos eixos foram colocadas em uma regido e os pontos foram
localizados no centro de cada regido. E esta representagdo se manteve durante todo o trabalho,
ndo causando distor¢do na imagem.

J& na terceira representagdo (figura 10), a distribuicdo dos nimeros, nos eixos horizontal
e vertical, foi feita em regides, mas os pontos foram localizados nas intersec¢des das linhas.
Chamo a atencdo para o critério utilizado para marcar cada ponto: no eixo horizontal foi
escolhida a linha a direita do nimero para se unir com a linha abaixo do nimero do eixo
vertical. Esse estudante também manteve o critério de escolha para todos os pontos do desenho.

No ultimo desenho (figurall), embora os eixos estejam com marcas para representar a
posi¢ao de cada niimero, os mesmos ndo coincidem com as marcas, usando um critério

diferente para cada eixo. Percebe-se dificuldades na estrutura multiplicativa.

7.6 COORDENADAS CARTESIANAS: Obra de Arte (Encontro 06)
Material de Apoio — Malha quadriculada

Atividade 1: Localizar na malha quadriculada recebida a seqiiéncia dos 16 pontos:
A(3.5); B(3,3); C(4,4); D(7,4); E(7,0); F(8,0); G(9,4); H(11,4); 1(12,5); J(11,6); L(9,6);
M(8,10); N(7,10); O(7,6); P(4,6); Q(3,7) e ligar este tltimo ao primeiro A(3,5). A tarefa foi
proposta para ser executada em grande grupo. Os estudantes, alternadamente, dirigiram-se até o
quadro, no qual estava desenhada um malha quadriculada, para localizar dois pontos
consecutivos e liga-los de acordo com a ordem em que estdo listados no quadro.

Atividade 2: Criar um desenho, na malha quadriculada, utilizando somente segmentos de
retas com os extremos destes segmentos coincidindo com as intersec¢des das linhas da folha
quadriculada. Junto com o desenho — obra de arte criada por cada um - devera ser entregue
uma lista ordenada dos pontos — pares ordenados de nimeros - que representam a sua criagao.

A primeira atividade foi proposta para retomar o que foi trabalhado no ultimo encontro
(05), agora em grande grupo, com cada participante expondo e justificando os critérios de

escolha, desde a distancia entre os numeros (escala) a como foram realizados o produto
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cartesiano para chegar ao ponto desejado e a unido dos pontos para manter a seqliéncia. E
também, desde o desenho dos eixos cartesiano, usando uma grande régua de madeira, até a
conclusdo do desenho — um avido.

A proxima atividade, além de despertar o “lado artista” de cada um, propde uma
atividade de seqliéncia inversa das anteriores: nas primeiras, dados os pares chegar a figura e,
nessa, dada a figura (cada um desenha a sua obra de arte) identificar os pontos. Esta atividade
ndo conseguiu alcangar o objetivo porque a maioria apenas entregou o desenho sem os pares
ordenados correspondentes, outros entregaram o desenho e alguns pares — como o desenho era
formado por muitos pontos, parece que “bateu a preguigca” e uns poucos fizeram exatamente o

solicitado.

A seguir vou registrar algumas “obras de arte”:

Figura 12 — “obra de arte” de aluno Figura 13 — “obra de arte” de aluno

Figura 14 — “obra de arte” de aluno Figura 15 — “obra de arte” de aluno
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A primeira “obra de arte” (figura 12) esta registrada aqui pela maneira com foi realizada:
o estudante me chamou no grupo ,disse querer desenhar um sobrado e que iria dizer os pontos
oralmente e s6 depois faria a conferéncia com o desenho. O estudante, apenas olhando para a
folha quadriculada, dizia os pontos, um a um e sem demorar, enquanto um colega fazia o
registro. O desenho ficou muito bom, com duas linhas “fora do lugar”, mas que foram
imediatamente corrigidas, oralmente, ¢ a simetria do telhado do segundo andar.

O segundo desenho (figura 13) foi um dos poucos que veio acompanhado dos pares
ordenados correspondentes. Foi solicitado que um colega do grupo fizesse as conferéncias da
relacdo entre o desenho e os pontos correspondentes.

O estudante que entregou a terceira representagdo (figura 14) demonstrou ndo ter
entendido a tarefa que pedia pontos localizados nas intersec¢des do quadriculado e que
segmentos de retas unissem os pontos. Este estudante, no entanto, desenhou com perfeicdo o
elefante (encontro 05).

O tultimo desenho (figura 15) segue a maioria das orientacdes da atividade. Ficou
faltando apenas a relacdo dos pontos. O autor da obra informou que entregaria mais tarde e
mostrou que no caderno ja estavam listados varios pares de nimeros.

Considerei a auséncia da lista dos pares ordenados representativos junto aos desenhos
entregues nao como uma dificuldade, mas pelo fato dos mesmos necessitarem de um nimero
muito grande de pontos para caracteriza-los. Uma questdo que surgiu foi como representar o
par ordenado de numeros decimais, por exemplo, 6,5 e 4,5. Solicitei sugestdo ao grupo e a
respostas foram: (6,5; 4,5); (6,5 —4,5) e (6,5 4,5). Em plenaria, primeiro foi descartada a ultima
sugestdo. Nao ficava claro qual deveria ser o espacamento, depois a segunda, pois alguns
entendiam que poderia representar todos os valores entre 6,5 e 4,5. Ficou escolhida a primeira
notacdo para representar pares ordenados com numeros decimais.

Nesta atividade a intera¢do foi importante para a constru¢do de grupo e no auxilio aos
desenhos, ja alguns estavam sem idéias. Ao passar pelos grupos, indicava pontos do desenho e
solicitava o par ordenado. O interessante da proposta desta Oficina ¢ que os estudantes a partir
da acdo (re) tomam a maneira de fazer o que esta sendo proposto. Fiquei realizada quando, apos
tentativa, erro, tentativa, acerto eles arbitraram a ordem a ser seguida para a representacdo de

pares ordenados.
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7.7 ANALISE DE GRAFICO & FORMULARIO PARA O CENSO (Encontro 07).
Atividade 1 — A noticia informando que o desemprego alcanga recorde historico de
20,6% em SP veio acompanhado de um gréafico de linha. Apos analisar o grafico a seguir

responda os questionamentos sugeridos.

TAXA DE DESEMPREGO NA REGIAD METROPOLITANA DE SAO0 PALILD
VARIACAD MOS MESES DE MARCD DESDE O ANO DE 1994 -Iq}q
19,9 19,7 £10
18,1 182
14,9 15,0 173
13,2 15,0
TR 19986 1708 wer 1998 L ST ol HM2 a3 Dol

Figura 16 — Grafico do desemprego em Sao Paulo

a) O que o grafico mostra?
b) A menor taxa de desemprego foi no ano de . E a maior?

¢) Em que anos consecutivos a variacao foi zero?

d) Em que anos ¢ possivel observar taxas iguais de desemprego?

e) Identifique os periodos de crescimento da taxa de desemprego: o periodo e a variagao.

f) Apesar da maior taxa de desemprego ser de 20,6% em 2004, a maior variagdo dos

ultimos anos (4,9 pontos percentuais) ocorreu entre os anos de e que,

respectivamente, correspondem aos valores de % e %.

Atividade 2- Caracterizacdo dos estudantes da EJA do Colégio de Aplicacdo da UFRGS:
Compondo um Instrumento

- Converse com os colegas e sugira informagdes interessantes que gostaria que fossem
relacionadas para compor um instrumento de levantamento de dados com a finalidade de
caracterizar o grupo de estudantes jovens e adultos do CAp / UFRGS. Inicialmente os dados
serdo coletados nesta turma de primeiro nivel de Ensino Médio (EM1) e, depois, se houver
interesse, os demais estudantes do noturno serdo convidados a participar do levantamento de
dados.

- Liste os itens que o grupo e / ou cada componente, individualmente, queira que faca
parte da pesquisa “Censo da EJA”. Entregar as sugestdes, por escrito, no final da atividade.

A participagdo nos grupos aconteceu com bastante intensidade. Inicialmente o assunto
girou em torno da unidade que representava a ‘“taxa de desemprego”, em seguida a

porcentagem, e uns conversando com os outros retomaram o significado de porcentagem.
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Observei que varios calcularam a porcentagem usando estruturas aditivas: sabiam
calcular 10% dividindo por dez e, a partir dai, chegavam nos outros valores, enquanto outros
ndo calculavam nem os 10%. Os que se sentiam mais seguros € sabiam, mostravam para os
colegas como faziam. O assunto foi retomado em grande grupo e foi possivel registrar que
alguns faziam porcentagem usando regra de trés, outros aditivamente, como comentado acima.
Outros sabiam que 50% representa a metade, entdo 25% a metade da metade e, para calcular,
por exemplo, 7% ficava meio complicado. Finalmente, alguns ndo lembravam ou afirmaram
nunca ter estudado porcentagem.

Novamente o assunto “variacdo” provocou uma conversa mais intensa nos grupos mas,
em seguida, o trabalho prosseguiu sem que se observasse maior dificuldade. Quanto ao
crescimento e decrescimento, no grafico, foi verbalizado que se identifica através do
movimento: percorrendo com o dedo a linha do grafico, entre valores consecutivos, se “vai para
cima”, indica crescimento e, se “vai para baixo”, decrescimento.

Concluida esta primeira atividade, todos se envolveram no levantamento de questdes que
servirdo para caracterizar o grupo da EJA, iniciando por essa turma.

Quase no final da aula, foi feita a construcdo coletiva do instrumento: cada grupo
apresentou suas perguntas e por aclamagao se aceitava a idéia ou ndo. Ficou combinado que eu,
professora, digitaria o questionario, providenciaria as copias € 0 mesmo seria preenchido no
proximo encontro.

O questionario ficou com a seguinte estrutura:

Nome : Data de nascimento:  /  /

Raca: Religiao:

Estado civil:

Filhos(as): ( )ndao ( )sim, Nome/Sexo/idade

Endereco:
Rua; n : Bairro:

Cidade:

Atividade remunerada: ( )nao ( )sim Qual (profissiao)?

Moradia propria: () ndo ( )sim
Renda Familiar (em salérios minimos; renda da familia)

()la3; ( )4a6; ( )7al10; ( )1lals ( )maisdelS5



86

Escola freqiientada no Ensino Fundamental: ( ) publica -
(indicar o0 nome) () particular -
() particular e publica -
Tempo que esta sem estudar?

Conhecimento de lingua estrangeira () ndo () sim; Qual:

Nivel de escolaridade do pai/ mae :

Meio de transporte usado para vir ao Colégio de Aplicacao:

(Onibus coletivo; carona; carro particular; trem + 6nibus; moto; ndo utiliza, a pé)

Refeicdes: lancha /janta antes da aula: ( ) ndo; ( )sim; ( )asvezes
Utilizao RU : ( )ndo; ( )sim; ( ) asvezes

Férias: viaja: ( ) ndo; ( ) sim, para

Com a familia: ( )ndo ( )sim

7.8 DADOS DE INFORMACAO: Representacio Grafica (Encontro 08).
Atividade 1 — “Contando Letras”
Ap0s a leitura de uma estrofe da poesia “A vocé, com amor” de Vinicius de Moraes,
realizar as atividades solicitadas.
“O amor é a memoria
que o tempo ndo mata,
a cang¢do bem-amada

’

feliz e absurda...”.

- Contar e registrar o numero de vezes que aparece cada letra do alfabeto; construir uma
tabela para registrar os dados coletados.

- Qual a letra que aparece mais vezes? Quantas vezes?

- Alguma letra aparece o mesmo numero de vezes que outra(s)? Caso afirmativo, fazer o
registro identificando as letras que repetem o mesmo numero de vezes, indicando o nimero de
repeticoes.

- Qual o numero de vezes que a letra “e” aparece?

- Todas as letras do alfabeto estdo representadas neste texto apresentado? Caso negativo
registre as que ndo aparecem.

- Fazer uma representagdo grafica dos dados tabelados.
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Atividade 2 — “Colorado ou Gremista?”

Inicialmente, no proprio grupo, coletar informacdes sobre o time do cora¢do de cada
integrante. Apds obter as informagdes com os colegas dos demais grupos, organizar os dados
coletados em tabela e representa-los graficamente.

O questionario para coleta de dados — Censo do Grupo - foi distribuido entre a turma.
Ap0s ser respondido, cada um recebeu as atividades da noite.

Como, a partir do proximo encontro vamos iniciar a tabulacao, analise e representagao

dos dados que caracterizam esse grupo, planejei para este encontro atividades envolvendo
levantamento de dados, tabulagdo, andlise e representagdo grafica dos mesmos.
A atividade 1 foi interessante. Cada equipe escolheu um caminho para realizar a tarefa. Para
contar as letras uns listaram todo o alfabeto e ao lado registravam as freqiliéncias, outros
separaram vogais de consoantes, outros listavam as letras a medida que iam aparecendo. Apos
conversa em grande grupo, constatou-se que nao ha maneira errada de fazer, embora algumas
induzam ao erro por serem aparentemente menos organizadas. A turma, no final destas
consideragdes, achou que listar todas as letras do alfabeto, em ordem, e ao lado colocar a
freqiiéncia diminui a chance de se “perder” na contagem, além de ficar mais facil responder as
outras perguntas.

Virios tipos de graficos foram utilizados para fazer essa representacao: um grupo fez um
grafico de setores representando vogais e ndo vogais. Outro fez um grafico de barras verticais,
no eixo horizontal estavam as letras e no eixo vertical os niimeros que representavam a
freqiiéncias de cada uma. Outro um grafico de barras horizontais. Finalmente, um tltimo grupo
fez uma representagdo parecida com o grafico de linhas.

O grafico de setores foi aproximado: 58 letras, sendo 32 vogais e 26 consoantes. O grupo

considerou 26 perto da metade de 58 e fez a representagdo a seguir:

Figura 17 — Produg¢do de aluno: grafico de setores

%M L2 N‘}&‘Lb LR LOMSOomaAR A
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Os grupos que utilizaram barras verticais ou horizontais discutiram bastante sobre a
necessidade ou ndo de registrar todo o alfabeto e em ordem ou registrar no desenho apenas as
letras usadas. A seguir uma destas representagdes com comentarios:

Um dos grupos, que fez a representacdo utilizando grafico de barras o desenhou no
quadro verde para anélise em grande grupo. Durante o debate foram levantados vérios itens que
devem ser considerados para que esta representagdo esteja adequada:

- o uso de régua ¢ fundamental, tanto para desenhar os eixos bem perpendiculares como
para dividir cada um deles em partes iguais. As bases dos retdngulos podem ser de larguras
variadas? Concluimos que devem ser todas iguais ou estariamos destacando umas em relagao
as outras.

-- as letras que nao aparecem no poema ndo precisam aparecer porque ficaria muito
comprido o grafico;

- ficaria mais claro que aparecessem os numeros no eixo vertical; e, finalmente uma
pergunta: como deixar claro a altura de cada retangulo? Nessa representacado ¢ dificil saber se a

altura corresponde ao 1 ou ao 2 e se corresponde ao 2 ou ao 3. A sugestdo ¢ que se
fizesse uma linha para facilitar. Combinamos que procurariamos outras representacdes para

comparar.
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Figura 18 — Producdo de aluno: grafico de barras
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A representacgdo utilizando linhas apresentou uma série de problemas de construgdo, o
que foi importante, no sentido de estabelecer critérios que garantam uma representacao

adequada de uma situacdo: que através da andlise grafica possam ser feitas constatagdes



89

“verdadeiras”, relacionando situacdo em estudo com a respectiva representacdo.A seguir um

dos materiais recolhidos:

VA'{CDF"J‘"

Figura 19 — Producao de aluno :grafico de linha

Esta representagcdo, também nao utilizou régua. Os espacos entre 0s nimeros, no €ixo
vertical, ndo estdo em escala nem com distancias iguais. Conversamos sobre o significado da
linha continua unindo os dados registrados, por exemplo, qual o valor que o segmento de reta
entre as letras “I” e “L” esta representando?

Percebi que certamente unir os pontos nos desenhos do elefante, do avido e da obra de
arte poderia té-los confundido. Chamei a atengdo que nos exercicios anteriores foi pedido que
ligassem os pontos para descobrir algo, ndo estava representando valores intermediarios.
Registrei que o significado de vardveis continuas e discretas, necessita ser retomado mais
adiante.

Quanto a segunda atividade, Colorado ou Gremista, feito o levantamento registrou-se que
8 sdo coloradas, 7 sdo gremistas € 3 nao tém time. O levantamento de dados iniciou nos
pequenos grupos passando, depois para a turma toda. Em seguida construiram uma tabela para
organizé-los e fizeram representacdes de setores e barras verticais e horizontais.

O grafico de setores foi construido, novamente, sem rigor técnico mas com boa
aproximacao. No quadro, o grupo que apresentou explicou que dividindo o circulo ao meio, em
cada metade ficariam nove pessoas. Como os torcedores colorados sdo em nimero de oito,
bastava diminuir um e, na outra metade, como os gremistas sao sete, tinha que diminuir dois e,
os espagos retirados representam os sem time. A representagdo entregue por um dos grupos

ficou assim:(diferente do exposto oralmente)

Figura 20 — produg¢ao de aluno: grafico de setores
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Outro grupo dividiu os 360 graus do circulo pelas 18 pessoas entrevistadas e constatou
que cada pessoa ocupa uma regido ou setor correspondente a 20 graus. Os componentes do
grupo concluiram, ainda, que colorados ocupariam 8 espagos de 20 graus, isto ¢, 160 graus, os
gremistas 7 espacos de 20 graus, ou seja 140 graus, e os sem time 3 espagos totalizando 60
graus. O grupo disse estar com dificuldade para representar estes graus sem ter um instrumento.

Combinamos que no nosso proximo encontro trabalhariamos com o compasso — para
desenharmos circulos corretamente-, com o transferidor — instrumento de medida de angulos-,
com réguas — para desenharmos eixos e dividi-los com precisao- e, com calculadoras — para que
a unica dificuldade desse momento seja a construcdo de graficos. Os estudantes que
dispusessem de algum desses materiais que trouxesse. Ninguém precisava comprar nada porque
o Laboratorio de Matematica do Colégio dispde desses materiais em numero suficiente para
aquele grupo.

Também foram apresentadas as representacdes dos torcedores “Colorados ou Gremistas”
através de graficos de barras horizontais e verticais.

As atividades desse encontro motivaram os estudantes a, nos proximos encontros,
trabalhar medidas, retomar os conceitos envolvendo propor¢do, regra de trés, angulo e outros

que fossem surgindo no desenrolar dos trabalhos.

7.9 MEDIDAS E DESENHOS: Compasso, Transferidor e Calculadora (Encontro 09).

Material de Apoio — Compassos, réguas, transferidores e calculadoras. Folhas de oficio

brancas e sem pautas e folhas de almaco quadriculadas. Lapis e canetas coloridas.

Atividade 1: Utilizando o compasso desenhar circulos de varios tamanhos. Com o auxilio
da régua, medir o diametro e o raio de cada um, escrevendo o comprimento encontrado junto de
cada figura.

Desenhar circulos com as medidas solicitadas: a) 3 cm de raio;

b) 10 cm de didmetro;
¢) 4 cm de raio.

Atividade 2: Desenhar um circulo, do tamanho que quiser e, usando o transferidor,
dividi-lo em setores de 30°, 45°, 80° ¢ 120°. Medir e indicar quantos graus tem o setor que
completa o circulo dividido. Somar todos os graus dos cinco setores e registrar o valor
encontrado.

Atividade 3: Desenhar, com o auxilio da régua, triangulos de tamanhos variados. Pelo

A A 0 ‘A A
menos um dos tridngulos com todos os angulos menores que 90°(tridngulo acutangulo), outro
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com um angulo de 90° (tridngulo retingulo) e outro com um angulo maior que 90° (tridngulo
obtusangulo).

Medir, com o auxilio do transferidor, em cada tridngulo desenhado o tamanho de cada
um dos seus angulos internos. Registrar, junto a cada tridngulo desenhado, as medidas dos
angulos e somar as trés medidas encontradas. O que foi observado em relagdo a soma dos
angulos internos dos triangulos?

Atividade 4: Refaga a atividade do encontro anterior “Colorado ou Gremista?”, agora
desenhando o grafico de setores com o auxilio de compasso, régua e transferidor.

Atividade 5: No jornal Estado de Sao Paulo, do dia 12/02/2001, encontra-se informagao
sobre a “Distribui¢ao de usuarios da Internet na América Latina”, pesquisa esta solicitada pelo
Banco Santander Central Hispano. Os dados obtidos foram: Brasil 39%, México 17%,
Argentina 10%, Coloémbia 6%, Venezuela 3%, Peru 1%, Chile 12% e outros 12%. Represente
estes dados em um grafico de setores.

Atividade 6: Escolha um dos itens dos “Dados do Censo EJA — EM1 /2008”, em anexo,
e construa um grafico para representa-los.

A participacao de todos os estudantes nas atividades desta noite foi intensa.

As atividades iniciaram com o recebimento dos materiais de apoio e a solicitagdo de que
desenhassem belos e corretos circulos, usando o compasso. Relembramos o que € raio e
diametro. O manejo do compasso exigiu um rapido treinamento.

A maioria nunca tinha realizado medida de angulo usando transferidor. Inicialmente
relacionamos medida de angulo reto com o valor 90°. Depois de angulo de 180° com o meio
circulo e, finalmente, 360° com a medida do angulo interno de um circulo. Cada uma destas
medidas foi feita usando o transferidor, em circulos por eles desenhados com o compasso.

Aproveitando a régua e o transferidor, considerei 0 momento oportuno para, através da
constru¢do, chegar ao nimero que se obtém somando os trés angulos internos de qualquer
triangulo, bem como para relembrar a classificagdo dos tridngulos quanto a medida de seus
angulos internos. Alguns estudantes verbalizaram que tinham decorado que o valor da soma era
180°, mas ndo sabiam que era possivel “ver”, enquanto outros afirmaram nunca ter estudado
isso.

Propor vérias e variadas atividades envolvendo um mesmo conceito ¢, de acordo com a
teoria de Vergnaud, o que possibilita a sua construgdo. Os conceitos progressivamente sao
formados a partir de diferentes tipos de situacdes e competéncias e a partir de diferentes tipos
de representacdes. Um conceito ndo estd atrelado a uma tunica solugdo e nem pode ser

amplamente contemplado em uma unica solugao. (MOREIRA, 2002).
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A calculadora foi utilizada para realizar os calculos de angulos que seriam distribuidos
no circulo, no momento da construcdo de graficos de setores. A resolugdo de problemas
envolvendo regra de trés também foi facilitada com o uso da calculadora. Alguns alunos
tiveram que conhecer o funcionamento da calculadora para obter mais proveito desta. Muitos

nao sabiam usar as teclas % , M+ e M-.

Atualmente, valoriza-se a forma de trabalho em equipe em que todos estdo envolvidos,
de forma interdependente, por mais diferentes que sejam o nivel de participacdo e a
complexidade das tarefas de cada um. Nas discussodes, na diversidade de pontos de vista, nas
multiplas formas para expressar algo, no contato com argumentos e soluc¢des diferentes para
uma mesma questdo ¢ onde se desenvolve esta competéncia relacional tdo necessaria para que
o individuo ocupe um lugar na sociedade atual. Analisando a forma como as atividades se
desenvolveram nesta desta noite, podemos afirmar que, muito mais que matematica, a nossa
sala de aula se transformou num espago onde foi exercitada essa capacidade de interacao,

favorecendo os estudantes a situarem-se criticamente no mundo.

7.10 NOSSO GRUPO I: Graficos dos Dados da Turma EM1/ 2008 (Encontro 10).

Material de Apoio — Compassos, réguas, transferidores e calculadoras. Folhas de oficio

brancas e sem pautas e folhas de almago quadriculadas. Lépis e canetas coloridas. Paginas de
jornal de circulagdo local e de revistas semanais, materiais estes contendo variados e coloridos
graficos de linhas, setores, histogramas, barras horizontais, barras verticais, entre outras
representacdes para ilustrar informacdes veiculadas na midia impressa, para consulta dos

grupos, caso sintam necessidade.

Atividade 1: Organizar os dados referentes aos “Anos de Nascimento” dos estudantes
da Turma EMI. Discutir no grupo uma maneira eficiente de realizar a tarefa. Fazer uma
representacdo grafica desta situacdo. Terminada a atividade no grupo, passar pelas outras

equipes para ver como a tarefa foi realizada.

Atividade 2: Em plendria, cada equipe explica com procedeu para organizar os dados e,
na seqiiéncia, como construiu o grafico representativo desta situacdo. Apds a troca de
experiéncias, se for oportuno, organizar de outras maneiras esta lista de dados e construir outros

tipos de graficos.

Os dados trabalhados nesta primeira atividade estdo a seguir relacionados:
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Dados do Censo do EJA - EM1 /2008 (segundo semestre)
Ano de nascimento: 1984 — 1975 — 1963 — 1953 — 1962 — 1952 — 1990 — 1982 — 1964 —
1965 — 1965 — 1956 — 1961 — 1990 — 1961 — 1981.

Figura 21 — Dados do Censo Turma EM1

Estes dados, simplesmente foram listados , ndo obedecendo qualquer critério. O objetivo
de ndo trabalhar diretamente com questionarios respondidos foi manter o anonimato.

Os dados foram organizados, primeiramente, por ordem cronoldgica. O ano mais antigo
tabelado foi de 1952 e o mais atual 1990. Construido o histograma destes dados, os estudantes
comentaram que para muitos anos nao tinha correspondéncia de colega. A discussdo girou em
torno de como os dados seriam distribuidos nos eixos. O intercambio entre os grupos
oportunizou que a constru¢do fosse da classe, mesmo organizados em grupos menores, isto
porque a mobilidade fazia parte da atividade.

Num segundo momento, um grupo sugeriu reorganizar os dados por décadas. O
histograma representativo desta nova situacao foi bem mais compacto.

Os histogramas acima foram construidos em folhas quadriculadas, sendo possivel
perceber que as equipes estavam com o cuidado de manter a mesma medida da base para os
diversos retangulos representados. A maioria das equipes usou a largura de um quadrado, mas
apareceram também retangulos com largura de dois e trés quadradinhos.

O interessante nesta atividade foi perceber que grande parte do grupo queria se enxergar
e enxergar os colegas na tabulagdo, chegando até a reclamar do anonimato das informagdes,
solicitagdo inicial que partiu do grupo. Uma constatagdo importante ¢ que o trabalho de
construgdo de graficos e tabelas de dados, que tém significado para os estudantes, os envolve
na tarefa a ser executada.

A organizagdo por décadas também foi representada em grafico de setores.

A partir dos graficos construidos varia perguntas foram feitas:

- qual a varia¢do de idade na turma?

- qual a média de idade? Como se procede para determinar esta média?

- qual a “moda” destes dados? Anteriormente a pergunta, se conversou sobre o assunto,
pois um dos estudantes, olhando um dos livros oferecidos como material de apoio, leu esse

termo e queria saber seu significado e como determina-lo.
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Importante salientar a importancia de oferecer material variado, além daquele especifico
para a atividade em agdo, pois propicia que assuntos diferentes visitem a atividade,
enriquecendo-a.

Alguns grupos escolheram outros dados da folha de informagdes para tabelar, construir o
grafico correspondente e registrar considera¢des sobre os mesmos.

Registro que a construcao dos graficos esta sendo realizada com o uso de régua,

transferidor e compasso, o que possibilita uma produgao de qualidade.

7.11 NOSSO GRUPO II: Graficos dos Dados da Turma EM1/ 2008 (Encontro 11).

Material de Apoio — Compassos, réguas, transferidores e calculadoras. Folhas de oficio

brancas e sem pautas e folhas de almago quadriculadas. Lapis e canetas coloridas. Paginas de
jornal de circulagdo local e de revistas semanais, materiais estes contendo variados e coloridos
graficos de linhas, setores, histogramas, barras horizontais, barras verticais, entre outras
representacdes para ilustrar informagdes veiculadas na midia impressa, para consulta dos
grupos, caso sintam necessidade. Folha com a reprodu¢do de uma questdo de Matematica

trabalhada na Oficina do Ensino Regular do CAp.

Atividade 1: Analisar os graficos representados a seguir e estabelecer a correlagdo entre o
grafico de setores e os graficos de barras. Responder, justificando porque cada representacao
esta correta ou incorreta. (As representagcdes dos graficos estdo apoOs a andlise e comentarios da
atividae).

Analise da atividade:

A turma se envolveu nesta atividade com a questdo inicial: estabelecer a relagdo entre o
dado - 200 pessoas- e as porcentagens indicadas no grafico de setores. Um nimero significativo
de estudantes determinou essa relagdo usando a estrutura aditiva para determinar o nimero de
pessoas correspondente a cada porcentagem:

- 10% de 200 = 20, entdo assisténcia médica € o retangulo com altura 20. Entdo todos os
graficos, exceto a letra (C) estdo corretos.

- 20% de 200 =2 x 10% = 2 x 20 = 40. Meio ambiente € o retingulo com altura 40. Os
graficos (A) e (B) continuam no pareo como resposta certa.

- 17% de 200, alguns estudantes calcularam este valor na calculadora: 200 x 17 % e
encontraram 34: o retangulo da genética € o com altura 34. Ainda ndo estd muito claro qual
dos dois graficos ¢ o certo. Repetiu a operagdo para calcular 53% de 200: 200 x 53 % e o

namero foi 106, sendo (B) a resposta correta.



95

- 0s que ndo usaram a porcentagem da calculadora: sabendo que 10% = 20, entdo 1%=2.
Para calcular 53% foi feito o seguinte procedimento: 50% ¢ a metade, logo ¢ 100; 3% ¢ 3 x 1%

=3x 2=6.Logo 53% equivalem a 50% (100) + 6 % (6). Entdo 106 pessoas correspondem a
53%. A resposta certa ¢ (C).

10. Os alunos da 82 série fizeram uma estimativa para 200 pessoas com base no estudo abaixo
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Figura 22 — Graficos para andlise

Atividade 2: Pegar a folha que contém os dados da turma obtidos do questionario

construido pelo grupo.
Escolher pelo menos trés das informagdes tabuladas.

Organizar em tabelas e construir graficos para representar estes dados coletados,

individualmente ou em grupo. Procurar utilizar pelo menos dois tipos diferentes de

representagao grafica.
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7.12 CONSTRUCAO DE GRAFICOS: Oficina de Encerramento (Encontro 12).

Material de Apoio — Compassos, réguas, transferidores e calculadoras. Folhas de oficio

brancas e sem pautas e¢ folhas de almag¢o quadriculadas. Lapis e canetas coloridas. Material
impresso contendo atividades semelhantes aquelas realizadas ao longo dos encontros.
Atividade: Resolver as atividades propostas, justificando as respostas.

No final da atividade fazer uma breve avaliacao da Oficina, com criticas e sugestoes.

Tabelas e Graficos 4 |F |H S N |2
3 R |M X I T
(atividade entregue para a turma)
2 |Y |E G A 10O
1. Observe atentamente o quadro ao lado: I C T
a) decifre a mensagem:
D K P |B
(4.0) (42) 3.2) (:4) (42) 3.3) (43) (12) ! ° P YW
0 |1 2 3 4
b) explique como vocé fez para decifrar a
mensagem. Figura 23 — Chave do cédigo

¢) escreva os pares ordenados de nimeros que representam o seu primeiro nome:

2. Os dados a seguir foram obtidos de uma consulta com alunos da EJA, turma
EM1:Tem filhos / quantos: sim (1) — sim(2) — sim(1) — sim(4) — sim(1) — sim(2) — ndo —
sim(1) — sim(3) — sim(3) — sim(2) — sim(2) — ndo — ndo — sim(3) — sim(1). Faca um grafico para
representar estes dados

Responda as perguntas:
b.1) a maioria tem filhos?

b.2) € correto afirmar que, na média, cada aluno tem 2 filhos? Justifica a resposta.

3. Apos analisar a tabela a seguir, faga no verso desta folha uma representagdo grafica
para representar os dados fornecidos:

Profes | Alunos | Técnicos (Resultados da consulta feita no CAp com vistas

Chapa 1 66 239 13 a formagdo de lista triplice para Direg¢do e Vice para o

Brancos 07 39 10 periodo 2009-2012)

Nulos 10 45 01

Ausenites 16 222 02 Tabela 9 — Dados da eleicao CAp
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As atividades deste Gltimo encontro sdo semelhantes as dos encontros iniciais. Foram

escolhidas para que pudesse ser observado o desempenho dos estudantes nestas atividades.

A primeira questdo — “Boa noite!”-, teve 100% de acerto e foi resolvida com rapidez e
com poucas solicitagcdes de auxilio para os colegas ou, at¢ mesmo, para mim. Durante a
realizagdo desta atividade, novamente tive a idéia de, em outra edi¢do, usar duas chaves de
codigos diferentes: uma com diferentes formas de escolher o primeiro e o segundo termos dos

pares.

A explicacao do procedimento realizado para resolver evidenciou uma diferenca bem
acentuada em relagdo as atividades anteriores. Em poucos trabalhos constatava-se uma escrita
com poucas possibilidades de entendimento, mas os erros de grafia, como “orizonttal” ou

concordancia verbal ainda podiam ser observados.

A escolha do grafico escolhido para representar os dados do segundo exercicio nao foi
unica. Mesmo naqueles que escolheram representar os dados utilizando grafico de setores,

observa-se diferentes maneiras de organizar os dados listados, como no exemplo a seguir.

Tem filhos / quantos: sim (1) - sim(2) - sim(1) - sim(4) - sim(1) - sim(2) - ndo - sim(1) - sim(3)

- sim(3) - sim(2) - sim(2) - ndo - ndo - sim(3) - sim(1) N Ut '/\)U AWLOS
e tes dados |

a) Faga um gmjf'w pard vepresenfarE e iedc nao lernl 3
> 5 : 4 - &
u 2%
331 T \ -
2yt |/ | -I Pat
?2' L | /L Y .Y ‘ 3 4‘“ q

Ce0- oA, DL 03 04 i
[\JJ. ciL4n

b) Responda s perguntas: |
b.1) a maioria tem filhos? g.uwx &
b.2) é correto afirmar que, na média, cada aluno tem 2 filhos? J usﬂf:;ra resposta.

S Porduc awane to, Ter vnais ol dolS
oM \ E )

FLHeYS .
Sl toi Ll 1. - aciila Lana wnvnanea dAnota falha ima renrecentacan

Figura 24 - Producao dos estudantes
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Figura 25 - Produgao dos estudantes

Figura 26 - Produgdo dos estudantes
Comentando sobre a construgao escolhida para fazer uma representagdo para os dados
representativos da consulta a direcdo do Colégio de Aplicagdo, podemos notar que nem todos

fizeram as mesmas escolhas.

Figura 27 — Produc¢ao de estudante Figura 28 — Produgao de estudante
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Figura 29 — Producao de estudante Figura 30 — Producao de estudante

Uma das representacdes ndo manteve a largura do retangulo para os dados (fig.27). No
entanto consegue-se observar que fez uso adequado de régua.

O uso de escala para representar o numero de votos, em cada categoria, foi realizado com
correcao.

Analisando este ultimo material entregue ¢é possivel constatar uma mudanga nas
produgdes apresentadas. A utilizagdo de varias atividades envolvendo um mesmo conceito ou
um conjunto deles, certamente contribuiu com este aprendizado. Vergnaud (1996, p. 166).
acredita que quando nos interessamos pela aprendizagem de um conceito, ndo podemos reduzi-
lo a sua definigdo, pois € “através das situagdes ¢ dos problemas a resolver que um conceito
adquire sentido” para o estudante. Acredito que a mudanga constatada nos trabalhos da turma
efetivou-se com o clima de trocas e didlogos entre todos observados e registrados, ao longo

destes doze encontros.
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8 CONCLUSOES

Encontrei no Colégio de Aplicacdo da Universidade Federal do Rio Grande do Sul um
espaco para desenvolver as atividades que embasam este trabalho de Mestrado. Esse espaco
estd voltado para a formacao de jovens e adultos, com uma proposta com possibilidades de
formacdo e desenvolvimento das potencialidades e habilidades dos individuos que dela
participam, tanto do jovem /adulto — educador - quanto do jovem /adulto — educando. Essas
possibilidades se apresentam a medida que educandos e educadores se colocam na condig¢ao de

aprendizes e de seres inacabados. Como afirma Freire:

[...] o inacabamento de ser ou da sua inconclusdo é proprio da experiéncia vital. Onde
ha vida, ha inacabamento. Mas s6 entre mulheres e homens o inacabamento se tornou
consciente. [...] gosto de ser gente porque a Histdria em que me fagco com os outros ¢
de cuja feitura tomo parte ¢ um tempo de possibilidades e ndo de determinismo. Dai
que insista tanto na problematizagdo do futuro e recuse sua inexorabilidade. (FREIRE,
1996, p. 55 — 58).

A proposta metodologica para a Educacdo de Jovens e Adultos do CAp estd em
construgdo, com debates e avaliagdo semanal pelo corpo docente que a implementa, sob a
orientagdo da Comissdo de Ensino. Esta proposta esta voltada para o desenvolvimento de
atividades que valorizam o trabalho coletivo e interdisciplinar, possibilitando a educandos e
educadores um estudo integrado, inter-relacionando todas as disciplinas, realizando agdes e

reflexdes sobre o momento atual, considerando os aspectos sociais, politicos e culturais.

Cabe, neste momento, salientar que a proposta ndo abandona a constru¢do dos conceitos
de cada é4rea do conhecimento, mas procura trabalha-los de uma forma integrada, com
significado para o educando e sempre resgatando as experiéncias e vivéncias prévias dos

mesmos.

O aporte tedrico dos trabalhos desenvolvidos € coerente com as idéias preconizadas por
Paulo Freire (1996, p. 25), quando ressalta que “embora diferentes entre si, quem forma se
forma e re-forma ao formar e quem ¢ formado forma-se e forma ao ser formado”. Desta forma,
o jovem /adulto se constitui sujeito em formacdo na medida em que “aprende ao ensinar e
ensina ao aprender”. Neste momento de ensino-aprendizagem nao hé espago para a transmissao
do conhecimento de um para o outro, mas acontece a constru¢do do conhecimento com o outro,
colocando-se ambos na condicdo de seres historicos inacabados, em busca uma formacao

permanente, ao longo da vida.
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A oficina Matematica em Informacées Midiaticas desenvolveu-se com estudantes do
primeiro nivel do ensino médio da EJA, em doze encontros, com periodicidade semanal —
sempre as sextas-feiras - ao longo do segundo semestre de 2008. Esta oficina, afinada com a
proposta pedagogica da EJA / CAp, veio contribuir como fonte desencadeadora de “temas

geradores” por fazer uso da midia escrita como meio para desenvolver conceitos matematicos.

A proposta pedagdgica de desenvolver os conceitos matematicos utilizando a midia
impressa pretende se constituir numa alternativa para estudar e aprender matematica de forma
atual e atualizadora, dinamica, interessante e com significado, transformando educador e

educandos em leitores do mundo, uma das condigdes de cidadania.

A metodologia utilizada valoriza as interagdes sociais, a cooperacdo, a constru¢do de
conceitos a partir da agdo e da recorréncia a conhecimentos anteriores e, posteriormente, 0 uso
de conceitos em uma nova situagdo, sempre utilizando materiais do interesse e /ou com

significado para os estudantes envolvidos.

A oficina proposta e desenvolvida também tinha como pretensdo contribuir para tornar o
educando da EJA um individuo “numeralizado”. Entendendo por “numeralizado”, segundo
NUNES e BRYANT (1997), o individuo que possui dois atributos: “familiaridade” com
numeros, usando-os nas matematicas praticas do cotidiano, e habilidade de apreciar e
compreender as informagdes que sdo apresentadas em termos matematicos como, por exemplo,
através de tabelas, graficos, mapas ou com descontos e acréscimos, entre outros. Para
pensarmos matematicamente ¢ preciso que conhegamos o0s sistemas matematicos de

representacdo, relacionados as situagdes nas quais podem ser usados.

Os sistemas matematicos relacionados as atividades da Oficina oferecida favoreceram a
construcdo das estruturas multiplicativas. Estruturas estas formadas por um conjunto de
situagdes que envolvem a divisdo, a multiplicacdo ou a combinacdo destas operagdes; este
campo também envolve outros conceitos como fragdo, razao, propor¢des simples e multiplas,
probabilidade, funcdo, combinatoria, quociente e produto de dimensdes, entre outros. Esses
conceitos se expressam através de diferentes situagdes-problema que variam quanto ao grau de

complexidade que apresentam.

Faz-se, também, importante retomar que a relagdo que existe entre a multiplicacdo e a
adicdo ndo ¢ conceitual, mas estd centrada no processo de calculo da multiplicagdo: o calculo
da multiplicacao pode ser feito através da adi¢ao repetida porque a multiplicagdo ¢ distributiva
em relacdo a adicao. O raciocinio aditivo esta sempre baseado na relagdo parte-todo e se refere

a situacdes nas quais os objetos sdo reunidos ou separados e as situacdes que envolvem o
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raciocinio multiplicativo envolvem uma relacdo constante entre as duas varidveis envolvidas
no problema.

As atividades desenvolvidas também acompanham idéias de Frankenstein, quando
reconhecendo o tempo do estudante adulto privilegiado e limitado. Recomenda que seja dada
énfase a construcdo dos conceitos, privilegiando a interacdo entre os pares e a analise
contextualizada dos conceitos em desenvolvimento. Uma das sugestdes recai no uso de
calculadora em prol de uma andlise mais consistente da interdisciplinaridade que determinado
conceito matematico abraca. Desta forma, o estudante se sentindo em condigdes de relacionar
varios saberes se sente com mais seguranga de se incluir no seu meio social, cultural e escolar.

As propostas desenvolvidas neste trabalho reforcam a idéia de que todo professor ¢
pesquisador, que “ndo ha ensino sem pesquisa e pesquisa sem ensino” (FREIRE, 1977, p. 32).
A pesquisa, na vida do professor, ¢ parte de sua natureza, pois pesquisa para constatar e,

constatando intervém, e assim aprende o que ainda nao conhece € comunica a sua novidade.

A constante andlise e avaliagdo do proprio trabalho, desenvolve no professor
pesquisador a habilidade de compreender o modo de pensar dos estudantes, interpretando os
erros cometidos, € uma constante busca pelas razdes de como foi desenvolvido certo
procedimento, levando o educando a aprender com seus erros € a aplicar o que aprendeu em
novas situacdes. Considerar o erro como uma oportunidade de refazer caminhos aliado ao uso
de material que instigue o educando e o situe na realidade de mundo em que vive sdo maneiras
de desenvolver um conhecimento cidadao, conforme FREIRE (1977).

Todo trabalho questionador, que faz uso de material atual e atualizado, multidisciplinar, e
que tem a preocupacdo de interpretar os erros cometidos para utilizad-los como rumo na
reconstru¢do de conceitos que ainda foram internalizados, deve estar inserido em um sistema
avaliativo que contemple todo esse processo. Assim, esta oficina realizou como atividade de
ultimo encontro, além de atividades semelhantes as desenvolvidas ao longo do periodo, uma
constru¢do de graficos a partir de uma tabela com maultiplas informagdes, e cada estudante
escolhia as informagdes que julgava mais importante salientar.

Dificuldades de execucao ocorreram ao longo da aplicacao, a mais importante a salientar é
o dia da semana destinado as oficinas e atividades diferenciadas: sextas-feiras. De um total de
28 alunos, a média de estudantes presentes ficou em torno de 18. Outro fator que merece
registro € a flexibilidade de horério para iniciar as atividades no primeiro momento (19 horas as
20 horas e trinta minutos), o que instiga o professor a planejar uma atividade que inclua, em

varios momentos, novos integrantes. Penso que as atividades em grupos de tamanho variado e



103

com a dindmica de os integrantes do proprio grupo irem se auxiliando na execugdo das

atividades pouco prejudicou a proposta.

As propostas pedagodgicas da EJA /CAp valorizam o ensino multidisciplinar, no
momento, muito fortemente entre as componentes de um mesmo Bloco. Esta oficina se propds
a trabalhar esta interdisciplinaridade de uma forma mais ampla, envolvendo, de acordo com a

atividade proposta, disciplinas de mais de um Bloco.

A pretensao de apresentar uma proposta pedagogica com teorias que a embasem, para ser
desenvolvida com estudantes Jovens e Adultos, contemplando e valorizando vivéncias
anteriores, promovendo trocas de construgdes entre o sujeito € o coletivo, buscando a
compreensao dos aspectos sociais, politicos, historicos e econdmicos, através da leitura, analise
e debate de textos, graficos e tabelas veiculadas na imprensa escrita, pode ser pensada com uma
possibilidade real, desde que envolva, se ndo toda, a maioria da equipe de professores que

trabalhe com jovens e adultos, no sentido de unir esfor¢os e experiéncias para construi-la.

A oficina que trabalhei foi apenas uma gota d’agua nesta direcdo e, apesar do curto
tempo de desenvolvimento, percebi seres mais participativos e mais confiantes em suas
possibilidades no final do semestre. Valorizei neste trabalho as condigdes dos estudantes
procurando adequar as atividades a serem trabalhadas, em termos de tempo e de forma a, além
de agregar os saberes prévios da turma, deixa-lo seguros do que estavam construindo, tanto nos

momentos de plendria, quanto nas atividades nos pequenos grupos.

Expandir esta proposta para um Bloco, inicialmente, requer a elaboragdo de uma
proposta mais abrangente, de aplicacdo por um periodo maior de tempo, de discussdo entre
mais de um professor para que avaliacdes e sugestdes possam ser realizadas, de registro de
dados e de provaveis modificacdes. Em resumo, penso que esta proposta, que comecou
solitaria, embora cheia de expectativas e esperangas, possa vir a se tornar uma pesquisa a ser

desenvolvida aqui no Colégio de Aplicacdo da Universidade Federal do Rio Grande do Sul.
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Anexo A
ATIVIDADES DA OFICINA
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL-COLEGIO DE APLICACAO

DEPARTAMENTO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA - MATEMATICA

EJA - Educacao de Jovens e Adultos / Professora: Licia Couto Terra

Nome : Data: /

APRESENTACAO DA OFICINA:

A MATEMATICA EM INFORMACOES MIDIATICAS

Com os estudantes dispostos livremente na sala de aula, a apresentagdo da proposta da
Oficina para a turma EMI1, do Ensino Médio da EJA do Colégio de Aplicagdo, iniciou
abordando o papel da Matematica no Sistema Escolar de Ensino e justificando a sua grande
importancia. Na seqiiéncia, os estudantes colocaram suas experiéncias € enumeraram diversas

situagdes onde a Matematica estd presente, em diferentes situagdes e profissoes.

Apresentacao:

A importancia da Matematica sob o ponto de vista formativo foi associada ao
desenvolvimento da capacidade do aluno pensar, uma vez que o raciocinio 16gico, o rigor, a
precisdo e a abstracdo, entre outras, sdo caracteristicas usualmente atribuidas ao pensamento

matematico.

Do ponto de vista pratico, a Matematica ¢ Util para a vida cotidiana e para o desempenho

de muitas profissdes na nossa sociedade.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL- COLEGIO DE APLICA,CAO
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA - MATEMATICA
EJA - Educagao de Jovens ¢ Adultos / Professora: Lucia Couto Terra

Nome : Data: / /

JORNALIS E LIVROS:
LEITURA E INTERPRETACAO DE GRAFICOS

Parte 1: Analisando e comparando Jornais

Material de apoio: Exemplares de jornais de circulacdo local, e oito exemplares do jornal

Mais Brasil para Mais Brasileiros que ¢ uma publicagdo da Secretaria de Comunicacao Social
da Presidéncia da Republica, um jornal de cunho informativo e de prestacdo de servigos, de
maio de 2008.

Atividade: Em grupos, fazer uma analise do material recebido — jornais de
circulacao local e o jornal Mais Brasil para Mais Brasileiros - observando a presenga da
Matematica neste material. Comparar e registrar para posterior debate: as manchetes de um
mesmo assunto entre os jornais locais; o espaco ocupado por um mesmo tema em cada um
destes jornais; os passatempos, como palavras cruzadas ou outros; o uso de tabelas e / ou
graficos para apresentar reportagens, entre outras informagdes que cada grupo pense ser
importante registrar.

Apo6s a andlise nos pequenos grupos, reorganizar o espaco formando um grande

grupo, para socializar os itens observados.

Parte 2: Trabalhando com Livros de Matematica

Material de apoio: Livros de Matematica do Ensino Médio — Matematica: Ciéncia e

Aplicacdo, volumes 1, 2 e 3, do autor Gelson Iezzi e outros. Algumas paginas foram marcadas,
indicando os gréficos a serem analisados (em grande e, depois, nos pequenos grupos). Folhas
com reprodugdo dos graficos e das questdes que seriam trabalhadas em grande grupo.
Atividade: Analisar, em conjunto, os graficos que foram reproduzidos, procurando
responder as indagagdes feitas. Foram feitas copias de alguns graficos, dos livros distribuidos,

para que todos os estudantes ficassem com o material apds o encontro.
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Grafico 01: Eleitores menores de 18 anos

Eleitores menores de 18 anos no Brasul

(em percentual sobre o total do eleitorado)
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Fonte: Foltha de S. Paulo, 17/9/2000.

Observe atentamente o grafico acima. Converse com os colegas de seu grupo e procure
responder as questdes a seguir:

1. O qué esta sendo representado nesta imagem?

2. Quais as informagdes que sdo lidas no eixo horizontal?

Qual a variagdo destes dados?
3. Qual a porcentagem de eleitores menores de 18 anos foi registrada em 1989?
E em 19927
4. Entre os anos de 1996 e 1998, o numero de eleitores com menos de 18 anos,
cresceu ou decresceu?
Qual o valor deste aumento ou diminui¢do do nimero de eleitores?
5.Qual foi a variacdo desse eleitorado, observando os dados entre os anos de 1998 ¢
2000?

6.A partir de que ano o direito de voto foi facultado a menores de 18 anos?

7.Neste ano de 2008, vocé acha que a porcentagem de eleitores com menos de 18
anos sera maior ou menor que em 2000? Justifique.

8. Busque, junto ao Tribunal Regional Eleitoral ou em revistas e jornais antigos,
informacdes sobre a porcentagem de eleitores com menos de 18 anos no periodo de 2000 até
2008.

9. Analise o grafico acima com a mediacdo dos professores de Histéria e Sociologia,
levantando provaveis motivos para a variacdo do niimero de eleitores com menos de 18 anos,
no periodo apresentado.

Vocé ¢ favoravel ao de menor de 18 anos? Justifique.

AF
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Grafico 02: Producao de automoveis no Brasil

Producao de automoveis no Brasil
{em milhdes de unidades) 2,10
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Tonte: Folha de S. Paulo, 7/12/2000. :

Observe atentamente o grafico acima. Converse com os colegas de seu grupo e procure
responder as questdes a seguir:
1. Quais as grandezas que estdo relacionadas neste grafico?
2. Observando os dados no grafico acima, qual foi o nimero de automoveis produzidos
no Brasil no ano de 1995?
3. Em que ano houve a maior producdo de carros?
Qual foi esta produgao?
4. Em que ano foi constatada a menor producdo?
Qual o nimero de carros?
5. Identifique entre que anos consecutivos a producdo de carros cresceu continuamente.
Qual o valor deste crescimento?
6. Em que anos decresceu continuamente?
Qual o valor desta variagao?
7. Apds o periodo de desaceleracdao da producdo, houve retomada no crescimento? Entre
que anos?
Qual foi o valor do aumento?
8. Entre os anos de 1997 e 1999 houve aumento ou diminui¢do na produgdo de
automoveis no Brasil?

De quantos carros?

74 Miranda/bnniilar
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Grafico 03: Delegacdo Brasileira nas Olimpiadas

(os dados referentes ao numero de homens na delegagao brasileira ndo estao legiveis. Os
numeros correspondentes a cada ano, apresentado no grafico, de 1990 a 2000 sdo,
respectivamente, 22 —31 — 81 —88 — 56 — 103 —47 —81 — 69— 78 —84 — 74 — 94 — 145 — 138 —
148 — 159 - 105).

Observe atentamente o grafico acima. Converse com os colegas de seu grupo e procure
responder as questdes a seguir:

1. As Olimpiadas acontecem anualmente? Qual o periodo entre elas? Citar algumas
modalidades de esportes que se fazem presentes nas olimpiadas. Conversar sobre este assunto
com o professor de Educacao Fisica.

2. Quais as grandezas relacionadas neste grafico?

3. O nimero de mulheres na delegagdo olimpica brasileira, entre os anos de 1900 e 2000,
¢ superior, igual ou inferior ao numero de homens?

4. O numero de mulheres que integram a delegacdo olimpica brasileira vem diminuindo,
aumentando ou permanece inalterada? E o nimero de homens?

5. Qual a relagdo entre o nimero de homens e o nimero de mulheres nos anos de 1980 ¢
de 2000?

6. Procurar informagdes referentes as ultimas quatro Olimpiadas:

- Paises-sede destas ultimas Olimpiadas;
- Numero de atletas brasileiros que participou em cada uma destas Olimpiadas;
- Participacdo feminina e masculina;

- Numero de medalhas que o Brasil conquistou e,em que modalidades esportivas?

Folha Imanem
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Jornal: Mais Brasil para Mais Brasileiros (Maio/2008) — Publicagdo da Secretaria de

Comunicag¢ao Social da Presidéncia da Republica (conteudo reproduzido no site:

WWW .presidencia.gov.br/secom)

»onsumo das familias aumenta
ajuda PIB a crescer 5,4%

=tade do PIB. Em comparagao com
©s gastos familiares tiveram um
o de 65.5%, mantendo uma ten-

comprovada ao

dios Brasfiewos, o PIB de 2007 cres-
leeu 5.4% em comparacao com 2006,
gegundo cilculos do Instituto Bra-
de Geografia e Estatistica
8-E). comprovando a tendéncia
alza dos altimos seis anos. O mer-
nmacional passou a movimentar
wocz de RS 2,5 trilhoes, contra um
goezl de RS 2,3 trilhdes em 2006.
Enwre os varios itens que se tor-
mur=en acessiveis ao consumidor; a casa
e teve desaque, Segundo a Caixa [ indistia -
E Amica Federal (CEF), um milhdao

familias puderam comprar a casa

Marcia Gouthier/ASN

Todos os setores da economia estao ampliando a produgédo para acompanharo crescimento das vendas

Desempenho do PIB por setor

‘peopria em 2007. Os nimeros tam- 2.9% 4,9%

Bem surpreendem quando se trata da 4

comerdalizacio de veiculos. As vendas o ——
2006 2007

de amomdvess cesceram 27,8% no ano

== comparacgio com 2006
de 25 milhbes de cavos foram

coeprados pelos brasieiros em 2007
E n3o € s6. Segundo o instiu- 15 15

to de consultoria IDC Brasil, foraggn,. (104 10

adquiridos 10,7 milhdes de com- o 3.8% 4,7% o 4,6% 5%

| putadores pessoais em 2007. E um o " " . = TR

erescimento de 38%, em relagdo a 2006 5007 T 2006 2007

2006, As vendas no comércio (vare-
o) cresceram 9,9%, frente a 2006,
incipalmente as de eletrodomésti- T ¥

o ooees Investimentos das empresas
oS, . 0,

& 15 15 13,4%
2cordo com o IBGE, as vendas deste 7.6%
segmento tiveram um  crescimento 10 E

)
| de 15,4%. Carnes, verduras, iogurtes, 5 5.1% - o i
enfim, os alimentos de forma geral, o . i ]
tiveram crescimento de 6.4%. 006 2007 2007

Fonte: IBGE
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL- COLEGIO DE APLICACAO
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COORDENADAS CARTESIANAS:

DECODIFICACAO DE MENSAGENS

Atividade 1 — Vamos utilizar o quadrado ao lado

4 |F |H S N | Z
para decifrar mensagens.
3 IR M X |I |T
A) Procure descobrir o que estd escrito na
) ) 2 |Y |E G |A|O
mensagem codificada abaixo:
1 |L [Q C U (J
(1,2), (2,1), (4,2), (0,1), (4,2), (2,2), (3,3), 3,2)
0O |[D |[VW|K |P |B
B) Como vocé explicaria para alguém o modo 0 |1 2 3 |4

como decifrou o que estava escrito em cdodigo? (escreva a

sua resposta)

C) Escreva o seu nome em codigo.

D) Tente decifrar a mensagem codificada abaixo:

“2,4(1,2) (3,0)(0,3)(4,2)(2,1)(3,1)(0,3)(3,2)(0,3) (4,0)(1,2)(1,3)  (1,0)(4,2)(2,1)(1,2)
(3,2)(2,1)(3,2)(4,0)3,2) (1,2)(3,49)(2,1)(4,2)(3,4)(4,3)(0,3)(3,2)(3,4)(0,0)(4,2). (3,4)(3,2)(4,2)
(32)  (1,2)(2,3)3,0(0,1)(3,3)(2,1)3,2)(2,1)(3,2)4,2)  (0,003,2)  (1,0)(3,3)(0,0)(3,2).

(1,3)(3,2)2:4) (3,2) (3,0)(4,2)(1,2)(2,4)(3,3)(3,2) (0,0)(3,2) (1,0)(3,3)90,0)(3,2)”.

Carlos Drummond de Andrade.
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COORDENADAS CARTESIANAS:
AS RUAS DE PORTO ALEGRE

Material de Apoio - Mapas da cidade de Porto Alegre, retirados de guias telefonicos

e os guias telefonicos. Os guias telefonicos foram disponibilizados como fonte de consulta para
encontrar com mais facilidade, a relacdo nome da rua desejada e a indicagdo do niimero do
mapa na qual a mesma pode ser localizada.

Atividade 1: Cada participante do grupo deve procurar € encontrar no mapa o local
da sua residéncia. Encontrada a localizagdo, fornecer o par que representava esta localizacao
para os outros membros da equipe que, de posse da informagdo, vai procurar no mapa a rua

onde mora o colega.

Atividade 2: Cada membro da equipe diz o nome de uma rua de Porto Alegre para

ser localizada pelos demais colegas.

Atividade 3: Utilizando os mapas, compor um trajeto: de casa ao servigo, do servigo
ao colégio, de casa ao colégio ou outro qualquer. Listar a seqiliéncia das ruas utilizadas neste

trajeto.

Atividade 4: Sugestdo — Quando estiver na Oficina de Informatica, acessar o
“Google Maps”, para localizar o local da sua casa, do seu trabalho e compor o trajeto escolhido

na Atividade 3 (casa-trabalho, trabalho-escola, etc.).

Atividade 5: Compare as duas propostas de trabalho: “Decodificagdo de
Mensagens”, do encontro anterior e, “As Ruas de Porto Alegre”, do encontro de hoje, quanto a
identificacdo do objeto solicitado através da informacdo das duas referéncias. Ao informar os
dados para localizar o que solicitado usou-se pares, nimero-nimero ou letra-niamero, de acordo
com a atividade. A ordem em que tal informagao foi fornecida alterou ou nao o resultado final -

achar a letra para decifrar a mensagem ou a rua desejada no mapa? Explique.
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Mapa de Porto Alegre — Planta 05 —

A PIAN'I;A 05
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GRAFICO: UM ANIMAL no eixo cartesiano
O diretor do Jardim Zoologico recebeu uma mensagem secreta anunciando a chegada de
um novo animal. Encontre os pontos correspondentes aos pares ordenados escritos na
mensagem e ligue-os na ordem em que estdo (sugiro numerd-los para ndo se atrapalhar).
Procedendo desta forma vocé descobrird qual ¢ o animal.
Mensagem: “(4,7); (5,5); (6,7); (6,8); (4,9); (3.8); (3,6); (2,4); (1,4); (2,3); (34);
(4,6); (3,2); (4,5); (5,:4); (5,1); (6,1); (7,4); (9,4); (10,1); (11,1); (11,4); (13,2); (11,5); (11,6);
(10 7); (6,7)".

i |
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COORDENADAS CARTESIANAS:

OBRA DE ARTE

Material de Apoio — Malha quadriculada

Atividade 1: Localizar, na malha quadriculada recebida a seqiiéncia dos 16 pontos:
A(3,5); B(3,3); C(4,4); D(7,4); E(7,0); F(8,0); G(9,4); H(11,4); 1(12,5); J(11,6); L(9,6);
M(8,10); N(7,10); O(7,6); P(4,6); Q(3,7) e este ultimo ligar ao primeiro A(3,5). A tarefa sera,
também feita em grande grupo, quando os estudantes alternadamente irdo at¢ o quadro, onde
estd desenhada um malha quadriculada, para localizar dois pontos consecutivos e liga-los de

acordo com a ordem em que estdo listados no quadro.

Atividade 2: Criar um desenho, na malha quadriculada, utilizando somente
segmentos de retas, com os extremos destes segmentos coincidindo com as intersec¢des das
linhas da folha quadriculada. Junto com o desenho — obra de arte criada por cada um - devera
ser entregue uma lista ordenada dos pontos — pares ordenados de numeros - que representam a

sua criagao.
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LEITURA E INTERPRETACAO DE GRAFICO
&
QUESTOES PARA O CENSO DA EJA

Atividade 1 — A noticia informando que o desemprego alcanga recorde historico de
20,6% em SP veio acompanhado de um grafico de linha. Apds analisar o grafico a seguir

responda os questionamentos sugeridos.

TAXA DE DESEMPREGO NA REGIAD METROPOLITANA DE SAO0 PALILD
WVARIACAD NOS MESES DE MARCD DESDE O AMO DE 1994 19.9
']
19,9 19,7 £30
18 1 182
14,9 15,0 133
13,2 15,0
TR 19986 1708 wer 1998 L ST ol HM2 a3 Dol

a) O que o grafico mostra?

b) A menor taxa de desemprego foi no ano de . E a maior?

¢) Em que anos consecutivos a variacao foi zero?
d) Em que anos ¢ possivel observar taxas iguais de desemprego?

e) Identifique os periodos de crescimento da taxa de desemprego: o periodo e a variagdo.

f) Apesar da maior taxa de desemprego ser de 20,6% em 2004, a maior variagdo dos

ultimos anos (4,9 pontos percentuais) ocorreu entre os anos de e que,

respectivamente, correspondem aos valores de % e %.
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Atividade 2- Caracterizacdo dos estudantes da EJA do Colégio de Aplicacdo da UFRGS:
Compondo um Instrumento - Converse com os colegas e
sugira informacdes interessantes que gostaria que fossem relacionadas para compor um
instrumento de levantamento de dados com a finalidade de caracterizar o grupo de estudantes
jovens e adultos do CAp / UFRGS. Inicialmente os dados serdo coletados nesta turma de
primeiro nivel de Ensino Médio (EM1) e, depois, se houver interesse, os demais estudantes do

noturno serdao convidados a participar do levantamento de dados.

- Liste os itens que o grupo e / ou cada componente, individualmente,
queira que faga parte da pesquisa "Censo da EJA". Enfregar as sugestdes, por

escrito, no final da atividade.
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DADOS DE INFORMACAO:

COLETA, ORGANIZACAO E REPRESENTACAO GRAFICA

Atividade 1 — “Contando Letras”
Apos a leitura do texto, realizar as atividades solicitadas.

“Meia-noite, cansado e com sono, eu vinha caminhando pela rua deserta quando ouvi

varias pisadelas leves atrds de mim, senti um frio no estomago”.

- Contar e registrar o numero de vezes que aparece cada letra do alfabeto; construir uma

tabela para registrar os dados coletados.
- Qual a letra que aparece mais vezes? Quantas vezes?

- Alguma letra aparece o0 mesmo numero de vezes que outra(s)? Caso afirmativo, fazer o
registro identificando as letras que repetem o mesmo numero de vezes, indicando o numero de

repetigao.
- Qual o numero de vezes que a letra “e” aparece?

- Todas as letras do alfabeto estdo representadas neste texto apresentado? Caso negativo,

registre as que ndo aparecem.

- Fazer uma representagdo grafica dos dados tabelados.

Atividade 2 — “Colorado ou Gremista?”

Inicialmente, no proprio grupo, coletar informagdes sobre o time do coragdo de cada
integrante. ApoOs obter as informagdes com os colegas dos demais grupos. Organizar os dados

coletados em tabela e representa-los graficamente.
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MEDIDAS E DESENHOS: Compasso, Transferidor e Calculadora (Encontro 09).

Material de Apoio — Compassos, réguas, transferidores e calculadoras. Folhas de

oficio brancas e sem pautas e folhas de almago quadriculadas. Lépis e canetas coloridas.

Atividade 1: Utilizando o compasso desenhar circulos de varios tamanhos. Com o
auxilio da régua medir o didmetro e o raio de cada um, escrevendo o comprimento encontrado
junto de cada figura.

Desenhar circulos com as medidas solicitadas: a) 3 cm de raio; b) 10 cm de raio;

¢) 4 cm de raio.

Atividade 2: Desenhar um circulo, do tamanho que quiser e, usando o transferidor,
dividi-lo em setores de 30°, 45°, 80° e 120°. Medir e indicar quantos graus tem o setor que
completa o circulo dividido. Somar todos os graus dos cinco setores e registrar o valor
encontrado.

Atividade 3: Desenhar, com o auxilio da régua, triangulos de tamanhos variados.
Pelo menos um dos tridngulos com todos os angulos menores que 90°(tridngulo acutingulo),
outro com um angulo de 90° (tridngulo retingulo) e outro com um angulo maior que 90°
(triAngulo obtusangulo).

Medir, com o auxilio do transferidor, em cada tridngulo desenhado o tamanho de
cada um dos seus angulos internos. Registrar, junto a cada triangulo desenhado, as medidas dos
angulos e somar as trés medidas encontradas. O que foi observado em relacdo a soma dos
angulos internos dos triangulos.

Atividade 4: Refaga a atividade do encontro anterior “Colorado ou Gremista?”,
agora desenhando o grafico de setores com o auxilio de compasso, régua e transferidor.

Atividade 5: No jornal Estado de Sao Paulo, do dia 12/02/2001, encontra-se
informacao sobre a “Distribuicdo de usuarios da Internet na América Latina”, pesquisa esta
solicitada pelo Banco Santander Central Hispano. Os dados obtidos foram: Brasil 39%, México
17%, Argentina 10%, Colombia 6%, Venezuela 3%, Peru 1%, Chile 12% e outros 12%.
Represente estes dados em um grafico de setores.

Atividade 6: Escolha um dos itens dos “Dados do Censo EJA — EM1 /2008, em

anexo, e construa um grafico para representa-los.
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NOSSO GRUPO I: Graficos dos Dados da Turma EM1/ 2008.

Material de Apoio — Compassos, réguas, transferidores e calculadoras. Folhas de

oficio brancas e sem pautas e folhas de almago quadriculadas. Lapis e canetas coloridas.
Péginas de jornal de circulacdo local e de revistas semanais, materiais estes contendo variados e
coloridos graficos de linhas, setores, histogramas, barras horizontais, barras verticais, entre
outras representagdes para ilustrar informagdes veiculadas na midia impressa, para consulta dos

grupos, caso sintam necessidade.

Atividade 1: Organizar os dados referentes aos “Anos de Nascimento” dos
estudantes da Turma EM1. Discutir no grupo uma maneira eficiente de realizar a tarefa. Fazer
uma representagdo grafica desta situacdo. Terminada a atividade no grupo, passar pelas outras

equipes para ver como a tarefa foi realizada.

Atividade 2: Em plendria, cada equipe explica com procedeu para organizar os
dados e, na seqiiéncia, como construiu o grafico representativo desta situacao. Apds a troca de
experiéncias, se for oportuno, organizar de outras maneiras esta lista de dados e construir outros

tipos de graficos.
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LEVANTAMENTO DE DADOS: QUEM SAO OS ALUNOS DO EJA / CAp

Nome : Data de nascimento: _ /  /

Raca: Religiao:

Estado civil:

Filhos(as): ( )ndo ( )sim  Nome/Sexo/idade:

Endereco
Rua; n’: Complemento.:
Bairro: Cidade:

Atividade remunerada : ( ) nao

() sim. Qual (profissao)?

Moradia propria: () sim ( )ndo
Renda Familiar (em saldrios minimos; renda da familia)
()la3; ( )4a6; ( )7al10; ( )1lals; ( )maisdel5
Escola freqiientada no Ensino Fundamental: ( ) publica -

(indicar o nome) () particular -

() particular e publica -

Tempo que esta sem estudar?
Conhecimento de lingua estrangeira () nao

() sim; Qual:
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Nivel de escolaridade do pai/ mae:

Mae Pai

Sem instru¢ao formal

1° grau incompleto

1° grau completo

2° grau incompleto

2° grau completo

superior

Meio de transporte usado para vir ao Colégio de Aplicacao:

(Onibus coletivo; carona; carro particular; trem + Onibus; moto; ndo utiliza, vem

caminhando )

Refei¢cdes: lanche/janta antes da aula: ( ) ndo; ( ) sim; ( ) as vezes

Utilizao RU : ( ) sim; ( ) nao

Férias: viaja: ( ) ndo; ( ) sim, para

Com a familia: ( )sim; ( )ndo

Informac¢oes complementares:
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Dados do Censo da EJA - EM1 /2008 (segundo semestre)

Ano de nascimento: 1984 — 1975 — 1963 — 1953 — 1962 — 1952 — 1990 — 1982 — 1964 —
1965 — 1965 — 1956 — 1961 — 1990 — 1961 — 1981

Estado civil: solteiro - ? — casado — solteiro — solteiro — casado — solteiro — casado —
casado — solteiro — casado — casado — casado — solteiro — solteiro — casado

Tem filhos / quantos: sim (1) — sim(2) — sim(1) — sim(4) — sim(1) — sim(2) — ndo —
sim(1) — sim(3) — sim(3) — sim(2) — sim(2) — ndo — nao — sim(3) — sim(1)

Trabalha/profissdo: ndo — sim(lar) — sim(servidor federal) — sim(funcionario publico) —
sim (funcionario UFRGS) — ndo (eletricista) — nao(?) — sim(carregador UFRGS) — sim(técnico
laboratorista - Func. Publ.) — sim(vigilante UFRGS) — sim(funcionario federal) — sim (servidor
publico federal) — sim(auxiliar de cozinha) — ndo(?) — sim(eletricista) — sim(tratador de
animais)

Renda familiar (salarios minimos = RS 415,00):4a6-4a6—-4a6—-4a6—
la3—-4a6-?-4a6-4a6-4a6-4a6-7al0-1a3-?-4a6-1a3

Tempo que esta sem estudar(anos): 2 — 3 meses — 28 — 28 — desde 1982 —20 -1 - 8 —
18—20-20-35-26-2-4-10

Meio de transporte para vir ao Cap: carro particular — caminhando — carro particular —
onibus — Onibus — caminhando — dnibus — moto — carro particular — 6nibus — carro particular —
carro particular - ? — caminhando — carro particular — carona

Janta/lancha antes da aula: sim - 7 — sim — ndo — as vezes — nao —
as vezes — ndo — as vezes — as vezes — as vezes — sim - ? — as vezes — nao —nao

Utiliza RU: ndo — ndo — ndo — ndo — ndo — sim — sim — as vezes — nao - ? — sim — nao - ?
— sim — sim — sim

Viaja nas férias: sim — ndo — sim — ndo — ndo — sim — sim — ndo — sim — ndo — sim — ndo
— sim — sim — sim — sim

Bairro: Sao Lucas(Viamao)- Agronomia- Agronomia- Camaqua-
Pontapora(Cachoeirinha)- Agronomia- Vila Nova- Santa Cecilia(Viamao)- Restinga — Morro
Santa Teresa — Aparecida(Viamao)- Bom Jesus- Jardim Itu Sabard- Agronomia- Jardim
Ipiranga(Viamao)- Restinga Nova

Conhecimento Lingua Estrangeira: sim(Ing)- ndo- ndo — ndo — sim(bem pouco em
ING)- ndo — ndo — ndo — ndo — ndo — ndo — sim(ING e FRANCES - pouquinho)- ndo —
sim(ING basico)- ndo - sim



128

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL- COLEGIO DE APLICACAO
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA - MATEMATICA
EJA - Educagao de Jovens ¢ Adultos / Professora: Lucia Couto Terra

Nome : Data: / /

NOSSO GRUPO II: Graficos dos Dados da Turma EM1/ 2008.

Material de Apoio — Compassos, réguas, transferidores e calculadoras. Folhas de
oficio brancas e sem pautas. Lapis e canetas coloridas. Paginas de jornal de circulacdo local e
de revistas semanais contendo grpara ilustrar informacdes veiculadas na midia impressa, para
consulta dos grupos, caso sintam necessidade. Folha com a reprodu¢do de uma questdo de
Matematica trabalhada na Oficina do Ensino Regular do Cap.

Atividade 1: Responder, justificando porque cada representacao estd correta ou incorreta.

10. Os alunos da 82 série fizeram uma estimativa para 200 pessoas com base no estudo abaixo.
HABITOS SAUDAVELS £ LONGEVIDADE

£ peverdas Fatoess que fzem onts pesead v
alern dos 83 anes.

Que grafico de barras melhor representa o estudo?

{A) (B)
- g Habites saudaveis = fongevidade
140 128
120 .10
100 oo
50 o
% i:’ ]
40 ” [z T
5 7 | 26 4 i Zi
NI EE i 5 “ o T b ki i
Assisténcia Genstica Meio Estia de Vida Assisténcia Senstica Mein Estio te Vida
sedica Médica ambiente
(©) (D)
Habitos saudaveis e longevidade 3 s avais 2 1
120 126
160 10c
S0 8%
o B2
40 s A
20 4 2e — o
A . o .
Assisiéncia Genstica Melo Estla ge Vida Assisténcia Genétca
Médica Srrolent: Medica

Atividade 2: Pegar a folha que contém os dados da turma obtidos do questionario
construido pelo grupo.
Escolher, pelo menos, trés das informagdes tabuladas.

Organizar em tabelas e construir graficos para representar estes dados coletados,

individualmente ou em grupo. Procurar utilizar pelo menos dois tipos diferentes de
representacdo grafica.



129

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL- COLEGIO DE APLICACAO
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA - MATEMATICA
EJA - Educagao de Jovens e Adultos / Professora: Licia Couto Terra

NOME: TURMA: EM1 DATA:

Tabelas e Graficos

1. Observe atentamente o quadro ao lado: 4 |F [H S IN [z
a) decifre a mensagem: 3 R M X |1 |IT
(4,0)(4.2) 3.2) (3:4) (42)(3,3) (4.3) (1,2) !
) i 2 |Y |E G (A |O
b) explique como vocé fez para decifrar a mensagem:

c) escreva os pares ordenados de nameros que |1 |[L |[Q |C U |J
representam o seu primeiro nome: 0 1D IVWIK |P |B
1 2 4

2. Os dados a seguir foram obtidos de uma consulta com 0 3

alunos da EJA, turma EM1:
Tem filhos / quantos: sim (1) — sim(2) — sim(1) — sim(4) — sim(1) — sim(2) — ndo —
sim(1) — sim(3) — sim(3) — sim(2) — sim(2) — ndo — ndo — sim(3) — sim(1)

a) Faca um gréfico para representar estes dados
b) Responda as perguntas:
b.1) a maioria tem filhos?

b.2) € correto afirmar que, na média, cada aluno tem 2 filhos? Justifica a resposta.

3. Apos analisar a tabela a seguir, faga, no

verso desta folha uma representacdo grafica para Professores | Alunos | Técnicos
representar os dados fornecidos: Chapa 1l |66 239 13
(Resultado da consulta feita no CAp Brancos |07 39 10
) N ) L Nulos 10 45 01
com vistas a formagdo de lista triplice
Ausentes | 16 222 02

para Diregdo e Vice para o periodo 2009-

2012)
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ANEXO B

ATIVIDADES DOS ESTUDANTES
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COORQENADAS CARTESIANAS
A'hwdade 1 - Vamos utilizar o quadrado aoladopara| 4 | F| H | S|N| Z
decifrar mensagens. 3IR“M IXIII|T
A) Procure descobrir o que estd escrito na f Z (i ? C ?
mensagem codificada abaixo: s oW K BT R
(1.2),(2,1),(4.2),(0,1),(4,2),(2,2),(3,3). (3.2) RN

5 ca Log 10

B) Como voce explicaria para alguém o modo como decifrou o que estava escrito
em cddigo? (escreva a sua resposta) i

) * 4} /N g . ";j. ‘.‘V.r [

':/\ 2 Z, ‘fieﬁ‘k + () r\ r§ ’. e 1D VH&NLQ ‘ C'j/ Vee 6a /

¥ Y EY i l)i ‘T 1‘\’1\‘:

) ‘ ,ig k é 3’ A gf e ;;Jvr« i.‘v ‘“"\‘!:‘ f{‘ (j ﬁ.*%& /\% !a k& "X
A w ¢ - v
FHEe35L  StnHc

C) Escreva o seu nome em cod:go /

\ )

\

" Al fa ;4‘

’-*2\», (Y, ,;
f

(4,9 ){é;?{j ’V}f!}:”‘*:’“ vy ' A
¢ e

i

«

D) Tente decifrar a mensagem codificada abaixo:

"(24)(12) (3.0)0.3)4.2)21)3. 1)(0 3)(3,2)(0,3) (4,0)(1,2)(1,3) (10)(4, 2)(2 L2 BARHBAENB2)
bROM ROR G Vo cé -1 *i’t fur, COA MU D, |) 50

/ (34)(,?11 )42)(34 M«m/ g%/ 34X (/eign) (3432142) gyé) (1.2)23)3,0)0.1)3.3)2.1)3.2)-
(21)(3.2)(4.2) (0,0X3.2) (1,0)(3.3)0,0)03.2). (1.3)3,2)(24) (3.2) (3.0)(4,2)(1,2)(2.4)(3.3)3.,2) (0,03.2)

(1,0)(3.3)90,0)(3,2)." Carlos Drumond de Andrade

A N G200 Que
Obhs a oanvigQo- D*:,; A

Atividade D: (1,0) (2.3) (0,1) (2,1) (3,0) (3,3) (3.2)

VX L (© P T A = VALERIA
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL - COLEGIO DE APLLICACAO
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA - MATEMATICA
EJA - Ensino de Jovens e Adultos

COORDENADAS CARTESIANAS

Atividade 1 - Vamos utilizar o quadrado ao ladopara | 4 | F | H | § [N | Z
decifrar mensagens. @}9 IR x| 1T
; g 2IY| E|6|A|O

A) Procure descobrir o que estd escrito na tltlqlclvuls
mensagem codificada abaixo: ol o vwlk T8
(1,2),(2,1),(4,2),(0,1), (4.2).(2,2).(3.3).(3.2) R

&

B) Como vocé explicaria para alguém o modo como decifrou o que estava escrito
em codigo? (escreva a sua resposta)

F@?aw‘n‘if* ACC’MM%% Pegande 4 verdical
E (owm Pupandd (G ‘ﬁ@g

C) Escreva o seu nome em cédigo.  j— cifen cao | £p

1&3}’3%‘36 qz Aot ém(ma w) 00>@.z) @,Qy{m)(.m;@ W @3)

(cm w( J¢ %z@é?o) 3
0 Tem‘e d frar amensagem COdlflCGda abaixo:

24)12) B.OX03)42)2.03.008)3.2X03) 40)L2NL3) (LO422.1(12) G, 2)(21)3,2)(4.0)(3.2)

S5E ?MC\J@AR BEMWOCE ACAPRA

(1,2)34)2, 1)(4 2)(3,4)(4.3)0,3)(3,2)(3,4)(0,004,2). (3.4)3,2)(42) ( 2) (1. (2 3) (3 0) (0 1)3,3)(2,1)(3,2)-
¢eNEQUT RAWMDO NA D Li € A

21B.2)4.2) (0,0)32) (1,0)3,3)(0.0)3,2). (1,3)3.2)24) (3.2) (3.0)(4,2)(1,2)(2.4)33)3.2) (0, 0)(3,2)

@K@ﬁﬂ VIDA, MA S A POovs za pA
(1,0)(3,3)90,0)(3,2)." Carlos Drumond de Andrade

yLb A

& OnTa A
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL - COLEGIO DE APLI:ICACA'O
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA - MATEMATICA
EJA - Ensino de Jovens e Adultos

COORDENADAS CARTESIANAS

Atividade 1 - Vamos utilizar o quadrado ao ladopara| 4 | F | H | S | N | Z

decifrar mensagens. 3|RI M IXITIIT

A) Procure descobrir o que estd escrito na i z \ (E; i C ?

mensagem codificada abaixo: 56 0wl KB |8

(1.2),(2,1), (4.2)/(0,1). (4.2),(2,2),(3.3), yf o
ECOLOG 1 A |

B) Como vocé explicaria para alguém o modo como decifrou o que estava escrito

em cédigo? (escreva a sua resposta) | T bl
Lomeqa  Rela lwha Wworjzomta| ¢ Qf
(2~ 9 . : Lo
"\‘kl LD, &) AN @ { @ ver Tteal L/
b \ " v

- N '( L e — Tt
0.3),2)6 4l 40,4
” : Y G |

D) Tente decifrar a mensagem codificada abaixo:

*(2.4)(1,2) (3, O)(O 3)(4,2)(2,1)(3,1)(0,3)(3,2)(0,3) (4,0)(1, 2)(1 3) @, 0)(4 2)(2 1)(1 2) (3 2)(2 1)(3 2)(4 0)3.2)
:’. P R 0 C Lk A Re E*: E ™ v 0C ¢ B € A B A

(1,2)(3,4)(2,1)(4,?)(3.4)(4.3)(0,3)(3,2)(3,4)(9,0)(4,3)- (34)3.2)4.2) (3.2) (1,2)(23)(3.0)(0.1)(3,3)(2.1)3.2)- /
i

- 2 » ) } & § y s i V) o y b ¢ ; 2 ‘
e O G N 4 Ky & M D K N A ?:) A fe K f} . ) £ A

s

e

(2 13, 2)(4?) (0_0)(3 2) (1,0)3, 3)(0 0)3.2). (1.3)3.2)24) @, 2) (3 0)(4 2)(1 2)(2 4)(3 3)E. 2) (0, 0)(3 2)

A ) A B )
'w h U g h V1 0 A "} i 3 & o ec i A _}' e"?

(1,0)(3,3)90,0)(3,2)." Carlos Drumond de Andrade
VI DA

i A 4
50 BT bheyn voer accba enconhonde .

£
De P (
Nde @ d.xPliC&o‘d'& da vtda .

Mas o poesio: e Vi‘c‘a,"
Carlcs Driwmend o /l\quJC
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL - COLEGIO DE APLLICACAO
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA - MATEMATICA
EJA - Ensino de Jovens e Adultos

COORDENADAS CARTESTANAS

Atividade 1 - Vamos utilizar o quadradoao ladopara| 4 | F | H | 8 | N | Z
decifrar mensagens. S|IR| M X |I|T
A) Procure descobrir o que estd escrito na f z CE} ? C f]')
mensagem codificada abaixo: oo lvvwl kP 8
(1,2),(2,1),(4.2),(0,1), (4.2),(2,2).(3.3). (3.2) R

ECo?o@ll/%L/

B) Como vocé explicaria para alguém o modo como decifrou o que estava escrito

em cédigo‘> (escreva a sua resposta) o sl
1 L 0L 6 Mauina@ dg gouge e LPOR gy LS \’\‘a ? vri
o &/ e o oclew ke, oo }""’“"‘('mf . Tt

\

C) Escreva o seu nome em cédigo. ) , \)\W(’w

32) (3 ), \ A
AW oy & 500
D) Tente decifrar a mensagem codificada abaixo:

"(2,4)(1,2) (3,0)(0,3)(4,2)(2,1)(3, l)(O 3)(3 2)(0,3) (4,0)(1, 2)(1 3) (10)4.2)2,1)(1,2) (3,2)(2,1)3,2)(4,0)3.2)
5§ ¢ P ® © C U ® B €™M v g C € A ¢ A B A

(1,2)(3,4)(2,1)(4,2)(3,4)(4.3)(0,3)(3.2)(3,4)(0,0)(4,2). (3.4)3, 2)(4 2) (3 2) (1 2)(2 3)@3, 0)(0 1)(3,3)(2,1)(3,2)-
2 &

E W C b W T I A N v Q NOA ¥ 3 \ «

2, 1)(3 2)(4 2) (0 0)(3 2) @, O)(3 3)(0 0)3.2). (1,3)(3.2)2.4) 3.2) (3 0)(4 2)(1, 2)(2 4)(3 3)(3 2) (0 0)(3 2)
* v “ A ¥ A S A 3 - 2

(1,0)(3,3)90,0)(3,2)." Carlos Drumond de Andrade
AV AR | % ,’,»“

-

TS0 puscwan gem vl b ancorbugnde. oo a aplilato s
5 o s \
VLD . MO O peig,  do W, : \

Co® Dumond o Audroge - X/P}m

{0,
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL - COLEGIO DE APLLICA(}AO
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA - MATEMATICA
EJA - Ensino de Jovens e Adultos

COORDENADAS CARTESIANAS €M 1

Atividade 1 - Vamos utilizar o quadrado ao ladopara| 4 | F | H | § [ N | Z
decifrar mensagens. 3|RIaM | X | I | T
A) Procure descobrir o que estd escrito na f Z g g C ?
mensagem codificada abaixo: oo Twwi ik [P le
na(2, 1) (4.2),(0,1), (4 2) 2.2).@3. 3) (3.2 '
€ ¢ O L O Q . L A 0l 11234

V4

B) Como vocé explicaria para alguém o modo como decifrou o que estava escrito
em cédigo? (escreva a sua resposta) U Sanp0 0% \»\‘25 \@ e 50 ver oLs o\\& U (E’{ 4ula

¥ {d \‘%(NZ \'Zf)l\"r\ ﬂ{-. . @ ﬁ—- {‘ vl 7, \ i
Y\B \Q o \ e = L 05 ;{\ ; direl £ & V“{g‘)\“}“‘ .‘\;\ "\\.1\2\ -

r VERTICAL v

C) Escrevaoseu nome em codlgo s AN\ ,
\2 “M&»a )\lﬁ (\““‘)\@13;\‘ /
(. & 5 & ®

D) Tente decifrar a mensagem codificada abaixo:

(2§)(1 2) (3 O )(0,3)(4,2)(2,1)(3.1)(0,3)(3,2)(0,3) (4,0)(1,2)(1,3) (1,0)(4,2)(2,)(1,2) (3.2)(2,1)3 2)(4 0)(3,2)
PROCORLANR geM VOCe ACAGK

(1,2)(34)(2,1)(4,2)3 4)(4 3)(0, 3)(3 2)(3,4)(0,0)(4.2). (3.4)3.2)(4.2) (3,2) (1,2)(2,3)(3,0)(0,1)(3,3)(2,1)(3.2)-
ENVCONTRANYDOD NAO N EX R LICA

@nE 2)(‘6 2) (00)3,2) (1,0)3.3)0, 0)(3)‘3) (133 2)(24) 3.2) (3 0)(4,2)(1,2)(2,4)(3,3)(3.2) (0,0)(3.2)

CRO VRYTYR MAS R ’)».ﬂxﬁl,g\
(1,0)(3,3)90,0)(3,2)." Carlos Drumond de Andrade ,u»’\ .\)
D R 0 I&U
0}/ }’
¥5e peocurdr beva woe?  nedod encomby, Ma W0 a
X \..,,,»\\ pl:&) \g_ \f\ « o G\ \
€ \( ke AT '“\( p\t{\l\v a ?) @ 518 \%3\, U\ (‘\Q-
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G dire‘rLor do Jardim Zooldgico recebeu umﬁ\;?lsagem secreta anunciando a
chegada de um novo animal. Encontre os pontos correspondentes aos pares ordenados
escritos na mensagem e ligue-os na ordem em que estdo (sugiro numerd-los para ndo se
atrapalhar). Procedendo desta forma vocé descobrird qual € 0 animdl,” ;

(4.6, (3/2) (4 ): I(@l/): (61): (7A4): @/4{)9(10,1): (11,0); (11,4): (13,2): (11.5); (1L.6);

Mensggem 4TS 55 (6/7) (68 (49F (39); (36) (2:4) (1); (33) 3.4
). (574 :

136

(10,7); (6.7).
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(4) (81) (3.2) (65,2)(65)%) (145 ,4) (8,¢)la56) (6,10
(156) (49 loss ) (554)(5:5,2) (32) (4,

MALHA QUADRICULADA
\\
// \\\
91 & y. N
to'] // \\‘
A N
'/
/
7 /// \“ﬁ
7 N
P B
|
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Produgoes dos estudantes : Atividade 12
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Produgoes dos estudantes : Atividade 12




145

Graficos dos dados do Censo EJA (ultima atividade)




146

Graficos dos dados das Eleicoes do CAp:
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