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RESUMO

As instalacGes para bovinos leiteiros séo decisivas para 0 sucesso da producdo. O
planejamento adequado que vise custos, producdo, sanidade, manejo e outros fatores, assim
como a preferéncia do produtor, sdo necessarios no momento da decisdo do modelo utilizado.
Os sistemas de confinamento free stall e compost barn sdo os mais relevantes atualmente no
Brasil, sendo o free stall um modelo quem vem sendo utilizado ha mais tempo e 0 compost
barn um modelo que vem ganhando cada vez mais importancia nas propriedades leiteiras do
pais. Cada sistema de confinamento apresenta vantagens e desvantagens, cabe aos produtores
e técnicos da area optarem pelo sistema que mais se adeque a realidade de cada regido ou
propriedade.

Palavras-chave: Instalacdes. Free stall. Compost barn. Bovinos leiteiros.



ABSTRACT

The facilities for dairy cattle are decisive for the success of the production. Adequate
planning that addresses costs, production, sanitation, management and other factors, as well
as the preference of the producer, are necessary when deciding the model used. The free stall
and compost barn confinement systems are the most relevant currently in Brazil, being the free
stall a model that has been used for a long time and compost barn a model that is gaining
increasing importance in the dairy properties of the country. Each containment system has
advantages and disadvantages, it is up to the producers and technicians of the area to choose
the system that best suits the reality of each region or property.
Key words: Facilities. Free stall. Compost barn. Dairy cattle.



RIASSUNTO

Le installazioni per i bovini da latte sono decisive per il successo della produzione. Una
pianificazione adeguata che affronti costi, produzione, igiene, gestione e altri fattori, nonché
la preferenza del produttore, sono richiesti al momento della decisione del modello utilizzato.
| sistemi di contenimento free stall e compost barn sono i piu rilevanti attualmente in Brasile,
essendo il free stall un modello che viene utilizzato da piu tempo e il compost barn un modello
che sta acquisendo sempre piu importanza nelle proprieta casearie del paese. Ogni sistema di
contenimento presenta vantaggi e svantaggi, spetta ai produttori e ai tecnici dell'area scegliere
il sistema che meglio si adatta alla realta di ogni regione o proprieta.
Parole Chiave: Installazioni. Free stall. Compost barn. Bovini da latte.



1 INTRODUCAO

A producao leiteira do Brasil enfrenta uma série de desafios que provocaram o aumento
no seu custo de producdo, a presente crise financeira do pais elevou os precos dos insumos
utilizados na producdo de leite e apesar da situacdo desfavoravel, os produtores buscam
alternativas para reduzir o custo de produgdo e aumentar sua produtividade (PILATTI, 2017).
O Brasil é um dos maiores produtores mundiais de leite bovino e, cada vez mais, utiliza sistemas
de confinamento para bovinos leiteiros, intensificando seus sistemas de producdo (RAMOS,
2015). A qualidade de vida de animais confinados depende dos cuidados que Ihes s&o atribuidos
e do ambiente onde s&o alojados, o qual exerce influéncia direta sobre seu desempenho,
interferindo no nivel de conforto ou de estresse promovido por ele (CECCHIN et al., 2014).

Em modelos de instalacfes destaca-se o sistema de confinamento free stall e nos
ultimos anos o sistema de confinamento compost barn tem crescido consideravelmente em
namero. A eficiéncia das instalacdes, independentemente do tipo, estara relacionada com a
elaboracdo de um projeto adequado que leve em consideracdo a regido, a qualidade da
construcdo e sua manutencdo, e principalmente, os custos, a durabilidade e a funcionalidade
do sistema. Assim, o presente trabalho tem como objetivo realizar um comparativo entre 0s
sistemas, que busque fornecer parametros aos profissionais da area e produtores para que

possam obter decisGes adequadas para construir um bom sistema de confinamento.



2 GESTAO DA PROPRIEDADE

A contabilidade de custos permite o planejamento, a avaliacdo e o controle das
atividades desenvolvidas na propriedade, o que proporciona uma melhor tomada de deciséo,
tornando viavel a realizacdo de investimentos que possam proporcionar melhores resultados
para a propriedade (ZANIN et al., 2015). A atividade rural tem requerido novos investimentos,
novas ferramentas e maior emprego de tecnologia para acompanhar os demais setores da
economia, mas para a realizacdo de um novo investimento, se faz necessario analisar o maior
namero de informacg6es, pois um pequeno descuido pode comprometer severamente 0 negdcio
(GARDA, 2016).

A gestdo do negdcio torna o crescimento do empreendimento rural vidvel, fortalecendo-
0 para 0s momentos de crise, além de prepara-lo para novas oportunidades, entretanto muitas
unidades de producdo ainda sdo gerenciadas de forma empirica, sem conhecimento dos custos
de producdo, dessa forma o produtor precisa considerar a informagdo como um insumo de
grande importancia, conhecer o mundo onde esta inserido e também conhecer bem o seu
sistema de producdo. (SANTOS; LOPES, 2014). Para a saude financeira de um estabelecimento
de producdo, vé-se a contabilidade dos custos como papel inicial para a realizagdo de um projeto
de confinamento, e para sua construcdo, segundo Bewley, Robertson e Eckelkamp (2017),
escolher o ambiente no qual as vacas leiteiras em lactacdo passam a maior parte do tempo é
uma decisdo importante para os produtores de leite, e tem influéncia na produtividade, salde,
qualidade do leite, reproducdo, bem-estar animal e lucratividade agricola e no processo de
tomada de decisdo, portanto deve ser considerado qual sistema funcionard melhor para suas
respectivas situacdes, dadas as condi¢bes climaticas locais, custos de construcao,
disponibilidade de médo-de-obra, custos de manutencdo e manutencédo de longo prazo e retorno
do investimento.

Além da avaliagdo dos custos de producdo, faz-se necessario ao produtor ter
conhecimento sobre as perdas que 0 mau manejo pode acarretar, no estudo Charfeddine e Pérez-
Cabal (2017), onde foram avaliados mais de 800 rebanhos, mais da metade dos custos ndo eram
Obvios para os produtores (por exemplo, custos indiretos devido a perdas de leite, piora da
fertilidade e descarte prematuro), se os produtores estivessem cientes da magnitude desses
custos, eles poderiam tomar melhores decisdes sobre como realizar um melhor manejo e

aumentar a produtividade do rebanho.



3 SISTEMA DE CONFINAMENTO FREE STALL

O sistema de alojamento free stall refere-se a estruturacdo de um ambiente de producao
de leite baseado em confinamento, onde os bovinos leiteiros ficam livres dentro de uma area
cercada, a qual é estruturada com baias individuais, as quais podem ser divididas por estruturas
metalicas e sdo forradas com cama para o descanso dos animais, onde h4 também uma éarea
livre para a sua alimentacao. O sistema oportuniza o remanejamento de rebanhos leiteiros com
melhor conforto, economizando energia, com menor locomocao e movimentagdo em pastagens,
0 que pode facilitar a alimentagdo dos animais, sua reproducdo, o controle e a reducgéo de
infeccOes, além de uma melhor higienizacao das baias (ZANIN et al., 2015).

Instalacdes do tipo free stall sdo utilizadas em paises do mundo todo, 0 que mostra uma
grande preferéncia pelos produtores e pode estar relacionada com o melhor controle das
condicGes climéticas dentro do galpdo. A opcédo de investimentos em confinamento free stall
ndo deve ser vista somente como uma estratégia econémica, mas também social e ambiental no
que diz respeito a agricultura familiar, praticas culturais ecologicamente corretas e melhor

eficiéncia na coleta para tratamento dos dejetos (RAMOS, 2015).

3.1 Baias do sistema free stall

Os produtores se deparam com uma série de recomendacdes sobre as dimensfes
adequadas para os free stalls, as quais devem estar de acordo com o tamanho dos animais onde
0 espaco ocupado pela cabeca do animal, a medida que avanga para se levantar, é
frequentemente considerado o requisito de comprimento ideal (TUCKER; WEARY; FRASER,
2004). Os animais passam mais tempo deitados em baias maiores, entretanto isso aumenta a
frequéncia com que os animais defecam e urinam no boxe, 0 que pode aumentar a exposi¢ao
das extremidades das tetas a bactérias e levar a um aumento na taxa de mastite clinica, pode ser
possivel reduzir os efeitos negativos associados ao material fecal e a umidade da urina com um
maior manejo de limpeza diario e aproveitar assim os beneficios de baias maiores (TUCKER,;
WEARY; FRASER, 2004).

No sistema free stall o material usado nas baias dos animais deve ser cuidadosamente
selecionado, vacas leiteiras preferem baias com superficies mais macias (serragem profunda ou
areia, em vez de colchdes cheios de migalhas de borracha), elas ficam em baias com colchdes
cheios de migalhas de borracha por mais tempo, quando estdo cobertas de serragem (COOK et
al., 2008).
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Segundo Cecchin et al. (2014) as vacas leiteiras passam quase a metade de sua vida
deitadas, em média de 12 a 14 horas por dia, a reducdo no tempo de descanso dos animais pode
resultar em alteraces fisiologicas associadas ao estresse com consequéncias sobre a saude e a
producdo das vacas, assim a cama deve ser confortavel o suficiente para garantir um descanso
e bem-estar adequados aos animais, baias com colchdes de borracha sdo consideradas mais
macias. No mesmo estudo foi constatado que houve maior utilizagdo da cama de areia mas com
pequena diferenca em relacéo ao colchdo de borracha sugerindo que este tempo provavelmente
ndo implica em desconforto dos animais, estresse nem na reducdo da producéo de leite. Foi
observado que a temperatura ambiente interfere diretamente na temperatura das camas
principalmente de borracha o que influencia o comportamento dos animais.

As camas devem promover conforto aos animais e absorver a umidade, camas de
serragem e palhas sdo muito eficientes na absorcdo da umidade, mas sempre retém fezes e as
esteiras emborrachadas tém sido comumente utilizadas, no entanto, o animal prefere outros
tipos de materiais e demoram muito a se adaptar a essas camas, pois além de serem
escorregadias quando molhadas, o custo é bem mais elevado (RAMOS, 2015). No estudo de
Milani e Souza (2010) foram encontrados alguns inconvenientes sanitarios para as camas de
areia e maravalha, principalmente quando as baias estavam mal dimensionadas. Outro aspecto
observado foi a transposi¢cdo do material pelos animais, seja por aderéncia a pelagem ou
revolvimento passivo, quando o animal levanta ou entra na baia, as camas de borracha foram

as que apresentaram maior facilidade e agilidade durante a limpeza.

3.2 Ventilagdo no sistema free stall

O estresse pelo calor € um dos problemas encontrados no manejo de bovinos leiteiros,
0s animais diminuem a ingesta de alimentos, diminuem sua fertilidade, além da alteracdo na
composicéo fisico-quimica do leite (BERMAN, 2011). Quando o ambiente n&o é favoravel aos
animais no interior das instalacfes, ocorrem perdas de produtividade com consequente prejuizo
econdmico a producdo (PERISSINOTTO et al., 2009). O estresse térmico pode acarretar
quedas na producdo leiteira de até 25 a 30 %, assim a busca por melhores condicGes térmicas
nos ambientes de confinamento se fazem necessarias para proporcionar um bem-estar animal
adequado e que vise uma melhor eficiéncia produtiva (SIMOES, 2014).

Segundo Ramos (2015), relacionando o pé-direito com a largura do galpdo, é
recomendado 2,88 m para vaos até 8 m e 3,5 m para vaos entre 12 e 15 m de largura, € quanto

mais largo for o galpdo, maior devera ser o pé-direito, sendo que, larguras iguais ou superiores
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a 12 m tém se mostrado adequadas para o célculo do custo estrutural, bem como, para um
satisfatorio condicionamento térmico natural. Devidamente concebidos e com saidas de ar pelo
telhado associadas ao uso de lanternim, o pé-direito na faixa de 3,65 m e 4,87 m provocou um
melhor conforto para os animais confinados em alojamentos do tipo free stall.

No estudo de Souza et al. (2004) foram avaliados os tratamentos de vacas alojadas em
estabulo free stall, sem recursos de climatizagdo, e vacas alojadas em estabulo free stall, com
ventilacdo e linhas de nebulizacdo. Os ventiladores foram colocados a uma altura de 3,0 m e
alternados nos pilares internos dos galpdes para que ficassem mais proximos dos animais, com
poténcia de 0,5 cv, com uma hélice de 4 pas de 40 cm e uma vaz&o de 150 ml mint. O sistema
de ventilagdo era acionado quando a temperatura interna atingia 25 °C. A nebulizagéo era
composta por quatro bicos de nebulizadores acoplados aos ventiladores com uma vazédo de 600
ml min. Os nebulizadores eram acionados por um termostato de bulbo Gmido, quando a
temperatura interna atingia 27 °C, ligando e desligando a cada 60 segundos, bem como quando
a umidade relativa se encontrava até 85%.

Nesse estudo houve aumento significativo na producdo de média diaria de leite por vaca
com o uso da climatizacdo, a producdo média de leite do grupo de vacas alojadas com ventilacédo
e linhas de nebulizacdo aumentou aproximadamente 4,2 kg de leite/dia/vaca, sendo esse
aumento conferido ao ambiente favoravel para os animais alojados. Concluiu- se, também, que
é satisfatorio e lucrativo o investimento em climatizacdo para bovinos de leite, aléem de
contribuir para o conforto térmico e, consequentemente, para a produtividade.

O sistema de resfriamento evaporativo com ventilador e aspersor mostra-se mais
eficiente que o uso de ventilador ou auséncia de sistemas de climatizag&o, este sistema propicia
aumento na produtividade, melhores condi¢Ges termohigrométricas, menores frequéncias
respiratorias, menores temperaturas de pelame, melhores condi¢bes de conforto e bem-estar

térmico aos animais, em sistemas de produco do tipo free stall (SIMOES, 2014).
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4 SISTEMA DE CONFINAMENTO COMPOST BARN

Dentre os sistemas de producao confinada de gado de leite, 0 compost barn surge como
uma alternativa viavel aos sistemas convencionais empregados (VINHAL et al., 2017), a
instalagdo consiste no confinamento dos animais em uma grande area comum, recoberta por
cama com material macio, que sob condicbes adequadas de temperatura e umidade sofre o
processo de compostagem ao longo do tempo (OLIVEIRA, 2016).

Estudos realizados para avaliar a satisfacao dos produtores com o sistema, identificaram
o conforto das vacas como a principal razéo para a constru¢do de um compost barn, juntamente
com 0 aumento da producdo e longevidade dos animais. Alguns produtores optaram por este
sistema habitacional por causa do custo inicial de investimento reduzido comparado com o
sistema free stall (BARBERG et al., 2007). No Kentucky, os produtores estavam satisfeitos
com o sistema, observaram que as vacas estavam mais confortaveis e que esse sistema de
alojamento resultou em maior limpeza das vacas (DAMASCENO, 2012). As principais
preocupacOes estdo centradas no custo e na disponibilidade do material de cama, o qual varia
de R$ 30,00 a R$ 38,00 por animal alojado por més (LOBECK et al., 2011). Além das
preocupacBes com altos niveis de poeira durante os primeiros dias apds a adicao de nova cama,
0 que pode predispor as vacas a irritacdo nos olhos ou pneumonia, (BARBERG et al., 2007).

No sistema de compost barn as vacas tendem a ter uma melhor salde de casco o que
possibilita a manifestacdo do cio de forma mais exacerbada, assim a melhoria do conforto e
bem-estar ap6s a implantacdo do compost barn pode também ajudar a alcancar resultados
reprodutivos satisfatérios (PHILLIPS; SHOFIELD, 1994). Na avaliacdo de parametros
reprodutivos, Barberg et al. (2007) obtiveram um aumento de 25,9% na taxa de detecgéo de cio
em sete fazendas, ap0s alojamento em compost barn, cinco fazendas tiveram aumento na taxa
de prenhez de 21,9 para 48,6%, com um aumento médio de 34,5%. Black et al. (2013) relatam
aumento na porcentagem de cios observados ap6s a ocupacao de confinamentos compost barn,
que pode ser explicado pela superficie mais macia, a qual fornece as vacas melhor base para a
expressdo do comportamento do estro, entretanto a taxa de gestacdo e a taxa de concepcao

permaneceram inalteradas ap0s a transicao.

4.1 Manejo da cama do sistema compost barn

O compost barn € um sistema loose housing alternativo para vacas leiteiras, com area

de cama coletiva, sendo esta normalmente separada da area de alimentacdo, a cama pode ter
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uma altura variavel, de acordo com a altura da mureta ou degrau de elevacdo do galpéo, o intuito
do sistema é a compostagem da cama, preservando um ambiente seco e macio para as vacas, a
cama normalmente é de maravalha e permanece no galpdo em torno de um ano, podendo ser
utilizada posteriormente como adubo para agricultura (PILATTI, 2017).

A cama bem manejada é fundamental para o sucesso na implantagdo, para isso, é
necessario o0 manejo da revirada diario, no minimo duas vezes, para que ocorra um arejamento
e se mantenha uma condicdo de aerobiose, esse processo € geralmente realizado quando as
vacas vao para a sala de ordenha. O material do composto da cama se refere a uma mistura de
urina e fezes produzidas pelos animais e pelo material organico introduzido como cama (LESO
et al., 2013). Recomenda-se manejo frequente de reposicdo de material quinzenal ou mensal.

O objetivo do produtor deve ser o de fornecer uma superficie seca para evitar vacas sujas
e 0 aumento da contagem de células somaticas, isto é obtido através do manejo do processo de
compostagem e da adicdo de cama adequada para reduzir a umidade na camada superficial. No
entanto, ao contrario da crenca anterior, manter as vacas em pé apés a ordenha nao reduziu as
chances de infeccdo intramamaria tornando a superficie seca ainda mais crucial, em periodos
de atividade inadequada de compostagem e alta umidade do compost barn, cama adicional deve
ser reposta para reduzir o risco de infecgdes intramamarias e evitar a exposi¢do aumentada a
patdgenos, portanto, atencdo deve ser dada a outras areas de manejo onde medidas preventivas
podem ser tomadas, como durante o periodo de seca, no parto e com novilhas de reposicéo,
além de um adequada manejo na sala de ordenha sdo necessarios para evitar a propagacao de
patdgenos contagiosos durante a ordenha (BLACK et al., 2014).

A densidade ideal de estocagem de vacas depende da quantidade de estrume e urina
depositados no compost barn, mais umidade depositada pelas vacas requer mais espago por
vaca ou mais cama para absorver a umidade, permitindo que a atividade microbiana e a secagem
da superficie sejam ativas e balanceadas, no minimo, todas as vacas devem ser capazes de se
deitar ao mesmo tempo, também permitindo que as vacas tenham acesso aos comedouros ou
aos bebedouros (JANNI et al., 2007). Com base no estrume e na producdo de urina de uma
vaca, recomenda-se 7,4 m?/vaca para uma vaca holandesa de 540 kg ou 6,0 m?/vaca para uma
vaca Jersey de 410 kg, dessa forma, a densidade de animais, condi¢fes climéaticas do ambiente,
fluxo de ar, e a higiene das vacas sdo os principais fatores que afetam a necessidade de adicédo
de novas camas (JANNI et al., 2007). H& uma maior dificuldade para os produtores nos
estabulos compost barn controlarem a cama e manterem a superficie seca no periodo do
inverno, os escores de higiene no verdo tendem a ser significativamente mais altos que os do
inverno e da primavera (LOBECK et al., 2011).
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4.2 Ventilagdo no sistema compost barn

A questdo climatica tem grande interferéncia no processo de compostagem, sendo o
periodo de clima frio e tmido o menos favoravel para manter a cama em condic¢Ges adequadas.
A ventilacdo artificial também € outro fator importante, pois se mostra fundamental na
manutenc¢do do conforto animal e no auxilio na secagem da cama, mas essa ventilacao artificial
consome normalmente bastante energia elétrica, o que pode trazer impactos significativos nos
custos de producdo, sendo assim, deve ser item de grande atencdo no projeto de implantagédo
do compost barn (BRITO, 2016).

Diversos fatores deveréo ser considerados quando da implantacdo de um compost barn,
destacando-se a escolha do sistema de ventilacdo adequado a mesma, que apresenta elevada
importancia para o correto funcionamento do sistema, através da manutencdo de ambiente
confortavel aos animais, da remocao de gases e calor, e da secagem da cama (DAMASCENO,
2012; OLIVEIRA et al., 2016). Em instalagdes onde ndo é possivel se alcancar de forma natural
0 volume de ar necessario a promocéo de conforto aos animais e a secagem da cama, utiliza-se
como solucdo prioritaria a ventilacdo mecanica, sendo que os principais tipos de ventiladores
utilizados nas instalagdes sdo o de alto volume e baixa rotacéo e baixo volume e alta rotacao
(LESO, 2015). Outra funcéo desta ventilacdo artificial € manter a superficie da cama fria,
principalmente ap6s o revolvimento diério da cama (SHANE; ENDRES; JANNI, 2010).

Para manter a ventilacdo natural adequada e compensar a altura da parede de retencéo,
sdo necessarias paredes laterais altas (4 a 5 m) no celeiro, outras exigéncias para manter a
ventilagédo natural adequada incluem uma inclinagéo do telhado de pelo menos 4:12, abertura
de ventilacdo de pelo menos 7,6 cm para cada 3,0 m de largura de teto com largura minima de
abertura de 30,5 cm e orientacdo Leste-Oeste, para evitar que o excesso de umidade entre na
cama de compostagem, os beirais do telhado ndo devem ser menores que 1 metro e, de
preferéncia, um terco da altura da abertura da parede lateral (BEWLEY; ROBERTSON,;
ECKELKAMP, 2017). lluminacdo adicional ou ventilagdo mecénica podem ser usadas nos
celeiros, dependendo do estilo de manejo da propriedade, velocidades de ventilador de 9,6 km
/ h podem aumentar o tempo que a cama durard em um celeiro, diminuindo os custos de cama
em $ 11.800 por ano (BEWLEY; ROBERTSON; ECKELKAMP, 2017).

O modo de funcionamento dos ventiladores ocorre de maneira individual para cada local
onde se instala o sistema compost barn, esse funcionamento pode ser determinado manualmente
ou através de sistemas de automatizagdo através do uso de termostatos (DAMASCENO, 2012).

Os ventiladores devem fornecer 1,8 m/s a 5 cm de toda a extenséo da superficie da cama em



15

todos os estagios do processo, ou seja, tal medida é importante independente da altura em que
a cama esteja, nessa velocidade o vento tem a maior taxa liquida de secagem da cama (BLACK
etal., 2013). A ventilacao deve ser homogénea para evitar aglomeracao de animais em algumas
localidades do galpdo, implicando em excesso de fezes e urina em locais especificos, assim
devem ser fixados com um angulo para baixo de 15 a 30° de maneira que um ventilador esteja
apontado para a projecdo da base do préximo ventilador, a base do ventilador deve ser 0 mais
baixa possivel, tomando-se cuidado para que haja espaco suficiente para passagem de tratores
por baixo (BRITO, 2016).
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5 INVESTIMENTO E CARACTERISTICAS PRODUTIVAS

Estimativas de custos para construcdo dos sistemas de confinamento se tornam dificeis
devido as abordagens dos trabalhos cientificos, os quais evidenciam formas diferentes de
avaliar os valores de custos sem um padrdo mais especifico, 0 que causa discrepancias entre
artigos dificultando a analise dos valores. Quando se expande para um comparativo entre dois
sistemas de confinamento a dificuldade se torna maior, mas como levantamentos de custos sdo
importantes para a tomada de decisdo, assim como se torna indispensavel ao produtor saber
qual serd o possivel valor de um investimento, a avaliagdo deve ser da forma mais clara e
objetiva possivel.

Para implantacao do sistema free stall, Ramos (2015) aferiu um valor que variou de R$
9.272,57 a R$ 9.947,73 por animal, considerando uma capacidade de 80 animais. Para
implantacdo do sistema compost barn Brito (2016) aferiu um valor que variou de R$ 3.875,04
a R$ 4.275,69 por animal alojado. A regido de implantacéo, a taxa de lotacdo do confinamento,
0s materiais utilizados, entre outros fatores podem causar uma variacdo de valores, mas a
tendéncia é que a implantacdo de um sistema free stall seja mais cara. O que é confirmado por
Black et al. (2013) onde galpdes compost barn tém menores custos de investimento em
comparagdo com os galpBes free stall, devido a reduzida necessidade de concreto e a
diminuicdo de estruturas metalicas, no entanto, € necessario mais espaco por vaca, exigindo
uma estrutura maior para lidar com a entrada de umidade do esterco, urina e umidade
microbiana. Na pesquisa de Zanin et al. (2015), mesmo o modelo free stall apresentando custos
de producdo superiores em comparac¢ao ao sistema tradicional, é possivel gerar maior volume
de recursos financeiros na propriedade, 0 que pode viabilizar a realizacdo de novos
investimentos e a maximizacdo dos resultados da atividade leiteira na propriedade. Ao se
investir na modalidade free stall, o0 aumento na producdo de leite compensa 0s custos de
producdo, uma vez que remuneram melhor a propriedade, a partir da quantidade maior de litros
de leite comercializados pela mesma, isto reflete em maior disponibilidade de recursos
financeiros na propriedade.

No estudo de Brito (2016) apds a mudanca de sistemas free stall para compost barn, na
primeira fazenda avaliada o aumento de producao foi de 73%, passando de 1.310 litros por dia
para 2.270 litros diarios 24 meses apés a implantagdo do sistema. Ja para a segunda fazenda o
aumento foi 42% nos primeiros 12 meses pds implantacdo do compost barn. A média de
producdo das vacas em lactacdo por dia era de 21,4 litros na entrada dos animais no compost

barn na primeira fazenda e alcancou 29,1 litros, aumento de 36%. Na segunda fazenda a media
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diéria passou de 25,1 para 29,9 litros apds 12 meses das vacas alojadas no compost barn,
representando um aumento de 19%. Para Barberg et al. (2007) o melhor conforto das vacas de
leite pode resultar em aumento da producéo leiteira, apos 1,5 anos da implantacdo do sistema
compost barn, houve um aumento de producéo de leite que variou de 395 a 1.331 kg / vaca por

ano.
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6 SANIDADE NOS CONFINAMENTOS

Os sistemas de confinamento convencionais para bovinos de leite podem causar serios
problemas de saude nas vacas, 0s principais problemas ocasionados sdo a claudicacéo e as
lesGes de casco e estas enfermidades ocorrem principalmente devido ao tipo de piso utilizado e
tempo de permanéncia dos animais em pé (PILATTI, 2017). As caracteristicas individuais do
animal, o manejo, o dimensionamento e o material a ser utilizado como cama em instalacdes
podem influenciar o comportamento de descanso, o tempo de permanéncia e o indice de
ocupacdo das baias, pode-se esperar como consequéncia, alteragdes nas frequéncias de lesoes
Nos cascos, jarretes e joelhos dos animais, bem como a ocorréncia de mastite (CECCHIN et al.,
2016).

Uma instalacdo de tamanho adequado permite que 0s animais expressem uma variedade
de comportamentos naturais, incluindo a locomog¢édo, com implicacGes positivas no ambiente
social entre os animais, por sua vez, instalagbes com dimensdes inadequadas exacerbam a
competicdo por recursos (alimentos, dgua e areas de repouso), que € um fator de perturbacao
que pode gerar comportamento agressivo e instabilidade social no rebanho, assim, o bem-estar
dos animais confinados depende do cuidado e atencdo dispensados e do ambiente onde os
animais estdo alojados (CECCHIN et al., 2015).

6.1 Sistema locomotor

A claudicacao é uma questdo importante nos rebanhos leiteiros modernos, a qual causa
dor severa nas vacas e leva a perdas econémicas para 0s produtores, 0s novos sistemas de
alojamento foram desenvolvidos para aumentar a saude das vacas, sua longevidade e
consequentemente o seu desempenho produtivo (BURGSTALLER et al., 2016). A claudicacéo
é uma das principais doencas na producdo leiteira intensiva, a selecdo para alta producdo de
leite levou a um aumento da produtividade nas Ultimas décadas, mas também aumentou a
incidéncia de desordens do sistema locomotor e resultou no declinio da longevidade em vacas
leiteiras modernas (CHARFEDDINE; PEREZ-CABAL, 2017).

No estudo de Costa et al. (2017) a prevaléncia de claudicacdo nas fazendas avaliadas
foi de 42,5%. Sendo, menor nas fazendas compost barn (31,9%) em comparacdo com as free
stall (43,2%). A prevaléncia geral de claudicacdo severa foi de 21,2%, fazendas compost barn
tambeém tiveram menor prevaléncia (14,2%) em comparacao com free stall (22,2%). No mesmo

estudo menos de 1% das vacas nas fazendas compost barn foram observadas com joelhos
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inchados ou feridos (ou ambos), enquanto que nas fazendas free stall foi observado 7,4% das
vaca acometidas. Da mesma forma, a prevaléncia de lesdes em jarrete foi de 0,5% para o
compost barn e 9,9% para o free stall. O mesmo foi observado por Lobeck et al. (2011), onde
no sistema compost barn a prevaléncia de claudicacao foi 4,4% em relacdo ao sistema free stall
com ventilacdo cruzada com prevaléncia de 13,1% e free stall naturalmente ventilado com
15,9% de claudicacdo. Tomasella et al. (2014) avaliaram 1600 animais em confinamento free
stall com acesso a piquete e o indice de claudicacéo foi de 8,5%, embora com valores menores
0 ambiente Umido e piso concretado propiciou as lesées encontradas. No estudo os tipos de
les6es com maior incidéncia foram a Ulcera de sola (51,47%), seguido da doenca da linha branca
(25,74%) e desgaste de sola (10,29%). Os membros pelvicos foram mais afetados com 87,50%
em relacdo aos membros toracicos, tendo a unha lateral 69,44% de acometimento.

A menor prevaléncia de problemas locomotores em vacas alojadas em sistemas compost
barn apoia o conceito de que esse tipo de confinamento auxilia na reducédo da claudicacao,
proporcionando uma superficie mais macia (BLACK et al., 2013), comparada com o sistema
free stall, onde o tempo de exposi¢do do animal em pé sobre o piso de concreto é aumentado,
podendo se intensificar ainda mais, caso as camas de descanso ndo sejam atraentes para oS
animais.

Contudo, existem outras formas de atenuar as lesdes nos cascos no sistema free stall, tal
como a concepgdo de um bom ambiente, densidade animal adequada, boas condigGes de
transicdo dos animais até o curral de espera e sala de ordenha, limitacdo do tempo de ordenha,
reducdo de calor adequado ao ambiente e boa higiene nos cascos com utilizacdo de lava-pés e
pediltvio. Assim, um projeto bem elaborado, que ofereca condi¢fes de conforto ao animal,
mesmo diante dos problemas de lesdes nos cascos, supera as condi¢des oferecidas no pastejo
continuo, onde os animais ndo podem deitar-se, sofrem estresse térmico e precisam se
movimentar em areas ensolaradas para conseguir o alimento (COOK; NORDLUND, 2009;
RAMOS, 2015).

6.2 Qualidade do leite e salde da glandula mamaria

A contagem de celulas somaticas (CCS) do leite coletado diretamente dos animais,
quanto do leite granelizado é uma forma eficaz de monitoramento da prevaléncia de mastite
subclinica no rebanho e é indicativa da qualidade do leite in natura destinado ao processamento
de produtos lacteos em industrias de laticinios, bem como das condic@es higiénicas sob as quais

o leite foi produzido, por meio da CCS pode-se estabelecer medidas de prevencao e de controle
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da mastite (GONZALEZ et al., 2004; BRASIL et al., 2012).

Para o sistema compost barn, segundo Brito (2016) a contagem bacteriana total (CBT)
e a CCS apresentaram tendéncia de queda no resultado do tanque de refrigeracdo, mostrando
que parece haver melhoria na saude da glandula mamaria dos animais ao longo do periodo
avaliado. Essas tendéncias de reducdes em termos de CCS e CBT do tanque de refrigeracdo
parecem estar relacionadas a reducdo do desafio de ambiente e consequente melhoria da
condicdo de higiene das vacas antes da ordenha e pela melhoria no sistema imune das vacas
promovida pelo ambiente mais confortdvel. Black et al. (2014) relatam que apesar da
observacdo de altos niveis de bactérias nos materiais da cama, a CCS (252.860 células / ml)
permaneceu abaixo da média estadual do Kentucky (313.000 células / ml).

Lobeck et al. (2011) mostram ndo haver diferencas na prevaléncia de infeccdo por
mastite, os resultados obtidos foram 33,4% no sistema compost barn, 26,8% no sistema free
stall com ventilagdo cruzada e 26,8% no sistema free stall naturalmente ventilado. Na
comparacdo entre os sistemas, Eckelkamp et al. (2016) mostram ndo haver diferengas na
incidéncia clinica de mastite, CCS de rebanho e na contagem de células somaticas de tanques
a granel (BTSCC), no entanto, o maior percentual de mastite sisttmica no sistema free stall e 0
menor custo inicial de investimento na constru¢do podem tornar o compost barn uma opcao de

confinamento mais desejavel.
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7 IMPACTO AMBIENTAL E MANEJO DE RESIDUOS

Os principais problemas encontrados na criacdo de vacas leiteiras estdo ligados ao tipo
de exploracdo comercial, problemas de sanidade sdo comuns a todos os sistemas, porém o
impacto ambiental tem grande relevancia nesse aspecto (PILATTI, 2017). O sistema de criacao
intensivo de bovinos tem contribuido para o surgimento de problemas ambientais devido a
elevada deposicéo de residuos e falta de pavimentacdo dos confinamentos, o que dificulta a
coleta e acentua os problemas de escoamento superficial, aumento das emissdes de gases de
efeito estufa, eutrofizacdo de fontes de &gua e poluicdo do solo, principalmente pelo acimulo
de nitrogénio e fosforo (DANIEL, 2015).

Uma potencial desvantagem do sistema compost barn ¢ a destinacdo de residuos da pista
de alimentacdo, segundo Bewley, Robertson e Eckelkamp (2017) ela é responsavel por recolher
de 25 a 30% do estrume e da urina produzida e essa pasta precisa ser manuseada e armazenada
em uma instalacdo de manejo de esterco, como uma lagoa, composteira ou com o transporte
diario de esterco. O estrume misturado com restos de alimentacdo ndo deve ser espalhado de
volta na cama de compostagem, se o estrume for espalhado sobre a cama, podera aumentar a
quantidade necessaria de reposicdo da cama e criar areas Umidas ou areas com excesso de
estrume, se ndo forem uniformemente distribuidas. Além disso, o trafego extra (do trator ou do
espalhador) pode aumentar a compactacdo e reduzir a atividade do composto por meio de

aeracdo reduzida.

7.1 Utilizagéo de biodigestores

Os bovinos produzem dejetos que apresentam elevado teor de energia, com grande
diversidade de macro e micronutrientes e dgua, sendo considerado um étimo substrato para o
desenvolvimento de vetores de doencas. A disposi¢do destes dejetos muitas vezes € inadequada,
sendo depositada em cursos hidricos e no solo, ocasionando a polui¢do das dguas subterraneas
e superficiais e elevando a emissdo dos gases responsaveis pelo efeito estufa, para a mitigagcdo
deste problema, a biodigestdo anaerdbia se apresenta como uma boa alternativa e merece um
enfoque especial, devido a producgéo de biogas com a conversdo do residuo em biofertilizante
(BLANCO et al., 2014).

Resultados demonstraram o processo de digestdo anaerdbia dos dejetos da pecuéria
como solugdo importante para reciclagem, reaproveitamento da &dgua e producdo de energia,

levantando preocupacdes significativas sobre a sustentabilidade e riscos de carater sanitarios
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durante o processo. A biodigestdo anaerdbia se mostrou muito eficiente para a reducgéo da carga
organica presente nos dejetos da producédo leiteira, tornando atrativo economicamente e
ambientalmente o uso dos biodigestores e seus subprodutos, o biogas e o biofertilizante
(DANIEL, 2015).

7.2 Utilizagdo do composto da cama

O sistema de compost barn, se mostra promissor por ter apontado muitos fatores
positivos aos animais, viabilidade financeira e também por permitir o uso dos dejetos dos
animais de forma benéfica, adubando as terras, diminuindo o uso de adubos quimicos e nédo
agredindo o meio ambiente (GARDA, 2016). Téo importante quanto o custo da cama a ser
colocada no composto é a contabilizacdo da receita que ela proporciona quando utilizada na
agricultura, economias significativas sao realizadas em fertilizacdo quimica quando utiliza-se
esse material nas areas de cultura das propriedades (DAMASCENO, 2012). O composto gerado
da cama é uma excelente fonte de nutrientes para usar em plantio direto, isso porque mais
nitrogénio esta na forma organica estavel do que quando comparado ao esterco liquido ou
fresco. Entretanto, andlises laboratoriais que mensurem os niveis de carbono e nitrogénio, pH
e umidade do composto sdo essenciais para orientar o produtor no uso do composto em areas
de agricultura (BRITO, 2016).
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8 CONCLUSAO

No inicio de um projeto de construcdo de um confinamento para bovinos leiteiros, é
importante avaliar adequadamente as oportunidades de cada sistema, apesar das dificuldades
da aquisicéo de dados em alguns pontos, sendo necesséria a realizacdo de mais estudos sobre
as instalagdes.

O free stall é atualmente o modelo de confinamento mais utilizado no Brasil, necessita
um menor manejo diario, facil mecanizagdo com custo operacional menor e possibilita uma
melhor divisdo de lotes para a linha de ordenha e manejo alimentar, porém o maior custo inicial
de investimento, o maior indice de lesbes dos animais e a necessidade de um maior espago para
a compostagem dos residuos dos animais, sdo fatores desfavoraveis do sistema.

O sistema compost barn tende a ser mais vantajoso no menor custo de construgdo, maior
bem-estar dos animais, menor indice de lesdes do sistema locomotor, maior expressdo do
comportamento natural das vacas e a possibilidade de um melhor aproveitamento dos residuos
dos animais, entretanto a necessidade de produtos como a maravalha para compostagem, maior
manejo diario e um maior cuidado para manter a qualidade da cama em periodos desfavoraveis,
séo fatores que podem prejudicar a escolha do modelo de confinamento.

N&o h& um sistema de confinamento melhor, mas sim o que mais possa se adequar a
regido da construcao e ao modelo de manejo da propriedade. Portanto, devem ser avaliadas as
vantagens e desvantagens de cada confinamento antes de sua construcdo, para se optar pelo

mais favoravel em cada situacdo e que resulte nos melhores indices produtivos possiveis.



24

REFERENCIAS

BARBERG, A. E. et al. Performance and welfare of dairy cows in an alternative housing
system in Minnesota. Journal of Dairy Science, Champaign, v. 90, n. 3, p. 1575-1583, Mar.
2007.

BERMAN, A. Invited review: are adaptations present to support dairy cattle productivity in
warm climates? Journal of Dairy Science, Champaing, v. 94, n. 5, p. 2147-2158, May 2011.

BEWLEY, J. M.; ROBERTSON, L. M.; ECKELKAMP, E. A. A 100-year review: lactating
dairy cattle housing management. Journal of Dairy Science, Champaing, v. 100, n. 12, p.
10418-10431, Dec. 2017.

BLACK, R. A. et al. Compost bedded pack dairy barn management, performance, and
producer satisfaction. Journal of Dairy Science, Champaing, v. 96, n. 12, p. 8060-8074, Oct.
2013.

BLACK, R. A. et al. The relationship between compost bedded pack performance,
management, and bacterial counts. Journal of Dairy Science, Champaing, v. 97, n. 5, p.
2669-2679, Mar. 2014.

BLANCO, M. F. J. et al. Producdo de biogas a partir de dejetos da bovinocultura de leite e
cama de aviario. Acta lguazu, Cascavel, v. 3, n. 1, p. 14-27, 2014.

BRASIL, R. B. et al. Avaliacdo da qualidade do leite cru em funcdo do tipo de ordenha e das
condigdes de trasporte e armazenamento. Revista do Instituto de Laticinios Candido
Tostes, Juiz de Fora, v. 67, n. 389, p. 34-42, 2012.

BRITO, E. C. Producao intensiva de leite em compost barn: uma avaliacdo técnica e
econdmica sobre a sua viabilidade. 2016. 57 f. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Ciéncia
e Tecnologia do Leite e Derivados)-Faculdade de Farmacia e Bioquimica, Universidade
Federal de Juiz de Fora, Juiz de Fora, 2016.

BURGSTALLER, J. et al. Claw health and prevalence of lameness in cows from compost
bedded and cubicle freestall dairy barns in Austria. The Veterinary Journal, London, v. 216,
p. 81-86, Oct. 2016.

CECCHIN, D. et al. Avaliacéo de diferentes materiais para recobrimento de camas em baias
de galpdo modelo free-stall. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental,
Campina Grande, v. 18, n.1, p. 109-115, Jan. 2014.

CECCHIN, D. et al. Frequency of free-stall occupancy by dairy cows. Journal of Animal
Behaviour and Biometeorology, Mossord, v. 3, n. 4, p. 107-115, Oct. 2015.

CECCHIN, D. et al. Escore de lesGes e transtornos de locomogéo de vacas holandesas em
instalagdes free-stall com diferentes tipos de cama. Journal of Animal Behaviour and
Biometeorology, Mossoro, v. 4, n. 1, p. 1-5, Jan. 2016.

CHARFEDDINE, N.; PEREZ-CABAL, M. A. Effect of claw disorders on milk production,
fertility, and longevity, and their economic impact in spanish holstein cows. Journal of Dairy
Science, Champaing, v. 100, n. 2013, p. 1-13, Nov. 2017.



25

COOK, N. B. et al. Comfort zone-design free stalls: do they influence the stall use behavior
of lame cows? Journal of Dairy Science, Champaing, v. 91, n. 12, p. 4673-4678, Dec. 2008.

COOK, N. B.; NORDLUND, K. V. The influence of the environment on dairy cow behavior,
claw health and herd lameness dynamics. The Veterinary Journal, London, v. 179, n. 3, p.
360-369, Mar. 2009.

DAMASCENO, F. A. Compost bedded pack barns system and computational simulation
of airflow through naturally ventilated reduced model. 2012. 391 f. Tese (Doutorado em
Engenharia Agricola)-Universidade Federal de Vicosa, Vigosa, 2012.

DANIEL, T. D. R. Avaliacéo dos afluentes e efluentes em sistemas de biodigestores em
escala para a producdo de biogas e biofertilizante a partir de dejetos da pecuaria
leiteira. 2015. 63 f. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Ciéncia e Tecnologia do Leite e
Derivados)-Faculdade de Farméacia, Universidade Federal de Juiz de Fora, Juiz de Fora, 2015.

ECKELKAMP, E. A. et al. Sand bedded freestall and compost bedded pack effects on cow
hygiene, locomotion, and mastitis indicators. Livestock Science, Amsterdam v. 190, p. 48-57,
Aug. 2016.

GARDA, N. Sistemas de producéao: producado de leite pelo sistema de compost barn. 2016.
58 f. Monografia (Bacharel em Administracdo)-Curso de Administracdo, Universidade de
Passo Fundo, Casca, 2016.

GONZALEZ, H. D. et al. Avaliacdo da qualidade do leite na bacia leiteira de Pelotas, RS.
Efeito dos meses do ano. Revista Brasileira De Zootecnia, Vigosa, v. 33, n. 6, p. 1531-1543,
Dez. 2004.

JANNI, K. A. et al. Compost dairy barn layout and management recommendations. Applied
Engineering in Agriculture, St. Joseph, v. 23, n. 1, p. 97-102, Jan. 2007.

LESO, L. et al. A survey on italian compost dairy barns. Journal of Agricultural
Engineering, Pavia, v. 44, n. 3, p. 203-207, Dec. 2013.

LESO, L. Performance and design of an alternative housing system for dairy cows. 2014.
123 f. Thesis (PhD in Sustainable Management of Agricultural and Forestry Resources)-
Department of Agricultural, Food and Forestry Systems, Universita degli Studi di Firenze,
Firenze, 2015.

LOBECK, K. M. et al. Animal welfare in cross-ventilated, compost-bedded pack, and
naturally ventilated dairy barns in the upper Midwest. Journal of Dairy Science, Champaing,
v. 94, n. 11, p. 5469-5479, Nov. 2011.

MILANI, A. P.; SOUZA, F. A. Granjas leiteiras na regido de Ribeir&o Preto - SP.
Engenharia Agricola, Jaboticabal, v. 30, n. 4, p. 742-752, Ago. 2010.

OLIVEIRA, C. E. A. et al. Geoestatistica aplicada a distribui¢do espacial das condi¢Ges
térmicas e ruido em instalacbes compost barn com diferentes sistemas de ventilagdo. Ciéncia
et Praxis, Passos, v. 09, n. 18, p. 41-48, Nov. 2016.



26

PERISSINOTTO, M. et al. Conforto térmico de bovinos leiteiros confinados em clima
subtropical e mediterraneo pela analise de parametros fisioldgicos utilizando a teoria dos
conjuntos fuzzy. Ciéncia Rural, Santa Maria, v. 39, n. 5, p. 1492-1498, Ago. 20009.

PHILLIPS, C. J. C.; SHOFIELD, S. A. The effect of cublicle and straw yard housing on the
behaviour, production and hoof health of dairy cows. Animal Welfare, Wheathampstead, v. 3,
n.1p. 37-44. Feb. 1994.

PILATTI, J. A. O comportamento diurno e bem-estar de vacas em sistema de
confinamento compost barn. 2017. 150 f. Dissertacdo (Mestrado em Zootecnia)-Programa
de Pds-graduacdo em Zootecnia, Universidade Tecnoldgica Federal do Parand, Dois Vizinhos,
2017.

RAMOS, M. Analise da viabilidade econdmica na producao de leite em sistemas de
confinamento free-stall. 2015. 151 f. Tese (Doutorado em Engenharia Agricola)-Programa
de Pos-graduacdo em Engenharia Agricola, Universidade Federal de Lavras, Lavras, 2015.

SANTOS, G.; LOPES, M. A. Indicadores econémicos de sistemas de producao de leite em
confinamento total com alto volume de producéo diaria. Ciéncia Animal Brasileira, Goiania,
v. 15, n. 3, p. 239-248, Set. 2014.

SHANE, E. M.; ENDRES, M. I.; JANNI, K. A. Alternative bedding materials for compost
bedded pack barns in Minnesota: a descriptive study. Applied Engineering in Agriculture,
St. Joseph, v. 26, n. 3, p. 465-474, 2010.

SIMOES, G. H. Avaliagdo de estresse térmico em vacas de leite em free stall sob
diferentes condicdes de climatizacdo. 2013. 75 f. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncia
Animal)-Programa de Pds-graduacgdo em Ciéncia Animal, Universidade Federal do Parana,
Palotina, 2014.

SOUZA, S. R. L. et al. Andlise do investimento em climatizacdo para bovinos de leite em
sistema de alojamento free-stall. Engenharia Agricola, Jaboticabal, v. 24, n. 2, p. 255-262,
Ago. 2004.

TUCKER, C. B.; WEARY, D. M.; FRASER, D. Free-stall dimensions: effects on preference
and stall usage. Journal of Dairy Science, Champaing, v. 87, n. 5, p. 1208-1216, May 2004.

ZANIN, A. et al. Apuracéo de custos e resultado econdmico no manejo da producdo leiteira:
uma andlise comparativa entre o sistema tradicional e o sistema freestall. Organizagdes
Rurais & Agroindustriais, Lavras, v. 17, n. 4, p. 431-444, 2015.



27

APENDICE A - llustragdes das instalaces

Figura 1 — Baias free stall Figura 2 — Corredor free stall

Fonte: Autor Fonte: Autor

Figura 3 — Corredor de
Alimentacdo compost barn

Figura 4 — Area comum compost barn

Fonte: Autor

Fonte: Autor



