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RESUMO

Esta pesquisa foi realizada no Programa de Pos-Graduagdo em Biotecnologia da Rede
Nordeste de Biotecnologia (PPGB - RENORBIO), nas Nucleadoras de Pernambuco,
compostas pelas Universidade Federal de Pernambuco e a Universidade Federal Rural de
Pernambuco. Os egressos das quatro areas de concentra¢fes que compdem o Programa foram
0 universo de estudo, durante o periodo 2012-2017, os coordenadores e professores do
referido Programa também. Teve como objetivo principal avaliar a contribui¢cdo da rede
RENORBIO, através dos doutores formados do Programa de Pds-Graduagdo em
Biotecnologia, no desenvolvimento do Estado de Pernambuco. Trata-se de uma pesquisa de
natureza aplicada, quanti-qualitativa, descritiva, com levantamento em um grupo, cujas
ferramentas investigativas foram: levantamento dos curriculos Lattes, entrevistas
semiestruturadas, fichas de registros de matricula dos egressos, documentos oficiais do
programa e da area de biotecnologia da CAPES. Para embasamento do tema, utilizou-se como
fonte de pesquisa bibliogréafica, livros, acesso a Plataforma Lattes e periodicos das bases de
dados, como: Scielo, BDTD/Universidade Federal Rural de Pernambuco. A analise
quantitativa dos dados coletados foi realizada nos programas Excel, Adobe InDdesign e
Adobe Illustrator. J& na andlise qualitativa deu-se preferéncia pela utilizacdo da técnica da
andlise categorial de Bardin, agrupamento de informagfes por categorias. O estudo foi
desenvolvido buscando analisar a contribuicdo do PPGB ao desenvolvimento do Estado de
Pernambuco através das contribuicdes e os beneficios gerados pelas teses dos egressos, tracar
o perfil e atuacdo profissional dos mesmos apo6s o término do doutorado, além de averiguar a
necessidade de formar profissionais nas areas da biotecnologia para exercer a docéncia no
Estado. Como resultado, observou-se que o programa, desde a sua criacdo até 2019, formou
150 doutores, assim distribuidos pelas areas: saude 40%, agropecuaria 22.7%, industrial
20,7% e recursos naturais 16,6%, além de terem sido depositadas 97 patentes. Dos egressos
consultados, 83,5% acreditam que suas pesquisas contribuiram positivamente para o
desenvolvimento do estado de Pernambuco e que tiveram relevancia para a comunidade
académica e cientifica, além da divulgacdo de conhecimentos para a populacdo em geral.
Conclui-se que ¢é de grande valia a contribuicdo do programa ao que se refere em formacao de
profissionais qualificados para a docéncia, porém, os conhecimentos adquiridos, processos e
produtos oriundos das teses dos egressos do Programa ainda precisam de incentivos publicos
e privados para serem difundidos para a populacdo em geral e, dessa forma, possam gerar
beneficios econdmicos e sociais no Estado de Pernambuco.

Palavras-chave: Egressos, Resultados, Formacao para docéncia.



ABSTRACT

This research was carried out in the Graduate Program in Biotechnology of the Northeast
Biotechnology Network (PPGB-RENORBIO) in the Nucleadoras of Pernambuco composed
by the Federal University of Pernambuco and the Federal Rural University of Pernambuco.
The graduates of the four areas of concentration that make up the Program were the universe
of study, during the period 2012-2017, the coordinators and teachers of that Program also. Its
main objective was to evaluate the contribution of the RENORBIO network, through doctors
who graduated from the Post-Graduate Program in Biotechnology in the development of the
State of Pernambuco. It is an applied, quantitative-qualitative, descriptive research with a
survey in a group, whose investigative tools were: a survey of the Lattes curricula, semi-
structured interviews, registration records of graduates, official documents of the program and
the area CAPES biotechnology program. To support the theme, it was used as a source of
bibliographic research, books, access to the Lattes Platform, and databases journals, such as
Scielo, BDTD/Federal Rural Universidade of Pernambuco. The quantitative analysis of the
collected data was performed in Excel, Adobe InDdesign, and Adobe Illustrator. In the
qualitative analysis, preference was for the use of Bardin’s categorical analysis technique,
grouping information by categories. The study was developed seeking to analyze the
contribution of the PPGB to the development of the State of Pernambuco through the
contributions and benefits generated by the graduates’ theses, to outline their profile and
professional performance after completing their doctorate, besides to ascertaining the need to
train professionals in the areas of biotechnology to exercise teaching in the State. As result, it
was observed that the program, from its creation until 2019, graduated 150 doctors,
distributed as follows: health 40%, agriculture 22.7%, industrial 20.7%, and natural resources
16.6%, besides 97 patents have been filed. Of the surveyed graduates, 83.5% believe that their
research contributed positively to the development of the State of Pernambuco and that they
were relevant to the academic and scientific community, besides the dissemination of
knowledge to the general population. It is concluded that the contribution of the program to
the training of qualified professionals for teaching is of great value, however, the knowledge
acquired, processes and products derived from the theses of the graduates of the Program still
need public and private incentives to be disseminated to the general population and, thus, can
generate economic and social benefits in the State of Pernambuco.

Keywords: Graduate students, Results, Training for teaching.
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APRESENTACAO

Nascida em um Estado da Regido Norte, orgulhosamente paraense, terra do famoso
acai e da gastronomia elogiada pelo nosso imenso pais. Trabalhando na area da educacao
desde 1981, mais precisamente na Universidade Federal do Pard (UFPA), me formei em
Administragdo de Empresas em 1984, na mesma universidade. O tempo foi passando, o
cotidiano da vida acontecendo, e assim veio a mudanga de Estado e junto, a mudanca de
instituicdo de trabalho. Chegando na Regido Nordeste, na cidade do Recife e passando a
desempenhar meu trabalho na Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE), nesta
instituicdo centenaria, totalmente desconhecida, com cultura e habitos diferentes de minhas
origens, iniciou-se um caminho a ser trilhado, com novas perspectivas, a fim de aprimorar
meus estudos.

Muitas aguas rolaram, mais de duas décadas passaram, até recomecar os estudos em
busca de novos conhecimentos. Em 2009, ingressei no Curso de Especializacdo em Gestdo de
Politicas Publicas, oferecido pela UFRPE. Em 2012, passei a desempenhar atividades no
Programa de P6s-Graduacdo em Biotecnologia da Rede Nordeste de Biotecnologia (PPGB-
RENORBIO) e a partir desse momento, com a convivéncia no Programa, fui tomada pela
curiosidade em saber o que acontecia depois das conclusdes das teses dos alunos do
Programa, das diversas areas de concentracdo em Biotecnologia, da instituicdo Nucleadora
(UFRPE). Sera que os produtos e processos obtidos através das pesquisas desenvolvidas,
pelos mesmos, estavam sendo repassados para a sociedade pernambucana? Os resultados
desses estudos, trouxeram aumento no desenvolvimento do Estado de Pernambuco, tanto na
area social como na econdémica?

Movida por estas inquietudes, em 2013 ingressei no curso de mestrado da
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, no Programa de Pds-Graduagdo em Educacéo
Agricola, Area de Concentracdo em Educacio Agricola, visando analisar a relevancia do
PPGB-RENORBIO para o Estado de Pernambuco e como a formacéo dos egressos da area de
Concentracdo em Biotecnologia em Agropecuaria estava contribuindo para o

desenvolvimento social do Estado.



Cerca de aproximadamente dois anos do término do mestrado, surgiu a oportunidade
de participar da selecdo para o Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias:
Quimica da Vida e Saude da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS). Dessa
forma, pode-se dar continuidade ao estudo iniciado no Mestrado, aprofundando as pesquisas
em todas as areas de concentracdo ofertadas pelo programa, utilizando como fonte de
pesquisa 0s egressos do Programa das duas Nucleadoras existentes no Estado: UFRPE e
UFPE.

A minha vivéncia profissional dentro do PPGB-RENORBIO motivou o tema da
pesquisa em questdo, estimulando averiguar qual a importancia do impacto social advindo dos
resultados das pesquisas dos egressos do programa, tanto para o Estado de Pernambuco como
para constituir uma ferramenta de analise de seus resultados para o Programa.

Durante a caminhada percorrida desde o inicio do curso, pesquisas, estudos, aplicacdo
de questionérios, escritas de artigos, trabalhno em congresso, bem como o dia a dia no
desempenho de suas atividades no Programa, proporcionou descobertas antes nem

imaginadas, incentivando a seguir a trajetoria da pesquisa e a continuar nas investigacoes.
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CAPITULO |

1 INTRODUCAO

Os fatores eficazes para a competitividade e o desenvolvimento de uma nacdo sao
Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo, ja que paises que ndo tém competéncia cientifica ndo geram
desenvolvimento tecnoldgico baseado em suas proprias inovacgdes e, por conseguinte, pagam
para a utilizacdo de inovacdes desenvolvidas em outros paises (RENORBIO, 2015).

Considerada como uma das areas estratégicas de investimento pelo governo brasileiro,
a biotecnologia € responsavel por uma parte consideravel das exportagdes nacionais e de
intensa aplicacdo industrial, que integram acentuada base produtiva da economia (FREIRE,
2014).

Nos ultimos anos, o Brasil aumentou sua contribuicdo cientifica no contexto mundial
devido a consolidagdo da p6s-graduagdo no pais. Porém, ainda se faz necesséario aumentar esta
contribuicdo cientifica brasileira no setor internacional, através do estimulo a jovens cientistas
brasileiros a participarem do sistema de pos-graduacdo, e € imperativo implementar o
conceito de capital intelectual e sua compreensao, ou seja, € necessario que o conhecimento
tedrico seja propagado, mas, sobretudo, que ele tenha uma aplicabilidade no dia a dia da
sociedade.

Em 2004, foi criada a Rede Nordeste de Biotecnologia — RENORBIO, através da
Portaria MCT n° 598, de 26/11/2004, publicada no Diario Oficial da Unido em 30/11/2004,
Secdo |, pag. 16, definindo sua estrutura e mecanismo de operacionalizacdo no ambito do
MCT (RENORBIO, 2015).

Neste contexto, o projeto de criacdo do Programa de Pds-Graduacdo em Biotecnologia
— PPGB, nivel doutorado, foi desenhado em consonancia com a estratégia definida no V
Plano Nacional de P6s-Graduacdo — V PNPG, que previa que até 2010 o Brasil deveria dobrar
a sua taxa de formacdo de doutores, na época com cerca de 8.000/ano, sem prejuizo da
qualidade (BRASIL, CAPES, 2004).

Sendo assim, em setembro de 2006, iniciou a primeira turma de um novo modelo de
pos-graduacdo — um programa em rede — resultado dos esforgos realizados pelos pro-reitores

de pesquisa e pos-graduacdo, pesquisadores e diretores de 28 instituicdes do Nordeste e
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Espirito Santo, tornando-se a base da RENORBIO, sendo considerado um programa de
exceléncia, recomendado e conceituado na Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior - CAPES com a nota 5 (Portaria n® 1.999 de 20 de dezembro de 2006). A
Coordenacéo Geral do Programa, no inicio, ficava sediada na Universidade Estadual do Ceara
— UECE, mas a partir de janeiro de 2013, a Coordenagdo Geral passou a ser sediada na
UFRPE e em 2017 a Coordenacdo Geral migrou para a Universidade Federal do Rio Grande
do Norte - UFRN (RENORBIO, 2015).

O principal eixo de atuacdo do programa formar pesquisadores em nivel de doutorado,
qualificados para o exercicio da pesquisa e do magistério superior, considerados
indissociaveis no campo da Biotecnologia, possuindo uma base técnica-cientifica sélida;
formar profissionais para atuar em mercados distintos na prestacdo de servicos e industria,
além da pesquisa e do ensino; aumentar a proficiéncia profissional e incentivar a pesquisa
articulada em Biotecnologia, sob a perspectiva multi, trans e interdisciplinar; e produzir,
aplicar e transferir o conhecimento gerado, de modo a contribuir com a realidade social e
econbmica do Nordeste e Espirito Santo, promovendo o aumento da competitividade das
empresas e melhoria da qualidade de vida da populacdao (RENORBIO, 2015).

Saber a contribuicdo que o PPGB — RENORBIO estd exercendo no Estado de
Pernambuco, no que se refere a formacdo de docentes universitarios, qualificados e
capacitados, na area de biotecnologia, bem como o compartilhamento do conhecimento
cientifico e tecnoldgico, através de publicacdes de artigos cientificos e desenvolvimento de
patentes de técnicas, processos e produtos biotecnoldgicos oriundos das teses dos egressos
sera de grande valia para que o PPGB-RENORBIO possa ter uma avaliacdo dos quatros anos
que o aluno permanece no curso e, em funcéo dos resultados, o curso podera redirecionar suas
metas e planejar o futuro do programa em Pernambuco.

Um levantamento sobre a repercussdo dos egressos da RENOBIO na formacgdo de
docentes universitarios, pesquisadores e empreendedores na area de Biotecnologia no Estado
de Pernambuco, bem como o impacto das publicacbes cientificas e geracdo de patentes de
produtos e processos, permitirdo uma visdo geral da contribuicdo desse programa de pos-
graduacdo para o desenvolvimento cientifico tecnologico e de inovacdo deste estado. Ao

mesmo tempo, constitui uma ferramenta de analise para o programa apés dez anos de sua
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criacdo e para a sociedade em geral, principalmente no que se refere aos depdsitos de patente
dos egressos e transferéncia para o setor produtivo.

E desafiante estudar os resultados obtidos de um Programa de Pés-Graduacio em Rede
em Biotecnologia, no que se refere a producéo cientifica e tecnoldgica de seus egressos, bem
como ao impacto na sociedade pernambucana dos produtos e processos oriundos de suas
teses.

Para orientar este estudo, trago as seguintes perguntas:

- O Programa esta formando profissionais capacitados para o ensino da biotecnologia?
Qual a importancia dessa formacéo para o Estado de Pernambuco?

- Em qual area da biotecnologia estd havendo maior incidéncia de egressos do
Programa? Por qué?

- Qual o impacto social e econémico que o programa estd exercendo no Estado de
Pernambuco?

O objetivo geral desta pesquisa consiste em:

e Auvaliar a contribuicdo da rede RENORBIO, através dos doutores formados do
Programa de Po6s-Graduacdo em Biotecnologia, no desenvolvimento do Estado de
Pernambuco.

Com a finalidade de atingir este objetivo, foram elaborados os seguintes objetivos
especificos:

e Apresentar a importancia da formacdo de recursos humanos a nivel de doutorado na
area biotecnoldgica com atuacdo no Estado de Pernambuco, ao que se refere a docéncia,
ciéncia e tecnologia;

e Identificar o perfil dos egressos do Programa e sua atuacgao profissional atual, e

e Analisar as contribuicdes dos alunos egressos e os beneficios gerados pelas areas de
concentracdo do programa.

Percorrendo o caminho da investigacdo, os objetivos especificos foram sendo revestidos
de informac6es e conceitos relacionados a cada um deles, com o propdsito de elucidar os fatos
investigados.

A narrativa sobre a trajetoria da biotecnologia numa visdo mundial, bem como a sua
evolucdo no Brasil e 0 seu desenvolvimento no Estado de Pernambuco, deu inicio ao

embasamento da fundamentacdo tedrica desta pesquisa. Em seguida, foi realizado um
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levantamento histérico com o intuito de descrever a evolugdo das Pds-Graduagdes em
Biotecnologia no Brasil e no Estado de Pernambuco, construido atraveés de documentos
oficiais e opinides de diversos autores.

Os capitulos da tese s@o apresentados em forma de artigos cientificos que foram gerados
pelos resultados obtidos da pesquisa. Trés artigos estdo sendo apresentados (um publicado,
um aceito e outro em construcdo que sera submetido). O primeiro é referente a formacéo de
recursos humanos na biotecnologia e o impacto gerado pela mesma. O segundo trata dos
beneficios causados pelas contribui¢cbes dos egressos do Programa em estudo. O terceiro
aborda o perfil e atuacdo profissional dos egressos apds a concluséo.

Por fim, a narrativa através da percepc¢do da pesquisadora sobre as analises realizadas,

exposta nas consideracdes finais.
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2. FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Versaremos, neste item, um breve levantamento bibliografico, com o intuito de delinear
a historia da biotecnologia e da pds-graduacéo, temas pautados nesta pesquisa, com a intengéo
de elucidar o panorama da biotecnologia, desde uma visdo mundial, passando pela evolugéo
no Brasil até o seu desenvolvimento na Regido Nordeste. Por fim, sera abordado o surgimento
dos Programas de Pds-Graduagdo em Biotecnologia, percorrendo sua trajetoria no mundo,
Brasil, Pernambuco e RENORBIO.

2.1 BIOTECNOLOGIA: UMA VISAO MUNDIAL

Remete-se a mais de 6.000 a.C. o primeiro registro de processos biotecnoldgicos
obtidos através de processos fermentativos. Conforme Villen (2009), a arte de fermentar era
utilizada pelos babilénios e sumérios, na fermentacdo de graos de cereais para a producéo de
bebidas alcodlicas, como a cerveja.

Ainda segundo Villen (2009), os egipcios, que também utilizavam leveduras para a
fabricagdo de cerveja, passaram, em 2.000 a. C., a utiliz&-las na fabricacdo de pdes. Os
chineses comecaram a utilizar esse mesmo processo de fermentacdo na producdo de queijos e
iogurtes, na mesma época.

Como observado, os microrganismos eram utilizados como agentes responsaveis, mas
ndo eram conhecidos, pois somente no século XVII o pesquisador Anton Van Leeuwenhoek
conseguiu decifra-los apds visualiza-los em microscépio (LIMA; MOTA, 2003).

Louis Pasteur, em 1876, comprovou que € através da acdo dos microrganismos que
surgem as fermentacdes, eliminando a teoria da fermentagdo como um processo puramente
quimico (BORZANI; SCHMIDELL; LIMA; AQUARONE, 2001). Ele constatou, ainda, que
cada tipo de fermentacdo era determinado por microrganismos diferentes e que 0s mesmos se
reproduziam e viviam na auséncia de ar (PETRUCELLI, 2014).

Alguns anos depois, em 1897, foi comprovado por Eduard Buchner que, na falta de
organismos Vivos, era possivel a conversdo de agtcar em alcool, através da maceracdo das
celulas de levedura (FERRO, 2010).
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A producdo em larga escala de produtos provenientes de procedimentos de fermentagéo
ocorreu a partir das grandes guerras. Em 1914, registra-se o inicio da primeira guerra mundial
e, com ela, a necessidade de grandes quantidades de glicerol com a finalidade de produzir
explosivos em escala industrial. Com isso, a Alemanha desenvolveu um processo
microbiologico de obtencdo desse alcool, chegando a produzir grande quantidade/més
(SERAFINE; BARROS; AZEVEDO, 2002).

Também na mesma época, grande quantidade de acetona foi produzida na Inglaterra,
visando a producdo de municdo para a guerra. Esse tipo de fermentacdo forneceu subsidios
para o aumento de diversos fermentadores industriais e técnicas de controle de infeccOes
(SERAFINE; BARROS; AZEVEDO, 2002).

Alexander Fleming, em 1928, descobriu a penicilina e, a partir de entdo, diversos tipos
de antibioticos foram desenvolvidos no mundo. Assim, a producao de antibidticos tornou-se o
marco da fermentacdo industrial (BORZANI; SCHMIDELL; LIMA; AQUARONE, 2001).
Continuando sua andlise, o referido autor relata que durante a segunda guerra mundial, na
década de 40, principalmente nos Estados Unidos, a producdo industrial de antibioticos, como
penicilina e, em seguida, a estreptomicina, passaram a integrar 0s processos industriais
biotecnoldgicos.

De acordo com Ferro (2010), somente em 1919, o termo “biotecnologia” foi usado pela
primeira vez pelo engenheiro hingaro Karl Ereky, porém ela sé foi conceituada oficialmente
na Convencdo sobre Diversidade Bioldgica da OrganizacGes das Nacdes Unidas - ONU
(1992) como: "qualquer aplicacdo tecnoldgica que usa sistemas bioldgicos, organismos vivos
ou seus derivados, para criar ou modificar produtos e processos para usos especificos".

Outra das varias definicdes de biotecnologia, que a Convencdo sobre Diversidade
Biologica da ONU (1992) possui, é a utilizacdo de conhecimentos sobre 0s processos
biologicos e sobre as caracteristicas dos seres vivos, afim de resolver problemas e criar
produtos de utilidade.

Por volta dos anos 70, o termo biotecnologia ganhou maior notoriedade por causa do
desenvolvimento da engenharia genética. Esse novo cendrio de atividades produtivas permitiu
um leque de possibilidades, ocasionando o surgimento da chamada biotecnologia moderna
(OLIVEIRA, 2009).
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A sintese do DNA (&cido desoxirribonucleico), descoberta por Kornberg em 1967,
define 0 marco da biotecnologia moderna, utilizando técnicas novas de manipulacéo genética,
designadas como revolucdo genética, resultando em producdo de DNA recombinante e fusdo
celular ou hibridoma (SCRIBAN, 1985). Essas técnicas inovadoras permitem a manipulagédo
genética do DNA, como a producdo de insulina humana obtida atraves de microrganismos
enxertados com genes humanos determinantes da insulina, promovendo a producdo industrial
de insulina, em substituicdo das empregadas anteriormente nos tratamentos de diabéticos
(LIMA; MOTA, 2003).

A utilizacdo da técnica do hibridoma nos permite total seguranca no tratamento de
células cancerigenas, pois consiste em reproduzir anticorpos monoclonais, que sao utilizados
na prevencdo e tratamento de vérias doencas, como por exemplo leucemias. Os linfocitos b
sdo os responsaveis pela imunidade humoral na formacdo de anticorpos retirados do bacgo de
um animal previamente inoculado com o antigeno especifico que se quer isolar, estimulando a
resposta imune. Depois de obtidos, os linfécitos b sdo fundidos com células que tem a
capacidade de divisdo celular indefinidamente, células de mieloma, onde as células resultantes
deste processo sdo o0s hibridomas, que serdo postas em um meio de cultura que se
multiplicardo. Os hibridomas sdo selecionados, pois apenas eles produzem 0s anticorpos
especificos, executa-se uma nova cultura para a obtencdo de anticorpos que serdo utilizados in
vivo ou in vitro (MOREIRA,2014).

A biotecnologia € encontrada em varios segmentos das ciéncias, como: agricultura,
meio ambiente, animais, salde, industria, energia, eletrdnicas, entre outros. Visando
aprimorar a qualidade de vida do mundo, o uso da biotecnologia se faz necesséaria, tanto na
criacdo revolucionaria de novos produtos e técnicas, como no aprimoramento dos existentes
(OLIVEIRA, RAMOS, 2016).

Em 1976, Robert Swanson e Dr. Herbert Boyer fundaram a primeira empresa do setor,
chamada Genentech. Empresa de grande porte investiu pesadamente em institutos ou centro
de pesquisa e foi assim que em 1977 tonou-se pioneira na industria de biotecnologia, ao fazer
uso de técnicas de engenharia genética, sobressaindo-se pela fabricagdo da primeira proteina

humana (somatostatina) em bactéria (Escherichia coli) na area farmacéutica (REIS, 2016).
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Ainda segundo Reis (2016), em 2009, a Roche, empresa farmacéutica suica, adquiriu a
Genentech. Vale ressaltar que a Roche também investe fortemente em pesquisa em seu centro
em Nutley.

A biotecnologia evoluiu aceleradamente ap6s a definicdo da estrutura do DNA e o
estabelecimento da relagédo entre a sequéncia de bases no DNA e a sequéncia correspondente
de aminoécidos, na proteina, o chamado cddigo genético, entre as décadas dos anos 60 e 70.
Ainda de acordo com Oliveira e Ramos (2016), depois da producdo de horménio de
crescimento humano em bactérias (1978), descoberta de células-tronco em corddo umbilical
de seres humanos (1982), novos marcos cientificos historicos surgiram, como: a clonagem da
ovelha Dolly (1997), nascimento de ANDi, o primeiro primata transgénico (2001), o
sequenciamento completo do genoma humano (2003), e a aprovacdo do primeiro animal
geneticamente modificado para a producdo de antitrombina recombinante humana (2009) na
Food and Drug Administration (FDA).

Na area da salde, a biotecnologia tem tido grandes avancos, conforme pode-se observar
na figura 1

Figura 1: Linha do Tempo: biotecnologia do século XX e além.
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E assim caminha a biotecnologia no mundo, os diversos exemplos acima s&o alguns dos
avancos alcancados com a aplicacdo de técnicas modernas, ainda incognitas por uma

expressiva parte da populacao (VILLEN, 2009).

2.2 EVOLUCAO DA BIOTECNOLOGIA NO BRASIL

A tecnologia propria de cada pais é o0 que o faz independente. Aquele que nédo a tem
permanecera pobre e dependente dos paises desenvolvidos. Paises em desenvolvimento estéo
investindo na producédo de suas préprias tecnologias, avancando gradativamente na formagéo
educacional de seus proprios profissionais, objetivando o desenvolvimento integral da nacéo
adquirido pela independéncia econémica (RENORBIO, 2015).

A sustentabilidade ambiental e a promocéo da igualdade social séo os focos da inovacgédo
e do desenvolvimento tecnolégico exigidos no mundo globalizado, buscando um mundo mais
inclusivo, reduzindo as desigualdades sociais (BRASIL, MCT]I, 2013).

A ciéncia e a tecnologia, quando proporcionarem beneficios para populacdo carente,
podem ser soluc@es inclusivas, ocasionando um grande impacto social. Como exemplo, na
area da salde, o auxilio no combate a doencas negligenciadas, e na area da agropecuéria, 0
uso de instrumentos tecnolégicos, proporcionando mais eficiéncia no uso da terra (BRASIL,
MCTI, 2013).

Conforme Villen (2009), vérios trabalhos considerados pioneiros foram desenvolvidos
ao longo da metade do século XIX, nas diversas modalidades da microbiologia, como:
micologia, protozoologia, bacteriologia, virologia e fitopatologia. Pesquisadores renomados,
como Carlos Chagas, Vital Brasil, Oswaldo Cruz, Adolfo Lutz, Emilio Ribas, Rangel Pestana,
dentre outros, marcaram a histéria no inicio do século XX, combatendo as graves
doengas/males que atingiram o povo brasileiro. Seus esfor¢cos em prol da ciéncia se perpetuam
até os dias de hoje, através das equipes de pesquisadores que atuam nos Institutos Oswaldo
Cruz, Biofisica e Microbiologia (Rio de Janeiro), Adolfo Lutz, Butantd e Pasteur (S&o Paulo).

Ainda nessa época, em 1930, deu inicio a biotecnologia no Brasil através de um grupo
de pesquisas desenvolvidas no Instituto Agrondmico de Campinas (IAC), a fim de melhorar
geneticamente o café, o milho e outras espécies (MENDONCA; FREITAS, 2009).
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Corroborando com esse pensamento, Gander e Aragdo (2004) informam que durante o
mesmo periodo, uma equipe de geneticistas da Escola Superior de Agricultura Luiz de
Queiroz (ESALQ), em Séo Paulo, executava pesquisa em melhoramento genético de milho e
hortalicas com métodos matematicos aplicados a biologia.

De acordo com 0s mesmos autores, os Institutos Bioldgico de S&o Paulo (IB) e
Agronémico do Parana (IAPAR), com o0s seus estudos sobre a geracdo de tecnologia para o
combate de pragas do café, citros e algoddo e 0 melhoramento genético de grandes culturas,
respectivamente, ajudaram na mesma era, a formar a base da biotecnologia no Brasil.

Nos anos 40, alguns cientistas da Universidade de Vigosa, em Minas Gerais, dotados
de espirito empreendedor, viram na biotecnologia classica a possibilidade de inovar. Com o
objetivo de produzir sementes de milho hibrido através da selecdo de material genético
realizada no Brasil, fundaram a Sementes Agroceres, empresa pioneira no pais (VILLEN,
2009).

Villen (2009) ainda narra que, por volta dos anos 60, a Brasil Sul Agropecuéria
resolveu priorizar a producdo e selecdo de sementes forrageiras com a finalidade de obter
hibridos de sorgo granifero forrageiro e milho doce, através da pesquisa genética, para ser
inserido na dieta alimentar humana.

Em 1982, a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa), com a criagao
do grupo da area de Biologia Molecular no Centro Nacional de Recurso Genético -
CENARGEN, deu inicio aos estudos envolvendo a biotecnologia. Posteriormente, em 1986,
esse grupo passou a ser um centro de biotecnologia e desde entdo vem utilizando técnicas
biotecnoldgicas visando obter plantas resistentes a herbicidas e viroses (GANDER;
ARAGAO, 2004).

A crescente conquista de novas descobertas e novas pesquisas nas areas da
biotecnologia, cada vez mais rapida e responsavel, ocupa um consideravel lugar na sociedade.
Além delas, podemos incluir o novo ciclo de patentes bioldgicas, priorizando os limites da
ética e constituindo uma nova visdo entre a vida humana e a exploracdo econdmica
(IACOMINI, 2006).

O governo brasileiro, considerando a biotecnologia como uma &rea promissora,
resolveu elaborar uma politica industrial setorial especifica, criando a Politica de

Desenvolvimento da Biotecnologia, através do Decreto n° 6.041/2007, juntamente com a
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Politica Industrial, Tecnoldgica e de Comércio Exterior (PITCE), ajudando a inclusdo dessa
tecnologia aos processos industrias brasileiros e, dessa maneira, proporcionar o0 aumento do
desenvolvimento social e econémico do pais (OLIVEIRA; RAMOS, 2016).

Segundo pesquisa realizada pela Fundacdo BIOMINAS, em 2007, a concentracdo de
maior numero de empresas de biotecnologia estava nas areas de Agricultura (22,5%) e de
Insumos (21,1%), seguidas pelas areas biotecnoldgicas da Saude Animal (18,3%) e Salde
Humana (16,9%) e do Meio Ambiente (14,1%). Em seguida, com 4,2% e 2,8%
respectivamente, das areas de Bioenergia e Misto (BIOMINAS, 2007)

E valido ressaltar que, em 2009, a Fundacio BIOMINAS realizou nova pesquisa e
constatou um aumento nas empresas de biotecnologia e que as mesmas estavam concentradas
na regido Sudeste, mais precisamente nos estados de Sdo Paulo e Minas Gerais. Também na
mesma pesquisa, a Regido Nordeste aparece com 7,3%, sendo que o Estado de Pernambuco é
responsavel por 2,7% desse percentual, e pela primeira vez a Regido Norte aparece no cenario
geogréfico das empresas de biotecnologia, com 0,9% (BIOMINAS, 2009).

A evolugcdo da biotecnologia vem surpreendendo, principalmente em relacdo a
engenharia genética, em que 0s obstaculos estdo sendo superados e grandes avancos vém
sendo alcangados. Ainda de acordo com lacomini (2006), a invasdo da ciéncia em nossa
sociedade esta cada vez mais veloz e, com ela, surge a possibilidade de demarcacdo dos
prejuizos e beneficios capazes de levantar dividas e incertezas quanto aos fatores éticos,
ecologicos, sociologicos e juridicos.

A grande maioria dos cientistas brasileiros operam em instituicdes publicas de
pesquisa, ou seja, nossas pesquisas sao desenvolvidas com recursos publicos e com pouco
apoio de empresas privadas, acarretando um reflexo ndo positivo no desenvolvimento
tecnoldgico em que a competitividade sofre um impacto em seu crescimento, bem como no
desenvolvimento social (RENORBIO, 2015).

Um dos maiores detentores da biodiversidade mundial é o Brasil. Com 42% de sua area
formada pelo semiarido, o Nordeste é uma regido com clima e biodiversidade Unicos em todo
0 mundo, tornando-o0 um cenario promissor para a biotecnologia (RENORBIO, 2015).

Apesar do Nordeste possuir uma grande fatia do seu territério rico em biodiversidade
encontrada no clima semiarido, principalmente a caatinga, que equivale a 11% do territorio

brasileiro, havia a falta de pessoal qualificado em biotecnologia para um melhor
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aproveitamento dessa area. Para suprir essa necessidade, varias estratégias foram adotadas,
dentre elas, o investimento em capital humano voltado para a area de biotecnologia (BRASIL,
2012).

Com a finalidade de promover o avanco no desenvolvimento do Nordeste, utilizando o
rico bioma da regido, e para o melhor aproveitamento dessa biodiversidade, formar recursos
humanos com um alicerce cientifico sdlido capaz de prover as demandas académicas e
empresariais, visando a ampliacao tecnologica, identificada pelo Forum da Competividade em
Biotecnologia, estabelecido pelo Governo Federal em 2004, passou a ser uma necessidade na
regido (BRASIL, MCT, 2001).

A consolidacdo do Protocolo de Cooperacdo entre os Secretarios de Ciéncia e
Tecnologia dos Estados do Nordeste apoiando totalmente a Rede Nordeste de Biotecnologia
(RENORBIO), em agosto de 2003, tornou-se a primeira medida formal para agregar a Regiao
Nordeste pela biotecnologia, apesar do inicio das conversagdes sobre o assunto remontar ao
ano de 1998 (RENORBIO, 2015). A partir de entdo, por meio da Portaria MCT n° 598, de
26/11/2004, publicada no Diario Oficial da Unido em 30/11/2004, Secdo I, pagina 16, a Rede
Nordeste de Biotecnologia foi criada com o seu mecanismo de operacionalizacdo e estrutura,
de acordo com o Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT), atualmente Ministério da
Ciéncia, Tecnologia, Inovacdes e Comunicagdes (MCTIC), a fim de viabilizar o
desenvolvimento da biotecnologia na Regido Nordeste (BRASIL, 2004).

A Portaria n°® 969, de 21/12/2011, publicada no Diario Oficial da Unido em
23/12/2011, renova a portaria anterior que instituiu a RENORBIO, bem como a sua estrutura
de acordo com o MCT, onde a supervisdo compete a um Conselho Diretor, a geréncia a um
Coordenador Executivo, com assessoramento de um Comité Cientifico e um setor académico
administrado pelo Nucleo de Pds-Graduacdo (BRASIL, 2011).

2.3 DESENVOLVIMENTO DA BIOTECNOLOGIA NO ESTADO DE PERNAMBUCO
A histdria de Pernambuco se confunde com a da cana-de-agucar. A primeira muda de

cana-de-agucar no Brasil, trazida oficialmente por Martim Affonso de Souza, em 1532, e

posteriormente multiplicada nos engenhos de acucar das Capitanias de Pernambuco e Bahia,
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deu inicio ao monopdlio brasileiro na producdo de acUcar, que durou por muitos anos
(MACHADO, 2003).

Através do cultivo e dos produtos gerados pela cana-de-agucar, o Estado de
Pernambuco, ha décadas, vem utilizando a biotecnologia como a quimica dos processos
tecnoldgicos na fabricacdo do aglcar. Devido a esta demanda crescente, houve a necessidade
de uma atuacdo profissional, com formacdo capaz de suprir as necessidades da industria do
acucar. Assim, em setembro de 1920, foi criado o Curso de Quimica Industrial, visando
formar geragdes de quimicos industriais e engenheiros quimicos na Universidade Federal de
Pernambuco (UFPE, 2013).

A partir de entdo, varias providéncias foram tomadas, visando contribuir para o
desenvolvimento rural e sustentavel de Pernambuco e, para isso, 0 governo estadual de
Pernambuco criou, em 1935, o Instituto de Pesquisas Agronémicas (IPA), na época ligado a
administracdo direta do estado. O IPA passou a ser autarquia e teve suas atividades
expandidas para o interior através das estacGes experimentais, em 1960. Mantendo a mesma
sigla, em 1975, de acordo com a Lei 6.959, passou a ser denominada de Empresa
Pernambucana de Pesquisa Agropecuaria. Na sequéncia, em 2003, o IPA ampliou sua
capacidade direcionada até entdo para pesquisa e desenvolvimento e producdo de bens e
servicos agropecuarios, para atuar também em atividades de extensao rural, assisténcia técnica
e de infra-estrutura hidrica (IPA, 2017).

Os programas e projetos realizados no ambito dos estudos da biotecnologia pela
instituicdo objetivam incrementar as ag0es de melhoramento vegetal e animal, desenvolver
técnicas de producédo de bioinsumos e desenvolver e aperfeicoar técnicas de micropropagacgéo
vegetal em linhas de pesquisas como: biofertilizantes, bactérias fixadoras de nitrogénio,
bactérias entomopatogénicas, fungos micorrizicos, fungos entomopatogénicos, caracterizacao
molecular de germoplasmas, selecdo assistida por marcadores moleculares e micro
propagacao de plantas (IPA, 2017).

Em 2004, foi fundada a Empresa Brasileira de Hemoderivados e Biotecnologia
(HEMOBRAS), empresa estatal vinculada ao Ministério da Satde. O Estado de Pernambuco
abriga na cidade de Goiana a unidade fabril da HEMOBRAS, cuja missio é “produzir
medicamentos hemoderivados e obtidos por meio de biotecnologia para atender
prioritariamente ao Sistema Unico de Satde (SUS)” (HEMOBRAS, 2018).
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Segundo a HEMOBRAS (2018), 145.099 medicamentos hemoderivados foram
entregues ao Ministério da Saude, no ano de 2017, além de aproximadamente 598 milhdes de
unidades internacionais (UI) de medicamentos recombinantes, gerando 8 HEMOBRAS um
lucro liquido de R$ 172 milhdes. Vale ressaltar que apenas 70% da obra da unidade fabril esta
concluida.

Para obter inovacdo tecnoldgica é imprescindivel que haja competitividade em
biotecnologia e, para que isso ocorra, deve-se ter desenvolvimento tecnoldgico.
Desenvolvimento este que pode ser atingido através de politicas que beneficiam empresas de
areas como: meio ambiente, agropecudria, saude e producao de insumos (RENORBIO, 2015).

Felipe (2007) narra que é de fundamental importancia para uma melhor aplicagdo da
biodiversidade encontrada no Nordeste brasileiro, que os profissionais da biotecnologia
estejam devidamente qualificados e, dessa maneira, possam contribuir com geracdo de
patentes de produtos e processos, capazes de impulsionar o aumento da producdo industrial,
resultando em acréscimo das exportacées.

Porém, € necessario ter conhecimento adequado e que 0s recursos provenientes da
biotecnologia tenham coeréncia em seu uso, e assim aconteca o desenvolvimento da
biotecnologia (JESUS, 2005).

Telles (2003) acredita que capacitar profissionais na area de biotecnologia vai
propiciar melhor entendimento dos meios legais que poderdo ajudar a proteger suas pesquisas,
visando alcancar a sociedade através dos resultados obtidos em seus estudos, suprindo, assim,
as necessidades da inovagdao tecnoldgica.

A RENORSBIO, por intermédio do seu programa de pés-graduacao, criado em 2006, se
faz presente no Estado de Pernambuco por meio das instituicdes nucleadoras UFRPE e UFPE,
além das diversas instituicdes associadas, colaborando com o aumento de pessoal capacitado
na area da biotecnologia e o melhor aproveitamento do bioma da regido, através de processos
e produtos biotecnoldgicos desenvolvidos no programa (RENORBIO, 2015).

2.4 POS-GRADUACAO EM BIOTECNOLOGIA

Historicamente, segundo Cunha (1998), foi o governo militar que deu prioridade a

formacéo do pesquisador e do docente no contexto universitario. Em 1970, unides implicitas
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ocorreram entre os militares e a academia, no desenvolvimento das politicas de modernizacao
e de financiamento das institui¢des brasileiras de ensino superior.

Concomitante com a fase autoritaria do regime militar, sucedeu a promocao de novos
espacgos para a ciéncia, a tecnologia e a educacdo superior, fazendo com que a convivéncia
entre os intelectuais e cientistas da esquerda se tornasse conflituosa com os militares da direita
(SCHWARTZMAN, 2001).

O Parecer n® 977/65 foi o primeiro documento oficial que gerou o esclarecimento sobre
0 conceito dos cursos de pos-graduacdo no Brasil e determinou sua natureza e fins
especificos, aléem de efetuar a sua regulamentacdo (FESTNALLE, 2005).

Com a implementagdo da Lei n® 5.540/1968 — Lei da Reforma Universitaria — a pos-
graduacdo institucionalizou-se e fixou as normas de organizacao e funcionamento do ensino
superior e sua articulacdo com a escola média. Esta lei estabeleceu como objetivos: a) formar
professores para 0 ensino superior; b) preparar pessoal de alta qualificacdo para empresas
publicas e particulares; e c) estimular estudos e pesquisas que servissem ao desenvolvimento
do pais (CUNHA; CORNACHIONE JR; MARTINS, 2008).

Ainda segundo Schwartzman (2001), a ampliacdo da quantidade dos programas de pds-
graduacdo deu-se no inicio dos anos 70, quando foi definido como foco privilegiado das
politicas de apoio ao desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.

Em 2005, a pds-graduacdo comemorou 40 anos de existéncia no Brasil, pois foi
reconhecida oficialmente na década de 65 como um novo nivel de ensino, embora na década
de 30, algumas iniciativas de registro tenham ocorrido com a implantacdo da entdo Campanha
de Aperfeicoamento de Pessoal para o Ensino Superior, hoje Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — CAPES, e também na década de 1950 com a
criacdo do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico — CNPgq (HOSTINS, 2006).

A CAPES foi reconhecida como érgdo responsavel pela elaboracdo do Plano Nacional
de Po6s-Graduacdo Stricto Sensu em 1981, através do Decreto n°® 86.791. Além disso, ela é
reconhecida junto ao Sistema Nacional de Ciéncia e Tecnologia como Agéncia Executiva do
Ministério de Educacdo - MEC, sendo responsavel por elaborar, avaliar, acompanhar e
coordenar as atividades relativas a pos-graduacdo, e com isso fortaleceu o seu papel
(BRASIL, 2008).
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Consta no V PNPG (2005-2010) que “o sistema nacional de pds-graduacdo, enquanto
eixo estratégico do desenvolvimento cientifico, cultural, tecnologico e social do pais, deve
procurar atender as necessidades nacionais e regionais e continuar contando com politicas
publicas que o facam crescer com qualidade ¢ relevancia” (CAPES, 2004).

O referido PNPG previu que, até 2010, o Brasil deveria dobrar a sua taxa de formacédo
de doutores sem prejuizo da qualidade, que na época era de 8.000 doutores/ano (CAPES,
2004).

Aparece novos desafios no mundo globalizado em relagdo a educacdo e a pos-
graduacdo, assim como nas atividades de pesquisa, desenvolvimento e prestacdo de servicos
cientificos e tecnoldgicos. Diante dessas inovacGes e de vérias maneiras de deter o
conhecimento cientifico e tecnoldgico, se faz necessaria a formacdo de redes de colaboracéo
de pesquisa e pos-graduacdo para fazer frente aos desafios globais (RALHA; CARVALHO;
GUERRA, 2013).

De acordo com Creech e Willard (2001), as redes sdo juncdo de pessoas e/ou
organizacbes, em via de regra dispersas geograficamente, que dividem informacdes e
estabelecem conhecimento através de suas interacdes.

O cenério de construcdo de redes de colaboragdo tecnoldgica e cientifica, no Brasil, é
composto por uma ampla comunidade, sobretudo incluindo membros da sociedade académica
pertencentes as universidades publicas e federais (RALHA; CARVALHO; GUERRA, 2013).

Desde a década de 70, modelos de pos-graduacdo de carater multi-institucional vem
sendo adotados pela Universidade da Califérnia, os chamados Graduate Groups, entretanto o
modelo concebido para a RENORBIO nédo visa apenas o reconhecimento de créditos, o que o
torna diferente do Programa Sécrates da Europa (RENORBIO, 2013).

Assim, com o apoio integral da direcdo da CAPES, consolidou-se um novo modelo de
programa de pés-graduagdo — um programa em rede — classificado como exceléncia nacional,
intitulado Programa de P6s-graduacéo em Biotecnologias/RENORBIO (RENORBIO, 2015).

A Coordenacdo Geral do Programa tem o formato itinerante e a primeira instituicdo a
sedia-lo durante seis anos foi a Universidade Estadual do Ceara, passando, em seguida, para a
Universidade Federal Rural de Pernambuco e atualmente est4 sob o comando da Universidade
Federal do Rio Grande do Norte (RENORBIO, 2015).
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Em setembro de 2006, devidos a inimeros esfor¢os empenhados pelos pesquisadores,
diretores e Prd-Reitores de Pesquisa e PoOs-Graduacdo vinculados a 28 instituicdes dos
Estados do Nordeste e o Estado do Espirito Santo, foi viabilizada a criacdo do Programa de
Pds-Graduacdo em Biotecnologia da RENORBIO. Assim, um doutorado reconhecido pelo
MEC, através da Portaria n® 1.999 de 20 de dezembro de 2006, recomendado e avaliado pela
CAPES com a nota 5, compde o alicerce da rede de pesquisa RENORBIO. Vale salientar, que
0 Nucleo de Pos-Graduacdo (NPG) da RENORBIO foi a primeira proposta regional
submetida e aprovada pela CAPES, na area de biotecnologia (RENORBIO, 2015).

O projeto do NPG da RENORBIO foi desenvolvido baseado nas recomendagdes do V
PNPG (2005-2010), objetivando atender a necessidade do aumento da taxa de formacéo de
doutores, com qualidade e relevancia (RENORBIO, 2015).

De acordo com o V PNPG (2005-2010), o “sistema nacional de pds-graduacao,
enquanto eixo estratégico do desenvolvimento cientifico, cultural, tecnoldgico e social do
pais, deve procurar atender as necessidades nacionais e regionais e continuar contando com
politicas publicas que o facam crescer com qualidade e relevancia” (BRASIL, CAPES, 2004).

Observa-se que a realizacdo deste programa s6 foi possivel devido a unido de varias
instituicdes apoiando-se mutuamente. Além disso, fortaleceu os programas ja existentes na
area de biotecnologia das instituicdes envolvidas, como também deu chance a instituicGes
nacionais e internacionais, nao constituidas como instituicdes de Ensino Superior,
participarem como instituicbes associadas, definidas no regimento do programa, como
exemplo a EMBRAPA e a FIOCRUZ, que, por intermédio desta proposta, puderam participar
da formagé&o de recursos humanos (RENORBIO, 2015).

Dessa maneira, estados menos desenvolvidos da Regido Nordeste puderam participar
desse consorcio de instituicdes, visando o aumento de pessoal qualificado na biotecnologia e,
consequentemente, o aprimoramento de técnicas que propiciam o0 aumento do
desenvolvimento de cada estado. Dessa forma, todas as instituicbes envolvidas podem ofertar
um amplo curriculo de disciplinas pertinentes as quatro areas de concentracdo que o programa
engloba, que sdo: Biotecnologia Industrial, Biotecnologia em Recursos Naturais,
Biotecnologia em Salde e Biotecnologia em Agropecuaria (RENORBIO, 2015).

Vale ressaltar que, de acordo com o Regimento atual, novas areas de concentragdo

podem ser criadas conforme a necessidade do Programa (RENORBIO, 2019). As areas de
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concentragdes sdo compostas pelas linhas de pesquisas que compdem o eixo principal das

atividades académico-cientificas do Programa, conforte Quadro 1 abaixo:

Quadro 1: Descricdo das &reas de concentracdo e linhas de pesquisa do PPGB-

RENORBIO
AREA DE LINHAS DE
CONCENTRACAO PESQUISA OBJETIVOS
Desenvolver processos para producdo de
bioprodutos  (e.g.  enzimas, proteinas
Biotecnologia recombinantes, biopolimeros,

Industrial

Bioprocessos

biossurfactantes), recuperacao de bioprodutos e
bioprocessos aplicados a qualidade ambiental,
preservacao e recuperacao

Biotecnologia em
Recursos Naturais

Bioprospeccéo,
Biodiversidade e
Conservacao

Focar em estudos de avaliagdo da presenca de
compostos ativos em sistemas bioldgicos, sua
biodiversidade e tecnologia de conservagdo

Purificagdo,
Caracterizagao e
Producéo de Insumos
Biotecnolégicos em
Sistemas Heter6logos

Focar em estudos de avaliacdo da clonagem e
expressao em sistemas heter6logos de produtos
naturais de importancia biotecnoldgica

Biotecnologia em
Salde

Desenvolvimento de

Agentes Profilaticos,

Terapéuticos e Testes
Diagndsticos

Geragdo e controle de tecnologias e a
consequente producdo nacional de produtos
estratégicos no contexto da salde publica
(vacinas, hemoderivados, biomateriais, Kits
diagndsticos) e em éareas de fronteira
(gendmica, protedmica, nanobiotecnologia)

Biotecnologia em
Agropecuéria

Genética e Transgénese

Envolve projetos relacionados ao
melhoramento genético e & preservagéo de
Biotipos interessantes a produtividade, e
processos relativos a producdo de organismos
geneticamente modificados e sua utilizagdo na
agricultura, pecuaria ou medicina humana.

Sanidade

Focada no estudo de técnicas avancadas para
diagndstico/controle de doengas
infecciosas/parasitarias de interesse para
regido. Um dos seus principais objetivos é
desenvolver alternativas eficientes/viaveis para
cura de animais/plantas, com maximizacéo do
desempenho produtivo dos
rebanhos/plantacdes.

Conservacgéo e
Multiplicagéo de
Germoplasma

Biotécnicas inerentes a criopreservagdo e
multiplicacdo de células, tecidos e 6rgaos de
animais/plantas  geneticamente  superiores.
Bioprocessos envolvendo coleta e conservagao
de ambos os gametas para aplicacdo in vitro e
in vivo na geragdo de organismos

Fonte: Coordenacéo Geral do PPGB-RENORBIO
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Conforme consta no Regimento do PPGB-RENORBIO de 2019, o programa possui trés
objetivos gerais, que sao:

“I — Formacédo de pessoal qualificado para o exercicio da pesquisa e do magistério
superior, e para atuacdo no mercado de trabalho no campo da Biotecnologia;

Il — Incentivo a pesquisa na area da Biotecnologia, sob perspectiva multi e
interdisciplinar;

Il — Producdo, difusdo e aplicacdo do conhecimento da Biotecnologia na realidade
econdmica, social e cultural dos estados participantes” (RENORBIO, 2019).

As Instituicbes que compdem o Programa sdo divididas em categorias, como:
Nucleadoras e Associadas. As Instituicdes nucleadoras sdo aquelas aprovadas pela CAPES,
gue tenham em seu quadro pelo menos um Curso de Doutorado em area afim a Biotecnologia
e que possuem o0 numero de Docentes permanentes compativeis ao cumprimento das
atribuicdes das nucleadoras e dentre estes, pelo menos um, seja bolsista de Produtividade em
Pesquisa do CNPqg. Fazem parte dessa categoria as seguintes instituigdes: Universidade
Estadual do Ceara (UECE), Universidade Federal da Bahia (UFBA), Universidade Federal da
Paraiba (UFPB), Universidade Federal de Alagoas (UFAL), Universidade Federal de
Pernambuco (UFPE), Universidade Federal de Sergipe (UFS), Universidade Federal do Ceara
(UFC), Universidade Federal do Espirito Santo (UFES), Universidade Federal do Maranh&o
(UFMA), Universidade Federal do Piaui (UFPI), Universidade Federal do Rio Grande do
Norte (UFRN), Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE) e Universidade
Tiradentes (UNIT) (RENORBIO, 2019).

As Instituicdes Associadas sdo aquelas indicadas pelo Colegiado, que fazem parte de
atividades do Programa, concedendo infraestrutura adequada e recursos humanos, como 0s
membros do corpo Docente, permanentes e/ou colaboradores, além dos oferecidos pelas
Instituicdes Nucleadoras. Essas instituicdes devem ser ligadas a uma nucleadora de seu estado
(RENORBIO, 2019). Compdem esta categoria as seguintes instituicbes: Centro de Pesquisa
Aggeu Magalhdes, Centro de Pesquisa Gongalo Moniz, Embrapa Agroindustria Tropical,
Embrapa Algoddo, Embrapa Caprinos e Ovinos, Embrapa Meio-Norte, Embrapa Tabuleiros
Costeiros, Empresa Pernambucana de Pesquisa Agropecuaria, Instituto Capixaba de Pesquisa
e Extensdo Rural, Universidade Catdlica de Pernambuco (UNICAP), Universidade Estadual
da Paraiba (UEPB), Universidade Estadual de Ciéncias da Saude de Alagoas (UNCISAL),
Universidade Estadual de Santa Cruz (UESC), Universidade Estadual do Maranhdo (UEMA),
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Universidade Estadual do Piaui (UEPI), Universidade Federal Rural do Semi-Arido
(UFERSA), Universidade Federal do Vale do S&o Francisco (UNIVASF), Universidade
Potiguar (UNP), Universidade Regional do Cariri (URCA), Universidade de Fortaleza
(UNIFOR), Universidade de Pernambuco (UPE), Universidade do Estado do Rio Grande do
Norte (UERN).

A Instituicdo Nucleadora de cada um dos estados participantes é a responsavel pela
administracdo do programa e sdo a elas que as Instituicdes Associadas estdo vinculadas, assim
como seus docentes e discentes. Ainda de acordo com o Regimento do Programa, em seu Art.
6° §2° “O corpo docente podera contar com a participacdo de docentes do pais e/ou do
exterior, desde que aprovados e credenciados pelo Colegiado do Programa”. Vale ressaltar
que o curso tem um tempo de duragdo de, no minimo, 24 meses e, no maximo, 48 meses, a
contar do més/ano da primeira matricula no Programa (RENORBIO, 2019).

Conforme o Regimento Geral do Programa, o modelo de gestdo do PPGB-RENORBIO
¢ colegiado, o qual é formado pelo “Coordenador Geral, Vice-Coordenador Geral, Secretario
Executivo, cada Coordenador das InstituicGes Nucleadoras, 0s representantes de cada Camara
de Area de Concentragio e representante discentes” (RENORBIO, 2019).

De acordo com os dados obtidos em 2013, o PPGB-RENORBIO possuia 246
professores e 520 alunos, e 281 alunos ja haviam se formado. J4 em 2014, o nimero de
professores passou a ser 234, sendo 35 professores colaboradores e 199 professores
permanentes. A quantidade de alunos pertencentes ao programa passou para 652. Até 2014,
142 docentes eram bolsistas de Produtividade em pesquisa do CNPg. O nimero de formados
em 2014 passou para 357 formados, com o acréscimo de 76 alunos (RENORBIO, 2015).

Em 2019, 35 universidades e institutos de pesquisa localizadas no Estado do Espirito
Santo e nos nove Estados do Nordeste Brasileiro compdem o programa. De acordo com 0s
dados de 2019, o PPGB-RENORBIO tem 207 professores e 664 alunos; j& tendo formado 971
doutores (RENORBIO, 2019).

Os programas e cursos com a tematica de biotecnologia foram agrupados pelas CAPES,
em 2008, na nova area de Biotecnologia, com o objetivo de incentivar o desenvolvimento
tecnoldgico e transmitir conhecimentos gerados, de maneira a colaborar com o crescimento da
competitividade do pais e com a geracdo de produtos e processos de inovagdo (BRASIL,
CAPES, 2017).
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Nesta &rea, foram incluidos 21 programas advindos de outras areas, como: Ciéncias
Bioldgicas, Ciéncias Agrarias, Engenharias e Interdisciplinar. Em 2011 houve um
crescimento de 58% no numero de programas na area, passando para 33 programas. Este
crescimento também foi constatado no ano de 2012, com cerca de 43 programas, um
crescimento de aproximadamente 30% (BRASIL, CAPES, 2013).

Analisando-se a avaliacdo quadrienal da CAPES, verifica-se que a é&rea de
Biotecnologia vem apresentando um crescimento consideravel desde a sua criacdo, em 2008.
De acordo com a Figura 2, a area conta atualmente com 65 programas, desses, 37 sdo em
nivel de Mestrado e Doutorado, 16 s6 com Mestrado, 9 s&o Mestrado Profissional e 3
programas em Rede em nivel de doutorado, que sdo: RENORBIO, BIONORTE e REDE
PRO-CENTRO-OESTE (BRASIL, CAPES, 2017).

Figura 2: Namero de Programas de P6s-Graduacdo da area de Biotecnologia a cada ano.

Ndmero de programas na area de Biotecnologia

70
60

62 65
53 55
50 44
35
: 24 28
3 21
2
1 .

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

o o o o o

Fonte: Relatério de Avaliagdo CAPES — Area de Biotecnologia — Avaliagio Quadrienal 2017

Em 2017, a distribuicdo nacional dos programas na Area de Biotecnologia foi de 24
programas na Regido Sudeste, 14 programas na Regido Nordeste, 11 programas na Regido
Sul e 5 programas na Regi&o Norte. Ao ser comparado com as avaliagfes dos anos anteriores,
observa-se um aumento consideravel dos programas na &rea de biotecnologia (BRASIL,
CAPES, 2017).

A estratégia nacional de ciéncia, tecnologia e inovacdo adotada pelo Ministério da
Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo — MCT&I, periodo 2016-2019, visa prioritariamente a
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formacdo de recursos humanos qualificados para minimizar as diferencas regionais em areas
prioritarias do conhecimento cientifico. Aliado a esse fato, uma das tendéncias recentes mais
fortes nas politicas de Ciéncia, Tecnologia e Informacbes — CT&I é a do avangco aos
incentivos para a comercializacdo da pesquisa publica, o que inclui, entre outros, a
transferéncia de conhecimento produzido nestas instituicbes para empresas inovadoras.
Estudos preliminares revelam que 60% dos cerca de seis mil doutores que atuam hoje no
Nordeste, dada a natureza da sua relagdo com a formacdo de doutores em Biotecnologia,
poderiam integrar o esforco de formacdo de recursos humanos e de desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico, com vistas a promover o desenvolvimento socioeconémico da regido
Nordeste e contribuir para melhoria da qualidade de vida de sua populagdo (BRASIL, MCTI,
2016).

A sustentabilidade ambiental e a promocéo da igualdade social séo os focos da inovacgédo
e do desenvolvimento tecnolégico exigidos no mundo globalizado, buscando um mundo mais
inclusivo e reduzindo as desigualdades sociais (BRASIL, MCT]I, 2013).

A ciéncia e a tecnologia podem ser solucBes inclusivas, quando proporcionarem
beneficios para populacdo carente, resultando em um grande impacto social. Como exemplo,
na area da salde, o auxilio no combate a doencas negligenciadas, e na area da agropecuaria, o
uso de instrumentos tecnoldgicos proporcionando mais eficiéncia no uso da terra (BRASIL,
MCTI, 2013).

Segundo Schwartzman (1980), a legitimidade da atividade cientifica no Brasil deve ser
conservada e estimulada exatamente pela potencialidade multiplicativa que a atividade
cientifica possui, quando é exercida com plenitude e em vinculagdo com outros setores da
sociedade.

No Brasil, as empresas investem pouquissimo em inovacdo tecnoldgica. A conexao
entre a producdo cientifica brasileira em pesquisa e desenvolvimento e a operacionalizagdo na
indUstria € precéria, configurando um problema de mais de vinte anos (AMORIM, 2007).

Neste contexto, no dia 11 de janeiro de 2016, a entdo presidente do Brasil, Dilma
Rousseff sancionou a lei 13.243/2016, chamada “Marco Legal de Ciéncia e Tecnologia”,
publicada no D.O.U. em 12 de janeiro de 2016, que estabelece medidas de estimulos a

inovagdo e a pesquisa cientifica e tecnologica no ambiente produtivo e trata da modificagédo
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de nove leis ja existentes, dando inicio a uma nova era para a pesquisa e inovagdo tecnoldgica
no Brasil (BRASIL, MCTI, 2016).

Este Marco Legal trouxe melhorias a classe empresarial e pesquisadores das
universidades, esclarecendo pontos antes ndo bem definidos que impossibilitavam as parcerias
entre os dois segmentos, atravancando o desenvolvimento de novas tecnologias brasileiras. A
lei mais impactada pelo Marco Legal foi a Lei n°® 10.973 de 2 de dezembro de 2004, que
estabelece medidas de incentivo a inovagdo e a pesquisa cientifica e tecnolégica no ambiente
produtivo. O artigo que mais tem se destacado é o0 que permite as universidades e outras
instituicbes puablicas de pesquisa cientifica e tecnologica — ICTs “compartilhar seus
laboratorios, equipamentos, instrumentos, materiais ¢ demais instalagcdes” com empresas e
pessoas fisicas para atividades de pesquisa, desenvolvimento e inovagdo, “desde que tal
permissdo ndo interfira diretamente em sua atividade-fim, nem com ela conflite”, isso vale
também para o uso de seu “capital intelectual” (BRASIL, 2016).

Considerando estas referéncias legais, 0s processos e produtos originados das
pesquisas dos egressos, professores e alunos, desde a criacdo do PPGB-RENORBIO até 2017,
somam aproximadamente 432 pedidos de patentes. Além disso, quinze empresas de base
biotecnoldgica foram fundadas por egressos ou discentes do Programa. Afora essas empresas,
existem oito empresas no Brasil e na Argentina, que contrataram egressos do programa
(RENORBIO, 2019).
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3. PERCURSO METODOLOGICO

Neste capitulo sera exibida a metodologia seguida nesta pesquisa, como: o tipo, a
delimitacdo e as fontes de dados da pesquisa. Em seguida, serdo abordados os cuidados éticos
adotados, os procedimentos de coleta de informagdes e a analise dos dados coletados,
instigando-nos a percorrer distintos trajetos, com o propdsito de construir novos

conhecimentos.

3.1 TIPO DE PESQUISA

Gil (1991) definiu pesquisa cientifica como um método sistematico e formal com a
finalidade de desenvolver um método cientifico, com o propdsito de encontrar respostas para
problemas, fazendo uso de processos cientificos.

No decorrer do desenvolvimento da pesquisa, foi abordada a aplicacdo e pratica dos
métodos da pesquisa cientifica, levando em consideracdo a percepc¢do de Rudio (1989), o qual
relata que, no sentido mais amplo, pesquisa é um conjunto de atividades orientadas para a
procura de um determinado conhecimento. Para ser cientifica, a pesquisa deve ser realizada de
maneira sistematizada, com uso de método prdprio e técnicas especificas, buscando um
conhecimento que se refira a realidade empirica, devendo os resultados obtidos serem
apresentados de modo peculiar.

Este estudo é de natureza aplicada, quanti-qualitativa, descritivo, com levantamento em
um grupo ou uma comunidade, com aplicacdo de questionarios semiestruturados e
preenchimento de formularios. Foram investigados relatérios, regimentos, curriculos lattes
gerados pela plataforma Lattes do CNPq e informacdes obtidas por meio de questionarios
aplicados aos egressos do PPGB-RENORBIO, de todas as quatro areas de concentracdo em
biotecnologia, e entrevistas com os coordenadores do programa, a fim de descrever e
interpretar o cenario existente das producdes cientificas e tecnoldgicas dos egressos deste
programa, bem como analisar quanti e qualitativamente as informagdes obtidas.

A pesquisa gualitativa, de acordo com Minayo (2008), aborda as questdes particulares.
A realidade é a inquietacdo neste tipo de pesquisa, pois ela lida com o universo dos

significados, das aspiracOes, dos motivos, dos valores, das atitudes e crencas. Ainda segundo
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a mesma autora, 0 importante neste tipo de pesquisa € a objetivacdo, capaz de reconhecer as
dificuldades do objeto de estudo, construir conceitos e teorias valiosos, criticar teorias sobre o
assunto estudado, alem de utilizar técnicas adequadas de coletas de dados, para finalmente
analisar todo o acervo de maneira contextual e especifica.

O que diferencia a pesquisa qualitativa da quantitativa é a sua natureza, pois 0S
pesquisadores, ao utilizarem a pesquisa quantitativa usando a estatistica, compreendem as
regides ecologica, morfoldgica, visivel e concreta, enquanto que ao abordarem a pesquisa
qualitativa, entram no mundo constituido pelas acdes e relagdes humanas, que nao sdo
percebiveis e captaveis em nimeros.

O conjunto de dados quantitativos e qualitativos, porém, ndo se opde. Ao contrério, se
complementa, pois a realidade abrangida por eles interage dinamicamente, excluindo qualquer
dicotomia (MINAYO, 2008).

Os dados adquiridos por meio dos levantamentos podem ser agrupados em tabelas,
propiciando uma analise estatistica (GIL, 2002). O uso de diversos métodos estatisticos pode

ser permitido através das correlacGes, devido as quantificacfes das varidveis estudadas.

3.2 DELIMITACAO DA PESQUISA

A pesquisa foi desenvolvida no PPGB-RENORBIO, que abrange o Estado de
Pernambuco, Regido Nordeste, Brasil. As Nucleadoras localizadas no Estado de Pernambuco,
sdo compostas pelas UFRPE e UFPE, em suas quatro areas de conhecimento: Agropecuéria,
Saude, Industrial e Recursos Naturais.

Na Nucleadora UFRPE, estdo incluidas as seguintes Instituicdes Associadas: Fundacao
Oswaldo Cruz - Instituto Aggeu Magalhdes (FIOCRUZ-PE), Empresa Pernambucana de
Pesquisa Agropecudria (IPA), Universidade Catdlica de Pernambuco (UNICAP),
Universidade de Pernambuco (UPE) e Universidade Federal do Vale do S&o Francisco

(UNIVASF). Ja a outra Nucleadora é composta apenas pela UFPE.
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3.3 FONTE DE DADOS DA PESQUISA

Foram utilizadas como fonte de pesquisa documental: base de dados do CNPq
(Plataforma Lattes) para buscar informacdes sobre atividades atuais de 77 egressos;
documentacdo oficial do PPGB-RENORBIO para obter historico e objetivos referentes ao
programa, bibliografia especializada na area de educacgdo, educacdo tecnoldgica, CAPES e
outros; leis e decretos sobre a Ciéncia e Tecnologia e as mudangas ocorridas na vida dos
pesquisadores com o Marco Legal de Ciéncia e Tecnologia.

Foram utilizados, como fonte de pesquisa, 0s egressos do PPGB-RENORBIO das
quatro areas de concentracdo do Programa (Agropecuaria, Saude, Industrial e Recursos
Naturais), durante o periodo 2012-2017. Além dos egressos do programa, entrevistas e
questionarios semiestruturados também foram aplicados aos professores e a equipe gestora:
coordenagdes das nucleadoras de Pernambuco e a coordenagdo geral do programa.

O universo da pesquisa contém 108 individuos, sendo que cerca de 77 egressos de
PPGB-RENORBIO, 28 professores, trés coordenadores do programa (geral e duas
nucleadoras) que estavam na gestdo no periodo do estudo. Foram excluidos aqueles sujeitos
que ndo concordaram em participar da pesquisa e os que ndao foram localizados durante a
aplicacdo do instrumento.

Do total de 77 egressos do periodo estudado, apenas 40 responderam o questionario
aplicado, correspondente a 51,94%. Os egressos que nao responderam o instrumento de coleta
de dados foram excluidos, porém, em alguns momentos, foram utilizados a totalidade de
egressos do periodo.

Foi utilizada uma codificacéo para cada sujeito questionado, assim designadas: “E” para
Egressos, “P” para Professores e “C” para Coordenadores, atendendo, assim, a previséo do

anonimato, de acordo com a legislagéo.
3.4 CUIDADOS ETICOS
Para atender as normas e diretrizes regulamentares de pesquisa envolvendo seres

humanos, foram adotados todos os procedimentos éticos previstos na Resolucdo 466/2012, do
Conselho Nacional de Saude de 12 de dezembro de 2012 (BRASIL, 2012). A pesquisa foi
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realizada de forma esponténea e todos os participantes concordaram em assinar o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido.

A pesquisa encontra-se inscrita no Comité de Etica em Pesquisa da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul, sob o nimero 22203-23139-135, conforme carta de aprovacao

inserida nos anexos deste trabalho.

3.5 COLETAS DE INFORMACOES

A coleta de dados, segundo Vergara (2000), é a forma de se obter os dados necessarios
para responder o problema analisado.

Foram utilizados questionarios mistos autoaplicaveis, com perguntas abertas e fechadas,
para 0s 77 egressos. As questdes foram enviadas e recebidas por e-mail (correio eletrdnico) e
ajustadas de forma que o tempo de resposta fosse em torno de 30 minutos. Através da Carta
de Apresentacdo e o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, enviados aos egressos,
professores/orientadores e aos coordenadores, efetuou-se o convite para participarem da
pesquisa, enviados também por e-mail.

Foram aplicados questionarios aos coordenadores gerais e locais, bem como aos
professores/orientadores pertencentes as nucleadoras envolvidas na pesquisa, visando analisar
e avaliar criticamente as observacdes destes elementos.

Marconi e Lakatos (2003) definiram questionario como sendo “um instrumento de
coleta de dados, constituido por uma série ordenada de perguntas, que devem ser respondidas
por escrito e sem a presenca do entrevistador”.

Corroborando com a mesma linha de pensamento, Cantini (2015) considera
questionario como um conjunto ordenado e consistente de perguntas referentes as diversas
variantes e/ou situacdes que se almeja medir ou descrever, podendo ser textos contendo
perguntas fechadas, abertas ou mistas. No questionario misto, encontramos uma paridade de
perguntas fechadas e abertas, as quais podem ser usadas de acordo com que se deseja alcancar
uma justificava, parecer ou contribuicdo do investigado, além da resposta fechada padréo. De
acordo com a autora, a utilizacdo do questionario misto tem como vantagem a facilitacdo em

tabular os dados, e permite uma ingeréncia ou complemento realizada pelo investigado,
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porém como desvantagem estd o aumento de trabalho para realizar a analise dos dados
obtidos.

Também foram adquiridas informac6es retiradas das fichas de registros (matricula) dos
egressos estudados e seus curriculos (Plataforma Lattes), posteriormente foram catalogadas no

programa Excel e gréficos foram gerados, para em seguida serem analisados.

3.6 ANALISE DOS DADOS COLETADOS

Como andlise qualitativa, optou-se pelo uso da “Andlise de Conteldo Temaético de
Bardin (ACTB)”, a fim de compreender o sentido das comunicagdes e suas significacdes
explicitas e/ou ocultas. De acordo com Bardin (2009), a analise de conteddo nada mais € do
gue um conjunto de técnicas de analise das comunicagfes que visa obter, através de processos
sistematicos e objetivos de descricdo das mensagens, cddigos que permitam a inferéncia de
conhecimentos relativos as condic¢Ges de produgdo/recepcdo destas mensagens.

Em busca de construir conhecimentos novos ou mesmo ampliar os que ja existem,
quadros, tabelas e graficos foram usados para revelar os resultados quantitativamente, a partir

de tabulacGes realizadas no software MS Excel e figuras elaboradas no software Power Point.
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CAPITULO Il

A biotecnologia como formagcéo profissional

Artigo aceito para publicacdo na Revista Scientia Tec, email de confirmacéo recebido no dia
15/10/2020.

[ScientiaTec] Deciséo editorial

Foi tomada uma decisao sobre o artigo submetido a revista ScientiaTec,
"A Biotecnologia como formacéo profissional”.

A decisdo é favoravel a publicagdo. Dessa forma, estamos encaminhando o manuscrito a
editoracdo.

Agradecemos por escolher a ScientiaTec para divulgar sua pesquisa.
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A biotecnologia como formacéao profissional

Sandra Maria Morgado Ferreira?
Luciana Calabrg?

Resumo: A Biotecnologia é apontada como &rea do futuro; vem despertando interesse dos
pesquisadores e cientistas de institutos, universidades e inddstrias e empresas. Para que ocorra
0 seu desenvolvimento, é necessario que o0s autores sociais estejam interagindo, conforme
prevé a Politica de Desenvolvimento para a Biotecnologia — PDB. O objetivo deste estudo foi
demonstrar a necessidade de formar profissionais a nivel de doutorado, na éarea da
biotecnologia, para atuarem na docéncia, ciéncia e tecnologia, no Estado de Pernambuco. Para
embasamento do tema, utilizou-se como fonte de pesquisa bibliografica, livros, acesso a
Plataforma Lattes e periodicos das bases de dados, como: Scielo, BDTD/Universidade Federal
Rural de Pernambuco. Observou-se que no periodo de 2009 a 2019 as nucleadoras
pernambucanas do Programa de Pos-Graduacdo em Biotecnologia da Rede Nordeste de
Biotecnologia — PPGB-RENORBIO formaram 150 doutores, sendo: 40% na éarea de
biotecnologia em saude, 22,7% em agropecuaria, 20,7% em industrial e 16,6% em recursos
naturais e foram depositadas 97 patentes. Conclui-se a necessidade de preparar profissionais
com forte embasamento cientifico nas areas da biotecnologia, para que a biodiversidade
existente no Nordeste brasileiro seja aproveitada de maneira consciente e lucrativa, a fim de
beneficiar a sociedade economicamente, socialmente e culturalmente.

Palavras-Chave: Formagao de Recursos Humanos. Biotecnologia. RENORBIO.

1 Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Doutoranda do Programa de P6s-Graduag&o em
Educagédo em Ciéncias: Quimica da Vida e Saude

2 Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Doutora em Educac¢do em Ciéncias: Quimica da Vida e
Saude
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Biotechnology as vocational training

Abstract: Biotechnology is designated as an area of the future; has attracted interest from
researchers and scientists from institutes universities and industries and companies. In order
for its development to occur it is necessary that social authors are interact with the subject
according to the Development Policy for Biotechnology - PDB. The objective of this study
was to demonstrate the need to train professionals at the doctoral level in the area of
biotechnology to work in teaching science and technology in the State of Pernambuco. In
order to analyse the subject it was used as a source of bibliographical research books access to
Lattes portal and periodicals of the databases such as: Scielo Scopus BDTD / Universidade
Federal Rural de Pernambuco. It was observed that in the period from 2009 to 2019 the
Pernambuco's universities from the Programa de Pés-Graduacdo em Biotecnologia da Rede
Nordeste de Biotecnologia — PPGB-RENORBIO trained 150 doctors, being: 40% in the area
of biotechnology in health, 22,7% in agriculture, 20,7% in industrial and 16,6% in natural
resources and 97 patents were filed. We conclude that there is a necessity to prepare
professionals with a strong scientific base in the biotechnology areas so that the existing
biodiversity in the Brazilian Northeast can be used in a conscious and profitable way, in order
to benefit society economically, socially and culturally.

Keywords: Human Resources Training. Biotechnology. RENORBIO.

1 Introdugéo

A definicdo do que ¢é Biotecnologia ja foi objeto de varias proposicGes, porém, dentre
muitas apresentadas na Convencdo sobre Diversidade Biologica da ONU (1992), a que
melhor se aplica é: “biotecnologia ¢ qualquer aplicacdo tecnologica que usa sistemas
bioldgicos, organismos vivos ou seus derivados, para criar ou modificar produtos e processos
para usos especificos” (BRASIL, 2018). O professor Antonio Paes de Carvalho acrescentou
que biotecnologia ¢ “o conjunto de conhecimentos técnicos € métodos, de base cientifica ou
pratica, que permite a utilizacdo de seres vivos como parte integrante e ativa do processo de
produgio industrial de bens e servigos” (CARVALHO, apud VILLEN, 2009).
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Dessa forma, podemos dizer que a biotecnologia surge como um ambiente
notadamente fértil, devido a sua natureza prépria interdisciplinar e seu potencial de aplicacéo,
tanto na ciéncia como nas industrias, através da busca e da divulgacdo de conhecimentos
teodricos e a aplicacdo dos mesmos em um campo de trabalho multidisciplinar, tais como:
alimentos, agropecuaria, energia, farmacéuticos e meio ambiente.

H& bem pouco tempo, a biotecnologia vem ocupando um espacgo prioritario nos avancos
cientificos e tecnoldgicos; porém, os processos biotecnoldgicos ja vém sendo utilizados desde
a antiguidade. O ponto de partida da biotecnologia moderna foi o surgimento da sintese
quimica do acido desoxirribonucleico (DNA) em 1967, com as novas técnicas de manipulacao
genética, a chamada revolugdo genética (VILLEN, 2009).

Considerada como uma relevante base produtiva e umas das areas de investimento
estratégico, visando a competitividade, inovacdo e sustentabilidade para a economia
brasileira, a biotecnologia industrial tornou-se um componente expressivo para 0
desenvolvimento sustentavel, sem prejuizo ao meio ambiente causado pela exaustdo de
recursos naturais, como por exemplo o aumento na producdo de biocombustivel de segunda
geracdo, utilizando o plantio de florestas, de culturas como cana-de-agucar, eucalipto e pinus
para a producdo, levou o Brasil, em apenas cinco anos, dar um salto de 140 milhdes de litros
produzidos (ABBI, 2016).

O conhecimento da biotecnologia, bem como a utilizacdo coerente dos recursos
oriundos da biodiversidade, sdo fatores importantes para o desenvolvimento da mesma. Vale
evidenciar que 42% de area da Regido Nordeste é formada pelo semiarido, ja incluida a
caatinga, bioma exclusivamente brasileiro, Unico e ainda ndo totalmente conhecido
(RENORBIO, 2018).

Corroborando com o pensamento acima, é de extrema importancia que se tenha pessoas
qualificadas para melhor aproveitar a biodiversidade encontrada no Nordeste do Brasil,
propiciando uma exploracdo consciente e responsavel da éarea, e dessa maneira promover o
desenvolvimento regional (RENORBIO, 2018).

Realizar este estudo mostrando a necessidade de formar profissionais capacitados na
area da biotecnologia, em Pernambuco, decerto se faz necessario refletir sobre o assunto, a
fim de aprimorar a utilizag@o de recursos biotecnoldgicos da Regido Nordeste do Brasil, rica
em biodiversidade.
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Surge entdo a seguinte questdo de pesquisa: Qual a necessidade de formar profissionais
a nivel de doutorado, na &rea da biotecnologia, para atuarem na docéncia, ciéncia e
tecnologia, no Estado de Pernambuco?

Assim o objetivo deste estudo, foi avaliar a necessidade de formar profissionais a nivel
de doutorado, na area da biotecnologia, para atuarem na docéncia, ciéncia e tecnologia, no
Estado de Pernambuco.

2 Metodologia

O presente estudo foi desenvolvido a partir de uma pesquisa descritiva, exploratéria do
tipo revisdo bibliografica, de carater qualitativo, a qual buscou demonstrar a necessidade de
formar profissionais a nivel de doutorado, na area da biotecnologia, para atuarem na docéncia,
ciéncia e tecnologia, no Estado de Pernambuco.

De acordo com Gil (2008), o estudo exploratorio e descritivo é desenvolvido por meio
de fontes diversas. Para tanto, a bibliografia de um determinado tema é um dos caminhos que
0s pesquisadores das Ciéncias Naturais possuem para aumentar o entendimento do que se
estuda, e assim, fazer jus do instrumento para condensar o0 que ja vem sendo investigado por
outros ou resumir as informagdes existentes.

A pesquisa bibliografica ndo é mera repeticdo do que ja foi dito ou escrito sobre certo
assunto, mas propicia o exame de um tema sob novo enfoque ou abordagem, chegando a
conclusdes inovadoras” (MARCONI; LAKATOS, 2006, p. 185).

O levantamento bibliografico abrangeu a producdo cientifica a respeito do tema da
necessidade de formar profissionais a nivel de doutorado, na area da biotecnologia, para
atuarem na docéncia, ciéncia e tecnologia. Buscou-se artigos desta area, mais especificamente
os relacionados a biotecnologia, a0 RENORBIO e livros que fizessem referéncia ao tema
escolhido.

As informacdes bibliograficas encontradas no site do PPGB-RENORBIO, compds a
principal fonte de dados utilizada neste estudo. Reuniu-se varios conteddos retirados de

documentos, tais como: Regimento Geral do Programa, normas e resolucdes.
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Através da Biblioteca Digital de Teses e Dissertacdes — BDTD da Universidade
Federal Rural de Pernambuco, como também Biblioteca Digital de outras Universidades,
pode-se obter dados que corroboraram para o desenvolvimento do tema.

Os periddicos selecionados foram todos os da area de biotecnologia indexados em bases
de dados eletronicas nacionais, internacionais e institucionais, tais como: SCIELO, BDTD da
Universidade Federal Rural de Pernambuco, publicados até o ano de 2019, sendo utilizados 0s
descritores: “biotecnologia e renorbio”, ‘“biotecnologia no nordeste”, ‘“avancos da
biotecnologia”, “aplicagdao da biotecnologia”.

Os materiais foram classificados por meio dos seguintes aspectos: ano de publicacgéo,
tipo de documento (tese, dissertacao, livro, artigo cientifico), foco do trabalho.

Com essas combinacdes de busca, foram usados como filtros as colecGes brasileiras
em todos os periodicos, pois optou-se por artigos que envolvesse temas relacionados com o
Renorbio, com a opcdo do idioma portugués, realizadas em varios anos compreendidos entre
0s anos de 2009 a 2019.

Foram realizadas pesquisas na Plataforma Sucupira e Relatérios de Area e de
Avaliacdes Quadrienais da CAPES, com a finalidade de obter o quantitativo de egressos
oriundos do Programa de Po6s-Graduacdo em Biotecnologia da Rede Nordeste de
Biotecnologia que atua na formacéo de doutores no Nordeste Brasileiro, e que esteja atuando
na docéncia, para tanto foi aplicado aos 77 egressos do periodo de 2012 a 2017, um
instrumento de coleta de dados do tipo questionario com perguntas fechadas, como também
levantamento na Plataforma Lattes do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e

Tecnolo6gico — CNPq.

3 Revisdo de Literatura

3.1 Historico da biotecnologia

Apesar do termo “biotecnologia” ter sido usado somente em 1919 pelo engenheiro
hangaro Karl Ereky, como esclarece Ferro (2010), o primeiro registro que trata de processo
biotecnoldgico remete ha mais de 6.000 a.C., com a producgdo de bebidas alcoodlicas, obtidas

através de processos fermentativos, como o vinho (RENORBIO, 2018).
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E sabido que os sumérios e os babildnios empregavam a fermentacio de cereais para
obtencdo de bebida alcodlica, e que os egipcios passaram a utilizar o fermento, ndo s6 na
fabricacdo de cerveja, como na producdo de paes, aproximadamente em 2.000 a.C. Os agentes
responsaveis, 0s microrganismos, apesar de serem utilizados, ndo eram conhecidos, e somente
apos serem visualizados em microscopio pelo pesquisador Antom Van Leeuwenhock,
comecaram a ser decifrados no século XVII (LIMA; MOTA, 2003).

Em 1876, Louis Pasteur demonstrou que a acdo dos microrganismos € que causavam
as fermentacdes, e essas eram determinadas por microrganismos especificos que viviam e se
reproduziam na auséncia de ar. Dessa forma, a teoria vélida até o momento de que a
fermentacdo se dava por um processo puramente quimico, foi derrubada (BORZANI;
SCHMIDELL; LIMA; AQUARONE, 2001).

Anos depois, em 1897, Eduard Buchner provou que, mesmo na auséncia de organismos
vivos, como as células de levedura macerada, foi possivel a conversdo de acucar em alcool
(VILLEN, 2009).

A biotecnologia moderna teve seu marco em 1967, com a sintese quimica do DNA
realizada por Kornberg. Essas novas técnicas de manipulacdo genética do DNA permitem,
entre outros exemplos, a producdo da insulina humana, através de microrganismos enxertados
com genes humanos determinantes da insulina, levando a producédo industrial de insulina em
substituicdo das utilizadas anteriormente nos tratamentos do diabetes. Essa nova técnica de
aplicacdo da biotecnologia na engenharia genética, além de suprir produtos e processos
tradicionais, pode propiciar perspectivas de solu¢des de problemas de alimentacéo, energia e
saude, dentre outras (VILLEN, 2009).

A amplitude de tecnologias que utilizam, alteram e otimizam 0s organismos Vivos, ou
partes deles, com a finalidade de gerar servicos, processos e produtos, caracterizam a
biotecnologia moderna, fazendo a conex&o dos conhecimentos nas &reas de biologia,
engenharia e quimica. Os resultados dessa interacdo vém sendo empregados e aproveitados
em inameros setores da sociedade, como meio ambiente, salde e agroinddstria (RENORBIO,
2018).

Considerada como uma area de intensa aplicacéo industrial, a biotecnologia no Brasil,
por ser parte consideravel das exportacGes nacionais, compde grande parte da bem-sucedida

economia do pais. Sendo assim, o0 governo brasileiro a tem como uma area estratégica para
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investimento e para isso estabeleceu diretrizes e areas prioritarias como: agropecudria, salde,
meio ambiente e industria (RENORBIO, 2018).

Com a finalidade de desenvolver a Ciéncia e Tecnologia e Inovacdo (CT&I) em
biotecnologia, o governo brasileiro estabeleceu diretrizes, incentivando a capacitacdo de
recursos humanos, objetivando atender principalmente as demandas no setor industrial, ou
seja, na bioindustria. Para isso, criou a Politica de Desenvolvimento da Biotecnologia, cujo
objetivo geral é:

promover e executar agdes com vistas ao estabelecimento de ambiente adequado para o
desenvolvimento de produtos e processos biotecnolégicos inovadores, estimular o aumento
da eficiéncia da estrutura produtiva nacional, a capacidade de inovacdo das empresas

brasileiras, absor¢do de tecnologias, a geracdo de negdcios e a expansdo das exportacdes
(BRASIL, 2007).

3.2 Beneficios da implantacdo da biotecnologia para a sociedade e o impacto de sua

auséncia no desenvolvimento sécio-econdmico-cultural na sociedade

O embasamento produtivo da economia do pais é formado por uma parte acentuada da
aplicacdo industrial de algumas esferas da biotecnologia, favorecendo as exportagoes
nacionais. Em paises desenvolvidos, as empresas investem em pesquisa, 0 que ndo ocorre em
paises em desenvolvimento como o Brasil, em que as pesquisas sdo desenvolvidas
basicamente na esfera do governo, em instituicdes publicas, com pouquissima participacdo
das empresas, e isso prejudica a competitividade que deve existir em biotecnologia, pois é
através dessa competitividade que as inovages tecnologicas surgem (RENORBIO, 2018).

Jesus, Oliveira e Nolasco (2014) afirmam que os produtos, servicos e técnicas obtidos
com a aplicacéo da biotecnologia melhora e promove a qualidade de vida e 0 bem-estar social
da populacdo, através dos impactos gerados nas economias locais provocados pelas
inovacOes, pelo crescimento da competitividade e aumento mercadologico das empresas. A
falta desses torna o pais menos competitivo e, consequentemente, menos desenvolvido.

O setor industrial, além de utilizar técnicas inovadoras em diversas areas da
biotecnologia, também gera farmacos para o tratamento de doencas humanas e animais, e
diferentes produtos utilizados na reproducdo e propagacdo de animais e plantas,

melhoramento de alimentos, tratamento de residuos e empregados na sustentabilidade da
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biodiversidade (RENORBIO, 2018). Observa-se que o crescimento dessas técnicas esta sendo
acelerado, fato proveniente da interacdo existente entre as areas da biotecnologia com o0s
diferentes setores da ciéncia e da tecnologia. No futuro, os processos utilizados atualmente
passardo a ser substituidos por técnicas inovadoras e sofisticadas, que propiciardo solugdes
para diversos casos tidos como insollveis nos dias atuais, como por exemplo a terapia génica
para doencas degenerativas (GUSMAO; SILVA; MEDEIROS, 2017).

E de fundamental importancia que a vigilancia seja rigorosa e a sociedade brasileira
esteja ciente dos desafios oriundos das novas tecnologias, desenvolvidas em todas as areas da
biotecnologia, quanto as questdes de natureza ética, de biosseguranca no ambito da salde
humana como no meio ambiente, ao acesso da inclusdo social, dos direitos aos povos
indigenas e locais e distribuicdo das benfeitorias e direito ao conhecimento adquirido de
qualidade e, por fim, com a participacédo social (BRASIL, 2007).

Segundo Freire (2014), é necessaria a existéncia de um setor produtivo com a
finalidade de transformar a pesquisa académica e cientifica em bens e servicos, para que
ocorra o desenvolvimento da biotecnologia, além da criacdo de um espaco institucional que
forneca garantias ao empresario e a populacdo de uma maneira geral, quanto a seguranca, em
decorréncia dos riscos proprios dos trabalhos pesquisados e produzidos no campo da
biotecnologia.

Os estudos de Felipe (2007) relatam que, através de acdes bem planejadas de politicas
publicas, o governo poderia modificar o cenario atual de ndo aproveitamento dessas inovacgoes
decorrentes das produces cientificas oriundas da biotecnologia, por intermédio de parcerias
com o setor industrial privado, culminando com o desenvolvimento tecnol6gico ao longo
prazo e constante.

A Lei de Inovacdo Tecnoldgica criada pelo governo, em 2004, tendo como objetivo
principal estimular as parcerias entre instituicdes académicas e o setor produtivo brasileiro,
deliberou eixos importantes como: ambiente propicio a parcerias entre universidades,
institutos de pesquisas e empresa; estimular as instituicbes de ciéncia e tecnologia a
participarem de processo de inovagéo e estimular as empresas a inovarem (BRASIL, 2004).
Apesar disso, as universidades, os institutos de pesquisas e as empresas tém sentido
dificuldade em colocar em préatica essa interacdo e, por conseguinte os resultados positivos
esperados caem por terra. (NEGRI; KUBOTA, 2018).
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Continuando a analise, o Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada (Ipea), atraves de
estudos a respeito das inovacBes tecnoldgicas e seus impactos na producdo das empresas
brasileiras, bem como a geracdo de empregos no setor, constatou que empresas investidoras
em produtos diferenciados oriundos de investimento em pesquisa e desenvolvimento,
alcancam maior rentabilidade nas vendas, além de beneficiar o trabalhador (NEGRI;
KUBOTA, 2018).

4. Capacitacdo de profissionais e melhor utilizagdo de recursos biotecnoldgicos da

Regido Nordeste do Brasil e a geracéo de emprego a partir disso.

E fundamental que profissionais da area estejam devidamente qualificados para o
melhor aproveitamento de recursos biotecnolégicos encontrados na Regido Nordeste
brasileira, com a finalidade de contribuir na geracéo de produtos e processos que poderdo ser
patenteaveis, pois de acordo com Felipe (2007) isso resultard em um crescimento da producgéo
e, consequentemente, um aumento das exportacGes, ampliando desta forma as fronteiras do
pais para a realidade mundial.

As Regides Sul e Sudeste do pais retnem a grande maioria de profissionais
qualificados no setor da biotecnologia, segundo Mendonca e Freitas (2009), essas regides
concentram quase a metade dos grupos de pesquisa nas areas de agréarias, bioldgicas e um
percentual menor nas outras areas, como ciéncias exatas e da terra, e ciéncias da saude. Ja na
Regido Nordeste esse percentual € pouco mais que 15%, com uma relativa importancia nas
areas de ciéncias exatas e da terra, e engenharias.

Corroborando com esse pensamento, Trigueiro (2010) nos diz que 0S processos que
abracam o desenvolvimento da Biotecnologia sdo concentrados nas maos dos pesquisadores
das areas de Bioldgicas, Agrarias e Ciéncias da Terra e Exatas, 0 que ndo condiz com a
realidade da Regido Nordeste onde ainda apresenta um fragil quadro na formacédo de recursos
humanos.

Segundo Telles (2003), é imprescindivel investir em capacitagdo de profissionais em
biotecnologia, a fim de saberem utilizar os elementos legais que facilitam a prote¢do dos
resultados de suas pesquisas, ficando, assim, prontos para suprir as necessidades da inovacéao

tecnoldgica, visando atingir a sociedade com os resultados alcangcados em sua pesquisa.
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Inimeras propostas com objetivo de integralizacdo do Nordeste, através da
biotecnologia, foram conjecturadas, porém a primeira medida de apoio formal ao RENORBIO
ocorreu com a celebracao do Protocolo de Cooperacédo firmada estre os Secretarios de Ciéncia
e Tecnologia dos Estados do Nordeste. Deste modo, em 26 de novembro de 2004, através da
Portaria do Ministério da Ciéncia e Tecnologia n°® 598, foi criada a Rede Nordeste de
Biotecnologia — RENORBIO, com sua estrutura e funcionalizagdo baseados na normatizacéo
do Ministério da Ciéncia e Tecnologia — MCT e, a partir disso, determinou 0s seguintes

objetivos:

Acelerar o processo de desenvolvimento da Regido Nordeste, integrando esforcos de
formacdo de recursos humanos ao desenvolvimento cientifico e tecnolégico, para
produzir impacto socioecondmico e permitir a melhoria da qualidade de vida de sua
populagdo com a participacdo efetiva de instituices onde a biotecnologia tém
lideranca;

Melhorar o desempenho da C&T do NE com a realizacdo de atividades que
promovam a transformacdo do sistema de C&T em um sistema eficiente para
inovacdo, através de atividades que promovam niveis mais apropriados de
investimento em P&D&I e a utilizacdo mais proficua de recursos humanos e fisicos
pelo setor privado;

Por meio do estabelecimento de uma rede, que articule diversos setores da
sociedade, ampliar a massa critica de pesquisadores, provocando um efeito
multiplicador na geracdo de emprego para profissionais altamente qualificados e
aumento da qualidade e relevancia da produgdo cientifica e tecnoldgica em areas
relacionadas a biotecnologia, bem como de sua transferéncia para a sociedade, com

vistas & inovacdo e ao interesse social e econdmico da regido (RENORBIO, 2018).

A Rede Nordeste de Biotecnologia — RENORBIO - criou 0 Nucleo de P6s-Graduacgéo
em Biotecnologia - NPGB, visando aumentar a formacdo de pessoas com forte base cientifica
e, dessa maneira, suprir as necessidades do setor empresarial, como também do setor
académico e com isso vencer o desafio enfrentados pela Regido Nordeste quanto ao
desenvolvimento tecnologico oriundos da biotecnologia (RENORBIO, 2018).

Com isso, um Programa de Pds-Graduagdo em Biotecnologia — PPGB, ligado a
RENORSBIO, foi criado depois de varias negociacgdes entre os Pro-Reitores de Pesquisa e Pos-

Graduacao, Diretores e pesquisadores das instituicdes dos Estados do Nordeste e o Estado do
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Espirito Santo, estabelecendo, assim, uma base de pesquisa para a RENORBIO. O curso foi
aprovado pelo Conselho Técnico- Cientifico (CTC) da Capes, com conceito 5, composto por
quatro areas de concentracdo: agropecudria, saude, industrial e recursos naturais
(RENORBIO, 2018). O reconhecimento do curso foi oficializado através da Portaria n® 1.999
de 20 de dezembro de 2006, tendo sido renovado nas avaliagdes seguintes (2010, 2013 e
2017), mantendo o conceito 5 (BRASIL, 2016).

A RENORBIO pretende executar projetos de pesquisa, desenvolvimento e inovagédo —
P&D&I que tragam desenvolvimento da regido, fazendo uso de ferramentas e competéncia
cientifica, a fim de estimular a grande maioria de profissionais de biotecnologia e &reas afins,
em prol do desenvolvimento da regido. Ao longo prazo, é esperado que 0 RENORBIO atinja
um nivel de exceléncia e relevancia capaz de internalizar e desenvolver avancadas
tecnologias, que possam ser amplamente aplicadas em todas as areas da biotecnologia, que
venham a fortalecer o desenvolvimento da biotecnologia na Regido Nordeste (RENORBIO,
2018).

O Programa de PPGB-RENORBIO é constituido por todos os Estados da Regido
Nordeste e o Estado do Espirito Santo. Em cada estado existe um representante estadual,
designando como Ponto Focal, onde esta sediada a Universidade Nucleadora e suas
Instituicbes Associadas. No Estado de Pernambuco existe o Ponto focal Pernambuco com
duas Nucleadoras: UFRPE e UFPE. A Nucleadora UFRPE possui as seguintes instituicbes
associadas: Universidade Catdlica de Pernambuco-UNICAP, Universidade de Pernambuco-
UPE, Universidade Federal do Vale do S&o Francisco-UNIVASF e o Instituto Agronémico de
Pernambuco—IPA.

5. Importancia da implantacdo de Programas de Pds-Graduacdo em Biotecnologia para
a formacgdo de profissionais capacitados para o desenvolvimento social-econdmico-

cultural da Regido Nordeste.

A formacdo de recursos humanos capacitados e investimentos solidos sdo, em grande
parte, responsaveis pelo desenvolvimento de um pais tecnolégico e inovador, porém esse
investimento devera ser constante. O Brasil, um pais em desenvolvimento, acreditou que,

investindo em pesquisas académicas, as mesmas resultariam automaticamente em bens e
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produtos, 0 que ndo vem ocorrendo, pois ndo basta investimentos de recursos publicos, sendo
necessario ter o apoio do setor empresarial, para que esse tdo almejado desenvolvimento
tecnoldgico e inovador reflita na nossa realidade. Com excecéo dos estados do sul e sudeste, o
desenvolvimento em ciéncia, tecnologia e inovacdo nao estd proporcionando esse
crescimento, pois ndo existe um investimento no setor, principalmente em formagédo de
recursos humanos, que pudesse atuar nos diversos segmentos do setor tecnoldgico, tanto
publico como privado, constantemente e ao longo do tempo (FELIPE, 2007).

Vaérios esforcos foram feitos para que o Brasil tivesse um aumento na formacédo de
recursos humanos, a fim de compor a ciéncia e a tecnologia do pais. A partir do Il Plano
Bésico para o desenvolvimento da Ciéncia e Tecnologia (PBDCT), a formacdo de recursos
humanos passa a ser prioridade nas areas que compdem a biotecnologia tradicional, e, com
isso, profissionais vdo sendo formados com o intuito de atuar em técnicas inovadoras da
chamada biotecnologia moderna nas proximas décadas (AUCELIO; SANT’ANA, 2006).

Com o propoésito de intensificar o percentual de profissionais capacitados em
biotecnologia, na década de 2000, os programas de ciéncia e tecnologia voltados para este fim
foram mais atuantes durante a inclusdo do Programa Nacional de Biotecnologia e Recursos
Genéticos (BRASIL, 2002).

A Politica de Desenvolvimento para a Biotecnologia (PDB), estabelecida pelo Decreto
n°® 6.041, de 08 de fevereiro de 2007, estrutura as areas de meio ambiente, industria,
agropecudria e saude, com acbes que promovem infraestrutura, investimentos, marcos
regulatorios e recursos humanos. As politicas de C&T&aI, utilizando as bases constituidas pela
PDB, estabeleceram um setor de exceléncia da biotecnologia no Nordeste, a fim de instalar a
competitividade do setor produtivo, bem como a formacéo de recursos humanos para o setor
(BRASIL, 2007).

Contudo, a contribuicdo cientifica brasileira no cenario internacional deve ter um
crescimento, e para isso se faz necessario motivar novos cientistas a fazerem parte do Sistema
Nacional de Pds-Graduacdo Brasileiro. A formacdo de recursos humanos com uma base
cientifica consistente € um desafio importante a ser percorrido para suprir as pendéncias no
setor académico e empresarial, objetivando o desenvolvimento tecnolégico (RENORBIO,
2018).
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Em 2004, o Governo Federal estabeleceu o Forum da Competitividade em
Biotecnologia, onde foram identificadas as demandas existentes, como a falta de recursos
humanos no campo da biotecnologia, e a oportunidade de atuar na crescente industria de
biotecnologia do Brasil. Baseado nessa demanda existente, a RENORBIO, visando a suprir
essas demandas, instituiu um programa de pés-graduacdo, a fim de atingir seus objetivos,
assegurando que todas as suas atividades e investimentos elevassem a atuacdo na &rea da
biotecnologia (RENORBIO, 2018).

Vale ressaltar, que apesar do programa de pos-graduacdo da RENORBIO ter criado a
sua primeira turma em 2006, somente em 2008 a CAPES integralizou a &rea de
Biotecnologia, e a partir de entdo, 21 programas com a tematica de biotecnologia, alocados
em outras areas, foram incorporados na area de Biotecnologia, além do surgimento de novos
programas na nova area (BRASIL, 2017).

De acordo com a CAPES, a area de Biotecnologia foi criada, objetivando transmitir
conhecimentos gerados, incentivar a producdo cientifica e o desenvolvimento tecnolégico, e
desta forma cooperar com o aumento da competitividade do pais, como também da criacdo de
produtos e processos de inovagdo (BRASIL, 2017).

A RENORBIO, visa executar projetos de pesquisa, desenvolvimento e inovagdo —
P&D&I que tragam desenvolvimento da regido, fazendo uso de ferramentas e competéncia
cientifica, a fim de estimular a grande maioria de profissionais de biotecnologia e areas afins,
em prol do desenvolvimento da regido. Ao longo prazo, é esperado que 0 RENORBIO atinja
um nivel de exceléncia e relevancia capaz de internalizar e desenvolver avancadas
tecnologias, que possam ser amplamente aplicadas em todas as areas da biotecnologia e que
fortalecam o desenvolvimento da biotecnologia na Regido Nordeste (RENORBIO, 2018).

De acordo com levantamento realizado nos acervos do PPGB-RENORBIO, a
pesquisadora constatou que desde a primeira turma do programa em 2006 até o inicio do ano
de 2019, formou-se no Estado de Pernambuco 150 doutores fortemente embasados
cientificamente nas areas de concentracdo em Biotecnologia Industrial, Recursos Naturais,
Salde e Agropecuaria, ofertadas pelo programa.

A Figura 1 demonstra o quantitativo, por area de concentracdo, da formagéo desses 150
doutores. A area de concentracdo em salde € a que tem o maior indice de formados, 60
doutores, que corresponde a 40% do total, seguida da area de concentracdo em Agropecudria,
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Industrial e Recursos Naturais com respectivamente 34 (22,7%), 31 (20,7%) e 25 (16,6%)
doutores formados.

Figura 1 — Formacdo de Doutores em Biotecnologia — PPGB-RENORBIO/Pernambuco no
Periodo 2009 — 2019
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Fonte: Coordenacdes das Nucleadoras UFPE e UFRPE, 20109.

Foi no Ponto Focal Pernambuco, em 2009, que se formou o primeiro doutor em
biotecnologia oriundo do PPGB-RENORBIO. Hoje 0 mesmo vem desempenhando suas
funcbes como professor/pesquisador em uma instituicdo de ensino superior.

Verifica-se na Figura 2, que de acordo com o Relatério de Area — Biotecnologia, esta
ocorrendo um expressivo e constante crescimento da competéncia cientifica de recursos
humanos proveniente da po6s-graduacdo nos setores da salde humana e animal, industrial,
agronegocio e ambiente que compdem a Biotecnologia. Isso se deve ao crescimento
impactante que os programas de pos-graduacdo em biotecnologia estdo tendo, pois em 2008,
ao iniciar a area de biotecnologia, contava-se apenas com 21 programas, € nos dias de hoje
conta com 67 programas, 0 que demostra que em 11 anos houve um crescimento de 319%
(BRASIL, 2019).
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Figura 2 — Evolucdo do numero total de Programas de POs-Graduagdo da éarea de
Biotecnologia a cada ano.
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Fonte: Documento de Area — Biotecnologia — CAPES - 2019

Em 2008, quando a area foi criada, os programas estavam distribuidos regionalmente da
sequinte forma: 10 no Sudeste, 4 no Sul, 3 no Nordeste, 2 no Norte e 2 no Centro-Oeste
(BRASIL, 2017). Em 2019, no Gltimo Relatério de Area da CAPES, os programas de pos-
graduacdo estavam assim distribuidos regionalmente: 28 no Sudeste, 17 no Nordeste, 12 no
Sul, 6 no Norte e 4 no Centro-Oeste (BRASIL, 2019).

Como mencionado anteriormente, a Regido Nordeste possui atualmente 17 programas
de pos-graduagdes, assim divididos: 7 mestrados académicos, 2 doutorados académicos, 4
mestrados/doutorados académicos, 3 mestrados profissionais e 1 mestrado/doutorado
profissional (BRASIL, 2019).

Neste montante de 67 programas na area da biotecnologia, 7 sdo em forma associativa,
sendo que 3 desses constituem grandes redes: a BIONORTE na Regido Norte, a RENORBIO
na Regido Nordeste e a Pro Centro-Oeste no Centro Oeste, juntos estdo contribuindo para
reduzir as desigualdades regionais, como também contribuir para o desenvolvimento das
regides envolvidas (BRASIL, 2019).

Com o crescimento dos programas houve um aumento significativo nos docentes da
area da biotecnologia. Ao iniciar a area em 2008, os docentes colaboradores eram em numero

de 242, em 2018 este numero passou para 444 docentes, ja nos docentes permanentes estes
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nameros passaram de 525 em 2008 para 1.373 em 2018. Esse acréscimo é refletido na grande
e relevante demanda de formag&o de recursos humanos na area, considerada estratégica para o
pais. A evolugdo do numero de discentes formados no Mestrado Académico até 2018 foi de
1.162, ja no Mestrado Profissional este montante foi de 164. Em relacdo a evolucdo ocorrida
em 2018 dos discentes formados no doutorado académico foi de 2.169.

Dando énfase ao resultado do questionéario aplicado aos 77 egressos do PPGB-
RENORBIO, no Estado de Pernambuco, no periodo de 2012 — 2017, quanto ao local de
atuacdo dos mesmos e levando em consideracdo pesquisa realizada nos curriculos dos
mesmos da Plataforma Lattes do CNPq, podemos constatar que a grande maioria dos doutores
formados durante este periodo (67,53%) estdo atuando no estado de Pernambuco, enquanto
que 19,49% estdo atuando em outros estados da Regido Nordeste, 5,19% atuam em outros

estados do pais e 7,79% nao estdo atuando (Figura 3).

Figura 3 — Local de Atuacdo dos Doutores formados pelo PPGB-RENORBIO/UFRPE
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Fonte: Autoras, 2020

Pode-se constatar na Figura 4, que a grande parte dos que estdo trabalhando, 83,12%
estdo exercendo a docéncia e pesquisa, destes 59,74% sdo docentes em instituicdes publicas
de ensino, e 23,38% sdo docentes em institui¢ces privadas de ensino. Os outros 16,88% estao

assim distribuidos: 2,5% dos egressos estdo atuando em consultoria na area da biotecnologia
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ou como profissionais autbnomos, 6.59% estdo atuando em outras areas e 7,79% ainda nao

possuem vinculo empregaticio.

Figura 4 — Tipo de Instituicdo onde os doutores formados pelo programa estdo atuando
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Fonte: Autoras, 2020

De acordo com Brasil (2012), o nimero de egressos que veem atuando na docéncia é
superior aos que optam por atuar nas empresas tecnolégicas. Isso deve-se ao fato da criacdo
de novas Universidades e Unidades Académicas no pais e consequentemente novas vagas
para professores, visando atender aos Programas de Expansdo Universitaria. No Estado de
Pernambuco, aproximadamente 13 campi avancados das universidades estaduais e federais,
bem como diversas universidades particulares, atualmente estdo atuando no interior
pernambucano.

Sabe-se que a producdo cientifica ndo causa automaticamente a producédo tecnoldgica,
fato este corroborado pelo baixo nimero de patentes depositadas pelos institutos de pesquisa e
universidades brasileiras no exterior (FELIPE, 2007). Segundo relatério anual da Organizacao
Mundial de Propriedade Intelectual (WIPQO), o Brasil estava na 192 posicdo em deposito de
patentes, em 2014, portanto é necessario aumentar o nimero de patentes, pois este € um dos

fatores que medem o grau de inovacdo de um pais (ANPROTEC, 2014).


http://www.wipo.int/portal/en/index.html
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No que tange ao levantamento das patentes depositadas pelo PPGB-RENORBIO, no
periodo de 2010 a 2018, 534 patentes foram depositadas. Desse total, 97 patentes depositadas
foram originadas das teses dos alunos do PPGB-RENORBIO, em Pernambuco (RENORBIO,
2018). Constata-se, assim, a necessidade de aumentar o numero de patentes para que
possamos acelerar a inovag¢do do nosso pais.

Apesar de existirem empresas que agregam aos seus produtos inovagfes oriundas da
biotecnologia e, consequentemente, aumento na rentabilidade beneficiando empresa e
empregado, ainda € pequeno o percentual de empresas adeptas. Talvez pela falta de robustez
na implantacdo de um Sistema Nacional de Inovagdo que passe confianca as empresas
investidoras, a exemplo de paises que obtiveram crescimento significativo de seus produtos
no comércio internacional, depois que foram adotadas politicas educacionais e de ciéncia,
tecnologia e inovacdo, proporcionado ganhos no padrdo de vida da populacdo da Finlandia e
da Coréia do Sul (NEGRI; KUBOTA, 2018).

No Brasil, segundo Felipe (2007), a inovacdo biotecnoldgica enfrenta desafios quanto
a adaptacdo aos termos de acordo com a Lei, como a capacitacdo de profissionais qualificados
na area, a falta de consisténcia nos investimentos e nas parcerias entre os setores publicos e
privados, para que se tenha um desenvolvimento estimulador do setor e com isso possa
competir com produtos inovadores de outros mercados, em busca da internacionalizagdo dos

nossos produtos.

Considerac0es Finais

E notdrio que os beneficios causados pela utilizagdo de produtos e processos derivados
das varias areas da biotecnologia, alguns podendo ser patenteaveis, trazem beneficios para a
humanidade, tanto na saide e alimentagdo humana e animal, como no meio ambiente e na
indGstria. Mas, para que sejam desenvolvidos esses beneficios e que posteriormente a
sociedade venha a usufruir, € necessario que governo, universidades e institutos de pesquisa
se mantenham presentes com constantes parcerias entre si.

O aproveitamento da biotecnologia na Regido Nordeste do Brasil ainda precisa ser

desenvolvido com maior intensidade, haja vista 0 nUmero pequeno de empresas do setor que
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operam na regido e também a caréncia de profissionais capacitados na area, que precisam ser
supridos para que ndo ocorra tanto desperdicio do potencial existente na regido.

Em se tratando de formacao de docentes na area da biotecnologia, ndo tem como negar
0 conceituado trabalho que vem sendo desenvolvido pelos Programas de Pds-Graduacdo da
area, ressaltando a contribuigdo valorosa do Programa de Pés-Graduagdo em Biotecnologia da
RENORBIO, ao que diz respeito a propagacdo do conhecimento cientifico por meio da
docéncia, artigos e patentes, no Estado de Pernambuco e nos outros Estados do Nordeste do
Brasil.

Ainda se faz necessario aumentar o percentual de pessoal qualificado para crescimento
do aproveitamento consciente da biotecnologia no Nordeste, precisamente em Pernambuco.
Ainda existe um grande espaco a ser conquistado no desenvolvimento da biotecnologia,
principalmente na docéncia, com pessoas qualificadas que possam transmitir conhecimento
cientifico, visando fomentar a educacéo e cultura, capital intelectual para a sociedade.

Neste contexto, o Programa de P6s-Graduacao em Biotecnologia da Rede Nordeste de
Biotecnologia, desde 2007, vem formando pessoal devidamente qualificado, a fim de diminuir
esta lacuna existente na docéncia, porém sabemos que ndo adianta as universidades e
instituicOes de ciéncia e tecnologia desenvolverem pesquisas, cujo resultado pode gerar
patentes de bens e servicos, se ndo tiver o apoio do governo e das empresas/industrias para o
desenvolvimento da mesma.

Ainda tem muito que mudar, se quisermos atingir um nivel de exceléncia de inovacao
em biotecnologia e seu desenvolvimento, pois é necessario que 0s agentes sociais envolvidos

interajam de tal forma que proporcione crescimento no setor.
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Resumo

Com a finalidade de formar pessoal capacitado para a docéncia, com forte base cientifica na
biotecnologia, o Programa de Po6s-Graduacdo em Biotecnologia da Rede Nordeste de
Biotecnologia (PPGB-RENORBIO) foi criado em setembro de 2006 e, desde entdo, passou a
produzir, aplicar e transferir o conhecimento adquirido, contribuindo para o crescimento
social e econdmico do Nordeste. O objetivo do trabalho foi analisar a contribui¢cdo do PPGB
no desenvolvimento do estado de Pernambuco, optando por pesquisar as contribuicGes dos
alunos egressos e os beneficios gerados pelas quatro areas de concentracdo do programa:
agropecudria, satde, recursos naturais e industrial. Utilizou-se questionario semiestruturado
enviado por e-mail aos egressos (periodo 2012-2017), professores e coordenadores do
programa. Para analise qualitativa, utilizou-se a técnica da analise de conteudo, com
informagdes agrupadas por categorias. Os resultados obtidos mostraram a relevancia do
programa pelos beneficios sociais e econdmicos a populacdo pernambucana, através da
difuséo do conhecimento cientifico gerado.

Palavras chave: egressos, biotecnologia, impacto socioeconémico.
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Abstract

In order to form teachers with a strong scientific base in biotechnology, the Postgraduate
Program in Biotechnology of the Northeastern Network of Biotechnology - PPGB-
RENORBIO was created in September 2006 and, has since started to produce, apply and
transfer knowledge acquired, contributing to the social and economic growth of the Brazil
Northeast. The objective of this study was to analyze the contribution of the PPGB in the
development of the state of Pernambuco, by opting to research the input of the graduates of
the program and the benefits generated by the program. Semi-structured questionnaires were
sent by e-mail to the 2012-2017 graduates, teachers, and coordinators of the Program. For
qualitative analysis, we use the technique of content analysis (categories are created to group
information). The results showed the relevance of the program for the social and economic
benefits to the Pernambuco population, through the diffusion of the scientific knowledge
generated.

Key words: graduates, biotechnology, socioeconomic impact

Introducéo

A natureza propria interdisciplinar e o potencial de aplicacdo fazem da biotecnologia
um campo fértil, permitindo a procura e a propagacdo dos conhecimentos tedricos e
possibilitando a aplicacdo nas industrias de producdo de energia, alimentos, meio ambiente,
farmacéutica e agropecuaria. Por isso, ocupa lugar relevante nos avancos cientificos e no
desenvolvimento eficaz de tecnologias inovadoras.

E sabido que parte consideravel das exportagBes nacionais brasileiras sio na area da
biotecnologia, integrando uma marcante base produtiva na economia do pais, além de ser
considerada uma das areas estratégicas para investimentos pelo governo brasileiro.

Os fatores eficazes para a competitividade e o desenvolvimento de uma nagdo sao
ciéncia, tecnologia e inovacgdo, uma vez que paises com pouca competéncia cientifica ndo se
desenvolvem tecnologicamente sem suas inovacOes e, por conseguinte pagam pela utilizacéo
de inovacdes desenvolvidas em outros paises. Apesar de, nos ultimos anos, o Brasil ter
aumentado mundialmente sua contribuicdo cientifica, devido a consolidacdo da pds-
graduacdo no pais, ainda é necessario aumentar essa contribuicdo no ambito internacional, e,

para tanto, é coerente incentivar jovens cientistas a ingressarem na pés-graduacao brasileira.
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Sendo assim, visando a suprir essas demandas, constituiu-se, em setembro de 2006, um
curso de Doutorado em Biotecnologia, do Programa de Pds-Graduagdo em Biotecnologia
(PPGB), reconhecido pelo Ministério da Educacdo (MEC), conceituado e recomendado pela
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes), com nota 5
(RENORBIO, 2012).

Dessa forma, o PPGB-RENORBIO objetiva, especificamente, formar pessoal
qualificado para o exercicio da pesquisa e do ensino superior, considerados indissociaveis no
campo da biotecnologia; aumentar a proficiéncia profissional e incentivar a pesquisa
articulada em biotecnologia, sob as perspectivas multi, trans e interdisciplinar; e produzir,
aplicar e transferir o conhecimento gerado, de modo a contribuir com a realidade social e
econémica dos estados que compdem o programa, com o intuito de promover o acréscimo da
competitividade das empresas e progresso da condicdo de vida da populacdo. (RENORBIO,
2012)

O PPGB-RENORBIO ¢ constituido por associacdes de instituicdes de ensino e pesquisa
da Regido Nordeste e do estado do Espirito Santo, que sdo divididas em duas categorias:
nucleadoras e colaboradoras. As nucleadoras sdo compostas pelas instituicdes que possuem,
ao menos, um curso de doutorado em area afim a biotecnologia, com numero de docentes
compativel com a execucdo das atribui¢bes das instituicbes e que pelo menos um de seus
docentes permanentes seja bolsista de produtividade em pesquisa pelo Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq). As colaboradoras sdo aquelas indicadas
pelo colegiado e que compartilnam sistematicamente com as atividades do programa, através
de suas infraestruturas e de recursos humanos, como membros do corpo docente.

Para alcancar o objetivo do trabalho, avaliamos a contribuicdo do Programa de P04s-
graduacdo em Biotecnologia no desenvolvimento do estado de Pernambuco, optando-se por
pesquisar as contribuicdes dos alunos egressos do programa e os beneficios gerados pelas

quatro areas de concentracdo do programa: agropecuaria, salde, recursos naturais e industrial.

Procedimentos metodoldgicos

A pesquisa foi desenvolvida no Ponto Focal Pernambuco do Programa de Pos-
Graduacdo em Biotecnologia da Rede Nordeste de Biotecnologia (PPGB-RENORBIO) e as
nucleadoras foram Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE) e Universidade
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Federal de Pernambuco (UFPE), em suas quatro areas de concentracdo: agropecuaria, salde,
recursos naturais e industrial.

Participaram, como fontes de pesquisa, 0s egressos das quatro areas de concentracdo do
programa durante o periodo 2012-2017, juntamente com professores e coordenadores, a fim
de corroborarem com os relatos dos egressos.

Na analise qualitativa, utilizou-se a técnica da andlise temética ou categorial de Bardin
(2009), que nos permite a adequacdo das respostas aos objetivos e 0s instrumentos adotados
na pesquisa. Dessa forma, as respostas foram submetidas a analise de contetdo, com a
finalidade de compreender o sentido das comunicacBes e suas definicBes explicitas e/ou
ocultas. Neste trabalho, apresentamos as respostas obtidas dos egressos, professores e

coordenadores

Andlise e discussdo dos resultados
Participaram, dessa amostra, 77 egressos, 28 professores orientadores e trés
coordenadores. Foram obtidas respostas de 51,94%, distribuidos nas areas de biotecnologia

em agropecudria, em salde, em recursos naturais e industrial, de acordo com a Figura 1.

Mapeamento das respostas por area de
concentracao

——

= Recursos Naturais = Satde = Industrial Agropecuaria

Figura 1: Mapeamento das respostas por area de concentracdo — Questionario Egressos.

As respostas coletadas foram submetidas a andlise de contetdo, cuja metodologia
permite a adequacdo aos objetivos e 0s instrumentos utilizados em sua pesquisa (BARDIN,

2009). Para a realizacdo do estudo de caso abordado no presente trabalho, limitamo-nos a
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apresentar a andlise das respostas abertas dos egressos, professores orientadores e
coordenadores do programa sobre: a) existéncia de contribui¢fes da pesquisa desenvolvida
para o estado de Pernambuco, nos ambitos social e econdémico; e b) quais foram os impactos
dessas contribuicdes para a sociedade pernambucana.

Diante do panorama que nos foi apresentado pelos relatos dos egressos do PPGB-
RENORBIO das quatro areas do programa, ao analisarem as contribui¢des de suas pesquisas
ao impacto social e econémico do estado de Pernambuco, podemos constatar que a maioria
respondeu que suas pesquisas trouxeram beneficios para o estado, seguidos pelos que
afirmaram que ndo trouxeram nenhum beneficio, 0s que ndo responderam e 0s que acreditam

que talvez possam beneficiar o estado, conforme Figura 2:

Percepc¢do dos egressos

l 2,5

= Trouxe beneficios = Nenhum beneficio = Ndo Responderam Talvez

Figura 2: Percepcéo dos egressos sobre a contribuicdo das suas pesquisas no estado de

Pernambuco.

Para 83,5% dos egressos, as contribuicdes das pesquisas foram positivas em relacdo ao
impacto de seus resultados para o desenvolvimento do estado de Pernambuco e tiveram
relevancia cientifica para a comunidade académica, para a divulgacdo de conhecimentos, para
0s produtores da regido — principalmente familias de baixa renda, para a comunidade
cientifica em geral e para capacitacdo e treinamento de recursos humanos, como demonstrado

nos relatos abaixo:
Capacitacéo e treinamento de recursos humanos em area estratégica da engenharia

genética, valorizando os curriculos e maior envolvimento interinstitucional. (E6)
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[..] a pesquisa propiciou a orientacdo e acompanhamento de trés alunos de
graduacdo e um aluno de mestrado, durante a iniciacdo cientifica e pesquisas
propiciando aprendizado e formacéo de recursos humanos na area de biotecnologia
industrial. (E9)

A pesquisa gerou conhecimento basico sobre possiveis marcadores que poderao ser
utilizados no diagndstico da hepatite C e contribuiu para a formacéo de estudantes
de graduagdo e mestrado que contribuiram com o desenvolvimento da pesquisa.
(E40)

Contribuicdo com a area tecnoldgica e cientifica, treinamento e formacdo de
recursos humanos nas areas de: quimica, engenharias, biotecnologia e ambiental.

Elementos fundamentais para o desenvolvimento do estado. (E38)

As descricdes demonstram que o0s conhecimentos adquiridos pelos egressos, durante o

doutorado ou na elaboracdo da tese, devem ser socializados, haja vista a importancia das
capacitacdes para o desenvolvimento econdmico de um pais.
Casa, Gortari e Santos (2000) ratificaram a importancia das capacitacbes quando, com o
intuito de apoiar o desenvolvimento econémico, os responsaveis pelas politicas devem
considerar a construcdo de redes entre a academia e o governo, bem como a criacdo de
espacos de conhecimentos.

O apoio da Rede Interuniversitaria para o Desenvolvimento do Setor Sucroenergético
(Ridesa) tornou viavel a transferéncia para o setor produtivo do conhecimento adquirido com
a pesquisa do Egresso 8 (E8), o que demonstra a importancia de redes e empresas que

valorizam o capital intelectual.

O envolvimento da RIDESA permitiu que todo o conhecimento tenha sido
diretamente transferido para o setor produtivo, através da melhoria da
competitividade e renda do setor sucroalcooleiro brasileiro, com a elevagéo da

produtividade agroindustrial. (E8)

Segundo Paiva (1999), “o conhecimento passou a representar um importante diferencial
competitivo para as empresas que sabem adquiri-lo, manté-lo e utiliza-lo de forma eficiente e
eficaz”, criando, assim, o capital intelectual, o que ratifica o relato do egresso acima.

O egresso abaixo relata a viabilidade econdmica da implantagdo da biotécnica,
propiciando melhora na qualidade de vida econdmica, principalmente do pequeno agricultor:
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Permitiu concluir que a separacdo de espermatozoides em gradientes de Percoll
preserva a qualidade dos gametas e é economicamente viavel para rebanhos
caprinos, 0 que possibilitard o emprego desta biotécnica como alternativa em
rebanhos caprinos. (E14)

Dentro dessa perspectiva, a percepcdo do professor orientador do programa, ratifica os
conhecimentos transferidos aos pequenos produtores, principalmente familias de baixa renda,

do estado de Pernambuco.

Todas as pesquisas desenvolvidas estdo relacionadas a caprinoovinocultura, que
possuem grande importancia para a economia regional, especialmente para as
familias de baixa renda. Essas familias utilizam esses animais para alimentacdo
familiar - leite e carne, bem como para a comercializagdo dos produtos oriundos

dos subprodutos p6s-abate. (P9)

A implantacdo de politicas publicas é essencial para a transferéncia dos resultados
gerados através da construcdo das teses e do conhecimento adquirido pelos egressos no
decorrer do curso. E primordial o apoio do governo para a aplicacio desses resultados, e
consequentemente 0 avanco do desenvolvimento e sustentabilidade das familias de baixa
renda.

Colaborando com esse pensamento, Santos (2012) diz que é imprescindivel o
desenvolvimento de politicas publicas eficientes e eficazes para propiciar o bem-estar de uma
sociedade, promovendo sustentabilidade.

Outro aspecto importante observado em relagdo ao impacto social foram as descobertas
de novas moléculas, identificacdo de genes relacionados ao Lupus e de um marcador

molecular para auxiliar analises, e outros, que poderdo beneficiar a satde publica do estado.

A descoberta de novas moléculas capazes de tratar infec¢bes bacterianas,
particularmente aquelas aplicadas ao controle de infec¢Bes sistémicas graves,
possui grande impacto social considerando o grave problema de salde publica
ocasionado pela resisténcia aos antimicrobianos. (E20)

Contribuigdes na area da genética de doengas reumatologicas, especificamente no
Lupus Eritematoso Sistémico, com a identificacdo de genes relacionados a

gravidade da doenca. (E17)
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Foi importante pois foi conhecido um marcador molecular para auxiliar na analise

das leucemias agudas em criancgas. (E26)

Ratificando as narrativas acima, o comentario de um dos coordenadores do Programa

admite a possibilidade de utilizar as descobertas na &rea da salde, beneficiando a sociedade.

[...] na area de salde, pesquisas tem mostrado a possibilidade de utilizar a biologia
molecular como marcadores bioldgicos para doencas como cancer ou debilitantes

como, por exemplo, Auzheimer. (C1)

Dessa forma, de acordo com Ferro (2010), os produtos gerados pela biotecnologia,
impactam positivamente na area da satde, onde milhGes de pacientes se beneficiam pelo uso
de biofarmacos no combate de doencas autoimunes, infeciosas e cancerigenas.

A industria de biofarmacos é o principal destaque da biotecnologia voltada para a area
da salde, visto que proteinas recombinantes e a tecnologia do DNA recombinante sdo
destinadas a tratamentos clinicos. Nas Ultimas décadas, o ritmo desse mercado esta acelerado
pelo desempenho positivo que seus produtos vém exercendo nos tratamentos das doencas
(FIOCRUZ, 2009).

Apesar de a maioria dos egressos terem considerado positivas as contribui¢Ges das suas
pesquisas para a sociedade pernambucana, 10% entendem que os resultados de suas pesquisas
ndo tiveram nenhum beneficio para a populacdo. No entanto, dois deles, Egressos 4 e 7 (E4 e
E7), justificaram suas respostas dizendo, respectivamente, que “propiciaria se houvesse
estimulo e financiamento para continuacao das pesquisas” € que ‘“aparentemente nao teve
nenhum impacto, ja que minha pesquisa envolve animais de companhia”. O egresso E33 foi o
unico a ndo opinar claramente. Para ele, o resultado do seu estudo “talvez tenha tido algum
impacto para o pequeno agricultor”. Enquanto os egressos E2 e E23, equivalentes a 5%, ndo
responderam & pergunta.

Observou-se que o PPGB-RENORBIO, de acordo com os relatos dos egressos, teve
significativa contribuicdo para a sociedade, ao difundir conhecimento cientifico e tecnolégico
aos diversos seguimentos do estado de Pernambuco. E certo que muitos dos conhecimentos
adquiridos, produtos e processos derivados das pesquisas necessitam de incentivos e politicas
publicas na transferéncia para a sociedade, gerando beneficios sociais e econémicos para

Pernambuco.
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Considerac0es e perspectivas

O PPGB — RENORBIO, desde a sua fundagdo, tem possibilitado & Universidade
Federal Rural de Pernambuco auxiliar no desenvolvimento e no crescimento da area de
Biotecnologia. Como j& afirmado anteriormente, ndo ha a possibilidade de negar a
importancia do PPGB-RENORBIO para a realidade académica, social e econdmica, no estado
de Pernambuco, aos alunos egressos, professores, coordenadores e populagdo que estdo direta
e indiretamente envolvidos nesse projeto. Contudo, apos a analise feita para esse estudo, uma
constatacdo ganha destaque: para que, de fato, aproveite-se 100% dos beneficios das teses dos
egressos, é emergencial que o conhecimento produzido nas pesquisas seja aplicado na prética.
Para tanto, fazem-se necessarias politicas de incentivos, sejam elas de cunho publico ou
privado, para que essas grandes ideias realmente possam mudar e interferir positivamente na
realidade econémica e social do estado de Pernambuco e dos respectivos publicos-alvo de
cada pesquisa.

Este trabalho faz parte de uma tese de doutorado por meio da qual estdo sendo avaliadas
as producdes cientificas, bem como parte do questionario que contém outras perguntas

relevantes para o trabalho.
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CAPITULO IV

Perfil, Atuacéo Profissional e Contribui¢ao dos Egressos do Programa de Pos-graduagao
em Biotecnologia/RENORBIO no Estado de Pernambuco

Artigo submetido a Revista de Educagédo da Universidade Federal do Vale do S&o Francisco —
REVASF em 14 de janeiro de 2021.
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Perfil, Atuacéo Profissional e Contribui¢ao dos Egressos do Programa de Pés-graduagao
em Biotecnologia/RENORBIO no Estado de Pernambuco

Profile, Professional Performance and Contribution of Graduates of the Graduate
Program in Biotechnology / RENORBIO in the State of Pernambuco

Primeiro Autor”

Segundo Autor”™

Resumo: Busca-se neste artigo, destacar a importancia do Programa de Pés-Graduagdo em
Biotecnologia da Rede Nordeste de Biotecnologia em formar doutores com forte base
cientifica nas areas relacionadas a biotecnologia, para suprir a caréncia na area, tanto no
exercicio da docéncia e pesquisa, quanto no setor empresarial. Objetivando tracar o perfil dos
egressos e sua atuacdo profissional apos o término do doutorado, utilizou-se na metodologia
documentos do Programa, Plataforma Lattes do Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico — CNPq, as respostas dos questionarios aplicados aos egressos,
professores e coordenadores do Programa, durante o periodo de 2012 a 2017. Para analise
qualitativa dos resultados, optou-se pela técnica da analise de conteudo, onde as informacfes
sdo agrupadas por categorias. Os resultados alcancados demonstram que o0 programa vem
formando professores que, em grande parte, contribuem com o desenvolvimento do Nordeste
e, em, especial o estado de Pernambuco.

Palavras-chave: 1. Ensino Superior 2. Pés-graduacao 3. Capacitacao

Abstract: This article aims to highlight the importance of the Biotechnology Graduate
Program of the Northeast Biotechnology Network in training doctors with a strong scientific
base in the areas related to biotechnology, to supply the lack in the area, both in teaching and
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research, as in the business sector. Aiming to trace the profile of the graduates and their
professional performance after the end of the doctorate, the Program documents, the Lattes
Platform of the National Council for Scientific and Technological Development - CNPq and
the results of the questionnaires applied to the graduates, professors and coordinators of the
Program, period from 2012 to 2017, were used as methodology. For qualitative analysis of the
results, we opted for the content analysis technique where the information is grouped by
categories. The achieved results demonstrate that the Program has been training teachers who,
in the great majority, contribute to the development of the Northeast and especially the state
of Pernambuco.

Keywords: 1. High Level Teaching 2. Graduate level 3. Training

Introducéo

A Biotecnologia, area considerada em plena expansdo pelo governo brasileiro, é uma
das ferramentas mais importantes para o desenvolvimento econémico do pais, tornando-se a
ciéncia do futuro que vem despertando interesse nas empresas e industrias, como também nas
universidades e institutos, por meio de seus pesquisadores e cientistas.

A Convencdo sobre Biodiversidade Biologica (1992) da Organizacdo das Nacdes
Unidas (ONU) definiu biotecnologia como “qualquer aplicagdo tecnologica que utilize
sistemas biol6gicos, de organismos vivos, ou seus derivados, para fabricar ou modificar
produtos ou processos para a utilizacao especifica” (BRASIL, 2000). Portanto, preservar essa
biodiversidade nacional é importante para o pais, visto que possibilitard novas pesquisas com
animais, plantas e outros componentes desse habitat, proporcionando o surgimento de
conhecimentos que possam gerar processos inovadores e produtos tecnoldgicos, como
também propagar os conhecimentos recém adquiridos. O clima e a biodiversidade
encontrados no Nordeste brasileiro s&o unicos no mundo, com 42% de seu territorio formado
pelo semiarido, compBe um panorama propicio para a biotecnologia (RENORBIO, 2010).

A biotecnologia na Regido Nordeste do Brasil ainda necessita ser melhor aproveitada

e, para que isso aconteca, é primordial que se tenha pessoas qualificadas para tal. Com isso, 0
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aproveitamento consciente dessa biodiversidade, proporcionard uma exploracdo responsavel
da area, evitando, assim, os desperdicios e proporcionando desenvolvimento para a regido.

A fim de formar pessoal capacitado com base cientifica para desenvolver o semiarido
nordestino, a Rede Nordeste de Biotecnologia (RENORBIO) criou o Nucleo de Pos-
Graduagdo em Biotecnologia (NPGB), com o intuito de suprir as necessidades do setor
académico e empresarial da regido, sob as perspectivas multi e interdisciplinar; e produzir,
aplicar e transferir o conhecimento gerado, vencendo o desafio quanto ao desenvolvimento
tecnoldgico oriundo da biotecnologia, no Nordeste do Brasil (RENORBIO, 2010).

Deste modo, um Programa de P6s-Graduacdo em Biotecnologia (PPGB), ligado a
RENORBIO, apenas em nivel de doutorado, foi criado em setembro de 2006, aprovado pela
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) com nota 5 e
posteriormente reconhecido pela Portaria n® 1.999 de 20 de dezembro de 2006. O Programa é
composto por quatro areas de concentragdo: Agropecuaria, Industrial, Recursos Naturais e
Saude.

Assim, o objetivo deste trabalho foi identificar o perfil dos egressos de 2012 a 2017 do
PPGB e diagnosticar no que a conclusdo do doutorado contribuiu para o seu atual

desempenho profissional, bem como para a sociedade pernambucana.

2 Metodologia

Este estudo foi realizado no Programa de Pés-Graduacdo em Biotecnologia (PPGB) da
Rede Nordeste de Biotecnologia (RENORBIO), nas Nucleadoras do Estado de Pernambuco,
compostas pelas: Universidade Federal de Pernambuco (UFPE) e Universidade Federal Rural
de Pernambuco (UFRPE) e suas instituicdes associadas: Universidade de Pernambuco (UPE),
Universidade Catdlica de Pernambuco (UNICAP), Universidade Federal do Vale do S&o
Francisco (UNIVASF) e Instituto Agronémico de Pernambuco (IPA), em todas as areas de
concentracdo da biotecnologia - salde, agropecuéria, industrial e recursos naturais.
Dos 108 individuos consultados, ha 77 egressos, 28 professores orientadores e trés

coordenadores das Nucleadoras envolvidas no PPGB-RENORBIO, sendo excluidos todos os
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que ndo concordaram em participar e os ndo localizados durante o desenvolvimento da
pesquisa.

Os relatos dos egressos do PPGB-RENORBIO das Nucleadoras de Pernambuco,
durante o periodo 2012-2017 — o mesmo do desenvolvimento da tese da pesquisadora —,
foram a fonte de informac&o deste estudo, além dos professores e coordenadores do referido
programa. Para isso, foram aplicados questionarios semiestruturados (anexo 1, 2 e 3), além de
levantamentos realizados em seus curriculos, gerados pela Plataforma Lattes do Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico - CNPq.

Com o proposito de caracterizar o perfil dos egressos do programa, utilizou-se para
andlise as fichas de inscricdes/matriculas dos egressos enquanto doutorandos, as informac6es
coletadas dos questionarios aplicados aos mesmos, como o apresentado no anexo 1, e 0s
curriculos desenvolvidos pela plataforma Lattes do CNPq.

Para a analise qualitativa das respostas obtidas através dos questionarios aplicados aos
egressos, professores e coordenadores, apresentadas neste trabalho, utilizou-se a técnica da
analise tematica ou categorial de Bardin (2009), que possibilita a adaptacdo das respostas aos
objetivos e ferramentas abordadas na pesquisa. Assim sendo, essas respostas foram
submetidas a anélise de contetdo, com o intuito de elucidar o significado dos dialogos e suas
definigdes ocultas e/ou explicitas.

3 Andlise e discussao dos resultados

A principio, analisou-se quantitativamente os dados referentes a faixa etaria dos
doutorandos ao entrarem no Programa. Dos 77 egressos, 52 egressos, a grande maioria, ao
iniciarem o doutorado, encontrava-se entre 23 a 29 anos (67,53%), destacando-se a idade de
27 anos que ocorre em maior percentual (19,48%).

Quanto ao género dos egressos, predomina o género feminino (80%). Além do mais,
observou-se que apenas 2,6% dos egressos, ao iniciarem o curso do doutorado, ndo possuiam
0 curso de mestrado - ndo obrigatério para ingresso no curso de doutorado do PPGB-
RENORBIO, conforme Figura 1:
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Figura 1 — Perfil dos alunos do PPGB-RENORBIO, no periodo de 2012-2017

Fonte: Elaborado pelas autoras, 2020

A é&rea de concentracdo com a maior incidéncia dos egressos é biotecnologia em
salde, com 41,56%, enquanto que a de menor € a area industrial (15,58%), como apresentado

no Grafico 1 a seguir:

Graéfico 1 - Percentual dos Doutores formados por Area de Concentragio da Biotecnologia do
PPGB-RENORBIO - Periodo 2012-2017
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A base para o foco qualitativo do estudo foram as perguntas subjetivas, sétima e
oitava, do questionario, que instigou 0s egressos a analisarem o seu desempenho profissional
e 0 que isso impactou para a sua vida profissional e pessoal. Sdo inUmeras opcbes de
respostas nesse caso, fazendo com que se tenha um leque de relatos de vivéncias e
experiéncias que, apesar de distintas, possuem uma grande possibilidade de uma
contemporizar a outra.

Assim sendo, as respostas obtidas dos egressos referentes as questfes acima, terminam
por corroborar com os dados na andlise dos curriculos Lattes dos mesmos, apesar das analises
serem distintas, é notdrio que se completam.

Analisando gquantitativamente o perfil dos académicos ap6s a conclusdo do doutorado
através dos seus curriculos Lattes do CNPq, verificou-se que 23,38% dos egressos ja
realizaram pdés-doutorado. O que nos leva a crer que oS mesmos tém interesse em se
aprimorar academicamente, permanecendo a atuar em pesquisas, projetos cientificos,
publicacBes de teses e artigos cientificos, ou seja, atividades que envolvem a docéncia, a fim

de aumentar seus conhecimentos. Abaixo relatos de alguns egressos:

Desempenho atividades de pds-doutorado, as quais incluem atividades relacionadas a pesquisa e
ao ensino, as quais me permitiram o acesso como professor permanente em programa de pos-
graduacdo, incluindo as atividades de orientacdo de alunos de mestrado e doutorado; permitiram
ainda aprovar recursos de projeto de pesquisa em instituicdo de fomento. Tudo isso tem impacto

na minha vida profissional. (E5)

Na funcdo de p6s doutor, ministrar aulas na pés-graduacéo, bem como a coorientacéo de alunos do

programa de p6s-graduacéo. (E30)

Atualmente estou realizando pds-doutorado (PNPD/CAPES) junto ao Programa de P6s-Graduacao
em Ciéncias Naturais (PPGCN) atuando em atividades de pesquisa, orientagdo e ensino. A
oportunidade é muito interessante quanto a busca do caminho de aperfeicoamento e experiéncia

profissional a fim de conquistar uma boa posi¢do no mercado de trabalho. (E31)

Sou bolsista de pds-doutorado desde 2014 e isso tem me ajudado a continuar na academia,
publicando e me envolvendo em novos projetos (pesquisa e extensdo) e parcerias, Além disso,

tenho ministrado disciplinas de graduacdo e p6s-graduagdo e cursos de extensdo em colaboracéo
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com a minha supervisora e seu grupo de pesquisa. Adicionalmente, estou coorientando alunos de
diferentes niveis (graduagdo, mestrado e doutorado). Dessa forma, me sinto uma profissional

muito mais completa e apta para atuar tanto na academia quanto no setor privado. (E39)

Quanto ao local de atuacdo profissional dos egressos, de acordo com seus curriculos
Lattes, verificou-se que 67,53% estdo atuando no Estado de Pernambuco, 19,49% em outros
estados da Regido Nordeste, 5,19% em outros estados do pais e 7,79% ainda ndo estdo
atuando.

A maioria dos que estdo trabalhando, 83,12% estdo exercendo docéncia e pesquisa,
sendo que 59,74% atuam em instituicbes publicas de ensino e 23,38% em instituicOes
privadas de ensino. Observou-se também que 2,5% dos egressos realizam consultoria na area
da biotecnologia ou atuam como profissionais autbnomos na area de agropecuaria, 6,49%
atuam em outras areas e 7,79% ndo possuem vinculo empregaticio.

Observa-se que o numero de egressos exercendo a docéncia € bem maior do que 0s
que optam em atuar nas empresas tecnoldgicas. Fato que decorre da criacdo de novas
Universidades e Unidades Académicas no pais, que demandaram novos professores com a
finalidade de suprir os Programas de Expansao Universitaria. S6 no Estado de Pernambuco,
cerca de aproximadamente 13 campi avancados das universidades federais e estaduais e
diversas universidades particulares estdo atuando no interior de Pernambuco (BRASIL, 2012).

Esta expansdo da educacdo superior publica e gratuita das universidades vem
acontecendo desde 2003. No periodo de 2003 a 2010, as universidades federais tiveram um
aumento de 31%, passaram de 45 para 59 universidades federais, e um crescimento de
campus/unidades de 85%. Essa expansdo também ocorreu nos interiores do pais, pois 0
namero de municipios atendidos pelas universidades federais, passaram de 114 para 272, ou
seja, um acréscimo de 138%. No periodo de 2011 e 2014, foram criados 47 novos campis.
Assim sendo, o0 numero de docentes nas instituicbes de ensino superior teve um aumento de
aproximadamente 44% durante o periodo de 2003-2012. (BRASIL, 2012)

Ainda segundo Brasil (2012), as universidades desempenham o papel de instrumento
de transformacéo social, promovendo o desenvolvimento sustentavel e inser¢do do pais, com
competéncia no cenario internacional.

Ressalta-se que o objetivo do programa em formar pessoal para o exercicio da

docéncia foi alcangado, visto que 83,12% dos egressos atuam no ensino, varios deles
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passaram em concursos para professores, tanto em instituicdes publicas como privadas. Desse
montante, 62,34% exercem o cargo de professor/pesquisador e 20,78% desempenham a

funcdo de pesquisador. Os relatos abaixo expressam o teor acima.

Docéncia voltada para trabalho humanizado e critico de ensino, pesquisa e extenséo, sempre com o
objetivo de melhor explorar o potencial econdémico da regido Nordeste e a qualidade de vida de
sua populacéo. (E14)

Hoje me tornei pesquisador em salde publica da FIOCRUZ, desempenho atividades relacionadas
com a orientacdo de alunos de poés-graduacdo e projetos de pesquisa relacionados com pesquisa
bésica para melhora do SUS. (E28)

Sou professor universitario. O doutorado facilita 0 acesso para concorrer em 6rgaos de fomento a
pesquisa. (E32)

Entrei no doutorado como professora do ensino superior, e com o titulo as oportunidades tanto
como pesquisadora melhoraram demais, pois pude participar dos editais de captagdo de recursos

para pesquisa em nossa institui¢do. (E34)

Tenho atuado no ensino, pesquisa e formagdo de pessoal, 0 que possui impacto direto para o
crescimento da sociedade no que se refere ao crescimento intelectual, da ciéncia e tecnologia do
nosso pais. (E39)

Atualmente sou docente de uma instituicdo de ensino superior federal e continuo desenvolvendo

pesquisas na mesma area de atuagdo do doutorado. (E40)

Diante do cenéario dos relatos dos egressos, ao analisarem o que a conclusdo do
doutorado trouxe de impactante para sua vida profissional, ficou claro que a qualificacdo
resultou no aumento do conhecimento e no reconhecimento profissional pela instituicdo em
que o egresso desempenha suas fungdes ou passou a desempenhar, ap6s aprovacdo em
concurso em instituicdes publicas ou privadas. Este reconhecimento aumenta a motivacao do
profissional a querer cada vez mais adquirir novos conhecimentos, mais desempenho e
consequentemente, mais crescimento e reconhecimento, e dessa forma transmitir todo o
conhecimento adquirido para a sociedade em geral, através da docéncia, pesquisa e extensdo,

como comprovado nos relatos abaixo:
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O doutorado contribuiu significativamente para a minha qualificacdo profissional e me despertou o
interesse para a docéncia e pesquisa. Desempenho atualmente a funcdo de professora de uma
instituicdo de ensino superior e procuro desenvolver com os estudantes, pesquisas relacionadas a
area da minha pesquisa de doutorado. Ainda durante o andamento do doutorado, fui aprovada em

concurso publico da Secretaria de Satde de Pernambuco, como biomédica. (E3)

Realizacdo de pesquisas técnico-cientificas no ambito de parcerias com empresas do setor de
energia do Estado de Pernambuco e do Brasil, aplicando Bioprocessos e
conhecimentos/experiéncias desenvolvidos durante a vida académica e principalmente durante o
doutorado. (E9)

Nos dltimos anos exerci contribuicdes técnicas na area da biotecnologia em projetos de pesquisa
no Instituto Agronémico de Pernambuco — IPA e participei como Coorientadora de um projeto de

tese em parceria com a Universidade Federal de Alagoas. (E10)

Estou como professora substituta na Universidade Federal Rural do Semi-Arido, assim estou
obtendo novas experiéncias como docente. O que € muito importante ja que quero seguir esta
carreira. (E12)

Antes do doutoramento ja era servidor do IF-Sertdo, atuando como docente da licenciatura em
fisica, e com certeza a experiéncia e o contetdo abarcado em todo o periodo de doutorado esta
sendo de muita importdncia em minhas aulas como fonte de interdisciplinaridade e

contextualizacdo. (E15)

Passando para a andlise das respostas referentes as atividades que 0s egressos
desempenham apds o doutorado que se tornaram impactante para a sociedade (oitava questao
do questionario), o que os resultados de suas pesquisas trouxeram como beneficio para a
populacdo pernambucana, principalmente na area da docéncia, manteve-se como foco buscar
pensamentos que corroborassem com o objetivo em questdo: os impactos de suas atividades
atuais para a sociedade.

Partindo para uma visdo macro dessa analise sobre o questionamento feito aos
egressos, podemos afirmar que a maioria dos que responderam ao questionario (72,5%) estdo
atuando na docéncia e pesquisa, principalmente como professores universitarios, ajudando a

formar novos profissionais, o que se observa nos relatos abaixo:



90

Sem davidas as atividades de formacdo continuada, através da ministragdo de palestras e
minicursos, o0s quais de algum modo tem contribuido para a divulgacdo do conhecimento gerado
dentro da universidade, assim como na formacdo profissional de jovens, capacitando-os para

enfrentar melhor o mercado de trabalho. (E5)

Atualmente estou focado na formacéo de qualidade de professores da rede basica de ensino, area
um pouco diferente da area do doutorado, mas que pode ser de grande importancia para trazer a
realidade da interdisciplinaridade que existe na ciéncia, possibilitando mostrar a importancia da
Fisica no desenvolvimento de materiais aplicados a biotecnologia e tornando essa disciplina mais

atraente para os alunos da graduacgdo e da rede basica. (E15)

As principais séo a formacéo de recursos humanos especializados e treinados nas diferentes areas
da genética molecular, bem como programas de extensdo associados as necessidades locais no

entorno das universidades onde trabalhei. (E18)

Estou concentrando esforcos para implantar um laboratério de biologia molecular na UPE Campus
Petrolina onde sou docente desde antes de entrar no doutorado e aplicar o conhecimento que

adquiri durante o desenvolvimento do projeto de pesquisa de doutorado. (E26)

Em termos de atuacdo profissional, a formacéo de recursos humanos e a atuagéo no ensino através
do PPGCN sdo as atividades importantes que estou desenvolvendo, além da participagdo ativa em

trabalhos extracurriculares em agdes sociais. (E31)

A profissdo de docente tem uma responsabilidade social, agente que aproxima o pensar do fazer.
(E35)

Como sou docente, desempenho funcdo na formacdo de novos estudantes e pesquisadores,

contribuindo para seu desenvolvimento profissional e humano. (E40)

Diante dos relatos acima, alguns professores emitiram suas opinides a respeito de seus
antigos orientandos terem optado pela vida académica e se tornado professores,
principalmente no ensino superior. Ratificando o assunto em pauta, segue abaixo algumas das
respostas obtidas da questdo terceira do questionario direcionado aos professores do

programa, que trata da formacao de docentes universitarios oriundos do PPGB-RENORBIO:



91

Muitos dos egressos ingressaram em institui¢des de ensino superior no estado de Pernambuco e
em outros estados do Nordeste, como é o caso do meu ex aluno, que hoje é professor na UFCG.
(P2)

O RENORBIO tem uma importante contribuicdo para a formacdo de recursos humanos para o
estado de Pernambuco. Um exemplo disso é a UNIVASF, onde varios técnicos de laboratério e
professores da nossa instituicdo estdo cursando ou sdo egressos do Programa. Isso contribui para
gerar mais ciéncia e tecnologia para a nossa instituicéo, para a regido do Vale do Sdo Francisco e
para o estado de Pernambuco. Além disso, forma médo de obra qualificada e contribui para a

fixacdo de pesquisadores no estado. (P3)

O RENORBIO possui um perfil de formagdo multi e interdisciplinar o qual prepara para a
docéncia em diferentes areas. Existem varios egressos do programa que sdo docentes em
instituicBes publicas e particulares. O programa também atrai muitos alunos que j& sdo docentes,
possuindo apenas mestrado, possibilitando a capacitacdo de docentes de diferentes institui¢ces
(IF’s e IES). (P7)

O PPGB-RENORBIO contribui significativamente para a formacdo de doutores na Regido
Nordeste e no Estado de Pernambuco, os quais, apés a conclusdo, ingressam na academia. Como
exemplo disso, dos cinco doutores egressos do programa orientados por mim, quatro possuem

vinculo com universidades, na qualidade de professor (3) ou PNPD (1). (P9)

Na minha universidade (UNIVASF) tenho alguns colegas professores egressos do RENORBIO,
além da ampliagcdo da comunidade cientifica, o programa contribui para a formagdo de rede de

pesquisa fortalecendo a capacidade técnica cientifica do Nordeste. (P12)

Libaneo e Pimenta (1999) afirmaram que a formacdo de professores deve ser nas
universidades, onde se produz socialmente o conhecimento e circula a producao cultural em
diversas areas do saber e do permanente aprendizado da critica historico-social. Para formar
professores é essencial que os mesmos desempenhem uma atividade tedrico-préatica, pois esta
profissdo precisa combinar subsidios tedricos com circunstancias praticas reais.

De acordo com Padoveze (2000), o ser humano gera e operacionaliza o conhecimento,
e a sociedade acumula e administra-o, visando satisfazer suas necessidades.

Ao tratar de formacdo de professores, Oliveira (2006) assinala que conteudos
pertinentes a biotecnologia, abrangentes nos conteddos atuais da Biologia, tém desafiado a

pratica de ensino dos professores, ja que, além dos aspectos bioldgicos, envolve também o0s
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aspectos morais, éticos, econémicos, politicos e sociais. O que comprova a necessidade da
abrangéncia do assunto em sua formagao inicial.

A formacao de professores para 0 ensino superior com alta qualificacdo para empresas
publicas e particulares, capazes de estimular pesquisas para o desenvolvimento do pais, fazem
parte dos objetivos inclusos na Lei da Reforma Universitaria N° 5.540/1968, que
institucionalizou a pos-graduacdo, com a fixacdo das normas organizacionais e o
funcionamento do ensino superior, bem como a sua articulacdo com a escola média (CUNHA;
CORNACHIONE JR; MARTINS, 2008).

Podemos constatar, pelas respostas, que os alunos egressos contribuem para a
propagacdo do conhecimento adquirido, tanto quando exercendo a fungdo de professores
como quando aprofundando suas pesquisas cientificas. De todas as formas, a sociedade é
beneficiada com a propagacdo de seus conhecimentos e de suas descobertas cientificas.
Contudo, destaca-se a necessidade de colocar em prética essas pesquisas ou outras que
venham a surgir com a continuidade daquelas iniciadas com o doutorado. E o que se constata
no relato do Egresso 26 que exerce o cargo de professor/pesquisador na instituicdo que

desempenha suas funcées, abaixo:

Sou lider de um grupo de pesquisa em Oncologia na regido do Vale do S&o Francisco e estou
juntando profissionais que possuem a mesma linha de pesquisa para atuarmos juntos nas pesquisas
cientificas. Sou pesquisadora do Centro de Oncologia (CEONCO) na cidade de Petrolina-PE, meu
trabalho nesse local é desenvolver conhecimento técnico-cientifico dos casos de pacientes com
cancer hematologico e tumores sélidos que sdo procedentes da regido do Vale do Sdo Francisco e
que sdo atendidos no CEONCO. Participo de reunides clinicas semanais com a equipe médica e a
equipe multiprofissional do CEONCO, na discussdo dos casos, ja realizamos junto com a equipe
02 congressos sobre oncologia em Petrolina-PE, trazendo profissionais de outros estados do Brasil
para discutir assuntos pertinentes da area oncolégica para os estudantes de salde e profissionais de
salde residentes em Petrolina-PE, favorecendo a divulgacdo, debate e conhecimento sobre o
assunto.

Desenvolvo também um projeto de extensdo “Outubro Rosa” junto com a equipe do CEONCO
onde realizamos varias palestras sobre o cancer de mama e realizamos uma corrida e caminhada de
rua. Este projeto envolve mais de 5 mil pessoas da regido e tem um papel importante de
conscientizar a populagdo sobre os principais sintomas do cancer de mama, doenca hoje que vem

crescendo em nimeros no Brasil e no mundo. (E26)
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Vale salientar, que outras atividades igualmente impactantes para a sociedade estdo
sendo desenvolvidas por outros egressos do Programa, tornando-se grandes contribuicdes
para Pernambuco como para outros estados, comprovadas através dos relatos dos egressos

abaixo:

Tenho trabalhado na area de sequenciamento de DNA atendendo as pesquisas desenvolvidas na
UFPE e outras instituicdes de pesquisa. Além da elucidacdo dos casos de paternidade, o que tem

garantido amparo legal aos menores em questdo. (E17)

Assumir a preceptoria de alunos de pés-graduacdo em um hospital universitario — atuando no
ensino-aprendizagem em servico; Coordenacdo de um projeto de extensdo nomeado Maternar —
cujo objetivo promover uma assisténcia integral multiprofissional as gestantes de uma unidade
bésica de salde. Tendo como objetivos centrais 0 fomento da autonomia das usuérias e familiares,
a partir do conhecimento dos direitos de cidadania, a constru¢cdo de um espaco de debates e

producéo de saber, assim como de vinculagéo entre academia e a comunidade. (E37)

Desenvolvimento de solucbes ecoeficientes para o setor industrial e de energia, através de
processos que reduzem a insalubridade na rotina operacional dos funcionarios utilizando produtos
atdxicos e biodegradaveis, obtidos a um baixo custo. (E38)

Reforgando as narragfes acima, as opinides dos coordenadores das nucleadoras de
Pernambuco enfatizam as benfeitorias que o Programa vem fazendo para a sociedade

pernambucana com o desenvolvimento da biotecnologia.

Algumas das teses tem utilizado diferentes produtos naturais para utilizacdo como medicamentos o
gue tem impacto direto na inddstria farmacéutica. Outras tem demonstrado que diferentes
biotecnologias podem ser usadas para minimizar a contaminagao do meio ambiente. Ainda na area
de salde, pesquisas tem mostrado a possibilidade de utilizar a biologia molecular como
marcadores bioldgicos para doengas como cancer ou debilitantes como, por exemplo, Alzheimer.
(C3)

Sim, muitas teses tiveram e tem muito impacto na &rea de salde, recursos naturais e agropecuaria
para o Estado de Pernambuco, com o desenvolvimento de produtos e processos que resultaram em
patente e na melhoria dos servigos prestados a sociedade. Considero que os alunos do programa
saem mais estimulados a atuar e criar suas empresas, diferindo dos programas de pds-graduacao

convencionais. (C1)
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A maioria dos egressos consideraram que suas atividades desempenhadas como
professores e pesquisadores foram impactantes para a sociedade, visto que a grande maioria
dos que responderam o questionario tornaram-se professores (72,5%), porém 5% acreditam
que suas atividades atuais ndo sdo impactantes pois estdo sem vinculo empregaticio. Apenas
um egresso respondeu que é dono de uma empresa (2,5%), 7,5% estdo cursando poés-
doutorado e os outros 12,5% informaram que atuam em outras areas profissionais. Com isso,
pode-se considerar que a grande maioria dos egressos esta desenvolvendo atividade
relacionada a sua formacéo no doutorado, demonstrando a importancia do PPGB/RENORBIO

para a capacitagédo profissional dos mesmos.

Conclusodes

Os beneficios gerados pelo Programa de Pds-Graduacdo em Biotecnologia da Rede
Nordeste de Biotecnologia — PPGB-RENORBIO ao Estado de Pernambuco, no que se refere a
formacdo de pessoal qualificado para o exercicio da docéncia na educacdo superior, e a
propagacdo do conhecimento adquirido durante a realizacdo do doutorado, aponta para a
valorizagcdo do Programa e sua importancia para o Estado de Pernambuco.

De acordo com os relatos dos egressos, pode-se afirmar que o PPGB-RENORBIO
vem contribuindo para a formacdo de pessoas capacitadas para a pesquisa e 0 exercicio da
docéncia superior, sob uma visdo multi e interdisciplinar, além de difundir conhecimentos
cientificos e, dessa maneira, contribuir para o progresso da sociedade pernambucana.

Constatou-se que a propagacdo dos conhecimentos adquiridos pelos egressos como
também de suas descobertas, se ddo através das divulgacdes de suas teses, seja pelos acessos
gue a comunidade cientifica tem disponivel através das Bibliotecas Digitais de Teses e
Dissertacbes — BDTD das Universidades coordenadoras estudadas, como também ao
exercerem a funcéo de professores, ou quando estdo aprofundando suas pesquisas cientificas.

Ao adquirirem o titulo de doutor, ndo foi s6 0 aumento do conhecimento de cada um
gue mudou suas vidas, mas o reconhecimento obtido através do crescimento profissional,
COMO constatamos nNos egressos que conseguiram aprovagao em CONCUrsos para exercerem a

docéncia e mesmos naqueles que ja exerciam a docéncia e obtiveram progressdes em suas
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carreiras, acarretando aumento financeiro e com isso uma melhora nas condigdes econémica
deles e do Estado de Pernambuco, em sua grande maioria.

Além de formar pessoal especializado para a docéncia, pode-se constatar que 0s
estudos desenvolvidos por esses egressos beneficiaram a sociedade e o Estado de
Pernambuco, a partir do momento que suas pesquisas proporcionaram novas técnicas,
produtos e processos biotecnolégicos. Como por exemplo: produzir medicamentos através de
produtos naturais, minimizar a contaminacdo do meio ambiente e beneficiar doengas como o
cancer e o Alzheimer.

N&o ha como negar a importancia do PPGB-RENORBIO para a realidade académica,
social e econdmica no que se refere & formacdo da docéncia altamente qualificada nas areas
da biotecnologia, para novos professores ou aperfeicoamento dos que ja exercem esta
profissdo tdo nobre, tanto para o Estado de Pernambuco, como para outro estado do Nordeste
do Brasil.

Finaliza-se esse estudo sabendo que a necessidade de formar pessoal qualificado para
o desenvolvimento da biotecnologia consciente ainda se faz presente. Portanto, constatou-se
que ainda existe um grande leque a ser preenchido na docéncia especializada nas areas da
biotecnologia e que o Programa de Pés-Graduacdo em Biotecnologia da Rede Nordeste de
Biotecnologia vem cumprindo com um dos seus objetivos e assim contribuindo para o
desenvolvimento cultural do capital intelectual, produtivo e econdmico para a sociedade, ou

seja, fomentando educacao e no caso da docéncia, colocando-a em pratica.
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CONSIDERACOES FINAIS

N&o se pode negar que as contribuicbes do PPGB-RENORBIO vém sendo de grande
valia para o Estado de Pernambuco que, através das Nucleadoras UFRPE e UFPE, vem
capacitando pessoas especializadas nas areas da biotecnologia para que, através dos
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos desses doutores, seja melhor aproveitado o bioma
exclusivamente brasileiro encontrado no semiarido nordestino e, dessa forma, seja
proporcionado um aumento no bem-estar da populacao do Estado de Pernambuco.

Foram escritos trés artigos durante a elaboragdo desta tese: o primeiro denominado “A
biotecnologia como formacéo profissional”, submetido e aceito pela Revista de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia do IFRS - Scientia Tec, onde o objetivo deste estudo foi demonstrar a
necessidade de formar profissionais a nivel de doutorado, na area da biotecnologia, para
atuarem na docéncia, ciéncia e tecnologia, no Estado de Pernambuco.

O segundo artigo, intitulado “Importancia do Programa de P4s-Graduacdo em
Biotecnologia — RENORBIO para o desenvolvimento socioecondmico do Estado de
Pernambuco”, foi apresentado no XII Encontro Nacional de Pesquisa e Educacdo — ENPEC e
tinha como objetivo analisar a contribuicho do PPGB no desenvolvimento do Estado de
Pernambuco. Especificamente para esse artigo, optou-se por analisar as respostas dos egressos
referentes a sexta questdo do questionario respondido por eles, que trata das contribuicdes e
dos beneficios gerados pelos seus estudos para o Impacto Social e Econdmico no Estado de
Pernambuco.

O terceiro artigo, sob o titulo “Perfil, Atuacdo Profissional e Contribuicdo dos Egressos
do Programa de Po6s-graduacdo em BiotecnologiayRENORBIO no Estado de Pernambuco”,
sera encaminhado para Revista de Educacdo da Universidade Federal do Vale do S&o
Francisco — REVASF, com o objetivo de tracar o perfil dos egressos e sua atuacéo
profissional apds o término do doutorado.

Através da andlise dos resultados apurados, pode-se observar que € primordial a
capacitacdo de profissionais com forte embasamento cientifico na area de biotecnologia, para
que a biodiversidade encontrada no Nordeste brasileiro seja melhor aproveitada e,

consequentemente, gere lucratividade para a sociedade.
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O numero pequeno de empresas no ramo da biotecnologia que atuam na Regido
Nordeste do Brasil, precisamente em Pernambuco, e a caréncia de profissionais capacitados
na area, demonstram a necessidade de aumentar o percentual de profissionais qualificados
para suprir essa caréncia, alem de contribuir para um aproveitamento consciente da
biotecnologia no Nordeste, evitando o desperdicio desse potencial.

Ainda existe uma lacuna considerdvel a ser preenchida no desenvolvimento da
biotecnologia, principalmente na docéncia, com pessoas qualificadas que possam transmitir
conhecimento cientifico, visando fomentar a educacdo e cultura, capital intelectual para a
sociedade. O PPGB-RENORBIO vem colaborando para diminuir essa lacuna, tendo em vista
a contribuicdo valorosa na formacgdo de profissionais qualificados que estdo atuando na
docéncia dentro do Estado.

Ao propagar o conhecimento cientifico e tecnologico, houve uma colaboragédo
expressiva do PPGB-RENORBIO para a sociedade em varios setores de Pernambuco.
Contudo, faz-se necessario incentivos e politicas publicas, ndo sé na esfera publica como
também na privada, para que os conhecimentos adquiridos, processos e produtos oriundos das
teses dos egressos do Programa sejam difundidos para a populacdo em geral e, dessa forma,
possam gerar beneficios econdmicos e sociais para o Estado.

Apesar dos resultados dessas teses trazerem beneficios para a sociedade, a partir do
momento que suas investigacdes proporcionaram novas técnicas, processos e produtos
biotecnoldgicos, é imprescindivel que estes conhecimentos sejam aproveitados e aplicados na
sua totalidade. Acredita-se que a aplicacdo dos conhecimentos cientificos das teses dos
egressos do PPGB-RENORBIO no dia-a-dia da populagdo pernambucana poderia gerar um
crescimento social e econdmico para o Estado de Pernambuco. Como por exemplo: producédo
de medicamentos obtidos por meio de produtos naturais, beneficiando doencas como o
Alzheimer e o cancer, além de minimizar a contaminacdao do meio ambiente.

Constatou-se que a obtencdo do titulo de doutor ndo significou apenas um crescimento
do conhecimento intelectual na vida de cada um dos egressos, mas também o reconhecimento
profissional para aqueles que ja exerciam a docéncia, por meio de progressées em suas
carreiras, bem como a aprovagdo em concursos para exercerem a docéncia. Ocasionando em
ambos um aumento financeiro e consequentemente uma evolucdo econdmica para suas vidas

e para o Estado de Pernambuco.
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O nivel de exceléncia de inovacdo em biotecnologia ndo depende apenas das titulacdes
e das teses, mas também da interagdo do setor produtivo com os pesquisadores, além de

incentivar a criacdo de startups pelos egressos do PPGB-RENORBIO.
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Apéndice A — Roteiro de Entrevista Semiestrutura - Egressos

& =
UFRGS

UFRGS
UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RIO GRANDE DO SUL

Prezado(a),

Esta entrevista € um instrumento de coleta de dados para ser aplicada pela aluna Sandra Maria
Morgado Ferreira, pesquisadora, aluna regular do curso de Doutorado do Programa de Pos-
Graduacao em Educacdo em Ciéncias: Quimica da Vida e Saude da Universidade Federal do
Rio Grande do Sul com projeto intitulado “AVALIACAO DA CONTRIBUICAO
TECNICO CIENTIFICA DOS EGRESSOS DO PROGRAMA DE POS GRADUACAO
EM BIOTECNOLOGIA - RENORBIO NO DESENVOLVIMENTO DO ESTADO DE
PERNNAMBUCO”. Salientamos que este trabalho de pesquisa estd sendo desenvolvido de
acordo com os procedimentos cientificos adequados, e qualquer informacgéo que estiver neste
questionario sera analisada quantitativa e qualitativamente. Nenhuma identidade sera
revelada.

Certa de sua colaboracao, agradeco antecipadamente.

Questionario com os alunos egressos do Programa de PoOs-
Graduacao em Biotecnologia - Renorbio.

1. Dados Iniciais:

Idade:

Sexo:

Estado Civil:

Idade no inicio do Doutorado:
Idade no término do Doutorado:

2. Qual foi a sua posi¢do funcional ap6s a conclusao do curso de Doutorado?
( ) Docente
( ) Pesquisador
( ) Técnico-administrativo
( ) Iniciativa Privada
( ) Setor publico
( ) Sem Vinculo
( ) Bolsista. Se sim, bolsista ( ) Iniciativa Privada,
() Pos-doutorado,
() DTI - Desenvolvimento Técnico Industrial.

3. De acordo com sua area de concentracdo em biotecnologia (Agropecuéria, Saude, Recursos
Naturais e Industrial) qual a linha de pesquisa que vocé seguiu?
Agropecuéria
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() Genética e Transgénese
( ) Sanidade

() Conservacao e Multiplicacdo de Germoplasma
() Outras. Especifique qual.

Saude
( ) Desenvolvimento de Agentes Profilaticos, Terapéuticos e Testes Diagndsticos
() Outras. Especifique qual.
Recursos Naturais

( ) Bioprospeccéo, Biodiversidade e Conservacgédo

() Purificacdo, Caracterizacdo e Producdo de Insumos Biotecnoldgicos em Sistemas
Heterdlogos

() Outras. Especifique qual.

Industrial
( ) Bioprocessos
() Outras. Especifique qual.

4. No campo da Biotecnologia, vocé publicou trabalhos cientificos durante e ap6s a concluséo
do Doutorado?

( ) Sim

( ) Néo

Se sim.

Quantos como autor?
Quantos como coautor?
Quantos publicou durante o doutorado?
Quantos publicou ap6s o doutorado?

5. A sua pesquisa gerou depdsito de patente? Se sim, qual a relacdo existente entre o seu
depdsito de patente e a transferéncia para o setor produtivo?

6. Sua pesquisa propiciou quais contribuicdes para o Impacto Social e Econdmico para o
Estado de Pernambuco?
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7. Quais as atividades que vocé desempenha, depois de concluir o seu doutorado, que
tornaram-se impactantes para a sua vida profissional?

8. Apds o término do doutorado, quais as atividades que vocé desempenha que tornou-se
impactante para a sociedade?

Obrigada!



109

Apéndice B - Roteiro de Entrevista Semiestrutura - Professores

g(v’ &
UFRGS

UFRGS
UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RIO GRANDE DO SUL

Prezado(a),

Esta entrevista € um instrumento de coleta de dados para ser aplicada pela aluna Sandra Maria
Morgado Ferreira, pesquisadora, aluna regular do curso de Doutorado do Programa de P0s-
Graduacdo em Educacdo em Ciéncias: Quimica da Vida e Saude da Universidade Federal do
Rio Grande do Sul com projeto intitulado “AVALIACAO DA CONTRIBUICAO
TECNICO CIENTIFICA DOS EGRESSOS DO PROGRAMA DE POS GRADUACAO
EM BIOTECNOLOGIA - RENORBIO NO DESENVOLVIMENTO DO ESTADO DE
PERNNAMBUCO?”. Salientamos que este trabalho de pesquisa esta sendo desenvolvido de
acordo com os procedimentos cientificos adequados, e qualquer informacao que estiver neste
questionario serd analisada quantitativa e qualitativamente. Nenhuma identidade sera
revelada.

Certa de sua colaboracdo, agradeco antecipadamente.

Entrevista com os professores das areas do Programa de Poés-
Graduacao em Biotecnologia - Renorbio.

1. Dados Iniciais:

Idade:

Sexo:

Estado Civil:

Que ano comecou a fazer parte do programa:
Qual a area que vocé atua no PPGB-RENORBIO:

2. Vocé acredita que as teses dos egressos que foram seus orientandos tem contribuido para o
impacto social no estado de Pernambuco? Se sim, qual o tipo de impacto?

3. Na sua opinido, qual a contribuicdo do PPGB — RENORBIO na formagdo de docentes
universitarios egressos do programa no estado de Pernambuco?

4. Vocé possui uma rede de colaboracdo cientifica com seus ex orientandos? Os seus ex
orientandos interagem cientificamente com seus atuais doutorandos?

Obrigada!
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Apéndice C - Roteiro de Entrevista Semiestrutura - Coordenadores

K(v’ &
UFRGS

UFRGS
UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RIO GRANDE DO SUL

Prezado(a),

Esta entrevista € um instrumento de coleta de dados para ser aplicada pela aluna Sandra Maria
Morgado Ferreira, pesquisadora, aluna regular do curso de Doutorado do Programa de Pos-
Graduacao em Educacdo em Ciéncias: Quimica da Vida e Saude da Universidade Federal do
Rio Grande do Sul com projeto intitulado “AVALIACAO DA CONTRIBUICAO
TECNICO CIENTIFICA DOS EGRESSOS DO PROGRAMA DE POS GRADUAGAO
EM BIOTECNOLOGIA - RENORBIO NO DESENVOLVIMENTO DO ESTADO DE
PERNNAMBUCO”. Salientamos que este trabalho de pesquisa estd sendo desenvolvido de
acordo com os procedimentos cientificos adequados, e qualquer informacéo que estiver neste
questionario sera analisada quantitativa e qualitativamente. Nenhuma identidade sera
revelada.

Certa de sua colaboracao, agradeco antecipadamente.

Entrevista com os coordenadores do Programa de Pés-Graduacgao
em Biotecnologia - Renorbio.

1. Dados Iniciais:

Idade:

Sexo:

Estado Civil:

Que ano comegou a fazer parte do programa:
Em que periodo ficou ou esta na coordenacéo:

2. Vocé acredita que as teses dos egressos do programa que vocé coordena, tém contribuido
com o impacto social do estado de Pernambuco? Se sim, qual o tipo de impacto?

3. Existem acbes da coordenacdo do curso no sentido de incentivar a criacdo de redes
(colaboracdo), producdo de trabalhos tecnoldgicos e de empresas de base tecnolégicas
(startup)? Justifique sua resposta.

Obrigada!
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Anexos A — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

g(v’ &
UFRGS

UNIVERSIDADE FEDERAL UFRGS
DO RIO GRANDE DO SUL

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

(De acordo com as Normas da Resolucdo n° 466, do Conselho Nacional de Saude de 12 de
dezembro de 2012).

Vocé estd sendo convidado(a) a participar da Pesquisa "Avaliacdo da Contribuicdo Técnico
Cientifica dos Egressos do Programa de Pds-Graduacdo em Biotecnologia — RENORBIO no
Desenvolvimento do Estado de Pernambuco” e sua participacdo nédo € obrigatoria. A qualquer
momento vocé pode desistir de participar e retirar seu consentimento, mas sua colaboragéo é
de grande importancia para o desenvolvimento da pesquisa.

Serdo amenizados possiveis desconfortos oriundos da pesquisa, caso ocorram, embora ndo
sejam previstos.

As informagOes obtidas através dessa pesquisa serdo confidenciais e asseguramos o sigilo
sobre a sua participacdo. Os dados serdo divulgados de forma a ndo possibilitar sua
identificacdo. Os resultados serdo divulgados em apresentacGes ou publicacbes com fins
cientificos ou educativos.

Participar desta pesquisa ndo implicard nenhum custo para vocé, e, como voluntério, vocé
também ndo receberd qualquer valor em dinheiro como compensacdo pela participacdo. A
participacdo do informante na pesquisa sera anénima e livre.

Vocé receberd uma cdpia deste termo com o e-mail de contato dos professores que
acompanharéo a pesquisa para maiores esclarecimentos.

Qualquer duvida no decorrer da pesquisa podera entrar em contato com Comissio de Etica e
Pesquisa da UFRGS através do telefone (51) 3308-3738, ou av. Paulo da Gama, 110 - sala
317 prédio anexo — campus centro (email — ética@propesq.ufrgs.br)

Assinatura do (a) pesquisador(a)

Instituto de Ciéncias Basicas da Saude / Departamento de Bioguimica / Programa de Pés-
Graduacao em Ciéncia: Quimica da Vida e Saude - UFRGS.

Tel: 51- 3308-5538

Nome do pesquisador(a): Sandra Maria Morgado Ferreira

Tel: (81) 3320-6079; (81) 999665646

e-mail: s.morg@uol.com.br

Declaro que entendi os objetivos e beneficios de minha participacdo na pesquisa e
concordo em participar.

Assinatura do participante


mailto:ética@propesq.ufrgs.br
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CARTA DE APROVAGAO

Comité De Etica Em Pesquisa Da Ufrgs analisou o projeto:

Numero: 22203

Titulo: e 3 5 e ; T ; ;
Difus&o, educagéo em ciéncias e cientometria: interface entre universidade e escola.

Pesquisadores:

Equipe UFRGS:

DIOGO ONOFRE GOMES DE SOUZA - coordenador desde 01/12/2011

Comité De Etica Em Pesquisa Da Ufrgs aprovou o mesmo , em reuniao realizada em
24/05/2012 - Sala | de Reuniées do Gabinete do Reitor - Campus Central - UFRGS, por estar
adequado ética e metodologicamente e de acordo com a Resolugédo 196/96 e
complementares do Conselho Nacional de Saude.

Porto Alegre, Quarta-Feira, 30 de Maio de 2012
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\GSSE ARTUR BOGO CHIES
Coordenador da comisséo de ética




