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RESUMO

A Educacédo de criangas, adolescentes e jovens pressupfe mais do que
transmitir conhecimentos, exige dos professores, orientarem as construcdes
idiossincraticas formativas desses individuos, mostrando-lhes que podem ser
cidaddos ativos em sua comunidade, aprender mais do que uma quantidade
desmedida de conteudos, formando-se a si mesmos, sujeitos racionais e criticos do
seu proprio conhecimento. A praxis docente se constroi sobre teoria e pratica,
entretanto, a teoria habitualmente é relegada a segundo plano, e com o passar do
tempo, perde espaco para as sugestdes de praticas “em moda”. Por isso, é necessaria
a permanente renovacao dos pressupostos tedricos, conhecendo outros autores de
referéncia para qualificar a pratica docente. Gaston Bachelard € um conhecido filésofo
francés entretanto, desenvolveu também, conceitos epistemolégicos relevantes para
a formacéao do espirito cognoscente. Ainda pouco conhecido pelos professores, suas
concepcdes tedricas possibilitam esclarecer pontos ndo abordados pelas teorias
pedagdgicas usuais, aprimorando o processo educativo quando associadas aos
pressupostos de Piaget, Vygotsky, Ausubel e Freire. Nesta pesquisa-acao, que tem
por principal questdo de pesquisa: Como podemos formar espiritos cientificos
discentes e docentes na Educacéo Basica, aplicando os principios bachelardianos ao
cotidiano escolar?, os conceitos bachelardianos de: Obstaculos Epistemoldgicos,
Racionalismo Aplicado, Conhecimento Aproximado, Curiosidade e Imaginagao
material orientam a acado, andalise e avaliacdo da pratica conjunta de trés professoras
parceiras e a autora em um esforco de otimizar a aprendizagem de conceitos
cientificos nos Anos Iniciais e nos contextos das Educacfes Inclusiva e
Interdisciplinar. Também sao analisados os reflexos da aplicacdo dos preceitos
bachelardianos no processo educativo de alguns professores e estudantes de Ensino
Fundamental e Médio, bem como, discute-se a possibilidade de o discurso midiatico
constituir-se (re)produtor de obstaculos epistemoldgicos. A pesquisa se desenvolveu
ao longo dos anos de 2019 e 2020 em escolas das redes municipais e estaduais de
ensino, situadas no municipio de Floriandpolis. A anélise de teorias epistemoldgicas,
praticas desenvolvidas, questionarios, entrevistas e diarios de investigacao é feita por
meio da Analise Textual Discursiva, identificando diversas categorias que promovem
as discussfes nos 10 artigos derivados desta pesquisa. Nos textos, as etapas da
pesquisa-acdo e 0s estudos de casos com professores e estudantes, sao
apresentados e analisados a luz das noc¢des bachelardianas de Conhecimento
aproximado, Racionalismo aplicado, Obstéaculos epistemoldgicos,
Curiosidade/Imaginacdo material e Perfil Epistemologico. Identifica-se como
resultados gerais, que a aplicacdo de tais pressupostos no cotidiano escolar da
Educacdo Basica determinam modificacdes significativas tanto na pratica docente
guanto na aprendizagem discente, qualificando o processo educativo e ampliando as
possibilidades de aquisicdo e avaliacdo da aprendizagem pelos diversos sujeitos
educacionais. Conclui-se que: 1) o Racionalismo Aplicado pode otimizar a pesquisa
como principio educativo, 2) o Conhecimento Aproximado é uma teoria sobre a
formacao de espiritos cientificos capaz de complementar as teorias vigentes, 3) 0s
Obstaculos Epistemolégicos podem, atualmente, ser fomentados pelo discurso da
internet e detectados a partir da problematizacdo positiva dos erros detectados ao
longo da pratica pedagdgica, tanto docente como discente, 4) a Imaginagdo material
€ um importante fator de formacéo integralizada do sujeito e 5) elaborar Perfis
Epistemoldgicos para a compreensao dos processos formativos cognoscentes, pode



se constituir em ferramenta avaliativa esclarecedora para a formacdo de espiritos
cientificos docentes e discentes.

Palavras-chave: Ensino investigativo, Epistemologia de Bachelard; Pratica
pedagdgica; Problematizacéo; Processo educativo.



ABSTRACT

The Elementary Education presupposes more than transmitting knowledge, it
requires from teachers ability to guide the students’ idiosyncratic constructions with
their own particulars, showing them that they can be active citizens in their community,
learning more than an excessive amount of content, leading the way to build a rational
and critics knowledge; however, the theory is most often overlooked, in many of the
cases, The teaching praxis is built on theory and practice it loses space for the “fashion”
practices prescribed by midiatic suggestions. Therefore, it is necessary to permanently
renew the theoretical assumptions, getting to know other leading authors to qualify the
teaching practice. Gaston Bachelard is a well-known French philosopher, however, he
also developed epistemological concepts relevant to the formation of the knowing
spirit. Still little known by teachers, their theoretical conceptions make it possible to
clarify points not addressed by the usual pedagogical theories, improving the
educational process when associated with the assumptions of Piaget, Vygotsky,
Ausubel and Freire. In this action research, which has as its main research question:
How can we form scientific spirits students and teachers, applying Bachelard’s ideas
to Basic School? The bachelardian concepts of: Epistemological Obstacles, Applied
Rationalism, Approximate Knowledge, curiosity and material imagination guide the
action, analysis and evaluation of the joint practice of three partner teachers and the
author in an effort to optimize the learning of scientific concepts in the early years and
in the contexts of inclusive and interdisciplinary education. The reflexes of the
application of the bachelardian precepts in the educational process of some teachers
and students of elementary and high school are also analyzed, as well as discussing
the possibility of the media discourse becoming (re) producer of Epistemological
Obstacles. The research was developed over the years 2019 and 2020 in schools of
the municipal and state education networks, located in Florianépolis city. The analysis
of epistemological theories, developed practices, questionnaires, interviews and
research journals is done through the Discursive Textual Analysis, identifying several
categories that promote the discussions in the 10 articles derived from this research.
In the texts, the stages of action research and the case studies with teachers and
students, are presented and analyzed under the Bachelard’s views like: Approximate
Knowledge, Applied Rationalism, Epistemological Obstacles, Material
Curiosity/Imagination and Epistemological Profile. These general results show us, that
the Bachelard’s concepts application in the daily Basic Education School improves
both the teaching practice and in the student learning, qualifying the educational
process and increases the learning process with teachers and students. We conclude
that: 1) Applied Rationalism can optimize research as an educational principle, 2)
Approximate Knowledge is a theory about the formation of scientific spirits capable of
complementing current theories, 3) Epistemological Obstacles can currently be
fostered through the discourse of the internet and detected from the positive
problematization of the errors detected throughout the pedagogical practice, both
teacher and student, 4) the Material Imagination is an important factor of integral
formation of the subject and 5) to elaborate Epistemological Profiles for the
understanding of the processes cognitive training can be an enlightening evaluation
tool for the formation of scientific spirits both teachers and students.

Keywords: Bachelard's Epistemology; Educational process; Investigative teaching;
Pedagogical practice; Problematization.
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APRESENTACAO

As questdes de pesquisa que deram origem a esta tese emergiram em
situacOes de atividade profissional da autora, sdo questionamentos que irromperam
em sua pratica docente cotidiana. Portanto, a apresentacao desta tese pressupde a
necessidade de conhecer quem € essa autora e como suas escolhas e vivéncias
profissionais determinaram, e determinam, sua formacdo enquanto sujeito da
educacéao.

Inicializa-se dessa forma o presente texto, pela apresentacdo redigida em
primeira pessoa, com a autora descrevendo sua trajetoria formativa e partilhando
alguns sentimentos com o leitor.

Sempre soube, em minha alma, que seria professora, desde a tenra idade,
mesmo quando mal sabia pronunciar as palavras corretamente, afirmava: “quelo’ ser
‘fefesola’! Esse encantamento pelo ato de ensinar e aprender me acompanha em
minha trajetoria formativa com educadora. No Ensino Médio, optei pelo Magistério,
atualmente denominado de curso Normal Médio. Na Graduacao, cursei licenciatura
em Ciéncias Bioldgicas, pois além dos desafios de ensinar, a vida e os fendbmenos
naturais também despertavam minha curiosidade. A essa formacdo inicial, a
Especializacdo em Supervisdo Educacional veio ao encontro da constante
insatisfacdo com as imposi¢cdes socioculturais e burocraticas, de uma pratica
pedagdgica acritica e mecanica.

Os mecanismos de aprendizagem dos estudantes, as estratégias das quais se
utilizam para aprender, e os motivos que levam a uma nao aprendizagem norteavam
minhas a¢des em sala de aula. Durante o Mestrado, entabulei meus primeiros dialogos
epistemologicos com Gaston Bachelard, sua concep¢do de Obstaculos
Epistemoldgicos apresentou-se como uma possivel resposta as muitas indagacdes. A
mim, me parecia uma veleidade que este autor ndo estivesse presente em meu
cotidiano docente. A partir dai, Bachelard se tornou referéncia constante em minha
pratica profissional, sua teoria dos Obstaculos Epistemologicos orientavam, e
orientam, minhas acdes, planejamentos e avaliacoes.

Em 2016, cursando a disciplina de Histdria e Filosofia da Ciéncia, como aluna
especial no Programa de POs-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias — PPGEC/
UFRGS -, novamente me aproximei de Bachelard, entretanto neste momento, travei

conhecimento com outras vertentes de seu pensamento: o Conhecimento



Aproximado, o Racionalismo Aplicado, os Perfis Epistemologicos e principalmente, 0os
conceitos desenvolvidos pelo “Bachelard noturno”. Simultaneamente, a convivéncia
nas escolas me aproximava de colegas professores e professoras que se
apresentavam intrigados com os processos de aprendizagem dos estudantes. A teoria
e pratica usuais ja ndo surtiam efeitos positivos, levando-os a externar insatisfacdes
diversas em conversas, conselhos de classe e reunides.

Decorre desses momentos de integracdo docente, a ideia de propor uma pesquisa
colaborativa, apresentando a esses colegas, ndo sO 0s conceitos de Gaston
Bachelard como também, instigando-os a refletir sobre suas a¢des, concepcdes e
teorizacBes de aprendizagem, qualificando assim, nossa pratica pedagdgica e quem
sabe, superar as insatisfacdes apresentadas.

Ha trés anos, leciono Ciéncias para o Ensino Fundamental no municipio de
Florianopolis, e Biologia para o Ensino Médio, na rede estadual de Santa Catarina.
Frequento diferentes escolas, locais onde a convivéncia com as professoras, por ter
se intensificado, promoveram o deslocamento da pesquisa. Assim, a pesquisa que
inicialmente seria desenvolvida no estado do Rio Grande do Sul, progrediu dentro de
uma realidade escolar ao mesmo tempo, semelhante pelos desafios e sujeitos que se
apresentam, mas também diversa pelas especificidades regionais.

A convivéncia diaria com diversos professores, em atuacado nos diversos niveis
de ensino e variadas disciplinas, tem me permitido conhecer colegas que
compartilham minhas aflicbes. Por isso, a proposi¢cado de uma pesquisa que analise as
origens dos obstaculos epistemologicos dos préprios docentes, proporcionando
momentos de questionamentos pessoais aos pares, para que se torne possivel
elaborar estratégias conjuntas de superacdo desses obstaculos e minimizar sua

influéncia na aprendizagem discente.
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1 INTRODUCAO

A pratica docente tem se revelado um constante desafio, compreender como
os educandos aprendem, vislumbrando seus conhecimentos prévios recheados de
informacdes, por vezes equivocadas, adquiridas ao longo da vida escolar e também
da interacdo com a sociedade, transforma o ato de ensinar Ciéncias em um desafio
constante.

No cotidiano profissional, questionamentos a respeito da Ciéncia tém, por parte
dos estudantes, respostas corriqueiras e inadequadas na maioria das vezes, reforgam
padrées educacionais que inserem o0s estudantes em moldes positivistas e
indutivistas, pré-estabelecidos. Segundo esses moldes, a assimilacdo de conceitos
cientificos resultaria de sequéncias memorizaveis, repetidas insistentemente como
“verdades cientificas” ditadas por outrem, via de regra, professores.

Preliminarmente, cabe aqui, esclarecer a expressao “formar espiritos
cientificos” presente no titulo desse trabalho de pesquisa. Segundo Barbosa e Bulcao
(2004, p. 56), o conceito de formacdo, em Bachelard, associa-se ndo s6 ao conceito
de educagédo como também, a nogao de (re)forma: “Para Bachelard, ‘a razdo nao é
uma tradicdo’, mas sim, atividade constante de inovacédo e de invengao de novas
ideias”. E a partir desta perspectiva que se constréi a presente pesquisa, ao propor a
aplicacao do pensamento bachelardiano, respaldando o Ensino de Ciéncias em suas
nocodes, tanto “diurnas” como “noturnas”, discutindo a aprendizagem de Ciéncias para
além dos modelos tradicionais.

Da mesma forma, esclarece-se o uso do verbo “aplicar’, apropriando-se do
conceito de Racionalismo Aplicado bachelardiano, segundo o qual a acdo de aplicar
pressupde a mobilizacdo de conhecimentos e acdes Para Bachelard, “aplicar’
extrapola acdes superficiais, ao oportunizar discussdes, questionamentos e
racionalizacbes que dinamizam a construcdo do conhecimento. Nesta pesquisa,
simultaneamente, docentes e discentes aplicam e se apropriam da teoria
bachelardiana, atuando para a formacdo de espiritos cientificos a partir da
dialogicidade, argumentacdo, problematizacdo e rupturas com o0s saberes
cristalizados pré-existentes.

Considerando diariamente o conceito de “obstaculos epistemoldgicos” descrito
por Bachelard (1996a), e buscando suas ideias como caminho para supera-los,

acredita-se que a melhor forma de promover uma educacéao cientifica genuina, seja
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auxiliar os estudantes a reconhecer, questionar, analisar e por fim, remover esses
entraves epistemoldgicos, empreendendo momentos de discussao nos quais a logica
racionalista supere a légica empirista e 0 senso comum.

O estudante tem acesso a informagbes que circulam frequentemente na
sociedade, na midia e em ferramentas utilizadas para aprendizagem. Livros didaticos
inclusive, trazem referéncias capazes de promover uma aprendizagem repleta de
falhas e incorrecdes (LOPES, 1993; NUNEZ et. al, 2003; LOGUERCIO; SAMRSLA; DEL
PINO, 2001); a &nsia de simplificar o conhecimento para torna-lo compreensivel acaba
resultando em aprendizagens anémalas, desconexas e pouco efetivas, originando um
conhecimento prévio que se torna um verdadeiro entrave a formacdo do espirito
cientifico (BACHELARD, 1996a) nas etapas educacionais posteriores.

O professor, independentemente do nivel educacional em que leciona, traz em
sua pratica um aporte cognitivo recheado de concepcdes educativas elaboradas ao
longo de sua vida. Concepc¢des essas, desenvolvidas académica e culturalmente,
relacionadas aos conteudos didaticos e também ao seu fazer docente; o professor
repete em sala de aula, as vivéncias anteriores, perpetuando conceitos e experiéncias
do conhecimento construido, das opinides compartilhadas com seus mestres, e/ou
das influéncias socioculturais que sofreram ao longo de seu desenvolvimento pessoal
e profissional (CURY, 1999).

Obstaculos a aprendizagem povoam o cotidiano escolar docente e discente, a
academia vem desenvolvendo pesquisas que visam a superacao desses, buscando a
capacitacao profissional dos educadores e a reformulacdo dos conceitos educativos
dos estudantes (SCHWARTZMAN; CHRISTOPHE, 2009). Entretanto, o
aprofundamento nas obras bachelardianas permite identificar contribuicdes relevantes
para a area de Ensino de Matematica e Ciéncias: o Racionalismo aplicado, as
concepcao de erro e Perfil epistemoldgico, o Conhecimento aproximado e o binbmio
Imaginacao/razdo, sdo aportes epistemoldgicos bachelardianos que podem alavancar
0 processo de ensino e aprendizagem.

Ha trinta anos, Carvalho (1992) j4 sugeria o0 insercdo da epistemologia
bachelardiana nos curriculos formativos docentes. Contudo, reconhecia que tanto nas
formacdes iniciais docentes, quanto nas formacgdes continuadas, a epistemologia
bachelardiana, quando presente, abordava superficialmente o conceito de obstaculos
epistemoldgicos (CARVALHO, 1992). Ostermann e Cavalcanti (2011, p. 61) afirmam

que: “apesar de quase toda sua obra ter sido escrita na primeira metade do século
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XX, suas ideias até hoje podem ser consideradas atuais” e atualmente, Martins e
Buffon (2017) salientam, fundamentados em Bachelard, a necessidade de se
empreender analises filosoficas do conhecimento escolar, rompendo com a
concepcgao empirico-indutivista caracteristica do ensino tradicional.

Além disso, € notavel a predominancia de pesquisas relacionadas as disciplinas
exatas: Matematica, Fisica e Quimica, no Ensino Médio ou Superior (ANDRADE et.
al. 2007; DOMINGUINI; SILVA, 2010; KOEPPE; RIBEIRO; CALABRO, 2020a), ainda
que relevantes, a ponto de fundamentarem a criacdo de uma &rea de pesquisa
especifica, a area 46, junto a CAPES e ao CNPQ (NARDI; ALMEIDA, 2007).

O Ensino de Ciéncias esta passando por uma franca reformulacdo. Novos
caminhos, que levem a melhorias significativas estédo sendo desvendados e tragados,
integrando os professores e a Ciéncia, para se alcancar o objetivo almejado: “a difusdo
das atitudes e valores associados a postura indagativa e critica propria das Ciéncias”
(SCHWARTZMAN; CHRISTOPHE, 2009. p. 5).

A epistemologia bachelardiana tem muito a acrescentar nesse novo caminhar,
orientando o processo de formacao de espiritos cientificos docentes e discentes. Por
essa razao, essa pesquisa elege tematicas que abordam a interdisciplinaridade e
praticas educativas com turmas dos Anos Iniciais e Finais do Ensino Fundamental,
Primeiro Ano do Ensino Médio e o Atendimento Educacional Especializado, na
formacao do espirito cientifico.

Opondo-se ao tradicional modelo monografico de apresentacdo de teses e
dissertacbes, o presente texto obedece as diretrizes do PPGEC/UFRGS pela
estruturacdo multitextual conhecida como Modelo Escandinavol. Compde-se
portanto, de “Resumo, Introdugéo, Trabalhos Publicados, aceitos para publicagéo ou
submetidos a publicagdo e Conclusdes e Referéncias” (PPGEC/UFRGS, 2017). Os
artigos publicados ou submetidos, ao longo do desenvolvimento da pesquisa, foram
inseridos no corpo dos capitulos, preservando-se sua integralidade. A titulo de manter
o fluxo continuo de leitura, sdo apresentados em secdes terciarias identificadas por
seus titulos originais. Organiza-se, entdo, o presente documento em oito capitulos.

O primeiro capitulo: Introducédo, apresenta os objetivos, a justificativa e a

necessidade da mobilizacdo docente como professor-pesquisador do processo de

1 RUFINO, L. G. B. Entre o modelo tradicional e o escandinavo de producéo de tese. [Documento
eletrénico]. 2015. Disponivel em: <https://posgraduando.com/entre-o-modelo-tradicional-e-o-
escandinavo-de-producao-de-tese/> Acesso: 3 out. 2020.
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ensino e aprendizagem, fatores que desencadearam esta pesquisa. Nesse capitulo,
a subsecdo 1.2.1, artigo 1, Panorama das pesquisas académicas brasileiras
sobre o pensamento bachelardiano no Ensino de Matematica e Ciéncias,
publicado em novembro de 2020, desenvolve uma pesquisa bibliogréafica (GIL, 2008)
na qual se discute os aspectos filoséficos e epistemoldgicos do pensamento
bachelardiano presentes em Teses e Dissertacdes brasileiras, da area de Educacéao
em Matemética e Ciéncias, publicadas nos ultimos cinco anos.

O segundo capitulo: Tessituras epistemolégicas, compara, apresentando
pontos de convergéncia e divergéncia, a epistemologia bachelardiana e as teorias
epistemoldgicas apontadas pelos professores que participam da pesquisa, como
parametros tedérico-epistemologicos de suas praticas: Piaget, Paulo Freire, Vygotsky
e Ausubel. O artigo 2, subsecdo 2.1.1: Tessituras epistemoldgicas: Freire, Piaget
e Bachelard, apresentado no | Webinario de Formacdo de Professores -
ESALQ/USP, em 19 de novembro de 2020, estabelece alguns pontos de comparacao
entre as teorias de Freire, Piaget e Bachelard, trata-se de um resumo estendido, de
acordo com as regras de submisséo do evento. O manuscrito em construgcdo que
produzira o artigo 3, subsecédo 2.1.2 Dimensdes epistemoldgicas para o Ensino de
Ciéncias, arrematara as tessituras discutidas pelo grupo de professores
colaboradores?, parceiras e a autora.

O terceiro capitulo: Procedimentos metodolégicos, situa a pesquisa
metodologicamente, discutindo as abordagens tedrico-metodoldgicas que conferem
suporte cientifico a esta pesquisa, tanto para o desenvolvimento da pesquisa em sua
totalidade, quanto a metodologia de analise adotada para discussdo dos dados.
Também sao caracterizadas a natureza dos dados e os métodos adotados para a
analise destes, bem como, as parceiras de pesquisa, e 0s respectivos planos de acéo,

O desenvolvimento da pesquisa foi dividido em duas partes: a parte |,
identificada como Capitulo 4, A¢Bes docentes, que discute as a¢cdes empreendidas
durante a pesquisa-acdo e a parte Il, capitulo 5, Reflexos epistemoldgicos, que
discute indicativos da epistemologia bachelardiana na pratica docente a partir da
perspectiva dos estudantes, e da formacao de obstaculos epistemoldgicos originérios

de discursos regulares na internet.

2 Caracterizacdo utilizada para diferenciar professores que, em algum momento participaram da pesquisa, mas
nao complementaram a proposta de pesquisa-a¢ao aplicada a prdtica docente.
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Constituem a Parte |, inserida no capitulo 4, as secdes 4.1: Obstaculos
epistemologicos e atividades ladicas, na qual o artigo 3, Saude em jogo: ensino
de Ciéncias e prevencao a contaminacdao viral para os Anos iniciais do Ensino
Fundamental, publicado na revista Thema, em agosto de 2020, encontra-se alocado
como a subsecédo 4.1.1; e o artigo 4, Avaliacdo do processo educativo em tempos
de isolamento social: percepcdes e contribuicbes dos familiares neste
processo, submetido & mesma revista, compde a subsecédo 4.1.2. Estes dois artigos
descrevem e discutem o desenrolar da pesquisa-acdo com uma professora-parceira
e suas duas turmas dos anos iniciais do Ensino Fundamental.

A secao 4.2, Paradoxo bachelardiano: Imaginacdo e razao, discute as
contribuicdes, aparentemente opostas, entre 0 pensamento bachelardiano noturno e
diurno, e sua importancia para a interdisciplinaridade no processo educativo. O artigo
5, subsecédo 4.2.1, Interdisciplinaridade, razdo e imaginacao: alternativas para
superar obstaculos docentes e discentes, publicado pela Revista pratica docente,
em maio de 2020, descreve as ac¢des conjuntas executadas na pesquisa-acao com
outra professora-parceira e estudantes matriculados em turmas dos Anos finais do
Ensino Fundamental, nas quais ambas as professoras lecionam.

A secao 4.3, Ensino conservativo e formativo na educacao inclusiva
discute as estratégias de ensino de Ciéncias produzidas para qualificar o processo
formativo remoto de um estudante autista, matriculado no sétimo ano do Ensino
Fundamental. No artigo, discutir-se-a o esforco conjunto da autora, de outra
professora-parceira e da mae deste estudante para a adaptacédo e desenvolvimento
dessas atividades, evitando a formacdo de Obstaculos epistemoldgicos. Esses
esforcos compdem o0 manuscrito em construcdo que dara origem ao artigo 6,
subsecdo 4.3.1, Construcdo da aprendizagem de um estudante autista, no
contexto de ensino remoto

Na Parte Il, alocada no capitulo 5, e denominada Reflexos epistemolégicos,
analisam-se possiveis correlacdes entre 0 ensino por investigacdo, a internet e os
conceitos bachelardianos de erro, de Racionalismo aplicado e de Obstaculos
epistemologicos. Na secdo 5.1, Implicacdes epistemoldgicas do ensino
investigativo, discutem-se as relacdes entre o Conhecimento aproximado e o0 ensino
investigativo, o papel do erro neste processo e 0s conceitos de autonomia e

independéncia decorrentes de uma atitude pedagogico-investigativa.
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O artigo 7, subsecdo 5.1.1, Por um ensino investigativo: concepcdes
docentes acerca da pesquisa como atitude e como estratégia pedagodgica,
publicado na Revista Insignare Scientia, em novembro de 2020, discute as
percepcdes docentes relativas a pesquisa como constitutiva do processo de ensino e
aprendizagem de Ciéncias. O artigo 8, subsecdo 5.1.2, Percepcbes estudantis
relativas a pesquisa e experimentacdo, manuscrito submetido ao Xlll ENPEC,
aborda as percepc¢bes discentes em relacdo a aprendizagem por investigacao,
fornecendo subsidios para a discussédo sobre o papel do erro no processo educativo,
descrita no artigo 9, subsecéo 5.1.3, E errando que se aprende? O “medo de errar”
docente, em construcgao.

Ainda na parte Il a se¢do 5.2 Obstéculos epistemoldgicos e a Sociedade da
Ignoréncia, cujo artigo 10, subsecdo 5.2.1, Discurso midiatico: adverséario ou
aliado da aprendizagem? discute as implicacbes epistemolégicas de um
conhecimento dependente de informacgdes veiculadas pela internet, e encontra-se em
fase de adaptacdo para possivel publicagdo como capitulo de livro .

O capitulo 6 intitulado Perfis Epistemoldgicos, analisa os perfis
epistemoldgicos das parceiras de pesquisa, avaliando os resultados epistemologicos
docentes da pesquisa-acdo desenvolvida, descrevendo assim, as etapas finais da
pesquisa-acdo e a importancia de compreensao dos Obstaculos epistemoldgicos
enquanto constitutivos do processo de ensino e aprendizagem.

O capitulo 7, Consideracdes reflexivas: Um olhar sobre a formacao do
Ensino de Ciéncias, consiste em reflexdes a respeito das atividades empreendidas,
ao longo da pesquisa, analisando as contribuicdes da epistemologia bachelardiana,
tanto quanto para os professores quanto para os estudantes envolvidos.

As referéncias descritas no capitulo 8, apresentam o referencial teérico que
fundamenta as discussdes do corpo do texto da tese, excluindo as referéncias

especificas de cada artigo, pois estas ja se encontram nos respectivos textos.
1.1 OBJETIVOS E QUESTOES DE PESQUISA

A pesquisa ora proposta visa aplicar o pensamento bachelardiano no cotidiano
educacional, bem como, refletir sobre sua eficacia para o Ensino de Ciéncias,
gualificando o processo educativo interdisciplinar, junto a professores e estudantes
que vém se demonstrando insatisfeitos com sua atual realidade educacional.

Desenvolve-se, assim, uma pesquisa reflexiva e interativa na qual se sugere e
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constroem estratégias em resposta aos anseios desses grupos. A qual se propde
analisar, refletir e superar possiveis influéncias histérico-epistemoldgicas na praxis
docente do ensino de conceitos cientificos, associando os preceitos bachelardianos
as epistemologias mais populares, para sua implementag&o no cotidiano escolar.

O objetivo geral: Aplicar os principios da teoria bachelardiana para o
desenvolvimento da aprendizagem cientifica no cotidiano escolar da Educacao Basica
de escolas do municipio de Florianépolis -SC, proposto para este projeto, deriva da
questdo: Como podemos formar espiritos cientificos discentes e docentes na
Educacao Basica, aplicando os principios bachelardianos ao cotidiano escolar?

A essa questao principal aninham-se as seguintes questfes especificas:

* Quais sdo e como contribuem para o Ensino de Ciéncias, as noc0es filoséfico-
epistemoldgicas de Bachelard?

* Como as concepcdes epistemoldgicas bachelardianas se inter-relacionam com as
epistemologias mais difundidas no meio educacional?

* Como o ensino ludico pode desencadear o “Racionalismo aplicado”, impedindo a
construcdo de Obstaculos epistemologicos em relagcdo ao conhecimento cientifico nos
Anos Iniciais?

* Como Imaginacdo e Razao se associam interdisciplinarmente para a formacéo do
espirito cientifico?

* Como o “Conhecimento aproximado” e o ensino investigativo podem contribuir para
a aprendizagem cientifica?

* Como modelagem, espirito formativo e conservativo atuam para a aprendizagem
cientifica de portadores de autismo?

* Como o discurso midiatico na internet pode contribuir para a génese e consolidacao
de obstaculos epistemoldgicos?

* Como os Perfis epistemoldgicos podem contribuir para a avaliacdo do processo
formativo docente e discente?

Os objetivos especificos, derivados dessas questdes especificas, serdo
apresentados ao longo do texto de discussao da tese, inseridos nos artigos produzidos

e nos capitulos desenvolvidos.
1.2 JUSTIFICATIVA

O modelo tradicional, transmissor de conhecimentos, repetitivo e tecnicista, ja

nao satisfaz a maioria docente, a insatisfacdo com os resultados apresentados pelos
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estudantes é geral. Em uma pratica inconsistente, alicercada por modelos
educacionais divergentes, muitos professores demonstram desgosto (ROSA,
SCHNETZLER, 2003). A acdo pedagdgica apoiada em experiéncias autométicas e
irrefletidas do passado (TEIXEIRA; MEGID NETO, 2012), gera desconforto ao
profissional que se considera despreparado para lidar com as inovacdes do meio

escolar.

Os professores de ciéncias imaginam que o0 espirito comec¢a como uma aula,
gue é sempre possivel reconstruir uma cultura falha pela repeticao da licao,
gue se pode fazer entender uma demonstragéo repetindo-a ponto por ponto.
Ndo levam em conta que o adolescente entra na aula de fisica com
conhecimentos empiricos ja constituidos: néo se trata, portanto, de adquirir
uma cultura experimental, mas sim de mudar de cultura experimental, de
derrubar os obstaculos ja sedimentados pela vida cotidiana (BACHELARD,
1996a. p.16).

A pedagogia cientifica de Bachelard dinamiza o conhecimento cientifico, por
meio do didlogo entre racionalismo e realismo. Propde-se por meio desse didlogo,
modificar a cultura experimental alicercada em erros afetivamente cultivados,
submetendo as verdades particulares e seus persuasivos métodos de conservacgao a
questionamentos e retificacdes (JAPIASSU, 1976b).

Ao desenvolver sua proposta de pedagogia cientifica Bachelard articulou quatro
campos de conhecimento: filosofia, ciéncia, pedagogia e poesia sugerindo que 0s
professores participem do processo educativo (re)pensando a educa¢cdo como um
processo dinamico, objetivo, imaginético e poético (LIMA DE SOUSA; MARTINS,
2020). Os conceitos bachelardianos que emanam e sustentam sua pedagogia

cientifica encontram-se representados na figura 1:



Figura 1 — Conceitos norteadores da epistemologia bachelardiana
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Fonte: Autoria propria (2020)

De acordo com Lima de Sousa e Martins (2020), a despeito da
contemporaneidade de suas contribuicdes, as obras epistemoldgicas de Bachelard
vém ganhando espaco no meio académico mas, permanecem pouco exploradas,
principalmente, no ambito educacional da Educacédo Basica. O artigo 1, publicado na
Actio: docéncia em Ciéncias, Panorama das pesquisas académicas brasileiras
sobre o pensamento bachelardiano no Ensino em Matematica e Ciéncias
apresenta um levantamento sobre como, e com quais sujeitos, 0 meio académico
brasileiro discute as nocdes filosoficas e epistemoldgicas bachelardianas, nos ultimos

cinco anos.
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1.2.1 ARTIGO 1: Panorama das pesquisas académicas brasileiras sobre o
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RESUMO O presente artigo integra uma pesquisa de doutorado desenvolvida por um de seus
autores e busca identificar as ideias do fildsofo Gaston Bachelard presentes em teses e
dissertagbes em Ensino publicadas no Brasil entre os anos de 2014 e 2018. Procura-se
identificar a compreensao dos autores desses trabalhos a respeito das teorias de Bachelard,
além de verificar a atualidade dessas ideias para o Ensino em Matematica e Ciéncias. Na
pesquisa identificam-se as unidades federativas nas quais esses estudos foram
desenvolvidos, os sujeitos de pesquisa e as areas de ensino as quais se referem. Investiga-
se, ainda, como essas ideias sdo empregadas pela pesquisa nessas areas de ensino. O
corpus de analise se consistiu de 16 teses e 49 dissertacfes recuperadas a partir do catalogo
CAPES de Teses e Dissertacdes, considerando os filtros de pesquisa Bachelard — Ensino
em Matemética e Ciéncias e Obstaculos epistemoldgicos, analisadas seguindo o0s
preceitos da Bibliometria (HAYASHI et al., 2008) e da Andlise Textual Discursiva (MORAES;
GALIAZZI, 2007), caracterizando a abordagem metodoldgica mista, isto €, quali-quantitativa.
As teses e dissertagbes investigadas foram desenvolvidas no territério nacional,
contemplando docentes e discentes de diversas areas e niveis do Ensino. Da analise desses
textos emergiram as categorias Os aspectos filoséficos no pensamento de Bachelard e
Os aspectos pedagdgicos no pensamento de Bachelard, com destaque para as teméticas
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obstaculos epistemoldgicos, erro, racionalismo aplicado, perfil epistemolégico,
filosofia/epistemologia geral e conhecimento aproximado. Constatou-se que as ideias
bachelardianas permanecem atuais e aplicaveis para o processo de ensino-aprendizagem
cientifica, bem como respaldam e aprimoram teorias de aprendizagem contemporaneas,
motivos pelos quais defende-se a importancia do aprofundamento dos estudos sobre as ideias
desse fildsofo nos cursos de formacgéo de professores no Brasil.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Ciéncias. Gaston Bachelard. Epistemologia. Obstaculos
epistemoldgicos.

Overview of academic research about bachelardian concepts in
Mathematics and Science Brazilian Teaching

ABSTRACT This article composing a doctoral research by one of these authors’ developing
and intend to identify the philosopher Gaston Bachelard’s ideas present in educational Theses
and Dissertations published in Brazil between the years 2014 and 2018. It seeks to identify
how the researchers understanding Bachelard’s theories in these works, in addition to
checking the relevance of these ideas for Teaching in Mathematics and Science. The paper
identifies the federative units in which these studies were developed, who are the searchs
subjects and the teaching areas to which they refer. It also investigates how these ideas are
employed by research in these areas of teaching. The analysis corpus consisted of 16 Theses
and 49 Dissertations retrieved from the CAPES catalog of Theses and Dissertations,
considering like a filters - Teaching in Mathematics and Science and Epistemological
Obstacles, analyzed according to the principles of Bibliometry (HAYASHI et al. , 2008) and
Discursive Textual Analysis (MORAES; GALIAZZI, 2007), characterizing the mixed
methodological approach, that is, quali-quantitative. The investigated Theses and
Dissertations were developed in the national territory, including teachers and students from
different areas and levels of education. From the analysis of these texts, the emerging
categories is The philosophical aspects in Bachelard's thought and The pedagogical aspects
in Bachelard's thought, with emphasis on the thematic epistemological obstacles, error, applied
rationalism, epistemological profile, general philosophy / epistemology and approximate
knowledge. It was found that the Bachelard's ideas keep current and applicable to the scientific
teaching-learning process, as well as corroborating and improving presently learning theories,
reasons why the importance of deepening studies on the ideas of this philosopher in the
brazilian courses teachers training.

KEYWORDS: Science teaching. Gaston Bachelard. Epistemology. Epistemological
obstacles.

INTRODUCAO

Gaston Bachelard, filésofo e epistemologo francés, nasceu em 1884 e faleceu
em 1962 tendo vivenciado, portanto, as transformacdes cientificas e filoséficas desse
periodo efervescente da humanidade. Matematico, fisico e quimico, seus estudos
abordam o pensamento cientifico inovador e questionador da Fisica einsteiniana.
Todavia, ndo se restringe a inflexibilidade da Ciéncia. Trilha também, os caminhos dos

devaneios, imaginacdo e criatividade sendo considerado, atualmente, como um
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individuo “diurno e noturno”. Em sua vertente diurna, propde uma nova perspectiva
para a formacéo do espirito cientifico, na qual racionalismo e realismo se contrapdem
e interferem no esfor¢co de constru¢do da cultura cientifica humana (BACHELARD,
1996b), enquanto em sua vertente noturna, discorre sobre a importancia do sonho e
da imaginagao na formacao global do individuo, afirmando que: “sé se pode estudar
0 que primeiramente se sonhou” (BACHELARD, 1994, p. 34).

Talhado por uma vida de contradicbes e recomecos, transporta tais
experiéncias as suas ideias, afirmando que o conhecimento cientifico se desenvolve
a partir de rupturas e retificagées, passando a ser conhecido, também, como o “filésofo
da desilusdao” (LOPES, 1993). Professor de Ciéncias e Filosofia, orientou seus
pensamentos tendo por alicerce sua vivéncia cientifica, de onde resultou extensa obra
sobre, e para, a epistemologia da ciéncia. Mesmo com todo esse cabedal filosofico e
poético, Bachelard assumia-se “[...]sem duvida, mais professor que filésofo”
(BACHELARD, 1977, p. 19), diante dessa relacéo tdo intensa, acreditamos que seja
importante averiguar o quanto suas contribuigdes filosoficas influenciam e direcionam
praticas pedagogicas no Ensino de Ciéncias atual. Barbosa e Bulcdo (2004)
asseguram que, como:

[...] a obra de Bachelard extrapola os campos da epistemologia e da estética,
alcancando outras &reas de saber, como o da educacao, torna-se importante

retomar as contribuices bachelardianas para uma nova pedagogia da razao
e da imaginacdo (BARBOSA; BULCAOQO, 2004, p. 14).

Gaston Bachelard publicou, entre os anos de 1928 e 1972, mais de 25 obras,
propondo uma formacéo cientifica baseada no conhecimento essencial do todo, na
complexidade do racionalismo dialético e aproximado, na discussdo do percurso
histérico do saber e principalmente, na ruptura e reestruturacdo de conhecimentos
cristalizados que dificultam a evolugdo do novo conhecimento (BORGES, 1996). As
contribui¢cdes pedagdgicas de Bachelard associam-se ao conceito de formacao plena
do individuo:

[...] & partir dos dois eixos distintos presentes em sua obra, considerados
como opostos e contraditorios: o eixo da razao e o da imaginagdo. Estes
eixos, apesar de opostos sdo complementares, ndo comprometendo a
unidade da obra, pois todos os dois especificamente ontogénicos
ultrapassam e renovam o mundo, [...] os caminhos do racionalismo e da

poética levam a formac&o plena do individuo (BARBOSA; BULCAOQ, 2004, p.
51).
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Bachelard (1996a) posicionava-se contra a educacdo mnemonica, repetitiva e
tradicional, propondo uma atitude educacional formativa de sujeitos vinculada a
imaginagdo, ao questionamento e a racionalizacdo. Para Barbosa e Bulcao (2004, p.
50), “o tema da educagao esta presente na obra bachelardiana através da nog¢éo de
formacgao [...]". Costa (2015, p. 184) salienta o carater eclético de Bachelard, e seu
amplo conceito de formacéo, ao considera-lo capaz de circular em diversas areas da
constituicdo humana, estabelecendo “...] comunicagbes entre elas, chegando a
formacao da lingua cientifica e a formacao dos alunos”.

Um estudo detalhado nos permite vislumbrar principios bachelardianos no
construtivismo piagetiano, na aprendizagem significativa de Ausubel, na teoria dos
obstaculos didaticos de Brousseau, ou ainda, na pedagogia da autonomia de Paulo
Freire. A atualidade de suas ideias requer de noés professores, conhecé-lo mais a
fundo para que, partindo de seus preceitos, seja possivel otimizar o Ensino de
Ciéncias na Educacéo Bésica.

Bachelard, assim, aproxima-se de teorias cognitivistas que séo referéncias na
Educacdo contemporanea. Carvalho Filho (2006) alerta para a necessidade de
conhecermos a interpretacdo bachelardiana a respeito da formac&do do sujeito
aprendente, pois esta, nos permite compreender um mecanismo de aprendizagem
relacionado a constru¢cdo da ciéncia, enfocando principalmente, em mudancas
estruturais internas que rompem e superam conhecimentos cristalizados a partir de
construcdes tedricas aproximadas, explicativas da realidade observada.

Correio e Correio (2017, p. 424), além de sustentarem “a importancia das
analises filosdéficas e interpretacdes acerca do conhecimento cientifico no ambiente
escolar’, efetuadas por Bachelard, corroboram o conceito de obstaculos
epistemoldgicos como uma de suas concepc¢des de maior relevancia para o campo
da epistemologia.

Mesmo que apresente tantas colaboracbes ao processo de ensino e
aprendizagem das ciéncias, Bachelard costuma ser pouco considerado nos cursos de
licenciatura. Atualmente, € conhecido nos cursos de pés-graduacéo, como Filésofo da
Ciéncia, mas muitos professores ainda se formam, sem conhecer suas contribuicdes
epistemoldgicas (CARVALHO, 1992).

Em busca desse conhecimento aprofundado, o presente artigo, parte de um

levantamento das teses e dissertacdes, que se apropriam do pensamento
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bachelardiano para seu desenvolvimento, produzidas no Brasil entre os anos de 2014
e 2018, originando este texto.

O texto, tem por objetivos: identificar em quais unidades federativas se
localizam os Programas de Pés-graduacdo — PPGs - que se valem dessa teoria,
mapeando a influéncia bachelardiana na pesquisa em Ensino em Matematica e
Ciéncias dentro do territorio brasileiro, bem como, quais sujeitos de pesquisa
participam dessas investigacfes, delimitando o publico aos quais se aplica esse
conhecimento produzido e; quantificar as investigacoes que foram empreendidas
nesse periodo, identificando suas respectivas abordagens, analisando, portanto,
quais concepcBes de Gaston Bachelard orientam essas pesquisas quanto a
atualidade e a aplicabilidade.

Nesse contexto, essa investigagdo busca construir resposta para a seguinte
guestdo: Como o pensamento bachelardiano contribui para o desenvolvimento de
pesquisas brasileiras no Ensino de Matemética e Ciéncias atual?

Para alcancar tais objetivos, optou-se pelo levantamento bibliométrico, método
que, segundo Hayashi et al. (2008), é eficaz em proporcionar objetividade aos
processos investigativos das atividades cientificas. Posteriormente, o material
qguantificado foi analisado por meio da Andlise Textual Discursiva — ATD- (MORAES;
GALIAZZI, 2007) possibilitando delimitar caminhos investigativos e procedimentos
educacionais para a utilizagdo da epistemologia bachelardiana em pesquisas de
Ensino em Ciéncias. Dessa forma, os resultados e discussdes descritos neste artigo,
servirdo de fundamentacdo tedrica para uma pesquisa de doutoramento em curso, na
qual se pretende utilizar o referencial bachelardiano para contribuir com a formacéao

epistemoldgica e cientifica de professores da Educacao Basica.
PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A associagdo de um método de andlise quantitativa, a Bibliometria, com um
método de analise discursiva, a Andlise Textual Discursiva — ATD — permite situar
esse artigo no ambito da abordagem quali-quantitativa.

Em seu desenvolvimento serdo apresentados graficos que medem e
representam producgles cientificas a respeito do autor referéncia, identificando
aspectos relativos a apropriacdo do pensamento bachelardiano na area de Ensino de
Ciéncias e Matematica, dentro do territorio brasileiro, caracterizando um estudo

bibliométrico (HAYASHI et al., 2008). Posteriormente, com a leitura de alguns
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documentos selecionados, seréo discutidas as categorias discursivas que esclarecem
a apropriacdo desse pensamento pelos discursos cientificos educacionais da
atualidade, configurando o uso da ATD (MORAES; GALIAZZI, 2007) como
metodologia de analise qualitativa desses dados.

De acordo com a Coordenacdo de Aperfeicoamento de Ensino Superior —
CAPES - os cursos de poés-graduacao contribuem com 85% da producéo cientifica
nacional (CAPES, 2014), o que direcionou a escolha por documentos do tipo teses e
dissertacdes para a composi¢do do corpus de analise desse artigo.

Durante a busca no catalogo CAPES de Teses e Dissertacdes, nas datas
compreendidas entre 26 de julho e 10 de agosto de 2019, utilizando a palavra-chave:
Bachelard, foram recuperados 1101 documentos. Frente & quantidade de material
disponibilizado, foram aplicados os filtros: Educagcdo/Ensino em Mateméatica e
Ciéncias — EMC -, e limitado o periodo de publicacdo ao periodo de 2014 a 2018.
Posterior a leitura de alguns documentos e a constatacdo da relevancia conferida a
nocao de obstaculos epistemolégicos — OEs, empreendeu-se uma nova busca com a
expressao: “obstaculos epistemologicos”. Foi recuperado um total de 65' documentos,
dos quais: 49 eram dissertacoes e 16, teses, identificados nas referéncias. Os
trabalhos selecionados apresentam investigacdes a respeito das ideias de Bachelard
guanto aos aspectos filosoficos e pedagogicos.

Em um primeiro momento, foi feita a leitura dos resumos dos 65 documentos,
tabulando informacdes relativas a: unidade federativa dos cursos de Pés-graduacéo
e ano de publicacdo, area de conhecimento, colaboradores de pesquisa e nivel de
escolaridade dos participantes. Essas informacgcBes encontram-se compiladas em
gréaficos, apresentados na discussao e serdo explanadas ao longo deste artigo.

A segunda etapa de analise constituiu-se de leitura dos resumos e sumarios
dos textos, buscando identificar quais ideias bachelardianas foram utilizadas como
subsidios para o desenvolvimento de cada investigacdo. Essa etapa serviu de base a
elaboracédo das unidades de significado para a ATD, posteriormente, foram extraidas
partes textuais relevantes quanto a epistemologia bachelardiana para analise
aprofundada. As categorias que emergiram desse estudo foram: Os aspectos
filoso6ficos no pensamento de Bachelard e Os aspectos pedagdgicos no
pensamento de Bachelard. Apoiadas por essas categorias foram realizadas leituras
das obras de Bachelard, de autores secundarios e nos proprios documentos

possibilitando o registro de categorias descritas ao longo deste artigo bem como, a
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composicdo do corpo de discussdo do presente trabalho que, a partir daqui, se

apresenta.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Ainda que Bachelard fosse um cientista e filosofo, suas obras servem de
referéncia a diversas areas tais quais: advocacia, artes, enfermagem, linguistica e
arquitetura, essas informacOes foram recuperadas e descartadas no momento da
busca no catélogo Capes de teses e dissertacoes.

A teoria bachelardiana, enquanto foco de discussdo académica passa a ser

discutida, tanto quantitativa quanto qualitativamente.

BACHELARD E A PESQUISA EM ENSINO DE CIENCIAS NO BRASIL: OS
NUMEROS

Dentro da area de Ensino em Ciéncias e Matematica, as pesquisas que
referenciam o autor, distribuem-se pelo territério nacional, como representado na
figura 2. Foram considerados os estados de origem dos cursos de Pds-graduacéo e

nao as unidades federativas onde foram desenvolvidas as pesquisas.
Figura 2 — Distribuicdo e quantificacdo das pesquisas sobre Bachelard no territério nacional
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Fonte: Autoria propria (2020).
Detecta-se que o referencial bachelardiano se concentra nas regides sul e

sudeste, os estados que apresentam maiores quantidades de pesquisa utilizando
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Gaston Bachelard como aporte tedérico sdo Parana e Sao Paulo, com onze
documentos cada, e Santa Catarina, com oito. Posteriormente temos o Rio Grande do
Sul, com sete, Amazonas com seis, Rio de Janeiro, com cinco e Bahia com quatro,
sdo estados que também se destacam. Os demais estados demonstram timidas
iniciativas quanto a utilizar o autor como referencial.

As pesquisas empreendidas e relatadas nesses documentos, sao
desenvolvidas nas diversas areas do Ensino de Ciéncias, abordando, além dos
conteddos curriculares habituais de Ciéncias, outras areas?2. Como pode ser
identificado a partir da analise da figura 3, um gréafico que aponta esses resultados,
comparando o material recuperado com ambas as expressdes de busca: Ensino em

Matematica e Ciéncias — EMC- e Obstaculos Epistemoldgicos — OEs -, no catalogo.

Figura 3 — Areas do Ensino de Ciéncias em pesquisas sobre Gaston Bachelard

20 Areas de Pesquisa
B EMC m OEs
15
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0
Quim Fis Mat Bio Outras Ciénc

Fonte: Adaptado do Portal CAPES (2020).
Como a maioria dos escritos de Bachelard abordam conteudos de Quimica e

Fisica, desenvolvendo suas ideias com o auxilio de exemplos caracteristicos desses
dois componentes curriculares, é de se esperar que fundamentem investigacfes
nessas areas, dessa forma, Fisica com 18 e Quimica, com 15 trabalhos, dominam as
pesquisas com referencial tedrico bachelardiano.

A Matemética também foi importante fonte de exemplos para suas ideias,
ocupando lugar de destaque em suas explanacfes, e as pesquisas brasileiras se
apropriam dessas explicacdes, muitas vezes, associando aos conceitos de obstaculos
didaticos proposto pelo matematico Brousseau (1983), dez documentos analisados
pertenciam a essa area.

Em Biologia, também, dez trabalhos de conclusdo de pesquisa, apoiavam-se
em preceitos bachelardianos para discussdes investigativas, geralmente associadas

a evolucao, genética ou bioquimica, com bastante énfase ao campo dos OEs.
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As pesquisas dentro da area de Ciéncias — sete nesse material de analise -,
uma definicdo mais abrangente, utilizada no Ensino Fundamental e que engloba as
trés areas especificas ja citadas, destacam-se por discutir outros aspectos da
epistemologia bachelardiana que ndo os OEs, tais quais: os preceitos filoséficos, o
erro, o conhecimento aproximado, o racionalismo aplicado e o perfil epistemoldgico.
As demais areas descritas no grafico, concentram-se em OEs que atuam na
aprendizagem de Ciéncias pautada por valores, principalmente, quando presentes no
cotidiano escolar e compreendem apenas um ou dois trabalhos analisados abordando
cada area.

Os pressupostos bachelardianos nao se limitam ao conceito de OEs, ainda que
esse pareca ser o principal conceito associado ao epistemologo (CARVALHO, 1992).
Se na figura 3, apresentamos quais as areas de trabalho do Ensino de Ciéncias que
utilizam Bachelard, torna-se importante esmiucar quais pensamentos do autor foram
abordados em cada caso, para superar 0 pensamento reducionista associado aos
OEs. A figura 4 apresenta mais detalhadamente quais sdo as ideias utilizadas nos

documentos analisados.

Figura 4 — Conceitos bachelardianos presentes nos documentos analisados

20 Conceitos bachelardianos
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Cientif. Aprox. Criativ.
Fonte: Adaptado de Portal CAPES (2020).

A ideia de OEs pode ser considerada como a principal colaboracdo
epistemoldgica de Gaston Bachelard, pesquisas apoiadas nesse conceito Sdo maioria
esmagadora, 30, no material analisado. Muitas pesquisas associaram tal pressuposto
a outros conceitos teodricos desenvolvidos pelo autor, dessa forma, o total de ideias
extrapola o total de documentos analisados.

A nocdo de perfil epistemoldgico - PE - ocupa localizagdo de destaque, tendo
sido discutida em dez documentos. O conceito de erro e a epistemologia geral,
desenvolvidos por Bachelard, sdo abordadas em sete trabalhos cada uma. O
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racionalismo aplicado, é alvo de discussdo em quatro pesquisas dentro da area de
Ensino em Matemaética e Ciéncias.

Conhecimento aproximado, pedagogia cientifica, imaginacdo e
criatividade e experimentagcdo sao as outras ideias desenvolvidas, apresentando-se
em trés, dois ou um dos documentos. O livro didatico — LD -, apesar de nao ser
exatamente uma ideia do autor, ganha destaque nas pesquisas como ferramenta
pedagdgica a ser analisada através dos filtros conceituais bachelardianos sendo
objeto de discussédo em doze documentos.

Durante a busca no portal Capes, a recuperacdo de documentos sobre Gaston
Bachelard revelou abundancia de material desde os anos de 1980, sendo o primeiro
registro referente ao ano de 1987. Tendo em vista investigar a atualidade dos
conceitos apresentados pelo autor, optou-se, por filtrar as publicacdes dentro do
periodo que compreende os anos de 2014 a 2018 — os resultados encontram-se

expostos no gréfico identificado como figura 5:

Figura 5 — Pesquisas sobre Bachelard de 2014 a 2018

Teses e Dissertagoes sobre Bachelard

2014 - 2018
EMC mOEs
15
10
; 1 =0 ull
: ] []
2014 2015 2016 2017 2018

Fonte: Adaptado de Portal CAPES (2020).
Nesse interim, a hegemonia do conceito OEs é reforcada, em 2014 todas as

cinco publicacdes tratavam apenas dessa no¢do. Nos anos seguintes esse conceito
permanece destacando-se na maioria das pesquisas que discutem o pensamento
bachelardiano, ainda que, as outras ideias de Gaston Bachelard adquiram relevancia
aproximada.

Considerando a importancia das pesquisas de pds-graduacdo como material
investigativo para o conhecimento cientifico, torna-se importante identificar a quais
publicos se aplicam ou destinam.

As pesquisas na éarea de Ensino Cientifico que objetivam subsidiar
aprimoramentos nos diferentes niveis da educacao brasileira, por vezes apresentam

como objetos de andlise textos de fundamentacao tedrica - FT- ou as ferramentas de
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auxilio ao professor no processo de ensinar, os livros didaticos — LD. Todavia o
desenvolvimento de pesquisas dentro do ambiente escolar parece ser o caminho mais
trilhado nessa area de pesquisa. Assim, as figuras 5 e 6 apresentam graficos
descritivos dos publicos — sujeitos de pesquisa - que contribuiram para o
desenvolvimento das pesquisas analisadas nesse levantamento bibliométrico.

As pesquisas sobre o Ensino do conhecimento cientifico, compreendem todos
0s niveis de escolaridade: ElI — Educacéo Infantil, SI — Séries iniciais do Ensino
Fundamental, SF — Séries Finais do Ensino Fundamental, EM — Ensino Médio, GRAD
— Graduacédo e PG — Pdés-graduacao. A figura 6 representa os sujeitos de pesquisa
dos documentos recuperados com a expressao “Obstaculos epistemoldgicos” e a

figura 7, os recuperados com as palavras-chaves: Bachelard + EMC.

Figura 6 — Sujeitos das pesquisas recuperadas com a expressao “obstaculos
epistemolégicos”

Sujeitos de Pesquisa - OEs

15 mSl WSk EM GRAD H®PG LD WFT

10
Professores Estudantes Outros

Fonte: Autoria prépria (2020).

Figura 7 — Sujeitos das pesquisas recuperadas com as palavras-chaves Bachelard/EMC

Sujeitos de Pesquisa - EMC
HEl mSI mSF EM GRAD EPG LD mFT

o N B OO

Professores Estudantes Outros
Fonte: Autoria propria (2020).
A aplicacdo das pesquisas com estudantes do Ensino Médio e Graduacao
formam um corpo de analise abundante, seja investigando OEs que possam
apresentar, seja desenvolvendo sugestdes de atividades pedagdgicas que ampliem a

capacidade de formagédo do conhecimento cientifico. Estudantes dos demais niveis
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de escolaridade também recebem atencao dos pesquisadores em Ensino de Ciéncias,
ainda que nao de forma tdo intensa. Trés, das quatro pesquisas referentes aos
estudantes de pos-graduacdo configuram-se em uma autoanalise do processo de
aprendizagem cientifica docente, pois descrevem a analise do processo de formacéao
do préprio pesquisador. Os graduandos que participam dessas investigacdes, sao
licenciandos, dessa forma, os pesquisadores demonstram preocupacdo em analisar
0s aspectos que influenciam na formacéo do futuro professor de Ciéncias.

Pesquisas cujos sujeitos sdo professores também recebem atencdo dos
pesquisadores, ainda que relativamente distribuidas entre os diversos niveis de
escolaridade. Em alguns casos, professores e seus educandos sao investigados
concomitantemente, estabelecendo redes de investigacdes simultaneas do processo
de ensino-aprendizagem em Ciéncias.

Livros didaticos — LD - possuem importancia significativa no processo de
apresentacao dos contetudos programaticos e a forma como esses sdo apresentados
€ uma preocupacao dos pesquisadores. Nesse material analisado, as doze pesquisas
que abordam o tema livro didatico analisam a presenca de possiveis obstaculos
epistemoldgicos difundidos por essa ferramenta de ensino, alertando para seu uso
acritico que podera acarretar ou reforcar OEs de diversas ordens.

A leitura dos documentos recuperados originou material relevante quanto as
interpretagfes e ao uso dos pensamentos bachelardianos na area de Ensino em
Matemética e Ciéncias. Esses dados foram tratados por meio da ATD, quando
emergiram duas categorias: Os aspectos filoséficos no pensamento de Bachelard

e Os aspectos pedagdgicos no pensamento de Bachelard, apresentadas a seguir.
BACHELARD E A PESQUISA EM ENSINO DE CIENCIAS NO BRASIL: AS IDEIAS

OS ASPECTOS FILOSOFICOS NO PENSAMENTO DE BACHELARD

Em 1938, Gaston Bachelard publica a obra A formag&o do espirito cientifico:
contribuicdo a psicanalise do conhecimento, na qual ele desenvolve o conceito de
obstaculos epistemoldgicos — OEs -, exemplificando-os e descrevendo-os. O autor
define como OEs experiéncias anteriores a abstracdo do conhecimento cientifico, séo
conhecimentos afetivos incrustados no campo psicolégico que impedem a
racionalizacéo daquele conhecimento, ativando o que Bachelard denominou instinto

conservativo:
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Chega o0 momento em que o espirito prefere o que confirma seu saber aquilo
gue o contradiz, em que gosta mais de respostas do que de perguntas. O
instinto conservativo passa entdo a dominar, e cessa o crescimento individual
(BACHELARD, 19964, p. 19).

Para que o conhecimento cientifico evolua, segundo o autor, faz-se necessario
gue o individuo reconheca tais obstaculos, rompendo com os mesmos. A formacgéao
do espirito cientifico ndo se da por acumulacdes, mas por retificacdes racionalistas
desse conhecimento cristalizado anterior. O quadro 1 representa um resumo dos
obstaculos propostos pelo epistemdlogo, identificando-os quanto a origem e suas
expressdes segundo o autor:

Quadro 1 — Os obstaculos epistemolégicos propostos por Gaston Bachelard
Obstaculo Origem Expressoes

Experimentagdo fascinante,
resultados que encantam o
observador

Experiéncia
primeira

Fascinio pelo observado em uma
experimentagdo sem
compreensdo das suas origens
cientificas

Sistematizacdo da cultura
cientifica, a generalizacdio e
unitarizagdo em leis que passam a
reger o entendimento de varios
fendbmenos semelhantes

Senso comum

Conhecimento
geral

Obstaculo verbal

Conhecimento
unitario
pragmatico
Substancialismo

O uso de palavras explicativas que
resumem o conhecimento em
conceitos unificadores

A natureza em funcdo do ser
humano, a utilidade  dos
fenémenos naturais

A explicagdo do fenémeno
cientifico por sua esséncia,
inerente a substancia que o

Analogias,
verbais eruditas

associagoes

Utilidade dos fendmenos
para a espécie humana

Metaforas, realismos que
conferem aos fenomenos
imagens afetivas

compde

Animismo Conferir aos fendbmenos Aproximagdes entre os

cientificos qualidades humanas fenémenos naturais e

agdes/qualidades humanas
Obstaculo A matemdtica é inquestiondvel, A forma perfeita,
quantitativo um  argumento  matematico geometrizagdo e

encerra qualquer discussdo numeralizagdo de dados
Fonte: Adaptado de Bachelard (1996).

Os materiais analisados que apresentam pesquisas relacionadas aos OEs
docentes ou discentes sdo: Firmino, 2014, Jesus Neto, 2015, Silva, L., 2015, Silva, R.
S. 2015, Assuncéo, 2016; Cavalcante, 2016; Cezare, 2016; Ledo, 2016; Lino, 2016;
Pereira, J. 2017; Reis, 2016; Rodrigues, 2017; Souza, A. 2016; Sanches, 2017; Cintra,
2018; Martins, 2018; Pena, 2018; Oliveira, 2018; Silva, 2018; Trintin, 2018; Vieira,
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2018. Nessas investigacbes, os OEs diversos sao identificados por meio de
guestionarios, observacdes e entrevistas, endossando o proposto por Lino (2016)
quando afirma que a identificacdo de entraves a aprendizagem pode auxiliar na
elaboracdo de mecanismos pedagodgicos adequados que auxiliem na superacao
desses obstaculos.

Alguns trabalhos abordam especificamente os OEs docentes, situacdo de
elevada importancia pois, muitas vezes, o professor ndo se reconhece como possivel
gerador desses obstaculos com sua prética pedagogica (MARTINS, 2018). Bachelard
(19964, p. 24, grifo do autor) afirmava: “O educador ndo tem o senso de fracasso
justamente porque se acha um mestre. Quem ensina manda.”.

Procurando ir além da identificacdo dos OEs, a maioria das pesquisas
analisadas desenvolve modelos pedagdégicos, sequéncias didaticas ou préticas
diferenciadas como sugestdes de trabalhos didaticos relacionados a superacao
dessas barreiras ao desenvolvimento do conhecimento cientifico, colocando a
pesquisa cientifica a disposicdo das comunidades escolares, em um movimento que
transcende o levantamento de problemas, propondo também, alternativas para
resolvé-los.

Sao os OEs, os pontos de convergéncia entre a teoria bachelardiana e a
ausubeliana. As pesquisas que apresentam ambos os pensadores como referéncia
(MEDEIROS, 2014; LINO, 2016; SILVA, 2017; FONSECA, 2018) analisam esse
conceito em relagdo aos conhecimentos prévios — CP -, ou concepc¢des alternativas,
de Ausubel (1976). Tantos os OEs de Bachelard, quanto os CPs de Ausubel séo
internos e idiossincraticos. Entretanto, se para Ausubel os CPs atuam como ancora
para aprendizagem, os OEs bachelardianos necessitam ser contestados e retificados
para alcancar o mesmo objetivo. Assim, em uma investigacdo do processo ensino-
aprendizagem que se apoia nos preceitos de ambos os tedricos, as discussfes
versam sobre o fato dos CPs virem a se constituir em OEs, quando néo retificados,
originando processos de aprendizagem inconsistentes ou falhos. Fonseca (2018)
alerta que, num processo de construcao de aprendizagem cientifica significativa os
CPs deveréo ser reformulados, pois, como OEs, ja foram cognitivamente acomodados
e tais acomodacgfes deverdo ser corrigidas, considerando aquisicdes e vivéncias
anteriores.

Brousseau (1983) é outro tedrico utilizado como referéncia nas pesquisas que
envolvem concepcgdes bachelardianas (PESSANHA, 2014; SCHUHMACHER, 2014.
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PRUDENCIO, 2017; MARTINS, 2018), 0 matematico, descreve, apoiando-se nos OEs
de Bachelard, alguns obstaculos originarios da pratica escolar, aos quais denomina:
Obstaculos Didaticos. Segundo Prudéncio (2017), Brousseau assim define os erros
discentes recorrentes, que surgem durante o processo de elaboracdo de um novo
conhecimento. Esses erros, tais quais os OEs bachelardianos, precisam ser
identificados e superados favorecendo a aprendizagem.

Livros didaticos sdo o principal recurso de apoio a pratica da maioria dos
docentes, os OEs que se apresentam em seus textos, por vezes nao sao por eles
identificados ou questionados, visto que, € provavel que esse tenha sido o contexto
de aprendizagem do proprio professor (LOGUERCIO; SAMSRLA; DEL PINO; 2001),
pressupostos como esses, orientam a academia a analisar a possivel presenca de
OEs, nesta ferramenta de ensino.

Os documentos analisados para esse artigo que descrevem OESs presentes nos
livros didaticos (CHRIST, 2014; MUCHENSKI, 2015; PRADO, 2015; SILVA, J.,2015;
SILVA, L, 2015; REVERSI, 2015; PASSINATO, 2017; FONSECA, 2018; MARTINS,
2018; SANTOS, 2018; TRINTIN, 2018; VICENTINI, 2018) citam-nos quanto a
apresentacao histérica linear da ciéncia, aos OESs verbais, animistas, substancialistas,
e realistas, bem como, a presenca de analogias e metaforas, e alertam que sao
utilizados como estratégias de ensino simplificadoras ou contextualizantes, para a
compreensao dos conceitos abordados.

Salientando que os professores escolhem os livros a serem utilizados em suas
aulas, esse processo seletivo precisa ser acompanhado pelos principios basicos
racionais, citados por Bachelard (1977): vigilancia, questionamento e retificacéo
de erros, como essenciais ao desenvolvimento do conhecimento aproximado.

Lisandro Silva (2015) e Milnitsky (2018) discutem o conceito de conhecimento
aproximado enquanto, Medeiros (2014), Pessanha (2014), Andrade, E. (2017) e
Cavalcante (2016), o de racionalismo aplicado. Milnitsky (2018) relaciona o
conhecimento aproximado de Bachelard e o conflito deste, em relacédo ao pensamento
positivista e a construcdo de conhecimento cientifico restrito as definicdbes nao
problematizadas, citando tal conflito, como tradicional habito de ensino recorrente nas
salas de aula, onde se pretende uma aprendizagem por meio da memorizacao de
conceitos e definicdes ditados pelo professor.

Edyla Andrade (2017) aproxima tais concepcdes bachelardianas, a teoria

problematizadora e reflexiva de Paulo Freire (1983), ao afirmar que o processo de
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conscientizacdo proposto por este pensador busca superar a consciéncia ingénua
rumo a consciéncia critica quando mediado pelo didlogo entre professor e aluno.
Enquanto Muchenski (2015) aproxima Bachelard e Paulo Freire ao discutir sobre a
importancia do dialogo na relagédo entre os individuos que partilham a formacéo do
conhecimento.

O racionalismo docente-discente de Bachelard (1977) deriva de uma
compreensao da Ciéncia contemporanea como em constante transformacao, livre de
dogmas e permanentemente aberta a aprendizagem, tal concepcao, serve de base
para que Japiassu (1976) proponha o desenvolvimento de uma Pedagogia cientifica.
Tal conceito é discutido, nos documentos analisados, por Santos (2015) e Sousa
(2018), que a descrevem como uma pedagogia renovadora, trazendo para a sala de
aula o dialogo, a retificacdo e a critica conjuntas, inerentes a filosofia bachelardiana,
formando-se assim, um espirito cientifico que ndo se reduz as verdades
incontestaveis (SOUSA, 2018).

OS ASPECTOS PEDAGOGICOS NO PENSAMENTO DE BACHELARD

O conhecimento cientifico, para Bachelard, ndo se restringe a aplicacdo do
método cientifico, segundo Gusmao (2018), este € insuficiente para o filésofo e precisa
ser complementado pelas criacBes imaginativas, segundo ela, razdo e imaginacao
ativam a movimentacado do espirito, dessa forma, o pensamento cientifico torna-se
aventureiro e comprometido com uma producao criativa e inovadora.

Assim como Gusmao (2018), Gomes (2018) e Barcellos (2017) trilham
caminhos que desvendam o Gaston Bachelard noturno, trazendo para seus
documentos, reflexdes acerca da imaginacdo e do conhecimento, apresentadas nas
obras do autor. Um Bachelard noturno que, segundo Caruso, Carvalho e Silveira
(2002),

[...] valoriza 0 homem em uma sociedade produzindo ciéncia, tecnologia e
poesia, conferindo-lhes igual valor na criacdo de um pensamento, a0 mesmo

tempo racional e imaginativo, capaz de produzir mudanc¢as no conhecimento
e no proprio homem” (CARUSO et. al., 2002, p.2).

As modificacbes no conhecimento dependem da eliminacdo dos erros
subjetivos, pois, para Bachelard (2008, p. 79, grifo do autor): “Nao existe verdade
primeira. S6 existem erros primeiros”, dessa forma, o autor confere ao erro, destaque
em sua teoria, na qual, o pensamento cientifico se caracteriza pela retificacdo dos

erros que se originaram na experiéncia primeira, intuitiva e tautoldgica (BACHELARD,
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1996a). Cavalcante (2016), apoiando-se em Bachelard, afirma que o progresso do
conhecimento cientifico origina-se da busca de solugcdes para problemas
consistentemente formulados em decorréncia da retificagdo dos erros.

Pesquisadores que discutem a aprendizagem por meio da retificacao critica de
erros, no material analisado para esse artigo, como por exemplo Araudjo (2017),
salientam que o professor necessita reconhecer os obstaculos que os alunos
enfrentam a partir da identificacdo de seus erros promovendo a construgdo do
conhecimento, o que aproxima a Pedagogia cientifica ao questionamento
reconstrutivo proposto por Pedro Demo (1996).

O pensamento cientifico € dinamico, assim como 0 processo de ensino-
aprendizagem significativo deve ser, ndo se restringe & mera acumulagdo de
conhecimentos e resulta de uma objetividade elaborada a partir de extensdes e
retificagcdes historicas, pois, “é no momento em que um conceito muda de sentido que
ele tem mais sentido” (Bachelard, 1996b, p. 42), tal mudancga de sentido dos conceitos
deriva do reconhecimento e retificacdo dos erros conceituais elaborados ao longo da
vida do estudante.

Astolfi (1997, p. 47) articula Bachelard e Piaget, partindo da nocao de erro para
ambos o0s pensadores, compara os conceitos de retificacdo — bachelardiano — e
esquemas — piagetiano — afirmando que:

[...] os esquemas se elaboram intuitiva e inconscientemente, como resposta
a problemas praticos com que se encontram as criangas e adolescentes. Esta
forma de equilibrio dinamico com o meio onde vivem se parece muito com as
caracteristicas do pensamento comum, que também se constréi pela

experiéncia, e que resiste a refutagcao constante a qual ele a submete por ser
fruto dela (tradug&o nossa).

Bachelard e Piaget, no entendimento de Astolfi (1997) portanto, ndo sdo nem
antagonistas, nem iguais, sdo complementares, pois, enquanto Piaget define as
condi¢cbes potenciais de aprendizagem, Bachelard alerta para as liberalidades da
mente nado vigilante quando despreza esse potencial. Os autores analisados, que
aproximam esses autores sao: Lino, 2016 e Rezende, 2018.

Na obra, Filosofia do ndo (BACHELARD, 1991), o autor propde o estudo da
formacdo do espirito cientifico a partir do perfil epistemologico, um perfil mental,
“valido para um espirito particular que se examina num estadio particular da sua
cultura” (BACHELARD, 1991, p. 25), segundo sua descri¢do, a construcdo de um

conhecimento cientifico ndo € cumulativa, “deriva de uma evolugdo conceitual
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complexa, ou seja, de uma hierarquia conceitual” (PAZINATO, 2016, p. 14)
influenciada pelas diversas filosofias cientificas que contribuem com diferentes
estagios para a compreensao e assimilacao de um fenémeno.

Os autores que discutem o conceito de perfil epistemolégico (CEDRAN, 2015;
DUTRA, 2015; REVERSI, 2015; CAVALCANTE, 2016; PAZINATO, 2016; ANDRADE,
E., 2017; ANDRADE, V., 2017; TRINTIN, 2018) demonstram que, ainda que esse
conceito ndo seja habitual nos meios escolares atuais, j& vem sendo discutido ha

algum tempo nos programas de pos-graduacao no Brasil.
CONSIDERACOES FINAIS

Pesquisas que se apropriam do referencial filoséfico e epistemologico
bachelardiano distribuiram-se por todo o territério nacional, entre 2014 e 2018, sendo
mais numerosas no eixo sul-sudeste, orientam as investigagbes em Ensino de
Ciéncias para a construcao de uma pratica docente pautada na identificacdo de OEs
gue interferem na efetiva formacao cientifica dos estudantes.

As concepcbes bachelardianas fundamentam, principalmente, pesquisas
educacionais nas areas de Ensino de Quimica, Fisica, Matematica e Biologia, todavia,
outras areas da Educacdo Béasica como: Educacédo Infantil, Alfabetizacdo cientifica,
Filosofia da ciéncia, Tecnologia, Literatura e Linguagem também consideram suas
ideias para o desenvolvimento do conhecimento cientifico, manifestando o carater
eclético e contemporaneo dessas ideias.

Tendo por sujeitos docentes e discentes da Educacédo Basica brasileira, os
documentos analisados demonstram preocupacao em instrumentaliza-los para que,
discutindo o processo de ensinar e aprender Ciéncia a partir da 6tica de Bachelard,
torne-se possivel otimizar a pratica educativa rumo a formacéao de individuos criticos,
racionais e autbnomos na construcao de seu proprio saber cientifico.

Entretanto, mesmo que distribuidas por todo o territério nacional, essas
iniciativas revelam-se timidas, ainda que sirvam de suporte a outras teorias
educacionais, desenvolvidas posteriormente e mais difundidas atualmente. Gaston
Bachelard é reconhecido por seus OEs. As demais concepcdes, que poderiam auxiliar
na construgdo de uma pedagogia cientifica, racional, dialogada e criativa, sdo pouco
discutidas, relegadas a um segundo plano nas teoriza¢des sobre Ensino de Ciéncias.

O racionalismo aplicado e a imaginacdo criativa, podem servir de

fundamentacéo e apoio as ideias freirianas de educacao critica e autdnoma. As
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abordagens racionais do erro, encarando-o ndo como vildo na aprendizagem, mas
como ponto a ser problematizado e reformulado para a construcdo efetiva do
conhecimento cientifico, lapidam o questionamento reconstrutivo de Pedro Demo
(1996), ou o perfil epistemoldgico, que contempla a sistematizacdo desse
conhecimento a partir dos conceitos histéricos, considerando o pensamento individual
e consequentemente, o fato de que para que se ensine Ciéncias, as individualidades
precisam ser consideradas, sdo algumas contribuicdes tedricas relevantes de Gaston
Bachelard, ainda pouco consideradas nos meios de pesquisa e carecem de
investigacoes e divulgacfes consistentes para serem assimiladas pelos professores
da Educacéao Basica brasileira.

O Bachelard noturno, pouco explorado nas pesquisas de Educacdo em
Ciéncias, traz para essa area de Ensino importantes contribuicbes que podem orientar
modificacdes significativas no fazer docente, sendo elas relevantes aos aspectos
subjetivos de uma aprendizagem permeada pela imaginacdo criativa que possa
promover transformacdes efetivas no processo de ensino-aprendizagem.

Em suma, a epistemologia bachelardiana ainda encontra-se concentrada nos meios
académicos, onde é discutida e valorizada, entretanto, € pouco conhecida pelos
professores em atividade, e por isso, necessita divulgacdo mais eficiente nos
ambientes escolares, visando a otimizacao do processo de ensino-aprendizagem em
Ciéncias, trazendo perspectivas transformadoras para a pratica docente, enquanto

associadas as teorias educacionais contemporaneas.
NOTAS

1. O material analisado encontra-se nas referéncias ao final do artigo, nem todos
apresentam correspondéncia no texto, mas todos foram utilizados para os calculos e
representacdes nos graficos.

2. Filosofia, Epistemologia e Tecnologias da Informagéo.
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1.3 PESQUISA EM ENSINO COM PROFESSORES

O Sistema Educacional Brasileiro passa por momentos de reestruturacédo que
buscam adequa-lo as mudancas filosoficas e epistemoldgicas propostas pela
pesquisa em Ensino. Diariamente, conceitos tais como: interdisciplinaridade,
colaboracéo e reflexdo sobre a pratica se associam a dificuldades cognitivas dos
estudantes, exigéncias burocraticas e outros empecilhos que norteiam o fazer
docente.

A informacdo cientifica ndo se restringe mais ao professor de Ciéncias, circula
cotidianamente na internet, na midia e na sociedade. Cabe ao educador fornecer aos
estudantes ferramentas que permitam lidar racionalmente com esses dados,
criticando-os, compreendendo-os e apropriando-se deles para aprimorar sua
sobrevivéncia nesse meio.

Outro fator importante a se pensar, € que a Ciéncia também ndo mais se
restringe as disciplinas especificas: Biologia, Fisica e Quimica; ela interage com a
Matematica, a Geografia, as Artes, a Historia e todas as demais matérias do curriculo.

Considerando essa realidade, se faz necessaria a desfragmentacédo do ensino para
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conseguir melhores resultados no campo educacional (JAPIASSU, 1976a; FAZENDA,
2009).

Cada professor é especialista em sua disciplina, e nessa convergéncia
epistemologica, apoia-se em conhecimentos desenvolvidos ao longo de sua vida
como estudante para explicitar conceitos cientificos necessarios a compreensao das
tematicas particulares de sua disciplina, em um processo pedagdgico, muitas vezes
inconsciente, produtor de obstaculos epistemoldgicos na cogni¢do dos aprendentes.

Cachapuz, Praia e Jorge (2004) questionam “para quem e para qué ensinar
ciéncia?” e ressaltam a importancia da pesquisa “com os professores, e ndo s6 sobre
os professores” como base para uma modificacdo epistemoldgica que produza um

Ensino de Ciéncias adequado as necessidades da contemporaneidade.

Ser cientificamente culto implica também atitudes, valores e novas
competéncias (em particular, abertura & mudanca, ética de responsabilidade,
aprender a aprender...) capazes de ajudar a formular e debater
responsavelmente um ponto de vista pessoal sobre problematicas de indole
cientifico/tecnolédgica, juizos mais informados sobre o mérito de determinadas
matérias e situagdes com implicacbes pessoais e/ou sociais, participacdo no
processo democratico de tomada de decisdes, uma melhor compreenséo de
como ideias da Ciéncia/Tecnologia sdo usadas em situa¢gbes sociais,
econdmicas, ambientais e tecnolégicas especificas (CACHAPUZ; PRAIA;
JORGE, 2004. p. 367).

A pesquisa em Educacao Cientifica vem empreendendo esfor¢cos na direcéo
dessas inovacoes, realizando projetos com universidades e redes de ensino para
atuar significativamente junto aos estudantes, cidadaos e adolescentes que a priori,
intervirdo em uma sociedade tecnoldgica. Todavia, € importante lembrar que os
sujeitos educacionais constituem uma comunidade de compartiihamento do
conhecimento, empreender esforcos unicamente com os estudantes, sejam eles de
Ensino Fundamental, Médio ou Licenciaturas (SLONGO; DELIZOIKOV, 2006),
propicia avancos superficiais e de pequeno alcance a curto e médio prazos. Os
professores sdo pecas importantes nesse processo e as formacgdes continuadas,
aquelas que deveriam atingir o educador “na ativa” vém se mostrando pouco efetivas
(SCHWARTZMAN; CRISTOPHE, 2009).

Bonzanini e Bastos (2009. p. 2) alertam sobre a necessidade de inclusdo do
corpo docente no processo de pesquisa educacional, promovendo a reflexdo da
pratica e atualizacdo constantes como medidas de “valorizagdo profissional e
desempenho em patamares de competéncia exigidos pela sua propria fungao social”.

Normatizados por discursos variados que vivenciam e vivenciaram ao longo de

sua trajetdria e apoiados em experiéncias pessoais e profissionais, os educadores
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elaboram sua pratica docente, planejam suas acdes pedagogicas e empreendem
estratégias didaticas mdultiplas na tentativa de contemplar teoria e pratica, muitas
vezes antagonicas, para desenvolver um ensino eficaz.

Moreira (2004) recomenda a participacao de professores da Educacdo Bésica
nas pesquisas em educacdo como uma das prerrogativas para a qualificacdo do
ensino. Segundo o autor, esse protagonismo do professor-pesquisador de Educacao
Bésica além de fornecer registros fidedignos valiosos para a pesquisa académica,
possibilitaria eficacia na transferéncia de conhecimentos produzidos academicamente
e producdo de conhecimento cientifico educacional consistente.

Em complementaridade a essa proposta, Demo (1996, p. 91) semeia a no¢ao
de professor propedéutico como “aquele que se sustenta na pesquisa como método
de atualizagdo permanente e de reconstrugdo do conhecimento” e que, ao participar
de grupos de pesquisa dentro de seu ambiente de trabalho, torna-se um profissional

da educacéo, também pesquisador.



55

2 TESSITURAS EPISTEMOLOGICAS

Para iniciar uma discussao sobre epistemoélogos apresenta-se o significado do

termo, segundo o Dicionério Michaelis on line:

Episteme: Conjunto de conhecimentos sobre a origem, a natureza, as
etapas e os limites do conhecimento humano; teoria do conhecimento.
Logos: Estudo

Epistemologia (Substantivo feminino) Conjunto de conhecimentos sobre a
origem, a natureza, as etapas e os limites do conhecimento humano; teoria
do conhecimento.

2 Estudo critico das premissas, das conclus@es e dos métodos dos diferentes
ramos do conhecimento cientifico, das teorias e das praticas; teoria da
ciéncia.(EPISTEMOLOGIA, 2020).

Considerando “epistemologia” o estudo de como se processa o conhecimento
geral humano, e partilhando essa concepcdo com os professores participantes da
pesquisa, a autora prosseguiu os estudos compartilhados com o grupo, questionando
quais os tedricos da educacdo orientam suas praticas pedagodgicas. O quadro 2
representa as respostas e as areas de formacao desses professores:

Quadro 2 — Epistemélogos que orientam a pratica pedagdgica dos(as) professores(as)
colaboradores e parceiras.

LP Biologia X X X X
Pedagogia X
LP Letras X X X
Pedagogia X
Pedagogia X X X
LP Quimica X X X
LP Fisica X X X X
LP Artes X X X
LP Artes X X
Pedagogia X X
Pedagogia X
LC Estudos Sociais X X X
LP Histéria X X
LP Artes X X X
Pedagogia X
LP Matematica X X X X
LP Geografia X X
Pedagogia X X
Pedagogia X

LP Biologia X X
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LP Biologia X X X X
LP Letras X X
LP Matematica X X X X
LP Geografia X X
Pedagogia X X
Pedagogia X
Pedagogia X

Fonte: Autoria prépria (2020).

Observando o quadro, é possivel concluir que Jean Piaget e Paulo Freire,
ambos com 19 cita¢cBes, sdo os tedricos que predominam como referencial da pratica
docente desses professores. Vygotsky, com 15 citagcdes, fundamenta os
planejamentos de professores das areas de Ciéncias Sociais/Humanas e Ausubel,
com 7 citagdes, a pratica docente nas areas de Ciéncias Naturais. Bachelard foi citado
por 3 participantes, todos formados em areas de Ciéncias Naturais.

Sem duvida, as teorias piagetiana e freiriana destacam-se como
fundamentais para o conhecimento do desenvolvimento dos estudantes e sua
insergédo autdonoma e cidada na sociedade, desta forma, constituem-se em temas
curriculares das aulas de fundamentos tedricos para a pratica docente (GEHLEN,
2009; CONSALTER, 2016), o que provavelmente, explica sua popularidade junto
aos docentes. Vygotsky, trazendo a importancia do meio sociocultural para a
formacdo do individuo, surge principalmente, conduzindo o pensamento
pedagogico dos professores que possuem formag¢ao com um viés mais social. A
teoria Ausubeliana da Aprendizagem significativa vem adquirindo prestigio nas
areas cientificas, principalmente por inciativa de professores-pesquisadores da
area de Ensino de Ciéncias, o que explicaria a citacdo de Ausubel por este grupo
de professores.

O estudo das obras bachelardianas permite encontrar convergéncias e
divergéncias de concepcdes entre essas cinco teorias, mas principalmente, tem
potencial para, preencher lacunas ou dirimir dificuldades, que venham a surgir
durante o desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem. Concordamos
com Gil-Perez et. al. (1999), quando afirmam que as modificacdes das praticas
educativas comecam pelas modificacbes na epistemologia dos professores,

suplantando habitos deformados.
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Essas teorias mais populares podem se tornar objeto de interpretacdes
equivocadas, generalizagcbes abusivas ou assimilagdes e acomodacdes parciais
(EICHLER, 2014) pois, de acordo com Bachelard (2004) o conhecimento €&
aproximado, fruto da experiéncia sensorial idiossincratica. Ou seja, quando o
professor trava o0s primeiros contatos com diferentes teorias, apropria-se
seletivamente de tépicos com os quais se identifica, em um esfor¢co para
compreensao de seus pressupostos. Nesta acao cognitiva, entrelaca a nova teoria
a préaticas validadas pelo héabito, acomodando-a superficialmente a seus
esquemas cognitivos provocando poucas inovacdes em sua pratica pedagdgica.

Os professores, dessa forma, permanecem fazendo “mais do mesmo” com
roupagens tedricas pseudoinovadoras e, diante dos resultados insatisfatérios,
passam a considerar os estudos tedricos, um inconveniente desperdicio de tempo
(KOEPPE; RIBEIRO; CALABRO, 2020b), entretanto, Pimenta (2002, p. 24) alerta:
“[...] o saber docente ndo é formado apenas da pratica, sendo também nutrido pelas
teorias da educagao” reiterando a importancia de atualizacdes tedricas para a
qualificacdo da pratica, transformando-a em uma praxis como especificada por Freire
(1987).

O artigo 2, subsecado 2.1.1 Tessituras epistemologicas: Freire, Piaget e
Bachelard, apresentado no | Webinério de Formacao de Professores — ESALQ/USP,
estabelece alguns pontos de comparacdo entre as teorias de Freire, Piaget e

Bachelard, na tentativa orientar uma aproximac¢ao cognitiva mais acurada.
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2.1.1 ARTIGO 2: Tessituras epistemologicas: Freire, Piaget e Bachelard

Trabalho Apresentado

I Webinario sobre

Formacao de Professores
“0s desafies de ensinar ¢ aprender”

ESALO/USP
19 de novembro de 2020

TESSITURAS EPISTEMOLOGICAS: FREIRE, PIAGET E BACHELARD

Cleise Helen Botelho KOEPPE; Marcus Eduardo Maciel RIBEIRO; Luciana CALABRO

:Doutoranda no Programa de Pés-Graduacdo Educagdo em Ciéncias: Quimica da Vida e Saude —
ICBS/UFRGS (koeppe@ufrgs.com); :Professor de Quimica no Instituto Federal Sul-riograndense —
Campus Novo Hamburgo; : Professora no Programa de Pos-Gradua¢édo Educacéo em Ciéncias:
Quimica da Vida e Saude — Instituto de Ciéncias Basicas da Saude —Universidade Federal do Rio
Grande do Sul - ICBS/UFRGS.

RESUMO: O presente trabalho apresenta uma pesquisa bibliogréafica, que compara as teorias
de Piaget, Freire e Bachelard, em livros dos autores em questao e publicacdes cientificas
correlatas, desvendando aproximagdes e conflitos elementares entre as categorias: Formacao
do sujeito aprendiz, Educacéo e curiosidade, O concreto na construcdo do conhecimento e O
dialogo nas relagdes educacionais. Verificou-se que: Bachelard e Freire compartilham ideias
semelhantes e complementares, principalmente em relacdo a dialética e problematizagéo
como aspectos primarios para a constru¢cado do conhecimento, enquanto Piaget, os considera
secundarios. As trés epistemologias propdem a curiosidade como promotora de
aprendizagens.

Palavras-chave: epistemologia, pratica docente, construtivismo.

INTRODUCAO

A praxis docente tem por alicerces as relacbes empiricas, historicas e
epistemoldgicas vivenciadas pelo professor ao longo de sua trajetoria de vida. Nesse
conjunto de relagdes, a dimenséo epistemoldgica parece ser a menos evidente nos
planejamentos docentes (MARTINS, 2004). Considera-se dimenséo epistemoldgica,
0 aporte teodrico-metodoldgico disponibilizado pelos conhecimentos adquiridos nas
formacdes docentes, fundamentados em referenciais teoricos conceituados no ambito
pedagadgico.

Jean Piaget e Paulo Freire sao os referenciais epistemoldgicos mais presentes
dentro da Educacao Basica (MARTINS, 2016; GEHLEN, 2009), cujas ideias e teorias
sdo aplicadas superficialmente (CONSALTER, 2016). Em seus planejamentos,
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buscando qualificar seu fazer pedagdgico, professores lancam mao dos preceitos
epistemoldgicos desses dois autores, mesmo assim, problemas, aparentemente
dificeis de serem resolvidos, interferem em sua pratica. Como alternativa tedrico-
epistemologica, capaz de solucionar alguns desses problemas, revela-se a
epistemologia bachelardiana (MARTINS, 2004).

Gaston Bachelard, eminente filésofo francés, desenvolveu uma teoria
epistemologica para o conhecimento cientifico, constituindo suporte metodolégico
significativo para o processo educativo universal (CONSALTER, 2016). A apropriacio
das contribuicbes bachelardianas ao processo educativo sédo timidas, concentradas
no meio académico e ainda pouco disseminadas junto aos professores em exercicio
(KOEPPE; RIBEIRO; CALABRO, 2020a).

O presente trabalho se prop0e a apresentar e discutir os pontos convergentes
e divergentes entre as epistemologias freiriana, piagetiana e bachelardiana que
fundamentem sua utilizacdo como suporte tedrico-metodolégico ao planejamento

docente de professores da Educacéo Basica.
PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Este trabalho é parte de uma pesquisa-acdo de doutoramento na qual as
parceiras de pesquisa citaram Freire e Piaget como referenciais epistemologicos. As
discussbes durante os encontros, direcionavam para o conhecimento do pensamento
bachelardiano como possivel estratégia agregadora destas epistemologias. Este
artigo constitui-se portanto, de uma pesquisa bibliogréfica (GIL, 2008), de cunho
empirico-qualitativo, elaborada para sustentar as praticas desenvolvidas na pesquisa-
acao. Constituem o corpus de analise deste artigo: textos originais dos epistemélogos
e artigos cientificos que discutem essas relacdes, sugeridos pela busca dos verbetes:
“Bachelard+Freire” e “Bachelard+Piaget” no navegador Google Académico®. Como
recorte temporal, optou-se pela selecdo de documentos produzidos nas duas ultimas
décadas, sendo o mais antigo, datado de 2004.

Durante a leitura dos textos, foi feita a categorizacdo dos trechos que
abordavam relacdes entre as trés epistemologias. Seguindo as prerrogativas da
Andlise textual discursiva -ATD- (MORAES; GALIAZZI, 2007) quatro categorias
emergiram dessa leitura: Formagao do sujeito aprendiz, Educacéo e curiosidade, O

concreto na construcdo do conhecimento e O dialogo nas relagbes educacionais.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os trés autores compreendem a aprendizagem como uma construcdo ativa
discente, mediada pela acdo docente ndo autoritaria (BIRZNEK; HIGA, 2017). O
quadro 3 apresenta a sistematizacao das informacgdes que originaram as categorias:

Quadro 3 — Comparacéo entre as no¢des de Piaget, Freire e Bachelard para as
categorias

Etapas pré- Perfil epistemolégico,

Interacao critica com o

determinadas e ! fenomenotécnica,
. real, autonomia A
continuas dindmica
o Curiosidade ingénua Curiosidade ingénua
Restrita as etapas L o .
N X curiosidade X curiosidade racional
iniciais : - . .
epistemoldgica discutida
Necessidade de Realidade e concreto  “Seducao” do concreto
suporte “concreto” nas dialetizados para a € um Obstaculo
etapas iniciais conscientizacdo epistemolégico

Racionalizacao,
problematizacéo e
rupturas dialégicas
com a comunidade

Interacao entre
individuos promove
sedimentacéo e
assimilacdo cognitivas

Fonte: Autores (2020).

Problematizacao e
criticidade dialetizadas
com o grupo social

Os estagios de desenvolvimento cognitivo propostos por Piaget (2013)
orientam o fazer pedagdgico da maioria docente entretanto, sdo considerados, por
esses professores, como condicbes a priori para o desenvolvimento discente
(MARTINS, 2004). Tal concepcdo conflitua com os preceitos freirianos e
bachelardianos, os quais consideram o desenvolvimento cognitivo continuo, dinamico,
e ndo cumulativo por toda a vida do estudante.

A curiosidade, enquanto mobilizadora da aprendizagem € outro fator
considerado importante pelos professores. Se, para Piaget pertence unicamente aos
estagios iniciais (2013), para os outros dois epistemélogos, necessita ser
continuamente incentivada, problematizada e dialetizada transpondo-se de ingénua a
epistemoldgica (FREIRE, 2015).

Professores habituaram-se a conferir supremacia as experiéncias concretas,
especialmente nos anos iniciais (KOEPPE; RIBEIRO; CALABRO, 2020b). Esse
entendimento pode se constituir em Obstaculos epistemologicos (BACHELARD,
1996), dificeis de serem superados nas etapas educacionais posteriores. Para evitar
a formacao de obstaculos estruturados a partir do deslumbramento empirico, se fazem

necessarias: a constante vigilancia epistemolégica (BACHELARD, 2001) e a
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conscientizacdo decorrente da racionalizacdo dialetizada (GEHLEN, 2009) desses
fenbmenos.

As relacdes interpessoais, mediadas pelo dialogo racional e critico, sdo
fundamentais para a construcdo do sujeito aprendiz, no ambito escolar esta
intermediacdo é feita pelo professor, interferindo positivamente nos processos de
assimilacdo e acomodacédo (PIAGET, 1973). Se para Piaget, o dialogo assume
posicdo coadjuvante, para Freire e Bachelard, se constitui em fator decisivo para a
formacao educacional, pois a problematizacdo e validacdo de um conhecimento
dependem das argumentacdes e dialogos empreendidos dentro das comunidades nas

quais 0s sujeitos vivem.
CONSIDERACOES FINAIS

As discussbes aqui desenvolvidas apresentam consideracdes pontuais,
habitualmente detectadas na pratica de muitos professores. O estudo comparativo de
conceitos epistemolégicos é necessario para que o professor aproprie-se de um lastro
tedrico capaz de fundamentar suas acoes.

Bachelard e Freire compartilham ideias semelhantes e complementares,
principalmente em relacdo a dialética e problematizacdo como aspectos
imprescindiveis para a construcdo do conhecimento, enquanto Piaget, confere
importancia secundaria a esses aspectos. A curiosidade, ainda que com diferentes
caracterizacdes, € mobilizadora da aprendizagem, para as trés epistemologias.

O tema néo se esgota por aqui, outros pontos de interlocucfes sdo necessarios
e possiveis, assim como a andlise das epistemologias de Vygotsky e Ausubel, autores
também conceituados junto aos docentes, 0 que pode colaborar para avancos

exitosos em suas praxis.
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2.1.2 ARTIGO 3: Dimensdes epistemoldgicas para o Ensino de Ciéncias

Dimensdes epistemoldgicas para o Ensino de Ciéncias

Cleise Helen Botelho Koeppe
Doutora em Educacéo em Ciéncias e Matematica (PUCRS)
Professora na rede municipal de ensino de Floriandpolis -SC.
chbkoeppe@agmail.com

Marcus Eduardo Ribeiro
Doutor em Educacdo em Ciéncias e Matematica (PUCRS)
Professor de Quimica no IFSUL
profmarcus@yahoo.com.br

Luciana Calabré
Doutora em Educacdo em Ciéncias (UFRGS)
lucianacalabro@ufrgs.br

INTRODUCAO

Freire (1987) propde o conceito de praxis como a dialética entre pensar e
atuar sobre a realidade, que transforma os humanos em seres de acdo por sua
capacidade racional - tedrica: “e na razao mesma em que o que fazer é praxis, todo
fazer do que fazer tem de ter uma teoria que necessariamente o ilumine” (Freire, 1987,
p. 145). A prética pedagdgica, constituida enquanto praxis, resulta da articulagao entre
teoria e préatica (FRANCO, 2016), entretanto permanece, por parte dos professores
uma certa associacao restritiva entre pratica pedagogica e acdo. Reconhecem a
necessidade de renovar subsidios tedéricos mas, encejam, nos momentos de formagéo
continuada, sugestdes de acdes praticas para empreenderem em sala de aula
(KOEPPE; RIBEIRO; CALABRO, 2020b). Sustentam assim, um paradoxo teorico-
pratico que muitas vezes, pode desqualificar sua pratica pedagdgica .

A proposta de comparar as teorias epistemoldgicas de Piaget, Freire,
Vygotsky e Ausubel, com a teoria bachelardiana, destacando similaridades e
discordancias, busca compensar esse paradoxo docente. Nado se trata de
classificar teorias educacionais como melhores ou piores, mas principalmente, de
conhecer suas prerrogativas, apropriando-se de suas dimensdes epistemoldgicas,

adequando-as as diferentes coletividades de estudantes que interagem com 0s
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professores, ao longo de sua trajetoria profissional. Dessa maneira, a pratica
docente apresentar-se-a como uma coletanea qualificada de pressupostos tedrico-
epistemoldgicos, contemplando as particularidades de cada turma.

Este texto, portanto, tem por objetivo, descrever os topicos que apresentam
as diferencas e intersecdes identificadas ao longo dos estudos desenvolvidos em

uma pesquisa-acado com professores da Educacao Basica.
METODOLOGIA

Levantamento bibliografico em textos originais dos autores e producdes
cientificas correlatas. Andlise qualitativa das concepcdes apresentadas sobre as
epistemologias, para as categorias de ATD pré-determinadas: Formacédo do sujeito
aprendiz, Educacéao e curiosidade, O concreto na construgdo do conhecimento e O

dialogo nas relacdes educacionais.
DISCUSSAO

Muitos professores tiveram o primeiro contato com a palavra “epistemologia” no
inicio de sua trajetoria formativa, quando conheceram a teoria da “Epistemologia
genética de Piaget”. Por este motivo, a nogao de ‘epistemologia” aparece, no discurso
dos professores desta pesquisa, intimamente relacionada a Piaget e a sua concepc¢ao
de construtivismo. A fala de Ariel® exemplifica essa interpretacdo, corrente no grupo
de professores participantes: “A Unica coisa que sei de epistemologia é a
epistemologia genética de Piaget, aquela das etapas do desenvolvimento da crianca,
né?”.

As discussdes docentes sobre epistemologia vao, ao longo dos anos de atuacao
como professores, perdendo espaco para as atualizac6es metodoldgicas e praticas,
objeto de maior interesse para aprimoramento de atuacao profissional (KOEPPE;
RIBEIRO; CALABRO, 2020). Em contraponto a esse habito, Monteiro (2002) defende
que a prética observada e teorizada se torna passivel de modificacdo e produtora de
saberes quando examinada a luz da teoria. Por outro lado, Barbosa e Bulcdo (2004,
p. 50) defendem que é possivel retirar de suas obras contribuicbes importantes para
a pedagogia, as quais “levariam a constituigdo de um novo modelo de escola e de

aprendizagem”.

3 pseuddnimo de uma das professoras colaboradoras da pesquisa.
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Quadro 4 — Comparacao entre as epistemologias de Piaget, Freire, Vygotsky, Ausubel

e Bachelard.
‘

Jean Piaget

Lev
Vygotsky

Gaston

Bachelard

Formacgao

do sujeito
aprendiz

Etapas pré-
determinadas e
continuas

Interacao critica
com o real,
autonomia

Dominios
genéticos:
filogenia,
ontogenia,
sociogenia,
microgenia.

Organizacéao e
integracao de
saberes por
significacao para o
sujeito
Perfil
epistemolégico,
fenomenotécnica,
din&mica

Educacéao
e
curiosidade

Restrita as etapas

iniciais

Curiosidade
ingénua
X curiosidade
epistemolégica

Mobiliza a “Zona
de
desenvolvimento
proximal”-
NDR/NDP

Mobiliza a
aprendizagem
significativa

Curiosidade
ingénua
X curiosidade
racional discutida

O “concreto”
na construcdo do
conhecimento

Necessidade de
suporte “concreto”
nas etapas iniciais

Realidade e
concreto
dialetizados para
a conscientizacao

Apoio para o
pensamento
abstrato

Dimenséao
empirica-concreta/
aquisicao de
conceitos sem
maturidade
“Seducao” do
concreto é um
Obstaculo
epistemolégico

Fonte: Autoria prépria (2020).

O “dialogo”
nas relacbes
educacionais

Interacao entre
individuos promove
assimilacao e
acomodacéo
cognitivas
Problematizacao e
criticidade
dialetizadas com o

grupo social

Dialogo faz a
mediacdo do
processo instrutivo

Relacao dialdgica

promove captagao

e identificacdo dos
subsuncores

Racionalizacao,
problematizacao e
rupturas dial6gicas
com a comunidade

Hé individuos para quem todo conselho referente aos erros pedagdégicos que
cometem é absolutamente in(til, porque os ditos erros sdo a mera expressao
de um comportamento instintivo (BACHELARD, 1996a, p. 24 — grifo do autor).

Bachelard, Ausubel (subsoncores) e Piaget (Abstragéo reflexionante)

“a evolugdo de um conhecimento particular caminha no sentido de uma
coeréncia racional. A partir do momentos em que se conhecem duas
propriedades de um objeto, tenta-se constantemente relaciona-las. Um
conhecimento mais profundo é sempre acompanhado de uma abundancia de
razbes coordenadas. (BACHELARD, 1991, p. 21).
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Uma das caracteristicas fundamentais da génese desse projeto de pesquisa
consiste no fato de sofrer grande influéncia do cotidiano profissional da pesquisadora,
a maioria dos questionamentos que lhe deram origem, surgiram em momentos de
reunido com seus pares, no ambiente de trabalho. Esta pesquisa se insere em um
mundo especifico, trés escolas da rede municipal e uma da rede estadual de ensino
de Florianépolis, investigando processos pessoais docentes e discentes de aquisicao
de conhecimentos. Os instrumentos de coleta de dados s&o, em sua maioria
guestionarios abertos e entrevistas, ainda que por alguns momentos se utilize
métodos estatisticos-psicologicos analisados por interpretacdo discursiva,
representados em gréficos ou tabelas. Por tudo isso, é possivel caracterizar esta
pesquisa como de cunho empirico-qualitativo (BAUER; GASKELL, 2017).

Ademais, a metodologia a ser empregada para o desenvolvimento da parte I:
Acdes docentes, apoia-se na ideia de empreender esfor¢os conjuntos com os demais
profissionais para unidos, em uma reflexdo critica e compartiihada da pratica
pedagdgica usual, procurar possiveis respostas aos problemas detectados em relacéo
a aprendizagem dos estudantes, especialmente em relacdo aos conhecimentos
cientificos. Assim, a metodologia de pesquisa denominada pesquisa-acao parece ser
a mais adequada.

A pesquisa-acdo € uma metodologia desenvolvida no final dos anos de 1940
para fins administrativos e vem sendo aprimorada ao longo dos anos adaptando-se
as especificidades do ambito educacional. Adquire contornos de criticidade quando
intenciona mais que compreender, transformar a atuacdo dos sujeitos a partir da
discussdo, apropriacdo da teoria e reformulacdo da pratica. Derivada de uma
discusséo coletiva e ativa do grupo envolvido, objetiva aprimorar o processo de
ensino-aprendizagem (THIOLLENT, 1996; FRANCO, 2004; TRIPP, 2005; ENGEL,
2000).

Pimenta (2005, p. 523) afirma que esse tipo de pesquisa “...] tem por
pressuposto que 0s sujeitos que nela se envolvem compdem um grupo com objetivos
e metas comuns, interessados em um problema que emerge num dado contexto no
qual atuam desempenhando papéis diversos: pesquisadores universitarios e
pesquisadores (professores, no caso escolar) [...]". Proporcionando, assim, momentos

para interpretacdo coletiva de dados organizados, capazes de conduzir a
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reformulacdo de inovadoras formas de pensar a realidade educacional e a ...]
producao critica do conhecimentol...]” (PIMENTA, 2005, p.526). Engel (2000) sugere

que os professores transformem suas salas de aula em objetos de pesquisa
abandonando o hébito de serem os consumidores de resultados técnicos cientificos
desenvolvidos pela academia, melhorando sua pratica profissional e tornando-a

emancipatoria.
Os autores (THIOLLENT, 1996; TRIPP, 2005; ENGEL, 2000; PIMENTA, 2005;

FRANCO, 2004) alertam para o carater avaliativo, bem como, o trabalho interativo,
ético e ciclico dessa modalidade de pesquisa para que ndo se perca sua hatureza
intervencionista, participativa e inovadora. A figura 8 esquematiza as etapas de uma
pesquisa-acao, propostas por Tripp (2005), adaptadas a proposta desta pesquisa:

Figura 8 — Etapas da pesquisa-acéo

o aluemp
epnysa Sop selej

Enje g I2Ipow;
FlusLIo Tesijeny

o
o
2
(=
=
3
o

OluauAfoAuSSp
Sau
Se 3 og)
21

Fonte: Autoria prépria (Adaptado de Tripp, 2005).

Tripp (2005) adverte sobre a impossibilidade de antever quais os resultados

finais, pois essa categoria de método de pesquisa apoia-se no pressuposto de que
cada ciclo determinara novas acfes a serem analisadas e retificadas ao longo do

processo.
Constatado o problema, o papel do pesquisador universitario consiste em
ajudar o grupo a problematiza-lo, ou seja, situd-lo em um contexto teorico

mais amplo e assim possibilitar a ampliagdo da consciéncia dos envolvidos,
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com vistas a planejar as formas de transformacéo das acfes dos sujeitos e
das praticas institucionais (PIMENTA, 2005, p. 523).

Essas palavras de Pimenta (2005) descrevem a atuacao do pesquisador como
orientador de um procedimento reflexivo, critico e auxiliar nas possiveis
transformacdes que venham a ocorrer. Sua atuacdo deve abandonar o aspecto
positivista, fornecendo referenciais tedricos a serem considerados, mas também se
posicionando como mais um elemento do grupo de pesquisa interagindo e dialogando
com os pares. Deve-se, com certeza, afastar-se de qualquer posicionamento
aparentemente superior aos professores-pesquisadores.

A parte II: Reflexos epistemoldgicos, constitui-se de andlises e discussdes a
respeito do pensamento bachelardiano aplicado a contextos especificos, quais sejam:
i) a pesquisa como estratégia pedagodgica para o desenvolvimento do racionalismo
aplicado e a proposicdo do erro como elemento positivo na construcdo da
aprendizagem cientifica e;

ii) a internet como (re)produtora de obstaculos epistemoldgicos.

Como esta parte da tese pretende identificar as varidveis causais do processo
de ensino e aprendizagem, um fenbmeno ao mesmo tempo, especifico,
contextualizado e complexo da realidade educacional de algumas escolas do
municipio onde ocorre a pesquisa, torna-se possivel caracteriza-la, para este viés
investigativo, como estudo de caso (GIL, 2008). Adota-se assim, a sugestéo de Tripp
(2005. p. 459) para o desenvolvimento de um estudo de caso concomitante a
pesquisa-acao, - como metodologia de pesquisa auxiliar - “que sera empregado para
contar a histéria do projeto e de seus resultados”, conferindo ao projeto maior
confiabilidade técnica-cientifica.

Ao optar por esses dois procedimentos investigativos, esta proposta
pretende contribuir para a resolucdo de um problema j& identificado nas escolas,
para uma tomada de consciéncia do corpo docente envolvido e socializar um
conhecimento pouco aplicado nos ambientes educacionais: as proposi¢coes
epistemoldgicas desenvolvidas por Bachelard (1996a).

Os artigos derivados das aplicacdes praticas sao desenvolvidos com aporte
tedrico e metodoldgico variado, adequados as especificidades de cada situacéo,
portanto nestes casos, as metodologias podem variar, ainda, como estudos de caso

especificos, ou levantamento bibliografico.
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3.1 INSTRUMENTOS DE COLETA E ANALISE DE DADOS

Para André (2006) a pesquisa em Educacdo envolve probleméaticas
complexas, melhores analisadas a partir de uma combinacédo diversificada de
fontes de dados. Pimenta (2005) e Gaskell (2017) citam como instrumentos de
coleta de dados eficazes a coleta de dados qualitativos: entrevistas, questionarios
semiestruturados e abertos, histéria de vida e observacfes registradas. Além
desses, as professoras envolvidas, autora e parceiras, criaram diarios de
investigagdo para registro de situagdes e sentimentos relevantes ocorridos
durante o desenvolvimento das atividades.

Entrevista, de acordo com Gil (2008) € um instrumento néo so de coleta de
dados, como também, de orientacdes, diagndsticos e, no caso especifico desta
pesquisa, de avaliacdo. Seu carater interativo, permite que os envolvidos na
pesquisa-acdo troquem ideias, concepcdes, planejem e avaliem o
desenvolvimento da investigacdo, em conjunto. As entrevistas, informais,
individuais e frequentes (GIL, 2008), foram gravadas, transcritas e discutidas,
apontando caminhos para novas agdes.

Observacfes e desenvolvimento de atividades com os estudantes foram
registradas em video ou fotografias, e seus dialogos, transcritos, fornecendo
dados sobre atuacdes das professoras e dos estudantes enquanto as atividades
eram aplicadas.

Segundo Marconi e Lakatos (2003) questionarios e formularios séo
instrumentos de coleta de dados que conferem agilidade, ampla abrangéncia de
sujeitos e geografica, mais seguranca e menor risco de distorcdo. Devido a
necessidade de esclarecimentos, principalmente em relacdo aos embasamentos
tedricos dos participantes e colaboradores, e para que houvesse contato e retorno
com estudantes e familiares, foram elaborados questionarios e formularios digitais,
com guestdes abertas e/ou semiestruturadas, anexados a tese como apéndices,
O envio desses instrumentos se deu por via digital.

Bolivar, em entrevista com Porta (2010), descreve os diarios de
investigacédo, por vezes denominados como de campo, de notas ou de bordo,
como registros de observacdes, reflexbes e experiéncias efetuadas. S&o
importantes, pois, além de auxiliarem como recursos de memdaria, refletem a

histéria de vida dos sujeitos, e 0 processo investigativo em toda a sua
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complexidade de sentimentos, interpretacdes e andlises dos autores. A autora ja
possui 0 habito de registrar momentos de pesquisa em um diario de investigacao,
e sugeriu que as professoras parceiras também o fizessem. Camila e Luisa
elaboraram seus diarios, utilizados em momentos discursivos de escrita dos
artigos e de avaliacéo das atividades empreendidas na pesquisa-acgao.

Para melhor visualizacdo e compreensdo dos dados coletados por essa
diversidade de instrumentos, os mesmos foram organizados em gréaficos e tabelas.
Simultaneamente, os dados textuais foram interpretados segundo a perspectiva
da Analise Textual Discursiva — ATD - de Moraes e Galiazzi (2007).

De acordo com os autores, os textos produzidos a partir dos dados:
transcricdes, dialogos, respostas aos questionarios, constituem um corpus de
analise e sdo cuidadosamente desmembrados em unidades de significado
especificas, segundo ideias fundamentais pertinentes aos propdésitos da pesquisa.
A analise dessas unidades, estabelece relacbes abrangentes por semelhancas,
reorganizadas em categorias, provenientes do intimo envolvimento do(a)
pesquisador(a) com os fendmenos investigados. A caracteristica auto-
organizadora desse processo de imersdao nas concepcdes dos sujeitos de
pesquisa e do didlogo critico-interpretativo entre o pesquisador e as categorias,
propicia a formacdo de um metatexto inédito, criativo e condizente com o0s
pressupostos tedricos da pesquisa (MORAES; GALIAZZI, 2007).

3.2 PARCEIRAS E PARCEIROS DE PESQUISA

A pesquisa iniciou em 2017, h4 aproximadamente 3 anos e meio a autora
procura “seduzir’ professores para que se proponham a discutir teorias
epistemoldgicas, refletir sua pratica pedagdgica, discutir teéricos e experimentar
aplicacOes préticas capazes de aprimorar o seu fazer docente, tanto no estado do Rio
Grande do Sul, como no estado de Santa Catarina. Ao longo dessa trajetoria, 27
professores, dos dois estados, colaboraram de alguma forma: responderam
questionarios, discutiram teorias, solicitaram auxilio para o planejamento ou ainda,
sugeriram ou empreenderam atividades interdisciplinares. Os motivos alegados para
participarem, e também, se retirarem da pesquisa, encontram-se descritos no artigo
7, secdo 5.1.14.

4 KOEPPE; RIBEIRO; CALABRO, L., 2020b.
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Dentre este grupo de professores, trés professoras permaneceram participando
da proposta de pesquisa-acao, essas, encontram-se identificadas como professoras-
parceiras. Os outros 24, autorizaram o uso do material por eles produzidos, sendo
assim, em algumas circunstancias, suas observac¢des sdo utilizadas no corpo desta
tese, e esses sujeitos, sdo identificados como professores-colaboradores.

Dois casos de aplicacdo pedagodgica dos preceitos bachelardianos ocorreram
em turmas cujas professoras regentes atuam de maneira integrada a autora,
planejando e desenvolvendo atividades, estas professoras escolheram os
pseudbnimos: Camila e Luisa. Mariah, a terceira professora-parceira, é a professora
lotada no Atendimento Educacional Especializado — AEE -. Atende diversos
estudantes, dentro da proposta de organizacdo estrutural determinada para a
Educacéo inclusiva no municipio de Florianopolis (PMF/SME, sem data), sendo um
deles em especifico, um estudante autista do sétimo ano, matriculado em uma das
escolas desta pesquisa. Junto com a pesquisadora, adapta as atividades de Ciéncias
para aprendizagem deste estudante.

Também a mae desse estudante, identificada pelo pseudénimo de Laylah,
participa ativamente no processo de adaptacéo e efetivacdo das atividades, discutindo
e analisando cada uma, com as professoras.

Para a andlise dos reflexos da epistemologia bachelardiana em sala de aula,
em alguns momentos a autora aplicou os preceitos, de maneira concomitante, em
determinadas turmas para as quais leciona, constituindo também, esses estudantes
em sujeitos da segunda parte desta pesquisa, pois respondem questionarios utilizados
como fonte de dados para discussdes pela autora e suas parceiras.

Dessa forma, pessoas e grupos distintos colaboraram para a efetivagéo desta
pesquisa, que se desenvolve simultaneamente com professoras da Educacédo Bésica,
como parceiras ha pesquisa-acdo e com grupos de estudantes, como sujeitos em

estudos de caso.

3.2.1 Camila é licenciada em Artes Visuais pela Universidade Federal de Pelotas —
UFPel - com pés-graduacdo em nivel de Especializacdo em Historia da Arte, pela
Universidade Estacio de Sa. Leciona para turmas do Ensino Fundamental ha 8 anos,
entretanto nos ultimos 4 anos atua, exclusivamente, junto as turmas dos Anos Finais.

A pesquisa-acdo com Camila incorpora o paradoxo bachelardiano entre o

binbmio imaginagdo/razdo e suas implicagbes em um ensino interdisciplinar. O
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esquema resumindo as etapas da pesquisa-acao, desenvolvidas com Camila, com
estudantes matriculados no nono ano do Ensino Fundamental esta representado pela

figura 9:

Figura 9 — Esquema da pesquisa-agao desenvolvida com Camila
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Fonte: Autoria prépria (2020).

3.2.2 Luisa é licenciada em Pedagogia — Habilitacdo em Magistério das Séries Iniciais
pela Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul — PUCRS-, pds-graduada
em nivel de Especializacdo em Alfabetizacdo e Letramento pela Faculdade Avantis, e
leciona para turmas de primeiro e segundo ano, do Ensino Fundamental ha 11 anos.
Com Luisa, devido as complicacbes referentes a pandemia do novo
Coronavirus, foram planejadas e desenvolvidas atividades relacionadas ao ensino de
contaminacgdo viral e agdes preventivas, com as turmas de segundo e primeiro anos
nas quais ela leciona.
Tais atividades, inicialmente foram desenvolvidas presencialmente, e a etapa
avaliativa se completou remotamente, por meio de um formulério digital (Apéndice B),
compartilhado por via remota com os familiares, uma vez que, esses estudantes ainda

nao dominam completamente a escrita.
O esquema representativo desta acao, ilustra a figura 10.
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Figura 10 — Planejamento da pesquisa-a¢cdo com Luisa
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3.2.3 Mariah é Graduada em Educacdo Especial pela Universidade Federal de

Fonte: Autoria prépria (2020).

Santa Maria — UFSM-, possui Especializacdo em Educacéo Infantil, pela UNINTER
ja concluida, e estd cursando Especializacdo em Gestdo Escolar, na mesma
Instituicdo. Atua no AEE, na rede municipal de ensino de Florianépolis ha 6 anos,
atendendo estudantes com laudo para Educacéo Especial.

A estrutura organizacional da Educacéo Inclusiva na rede municipal de
ensino de Floriandpolis, conta com salas de Atendimento Educacional
Especializado — AEE-, também chamadas de Sala Multimeios, nas quais
professoras com habilitacdo especifica atuam organizando o atendimento a
estudantes com deficiéncia, dentre estes, os diagnosticados com Transtorno de
Espectro Autista — TEA —.

Mariah é professora lotada na sala de multimeios, tendo por atribuicdes
orientar as atividades e articular a aprendizagem desses estudantes atendidos
(PMF/SME, sem data), entretanto envolve-se de maneira significativa na
adaptacéo de atividades dos estudantes, principalmente Gabriel® para intermediar
as comunicacdes com a mée do mesmo. A figura 11 ilustra o esquema de pesquisa
desenvolvido com Mariah, para a implementacéo e adaptacao das atividades.

Figura 11 — Planejamento da pesquisa-acdo com Mariah

5> Pseuddnimo escolhido pela mie do estudante.
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3.2.4 Laylah é mae de Gabriel®, um estudante com diagnéstico de TEA, matriculado

Fonte: Autoria prépria (2020).

em uma das turmas de sétimo ano do Ensino Fundamental regular, para a qual, a
autora leciona Ciéncias. Dentro do contexto de isolamento social, determinado pelo
municipio de Florianépolis’, Laylah auxilia Gabriel na execucdo das atividades
remotas, para ele adaptadas e participa ativamente do processo de adaptagédo e

avaliagdo dessas atividades com as professoras.

3.3 SUJEITOS DE PESQUISA

Estudantes matriculados em algumas turmas para as quais a autora leciona, em
duas diferentes escolas do municipio de Floriandpolis, também participaram,
respondendo questionarios para a averiguacado da aplicacdo de pressupostos tedricos
bachelardianos em etapas intermediarias da Educacéo Basica, com a intencdo de
identificar como o0 processo educativo vem se apresentando na atualidade. Esses

estudantes sdo considerados como sujeitos, na segunda parte desta pesquisa.

6 Estudante diagnosticado como portador de TEA.

7Disponl'vel em: <https://www.nsctotal.com.br/noticias/florianopolis-amplia-medidas-contra-o-coronavirus-
suspende-aulas-e-fecha-cinemas-e-outros>. Acesso em: 29 jun. 2020.



https://www.nsctotal.com.br/noticias/florianopolis-amplia-medidas-contra-o-coronavirus-suspende-aulas-e-fecha-cinemas-e-outros
https://www.nsctotal.com.br/noticias/florianopolis-amplia-medidas-contra-o-coronavirus-suspende-aulas-e-fecha-cinemas-e-outros
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3.2.5 Estudantes de nono ano do Ensino Fundamental sdo 25 adolescentes
pertencentes a faixa etaria de 13 a 14 anos. Matriculados em duas turmas de uma
escola da rede municipal de ensino de Florianépolis - SC, turmas nas quais, a

pesquisadora leciona a disciplina de Ciéncias, nos turnos matutino e vespertino.

3.2.6 Estudantes de primeiro ano do Ensino Médio sdo 32 jovens pertencentes
a faixa etaria de 15 a 23 anos. Matriculados em quatro turmas de uma escola da
rede estadual de ensino de Santa Catarina, no municipio de Floriandpolis, turmas
nas quais, a pesquisadora leciona a disciplina de Biologia, no periodo noturno.
Todos os participantes, sejam eles sujeitos ou parceiros, tém conhecimento
dos objetivos desta pesquisa, e assinaram o Termo de Conhecimento Livre
Esclarecido — TCLV-, estudantes e responsaveis que participam das aplicacdes
praticas, também sdo informados desses objetivos e concordam por meio do TCLV
(Apéndice A). A pesquisa tem registro de aprovacdo no Comité de Etica da

Universidade Federal do Rio Grande do Sul sob o nimero: 22203.
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4 PARTE | - ACOES DOCENTES

O novo espirito cientifico descrito por Gaston Bachelard (1996a) forma-se
em decorréncia da ruptura critica com o conhecimento prévio, nessa perspectiva,
apresenta-se como alternativa aos anseios pedagdgicos docentes que, apoiados
no discurso construtivista de uma construcdo linear do conhecimento, parecem
nao alcancar o efeito esperado. A ciéncia, e por conseguinte a aprendizagem, nao
sdo uma continuacado aprofundada do saber j& adquirido; para se processar,
necessitam romper com a experiéncia primeira, com o encanto ilusério do
empirismo nao discutido (BACHELARD, 1996a).

ConcepcOes adquiridas ao longo da vida persistem a despeito da instrucao,
sado contrapensamentos que atrapalham evolugdes cognitivas. Simplesmente
identifica-las, sem entender as razdes que lhes deram origem, nao resultam em
efeitos instrucionais (MARTINS, 2004). Segundo Bachelard (1996a), a ciéncia
avanca a medida que rompe com ideias preconcebidas permitindo a elaboracao
de um novo conhecimento e a “[...]Japrendizagem consistente resulta da superacéo
desses obstaculos internos que emperram o processo de construcdo do
conhecimento cientifico[...] (KOEPPE, 2013. p. 29)”.

Tais ideias preconcebidas sdo designadas, por Bachelard (1996a), como
“‘obstaculos epistemoldgicos” cujas origens foram também demarcadas: a
experiéncia primeira, 0 Senso comum, 0 pragmatismo, o animismo, 0 matematismo
e o0 substancialismo.

A Experiéncia primeira, descrita por Bachelard, refere-se ao aspecto
pitoresco conferido aos fendmenos naturais, aquele fascinio derivado da
percepcdo sensorial de um fendmeno que ocorre e para o qual se buscam
explicagbes vivenciadas anteriormente. Em sala de aula pode ser associada ao
entusiasmo demonstrado pelos estudantes por uma aula pratica em que os
liquidos mudam de coloracao ou algo aparentemente “explode”.

Senso comum, ou conhecimento geral, € a tendéncia em se generalizar a
ciéncia, formulando leis a partir de eventos particulares; detectavel com falas
como: “todo mundo diz isso” ou “sempre foi assim”. Associa-se a esse obstaculo,
a “extensao abusiva das imagens usuais (BACHELARD, 1996a, p. 79)” ou
substancialismo, quando ocorre a apropriacdo de uma palavra habitual, metaforas

ou analogias, para exemplificar um fendmeno especifico.
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O Pragmatismo consiste em reconhecer um evento natural como importante
devido a sua utilidade para os seres humanos, varios sdo os exemplos possiveis
para esse obstaculo epistemolégico, desde o conceito de “animais Uteis ou
nocivos” até a nogéo de “gases nobre, que ndo se misturam”.

O Animismo € a atribuicdo de caracteristicas “humanas” as ocorréncias
cientificas, as ferramentas explicativas mais utilizadas para a elaboracédo desse
obstaculo sdo as analogias e metaforas, tdo presentes no cotidiano escolar,
expressa pelos micro-organismos com aparéncia de vildes ou no conceito
“‘“Amazénia pulmao do mundo”.

Por fim, o Matematismo, ou obstaculo quantitativo, relaciona-se a precisao
das medidas e a inquestionabilidade do argumento estatistico, quem discute com
os argumentos: “foi exaustivamente medido/testado em laboratério” ou “99% de
eficacia”?

As secOes seguintes descrevem o desenrolar da pesquisa-acdo com as
professoras parceiras e as discussfes que englobam, ndo s6 os obstaculos
epistemoldgicos como também, outras contribui¢cdes bachelardianas.

4.1 OBSTACULOS EPISTEMOLOGICOS E ATIVIDADES LUDICAS

Souza e Pinheiro (2018) afirmam que nos Anos iniciais, o Ensino de Ciéncias
bem encaminhado, permite que os estudantes construam 0s primeiros conceitos
e conhecimentos cientificos, compreendendo os fendmenos da natureza e
redefinindo suas préaticas usuais sob o abrigo de um conhecimento sistematizado,
para além da ingenuidade empirica. Pizarro e Lopes Jr ( 2018, p. 235) ressaltam
que é:

Imperativo que o fazer cientifico dos dias de hoje impde aos seus
pesquisadores questfes sociais que ndo podem mais ser isoladas [...]
diretamente relacionadas ao saber cientifico e por isso se torna
necessario trabalha-las desde cedo na formacdo do cidaddo. Essa
formacgdo, inevitavelmente, passa pela escola e encontra periodo
privilegiado para acontecer nos Anos iniciais do Ensino Fundamental

(PIZARRO; LOPES JR, 2015, p. 235).

As atividades ludicas configuram-se como estratégias de ensino adequadas ao
desenvolvimento dessas questdes indicadas anteriormente, principalmente nos Anos
iniciais, pois, além de tornarem o ensino mais fascinante e aprazivel, auxiliam no
desenvolvimento de raciocinio, interesse, habitos e atitudes saudaveis e
argumentacao, dentre outras aprendizagens cognitivas e procedimentais (NICACIO;
ALMEIDA; CORREIA, 2017).
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O artigo 3, subsecédo 3.3.1, Saude em jogo: Ensino de Ciéncias e prevencao
a contaminacéo viral para os Anos iniciais do Ensino Fundamental, descreve o
desenvolvimento de atividades ludicas, com turmas dos Anos iniciais, nas quais, as
professoras envolvidas, buscavam contornar a constru¢do de obstaculos

epistemoldgicos gerados durante a pandemia do novo Coronavirus.
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RESUMO

Este texto constitui-se do relato de um estudo de caso sobre ac¢bes ludico-pedagdgicas
empreendidas em duas turmas das séries iniciais do ensino fundamental, com intencéo de
promover aprendizagens procedimentais e conceituais acerca do Coronavirus, discutindo
como essas acgOes auxiliaram na aprendizagem de acdes preventivas a contaminagdo pelo
virus. A professora regente, 50 criangas matriculadas em duas turmas de séries iniciais, de
uma escola da rede municipal de ensino de Florianopolis — SC, e seus responsaveis,
forneceram dados para a analise do processo de aprendizagem, por meio da Analise Textual
Discursiva. Ao longo do processo de analise, seis categorias surgiram, dentre elas:
Indicadores de aprendizagem procedimental e Indicadores de aprendizagem conceitual. A
proposicéo de duas versdes do mesmo jogo, atividades de ensino conceitual dialogadas e um
formulario digital preenchido pelos responsaveis permitiu avaliar a aprendizagem construida
pelas criancas em relagdo as acdes preventivas. Concluiu-se que atividades ludicas podem
levar a aprendizagem procedimental efetiva, mas, que a aprendizagem conceitual dificilmente
ocorre sem o suporte racional da presenca fisica docente.
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Aprendizagem conceitual.

ABSTRACT

This paper reports a case of study developed in two Elementary School’s firths grades classes.
Intend to explain how playful-pedagogical activities can promote procedural and conceptual
learning about the Coronavirus, discussing how these activities helped the learning of
preventive actions against the virus. The full teacher, 50 children enrolled in two classes of
initial grades, from a school in the Florianépolis — SC county educational system, and their
parents, provided data for the analysis of the learning process, through the ATD. During the
analysis process, six categories were highlighted, among them: Procedural learning indicators
and Conceptual learning indicators. The proposal of two versions of the same game, dialogued
conceptual teaching activities and a digital form filled in by the parents allowed to assess the
learning built by the children in relation to preventive actions. It was concluded that recreational
activities can lead to effective procedural learning, but that conceptual learning hardly occurs
without the rational support of the physical presence of teachers.

Keywords: Playful activities; Prevention actions; Procedural learning; Conceptual learning

INTRODUGCAO

Em tempos de pandemia, a disciplina de Ciéncias desponta como uma das
principais responséaveis pela instrucdo de acdes preventivas ao contagio do novo
Coronavirus® e conhecimentos fidedignos a seu respeito, pois o tema salde integra
o curriculo das escolas brasileiras, em todos os niveis da Educac¢éo Basica, seja por
meio das aulas formais, ou por projetos de prevencdo. (MOHR; VENTURINI, 2013).
Os habitos de higiene e distanciamento pessoal sdo as principais acoes eficientes
para minimizar a transmissdo desenfreada desse virus, enquanto a sociedade
cientifica n&o disponibiliza a vacina. (ORGANIZACAO PAN-AMERICANA DE SAUDE
— BRASIL, 2020). Habitos esses a serem aprendidos em casa, na comunidade e na
escola. A legislacdo educacional brasileira confere a educacdo formal a
responsabilidade de abordar o tema saude e prevencdo em todos 0s niveis
educacionais. Nos parametros curriculares nacionais — PCNs -, a abordagem surge
no que se refere aos Temas Transversais Meio Ambiente e Saude (BRASIL, 1997),
gque propdem acdes responsaveis em relacdo a saude coletiva e pessoal, desde os
primeiros Anos da Educacdo Basica, como um dos objetivos para o Ensino

Fundamental. No documento especifico que regulamenta o Ensino de Ciéncias

8 O SARS-CoV-2 é um virus pertencente & familia dos Coronavirus, popularmente conhecido como
“‘novo Coronavirus” e causador da doenga infecciosa respiratéria denominada “COVID-19”.
(Organizacao Pan- Americana da Saude - Brasil, 2020).
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(BRASIL, 1998, p.20): “Os problemas relativos [...] a salde comecaram a ter presenca
obrigatéria em todos os curriculos de Ciéncias Naturais, mesmo que abordados em
diferentes niveis de profundidade e pertinéncia”. E na Base Nacional Comum
Curricular - BNCC (BRASIL, 2017, p.327) - ressalta a necessidade de uma
abordagem educacional dos “aspectos relativos a saude, compreendida néo
somente como um estado de equilibrio dinamico do corpo, mas como um bem da
coletividade [...]".

Entretanto, para essa abordagem atingir niveis de aprendizagem efetiva, capaz
de promover modificacbes positivas e saudaveis, tanto em habitos como
em procedimentos das criancas, necessita ser além de contextualizada,
também significativa, alcancando o status de aprendizagem cientifica. (BIZZO,
2009). Os Parametros Curriculares Nacionais — PCNs - de Ciéncias (BRASIL, 1998)
acentuam a responsabilidade de um Ensino de Ciéncias critico, significativo e
contextualizado.

Também estabelecem o direito das criancas a apropriacdo de conhecimento
cientifico por meio da leitura do mundo fisico do qual fazem parte, possibilitando
assim, a tomada de decisdes individuais e coletivas que intervenham nessa realidade.

Assim como a Declaracdo de Budapeste que assegura:

0 acesso ao saber cientifico com fins pacificos desde a tenra idade é parte
do direito a educagdo [..], e que o ensino de Ciéncias ¢€
fundamental para a plena realizagdo do ser humano, para criar um
capacidade cientifica endégena e para contar com cidaddos ativos e
informados,[...] (sendo) a ciéncia e suas implicagbes indispensaveis para o
desenvolvimento [...] econdmico, social, cultural e ambiental racionais.
(UNESCO, 1999, p.3) [traducéo prépria].

Nos Anos Iniciais as criancas estao inseridas no processo de alfabetizagao.
Uma etapa que precisa transcender o superficial dominio das técnicas de
leitura e escrita, pressupondo consciéncia e autoformacéo, enquanto qualifica o
individuo a intervir sobre o contexto social em que vive (FREIRE, 1980). Sasseron e
Carvalho (2008) reforcam a necessidade da aprendizagem cientifica desde
0s primeiros anos da Educacdo Béasica como uma maneira de permitir aos
estudantes a construgao ativa de seu conhecimento e desenvolver sua capacidade
critica para debaterem noc¢des do cotidiano. Lima e Maués (2006) afirmam que o(a)
professor(a) pode se valer da natural curiosidade infantil para abordar temas

cientificos em aula, conferindo, assim, sentido e significacdo a elas, pois, “0 ato
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educativo esta essencialmente ligado ao viver com sentido [...]. O que aprendemos
tem que ‘significar’ para nés.” (GADOTTI, 2003, p.8).

As criangas ndo se encontram isoladas do mundo, s&o sujeitos e agentes de
uma cultura social que fornece abundantes informacdes provenientes das mais
diversas fontes, algumas pouco confiaveis (DELIZOICOV; SLONGO, 2011),
ainda que significativas. Originando, assim obstaculos epistemolégicos
(BACHELARD, 1996) capazes de acompanha-los por toda a vida escolar.
Especificamente, em meio a uma pandemia, a grande quantidade de informacodes
desencontradas do senso comum, provocadas pelo medo disseminado, colocam em
risco a salde e integridade fisica da populacdo. E nesse ponto, que sobressai
a responsabilidade das professoras e professores que atuam nos Anos
Iniciais, de maneira a mediar e orientar o conhecimento cientifico com as
informacdes que recebem de diferentes fontes.

Para Gavidia (2009), o professor ou professora, principalmente quando
lida com criancas ainda néo alfabetizadas, precisa utilizar-se de “Inteligéncia
profissional” — apropriar-se de fontes confidveis — e “Consciéncia social”
compreender o0 ensino de acfes preventivas como possivel agente de transformacao
dos habitos pessoais e comunitarios — promovendo condi¢cdes favoraveis a
aprendizagem significativa de acBes e conhecimentos cientificos eficientes no
combate a pandemia.

Souza e Pinheiro (2018) propdem o0 jogo como estratégia de
mediacdo nesta transposicdo do conhecimento cientifico inflexivel para um
conhecimento cientifico significativo e apropriavel, além disso, asseguram gue essa
estratégia viabiliza a compreensao e a aquisicédo de conceitos cientificos complexos e
abstratos, devido a ludicidade e interacdo social inerentes ao processo de jogar. O
jogo em si, apesar de ser em uma atividade autotélica, espontanea e prazerosa para
a crianga dessa faixa etaria (PIAGET, 1990), ndo pode ser encarado como um fim,
mas como um facilitador que dinamiza o processo de aquisicdo de informacgdes
e conhecimentos pelo envolvimento emocional que requer. (SANTANA; REZENDE,
2009).

Este artigo tem por objetivo descrever praticas desenvolvidas em duas turmas
de Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Com finalidade de propor as criancas
atividades ludico-reflexivas que orientassem reformulacbes de alguns habitos,

bY

identificados como prejudiciais a prevencdo de contaminagdao pelo novo
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Coronavirus. As acbes pedagogicas ocorreram antes do isolamento social ser
decretado pelos 6rgaos oficiais. Portanto, este artigo visa responder a pergunta: Como
o ensino ludico de Ciéncias pode contribuir para o desenvolvimento de habitos
preventivos durante a pandemia de Coronavirus? Além de relatar as estratégias
utiizadas em aula, neste artigo de abordagem metodoldgica empirico-
qualitativa, discute-se a analise avaliativa feita posteriormente pelas autoras, com
base em gravacbes e fotos coletadas durante as aulas, caracterizando-o
como uma comunicacdo sobre o tema acdes educacionais preventivas ao novo

Coronavirus em turmas dos Anos Iniciais da Educacéo Basica.
METODOLOGIA

O presente artigo é parte integrante da pesquisa de doutoramento de uma das
autoras. Consiste no relato de atuacdes docentes integradas, nas quais duas das
autoras, sendo uma a professora titular das turmas e a outra, a professora
pesquisadora, planejam e desenvolvem atividades colaborativamente. Ambas
empenham-se em proporcionar as criangas momentos de reflexdo e reestruturagao
de habitos preventivos a contaminacao pelo novo Coronavirus por meio de atividades
lidicas planejadas, executadas e discutidas pela dupla, em resposta ao problema
detectado pela professora titular. Este envolvimento integrado e colaborativo permite,
de acordo com Pimenta (2005), caracterizar este artigo como uma pesquisa-a¢ao, que
passa a ser descrita.

As atividades foram realizadas com duas turmas de Anos Iniciais
do Ensino Fundamental, de uma escola da rede municipal de ensino de
Florianopolis/SC. Uma turma de primeiro ano e outra, de segundo, das quais, uma
das autoras é professora titular. Participam desta investigagcdo além da
professora Luisa®, os estudantes matriculados nessas turmas formadas por 25
estudantes, perfazendo um total de 50 criancas atendidas, com idades entre sete e
nove anos. A professora titular e 0s responsaveis assinaram o0 Termo de
Consentimento Livre Esclarecido para este estudo especifico, autorizando a utilizacao
dos dados produzidos. Os participantes estdo identificados por pseuddnimos que

preservam sua identidade, assegurando-lhes sigilo e anonimato.

9 Pseudbnimo da professora e coautora deste artigo.
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As atividades descritas a seguir, foram desenvolvidas no periodo 2 a 13 de
marco do ano de 2020. Uma das autoras deste artigo, graduada em Biologia,
participou no dia 9 de mar¢o, ministrando uma aula sobre virus e vacina, como
também, confeccionando e propondo o jogo as criancas. A aplicacdo das atividades
ludicas, bem como algumas aulas anteriores, foram gravadas em audio, e
posteriormente transcritas. Alguns momentos também foram fotografados,
produzindo, com as transcri¢cdes, os dados que permitiram a analise posterior, por
ambas as autoras.

A discussdo e analise do comportamento das criancas durante as
atividades, proporcionou a definicdo de seis categorias avaliativas da eficacia dessa
estratégia: Contextualizacdo do ensino de Ciéncias; Relacbes estreitas com
os estudantes/familiares; Atencédo constante as acdes em sala de aula; Indicadores
de aprendizagens procedimental; Indicadores de aprendizagem conceitual; e
Indicadores avaliativos de aprendizagem, respondendo a questdo de pesquisa

proposta para este artigo.
ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Iniciou-se o periodo letivo no municipio de Florianépolis/SC em 12 de fevereiro
e, em 16 de marcol® os 6rgdos governamentais e a mantenedora decretaram o
fechamento das unidades educacionais em virtude da pandemia do novo
Coronavirus. Neste intervalo de tempo, Luisa identificou alguns habitos inapropriados
que favoreciam a transmissdo do virus, cujas noticias ja ocupavam espaco de
destaque na midia. As crianc¢as utilizavam a torneira do bebedouro para tomar agua,
poucos lavavam as mdos com frequéncia, eram efusivos em suas
demonstracdes de afeto e compartilhavam utensilios de uso pessoal.

As relacdes de proximidade desenvolvidas neste curto periodo de interagao
escolar foram de grande valia para a tomada de decisdes docentes,
motivando o planejamento de atividades relacionadas ao cotidiano infantil, capazes
de promover novas aprendizagens. A apresentacao de videos e musicas infantis, bem

como o diadlogo constante em sala de aula, fizeram com que algumas criancas

10 Disponivel em: <https://www.nsctotal.com.br/noticias/florianopolis-amplia-medidas-contra-o-
coronavirus-suspende-aulas-e-fecha-cinemas-e-outros>. Acesso em: 29 jun. 2020.



https://www.nsctotal.com.br/noticias/florianopolis-amplia-medidas-contra-o-coronavirus-suspende-aulas-e-fecha-cinemas-e-outros
https://www.nsctotal.com.br/noticias/florianopolis-amplia-medidas-contra-o-coronavirus-suspende-aulas-e-fecha-cinemas-e-outros
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verbalizassem familiaridade com o tema. Falas como: “Tem um virus na China

matando pessoas”, “Eu também vi na televisdo que tem gente doente longe daqui, por

causa de uma gripe”, “Minha m&e me levou pra vacinar, meu brago ‘ta’ doendo

LT}

,rem
um virus perigoso no ar” e “Tem que tossir no brago”, sdo exemplos de que as criangas
ja conviviam com a situacdo pandémica, apresentando algum contato prévio com o
tema.

Luisa acredita que “contextualizar € manter um olhar observador, e
proporcionar um aprendizado nos interesses e necessidades [...] demonstrados pelas
criancas”. Com essa percepc¢do, aproxima-se da proposta de Antunes e Saboia-
Moraes (2010) quando afirmam que os contelddos curriculares adquirem maior
significado e atratividade aos estudantes se articulados ao cotidiano, possibilitando a
identificacdo de uma relacdo estreita entre os saberes escolares e as suas
necessidades diérias.

Luisa demonstrou competéncia ao organizar seu trabalho, orientando as
criangas a se organizarem, envolvendo os pais e construindo possibilidades de
aprendizagem e convivéncia. Com essas agdes o(a) professor(a) “seduz”, encanta,
despertando a motivacao intrinseca das criancas. (GADOTTI, 2003). Koeppe (2013,
p.27) relaciona o despertar dessa motivacdo ao ato de cativar — seduzir — 0s
estudantes quando afirma: “lecionar é, em ultima instancia, cativar estudantes, contar
histérias convincentes e aplicaveis ao cotidiano.”

Trazendo otema para discussdo em sala de aula, Luisa identificou no grupo,
a curiosidade em conhecer mais sobre esse “virus perigoso”, todavia, muitas criancas
demonstravam permanecer com habitos de higiene pouco saudaveis. Para abordar a
necessidade de prevencdo, foi planejado um jogo, ao qual se denominou Saude em
Jogo.

Delizoikov e Slongo (2011, p.209) defendem a utilizacédo de atividades ludicas
no Ensino de Ciéncias, preservando sua dimensdo ludica, sem prejuizo de conteudo,
tendo por objetivo “que o conhecimento cientifico ndo seja imposto e sim, desejado.”

Saude em jogo € um jogo de tabuleiro, cartas e dados. Propde uma perspectiva
interdisciplinar, apresentando acdes de prevengdo ao novo Coronavirus, engquanto
exige conhecimentos de contagem e interpretacdo de imagens/palavras, nas cartas.

Foi apresentado as criangas em duas versdes: a humana e a de mesa.

JOGO DE TABULEIRO HUMANO
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Observagdes das criancas enquanto participavam do jogo, proporcionou
a identificacdo de trés categorias relacionadas a aquisicdo de conhecimentos de
acdes preventivas ao novo Coronavirus: indicadores de aprendizagem
procedimental, indicadores de aprendizagem conceitual e indicadores avaliativos de
aprendizagem.

Para a versdo humana, foi preparado um tabuleiro em papel pardo, com 3m X
1,5m, sobre o qual as criancas deveriam se movimentar seguindo as orientagdes dos
dados e cartas.

A participacdo interativa no jogo, com as criancas se comportando como
‘pecas”, tinha por objetivo ampliar a nocdo de que as criancas fazem parte do
processo de cuidarem de si mesmas, dinamizando a apropriagdo do conhecimento
cientifico por meio da atividade ludica e descontracdo dos jogadores.

A figura 12 mostra o posicionamento das criancas da turma do primeiro ano
para iniciarem o jogo. Para Antunes e Saboia-Moraes (2010) o0s jogos
educativos sao criados para desencadear o processo de aprendizagem, divertindo
e desafiando as criangas por meio da interatividade dinamica. Os jogadores
desenvolvem novas habilidades e disposicdo para aprender por estarem
concentrados, envolvidos e descontraidos. Os mesmos autores alertam para a
importancia do(a) professor(a) permanecer junto as criancas enquanto jogam, pois,
dessa forma, além de orientar e estimular o processo, consegue avaliar o
desenvolvimento da aprendizagem e diagnosticar dificuldades individuais e da turma.
Luisa, quando questionada sobre como aulas de Ciéncias contribuem para o cotidiano
escolar de suas turmas, afirma: “As aulas de ciéncias enriguecem e dinamizam as
aulas”, evidenciando a importdncia que confere ao dinamismo em aula,
principalmente, quando aborda temas cientificos.

Figura 12 — Posicionamento das criangas para o inicio do jogo, no tabuleiro humano.
7 ) y l
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Fonte: Acervo pessoal das professoras (2020).
As cartas do jogo apresentavam desenhos com frases explicativas de sintomas
e acoes preventivas ou prejudiciais a contaminacéo pelo Coronavirus, ja conhecidas
pela maioria das criancas. A figura 13 é uma versdo da folha original, que foi
reproduzida para a confeccédo das cartas do jogo:

_Figura13 —Cartasdojogo
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Fonte: Elaborada pelas professoras'! (2020).
Ao jogar o dado, a crianga avangcava o0 numero de casas indicado e sorteava
uma carta. Com auxilio da professora, interpretava a imagem da carta e
efetuava o comando para avancgar, retornar ou permanecer na casa. Quando
a crianca apresentava dificuldades em interpretar a acdo da carta, poderia solicitar o
auxilio de um colega. Um desses momentos esta representado na figura 14:

Figura 14 — Auxilio na interpretacdo das cartas do jogo

1 Foram utilizados desenhos adaptados de dominio publico disponiveis na internet.
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Fonte: Acervo pessoal das professoras (2020).

Uma interpretacao equivocada bastante frequente, era a da carta do aperto de
mao, a maioria das criancas nao considerava o aperto de mao, e outras manifestacdes
de proximidade, como prejudiciais, uma delas alegou: “mas eu gosto de pegar na mao
das minhas colegas”. Nesse momento, a professora fez uma explanagéo rapida sobre
o fato de o virus ser invisivel e estar presente em varias superficies, o que pode causar
a contaminagdo sem que a pessoa perceba.

A impossibilidade de visualizar o agente causador de doencas foi
tratada posteriormente, em outro momento pela professora pesquisadora, como sera
descrito adiante. A analise desse comportamento das criangas durante o jogo,
evidenciam duas, das seis categorias identificadas: indicadores de aprendizagem
procedimental e indicadores avaliativos da aprendizagem.

O entusiasmo das criangas quando atingiam a chegada, a decepgao por “ter
que ir ao posto de saude” e ficar uma rodada sem jogar, ou ainda, os efusivos
comentarios a respeito do jogo, em momentos posteriores, permitiram as professoras
concluir que a atividade foi cumprida com prazer por todos os envolvidos. Muitos
comecaram a cobrar dos colegas acdes de prevengdo como: “ndo bebe agua do
bebedor”, “ndo chega muito perto”, “toma o alcool gel para passar na mao’,
Indicando que elaboraram aprendizagem procedimental.

Tais observacdes corroboram Soares et al. (2014) quando mencionam as

atividades ludicas como promotoras de aprendizagem cientifica nos Anos Iniciais.
FEEDBACK CIENTIFICO

Uma atividade ludica, que ndo seja problematizada e expandida em sala de
aula pode incorrer em equivocos interpretativos e ser vista como mais “‘uma
brincadeira” com fim em si mesma, deixando de se constituir em facilitadora da
aprendizagem por auséncia de relacdes intrinsecas com o conhecimento cientifico.
(SANTANA; REZENDE, 2009). O aporte teoérico, desenvolvido posteriormente pela
professora-pesquisadora, por meio de explicacées orais e ilustradas, permitiu a
identificacdo de indicadores de aprendizagem procedimental, indicadores de
aprendizagem conceitual e indicadores avaliativos de aprendizagem.

Retornou-se a sala de aula onde um dialogo com o grupo foi iniciado com a
pergunta: Alguém ja viu o “tal virus®? As respostas quase unanimes, citavam a

impossibilidade de ver algo ‘“invisivel’. Fixando-se nas caracteristicas virais e
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desenhando alguns elementos esquematizados no quadro, a professora-
pesquisadora relacionou a “invisibilidade viral” a pequena complexidade estrutural-
organica desses organismos. Utilizou ainda, essas caracteristicas, para explicar de
maneira sucinta a produgdo de vacina e a necessidade de se vacinarem.
Posteriormente, interagiu com dialogos nos quais as criancas discutiram em grupo 0s
conceitos de invisibilidade e transmissao do novo Coronavirus “pelo ar”.

A interacdo dialégica entre professora e estudante, permite que o0s
sujeitos — professora e estudantes — compreendam os temas discutidos durante o
jogo e no cotidiano da crianca. Em uma conducéo pedagdgica dialética, a professora
identifica obstaculos e desestabiliza a racionalidade infantil em formacéo. Ajusta a
aquisicdo de uma aprendizagem que resulta, simultaneamente, da compreenséo do
conhecimento cientifico e do embate com o consenso vulgar. (BACHELARD, 1977).

Gaston Bachelard (1996) afirma que a Ciéncia nao é facil, pelo contrario, seu
poder de encantamento se deve a sua complexidade. Equitativamente, assegura que
a intencdo de simplificar a Ciéncia, por vezes com analogias ou metaforas
reducionistas, pode levar a estruturacdo de obstaculos epistemoldgicos
substancialistas, pragmaticos e/ou generalistas. Mesmo que as criancas apresentem
dificuldades em compreender o conceito de virus, ha que apresentar-lhes suas
caracteristicas para que possam elaborar uma sélida aprendizagem, eficaz
e significativa que venha a servir de ancoragem a ideias e informacdes futuras
(AUSUBEL, 2003), superando a influéncia do senso comum.

Depois da explicacdo, os estudantes foram encorajados a desenhar “seus
préprios virus”. Chamou atencdo que poucos desenharam elementos animisticos,
como habitualmente a midia o0s representa, demonstrando potencial
aprendizagem conceitual sobre o tema. Outra situacéo, indicativa de aprendizagem
conceitual e procedimental, foi a discusséo sobre necessidade de vacinacdo, uma das
criancas pediu a palavra, declarando: “Tem gente que tem medo de vacina, eu nao

tenho! E s6 uma picadinha, e eu fico forte, sem doencas...”
JOGO DE TABULEIRO DE MESA

A confeccdo da versao de mesa do tabuleiro foi proposta inicialmente como
fonte de coleta de indicadores avaliativos de aprendizagem e aproximagdo com

0S responsaveis. Porém, observacdes enquanto as criancas desenvolviam a
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atividade, permitiram que se detectassem também indicadores de aprendizagem
conceitual e procedimental.

Para Lorenzetti e Delizoicov (2001), a aprendizagem de Ciéncias nos Anos
Iniciais deve fornecer as criangas conhecimentos que permitam a utilizacdo dos
conceitos e praticas cientificas em sua vida social, aperfeicoando sua convivéncia
dentro do grupo familiar, colaborando nas tomadas de decisbes que melhorem
sua vida. Com a intencdo, de que as criangas divulgassem o0s conhecimentos
expostos nas cartas do jogo, a professora Luisa solicitou que representassem o
tabuleiro no caderno de desenho, fornecendo copias impressas das cartas. Assim,
cada crianga confeccionou seu préprio Saude em jogo em sala de aula,
levando-o para casa e ensinando aos familiares.

As criangas foram orientadas a personalizar o jogo, acrescentando ilustragdes
de virus, simbolos e outras imagens que se referissem ao tema. A figura 15 apresenta
o tabuleiro confeccionado em aula por uma aluna do segundo ano, e exemplifica o
que foi representado na maioria dos tabuleiros individuais.

Figura 15 — Tabuleiro personalizado

Fonte: Acervo pessoal das professoras (2020).

A representagdo de figuras geometricas, com curvas em seu interior, cores e
formatos diversos, indica a aprendizagem das caracteristicas virais, divergente
da representacao animistica caracteristica da midia, um indicador de aprendizagem
conceitual independente do senso comum. Bachelard (1996) cita o0 animismo - pratica
de utilizar exemplos humanos para simplificar e descrever elementos da natureza -
como um dos geradores de obstaculos epistemolégicos.

A seringa, a torneira com agua, os frascos de alcool gel e agua e o sabonete,

presentes em espacos em branco do tabuleiro, apontam para aaprendizagem
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conceitual e procedimental das medidas de prevencéao ao Coronavirus. O dado, feito
com massa de modelar, reflete a aprendizagem de conteidos matematicos como
geometria espacial e numeracdo/contagem, evidenciando o carater interdisciplinar
dessa atividade. Corroborando a afirmacgéo de Soares et al. (2014, p.85): “considera-
se que sO se pode falar em interdisciplinaridade a partir do momento em que essa
comunicacdo ou dialogo gerar integracdo mutua dos conceitos entre as disciplinas,
constituindo novo conhecimento ou buscando a resolugdo para um problema
concreto.”

Antes de levarem para casa o0 tabuleiro confeccionado, os estudantes
foram estimulados a jogarem em duplas. Nesse exercicio, as duplas
apresentaram desenvoltura no manuseio das cartas, interpretado os desenhos e
demonstraram conhecimento dos numeros, efetuando a correta transposicdo das
guantidades para a movimentacao na trilha do tabuleiro. Um indicador avaliativo ndo
s6 da aprendizagem dos conceitos cientificos trabalhados, como também, da
aprendizagem interdisciplinar de conceitos linguisticos e matematicos. Com a
afirmativa: “Acho que ja esta ultrapassada a ideia de um ensino por matérias
distintas, todos aprendemos globalmente, com o ensino interdisciplinar, gera-se
uma dindmica maior’, Luisa expressa facilidade em trabalhar sob a otica
interdisciplinar.

Segundo Schwarz (2006) o processo de confeccdo do jogo exige mdltiplas
habilidades e competéncias do individuo que o confecciona, diferentes das utilizadas
apenas para jogar o jogo feito por outro. Quando a crianca confecciona o proprio jogo
ela organiza sua aprendizagem, estabelecendo relacdes de identificacdo com o objeto
e acessa conhecimentos adquiridos em outras situacdes. Para elaborar o tabuleiro,
as criancas utilizaram conhecimentos de geometria plana, espacial e numérica,
construindo aprendizagens significativas decorrentes de relacdes cognitivas efetivas.
Em relacdo ao processo de apreensdo da leitura e escrita, a interpretacdo das
imagens presentes nas cartas, acompanhadas de frases explicativas, permitiu que
desenvolvessem a compreensdo do contexto linguistico ao mesmo tempo que
relacionavam as imagens as palavras que as descreviam.

A observacao das criancas jogando, possibilitou as professoras identificarem o
quanto as criangas ja haviam apreendido sobre medidas preventivas e
sintomas do Coronavirus, pois, enquanto jogavam, verbalizavam juizos de opiniéo

como “uhuh tomei vacina, vou la pra frente!”, “ahn, que ruim, tenho que ir ao posto de
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saude! Estou com dor” ou “volta, volta, vocé esta espirrando!”. Comentarios

gue expressavam alguns indicadores avaliativos da aprendizagem.
ALGUMAS CONSIDERACOES

Convicgdes docentes, a respeito das vantagens de um ensino ludico, dindmico
e atrativo, ampararam a proposi¢cao dessas atividades com jogos. Entretanto, nem
todas as criancas transpdem o limiar do divertimento para a aprendizagem, exigindo
gue, simultaneamente ao jogo, se faca a racionalizacao das atividades, oportunizando
aos estudantes momentos de discussdo e dialogo. Esta atitude promove o
racionalismo dialégico e a compreenséo de conceitos cientificos que foram abordados
durante a brincadeira.

A auséncia de racionalizacdo dos aspectos conceituais dessa aprendizagem
ludica pode fomentar obstaculos epistemolégicos suscetiveis a tornarem-se
intransponiveis ou prejudiciais a apreensao de concepc¢oes cientificas. Considerando
gue essas criancas ainda ndo dominam o coédigo escrito da linguagem,
cabe ao professor decodificar o Ensino de Ciéncias em atividades ludicas e praticas
contextualizadas. Dessa forma, os envolvidos discutem oralmente as informagdes
oriundas do senso comum, auxiliando as criancas no processo de abstracéo
enddgena, neutralizando a geracéo de obstaculos epistemolégicos.

Nesse interim, torna-se possivel afirmar que atividades Iudicas sdo bastante
eficazes para o ensino de acdes preventivas a contaminagdo por Coronavirus
promovendo aprendizagens conceituais e procedimentais. Em contrapartida,
verificou-se que ao confeccionar o jogo, as criancas valem-se de mais habilidades,
expandindo suas possibilidades de aprendizagem. Mesmo em isolamento
social, a elaboracéo de atividades ludicas, que sugiram a confec¢éo de jogos simples
como de memodria, quebra-cabecas ou resolucédo de diagramas de palavras cruzadas
ou caca palavras, podem incrementar a aprendizagem remota.

A estratégia didatica desenvolvida, permitiu que as criangas reorganizassem,
no contexto escolar, seus habitos de agbes preventivas a contaminagdo pelo novo
coronavirus. Entretanto, com o afastamento provocado pelo isolamento social tornou-
-se dificil continuar o acompanhamento, para identificar se permanecem praticando
estes habitos em suas comunidades e casas. Outros trabalhos de interacdo remota

com as criangas e 0s responsaveis, podem ser desenvolvidos com o objetivo de
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diagnosticar quais e como estes habitos estdo sendo adotados em casa e na
comunidade.

Pode-se afirmar que a constante atencdo ao comportamento das criancas
durante o desenvolvimento das atividades € uma das maneiras de avaliar sua
aprendizagem, bem como a interacdo com 0sS responsaveis, 0s quais trazem para a
professora informacgdes sobre como a crianca aplica os conhecimentos adquiridos fora
do espaco escolar. O desenvolvimento de relagbes estreitas entre professora,
estudantes e responsaveis enquanto ainda mantinham contato fisico, gerou uma
relacdo também estreita e confiavel, para a comunicacdo remota necessaria

posteriormente, devido ao distanciamento social.
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Segundo Tripp (2005) a pesquisa-a¢do € uma investigacdo dinamica, critico-
colaborativa, cujas etapas ciclicas: planejamento, implementacdo e monitoramento,
sdo avaliadas para modificar a pratica. As atividades ludicas foram estratégias
planejadas para viabilizar aprendizagens conceituais e procedimentais dos
estudantes em questdo. Entretanto, devido ao isolamento social, as etapas de
monitoramento e avaliagdo ndo puderam se consolidar de maneira presencial.

Integrar os familiares ao processo de monitoramento e avaliacdo, foi a

alternativa encontrada pelas professoras pesquisadoras. Os dados fornecidos pelos
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familiares e as discussodes, decorrentes dessa integracéo, encontram-se descritos no
artigo 4, secao 3.3.2, Avaliacdo do processo educativo em tempos de isolamento

social: percepcoes e contribuigcbes dos familiares neste processo.
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4.1.2 ARTIGO 4: Avaliacao do processo educativo em tempos de isolamento

social: percepcdes e contribuicdes dos familiares neste processo
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RESUMO

O presente artigo trata-se de um estudo de caso, que tem por objetivo analisar as percepgdes
dos familiares quanto as atividades sobre Coronavirus, desenvolvidas durante o periodo de
aulas presenciais e remotas. Participam deste estudo, uma turma de primeiro ano e umaturma
de segundo ano, de uma escola da rede municipal de ensino de Floriandpolis. As percepgdes
foram coletadas por meio de um formulario digital, cujas respostas plotadas em graficos,
permitiram discussdes avaliativas tanto do processo desenvolvido com os estudantes quanto
da satisfacdo dos familiares em relagdo a maneira como foram desenvolvidas as atividades
sobre o tema. Conclui-se que a participacdo dos familiares também como avaliadores da
aprendizagem discente, € importante para (re)formulagdo das atividades remotas,
qualificando o processo educativo tanto em relagao as aprendizagens procedimentais, quanto
em relagdo as aprendizagens conceituais desenvolvidas pelos estudantes.

Palavras-chave: Ensino remoto; Avaliagdo; Aprendizagem conceitual; Aprendizagem
procedimental; Familiares-responsaveis.

ABSTRACT

This article is a case study, which aims to analyze the perceptions of family members regarding
the activities developed along the period on attendance and remote classes, regarding the
Coronavirus, developed with a first year and a second year of elementar school classes, from
a school of the Florianépolis municipal teaching system. The perceptions were collected
through a digital form, whose answers plotted in graphs, allowed evaluative discussions both
of the process developed with the students and of the satisfaction of the family in relation to
the way the activities on the theme were developed. It is concluded that the participation of
family members as evaluators of student learning is important for (re) formulating remote
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activities, qualifying the educational process both in relation to procedural learning and in
relation to conceptual learning developed by students.

Keywords: Remote teaching; Evaluation; Conceptual learning; Procedural learning;
Responsible family members.

INTRODUGCAO

O processo educativo ndo se resume ao desenvolvimento de atividades, sao
necessarias etapas avaliativas diagnosticas frequentes, capazes de identificar como
esta ocorrendo a trajetoria cognitiva dos estudantes (BRASIL, 1996). O contato diario
entre professores e estudantes permite o0 acompanhamento regular e o planejamento
de atividades desencadeadoras/reguladoras da aquisicdo de conhecimentos.
Entretanto a pandemia de Coronavirus ocasionou uma peculiar e emergencial
realidade escolar: 0 ensino remoto como alternativa de continuidade do processo
educativo, mesmo distante dos limites fisicos da escola, para atender as regras de
isolamento social decretadas pelos 6rgdos governamentais??.

A pratica avaliativa consiste em uma relagdo dialética permanente entre
estudantes e professores, com vistas a qualificar o processo educativo (MORALES,
2014). Considerando as peculiaridades do ensino remoto, no qual, estudantes e
professora encontram-se distanciados e o contato se efetiva por via remota, a
perspectiva do responsavel torna-se de suma importancia. Pois é este, o individuo
apto a fornecer registros a professora para a reformulagao de sua pratica pedagdgica
qualificando assim, a aprendizagem do estudante.

De acordo com Piaget (1995) o fenbmeno de aquisicdo de conhecimentos
provém da coordenacédo endogena de agdes ou esquemas, empreendida pelo sujeito,
enquanto constréi sua aprendizagem. O autor designou este processo de “Abstracao
reflexionante”, o qual ocorre como uma espiral dinamica, em que qualidades dos
objetos sao detectadas, assimiladas e posteriormente, acomodadas pelas estruturas
mentais do sujeito, evidenciando aprendizagem. A essas acomodacdes, serao
acrescentadas novas assimilagbes caracterizando o ato de aprender como um
processo dinamico, continuo e infinito. A epistemologia bachelardiana (2008) agrega

a esse conceito a nogdo de que uma aprendizagem dindmica nao se faz

12 Disponivel em: <https://www.nsctotal.com.br/noticias/florianopolis-amplia-medidas-contra-o-coronavirus-
suspende-aulas-e-fecha-cinemas-e-outros> Acesso em 22 out. 2020.
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cumulativamente, mas retificando e refletindo as assimilagdes equivocadas ou
insuficientes utilizadas anteriormente como alicerces para as acomodagdes
cognitivas.

Gadotti (2003) alerta para o potencial educativo da interagdo com o contexto
sociocultural, afirmando que o processo de ensinar e aprender, desta forma, se da de
maneira mais efetiva e significativa. Frasson, Laburi e Zompero (2019) diferenciam
os conteudos e aprendizagens em conceituais — relacionados aos conceitos, fatos e
principios declarativos -, procedimentais — técnicas e estratégias empregadas em
situacdes cotidianas — e atitudinais — atitudes, valores e nhormas sociais que permitem
ao aprendiz a selecao e implementacao de padrdes de conduta dentro da sociedade
em que vivem. Lorenzetti e Delizoikov (2001) destacam que o Ensino de Ciéncias n&o
se resume a informagdes conceituais, mas também implica em adogao de estratégias
que permitam o desenvolvimento de habilidades utilizaveis segundo as necessidades
do estudante. Da mesma forma, a aprendizagem e uso dessas habilidades nao se
restringem ao ambiente escolar, pois sdo incorporadas, adquiridas e aprimoradas no
cotidiano discente.

Considerando essas perspectivas epistemoldgicas, abordar o novo
Coronavirus - SARS-CoV-2, responsavel pela pandemia da doenga infecciosa
respiratdria de COVID-19 (ORGANIZACAO PAN-AMERICANA DA SAUDE — BRASIL,
2020) - e as medidas preventivas de contaminagéo em sala de aula, apresentaram-se
como importante fator de aprendizagem. Entretanto, devido a transferéncia das
atividades para o ambiente virtual, foi necessario buscar alternativas remotas nao sé
para avaliar o processamento desta aprendizagem, como também, a eficacia das
estratégias ludico-pedagadgicas utilizadas.

Dessa forma, o processo de avaliagcdo dos conhecimentos adquiridos pelos
estudantes cuja alfabetizacdo ainda ndo se processou, implica em uma relacdo
dialégica digital, ndo sé com as criangas, mas também com os familiares responsaveis
por estas criancas. Pois, fora do ambiente escolar, sao os relatos destes que permitem
aos professores o acesso a indicadores de aprendizagem mais fidedignos,
principalmente para as criangas que ainda ndo dominam o cédigo escrito, viabilizando
o planejamento de atividades remotas promotoras de ajustes a esquemas que
impulsionem a construcdo da aprendizagem discente. Este artigo tem, portanto, o
objetivo de analisar a avaliagdo do processo de aprendizagem conceitual e

procedimental a respeito do Coronavirus, desencadeado por atividades ludicas
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presenciais ja descritas em Autor X (2020), e efetuada remotamente a partir da

perspectiva dos familiares responséaveis pelos estudantes.
ASPECTOS METODOLOGICOS

O presente artigo é parte de uma pesquisa de doutoramento de uma das
autoras. Nessa pesquisa-acdo (THIOLLENT, 1996), de abordagem empirico-
qualitativa, a professora-pesquisadora e a professora regente de duas turmas dos
Anos iniciais interagiram desenvolvendo atividades Iudicas presenciais que
auxiliassem as criangas no desenvolvimento de aprendizagens procedimentais e
conceituais de prevencdo ao novo Coronavirus. O trabalho pedagdgico foi
desenvolvido em duas turmas de Anos iniciais, uma de primeiro ano e outra, de
segundo, na primeira quinzena de marcgo de 2020.

Sao turmas regulares de uma escola da rede municipal de Florian6polis, com
25 estudantes cada uma, totalizando 50 estudantes, com idades que variam entre 5 e
7 anos, atendidos durante as atividades presenciais. Devido ao decreto municipal de
isolamento social'®, ambas as turmas estdo em ensino remoto desde 16 de marco do
corrente ano. Devido a esta particularidade, as professoras optaram por comunicar-
se com os familiares responsaveis por essas crian¢as, para efetuar a avaliagdo. As
discussdes entre as professoras, a respeito das respostas enviadas por meio de um
formulario digital, quanto ao processo educativo presencial desenvolvido
anteriormente, abordando o Coronavirus, deram origem ao estudo de caso (ANDRE,

1984) que agora se apresenta.
CARACTERISTICAS DOS DADOS

O isolamento social, decretado oficialmente, ainda em etapas intermediarias do
trabalho pedagdgico exigiu que fosse utilizado um recurso remoto — o formulario digital
(Apéndice B) — para a avaliagdo diagnostica do processo iniciado presencialmente.
Em 25 de maio, o formulario intitulado: Cuidados em tempo de pandemia, foi postado
no portal de atividades da escola, para que os familiares responsaveis pelas criangas
matriculadas nas turmas participantes do projeto educativo, respondessem. Até o dia

26 de junho, retornaram 13 respostas.

13 Disponivel em: <https://www.nsctotal.com.br/noticias/florianopolis-amplia-medidas-contra-o-coronavirus-
suspende-aulas-e-fecha-cinemas-e-outros> Acesso em 22 out. 2020.



https://www.nsctotal.com.br/noticias/florianopolis-amplia-medidas-contra-o-coronavirus-suspende-aulas-e-fecha-cinemas-e-outros
https://www.nsctotal.com.br/noticias/florianopolis-amplia-medidas-contra-o-coronavirus-suspende-aulas-e-fecha-cinemas-e-outros

100

O formulario foi estruturado em 11 questdes, e gerou graficos, editados em
forma de figura para divulgacéo. Sete questdes eram de escolha simples, sendo uma
para identificar a turma em que a crianca esta matriculada e as demais, relativas ao
trabalho desenvolvido em aula presencial, com as criangas. Estas, ofereciam como
opgoes de resposta: sim, ndo e talvez. Essas questbes buscavam constatar como as
criangas expressam o conhecimento adquirido na escola, a respeito das causas do
isolamento e dos temas abordados em aula. Uma questéo era do tipo escala linear,
questionando sobre o nivel de satisfacdo dos familiares responsaveis, em relagéo ao
trabalho pedagogico desenvolvido. As outras trés perguntas eram abertas, buscando
explicitar as questbes objetivas: Seu(a) filho(a) comenta ou comentou sobre as
atividades feitas na escola, que abordavam o tema ‘prevencdo do Coronavirus’?
Seu(a) filho(a) sugere formas de combate/prevengdo ao Coronavirus? Vocé gostaria
de acrescentar comentarios sobre como o trabalho da escola contribuiu para as agbes
de seu(a) filho(a) durante o isolamento? Esta ultima, era a unica pergunta de resposta
nao obrigatoria.

Treze familiares responséaveis responderam ao formulario, representando 26%
do total de criancas atendidas. Como a porcentagem é relativamente baixa, torna-se
inviavel considera-la uma representacao significativa da aprendizagem desenvolvida
por todas as criancas, mas oportuniza a andlise das respostas como possiveis
exemplos de aprendizagens efetuadas, ou ndo, dentro do grupo estudado. Outro
aspecto relevante é o fato de nao ter sido solicitado qualquer identificacéo individual,
ou seja, ndo foram coletados ou enderecos eletrénicos, o que garante anonimato e

sigilo a todos os participantes.
ANALISE DOS DADOS

Os graficos gerados pelo formulério digital foram editados como imagens .jpeg,
no aplicativo Paint brush®, para melhorar a resolucdo. As respostas dissertativas
foram transcritas para tabelas alocadas como figuras. As figuras, agrupados segundo
as categorias: aprendizagens procedimentais, aprendizagens conceituais e satisfacéo
dos familiares, apresentam os dados que, a partir deste ponto, passam a ser

discutidos considerando suas porcentagens.
DESENVOLVIMENTO

As professoras que participam desta pesquisa compreendem O processo

avaliativo como decorrente de um olhar permanente sobre a aprendizagem do
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estudante, adquirindo assim, a partir da identificacdo de dificuldades apresentadas
pelas criancas, subsidios para autorregulacdo desse processo. O distanciamento
causado pelo ensino remoto acrescentou uma série de agravantes ao processo
avaliativo, por si s@, abundante em duvidas e questionamentos docentes (MARINHO;
CALCAGNO; SILVA, 2018). Nesse interim para avaliar a aprendizagem iniciada de
maneira presencial, foi necessario identificar quantos estudantes/familiares de cada
turma, participavam efetivamente das proposicbes pedagodgicas veiculadas
remotamente. Para isso, elaborou-se a primeira questdo, que tinha por objetivo

identificar as turmas. A figura 16 apresenta o gréafico dessa pergunta:

Figura 16 - Turmas envolvidas

Qual a turma que seu fiho(a) estuda?

13 respostas

0,
— 53,8%

® 20 Ano

Fonte: Autoria propria (2020)
A analise da figura 16 permite concluir que a participacdo nas atividades

remotas € equitativa, pois, as proporcdes de respostas: 53,8% e 46,2%, sdo muito
proximas de 50%. Por esses dados constata-se o acesso dos familiares responsaveis
as atividades remotas como independente do nivel de ensino ou idade de matricula
do estudante, ainda que proporcionalmente reduzido.

De acordo com Pizarro e Lopes Jr. (2015) professores dos Anos iniciais
possuem grande capacidade em assumir para si a responsabilidade em ensinar acées
basicas — como por exemplo: principios de higiene e cuidado pessoal - que muitas
vezes, as criangas nao trazem de casa. Estimulando o desenvolvimento n&o s6 de
aprendizagens conceituais como também, de aprendizagens procedimentais as quais
a principio, seriam atribuicdes familiares.

A aprendizagem significativa, enquanto concilia conceitos, procedimentos e atitudes

pode promover a formacdo de estudantes aptos tanto a cidadania protagonista
(FRASSON, LABURU; ZOMPERO, 2019) quanto ao desenvolvimento de cuidados de
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Si e das pessoas que as quais convivem. Caracteriza-se, assim, COmo um processo
idiossincratico, no qual o estudante confere significado peculiar e psicolégico aos
temas pedagogicos desenvolvidos durante as atividades didaticas. Cada pessoa faz
essa transicdo a sua maneira, mesmo que o conteudo tenha sido desenvolvido da
mesma forma e ao mesmo tempo para uma variedade de pessoas (TAVARES, 2004),
decorre dai, a necessidade de averiguar as aprendizagens conceituais e

procedimentais reveladas pelos estudantes as suas familias.
PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS EM CASA

Os graficos representados na figura 17 foram agrupados em um mesmo
quadro, pois as quatro perguntas tém por objetivo averiguar os niveis de
aprendizagem procedimentais demonstrados pelas criangas, em casa. Essa
organizacdo também permite comparar os dados apresentados nos gréficos,
facilitando e enriqguecendo sua andlise. As questdes representadas nesta figura, como
indicadores de aprendizagem procedimental, sdo: Seu(a) filho(a) sugere formas de
combate/prevencdo ao Coronavirus? Seu(a) filho(a) sabe os sintomas apresentados
em caso de contaminacdo por Coronavirus? Seu(a) filho(a) sabe como ocorre a

transmissao do Coronavirus? Seu(a) filho(a) sabe como se proteger desse virus?

Figura 17 — Aprendizagem procedimental

Seu fiho(a) sugere formas de Seu fiho(a) sabe os sintomas apresentados
combate/prevencdo ao Coronavirus? em caso de contaminagdo por coronavirus?
13 respostas 13 respostas
® N3o @ Talvez
o Talvez @ Nao
Seu ﬁlho(a) sabe como ocorre a Seu fiho(a) sabe como se proteger deste
transmissdo do Coronavirus? virus?
13 respostas 13 respostas
e o m oo
e Talvez ® Talvez
» Nao » Nao
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Fonte: Autoria prépria (2020)

As altas porcentagens de sim — 76,9%, 92,3%, 92,3% e 100% respectivamente
— acusam a assimilagédo e acomodacéao substancial dos aspectos preventivos quanto
ao novo Coronavirus, assegurando aos estudantes atuagao positiva dentro de suas
comunidades, evitando uma possivel contaminagéo.

Todavia, dentro do contexto pandémico, os procedimentos elencados nas
questdes sao amplamente divulgados pela midia, o que alerta para o fato de que tais
construgdes podem néo ter ocorrido apenas em virtude da atividade desenvolvida. Em
relagao ao acesso de informacdes fornecidas pelas midias, € importante se considerar
que por vezes, podem apresentar-se como de baixa qualidade cientifica/reflexiva ou
mesmo falsas, espalhando ignorancia (BREY, 2009) e produzindo obstaculos ao
desenvolvimento de uma aprendizagem procedimental conveniente.

Em vista disso, a avaliagdo diagndstica adquire outra funcdo: acompanhar as
aprendizagens procedimentais, em constante vigilancia epistemoldgica, contrapondo
as noc¢des que se apresentam como equivocadas ou falsas, para evitar a formacéo de
obstaculos epistemoldgicos (FAVERO; CONSALTER, 2017). As questdes que
avaliam a aprendizagem conceitual, podem auxiliar no esclarecimento sobre a origem

da aprendizagem procedimental.
PRATICA DOS CONCEITOS EM CASA

Resultados opostos aos anteriores, foram identificados durante a analise das
perguntas que pretendiam averiguar a aprendizagem conceitual — figura 18 -: Seu(a)
filho(a), antes de iniciar a quarentena, sabia sobre o Coronavirus? e Seu(a) filho(a)
comenta sobre as atividades feitas na escola, que abordavam o tema “prevencédo do

Coronavirus”?

Figura 18 — Aprendizagem conceitual

Seu fiho(a), antes de iniciar a quarentena, Seu fiho(a) comenta sobre atividades da escola, que
sabia sobre o Coronavirus? abordavam o tema "prevencado de doencas"?

13 respostas 13 respostas

2 Qo

® Sm ® Sim
@ Talvez : ® N3o 46,2%

Nao ) *Talvez
38,5%

Fonte: Autoria prépria (2020)
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As altas porcentagens relativas de néo: 53,8% e 46,2%, para questbes que
investigam aprendizagens conceituais refletem, que nessa amostra de respondentes,
a acomodacao dos conceitos referentes ao Coronavirus ainda nao se processou
efetivamente.

Conceitos, por serem abstratos, exigem uma ancoragem precisa, fornecida
usualmente, por outros objetos ja acomodados nos esquemas mentais, para serem
assimilados. “A conceitualizacio ativa, a que pede uma previsao, uma intencéo, ela é
de fato o ponto de chegada de um juizo. [...] deve de fato, partir de um habito, dele
deve extrair um esquema de acdes, uma verdadeira hipotese conceitual’
(BACHELARD, 2004, p. 25). Segundo Vigotsky (1987) a aprendizagem conceitual
envolve muitas fungdes intelectuais complexas, ndo se resumindo, portanto, a
apresentacdes verbais e superficiais, para que ocorra, sera necessario mobilizar
habilidades tais quais: atencdo, memoaria, abstracdo, comparagao e diferenciagao
constantemente, superando a tradicional e confusa repeticdo meramente mnemaonica.
No decorrer das atividades tanto presenciais, quanto remotas cabe ao professor(a)
representar um mesmo conceito empregando diferentes linguagens pois, ao langar
mao de multimodos representativos, o professor “proporciona o aproveitamento das
dimensdes psicologicas e os estilos subjetivos de aprendizagem de cada estudante”
(FRASSON; LABURU; ZOMPERO, 2019, p. 310). Os dados antagonicos
apresentados entre os graficos de aprendizagem procedimental e conceitual
transparecem, a necessidade de continuar a abordagem desse tema nas atividades
remotas, diversificando-as. Outrossim, atestam que provavelmente, as aprendizagens

procedimentais se completaram por meio das informacfes midiaticas multimodais.
O OLHAR AVALIATIVO DOS FAMILIARES

O processo avaliativo € dindmico e habitualmente envolve tanto professores
qguanto estudantes (MARINHO, CALCAGNO; SILVA, 2018). Entretanto, a avaliagcao
também tem por objetivo acompanhar o desenvolvimento da aprendizagem, além de
integrar e compartilhar com a familia a caminhada educativa discente (SILVA, 2012).
Neste constante acompanhar, integrar e compartilhar, o olhar dos familiares
responsaveis torna-se um valioso instrumento para orientar reformulacdes da pratica
remota docente.

A figura 19 representa o aprofundamento das interpretacdées acerca de duas

questdes, uma relativa a aprendizagem conceitual: Como seu(a) filho(a) se refere a
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essa abordagem escolar? e outra, a aprendizagem procedimental: Quais agbes de
combate/prevencéo seu(a) filho(a) sugere?

Figura 19 — Relatos de esclarecimentos das questdes que perguntam sobre abordagem
escolar do tema

Como seu filho(a) se refere a essa
abordagem escolar?
(Questdo elucidativa referente a questao:
“Seu(a) filho(a) comenta sobre as atividades
feitas na escola, que abordavam o tema
‘prevencgéo do Coronavirus’?”).

- Nos passa a informagdo quando chega e
mostra a importancia

- Essa eu nao entendi

- Nao se recorda direito

- A*

- De vez em quando

- Diz que tem que fazer higiene
- Nao

- Esta gostando

- Ter boa higiene

- Cuidados com si proprio e com 0s amiguinhos
- Nao

- As vezes

* Recurso habitual para nao responder pergunta
obrigatdria no formulario digital.

Quais acdes de combate/prevencao seu
filho(a) sugere?
(Questao elucidativa referente a questéo:
“Seu(a) filho(a) sugere formas de
combate/prevenc¢ao ao Coronavirus?”).

- Uma vacina
- Uso de alcool nas maos, tem consciéncia
do uso de mascara

- Pede para sempre passar alcool, sempre

higienizar as maos, lavar bem as maos,

usar sempre mascara
- Ficando em casa e lavando bem as maos
- Lavar bem as maos com sabao
- Lavar as maos, usar alcool gel e usar
mascara para se prevenir
- Nao
- Ele sabe a importancia de sua boa higiene
para evitar o contagio
- Lavando bem as maos com agua e sabao
- Distanciamento, alcool gel, lavar as maos,
usar a mascara
- Usar a mascara, lavar bem as maos

- Nao andar sem mascara na rua, mercado

e lojas. Sempre que vim da rua tem que
lavar as maos com sabdao e usar alcool gel

13 respostas

Fonte: Autoria propria (2020).

Na figura 19, as afirmagdes: essa eu nao entendi, A, esta gostando,
demonstram dificuldades dos familiares responsaveis, em compreender a pergunta,
descaracterizando a resposta como uma identificagdo do processo cognitivo da
crianga. As afirmagbes: Nos passa a informagdo quando chega e mostra a
importancia, explicagdo sobre higiene, diz que tem que fazer higiene, ter boa higiene
e cuidados com si proprio e 0s amiguinhos, podem ser interpretadas como indicadores
positivos de uma aprendizagem decorrente das atividades pedagodgicas,
representados, no grafico, como os 38,5% sim. E por fim, as afirmativas: de vez em
quando, ndo se recorda direito, ndo e as vezes enquadram-se nas respostas
registradas, no grafico, como talvez — 7,7 - e ndo — 563,2% - induzindo a compreensao

de que uma porgao significativa das criangas ainda nao estabeleceu aprendizagens
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conceituais, mesmo com as diferentes abordagens desenvolvidas nas aulas
presenciais.

As afirmagdes em resposta a questdo de averiguacdo de indicadores de
aprendizagem procedimental, confirmam o alto indice de sim — 76,9% - indicado no
grafico. Todas as afirmativas manifestam sugestdes de medidas preventivas
trabalhadas nas aulas presenciais. Um indicativo que a aprendizagem pode ter se
completado em momentos posteriores, € a citacao recorrente do uso de mascara, uma
vez que essa medida nao foi abordada no decorrer das atividades e € alvo constante
das orientacdes midiaticas devido a decretos oficiais que obrigam seu uso em publico,
durante o periodo de isolamento.

A figura 20 apresenta esclarecimentos da questdo: Vocé considera que o
trabalho desenvolvido na escola contribuiu para que seu(a) filho(a) entendesse sobre
o Coronavirus?, buscando coletar informagdes acerca das expectativas dos familiares
responsaveis quanto ao trabalho desenvolvido na escola:

Figura 20 - Percepcdes dos familiares responséveis em relagéo as aulas.

Vocé gostaria de acrescentar
comentarios sobre como o
trabalho da escola contribuiu
para as ac¢6es de seu filho(a)
durante o isolamento?

7 respostas

O trabalho desenvolvido na escola, contribuiu para
gue seu fiho(a) entendesse sobre a COVID-197

13 respostas

b

4

1 2 3 4 5

Niveis de satisfacdo:
1 (muito insatisfeito) - 5 (muito satisfeito)

- Ele teve bastante nocéo ja do
virus.

- Acho que as atividades néao
deveriam ser semanais e sim
diarias, pois tinha aula todos os
dias.

- Aqui em casa esté tudo certo
agora que ganhamos o notebook
obrigada.

- Todas as tarefas que as
professoras enviam ajudam a nos
sentirmos Uteis temos um vinculo
ao postar as tarefas na rede e
sem contar que nao deixa
esquecer da escola
desenvolvendo habilidades para
nao ficarem no esquecimento
obrigada.

- Estéo de parabéns, pois as
criangas estdo bem orientadas
sobre este virus.

- Deveriam d4 as tarefas pois €
ruim ler na tela do celular.
-N&o.
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Fonte: Autoria propria (2020).

A analise dos dados expostos na figura 20 permite identificar um claro equivoco
interpretativo da questao pois, a maioria das afirmagdes séo referentes ao processo
de atendimento pedagdgico por via remota. Dentre as sete respostas nao obrigatorias,
apenas as afirmacgdes: ele teve bastante nog¢éo ja do virus e Estdo de parabéns, pois
as criangas estdo bem orientadas sobre este virus, podem ser associadas ao trabalho
pedagogico em estudo, enquanto expdem aprendizagens conceituais e
procedimentais eficientes por parte das criancas. Por estas respostas dissertativas,
pode-se ainda, identificar que muitos familiares responsaveis apresentam dificuldade
em avaliar a aprendizagem dos filhos e que, a situacdo de ensino remoto configura-
se, ndo sO para os estudantes mas também para eles, como momentos pouco
agradaveis e inquietantes.

A analise dos diversos dados coletados por meio do formulario remoto permitiu
o levantamento de algumas consideracdes a respeito das percepc¢des familiares sobre
a aprendizagem de seus filhos, instigando os familiares a avaliarem o processo
educativo presencial e remoto. Mas também, e de maneira significativa, trouxe a tona

uma série de emocdes e dificuldades decorrentes dessa forma emergencial de ensino.
CONSIDERACOES FINAIS

O processo educativo € complexo, para que ocorra de maneira satisfatoria, é
imprescindivel o estabelecimento de relagbes proximas e confiaveis entre todos os
envolvidos: professores, criangas e familiares. Principalmente enquanto vivemos o
distanciamento fisico determinado pelo isolamento social, 0 acompanhamento e as
avaliacdes diagnosticas frequentes sao fatores essenciais para que a aprendizagem
continue ocorrendo mesmo em ambientes externos ao escolar, haja vista a influéncia
do contexto social e das midias.

A assimilacdo e acomodacdo de conhecimentos procedimentais podem ser
mais efetivas que as conceituais, pelas criangcas pequenas pois, tais conhecimentos
sao resultantes de acdes concretas e cotidianas, menos dependentes do ambiente
escolar. A acao, nesse caso, independe da assimilacdo de conceitos, resumindo-se a
uma necessidade pessoal efetuada repetidamente. Exige também, dos familiares e

professores, vigilancia epistemolégica constante, evitando que, nesse processo de
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construcéo, as criangas forjem obstaculos epistemolégicos derivados das informagdes
equivocadas veiculadas pela midia.

Vivencia-se atualmente, uma realidade desafiadora e angustiante, em que se
faz necessario ouvir e ser ouvido, com o intuito de equilibrar as relagdes educativas
entre professores, estudantes e familiares, para atingir objetivamente os marcos de
uma aprendizagem significativa. Dessa forma, é preciso ouvir os familiares, aproxima-
los do cotidiano escolar e conferir créditos as suas percepc¢des. Ao externarem suas
opinides e aflicbes, ndo s6 desenvolvem confianga e respeito pela escola, como
também se reconhecem agentes capazes de potencializar a aprendizagem de seus
filhos(as). Tornam-se portanto, aliados no processo de construgao da aprendizagem
discente a distancia, enquanto reconstroem suas proprias nogdes de aprendizagens.
A situacdo pandémica exige de todos a capacidade de reestruturacdo dos processos
de ensino e aprendizagem e dos habitos de convivéncia e saude, provocando mais
guestionamentos que certezas, pois desestrutura toda uma pratica educacional
consolidada ao longo de anos de ensino presencial. Pode-se inferir que, neste
processo de ensino remoto, mais do que aprender contetdos, acbes e atitudes, os
sujeitos educacionais, sejam eles professores, estudantes ou familiares, estdo

(re)aprendendo a aprender e a avaliar sua trajetoria pedagdgica.
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A préatica docente, fundamentada em atividades ladicas evidenciou a
importancia de identificar os obstaculos epistemoldgicos em sua génese e incentivar
sua racionalizacdo, especialmente com os estudantes que iniciam sua trajetoria
escolar. Neste processo, a repeticdo frequente de conceitos por parte das
professoras, por vezes nao resultou em aprendizagem efetiva, como alerta Bachelard
(1996a).

Claramente, o meio e as pessoas proximas aos estudantes interferem na
construcéo de seu conhecimento cientifico. Faz-se necessaria, portanto, vigilancia
epistemoldgica perseverante, tanto por parte dos professores, quanto dos familiares
para que esse conhecimento evolua a partir do racionalismo, da critica e da
argumentagao.

A vigilancia epistemologica, proposta por Bachelard (1977) ndo € uma atitude
restrita aos que interagem com o estudante. Mas um estilo de vida aprendente em que
a vigilancia de si, a vigilancia em relagdo ao método e ao conhecimento se fazem
constantes pela via do racionalismo questionador de aprendizagens em construcao.
Inclusive, por parte do proprio estudante, que a medida que cresce, também precisa

desenvolver a vigilancia de si, tomando consciéncia critico-criativa do objeto de estudo


https://www.paho.org/pt/covid19#contagio
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e dos obstaculos que o acompanham, apropriando-se assim, de todas as
potencialidades de uma aprendizagem mediada pela interdisciplinaridade (FAVERO;
TONIETO, 2020).

A interdisciplinaridade bachelardiana opde-se a regionalizacdo dos saberes,
articula teoria e préatica de cada ciéncia em particular (Bachelard, 1977), pois, o
conhecimento cientifico € limitado e carece de suposicdes que organizem
racionalmente o saber, integrando os conhecimentos, que transcendem a observacao
experimental imediata (BACHELARD, 2008), e as emoc¢0es/imagens que deles

emanam.
4.2 PARADOXO BACHELARDIANO: IMAGINACAO E RAZAO

Gaston Bachelard habitualmente é citado como um homem de grande cultura
geral, expressa em obras aparentemente antagdnicas. Sendo por isso, designado
como Bachelard diurno e Bachelard noturno. O diurno seria o fildsofo da ciéncia
inovador que prop6s a Ciéncia como pratica filoséfica, cultural e social ainda nos
primeiros anos da década de 1930, o noturno seria o sistematizador de devaneios
imaginéticos e poéticos. Entretanto tais vertentes dicotdbmicas parecem ndo mais se
aplicar ao pensamento bachelardiano, alids, apresentam-se atualmente como
bastante semelhantes (CASTELAO-LAWLESS, 2010).

As teorias de aprendizagem construtivistas, que responsabilizam o sujeito pela
sua propria formacao pessoal, sdo unanimes em apontar a curiosidade como
mobilizadora da aprendizagem, de acordo com BACHELARD (2006):

SO nos resta presente, a necessidade de destruir e de romper esquecendo
que as forgcas psiquicas em acao (a curiosidade) pretendem abandonar os
aspectos exteriores, para ver outra coisa, ver mais além, ver por dentro,
enfim, livrar-nos da passividade da visdo. Tal como me fazia observar
Francoise Dolto, [...] 0 joguete superficial, joguete da falsa consisténcia, priva,
seguramente a crianga de muitos sonhos psiquicamente Gteis.(BACHELARD,
2006, p. 20 — traducdo nossa e grifo do autor).

E essa curiosidade, insatisfeita com a superficialidade do objeto, que dinamiza
a razao para, pelas vias da imaginacao materializante, construir e concretizar novos
conhecimentos (BACHELARD, 2006).

A proposta de atividade interdisciplinar, integrando a emocé&o/imaginacéo
inerentes as Artes e a razao, peculiar as Ciéncias, encontra-se descrita e discutida no
artigo 5, subsecédo 4.2.1, Interdisciplinaridade, razdo e imaginacao: alternativas

para superar obstaculos epistemoldgicos docentes e discentes.
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4.2.1 ARTIGO 5: Interdisciplinaridade, razdo e imaginacao: alternativas para
superar obstaculos epistemoldgicos docentes e discentes
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Resumo: O presente artigo relata uma viagem de estudos que teve por objetivo fornecer
dados sobre como a interdisciplinaridade, a razdo e a imagina¢éo podem colaborar para a
superacdo de obstaculos que se apresentam durante o processo de construcdo da
aprendizagem, considerando a estesia e as relacfes afetivas como mediadoras desse
processo. Decorrente de uma pesquisa-ac¢ao, cujos dados foram analisados por meio da
Andlise Textual Discursiva, trata-se de uma experiéncia interdisciplinar efetuada por duas
professoras de Artes e Ciéncias, no Museu Oscar Niemeyer, localizado em Curitiba - PR, com
alunos de uma Escola Municipal de Educacdo Basica de Florianopolis-SC. A atividade foi
elaborada como estratégia de ensino para superar obstaculos epistemolégicos detectados
pelas professoras em sua pratica cotidiana. Concluiu-se que estes fatores contribuem
significativamente ndo sé para auxiliar os professores na superacdo de obstaculos a sua
pratica docente mas, também, na constru¢gdo de conhecimentos artisticos e cientificos pelos
alunos.
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Abstract: This article describes a study travel wich purpose discusses about how
interdisciplinarity, reason and imagination can collaborate to overcome pedagogical obstacles
that present themselves during the process of building Science and Arts learning, considering
stasis and affectivity relationships as mediators in this process. It is a part of an action
research, which data were analyzed by Discursive Textual Analysis and reports an
interdisciplinary experience made by two teachers, of Arts and Sciences, at the Oscar
Niemeyer Museum, located in Curitiba - PR, with a Municipal Basic Education School students
from Floriandpolis-SC, and was elaborated as a teaching strategy to overcome pedagogical
obstacles detected for them in their daily practice. It was concluded that these factors
contribute significantly not only to assist teachers in overcoming obstacles to their teaching
practice, but also in the construction of artistic and scientific knowledge by students.
Keywords: Epistemological obstacles; Interdisciplinarity; Reason; Imagination;

Affectivity.

INTRODUGCAO

[...]Se eu ousar catar

Na superficie de qualquer manha

As palavras de um livro sem final

Um livro, sem final, sem final, sem final, final [...]
(O RAPPA, 1996).

Vivemos uma realidade escolar determinada por um contexto educacional
transformador, decorrente de configuragcbes epistémicas contemporaneas com
exigéncias pedagdgicas, sociais e politicas que levam ao questionamento da atuacao
docente na sociedade moderna. Um processo de ensino e aprendizagem que, espera-
se, seja encarado como um livro inacabado, em permanente reescrita que exige do
professor, além de constante atualizacdo e integracdo com seus pares, a consciéncia
de ser um eterno aprendiz capaz de promover momentos educacionais que propiciem
melhores condi¢cdes de aprendizagem aos alunos, partindo do confronto com o0s
obstaculos que nela se apresentam (PIERSON; NEVES, 2001).

O presente artigo, que compde a tese de doutoramento de uma das autoras?4,
resulta de uma pesquisa cujos objetivos sao identificar alguns obstaculos que
interferem na pratica docente, e aplicar possiveis alternativas didaticas que permitam

a superacao desses obstaculos.

14 Por se tratar do relato de uma atividade didatica realizada com um outro autor, sob orientacéo dos
demais, optamos pela escrita em primeira pessoa, nos pontos em que se relata a pratica docente do

autor-pesquisador.
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As professoras que participam desse projeto identificaram como obstaculos ao
conhecimento discente em Artes o pragmatismo, pois, segundo Camilal® para os
alunos, as aulas de Artes “seriam momentos de pinturas livres sem explicitas relagcoes
com o desenvolvimento de algum conhecimento ‘valido’ ou ‘util”. E em Ciéncias, o
senso comum e o substancialismo, interferem fazendo com os alunos, habitualmente,
aguardem “verdades’ ditadas pela professora e corroborando o discurso social. A
partir dessa constatacdo, ambas as professoras discutiram alguns aspectos do seu
fazer pedagodgico, compartilhando e incorporando conceitos cientificos e artisticos aos
seus respectivos planejamentos, para empreender esta atividade interdisciplinar como
estratégia de superacado dessas barreiras.

Assim, este artigo tem por objetivo discutir a importancia de compor razéo —
Ciéncias - e imaginagdo — Artes - como elementos integrativos do processo de
aprendizagem, bem como, descrever estratégias que promovam a estesia e as
relacfes afetivas como mediadoras deste processo.

Pretendendo aprimorar esse processo, envolvendo contribuicdes de ambas as
disciplinas, optamos por uma atividade interdisciplinar-integrativa de visita ao Museu
Oscar Niemeyer, em Curitiba-PR, como estratégia de ensino para atenuar esses
obstaculos detectados em nossa pratica escolar cotidiana. Essa experiéncia,
vivenciada em outubro de 2019, encontra-se descrita neste artigo, apresentando as
discussbes que levaram a sua efetivacdo, além de algumas consideracdes teoricas

decorrentes de analises efetuadas posteriormente, pelas professoras.
REFERENCIAL TEORICO

Este artigo relata uma experiéncia a respeito de obstaculos que interferem na
pratica docente. Por isso, emprega como principal referencial teérico as obras de
Gaston Bachelard, autor da teoria dos obstaculos epistemoldgicos. Ainda que se
ocupe em grande parte da Epistemologia cientifica, esse epistemadlogo, devido a sua
experiéncia como professor, refere-se frequentemente a realidade escolar abordando,
em algumas obras, aspectos que se aplicam ao ensino e a pratica pedagogica

(COSTA, 2000). O proprio Bachelard (2006) propde essa relacdo ao afirmar:

A nocédo de obstaculo epistemolégico pode ser estudada no desenvolvimento
histérico do pensamento cientifico e na préatica da educacéo. [..] toda cultura
cientifica deve comecar [...] por uma catarse intelectual e afetiva. Resta-nos,
depois, a tarefa mais dificil: colocar a cultura cientifica em estado de

15 Pseudbnimo para preservar a professora participante
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mobilizacdo permanente substituir o saber fechado e estatico por um
conhecimento aberto e dinamico, dialetizar todas as variaveis experimentais,
dar, por ultimo, a razéo, razdes para evoluir. Essas observacdes poderiam,
alias ser generalizadas: sdo mais visiveis no ensino cientifico, mas séo
vélidas a proposito de todo o esforco educativo (BACHELARD, 2006,
p.167;169 — grifo do autor).

Em resposta a identificacdo dos obstaculos que atuam em nossa pratica,
envolvendo dois componentes curriculares da Educacdo Basica: Artes e Ciéncias,
optamos por empreender uma atividade interdisciplinar na qual as professoras de
ambas as disciplinas pudessem atuar, reorganizando juntas, os saberes inerentes de
cada uma das disciplinas presentes na grade curricular, revendo nosso habitual fazer
pedagdgico, mobilizando os conhecimentos fragmentados, redescobrindo e
compartilhando talentos como propde Fazenda (2008), para o desenvolvimento de
uma pratica interdisciplinar escolar efetiva.

Para Garcia (2008, p. 364) a interdisciplinaridade, assume, nos Parametros
Curriculares Nacionais, o status de “eixo organizador da doutrina curricular”.
Entretanto, para que ocorra a transicdo de um fazer pedagdégico isolado para um
trabalho intensamente integrado, é imprescindivel que os envolvidos estejam abertos
ao dialogo, a integracdo e ao constante cambio de seus conhecimentos
especializados ampliando a quantidade e a qualidade de suas colaboracbes
(PIERSON; NEVES, 2001).

Dentro de um pensar cartesiano e positivista, entende-se as no¢des de razao
e imaginacdo como antagonicas. Nesta concepcédo, a integracdo entre Ciéncias e
Artes como disciplinas que se completam tornar-se-ia um objetivo inatingivel. Por
outro lado, se encararmos a educagdo como um fendmeno harmonico, cujos sujeitos
sdo pessoas em sua integralidade, portadoras de imaginagdo, anseios e
conhecimentos, essa visdo cartesiana cai por terra. Segundo Souza (2007), Bachelard
rejeitava a ideia de separar matéria e espirito, razdo e imaginagdo, pois, em sua
maneira de pensar o desenvolvimento do espirito cientifico, imaginacdo e razao sao
partes indissociaveis de um individuo social, operando simultanea, dialética e
integralmente em sua formagé&o enquanto esse individuo age, trabalha e constréi seu
mundo.

Meira (2013) afirma que sem a desordem — sensivel —, a ordem — razédo —
permanece estagnada, ndo se reconstroi nem enriquece. Unidas, Ciéncia e Arte sao
produtos humanos que criam e renovam objetos, conferindo-lhes perspectivas

inovadoras a partir de interesses estéticos e cientificos (DAGOGNET, 1965). A
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proposta de trabalho escolar interdisciplinar de Fazenda (2011) também contempla
estes dois fatores, para esta autora, um professor interdisciplinar exercita sua
liberdade pessoal e promove o conhecimento unitario, ao considerar ndo s6 0s
aspectos racionais de seu planejamento, mas também os aspectos emocionais que
“colorem” o cotidiano.

Enquanto os interesses cientificos trazem a racionalidade problematizada, a
estética propde uma interpretacdo sensivel, nem utilitdria, nem inerte dos objetos de
aprendizagem. Aprender é uma constante metamorfose iniciada pela estesia'® que
leva a leitura do mundo a partir dos sentidos, provocando a desordem que transforma
a ordem estanque, ampliando a realidade e a vivéncia coletiva (MEIRA, 2013), em
suma, é a estesia, ao mobilizar a cultura estagnada, que fornece a razao, razes para
evoluir, promovendo a catarse que modifica a cultura experimental, como propunha
Bachelard (1996a). Uma pratica educacional estésica, desenvolvida em Artes, auxilia
os alunos a vencerem bloqueios vivenciando da forma mais livre possivel seu
pensamento. Em Ciéncias € possivel compreender a préatica estésica como aquela
gue dinamiza o conhecimento a partir da “liquidagao das certezas familiares e comuns,
a superacdo das resisténcias pessoais e da inércia das situacdes adquiridas
(JAPIASSU, 1976)".

O processo pedagdgico estésico encoraja 0 aluno a romper com certezas que
lhes sdo caras, com as quais desenvolve bases afetivas mal orientadas dificeis de
serem superadas (BACHELARD, 1996a). Entretanto, para que o aluno sinta-se seguro
em questionar tais certezas, € importante que o professor estabeleca uma relacao de
confianca com ele, caracterizada por uma afetividade colaborativa (FONSECA, 2008)
fornecendo-lhe o suporte emocional necesséario para criticar aquele importante

conhecimento do passado.
PERCURSO METODOLOGICO

Este relato de pratica decorre de uma investigacdo de cunho empirico-
qualitativo do tipo pesquisa-acdo (THIOLLENT, 1996), pois as participantes sdo

professoras de um mesmo grupo de alunos das séries finais do Ensino Fundamental,

16 Aisthesis: em grego, a capacidade humana de sentir o mundo, de senti-lo organizadamente,
conferindo a realidade uma ordem primordial, um sentido - ha muitos sentidos naquilo que é sentido
por nés (...) Em portugués, aisthesis tornou-se estesia, com 0 mesmo significado dado pelos gregos -
sendo anestesia a sua negac¢éo, a incapacidade de sentir. (DUARTE JR, 2010, p. 25)



116

de uma escola no municipio de Floriandpolis — SC, e atuaram colaborativamente nesta
experiéncia educacional, refletindo juntas, sobre as estratégias empreendidas para
superar obstaculos a pratica educacional.

Tripp (2005) descreve a pesquisa-acdo como uma investigacao ciclica
composta por quatro etapas: planejamento, ag¢do, monitoramento e avaliacao.
Relatamos a seguir, uma das sequéncias pedagogicas propostas por essas
professoras, para a superacdo de obstaculos identificados em seu cotidiano
educacional. O planejamento é descrito como “as conversas preparatorias”, a agao e
0 monitoramento, séo as descricbes dos momentos da visita em si e a avaliagdo, sdo
as atividades e conversas empreendidas posteriormente a visita, descritas como “o
depois”. Seguindo o proposto por Tripp (2005) este artigo € um recorte descritivo de
uma investigagdo mais ampla, que encontra-se em curso.

Devido a disponibilidade de lugares no 6nibus que fez o transporte de
Florianopolis a Curitiba, optou-se por levar 40 alunos, matriculados em trés turmas de
nono ano do Ensino Fundamental da escola em que lecionamos em Florianopolis-SC.
Pertencentes a faixa etaria compreendida entre 13 e 16 anos, visitaram o Museu
Oscar Niemeyer, situado em Curitiba-PR, no més de outubro de 2019, para analisarem
as exposicoes da 142 Bienal Internacional de Arte Contemporanea de Curitiba e suas
correlagdes com aspectos cientificos vivenciados no cotidiano escolar.

As informagdes de pesquisal?7 foram obtidas por meio de entrevistas gravadas
e registros no diario de campo da autora-pesquisadora, das a¢des do grupo durante
e apos uma saida de estudos ao Museu Oscar Niemeyer, trabalhadas a partir da
proposta de Analise Textual Discursiva (MORAES; GALIAZZI, 2011). Desse
procedimento, emergiram as seguintes categorias: A¢des docentes capazes de
superar obstaculos; Interrelacdes entre Ciéncias e Artes na interdisciplinaridade;
Faculdades que qualificam a aprendizagem; e Indicios de superacao dos obstaculos
a serem discutidas neste artigo, com o suporte do referencial tedrico .

O planejamento de uma atividade docente interdisciplinar requer etapas
pensadas, idealizadas a partir de objetivos delimitados pela problematizacéao do fazer
docente, provenientes das vivéncias cotidianas escolares. Esta atividade,

desenvolveu-se em trés etapas, descritas a seguir.

17 A pesquisa esta aprovada pelo parecer nimero 22203 do Comité de ética da UFRGS e a professora
autora-participante assinou o termo de consentimento livre esclarecido, concordando em colaborar com
essa pesquisa.
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O ANTES: AS CONVERSAS PREPARATORIAS

As duas professoras lecionavam na mesma escola, atendendo as mesmas
turmas. A convivéncia diadria e a identificacdo de concepgbes pedagogicas
semelhantes proporcionaram uma relacdo de amizade na qual o didlogo sobre a
pratica pedagodgica tornou-se constante, a ponto de levar a pesquisadora a convidar
sua colega a participar da pesquisa de doutoramento. Nossas conversas passaram
entdo a ser gravadas, transcritas e analisadas. Para preservar sua identidade, a
professora de Artes passara a ser identificada sob o pseudénimo de Camila.

Em nossas conversas planejamos, Camila e eu, de levarmos os alunos a 142
Bienal Internacional de Arte Contemporanea de Curitiba como estratégia didatica para
ambas as disciplinas. O sucesso dessa empreitada dependia de uma orientacao
cuidadosa sobre como deveriam se comportar no museu e a sensibilizagdo do olhar
preparando-0s para 0s possiveis estranhamentos causados pelas caracteristicas
inerentes as obras de arte contemporanea. Camila providenciou uma aula magna,
guando discutiu com os alunos sobre a necessidade de “despir 0 manto da verdade
absoluta” para extrairem da experiéncia, 0 maximo de proveito em uma exposicao
sobre arte contemporanea. Essa estratégia também foi aconselhada pela autora-
pesquisadora, pois o conhecimento cientifico racionalista ndo mais se apoia na ideia
positivista de que existam “verdades absolutas” determinadas pela Ciéncia, alias um
dos obstaculos epistemoldgicos discentes identificados em aula.

Como preparagéo ao olhar, foi exibido o documentario “Quem tem medo da
arte contemporanea?”’18 (ARAUJO; CRIBARI, 2008), no qual a artista plastica Adriana
Boff utiliza uma geladeira como camara escura, enquanto explicava o funcionamento
desse recurso, Camila foi interrompida por um aluno afirmando: “A professora de
Ciéncias ja explicou pra gente que o olho humano funciona assim!”.

Tinhamos por objetivos sensibilizar os alunos para vivenciarem a arte
contemporanea como a expressado da realidade sociocultural atual, reconhecendo
relacOes entre as diversas artes que a ela se entrelagcam, admirando-a para além da
contemplacgéo visual e da racionalidade acritica, problematizando-a sem as certezas

que levam a uma interpretacéo pragmatica das obras artisticas.

18 Disponivel em https://www.youtube.com/watch?v=bd0thFyWLRg.



https://www.youtube.com/watch?v=bd0thFyWLRg

118

O DURANTE: A VIAGEM DE ESTUDO

O Museu Oscar Niemeyer — MON- localiza-se no centro civico da cidade de
Curitiba- PR, inaugurado em 22 de novembro de 2002, projetado pelo reconhecido
arquiteto Oscar Niemeyer, € considerado o maior museu de arte da América Latina
abrigando aproximadamente 7 mil obras de arte contemporanea, nacionais e
internacionais (GOVERNO DO PARANA, 2010). Inaugurada em 21 de setembro de
2019 e com previsdo de encerramento em 1° de marco de 2020, a 14 2 Bienal
Internacional de Arte Contemporanea de Curitiba: Fronteiras em Aberto, expde obras
de artistas brasileiros e nacionalidades diversas, com destaque para 0s que compdem
o BRICS: russos, indianos, chineses e africanos, constituindo-se na “primeira grande
mostra de arte contemporanea” desses artistas no Brasil. Tem como objetivo principal
reunir artistas de diferentes paises “em uma grande celebragdo do rompimento de
fronteiras: sejam elas artisticas, geogréficas, politicas e/ou simbolicas (MINISTERIO
DA CULTURA, 2019)".

Dentro do espaco de visitacéo, os alunos se dividiam em grupos néo fixos que
acompanhavam ora uma professora, ora outra, recorrendo a elas quando
sensibilizados por alguma obra.

Durante a visita, algumas obras se destacaram pela ocorréncia de
problematiza¢bes dos alunos com as professoras ou entre elas. Logo na entrada, a
aranha de Louise Bourgeois despertou diversos sentimentos e reacdes, pode-se
considerar que foi uma das obras em que as relacdes entre Ciéncias e Artes eram
mais evidentes, tanto para os alunos quanto para as professoras. Quando se
deparavam com obras que acreditavam “ter a ver com ciéncias” chamavam a
professora e discutiam aspectos sobre seu entendimento. ISso ocorreu principalmente
nas obras que apresentavam corpos humanos, animais ou insetos, levando-os a
descrever sensacfes variadas como “medo”, “nojo”, “aflicdo”, “compaixao”. Ainda que,
proximo as obras existissem descricbes disponibilizadas pelos autores, que
demonstravam outras emocgdes.

Esta obra, por exemplo, é definida pela autora como portadora de um

simbolismo que remete a sua infancia, quando sua mae tecia tapecarias.
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Figura 21 - Spider - Louise Bourgeois

Fonte:https://www.bemparana.com.br/noticia/curitiba-recebe-spider-escultura-de-aranha-
gigante-da-artista-francesa-louise-bourgeois#. XIWFOWhK;jlU

Entretanto, algumas obras que representavam fenémenos fisicos, como por
exemplo “Lumiére em Mouvement” também rendeu discussdes entre professores e
alunos, pois ha poucos dias, haviamos feito alguns experimentos com caleidoscopios,
luzes e lentes abordando o contelido de “ondas”, nas aulas de Ciéncias.

Figura 22 - Lumiére em Mouvement de Julio Le Parc

Fonte: Autores (2019).

A associacéo interdisciplinar também era feita com obras relacionveis a
guestdes ambientais, como “Rainha do planeta” de Efigénia Rolin, que consiste em

um manequim revestido com embalagens diversas.


https://www.bemparana.com.br/noticia/curitiba-recebe-spider-escultura-de-aranha-gigante-da-artista-francesa-louise-bourgeois#.XlWFOWhKjIU
https://www.bemparana.com.br/noticia/curitiba-recebe-spider-escultura-de-aranha-gigante-da-artista-francesa-louise-bourgeois#.XlWFOWhKjIU
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Figura 23 - Rainha do planeta — Efigénia Rolin

Fonte: Autores (2019).

Em frente a obra “Meu cérebro desenha e pinta assim” de Paulo Bruscky as
duas professoras conversaram sobre as diferentes interpretacées de uma obra,
considerando as experiéncias de vida de cada uma: enquanto Camila admirava suas
diversas caracteristicas, eu considerava as cores como indicativos da acao cerebral
nos varios campos do cérebro. Camila, apés minha observacdo comentou:
“‘poderiamos fazer eletroencefalogramas de nossos cérebros enquanto estamos
visitando a exposicao e compara-los.”

Figura 24 - Meu cérebro desenha e pinta assim — Paulo Bruscky
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Fonte:https://casavogue.globo.com/MostrasExpos/Arte/noticia/2014/09/paulo-bruscky-ontem-

hoje-e-amanha.html

A imersao neste espaco de arte e criatividade despertou diversos sentimentos
nos alunos. No retorno, dentro do Onibus, uma das alunas extravasou todas as
emocOes exemplificando como a experiéncia permitiu que agradaveis sensacdes e
novas compreensdes do mundo se tornassem possiveis, dizia: “Eu amo desenhar, eu
amo arte, quando terminar o ensino médio, quero fazer faculdade de Artes. A gente

viu tanta coisa diferente! Essa visita me fez tao feliz!”.

O DEPOIS: A “VERNISSAGE”

Ao retornarmos a escola, nos dias letivos posteriores os alunos fizeram
releituras das obras, acrescentando a seus trabalhos, aspectos discutidos durante a
visita com as professoras. Montaram uma vernissage, quando expuseram suas
releituras aos colegas e explicaram quais experiéncias influenciaram as composicoes.

Figura 25 - Releitura da obra “Spider”

LV

ot
Fonte: Autores (2019).

Essa releitura da obra “Spider” simboliza bem a (re)estruturacédo de conceitos
apreendidos durante a visita: segundo a explicacdo do aluno, colocou a imagem no
canteiro de chas e em um porta-retrato, pois costuma associar esses elementos a sua
propria mae, mas também situou a “aranha” dentro de um espacgo natural, com terra
e plantas, onde por habito, encontra esses aracnideos.

Neste outro caso, referente a obra “Rainha do planeta”, apresentaram uma
releitura mais critica, na qual uma boneca com sinais de violéncia estava coberta por
palavras e expressdes como: “feia”, “Senta como uma mocinha”, “Nao corta o cabelo
curto, vai parecer um menino” ou “facil’, denunciando o preconceito de género,

trabalhado tanto nas aulas de Artes como de Ciéncias.


https://casavogue.globo.com/MostrasExpos/Arte/noticia/2014/09/paulo-bruscky-ontem-hoje-e-amanha.html
https://casavogue.globo.com/MostrasExpos/Arte/noticia/2014/09/paulo-bruscky-ontem-hoje-e-amanha.html
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Figura 26 - Releitura da obra “Rainha do planeta

Fonte: Autores (2019).

Ao longo dessa experiéncia interdisciplinar, nossos alunos tiveram a
oportunidade de vivenciar mundos desconhecidos, reconfigurando sua capacidade
cognitiva a partir da razdo e da imaginacdo, e nds, permanecemos discutindo 0s

resultados de aprendizagem, tanto para eles quanto para nés, por muito tempo.

ANALISE DE ALGUNS RESULTADOS

As professores que participam dessa pesquisa tém em comum varias
caracteristicas e anseios, dentre essas semelhancas destaca-se o fato de ambas
serem entusiasmadas pela sua profissdo e suas respectivas areas, Camila afirma: “Na
faculdade, descobri 0 mundo da Historia da arte, que eu ndo conhecia, e eu achei
aquilo tao incrivel e tdo sensacional que a Unica coisa que eu poderia pensar em 0
gue fazer com aquilo depois de formada, era ensinar”, esse amor pela area de ensino
desperta em ambas uma vontade de cativar seus alunos, desenvolvendo estreitas
relacbes de confianga, respeito e carinho que neles atica 0 encantamento por
conhecer e aprender Artes e Ciéncias buscando assim, constituir “‘uma sociedade
avida por estudo na qual uns educam os outros (DAGOGNET, 1965, p. 26)".

Sabedoras de que o processo de aprendizagem jamais se completa,
consideram-se também aprendizes que enriquecem sua formacdo em momentos de
permuta afetiva e cognitiva dentro do ambiente escolar (SOUZA, 2007). Com
frequéncia, avaliam suas acfes analisando momentos positivos ou nem tanto,
reformulando e adequando as praticas que funcionam bem a novos temas,

problematizando os insucessos, planejando ac¢des que estimulem seus alunos a
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guestionar a realidade em que vivem e construindo o processo de aprendizagem a
partir de uma intersubjetividade na qual os papéis de educador e educando séo
cambiantes, numa relacdo dindmica e dialdgica, em que um espirito se aplica ao outro
(BACHELARD, 1977).

Em algumas dessas conversas, “apresentei” o conceito de obstaculos
epistemoldgicos a Camila e debatemos sobre quais seriam as barreiras detectaveis
nos processos educacionais de Artes e Ciéncias. Rapidamente, Camila identificou o
pragmatismo como um entrave a sua pratica, segundo ela, a visdo de que “Artes tem
pouca utilidade para a aprendizagem” permeia os momentos iniciais de suas aulas.
Habitualmente, o ambiente escolar confere a arte um carater de conhecimento de
menor importancia, em detrimento dos aspectos instrumentais da aprendizagem,
como ler, escrever e contar (MEIRA, 2013), considerando-o de “pouca utilidade”. Em
decorréncia dessa concepcédo, 0s alunos demonstram inicialmente, pouco interesse
nas propostas educacionais.

Em Ciéncias, é possivel identificar como principais obstaculos o senso comum
e o fato de os alunos apresentarem inseguranca em externar suas concepcgoes
prévias, aguardando, com frequéncia, que a professora lhes fornega a “a resposta
correta” ou a “verdade cientifica” aplicavel ao conteudo em desenvolvimento, na
contraméo da esséncia da formacdo do espirito cientifico, que considera a nao
existéncia de dados prontos ou verdadeiros, apenas a instru¢cdo e construgao de
respostas a problemas bem formulados, para retificagcdo de erros (BACHELARD,
2006).

OBSTACULOS EPISTEMOLOGICOS E ATIVIDADES LUDICAS

A identificacdo de obstaculos se inicia numa projecdo externa, percebemos
obstaculos ao satisfatério desenvolvimento de um processo que tem por objetivo a
aprendizagem do outro, cuidadosamente por nds planejado. Em um processo
narcisistico, identificamos como “do outro” nossos proprios obstaculos, exercitando a
contemplacdo, nos apropriamos, esperancosamente, da reflexdo desse espelho
(BACHELARD, 2016), para refletir sobre nosso fazer pedagaogico.

Para Bachelard (1977) um saber se constroi a partir do enfrentamento dos
erros, problematizando o percurso do conhecimento, dessa forma, para que ocorra
uma aprendizagem efetiva, faz-se necessaria uma vigilancia constante aos obstaculos

gue venham a se manifestar durante esse processo de formacao, assim, uma agao
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importante no processo de ensinar € a atitude de refletir constantemente sobre sua
pratica, esquadrinhando os obstaculos que emergem, conscientes de que sua
superacédo s6 ocorre a partir do enfrentamento dialético e racional.

Esse enfrentamento racional e emocional, € uma a¢éo dolorida tanto para os

professores quanto para os alunos, Camila menciona que:

falar sobre os sentimentos, as sensacdes, deixar fluir, esse lado sensivel, do
nosso ser sensivel, é doloroso, é dificil em qualquer faixa etaria. E nem todos
estédo dispostos, nem sempre, todos estdo dispostos para naquele momento,
se permitir vivenciar essas emocdes, essas sensacoes.

Um processo educacional que se disponha a problematizar razbes a partir de
sensacoes, deve considerar essas dificuldades, promovendo uma relacdo mutua de
afetividade, respeito e confianca entre os envolvidos, em uma interacdo na qual o
professor expressa claramente seu interesse pelo crescimento intelectual, ético e
cientifico do aluno (FONSECA, 2008), e este, sentindo-se seguro e amparado, tenha
coragem de encarar seus medos e conviccdes paralisantes.

Para as professoras, romper com as concep¢des consolidadas envolve
aspectos subjetivos que contemplam o abandono de certezas construidas ao longo
de toda uma vida profissional, um (re)pensar nossas acdes com criatividade, abertura
para um fazer além da pedagogia das aparéncias (FAVERO; CONSALTER, 2017),
reconhecer que “nem sempre as coisas acontecem como eu queria, mas néo € porque
eu queria, que deveria acontecer dessa forma” (CAMILA).

A ideia de “despir-se do manto da verdade absoluta”, proposta aos alunos por
Camila para a visitacdo ao Museu, também se aplica aqui como uma importante acao
docente. Ao constatar que o seu “querer” ndo precisa, necessariamente, determinar a
aprendizagem discente, despe-se do orgulho instrucional abrindo espaco para uma
pratica pedagdgica critica e reflexiva, como proposto por Bachelard (1996a).

Como professora de Ciéncias, fruto de uma formacao cientifica positivista,
encaro esse exercicio como um constante desafio a ser enfrentado junto com os
alunos, que aguardam respostas prontas e estaticas, definidas por um senso comum.
Em aula, a problematizacdo sobre “o0 que é a verdade” ou “o que é o correto” € uma
constante, pois acredito, que a partir dessa problematizacdo torna-se possivel
constatar os erros passados para retifica-los. Dentro do museu, essas discussdes se
repetiram frente a algumas obras, nas quais questiondvamos suas representacdes e

interpretacdes cientificas, questionando a ideia de “essa (obra) tem a ver com ciéncia”.

INTER-RELACOES ENTRE CIENCIAS E ARTES NA INTERDISCIPLINARIDADE
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Na obra dos espelhos, eu posso explicar o que é arte cinética, as questdes
dos elementos da linguagem visual: luz, sombra, movimento. Mas vendo
obras assim os alunos questionam - e que bom que questionam - a visdo
cientifica, l6gica, exata da coisa. E nessas horas ter uma professora de
Ciéncias vivenciando isso junto conosco € muito legal (CAMILA).

As palavras de Camila, em relagédo a obra Lumiére en Mouvement, demonstram
a necessidade em integrar conhecimentos cientificos e artisticos. A coparticipacéo das
professoras eliminou barreiras disciplinares, possibilitando aos alunos que
substituissem a concepcao fragmentaria pela unitaria do ser humano, promovendo a
mudanca de atitude esperada quando se faz a opcdo por um trabalho pedagdgico
interdisciplinar (FAZENDA, 2011). Quando entramos juntas na sala, acompanhadas
por alguns alunos, propusemos um dialogo, auxiliando-os a compreender o fendmeno
exposto naquela sala, dessa forma, provocamos o encontro das realidades artisticas
e cientificas, abordando dois pontos de vista diferentes e ao mesmo tempo,
complementares (PIERSON; NEVES, 2001), que de certa maneira ja haviam sido
discutidos em aula.

Essa experiéncia, permitiu que a fragmentacao disciplinar existente dentro das
escolas, determinada por um “contrato fragmentario pedagogico”, conforme Silva
(1999), fosse temporariamente contornada. Segundo o autor, 0s sujeitos educacionais
delimitam fronteiras disciplinares que envolvem as abordagens de conteudo, definindo
guais e como as disciplinas devem apropriar- se dos temas especificos. A proposicdo
de atividades interdisciplinares que teoricamente interfiram nas “divisdes disciplinares
institucionalizadas” n&o costuma ser bem recebida em sala de aula, configurando-se
também, um obstaculo as atividades interdisciplinares, mas, em um ambiente
multidisciplinar como o museu, torna-se menos complicado derrubar essas fronteiras.

Somos pessoas diferentes, sujeitos que crescem em diferentes realidades,
desenvolvendo multiplas experiéncias e aprendizagens, por isso, interpretamos de
maneiras variadas o mesmo fendémeno. Nossos cérebros, fazem leituras
idiossincraticas, determinadas por nossas histérias e pontos de vista diferentes —
como aconteceu quando observavamos “O meu cérebro desenha e pinta assim”- o
reconhecimento desse fato, nos leva a negociacdo dos NOSSOS pressupostos
epistemoldgicos orientando nossa busca comum, como recomendam Pierson e Neves
(2001), para a elaboracdo de um trabalho interdisciplinar.

Somos especialistas em nossas areas, e nossa pratica interdisciplinar resulta
de nossos progressos particulares, mas nem por iSSo permanecemos encasteladas

em nosso saber (BACHELARD, 2006), temos consciéncia que, sdo os momentos de
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confronto e permuta que provocam a desfragmentacao epistemologica (PIERSON;
NEVES, 2001), pois, nesses momentos somos capazes de encontrar pontos de
compatibilidade entre nossas especialidades. E nesse exercicio de humildade,
coeréncia, dialogo e respeito que fundamentamos nossa pratica, permanecemos em
constante transformacéo e agdo, gerando em ndés mesmas e em nossos alunos novas
posturas e concepcgOes para a formacdo de seres humanos unitarios e pensantes
(FAZENDA, 2011).

“‘Mas eu me permito pensar: a professora de ciéncias vai trabalhar ndo sei o
que |a, em fisica, entdo eu vou pesquisar qual € o artista contemporaneo que também
esta trabalhando sobre isso, que estad usando essa tecnologia, que esta usando esse
pensamento (CAMILA)” e, assim, propondo diferentes pontos de vista para um mesmo
objeto de estudo, conseguimos elaborar uma atividade interdisciplinar que ofereca aos
nossos alunos a possibilidade de questionar suas certezas, desligando-se do
empirismo realista a caminho da constru¢cdo de um conhecimento consistente e
verdadeiro.

Essa amalgama de Artes e Ciéncia ndo é acidental, dentre nossas
semelhancas, Camila e eu compreendemos imaginacdo e razdo como fatores

indissociaveis para a construcdo de um conhecimento dinamico e efetivo.

Se aimaginacao tonaliza a matéria, a ciéncia cria-a ou multiplica-a. Ndo seria
possivel negar os pontos de contato e as finalidades surdas. [...] Os dois
mundos refletem-se um no outro, Bachelard, tempestuoso, coloca-os em
relacdo ao outro. Tanto um como o outro imprimem o seu sinal um no outro.
(DAGOGNET, 1965, p.56).

FACULDADES QUE QUALIFICAM A APRENDIZAGEM

O episteméblogo Bachelard propde que a aprendizagem — formacao — acontece
guando o sujeito transforma sua estrutura interna por acdo da imaginacao criadora e
material (BARBOSA; BULCAO, 2004). Anteriormente estagnado e contemplativo, o
conhecimento é retificado pela razdo, em resposta a uma davida desencadeada pela
imaginacao que leva a compreensdo. Compreender, mais do que apreender, é a acao
gue verdadeiramente indica a ocorréncia de uma aprendizagem (BACHELARD,
1977), a imaginagdo, usualmente vinculada ao terreno das artes, torna-se
fundamental para a construgdo de um conhecimento racional (PESSANHA, 1994),
pois, para Bachelard, o sonho antecipa o estudo (JAPIASSU, 1976).

Souza (2007) declara que Bachelard opbe-se ao cartesianismo que entende

imaginacéo e razao como faculdades opostas ao afirmar que o autor:
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rejeita um paradigma ontolégico-epistemol6gico que promova a cisdo entre
matéria e espirito, entre ideia e matéria, entre mente e corpo essa dupla
vertente de seu pensamento constitui-se em uma so via de se fazer ciéncia,
usando a razéo e a imaginagdo como categorias integrantes e indissociaveis
de estar no mundo e com o mundol...] (SOUZA, 2007, p. 124).

Ancorada pelas sensacgOes, despertadas pela estesia, a imaginagao confere
mobilidade a razéo, (re)formando conceitos uma vez cristalizados no pensamento do
individuo. A arte, em uma concepc¢ao estésica, além de despertar sensacdes, mobiliza
racionalidade e sensibilidade para que a reflexdo, a abstracdo e a cognicdo se
processem (MEIRA, 2013), dessa forma, o pensamento racional, em constante
mutacao, é desencadeado pela vontade de ordenar a desordem (COSTA, 2000),
desordem, essa, provocada pela estesia.

A estesia auxilia na construcdo de saberes imagéticos e conceituais, quando
coloca em movimento a imaginacéo e a razdo, dois polos opostos néo excludentes e
complementares, nesse processo de formagéo do conhecimento, pois, para Bachelard
(1996b) “é necessario amar os poderes psiquicos com dois amores diferentes quando
se ama os conceitos e as imagens (p. 52)”.

Reconhecemos a imaginagao como a faculdade sobre-humana de ultrapassar
a realidade, muito além da contemplacdo, que apenas descreve essa realidade
(PESSANHA, 1994), ela principia o processo de desordem cognitiva capaz de
promover a retificacdo de um conhecimento cristalizado em nosso espirito, por isso,
entendemos que a imaginacao situa-se entre o ver e o entender, entre a emocéo e a
razao.

Resulta desse entendimento um dos nossos principais objetivos para essa
atividade de imersdo no museu, enquanto orientavamos nossos alunos a vivenciarem
a experiéncia, buscdvamos ativar suas faculdades emocionais, imaginativas e
racionais para que, ultrapassando a rasa contemplacdo, conseguissem superar
conceitos derivados do senso comum, relativos a arte contemporanea e as sensacoes
despertadas pela visita. Assim, sentimentos descritos durante a visitagdo, como por
exemplo: nojo, medo, aflicdo e compaixdo, foram problematizados a partir do
pensamento racional, levando-os a compreender o conhecimento cientifico como algo

gue ressignifica essas sensacdes, muitas vezes, decorrentes do senso comum.

INDICIOS DE SUPERAGCAO DOS OBSTACULOS
Ainda que no0s duas, enquanto professoras questionemos nossa pratica

docente identificando nossos obstaculos pessoais, € na analise das atuacbes
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discentes que temos o feedback dessa problematizacdo. Sdo os alunos que nos
fornecem indicios se estamos no caminho certo para superar esses obstaculos.

Desde a génese da atividade, alguns alunos j& demonstravam capacidade de
relacionar as interrelagcdes entre as duas disciplinas, como exemplificado pelo aluno
que relacionou a obra de arte com o “pinhole-geladeira” as explicagdes cientificas
sobre o olho humano, desenvolvidas em aulas de ciéncias anteriores, ou ainda, em
frente a obra “Lumiére em Mouvement”, quando o contato direto com luzes e espelhos,
permitiu que retomassem conceitos de ondas ja conhecidos para compreender 0s
aspectos técnicos da obra, detecta-se nesses dois exemplos, o germe do pensamento
complexo proposto por Bachelard: a nova estrutura cognitiva resulta da combinacéo
de pensamentos opostos e, simultaneamente, complementares (COSTA, 2000),
contra a fragmentacdo do conhecimento provocada pelo contrato pedagdgico que
constitui o curriculo oculto da realidade escolar.

Os trabalhos de releitura, também apresentam uma construcdo do pensamento
desfragmentado (PIERSON; NEVES, 2001), pois, para confecciona-los os alunos se
utilizaram de pressupostos pessoais ndo-racionais, como a memoéria da mae ou do
preconceito, para desenvolver em linguagem estética os elementos racionais
cientificos: ambiente e género. Exercem sua “liberdade de pensar, de buscar, de
pesquisar outros materiais e referéncias, produzindo um resultado muito além daquele
que se espera (CAMILA)” respaldados pela confianga que a comunicacdo pedagdgica
afetiva e dial6gica desenvolvida com as professoras, lhes conferiu (JAPIASSU, 1976).

Nessa atividade, percebemos, por meio de dialogos e a¢cbes dos alunos durante
todo o tempo da atividade, que os sentimentos de prazer e felicidade afloraram. Livres
das amarras comportamentais vigentes dentro da escola, riam, abracavam as
professoras e cantavam. Costa (2000), citando Bachelard, afirma que a felicidade é
também um caminho para o equilibrio entre a mente emocional e a racional que,
segundo a neurofisiologia estimula o cérebro e os centros de pensamento pela

ativacdo dos centros emocionais.

CONSIDERACOES FINAIS

Gaston Bachelard propde uma ciéncia dinamica, epistemologicamente
descontinua, ou seja, uma ciéncia ndo cumulativa, ainda que historica, (re)construida,
(re)dialetizada, (re)imaginada e racionalizada. Tal proposta epistemoldgica de ciéncia,

pode ser expandida para uma concepcao pedagodgica: se o conhecimento cientifico
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evolui a partir dessas acdes, o0 processo ensino-aprendizagem também pode progredir
assim. Seguindo por esses caminhos, incorporando a pedagogia cientifica em outras
disciplinas, a interdisciplinaridade pode se constituir em uma importante estratégia
para incrementar esse processo e superar, em uma acao conjunta, obstaculos que
interfiram tanto na pratica docente das diversas disciplinas envolvidas, como na
formacao pedagdgica dos alunos.

A proposta de um trabalho genuinamente interdisciplinar coloca em
guestionamento e movimento concepg¢des estagnadas tanto dos alunos quanto dos
professores, e se constréi pautada pelo dialogo, pela humildade e pelo respeito as
contribuicdes de todos os envolvidos. Trabalhar a partir dos obstaculos implica em,
inicialmente, projetar a identificacdo para o externo, facilitando sua discussao para,
posteriormente, introjetar essas discussdes e retificar os obstaculos internos, dos
guais somos portadores. O senso comum e 0 ensino tradicional alimentam o habito
da hegemonia docente, no qual o professor detém o poder da verdade a ser
transmitido, fazendo com que os alunos assumam uma atitude inerte como
acumuladores de informacdes, na qual a Ciéncia fornece “verdades” e a Artes, as
representa. A exigéncia de problematizacédo, direcionando a aprendizagem por meio
de um didlogo questionador, bem como o movimento proposto por uma pratica
pedagogica estésica em ambas as disciplinas, permite-lhes repensar a realidade,
questionando para além do que veem para, posteriormente, racionalizarem a
representacao dessa realidade.

Em suma, um trabalho pedagdgico que integra Artes e Ciéncias, no qual ambas
as disciplinas interagem, propondo a estesia e a afetividade como estratégias para
desenvolver novos conhecimentos cientificos e artisticos, sem o jugo da verdade
absoluta, apoiado simultaneamente na razdo e na sensibilidade, promove uma
aprendizagem criativa, racional e critica, com mais valor e consisténcia que o
pseudoconhecimento adquirido em uma aula tradicional. A pratica docente orientada
pelarazdo e pelaimaginagéo, pode ser extremamente frutifera, pois estes, séo fatores
da personalidade que, apesar de aparentemente antagonicos, atuam durante todo o
processo de ensino-aprendizagem, e podem ser mobilizados para a retificacdo de
conhecimentos estagnados.

Concordamos com Favero e Consaltér (2017) quando afirmam que ensinar nao
pode ser uma atividade monotona produtora de convicgdes rapidas e livre de criticas,

ensinar para n6s € uma encantadora aventura, da qual participam professores e
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alunos, que juntos e com alegria, constroem novos saberes ao superar seus
obstaculos internos, e com Bachelard (1977), que afirma ser, a alegria de
compreender, um fator que supera todos 0s pesares de superar uma dificuldade.
Nesse processo, alunos e professores se tornam “pescadores de ilusbes” em
busca da alegria de construir uma aprendizagem que realmente valha a pena para

todos os envolvidos. Por hora, afirmamos, como o grupo musical O Rappa:

[...] Valeu a pena

He, he...

Valeu a pena

He, he...

Sou pescador de ilusdes.
(O RAPPA, 1996).

REFERENCIAS

ARAUJO, Cecilia; CRIBARI, Isabela. Quem tem medo da arte contemporanea? 2008.
Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=bdOthFyWLRg. Acesso em 26 de fev.
2020.

BACHELARD, Gaston. O racionalismo aplicado. Rio de Janeiro: Zahar, 1977.
BACHELARD, Gaston. Formacé&o do espirito cientifico. Rio de Janeiro: Contraponto.
1996a

BACHELARD , Gaston. Poética do devaneio. Sao Paulo: Martins Fontes. 1996b
BACHELARD, Gaston. Epistemologia. Lisboa: Edi¢cdes 70. 2006

BACHELARD, Gaston. A 4gua e 0s sonhos: ensaio sobre aimaginacdo da matéria. Sao
Paulo: Martins Fontes, 2016. 32 ed.

BARBOSA, Elyana; BULCAO, Marly. Bachelard: pedagogia da razéo, pedagogia da
imaginacdo. Petrépolis: Vozes, 2004.

COSTA, Regina Calderipe. Construcdo do conhecimento cientifico segundo algumas
contribuicbes da epistemologia de Bachelard. In: MORAES, Roque. Construtivismo e
ensino de ciéncias: reflexes epistemoldgicas e metodoldgicas. Porto Alegre:
EDIPUCRS, 2000, p. 69- 101.

DAGOGNET, Francois. Bachelard. Lisboa: Edig6es 70. 1965.

DUARTE JR., Jodo Francisco. A montanha e o videogame: escritos sobre educagéo.
S&o Paulo: Papirus, 2010.

FAVERO Altair Alberto; CONSALTER, Evandro. Bachelard e a negacéo a pedagogia das
aparéncias: proposi¢des para a construgdo de uma pedagogia cientifica. Espacios en
Blanco. Revista de Educacién. Buenos Aires, nim. 27, jun 2017, p. 273-287.

FAZENDA, lvani Catarina Arantes. Interdisciplinaridade e Transdisciplinaridade na formagéao
de Professores. Ideacdo (Unioeste). Cascavel, v. 10, n. 1, p. 93-103, 2008.

FAZENDA, Ivani Catarina Arantes. Integrac¢éo e interdisciplinaridade no ensino
brasileiro: efetividade ou ideologia. Sdo Paulo: Loyola, 2011, 62 ed.

FONSECA, Dirce Maria. A pedagogia cientifica de Bachelard. Educacéao e Pesquisa. Sédo
Paulo, v. 2, n. 34, p. 361-70, mai.- ago. 2008.

GARCIA, Joe. A interdisciplinaridade segundo os PCNs. Revista de Educacéo Puablica.
Cuiabd, v.17, n. 35, p. 363-365, set-dez. 2008.



131

GOVERNO DO PARANA. Museu Oscar Niemeyer. Museu Oscar Niemeyer, Institucional.
Disponivel em: https://www.museuoscarniemeyer.org.br/institucional/oscar-niemeyer. Acesso
em: 26 de fev. de 2020.

JAPIASSU, Hilton. Para Ler Bachelard. Rio de Janeiro: Francisco Alves. 1976.

MEIRA, Mirela. Ordem e desordem: criacdo e metamorfoses ético-estéticas na formacéao
docente. Paralelo 31. Pelotas, n. 1, p. 47-64. 2013.

MINISTERIO DO TURISMO. 142 Bienal Internacional de Arte Contemporanea de
Curitiba. Disponivel em: http://bienaldecuritiba.com.br/2019/sobre/. Acesso em: 26 de fev.
de 2020.

MORAES, Roque; GALIAZZI, Maria do Carmo. Analise textual discursiva. ljui: UNIJUI.
2007.

O RAPPA. Pescador de ilusdes. Rio de Janeiro: Warner Music Brasil: 1996. 6’10”.

PESSANHA, José Américo Motta. Bachelard: as asas da imaginagdo. Em: BACHELARD,
Gaston. O direito de sonhar. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil. 1994.

PIERSON, Alice. NEVES, Marco Anténio. Interdisciplinaridade na formacéo de professores
de ciéncias: conhecendo obstaculos. Revista Brasileira de Pesquisa em Ensino de
Ciéncias. Belo Horizonte: v. 1, n. 2, p. 120 -131. Maio/Ago. 2001.

SILVA Elcio Oliveira. Restri¢io e extensdo do conhecimento nas disciplinas cientificas do
ensino meédio: nuances de uma “epistemologia de fronteiras”. Investigagcdes em Ensino de
Ciéncias, v. 4,n. 2, p. 51 — 72, mar. 1999.

SOUZA, lla Maria Silva de. Os fundamentos antropofiloséficos da epistemologia de
Gaston Bachelard. 2007. f. Santiago de Compostela: Tese (Doutorado em Filosofia e
Antropologia Social) — Universidade de Santiago de Compostela, Espanha, 2007. Disponivel
em:
https://minerva.usc.es/xmlui/bitstream/handle/10347/2337/9788497508858 content.pdf?seq
uence=1&isAllowed=y. Acesso em: 17 de fev. de 2020.

TRIPP, David. Pesquisa-a¢do: uma introducdo metodolégica. Educacédo e Pesquisa. Sao
Paulo, v. 31, n. 3, p. 443-466, set./dez. 2005.
THIOLLENT, Michel. Metodologia da pesquisa-a¢do. S&o Paulo: Cortez. 1996.

Recebido em: 28 de fevereiro de 2020.
Aprovado em: 15 de abril de 2020.

Essa prética docente interdisciplinar atribuiu importancia ao Bachelard noturno
e subjetivo, para o desenvolvimento do conhecimento cientifico e artistico de maneira
interdisciplinar. Ainda que historicamente ambas as vertentes bachelardianas sejam
descritas como antagbnicas, o estudo de suas obras permite aproximar razdo e
imaginacéo como duas faces de uma mesma moeda na formagao de um sujeito uno

e de natureza complexa, como assegura Wunenberger (2019, p.31):

Desse modo, racionalizar e imaginar, investindo o espaco do mundo
recobrindo-o de conceitos e de imagens simbdlicas, sdo inseparaveis de uma
temporalidade tridimensional, inscrevendo-se em um presente que confere o
dinamismo, voltando-se para um porvir ainda por nascer e para um passado
gue serve de base as construcdes novas. [...] Assim, rapidamente esbocado
em grandes tracos, o homem bachelardiano revela-se dotado de uma
natureza complexa, que mobiliza todas as dimens6es do sujeito, do corpo ao
intelecto, passando pela afetividade, a vontade e pela imaginacdo
(WUNENBURGER, 2019, p.31).
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A experiéncia de conhecer um museu, interpretar e compreender obras de
arte, propiciou aos estudantes o encadeamento da razdo e da imaginacao
estabelecendo pontos de contato e relagdes intrinsecas nas quais: “a imaginagao
tonaliza a matéria, enquanto a Ciéncia a cria e multiplica (DAGOGNET, 1965)".
Corroborando portanto, a proposta de uma epistemologia concordataria, na qual
sonho e conhecimento se complementam projetando novos olhares sobre o0 mundo
cientifico e cultural, simultaneamente real e técnico (JAPIASSU, 1976b).

Ao propor esse dialogo entre razdo e experiéncia, Bachelard (1977) alerta para
a necessidade de romper ndo s6 com 0s conceitos arraigados como também, com o
cartesianismo e a verdades cientificas incontestaveis, em um processo de
aprendizagem estésico. Para evoluir em ciéncia, se faz necessario superar tudo aquilo
gue se considera sedimentado, buscar o novo desconstruindo alicerces populares e
aparentemente faceis. A Ciéncia ndo € simples, nem o refinamento continuo do
conhecimento comum; o desenvolvimento da Ciéncia depende do complexo, do
racional, do questionavel (BACHELARD, 1996a).

4.3 INSTINTO CONSERVATIVO E FORMATIVO NA EDUCACAO INCLUSIVA

As nocdes de instinto formativo e conservativo sdo apresentadas por Bachelard
(1996a) como fatores que atuam para a mobilidade da formacgéo do espirito cientifico.
Segundo ele, ideias ja incrustadas se valorizam indefinidamente - instinto

conservativo-, imobilizando o ato de construir novas ideias. Em suas palavras:

O instinto formativo é tdo persistente em alguns pensadores, [...]. Mas, o
instinto formativo acaba por ceder a vez ao instinto conservativo. Chega o
momento em que o espirito prefere o que confirma seu saber aquilo que o
contradiz, em que gosta mais de respostas do que de perguntas. O instinto
conservativo passa entdo a dominar, e cessa 0 crescimento espiritual
(BACHELARD, 1996a, p. 19 — grifo do autor).

Bachelard posiciona-se firmemente contra estratégias que buscam simplificar a
formacdao do espirito cientifico, “tudo o que é facil de ensinar é inexato” (BACHELARD,
1991, p. 24). Para ele, a ciéncia ndo é facil, pelo contrario, ela é complexa e as
transposicdes didaticas elaboradas pelos professores, com vistas a simplificacédo das
guestdes cientificas traduzem-se em impedimentos ao conhecimento cientifico, pleno
no contexto educacional transformando-se em obstaculos pedagogicos para o ensino
(ANDRADE; ZYLBERSZTAJN; FERRARI, 2002). Echeverri (1994) entende tais

obstaculos de forma semelhante, acrescentando que, ao langar mao de estratégias
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concretas facilitadoras, o educador, a longo prazo, impede que o aprendiz avance
para a abstracdo do pensamento cientifico construindo novos conhecimentos.

O manuscrito do artigo 6, subsec¢do 3.5.1, Construgdo da aprendizagem de
um estudante autista, no contexto de ensino remoto, encontra-se em construgao.
O artigo em questdo tem por objetivo “discutir indicadores da aprendizagem
construida por um estudante autista, matriculado em uma série de Ensino regular,
dentro do contexto de ensino remoto”, provocado pelo isolamento social decretado
devido a pandemia de COVID-19 e as implicacdes do decreto n° 10.502, de 30 de
setembro de 2020, para o processo de construcdo de aprendizagem de um

estudante de Educacéao Inclusiva.
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4.3.1 ARTIGO 6: Construcdo da aprendizagem de um estudante autista, no

contexto de ensino remoto

Em construcao

(O texto sera suprimido na versao para publicacéo)

Construcao da aprendizagem de um estudante autista, no contexto
de ensino remoto

Cleise Helen Botelho Koeppe
Mestre em Educacgdo em Ciéncias e Matematica (PUCRS)
Professora na rede municipal de ensino de Floriandpolis -SC.
chbkoeppe@gmail.com

Mariah®
Licenciada em Pedagogia — Habilitagdo Educacéo Especial (UFSM)
Professora na rede municipal de ensino de Floriandpolis-SC.
fulanadetal@gmail.com

Marcus Eduardo Ribeiro
Doutor em Educacgdo em Ciéncias e Matematica (PUCRS)
Professor de Quimica no IFSUL
profmarcus@yahoo.com.br

Luciana Calabré
Doutora em Educacdo em Ciéncias (UFRGS)
lucianacalabro@ufrgs.br

INTRODUCAO

O presente artigo tem por objetivo discutir indicadores da aprendizagem
construida por um estudante autista, matriculado em uma série de Ensino regular,
dentro do contexto de ensino remoto, provocado pelo isolamento social decretado
devido a pandemia de COVID-19.

Discutir-se-a as implicacdes do decreto n® 10.502?°, de 30 de setembro de
2020, que institui a politica Nacional de Educacédo Especial: Equitativa, Inclusiva

e com Aprendizado ao longo da vida.

19 pseuddnimo da professora parceira, também autora.
20 BRASIL, 2020, disponivel em: https://www.in.gov.br/en/web/dou/-/decreto-n-10.502-de-30-de-setembro-
de-2020-280529948. Acesso em 10 de novembro de 2020.
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METODOLOGIA

Abordagem qualitativa, estudo de caso com duas parceiras de pesquisa:
Mariah e Laylah e um sujeito de pesquisa: Gabriel, estudante autista matriculado em
uma das turmas de sétimo ano do Ensino Fundamental, regula, para a qual a autora
leciona.

Diagndstico de Gabriel: TEA, TDAH, Déficit cognitivo e Apraxia.
DADOS

Fotos do estudante fazendo as atividades, das atividades feitas ( Apéndice C),
discussbes das parceiras de pesquisa para o planejamento e sobre avaliacdo das

atividades.

5 PARTE Il - REFLEXOS EPISTEMOLOGICOS

A escola é um ambiente de jogo, um local onde estudantes e professores
interagem para comecar algo novo (MASSCHELEIN; SIMONS, 2013). O fazer
docente se inspira e se completa na acao discente, por isso, torna-se impossivel
pensar uma pesquisa-acao com professores, que ndo averigue seus reflexos na

atividade dos estudantes.
5.1 IMPLICACOES EPISTEMOLOGICAS DO ENSINO INVESTIGATIVO

Um dos fundamentos da epistemologia bachelardiana é o “Racionalismo
aplicado”, definido pelo autor como um processo de compreensdo do real, que
ocorre a partir de uma atividade racional subjetiva, aplicada aos fendmenos
materiais (BACHELARD, 1977). A aprendizagem racional se respalda em
condi¢cbes bio-psicologicas e sociais do sujeito, organizadas intencional e
conscientemente em resposta ao constante questionamento da realidade
detectada empiricamente, “ocorre assim, a formulacdo de um problema, mas ao
mesmo tempo a continua reconstrucdo de questdes nele implicitas, [...] a razéo
operacionalizante predomina em todos os momentos do ato de conhecer” (BOSO,
2004, p. 102 — traducéao proépria).

Cunha (2003) defende o desenvolvimento de atividades pedagodgicas

investigativas pois, segundo ela, a pesquisa reflexiva e permanente, encerra em
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si, 0 aspecto formativo-pedagdgico por estimular o sujeito a pensar solucdes
racionais para os desafios da pratica cotidiana, desenvolvendo a autoestima
pessoal e profissional.

No decorrer dessa pesquisa, os professores colaboradores e as professoras
parceiras demonstraram diferentes entendimentos sobre o que seria um ensino
investigativo, por vezes associavam a atitude pedagdgica, por vezes o0
compreendiam como uma estratégia de ensino. Essas percepg¢des, originaram o
artigo 7, subsecao 4.1.1, Por um ensino investigativo: concepc¢des docentes

acerca da pesquisa como atitude e como estratégia pedagdgica.
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5.1.1 ARTIGO 7: Por um ensino investigativo: concepc¢des docentes acerca da

pesquisa como atitude e como estratégia pedagogica.

PUBLICADO
e e Revista Insignare Scientia (UFFS) ISSN: 2595- 4220

DOI: https://d0i.orq/10.36661/2595-4520.2020v3i3.11776
Disponivel em: https://periodicos.uffs.edu.br/index.php/RIS/article/view/11776

Por um Ensino investigativo: concepcdes docentes acerca
da pesquisa como atitude e como estratégia pedagogica

For an investigative teaching: teachers’ conceptions about research as a
professional attitude and as a pedagogical strategy

Cleise Helen Botelho Koeppe (koeppe@ufrgs.br)
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS). Rede Estadual de Ensino de Santa
Catarina.

Marcus Eduardo Maciel Ribeiro (profmarcus@yahoo.com.br)
Instituto Federal Sul-rio-grandense — Campus Novo Hamburgo (IFSUL)

Luciana Calabré (luciana.calabro@ufrgs.br)
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS)

Resumo: A formagé&o do professor pesquisador reflexivo € importante para a qualificagdo da
Educacao Basica Brasileira. O presente artigo, derivado de uma pesquisa de doutoramento,
tem por objetivos analisar os fatores que influenciam, ou ndo, a participacdo efetiva de
docentes em uma investigacdo e ainda, as vantagens e dificuldades que os docentes
enfrentam na implementacdo da pesquisa como principio educativo. Os colaboradores séo 27
profissionais em exercicio em diversas areas e niveis de atuacdo na Educacédo Basica, dos
estados de Santa Catarina e Rio Grande do Sul. De cunho qualitativo, o artigo apresenta
dados referentes a formagédo desse grupo de pesquisa e seus discursos, analisando os
motivos que levam docentes a assumirem 0s pressupostos da pesquisa como atitude
profissional e pedagdgica. Conclui-se que os professores em exercicio ainda encontram
dificuldades em apropriar-se dos pressupostos de pesquisa, tanto como atitude educativa,
guanto como pedagodgica e que, as formacfes continuadas podem colaborar para essa
mudanca de concepcéao.

Palavras-chave: professor pesquisador; pesquisa; motivacdo a pesquisa; participacdo
docente

Abstract:

It's important for the Brazilian Basic Education that the teachers develop a brainwork about
their professional exercise. This article, part of a doctoral research, intend to analyze some
elements that influence, or not, the teachers engagement in a research experience and also,
the advantages and difficulties that teachers face when implementing the research as a
principle educational. The actors are 27 professionals in practice in several areas and levels
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of performance in Basic Education, from the states of Santa Catarina and Rio Grande do Sul.
Describing a qualitative experience, the article presents data referring to the formation of this
research group and their speeches, analyzing the reasons that lead teachers to assume the
research assumptions as a professional and pedagogical attitude. It is concluded that the
operative teachers still find it's difficult to take ownership of the posture and pedagogical
research in their practice, and that the continuous training can collaborate for these
conceptions’ changing.

Keywords: research professor; search; motivation to research; teacher participation.

INTRODUCAO

Ensinar é busca, duvida, constatacéo e intervencéo, enfim, ensinar € investigar
a realidade, modificando-a. Freire (1996, p. 14) vincula a pesquisa a natureza docente,
ao afirmar: “O de que se precisa € que, em sua formacao permanente, o professor se
perceba e se assuma, porque professor, como pesquisador’. Entretanto, esse
entendimento parece inexistente aos professores em exercicio ainda hoje. Para
Esteban e Zaccur (2002) isso se deve a dificuldade dos docentes em se assumirem
também, produtores de um conhecimento sustentado pela problematizacao e reflexdo

sobre sua pratica.

Em resposta a esse cendario, surge, nas décadas de 1980/90, um movimento
no sentido de alavancar a formagcao de um docente reflexivo autbnomo e emancipado
(CONTRERAS, 2002), aquele que, por ser capaz de pesquisar sua realidade
educacional (SCHON, 2000; ANDRE et. al. 2010), faz uso de praticas reflexivas
criticas para alterar seu cotidiano escolar, sua comunidade e as estruturas sociais
(LISTON; ZEICHNER, 1991). Ainda que existam atualmente, variadas interpretagdes
e divergéncias para o conceito “professor reflexivo” balizamos nossa discussdo na
definicdo proposta por Zeichner (1998) segundo a qual, a reflexdo da pratica docente
mobiliza os professores ao desafio de superar a reproducéo inconsciente e passiva
do status quo. Moreira (1988, p. 43) associa reflexdo e pesquisa docentes quando
afirma: “pesquisar em ensino € sobretudo refletir criticamente a respeito da pratica

docente.”

Pode-se pensar nas concepcgdes de professor pesquisador e reflexivo, como
sustentaculos para a proposta do Educar pela pesquisa (DEMO, 1996; MORAES;
GALIAZZI; RAMOS, 2002). Popular no meio académico, esta proposta serve como
apoio metodolégico e didatico para a formacdo de licenciandos, originando o

desenvolvimento de multiplas investigacdes, que atestam sua eficacia para uma
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aprendizagem consistente e significativa, pois, institucionaliza a pesquisa como
principio educativo. Entretanto sua aplicacdo no cotidiano escolar, em variados niveis

da Educacéo Basica, € incipiente.

Perante essa realidade, uma das autoras, que também leciona na Educacao
Basica, empreende uma pesquisa de doutoramento na qual busca desenvolver uma
investigacdo em parceria com professores-pesquisadores. A constituicdo desse grupo
de pesquisa se mostrou sujeita a fatores que influenciaram positiva e negativamente
a participacao efetiva dos professores e ainda abriu caminho para a discussdo a
respeito do uso de pesquisa como estratégia educativa. O presente artigo tem por
objetivo geral analisar os fatores que influenciam, ou néo, a participacéo efetiva de
docentes em uma investigagdo, na qual atuariam como pesquisadores—parceiros,
implementando os pressupostos teéricos do Educar pela pesquisa, em sua pratica
cotidiana. Dessa forma, duas perspectivas sao discutidas neste artigo: a pesquisa
como atitude docente e a pesquisa como estratégia de ensino na sala de aula. As
dificuldades em formar esse grupo de pesquisa deram origem a questao: Quais fatores
influenciam, positiva ou negativamente, a participacdo docente em uma pesquisa de
ensino? E as discussdes a respeito de processos de investigacdo, originaram a
segunda questdo: Como os professores entendem pesquisa escolar e quais 0s
empecilhos que se apresentam para sua aplicacdo enquanto prética cotidiana

docente?

Partindo desse entendimento, este artigo aborda duas vertentes sobre a
pesquisa docente na Educacéo Basica, fundamentadas em dois objetivos especificos:
identificar quais fatores influenciam a atitude pesquisadora docente e sua
consequente atuacao efetiva como pesquisador e, averiguar como 0s professores
entendem a pesquisa escolar enquanto estratégia de ensino, bem como, 0s

empecilhos que se apresentam a sua aplicacdo como tal.

REFERENCIAL TEORICO

Apesar do aparente consenso académico em relagdo a importancia do
professor reflexivo e pesquisador na Educacao Basica (MOREIRA, 1988; OLIVEIRA;
CHAPANI, 2017), os profissionais em exercicio nestas etapas de ensino permanecem
como técnicos reprodutores de conhecimentos desenvolvidos por outrem

(OLIGURSKI; PACHANE, 2010). Como trazer para a sua pratica, a pesquisa como
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principio educativo se, o proprio professor ndo possui, nem domina, o habito de

pesquisar?

Estudantes e professores conferem a pesquisa um status decorrente de um
discurso que reforga seu carater reservado a poucos privilegiados, encastelados em
seus saberes (LUDKE; ANDRE, 1986). Segundo Demo (1990, p. 77): “Um professor
de 1° Grau?! teria 0 maior constrangimento em ver-se colocado como cientista ou
pesquisador, porque foi domesticado na universidade a aprender imitativamente e a
atuar na escola como mero instrutor”. De acordo com Moreira (1988), boa parte dessa
interpretacdo se deve a uma pretensa sofisticacdo metodologica, historicamente
conferida ao processo investigativo. Sofisticacdo esta, acessivel atualmente aos

professores, mediante 0 uso de recursos tecnoldgicos disponiveis.

Reprodutores de um discurso pedagdgico, que limita sua préatica a elaboracao
de um curriculo “aproveitavel”, transmitindo um “saber externo” e angustiados com os
efeitos contrarios ao esperado (GARCIA, 2009), muitos professores ainda nao
entendem a pesquisa como, um dispositivo cultural que, transforma e subjetiva
educadores em individuos conscientes de sua propria capacidade, capazes de

contribuir para uma educacao de qualidade (LARROSA, 2011).

Superar essa concepcao, reconhecendo-se como alguém capaz de questionar,
analisar e argumentar suas acdes profissionais, talvez seja o primeiro passo para a
génese de um professor-pesquisador autbnomo e critico ciente de seu papel na

sociedade contemporanea.
A PESQUISA COMO ATITUDE DOCENTE

Bachelard (1996; 1970; 2003) defende a mobilidade do conhecimento, para ele,
o conhecimento ndo é um acumulo de informag8es, mas construcao idiossincratica,
guestionadora e racional decorrente do didlogo entre 0 mundo de ideias e fatos e a
imaginagao, que levam o individuo a “sobre humanidade”, em constante retificacdo
dos saberes consolidados, relativos ndo sé ao objeto, como também ao proprio sujeito.
O professor reflexivo, ao analisar sua pratica, dinamiza e qualifica o conhecimento

escolar em todas as instancias educativas, além de sair da estagnacéao e passividade

21 Forma como era chamado o Ensino Fundamental no Brasil quando da escrita do texto referéncia.
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caracteristicas daquele professor transmissor de conhecimentos acumulados pela
humanidade (LOGUERCIO; DEL PINO, 2003).

O professor, enquanto exercita 0 pensar sua préatica, elabora habitos de
problematizacdo, anélise e regulagdo com autonomia, de maneira a transformar a¢ées
e saberes, mas sobretudo, sua identidade como profissional da educacdo (LARROSA,
2011). Desse modo, mesmo que ndo se reconheca, ja € um professor-pesquisador
como definia Freire (1996). Nunes (2008) afirma que, ao desenvolverem atitude
pesquisadora, os professores ampliam a consciéncia critica de sua pratica
profissional, assumindo maior responsabilidade por suas acbes educativas,
fundamentadas em pressupostos tedrico-empiricos ao invés de aplicacdes

decorrentes do ensaio-erro, historico pessoal ou ‘modismos”.

Incentivar os professores a pesquisa € transcender abismos existentes entre
conhecimentos académicos e escolares, respeitando com ética e paridade as
producdes docentes. Os professores geram conhecimentos ndo apenas praticos ou
superficiais e muitos se opfem a visdo negativa e acomodada do professor
desinteressado em mudar sua pratica (ZEICHNER, 1998). Entretanto, as formacdes
iniciais e continuadas, ndo contemplam esta visdo. Via de regra, as graduacdes
alimentam o viés tecnicista e mecanico da tradicional educacao para o magistério,
disponibilizando pouco preparo especifico as agbes investigativas (LUDKE, 2001;
NUNES, 2008).

Ha que se fazer justa exce¢do ao Programa Institucional de Bolsa de Iniciacéo a
Docéncia —PIBID-, implementado pelo Decreto n° 7.219/2010 (BRASIL, 2010), que
desde 2008 vem ampliando a perspectiva educacional docente para a pesquisa, na
formacao inicial de professores. Reflexo ainda n&o perceptivel em formacdes
continuadas, que atendem professores em exercicio, alguns ja ha muito, distantes dos
bancos escolares como aprendizes.

A Formacao docente, seja ela inicial ou continuada, é fator significativo para a
génese do professor pesquisador e reflexivo. Torna-se pois, importante salientar que
“a melhor maneira de avaliar a solidez das ideias € ensina-las, seguido nisso o
paradoxo que se ouve com tanta frequéncia nos meios universitarios: ensinar € a
melhor maneira de aprender (BACHELARD, 1977, p. 19)”, e consequentemente: para

ensinar/aprender, € necessario saber fazer, transformando assim, a escola em um
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ambiente socialmente ativo, “todos se fazendo a um sé tempo, estudantes e

professores, sempre reelaborando o conhecimento (LOPES, 1993, p. 326).”
A PESQUISA COMO ESTRATEGIA DE ENSINO

O parecer CNE/CP 009/2001 (BRASIL, 2001, p. 36) manifesta os avancos desse
movimento pela pesquisa como estratégia de ensino na Educacdo Basica ao
estabelecer que: “[...] é papel do professor da Educacao Basica desenvolver junto a
seus futuros alunos postura investigativa. Assim, a pesquisa constitui um instrumento

de ensino e um conteudo de aprendizagem na formacéo, especialmente importante
[...]".

Legalmente este decreto, institui a pratica investigativa na sala de aula como
instrumento e conteldo de aprendizagem, capaz de potencializar o ensino critico-
analitico e significativo. Todavia para que isso ocorra exige, por parte do professor
novos olhares e acdes, superando a habitual transmisséo de conceitos memorizaveis,
enquanto traz o ensino pela pesquisa, 0 aluno, a discussdo e a capacidade de
argumentacdo para o epicentro do processo de ensino-aprendizagem (FAVERO;
TONIETO, 2020).

O Educar pela pesquisa vem contribuir com esta perspectiva de ensino, pois, de
acordo com Moraes; Galiazzi e Ramos (2002), ao se apoiar em principios basicos da
metodologia cientifica, busca desenvolver o conhecimento escolar por meio da
problematizacdo, da argumentacdo e da comunicagdo. Converte dessa forma, a
pesquisa em estratégia didatica cotidiana livrando-se da expectativa arcaica de uma
pesquisa feita por especialistas distantes do contexto escolar, e auxilia os estudantes
a compreenderem-na como independente de aspectos fantasiosos ou extravagantes
(DEMO, 1996) do senso comum.

Kierepka e Zanon (2019) destacam a importancia de se formar um coletivo
docente para argumentar e refletir de maneira singular suas respectivas praticas,
intercorrendo  problematizacdes relevantes como subsidios a modificacdes
consistentes em suas proprias acdes pedagodgicas. A pesquisa como principio
educativo é um processo eminentemente social e politico que promove o
desenvolvimento de uma capacidade critica, ética e autbnoma dos sujeitos (DEMO,

1996), instrumentalizando-o0s a intervir positivamente em sua realidade.

CAMINHOS METODOLOGICOS



143

Uma pesquisa que se desenvolve a partir das relacées educacionais em suas
dimensdes humanas: aspiracdes, valores e atitudes de grupos docentes especificos
de professores (GERHARDT,; SILVEIRA, 2009) concentrando-se em aspectos
subjetivos ndo quantitativos (MINAYO, 1994) como essa, pode ser definida como uma
pesquisa qualitativa de cunho empirico.

Mesmo sendo parte de uma pesquisa de doutoramento, com as caracteristicas
acima descritas, que tem por proposta o desenvolvimento de uma pesquisa-acgéo, este
artigo se propde a analise de concepc¢des dos docentes que para ela colaboraram,
assim sendo, este trabalho caracteriza-se como um Estudo de caso narrativo de
situacdes e opinides que emergiram durante o desenvolvimento da pesquisa-acao
(TRIPP, 2005).

OS COLABORADORES DA PESQUISA

Participam dessa pesquisa, 27 profissionais docentes que convivem, ou
conviveram, com a professora-pesquisadora em seu cotidiano escolar e académico,
distribuidos pelas redes de ensino de Santa Catarina (17), e do Rio Grande do Sul
(10). Constituem um grupo docente diversificado quanto as areas de atuacdo e a
formacdo académica, descritas em graficos anexados ao texto, pois, esses fatores
sdo utilizados como informacfes para a discussdo das categorias decorrentes da
analise dos dados.

A pesquisa encontra-se amparada pelo parecer numero 22203 do Comité de
ética da UFRGS. Cada participante escolheu um pseuddnimo, com o qual sera
identificado ao longo do texto, preservando seu sigilo e anonimato, e assinou o Termo
de consentimento livre esclarecido — TCLE - para que suas representacdes sejam
utilizadas. Suas falas encontram-se inseridas no texto em italico para diferencia-las

das citacOes dos tedricos que apoiam as discussoes.
O CORPUS DE PESQUISA

Os dados foram coletados por questionarios digitais de perguntas abertas
(Apéndices D e E) e gravacgdes de entrevistas, posteriormente transcritas, permitindo
a organizacdo de um conjunto de informacdes sobre suas concepcdes acerca de
serem também, pesquisadores da prépria pratica, e como compreendem a pesquisa
enquanto principio educativo. O artigo discute as categorias: Influéncia da formacéo
inicial, da area de atuacao e da titulagdo para a motivacdo docente em participar de

processos de pesquisa, Fatores que motivam a participacdo docente em acdes
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investigativas, Fatores que dificultam a participacdo docente em acdes investigativas,
Concepcdes docentes a respeito da pesquisa como estratégia de ensino e Desafios
da utilizacdo da pesquisa em sala de aula, as quais, emergiram da Andlise Textual
Discursiva (MORAES;GALIAZZI, 2007) empreendida como metodologia de andlise
desses dados.

Para organizar o fluxo do texto, os dados foram tabulados e, alguns deles,
sistematizados em graficos do tipo “pizza” enquanto outros, em graficos do tipo
‘nuvem de palavras”. Encontram-se apresentados em forma de figuras no texto a

seguir, e servem de base para a devida discussao teérico-empirica.

DISCUSSOES
POR UM PROFESSOR PESQUISADOR E REFLEXIVO

Habitualmente, a atitude investigativa do professor da Educacdo Basica
obedece a uma concepcéo tradicional, segundo a qual, pratica e teoria apresentam
dependéncia externa, ou seja, a despeito do ambiente escolar ser o foco das
investigagoes, nele se empreende a coleta dos dados a serem analisados e teorizados
por pesquisadores académicos, em ambientes alheios a realidade da escola
propriamente dita (MOREIRA, 1988). Anita, atuante nas séries iniciais do Ensino
Fundamental, quando convidada a participar do projeto de pesquisa, afirma: “quero
participar sim, adoro ser cobaia”, com esta fala, dispde a conducdo da investigacao
nas maos da professora-pesquisadora, evidenciando distanciamento entre o0s
saberes teoricos provenientes da academia, e os préaticos por ela elaborados
(OLIGURSKI; PACHANE, 2010; ZEICHNER, 1998). Entretanto, segundo Fontana e
Favero (2013), o saber pratico produzido pelo professor, quando refletivo a luz do
saber tedrico disponibilizado pela academia, promove o aumento de seu
conhecimento investigativo.

Demo (1996) sugere a area de formacéo e Leite, Magalhdes Jr. e Rodrigues
(2018) citam o tempo de docéncia, como possiveis fatores que motivam professores
a atitude investigativa. A essas duas sugestdes do referencial teérico, acrescentamos
o item titulacdo, para analisar a primeira categoria: Influéncia da formacéo inicial, da
area de atuacao e da titulagdo para a motivacdo docente em participar de processos
de pesquisa, os dados fornecidos pelos colaboradores da pesquisa encontram-se

descritos nos graficos da figura 27:
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Figura 27 — Caracteristicas formativas e profissionais do grupo de professores

colaboradores
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Fonte: Autoria prépria (2020).

Dentre os 27 integrantes, a maioria, 17, possui graduacéo. Dois sdo doutores e
0s oito restantes dividem-se equitativamente entre especializacédo e mestrado. Estes
dados, apontam para uma possivel falta de familiaridade com os pressupostos tedrico-
praticos de uma pesquisa (LEITE; MAGALHAES; RODRIGUES, 2018), o que pode
demandar dificuldades de engajamento, mas também, em alguns casos, motivacao.
Driver et. al (1999) relatam situacdes, nas quais professores, mesmo sem intimidade
com as prerrogativas metodolégicas de uma investigacdo, se reconhecem como
pesquisadores e aprendizes.

Quanto a atuacao e a formacao profissional, 15 lecionam nos Anos Finais do
Ensino Fundamental, e séo licenciados em disciplinas diversas. Dentre estes, quase
todos atuam, também, no Ensino Médio. Dos que lecionam nas Séries Iniciais, apenas
uma, que se encontra cursando doutorado, ndo é Pedagoga, mas graduada em
Ciéncias Bioldgicas. Dentre os(as) nove Pedagogos(as), quatro possuem
Especializacdo: duas em Neuropedagogia, um em Tecnologias da Informacgéo, e uma
em Alfabetizacgéo.

Tal realidade permite confirmar que a pesquisa encontra-se mais presente nos
cursos de licenciaturas especificas, despertando em seus egressos 0 interesse em
permanecer pesquisando. “Me confundo com essas coisas de metodologia. Na

faculdade, a gente lia os livros e fazia resenha”, a fala de Antonieta — Pedagoga -



146

confirma as afirmacdes de Ludke (2001) sobre a acanhada importancia conferida a
formacdo para pesquisa pelos docentes, graduados em cursos de formacéo para o
magistério na Educagéo Basica. Em contrapartida, os licenciados, e professores dos
niveis posteriores de ensino, demonstram maior intimidade com a pesquisa, muitos
afirmando sentir prazer em pesquisar, corroborando a assertiva de Piti — Matematica:
“gosto disso de pesquisar’.

A figura 28 sintetiza as palavras mais frequentes no discurso desses
colaboradores de pesquisa, em resposta a pergunta: Por que vocé esta interessado
em participar desta pesquisa? Suas declaracdes sao discutidas na categoria: Fatores

gue motivam a participacdo docente em acdes investigativas.

Figura 28 — Palavras recorrentes no discurso dos professores sobre motivacao a
pesquisa
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lr\évef EnsmoPratICa' ’“";

TOMOCao

Ensino a l atici

B “ADFI!‘T’IOF&F

ENsino inovar

Fonte: Autoria propria (2020).

Séo trés, as palavras que mais se repetem quando o professor se dispbe a
pesquisar suas atuacdes profissionais: aluno (25), pratica (21) e aprimorar (19)
geralmente, agregam a estas, a palavra ensino (3). Tais palavras apontam para o
aluno como motivacao para o aprimoramento da préatica docente. Demonstrando que,
para esses professores, o0 aluno é o centro e objeto de suas atencdes pedagdgicas.
O professor em exercicio reconhece a necessidade de aprimorar sua pratica de
ensino, adquirindo assim, mais subsidios que propiciem melhorias para a
aprendizagem discente.

Por outro lado, as palavras: planejamento (13), método (7) e experiéncias (6)

apareceram articuladas com as palavras aprimorar e aprender (8), como
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exemplificado pela fala de Jacira: “A gente precisa participar dessas coisas para
atualizar nosso planejamento, aprendendo novas experiéncias e métodos
desenvolvidos nas faculdades, eles ndo param né?”; ou de Zuzu: “E bom participar
(da pesquisa), estou afastada ha muito tempo da universidade”. Refor¢cando o
entendimento corrente de que pesquisa em ensino nao pertence ao ambito
institucional escolar (ANDRE, 2010).

Dessa forma, posicionam-se como colaboradores de uma investigacao,
academicamente orientada, na qual apropriam-se das dimensdes teorico-
metodoldgicas da pesquisa. A compreensao de que sdo elementos constitutivos deste
processo, encontra-se subsumida em sua pratica e na ansiedade em colaborar para
as atividades alheias. Esses professores se disponibilizaram a colaborar com uma
pesquisa, imbuidos pela crenca da abordagem tradicional para a pesquisa em
educacao, de “fora pra dentro”, mediada por um perito externo ao seu cotidiano e,
acreditando que este saber externo inovador, pode apresentar-se como resposta aos
seus anseios (ENGEL, 2000). A promoc¢do de momentos interativos permite que se
apropriem de novas préticas, subsidiando suas acfes e aprendizagens (DRIVER et.
all. 1999).

Compatrtilhar (6), inovar (4), aprender (8) e mudar (10) relacionam-se ao conceito
de professor-pesquisador, envolvem aprofundamento teérico e discussdes criticas a
respeito da pratica docente. Como foram indicadas por uma quantidade significativa
dos participantes, alertam para o fato de que essa concepc¢éao investigativa comeca a
ser considerada pelos docentes em exercicio. Tarsila assegura: “Conversar (sobre as
atividades) é muito bom, aprendemos coisas que nem nos davamos conta”,
evidenciando a importancia conferida pelo grupo, ao compartilhamento de saberes
como uma das vantagens da pesquisa docente (KIEREPKA; ZANON, 2019).

Um fator relevante a se considerar é o item promocéao (18), aproximadamente
50% dos graduados encontra-se envolvido em pesquisa por iniciativas pessoais,
cursam doutorado, mestrado ou especializacdes, ou ainda, participam de processos
seletivos de pos-graduacdo, intencionando alcar titulacbes para promocao nos
quadros de carreira do magistério publico. Nicolau — Geodgrafo, com a fala: “preciso
fazer um mestrado para ganhar promogdo” expde essa tendéncia do grupo. Séo
licenciados em diversas areas e suas pesquisas envolvem tematicas relacionadas a

disciplina de origem, n&o especificamente as areas de Ensino ou Educagao..
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Habitualmente, o conceito de avaliacdo (8) € vinculado a reflexdo acerca da
pratica pedagodgica e a participacdo em pesquisas que fornecam inovacdes nesta
esfera pedagdgica. Em algumas situacdes, 0s participantes associam pesquisa,

reflexdo e avaliacdo, como revelam as afirmagdes de Marie e Fermat:

Gosto de participar de pesquisas pois assim, descubro novas formas de
despertar o interesse dos meus alunos. Alias é nisso que penso e avalio com
frequéncia: se o que estou tratando vai ser realmente Util para a vida do meu
aluno (MARIE).

Geralmente participo de pesquisas sobre formas de avaliagdo. Quando penso
na minha maneira de trabalhar, me preocupa desenvolver aulas em que o0s
alunos compreendam o processo, hunca a memorizacgéo por si s6. Mas tenho
imensa dificuldade em avaliar, pois sinto que nao reflete o que eu deveria
saber sobre os alunos. E as pesquisas me ajudam a descobrir maneiras mais
palpaveis de avaliar (FERMAT).

A expressao: auxilio a pesquisadora (7), decorrente de afinidades pessoais que
superam interesses pedagogicos, revelam uma motivacdo que pode surtir efeito
negativo para a adesdo as pesquisas. Alguns colaboradores, por suas afinidades
profissionais com a pesquisadora, sentiram-se constrangidos em negar formalmente
0 convite para participar da pesquisa, Caca, inclusive, afirmou que participaria apenas
“para ajudar a pesquisadora”.

Desisténcias sucessivas e 0 pouco envolvimento dos colaboradores nas etapas
tedricas iniciais da investigacdo trouxeram a tona a terceira categoria de analise:
Fatores que dificultam a participacdo docente em acdes investigativas. As palavras
mais repetidas como justificativas para essas acdes encontram-se compiladas na

figura 29:

Figura 29 — Palavras recorrentes no discurso dos professores sobre empecilhos a

pesquisa
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Palavras como falta (23), tempo (19), teoria (14), subsidios (11) e financeiro (10)
expressam os principais empecilhos a atitude investigativa docente. Corroborando as
dificuldades cotidianas de um professor da Educacao Béasica, a caréncia de incentivos
financeiros, de subsidios teoricos atualizados e convenientes a realidade escolar e a
sobrecarga de trabalho repercutem como os principais obstaculos para a formacao de
um professor-pesquisador que persista em atitude investigativa.

A proposito, a condicdo falta de tempo foi a mais presente nas falas dos
participantes, como impedimento a participacdo na pesquisa. Os participantes
afirmaram que exigéncias profissionais tais quais: preenchimento de documentos,
reunides pedagdgico-administrativas, planejamento de atividades, encerramento de
ano letivo dentre outras, acabam por ocupa-los demasiadamente, fazendo com que
nao sobre tempo para dedicarem-se aos processos de desenvolvimento da pesquisa.
Muitos alegaram também, a necessidade de descanso em funcdo da sobrecarga de
trabalho, decorrente das muitas horas requisitadas pela docéncia (OLIVEIRA;
CHAPANI, 2017).

Cortizo (2012) menciona essas situagcdes como fatores que influenciam, de
forma negativa, tanto o cotidiano profissional quanto a participagdo protagonista em
grupos de pesquisa, provocando ainda, angustia e desalento aos professores. Camila
declarou ter vontade de participar mais, porém, apenas depois de concluir as
atividades planejadas para eventos culturais das escolas em que atua, revelando
animagdo para a participacdo na pesquisa e ao mesmo tempo, angustia pela

sobrecarga de trabalho em que se encontra.
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Alguns professores, manifestaram a expressao pesquisa propria (5) como fator
perturbador da participacdo em uma acao investigativa. Quatro desses, envolveram-
se nas etapas iniciais e discussdes sobre metodologia de pesquisa e posteriormente,
afastaram-se, alegando necessidade em dedicar-se a sua prépria pesquisa. Todavia
uma professora, permaneceu no projeto, incorporando topicos discutidos com a
professora-pesquisadora a sua propria pesquisa.

Casos de percepcgdes convencionais docentes, relativas a pesquisa educacional,
expressam-se na palavra inabilidade (2), esses participantes declararam
reconhecerem-se indbeis para lidar com questdes tedrico-metodologicas da pesquisa,
disponibilizando-se a aplicar de maneira pratica em suas salas de aula as propostas,
fornecendo dados para o desenvolvimento da pesquisa, sem contudo, envolverem-se
em discussodes e consideracdes, consolidando a concepcgéo tradicional do professor
receptor passivo da pesquisa desenvolvida na academia (ZEICHNER, 1998;
MOREIRA, 1988; ENGEL, 2000; OLIVEIRA; PACHANE, 2010).

PELA PESQUISA COMO PRATICA DOCENTE

Considerando que a pesquisa em sala de aula envolve uma série de atores,
dentre eles, estudantes e professores da Educacao Béasica, ocorre a necessidade de
investigar como os professores se apropriam dessa proposta didatico-metodoldgica e
a empregam em sua pratica pedagdgica, e principalmente, os motivos pelos quais
essa pratica docente parece ainda, nao ser popular nos diversos niveis da Educacédo
Bésica.

pY

A figura 30 sintetiza percepcbes dos participantes, relativas a utilizacdo da
pesquisa como principio educativo. Tais palavras serviram de ponto de partida para
as discussdes da quarta categoria: ConcepgOes docentes a respeito da pesquisa

como estratégia de ensino, que emergiu da analise dos dados.

Figura 30 — Palavras recorrentes no discurso dos professores acerca da pesquisa
como estratégia de ensino
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Consulta a Internet (23) foi a expressdo mais utilizada para definir pesquisa
escolar, tanto como estratégia de consulta em planejamento de atividades
investigativas, em uma ac¢ao docente de procura por sugestbes, quanto como uma
acdo discente, quando a pesquisa é uma proposi¢ao educativa. As falas de Clarice:
“Pesquiso na Internet novos textos que me auxiliem a despertar os alunos para a
aprendizagem sensivel da Lingua Portuguesa”, de Camila: “Eu leio muito, eu pesquiso
muita coisa no Youtube®, na Internet, e eu estou sempre tentando conversar com 0s
meus pares pra tentar articular esses projetos de uma forma que a arte nao fique
isolada”, ou de Mariah: “Quando eu néo sei alguma coisa que tenho que adaptar para
eles, pesquiso na Internet: jogos, exemplos de atividades e teoria”; exemplificam como

esse grupo associa intimamente pesquisa a consulta de material digital.

De acordo com Oliveira e Chapani (2017) é bastante presente entre professores,
a concepcédo de pesquisa enquanto busca mais elaborada, bem diversa do seu
potencial critico-avaliativo. A ndo problematizacdo dessa concepg¢do, pode vir a
transformar a pesquisa docente em “uma ‘cagada a atividade mais interessante’,
variante da didatica fornecedora de modelos ‘a serem reproduzidos’ [...] e utilizados
nas atividades diarias da escola (PICONEZ, 1991, p.23)” ou a estratégia avaliativa

mais “em moda”.
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As palavras: experimentacao (14), verdade (10) e pratica (16) séao utilizadas
diversas vezes para definir pesquisa em sala de aula. Em suas declaracbes os
colaboradores transparecem uma Vvisdo pragmatica e positivista tradicionalmente
associada a Ciéncia, por conferirem a pesquisa, um carater eminentemente cientifico
e detentor de verdades incontestaveis (BACHELARD, 1977). Luisa, professora
alfabetizadora nos Anos Iniciais, expde essa visdo quando questionada sobre a
maneira como desenvolve aulas de Ciéncias com os pequenos: “Eu pesquiso na
Internet e em livros, atividades que sejam interessantes para eles, e me informo se
nao estou falando alguma besteira. Mas assim, experimentos e ciéncia, mesmo, quem

faz com eles é a professora do laboratério de Ciéncias”.

Descoberta (7), duavida (4) e problematizacdo (3), ainda que pronunciadas
relativamente com menos frequéncia, anunciam a existéncia nesse grupo, de
colaboradores que ja entendem a pesquisa como decorrente de questdes e duvidas,
sejam elas empiricas ou ndo. Newton, professor de Fisica, transparece tal
compreensao ao afirmar: “As aulas praticas sdo importantes para o desenvolvimento
de pesquisa com os alunos. Nelas eles descobrem novidades sobre o mundo da Fisica
e conseguem fazer perguntas mais relacionadas com o dia a dia”. Cabe ressaltar
ainda, que estas palavras surgiram no discurso dos professores doutores e mestres,
evidenciando mais uma vez, que a intimidade com a acdo investigativa se alimenta da

vivéncia em pesquisa.

Problematizacdo - divida, questionamento —, argumentacdo e comunicacdo
formam o tripé que sustenta o Educar pela pesquisa. Segundo Moraes, Galiazzi e
Ramos (2002), a pesquisa como principio educativo baseia-se em situacdes
problematizadas pelos atores da educacédo, que a partir da analise argumentativa e
validagdo por meio da discussdo e comunicagdo permanentes, constroem
aprendizagens autdbnomo-criticas. Bachelard (1996; 1977) afirmava que o
conhecimento, assim como a ciéncia, é dinamico, sujeito a retificacbes,
guestionamentos e dialogos racionais, que levam o espirito cientifico ao jubilo, feliz

por compreender fendbmenos que despertaram sua curiosidade indagadora.

O desenvolvimento da pesquisa enquanto processo educativo, insatisfeito com
a estagnacdo de saberes, enfrenta obstaculos tanto por parte dos docentes quanto

por parte dos discentes, os quais foram relatados pelos professores-colaboradores.
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As palavras mais repetidas nesses relatos, foram sistematizadas no grafico

representado pela figura 31.:

Figura 31 — Palavras recorrentes no discurso dos professores sobre empecilhos a
utilizacao de pesquisa como estratégia de ensino
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Fonte: Autoria propria (2020).

Duas palavras: aluno (23) e tempo (18) novamente ocupam lugar de destaque.
Entretanto, nessa categoria encontram-se associadas a despertar (17), interesse (11),
e local (15). Em seus discursos, os colaboradores conferem a pesquisa escolar grande
potencial para despertar o interesse dos alunos, entretanto o tempo exiguo e a
auséncia de locais adequados, segundo eles, dificultam que se torne uma atitude
pedagdgica cotidiana. Demo (1996, p. 12) relata que:

A pesquisa como atitude cotidiana [...] ndo pode ser vista como algo que cabe
num momento e outro ndo, ou em certos ambientes especiais, mas como
atitude tipica, que faz parte de nossa maneira de ser e ver permanentemente.
[...] € a prética consciente, critica e ativa de modifica¢cdes socioculturais.

Dessa forma, o autor dissocia pesquisa e aulas especificas de ciéncias,
concepgao demonstrada pelos colaboradores e reforcada pela palavra
experimentacdo, apresentada em destaque na categoria anterior, além lhe conferir
relevancia sociocultural.

Nem todos os colaboradores associam pesquisa escolar as Ciéncias, esta
caracteristica € mais presente entre as pedagogas. Por outro lado, os professores

colaboradores que lecionam nos Anos Finais e no Ensino Médio entendem a pesquisa
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como possivel estratégia de ensino para as diversas disciplinas escolares. No
discurso dos licenciados, sobressaem as palavras: copiar (13), atencéo (8), pensar (3)
e vontade (10) como atitudes discentes que emperram o0 desenvolvimento da
pesquisa.

A afirmacéao de Cecilia: “Os alunos ndo tém vontade de pesquisar, ndo param
nem para pensar, nem para prestar atengcdo no que estdo pesquisando e acabam
entregando copias literais de textos da internet como resultado da pesquisa’,
exemplifica o discurso habitual dos professores colaboradores que lecionam em
variadas éareas de conhecimento. Oligurski e Pachane (2010) vinculam o
comportamento descrito por Cecilia ao habito mantido por professores e estudantes,
de uma prética escolar na qual se busca por informacgéo e conhecimento em leituras
orientadas, culminando o processo, com a avaliagdo de um trabalho composto por
recortes copiados desses textos de referéncia.

Dificuldades alusivas a formacéo (22) foram relatadas em discursos que também
citavam exemplos (16), despreparo (10) e montar (7). Transcreve-se, a seguir, as
afirmativas de Zizi e Ana, como exemplos desses discursos: “Eu ndo tenho preparo
para trabalhar assim, na faculdade ndo me ensinaram e essas formacdes continuadas
sdo sO embromacao (ZIZI)”. “Eu queria que as formagbes da secretaria me
trouxessem exemplos de atividades interessantes e praticas, me ensinassem a
montar experimentos legais, que chamassem a atencao das criancas (ANA)”.

Em relacdo a formacdo do professor em exercicio, Ghedin (2004) recomenda
gue sejam promovidos momentos de integracédo, nos quais se privilegiem reflexdes,
discussdes teoricas, compartilhamento e problematizacdes das praticas docentes em
lugar dos topicos administrativos e burocraticos costumeiros, muito provavelmente, a
‘embromacao”, citada por Zizi. Enquanto Silva (2011) descreve a conscientizacao e
ressignificacdo das dificuldades, bem como a construcdo de solucfes para estas,
como abordagens necessarias ao desenvolvimento profissional mediado por
formacdes continuadas. Seguindo estas proposi¢cdes pode ser que as formacdes
docentes desmistifiguem a abordagem pragmatica, embasada em “modismos” da
pratica docente (PICONEZ, 1991), descrita na fala de Ana.

Duas palavras: questionar(1l) e senso comum (3) se apresentaram nas falas de
alguns professores. Colega cita a possibilidade de abordar a pratica argumentativa

como ponto fundamental para a pesquisa em sala de aula e Suzane coloca o embate



155

entre conceitos cientificos e senso comum, como uma das maiores dificuldades para
a pratica pedagogica que se apoia ha pesquisa. Com estas falas, Colega apresenta
conhecimento consistente em relagéo aos pressupostos do Educar pela pesquisa e
Suzane, a preocupac¢do com o fortalecimento de um dos obstaculos epistemologicos

propostos por Bachelard (1996), bastante presente no cotidiano escolar.
A GUISA DE REFLEXAO

A academia, j& h4 alguns anos, reconhece a importancia e recomenda a
formacao de docentes pesquisadores como estratégia promotora de progressos na
Educacao Basica. Todavia, os professores permanecem compreendendo a pesquisa
como atividade externa ao seu cotidiano profissional, incapazes de reconhecerem-se

como potenciais pesquisadores (FREIRE, 1996).

O histdrico de formacdo do professor influencia positivamente, na participacao
em pesquisa. Aqueles cuja formacao inicial foi na area de licenciatura demonstram
maior intimidade e motivacdo, enquanto os graduados em Pedagogia, mostram-se
inseguros quanto a desenvolverem-se pesquisadores, em contraste com os esforcos
atuais de formar professores-pesquisadores, promovido pelo PIBID. Todavia, 0s
professores que se propdem a continuar pesquisando, mesmo que simultaneamente
a atuacao docente, procuram pesquisar em areas especializadas, derivadas da area

disciplinar inicial e ndo, em relacdo ao Ensino ou a Educacéo.

O professor entende a pesquisa como estratégia de aprimoramento de sua
pratica, ndo para realizacdo pessoal, mas para a realizacdo educativa discente. O
caminho para a formacéo do docente pesquisador passa pela reflexdo, entretanto, o
conceito de reflexdo da pratica, para a maioria desses participantes, limita-se a
aspectos pragmaticos. O corpo discente € centro e objeto das pesquisas pedagdgicas
docentes, as quais, geralmente configuram-se como busca de atividades vantajosas
ou interessantes para os alunos. Professores ndo cogitam a reflexdo e a pesquisa,
como fatores que possam contribuir significativamente para sua subjetivacdo como
produtor de conhecimento. Ainda, por reconhecerem-se despreparados, buscam

auxilio em relacéo as prerrogativas metodolégicas de uma investigacao.

Tanto a atitude pesquisadora quanto a pratica investigativa sdo a¢gdes continuas,

decorrentes do habito cotidiano de pesquisa. Para se apropriar da pesquisa em seu
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fazer pedagogico, o professor necessita conviver e vivencia-la como constituinte de

sua subjetividade.

O cotidiano profissional discente afeta também a motivacdo para o professor
empreender pesquisas de sua prépria pratica. Essa influéncia, por vezes apresenta-
se como positiva, em busca de aprimoramento das estratégias de ensino ou
promocdes no quadro de carreira, e por outras vezes, € negativa, evidenciando falta

de tempo, de subsidios tedricos e financeiros ou sobrecarga de trabalho.

Por todos esses dados aqui discutidos, podemos considerar que € longa e ardua
a caminhada em direcdo a formacdo de professores pesquisadores e reflexivos,
capazes de empreender a pesquisa em seu cotidiano, tanto como atitude profissional,

quanto enquanto principio educativo.

Autores referéncia, e os resultados dessa pesquisa, apontam modificacées na
abordagem das formacdes continuadas, como uma das estratégias nessa direcao.
Independentemente de quais outras estratégias se apresentem futuramente, ha que
se considerar o desenvolvimento de pesquisas educativas como fatores de grande
relevancia para fortalecer a autoestima e a inciativa docentes, fazendo com que o
professor abandone o posto de mero transmissor de saberes, assumindo-se também

como produtor.

Reconhecendo-se pesquisador e dessa maneira, promovendo sua propria
autonomia e dos estudantes com 0s quais mantém contato, esse novo professor
desenvolverd a capacidade de criticar o status quo, ampliando seu campo
sociocultural de atuacéo, assumindo-se produtor de conhecimentos valiosos, nédo sé
para si e seus estudantes, mas também para toda a comunidade em que se encontra

inserido.
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Os professores que participam desta pesquisa apontam aspectos positivos e
negativos, tanto para a pesquisa enquanto atitude docente, quanto para a pesquisa
como proposta metodoldgica de ensino, corroborando, de certa forma, a afirmagéo de
Santana e Franzolin (2018) de que a pesquisa é uma estratégia considerada pelos
professores, como eficaz para promoc¢édo da aprendizagem critica, argumentativa e

problematizadora.
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Como afirmava Bachelard (1977, p. 31) “Continuar sendo estudante deve ser o
voto secreto de todo professor’, uma das maneiras de tornar-se estudante depois de
muitos anos em exercicio, talvez seja compreender a pesquisa enquanto principio
educativo, adquirindo o habito de questionar, analisar, dialogar e transformar suas
ideias consolidadas. Podera ser, por meio da pesquisa desenvolvida com o0s
estudantes, que os professores consigam acreditarem-se também estudantes,
aprendendo a duvidar e remodelar suas certezas e agdes consolidadas pelos anos de
docéncia, formando também seu espirito cientifico, enquanto fornecem condi¢fes
para que os estudantes também formem os seus.

Nesse caminho, a ser trilhado com os estudantes, é importante saber também,
como esses sujeitos da educacéo entendem essa proposta metodologica de ensino,
como se apropriam de uma aprendizagem que se faz por dividas e nao certezas.

O individuo questionador, que ndo se contenta com as certezas aparentes do
objeto de aprendizagem, € o sujeito portador do espirito cientifico, segundo Bachelard
(1977). A indefinicdo do objeto, para esse sujeito, promove saberes provisorios,
incompativeis com certezas absolutas, para que o conhecimento se processe, devera
suscitar duvidas, levando a formulacdo de um problema a ser resolvido por
aproximacdes sucessivas de saberes teoricos, técnicos e imaginéticos (LIMA;
MARINELLI, 2011).

O entendimento que os estudantes, fazem de uma proposta metodolbgica a
partir da pesquisa em sala de aula, estdo descritos e discutidos no artigo 8, subsecéao

5.1.2 Percepcdes estudantis relativas a pesquisa e experimentacéao..
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5.1.2 ARTIGO 8: Percepcdes estudantis relativas a pesquisa e experimentacéao.

Submetido
(Sera suprimido para a'versao impressa)

Xl Encontro Nacional desResgquisa em Educacao em Ciéncias

Percepcdes estudantis relativas a pesquisae
experimentacao

Students’ perceptions about research and experimentation

Resumo

O presente artigo resulta de uma pesquisa empirico-qualitativa que procurou analisar as
percepc¢des estudantis em relagdo a pesquisa como principio educativo. As impressdes de 57
estudantes concluintes do Ensino Fundamental e iniciantes no Ensino Médio, do municipio de
Floriandpolis, foram coletadas por meio de um questionario tipo escala-Likert e sistematizadas
em graficos. Estes, foram analisados com base em trés categorias estabelecidas a priori:
Concepgao de pesquisa, Independéncia ou autonomia ao experenciar? e Validagdo da
aprendizagem, evidenciando por parte dos estudantes nog¢des divergentes em relacdo aos
pressupostos académicos do Educar pela Pesquisa . Concluimos que a reformulagdo da
pratica pedagogica investigativa depende da atuacdo dialégica docente, mediando a
apropriacgao racional e critica do conhecimento cientifico pelos estudantes.

Palavras chave: Conhecimento cientifico, Educar pela pesquisa, Pesquisa escolar,
Experimentagéo.

Abstract

This paper reports an empirical-qualitative research that intend to analyze the students’
perceptions about research as an educational principle. The data were collected using a kind
of Likert-scale questionnaire, whith 57 students that are concluding Elementary School and
High School beginners, from the city of Floriandpolis. The graphics were analyzed according
three pre-established categories: Conception of research, Independence or autonomy doing
experiments? and Validation of learning, evidencing, by the students's part, divergent notions
to the assumptions of Education from research, regarding Academic’s perceptions. We
conclude that the reformulation of the investigative pedagogical practice depends on the
dialogical teaching performance, guiding the rational and critical appropriation of scientific
knowledge by students.

Key words: Scientific knowledge, Educating through research, Educational research,
Experimentation

INTRODUCAO
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O conhecimento cientifico apresenta intima ligacdo com a realidade. Diante
disto, trazer a pesquisa para a sala de aula parece ser um caminho natural. Bachelard
(2004), epistemologo e filosofo, atribui grande “importéncia ao aspecto pedagogico
das nocdes cientificas (BACHELARD, 1977, p. 19)” ao afirmar que este conhecimento
se processa pela interacdo racional, questionadora e dialégica entre estudantes e
professores. A busca por um ensino de Ciéncias problematizador encontra respaldo
em propostas metodolégicas nas quais a pesquisa apresenta-se como principio
educativo para a Educacdo Basica. O Educar pela Pesquisa, proposto por Demo
(1996) configura-se como uma dessas estratégias pedagodgicas que, além de
problematizar o conhecimento cientifico, viabiliza a formacéo de cidaddos autbnomos
e criticos a partir do questionamento reconstrutivo.

Em relacdo ao Educar pela Pesquisa é possivel identificar aceitacdo no meio
académico e um movimento para sua compreensao e emprego junto aos licenciandos
(GALIAZZI et. al., 2001). Entretanto, ainda se constata, junto a um grupo significativo
de professores, a interpretacdo de uma Ciéncia empirico-indutivista (BORGES, 2002),
segundo a qual fazer ciéncia implica em dominio de um método pré-estabelecido. Em
contrapartida, alguns autores identificam um percurso pedagdgico consistente, rumo
ao Ensino de Ciéncias problematizador, capaz de mobilizar a curiosidade do
estudante quando associado a atividades pratico-experimentais ou leituras instigantes
(GALIAZZI et. al., 2001).

Mesmo que a pratica do Educar pela Pesquisa aparentemente esteja se
destacando no ambiente escolar, identificam-se inconsisténcias em sua transposicao
para a praxis dos professores e estudantes. Principalmente quanto a compreensao
discente de seus conceitos, que muitas vezes, diverge do esperado. A analise dessas
percepcdes, pode levar a qualificacdo da aprendizagem mediada pelas préticas de
pesquisa, sejam elas de levantamento bibliografico ou de experimentacdo (GIL-
PEREZ et. al., 1999).

Quando o estudante se apropria da pesquisa como principio pedagogico,
adquire confianca em si mesmo (THIESEN; RIBEIRO, 2018) pois, o conhecimento,
desenvolvido por esta estratégia amplia as competéncias relativas ao
questionamento, & argumentagcdo e a comunicacao promovendo autonomia (DEMO,
1996). Partindo dessa perspectiva, o presente trabalho tem por objetivos identificar
como alguns estudantes da Educacédo Basica entendem os vocabulos: pesquisa e

experimentacdo e a maneira como 0s pressupostos do Educar pela Pesquisa
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repercutem junto a esse publico.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O presente estudo caracteriza-se como uma pesquisa exploratoria e descritiva,
de natureza empirica. Gil (2008) classifica como exploratéria-descritiva a pesquisa
qgue imprime familiaridade ao problema investigado.

Neste artigo sdo analisadas respostas de estudantes, convidados por uma das
autoras, que também leciona Ciéncias e Biologia para essas turmas. Um dos grupos
constitui-se de 25 estudantes, com idades entre 13 e 15 anos, matriculados em turmas
diurnas do nono ano do Ensino Fundamental. O outro grupo é formado por 32
estudantes, com idades entre 16 e 20 anos, matriculados no primeiro ano do Ensino
Médio noturno, de uma escola da rede estadual de ensino de Santa Catarina. Ambas
as escolas situam-se no municipio de Floriandpolis-SC, Brasil. Depois de serem
informados sobre 0s objetivos deste trabalho, os participantes maiores de idade e 0s
responsaveis pelos menores de idade assinaram o Termo de Consentimento Livre
Esclarecido, concordando com o uso de suas respostas para o desenvolvimento desta
pesquisa.

Afirmativas dos estudantes, expressas em aulas presenciais, serviram de base
aos enunciados das 8 questdes, utilizadas para elaborac&o do questionario digital tipo-
escala Likert, com 5 opc¢Oes de resposta. As opcdes de respostas, em um gradiente
de satisfacéo, foram representadas pela seguinte legenda: DT — Discordo Totalmente,
DP — Discordo Parcialmente, ND/NC — Nao Discordo, Nem Concordo, CP — Concordo
Parcialmente e CT — Concordo Totalmente. Entre os dias 15 de julho e 03 de agosto
de 2020, o questionario ficou disponivel para respostas no Google Drive®. Ao longo
das discussdes, descreve-se também, habitos escolares demonstrados pelos grupos
e registrados no diario de campo da professora-pesquisadora, com os quais se busca
melhor esclarecer os dados sistematizados pelos graficos.

O Unico dado de identificagédo solicitado no questionério, requisitava o nivel de
ensino ao qual pertencia o respondente, desta forma foram preservados o anonimato
e o sigilo dos participantes. As respostas foram tabuladas e sistematizadas em
graficos para andlise, segundo as categorias definidas a priori: Concepgédo de
pesquisa, Independéncia ou autonomia ao experenciar? e Validacdo da

aprendizagem, a serem discutidas ao longo dos resultados.

DISCUSSAO
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Como os participantes desta pesquisa frequentam anos intermediarios da
Educacao Basica, acredita-se que ja apresentem um histérico de pratica experimental
e investigativa na escola, o que lhes facultaria discernimento e familiaridade para com
estas estratégias no cotidiano escolar.

a. Concepcéao de pesquisa

As questdes 1 e 2 tinham por objetivo analisar qual a concepcéo de pesquisa
que os estudantes apresentam. Os graficos referentes a essas respostas, encontram-
se representados pela figura 32.

Figura 32: Conceito discente de pesquisa e aprendizagem pela pesquisa

1. Pesquisar € encontrar a resposta certa de uma pergunta na 2. Ey entendo melhor & matériz se fizer pesquisa.
intemet ou nos livros.
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Fonte: Autores 2020.

Como resposta a pergunta 1, a concordancia generalizada, de ambos os
grupos, relaciona pesquisa a busca de informacgdes tedricas, confirmando o descrito
por Thiesen e Ribeiro (2018) como um entendimento presente nas comunidades
escolares. Em atividades escolares cotidianas detecta-se, na maioria dos estudantes
dessas turmas, o habito de copiar integralmente textos digitais, para responder aos
questionamentos feitos em aula. Muitas vezes o0s textos ndo se aplicam a pergunta,
manifestando auséncia de leitura interpretativa e a busca por uma Unica resposta
“verdadeira” (SILVA; DEL PINO, 2010). Tal pratica produz agrupamentos de conceitos
copiados, nao trabalhados pedagogicamente.

Também existe concordancia generalizada nos dois grupos, em resposta a
pergunta 2, demonstrando que, mesmo quando pertencem a diferentes estagios
educacionais e faixas etarias, os estudantes creditam grande importancia a acao de
busca pessoal. Simultaneamente, descentralizam o processo explicativo da figura
docente e conferem relevancia pedagogica a aquisicdo de informacdes pela leitura e

interpretacdo proprias.
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Demo (1996) afirma que a pesquisa fundamentada pela busca de informacdes,
pode tornar-se positiva quando esses textos sao criticados e reconstruidos pelo leitor,
pois 0 mesmo acrescenta muito de si durante a interpretacao do texto. Cabe, portanto,
ao professor enquanto orientador dessa aprendizagem, promover momentos de
discussédo que levem a reflexdo critica desses conceitos coletados em diferentes
fontes. Desta maneira, o professor assegura a constru¢cao do conhecimento cientifico
independente de uma vazia transmissédo conteudista, apoiado na compreenséo de
aspectos inerentes ao fazer cientifico (SEDANO; CARVALHO, 2017).

b. Independéncia ou autonomia ao experenciar?

Pelas respostas as duas primeiras perguntas, pode-se inferir que o grupo ainda
nao estabelece correlacdes entre pesquisa e experimentacdo, considerando como
“pesquisa”, o ato de procura por informacdes tedricas. As questbes 3 e 4 buscam
identificar os niveis de independéncia e seguranca dos participantes em relacdo a
experimentacdo escolar. Esse posicionamento do grupo, encontra-se descrito na
figura 33.

Figura 33: Independéncia discente em experimentar

3. Ndo consige fazer experimentos sem z presenca da 4, Para fazer um experimento, eu preciso saber o que vai
professora, acontecer, para saber se fiz certo.
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Fonte: Autores -2020.
Respostas concentradas nas faixas de discordancia, para a questédo 3, e nas

faixas de concordéncia para a questdo 4, evidenciam simultaneamente,
independéncia e inseguranca em experimentar. A categoria indiferente com numero
significativo de respostas para a questdo 3, em ambas as faixas etarias, pode ser
considerada como indicativa de uma percepcao que ndo compreende o experimento
como uma estratégia pedagogica. Apesar de acreditarem em sua capacidade de
realizar atividades de experimentacdo sem a presenca da professora, assumem
também, a necessidade de conhecerem previamente as consequéncias desse

experimento.
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Com frequéncia, esses estudantes trazem para a sala de aula demonstracdes
de “desafios da internet”, que se apresentam mais como divertimento do que como
aprendizagem cientifica, pela auséncia de discussdo para compreensao dos eventos
apresentados. Aparentemente, a maioria revela-se deslumbrada sensorialmente por
experiéncias divulgadas na internet e incapazes de aplicar conhecimentos cientificos
para explicar seus resultados.

Para Bachelard (1996) esse deslumbramento origina obsticulos a formagéo do
conhecimento cientifico, aos quais denominou “seducé&o da experiéncia primeira”.
Quando os estudantes se rendem aos aspectos sensoriais de uma experiéncia, e ndo
racionalizam suas causas e efeitos, acabam por desenvolver uma relacéo afetiva com
a mesma, convertendo-se em meros espectadores dos fendmenos, satisfeitos pela
contemplacéo passiva da imaginacao formal (BACHELARD, 1994).

Cabe ainda esclarecer que o sentimento de independéncia expressado pelas
respostas, ndo pode ser relacionado a proposta de Demo (1996) sobre autonomia
decorrente da pesquisa escolar. Segundo o autor, a autonomia do Educar pela
pesquisa é um ato politico, capaz de desenvolver a capacidade questionadora que
permite ao estudante intervir eticamente em sua realidade.

A aparente independéncia descrita pelos estudantes, resume-se a reproducao
de uma experiéncia bem direcionada por instrucdes detalhadas e, raramente
guestionada ou compreendida como estimuladora de novidades cognitivas. Mesmo
porque, se os resultados divergirem do esperado, alguns estudantes e professores
preferem descarta-los a problematiza-los (GIL-PEREZ et.al. 1999).

Freire (1996) discute a validade de uma aprendizagem isenta de (re)criacoes,
e considera como legitima, aquela decorrente da apropriacéo critica das informacdes
ensinadas. De acordo com Galiazzi et. al. (2001), a aprendizagem mediada pela
pesquisa e experimentacdo se fundamenta em um processo multiciclico e coletivo, no
qual o questionamento incentiva a construgdo de argumentos e a validagao dos
resultados por meio de sua comunicacao.

c. Validacédo da aprendizagem

As questbes 5 e 6 tinham por objetivo identificar habilidades de compreenséo
para a argumentacao e validacao dos dados visualizados em uma experimentacao. A
figura 34 sistematiza essas respostas.

Figura 34: Interpretacdo e comunicacdo de dados experimentais
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Fonte: Autores 2020.

A questao 5, apresenta pela primeira vez, divergéncias entre as respostas dos
dois grupos. Enquanto a maioria dos estudantes do nono ano declara dificuldades em
explicar e sistematizar pela escrita dados experimentais, os estudantes do primeiro
ano se distribuem pelos diferentes niveis de dificuldade para essas acdes. Com esses
dados, pode-se concluir que, estudantes concluintes do Ensino Fundamental, ainda
estdo inseguros quanto a construgcdo de argumentos e ao estabelecimento de
relacBes entre os fendbmenos experimentados e suas aprendizagens tedricas.

Em sala de aula, quando instigados a escrever suas impressoes, elaboravam
relatérios descritivos, solicitando o auxilio da professora em todos os momentos de
sua construcdo. Durante o processo, demonstravam receio em registrar seus juizos,
aguardando que a professora confirmasse “se estava certo ou néao”. Tais
comportamentos s&o preocupantes e demandam vigilancia epistemoldgica (FAVERO;
CONSALTER, 2017) por parte dos professores.

Segundo Bachelard (1977) quando o professor se mantém
epistemologicamente vigilante, proporciona aos estudantes momentos de reflexdo
critica, nos quais didlogo e mediacdo se unem em oposi¢cdo ao autoritarismo, tornando
0 ambiente propicio a aprendizagem. Viabiliza, assim, a aquisicdo do conhecimento
cientifico para além de conceitos rigidos e memorizaveis enquanto desmistifica o erro
como fator nocivo ao ato de aprender (SILVA; DEL PINO, 2010).

De acordo com Bachelard (2004), aprender pela pesquisa implica em
reconhecer que um “dado” é produto de interpretacdes idiossincraticas daquele que
imprimiu sua historia e realidade ao conhecimento adquirido. Implica também, em
valorizar novas aprendizagens decorrentes do conflito entre saberes cristalizados e

as novas informacoes, que desestabilizaram o conhecimento inerte. A construcéo
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desse processo ensino-aprendizagem dialético foi analisada pelas questdes 7 e 8,
como representado pela figura 35.

Figura 35: Contribuicdes para a aprendizagem por experimentagao

7. Quando fago um experimento procuro entender o 8. Aprendo melhor se assistir um experimento sobre 3
resultado, lembrando do que li cu do que 3 professora matéria, mesmo que a professora n3o explique.
explicou.
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Fonte: Autores 2020.
Respostas concentradas, nas faixas de concordancia para a questdo 7,

expressam gque ambos 0s grupos reconhecem a importancia de compreender eventos
experimentais com suporte tedrico. Entretanto, na questdo 8, fica evidente que essa
compreensao ocorre de maneira mais efetiva, principalmente para os estudantes de
nono ano, se for acompanhada por explicacbes da professora. As possiveis
contribuicdes das experimentacdes ao desenvolvimento da aprendizagem também se
revelam nas respostas dessas duas questoes.

Para Bachelard (1977, p. 49) “A ciéncia ndo é o pleonasmo da experiéncia.
Seus conceitos ndo séo, de modo algum, os conceitos de um empirismo por principio
ligado aos objetos separados que a percepg¢ao apresenta.” Com esta afirmacéo, o
autor critica o conhecimento cientifico decorrente do empirismo ingénuo, enquanto
alerta para a necessidade deste conhecimento resultar de ponderagdes racionais
investigativas, insatisfeitas com a superficialidade apresentada pelos sentidos.

A presenca do professor € imprescindivel, pois com sua atuacdo, encoraja 0s
estudantes a superarem seus medos e convicgdes equivocadas. Discussoes
coletivas, mediadas pelo professor, trazem a tona as diversas interpretacbes
discentes. Neste momento, estudantes sdo incentivados a argumentar, incorporando
analises bibliograficas, com base nos dados evidenciados pela experimentacdo, aos
relatos de suas impressodes individuais (THIESEN; RIBEIRO, 2018).

Estas acdes investigativas sdo impelidas pelo questionamento reconstrutivo,
proposto por Demo (1996) pois, desse modo o individuo faz uma leitura critica da

realidade reconstruindo processos e produtos de maneira competente.
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ALGUMAS CONSIDERACOES

Estudantes, independente de sua faixa etaria ou nivel escolar, identificam a
pesquisa na escola como produto de busca bibliografica informacional. Para eles,
experimentos sao ilustracbes de conceitos cientificos, determinados pelo(a)
professor(a). Raramente relacionam os sedutores experimentos, as informacdes
bibliograficas e a formacao de conhecimentos cientificos.

Para desestruturar essas percepc¢des, cabe ao professor ndo sé orientar a
selecdo de material tedrico, mas também, despertar o interesse de seus estudantes
para que eles proprios elaborem guestdes de pesquisa e busquem experimentos
capazes de esclarecer suas duvidas relativas a Ciéncia cotidiana.

Com essa atitude didatica, os estudantes abandonam a posicdo de mero
espectador de fenbmenos, para eles incompreensiveis, adquirindo também, confianca
em si proprios, ao perderem o “medo de errar’. Desenvolvem, assim, seguranca para
qguestionar, argumentar e estabelecer relagbes que levem a construgcdo de um

conhecimento genuinamente cientifico.
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Ouvir as percepcdes e anseios dos estudantes constitui-se exercicio
fundamental em um processo de ensino e aprendizagem que se proponha a aplicar a
epistemologia bachelardiana em sala de aula. O artigo acima, representa essa escuta
em relacdo as percepcgdes discentes sobre a pesquisa em sala de aula e, aponta o
erro, como um fator limitante nas trajetorias formativas dos estudantes. O ditado
popular “E errando que se aprende” expde a relagdo intrinseca existente entre erro e
aprendizagem. Por outro lado expressa uma realidade que aparentemente, traz

angustias e empecilhos ao corpo discente.

Importantes sdo as contribuicdes das concep¢des construtivistas sobre o
erro, que veem neste , a mola propulsora da descoberta, da invencao, da
criatividade e da dinamicidade do conhecimento e portanto, da
aprendizagem.(COSTA, 2010, p. 309).

Em vista da relevancia que Bachelard confere ao erro para a formacao do
espirito cientifico, torna-se importante empreender acdes que propiciem a superacao
desse “medo de errar”, detectado e descrito no artigo acima. O texto a seguir constitui
0 manuscrito em construcéo, do artigo 8, subsecdo 5.1.3, E errando que se aprende?
O “medo de errar” discente, no qual se pretende descrever e discutir acbes que
auxiliem a superar esse medo, orientando-os na construgdo de conhecimentos que
retifiquem os obstaculos epistemoldgicos evidenciados pelos erros que cometem em

aula.
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5.1.3 ARTIGO 9: E errando que se aprende? O “medo de errar” discente

Em construcao

(O texto sera suprimido na versao para publicacao)

E errando que se aprende? O “medo de errar” discente

Cleise Helen Botelho Koeppe
Mestre em Educacao em Ciéncias e Matematica (PUCRS)
Professora na rede municipal de ensino de Floriandpolis -SC.
chbkoeppe@gmail.com

Marcus Eduardo Ribeiro
Doutor em Educacgédo em Ciéncias e Matematica (PUCRS)
Professor de Quimica no IFSUL
profmarcus@yahoo.com.br

Luciana Calabré
Doutora em Educacdo em Ciéncias (UFRGS)
lucianacalabro@ufrgs.br

INTRODUGAO

De acordo com Spinillo et. al. (2014) o erro pode apresentar trés diferentes
concepcdes dentro da sala e aula: o erro como expresséo de fracasso, como indicador
do raciocinio estudantil ou como ferramenta didatica. Ainda segundo esses autores,
as maneiras de lidar com o erro regem o processo educativo desde as etapas iniciais
de Ensino, e as teorias epistemolégicas construtivistas o concebem como uma
ferramenta didatica produtiva, para a compreensao do raciocinio estudantil. Todavia
a observacéao de praticas pedagogicas e o “medo de errar’, tdo presente nas ag¢des
discentes, evidenciam que, na contramao desta interpretacdo construtivista, o erro
permanece sendo encarado como um fracasso a ser eliminado da realidade escolar.

Dentro da sala de aula, o estudante efetua exercicios ou experiéncias
mecanicas, ja na antecipacao de que sua acao reflita alguma teoria ou regularidade,
confirmando o que foi predito na explicacéo do professor, aguardando que o0 mesmo,
dirja seu pensamento e agdo para o que se considera uma “resposta correta”
(BORGES, 2002). Uma das falas mais frequentes, e indicativa desse padrao é “nao
entendi a pergunta...”. Com esse tipo de afirmacgao, o estudante transparece um certo
medo de interpretar erroneamente a questdo e vir a produzir uma resposta
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inadequada, a qual acredita que corresponda a expectativa do professor (KOEPPE,
2013). Outra fala habitual: “pode colocar s6 a resposta?” demonstra outro habito
discente, indicativo de que o produto final, e ndo o processo de racionalizacdo, é o
gue importa no processo educativo.

Pela pratica corrente, o erro discente aproxima-se do fracasso e por esse
motivo, deve ser apagado e substituido por uma certeza ditada pelo professor
(SPINILLO et. al., 2014). Neste ponto, a epistemologia bachelardiana contribui ndo sé
para uma concepcdo diferenciada do erro, como também, para consolidar as
prerrogativas construtivistas, que outorgam positividade ao erro.

Bachelard (1996, p. 17) apregoa que o espirito cientifico se forma a partir da
retificacdo do erro, para ele: “no fundo, o ato de conhecer da-se contra um
conhecimento anterior, destruindo conhecimentos mal estabelecidos, superando o
que, no préprio espirito, € obstaculo a espiritualizacdo.” Dessa forma o erro
dialetizado assume duas perspectivas: a negativa, por ser a expressao detectavel do
obstaculo epistemoldgico que emperra a formacdo do espirito; e positiva pois,
mediante sua racionalizacdo, permite que novos e mais elaborados conhecimentos,
sejam construidos ( MARTINS, 2004).

Acreditamos que os educadores precisam eliminar das suas praticas
pedagégicas a postura corretiva, considerando o erro como incapacidade
cognitiva do aluno, e adotar a postura construtiva, na qual o erro é
problematizado. Para isso, devem partir da compreens&o do processo: como
e por que o aluno chegou a determinada conclusdo (COSTA, 2010, p. 308).

METODOLOGIA

Estudo de caso qualitativo, com estudantes do Ensino Fundamental e Médio.
Andlise de dados por ATD.

DADOS

Excertos de dialogos desenvolvidos em momentos de interagédo

professora/estudantes. Questionario de questbes fechadas e abertas (Apéndice G).
DISCUSSAO

A propria palavra “erro” sofre interdicdo no ambiente escolar, sendo

constantemente substituida por “equivoco” no discurso docente. Por parte dos



172

estudantes, a declaracédo de Tyr??> exemplifica como muitos se sentem em relacéo
aos erros: “A gente tem medo de falar, porque se errar, o professor da numa bronca

na gente.”

5.2 OBSTACULOS EPISTEMOLOGICOS E SOCIEDADE DA IGNORANCIA

A dependéncia da internet como fonte de informacdes de pesquisa,
demonstrada tanto pelos estudantes como pelos professores, acende o sinal de alerta.
Pode-se dizer que vivemos um paradoxo em relacédo a uma sociedade tecnocratizada.
Se, por um lado sobram informacdes, por outro lado, a qualidade dessas informacdes
€ bastante questionavel. Em vista dessa realidade, € necesséario considerar a
adverténcia de Brey (2009, p.26):

Diante da acumulacdo exponencial de informacdo, nos inunda
progressivamente a certeza de que, cada vez mais, é dificil manter uma viséo
equilibrada do conjunto, nem que seja de baixa qualidade. Como reac¢éo, esta
surgindo uma atividade de rendncia ao conhecimento por desmotivagéo, por
rendicdo e uma tendéncia a aceitar de forma tacita a comodidade que nos
proporcionam as visfes topicas pré-fabricadas. Uma falta de capacidade
critica, ao fim e ao cabo, que ndo é mais que outra cara de nossa ignorancia
(BREY, 2009, p. 26).

O artigo 10, subsecado 4.2.1 Discurso midiatico: adverséario ou aliado da
aprendizagem? discute esse paradoxo a partir de situacdes vivenciadas em sala de
aula e ao longo da presente pesquisa. Encontra-se em construgdo, sofrendo
modificacdes para publicacdo. Como ainda nao foi escolhida a forma de publicacao,
se, artigo ou capitulo de livro, apresenta-se como um esboc¢o de ideias a serem

reorganizadas.

22 pseudénimo de um dos estudantes participantes da pesquisa.
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5.2.1 ARTIGO 10: Discurso midiéatico: adversario ou aliado da aprendizagem?

Discurso midiatico: adverséario ou aliado na aprendizagem?

Cleise Helen Botelho Koeppe?!; Marcus Eduardo Maciel Ribeiro?; Luciana Calabré?
L3 Universidade Federal do Rio Grande do Sul - UFRGS.

2 Instituto Federal Sul-riograndese- Campus Novo Hamburgo — IFSul.

Resumo: O presente artigo analisa a midia, e principalmente a internet, como veiculos que
difundem um discurso cientifico especifico, capaz de produzir obstaculos epistemolégicos.
Discute-se a influéncia do discurso cientifico midiatico na préatica docente e na aprendizagem
por pesquisa discente a partir de falas dos individuos envolvidos interpretando o discurso
cientifico midiatico a luz das ideias de Michel Foucault e Gaston Bachelard. Analisa-se os
enunciados e o poder de verdade conferido a esse discurso, bem como a forma como é
produzido por seus autores, e como essa producdo pode vir a produzir obstaculos
epistemoldgicos tanto docentes como discentes.

Palavras chave: Pesquisa escolar; Internet; Discurso; Obstaculos epistemoldgicos;

INTRODUGCAO

Vivemos em um mundo onde as fronteiras da informacéo estdo sendo abatidas,
a hegemonia da escola, como templo de transmissdo de conhecimento parece
ameacada pois, a internet alia-se ao professor e aos educandos, exibindo uma gama
de dados fascinantes por suas caracteristicas sensoriais, rapidas e atualizadas.
Alunos e educadores possuem acesso permanente as informacdes por via midiatica
e essas noticias concorrem para o processo de aprendizagem de maneira contumaz,
pois, a internet é atrativa a todos que participam do processo ensino-aprendizagem
(MORAN, 1997).

Docentes e discentes tém acesso as midias — impressa, visual e digital - ndo
s6 como mecanismo de lazer, mas também como fonte de informacdes para o
processo de instrugcdo. Os meios de comunicacdo atuais creditam outro valor aos
termos: aprender e ensinar (PIOVEZZANI-FILHO, 2005), enquanto a internet amplia

0 conceito de pesquisa, as redes sociais ressignificam o processo de ensino-
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aprendizagem e “se organizam para constituir um sujeito do conhecimento e que, ao
mesmo tempo, € produtor de conhecimento (DIAS; COUTO, 2011 p. 637)".

E necessario considerar que esses veiculos, por suas caracteristicas proprias,
transmitem em suas mensagens “algo mais que lhe é inerente e que age sobre o
conteudo transformando-o [...] (BELLONI, 2001. p. 06)”. Se outrora, eram os livros e
as pessoas as fontes de dados pedagogicos, institucionais ou curiosos, as
ferramentas digitais — computador, telefonia movel, tablet - assumem doravante, com
folga, esse papel, a internet é “uma biblioteca que poderia ser consultada a qualquer
hora do dia ou da noite, com milh&es de livros e recursos disponiveis (ARTUSO, 2005.
p. 118)".

Mais do que atuar na contracorrente dessa avalanche de informacdes cabe aos
educadores investigarem essa nova fonte de informacdes, orientando a consulta e
extraindo de seus efeitos os melhores resultados. Moran (1997) alerta para os efeitos
atrativos da internet, efeitos esses que podem levar a disperséo e a equivocos se nao
forem mediados e questionados.

O processo ensino-aprendizagem atual apoia-se na proposta de uma e-
literacia, possibilitando aos sujeitos desse processo, uma educacao para além da
transmissdo de conteldos, o aprendiz contemporaneo precisa ser motivado a
desenvolver competéncias que Ihe permitam interpretar o mundo e nele interferir
ativamente (SANTOS; GOMES, 2009). O ideal de “educar pela pesquisa” descrito por
Pedro Demo (2000) sugere a pratica do questionamento reconstrutivo como uma
estratégia de promocédo da e-literacia ao ampliar a compreensao critica do contetdo
digital através da problematizacédo de informacdes as quais tem acesso dentro e fora
do ambiente escolar.

Professores e alunos tém acesso as mesmas informacdes, em tempo real e
sem um “filtro” seguro, os conteudos circulam livremente na internet, muitas vezes,
modificam e influenciam a elaboracdo do conhecimento anteriormente apresentado
pelo professor dogmatico (GUERE, 2010).

Reconhecendo essa influéncia e apropriando-se dessas ferramentas, 0s
professores vém se empenhando em inserir a midia no contexto pedagdgico, por
vezes, essa pratica se restringe a utiliza-las como fonte de recursos didaticos ou
informacionais, sem considerar 0s aspectos inconvenientes desse discurso
amplamente divulgado (ARTUSO 2005; CARVALHO, 2007)
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Nesse artigo, inicialmente, fundamentamos filosoficamente as informacdes
divulgadas na internet como discurso, posteriormente, analisamos como docentes e
discentes interagem com esse discurso e como essas informacdes sédo divulgadas
virtualmente. Pretendemos, com isso, empreender uma analise arqueoldgica —
segundo as teorizacdes foucaultianas- que leve a identificacdo dos diferentes
enunciados midiaticos e seus respectivos sistemas de formacdo (VEIGA NETO,
2007), como praticas que podem gerar “Obstaculos Epistemoldgicos” (BACHELARD,
1996), quando o dispositivo pedagdgico: “pesquisar para aprender” & utilizado por

professores e alunos.
FUNDAMENTACAO TEORICA

A popularizagdo da informatica, em meados da década de 1990, inseriu
computadores e posteriormente, ferramentas digitais diversas, em nosso cotidiano.
Presente nas empresas, casas, escolas e industrias, a informatica tornou-se realidade
no cotidiano da populacédo. Cientes das potencialidades desses recursos digitais,
academia e sujeitos da educacdo empreendem esforcos para inclui-los no processo
de ensino-aprendizagem. Uma profusdo de pesquisas sobre o tema foi e continua
sendo empreendida (LEVY, 1995; VERMELHO; AREU, 2005; MORAN, 2003;
SANTOS, 2005; BELLONI, 2001; KRASILCHIK; MARANDINO, 2007; BUCKINGHAM,
2010), enquanto algumas enaltecem as midias como recursos fundamentais a
aprendizagem, trazem sugestdes de trabalho ou auxiliam na elaboracao de atividades
pedagdgicas, outras questionam a influéncia dessas midias na elaboracdo de
conceitos pelo publico discente ou ainda, discutem o declinio da escola como
instituicdo de transmissao de informacdes.

Independente do enfoque da pesquisa, € possivel reconhecer que as midias
intensificam o processo de transmissdo da informacdo, e, simultaneamente,
ressignificam o processo ensino-aprendizagem, constituindo sujeitos que interagem
nas redes sociais, compartilhando, curtindo ou criticando as informagdes (DIAS;
COUTO, 2011). Pierre Levy (1995), Alysson Artuso (2005) e David Buckingham (2010)
destacam essa competéncia dos meios midiaticos por estimularem sensorialmente o
individuo e pelo fato dos educadores ja utilizarem tais recursos em suas praticas
pedagdgicas, trazendo para a sala de aula filmes, reportagens e apresentacdes
animadas com recursos de imagem. Entretanto, as tecnologias comunicacionais

impactam a sociedade com aspectos atitudinais e éticos, de linguagem e expressao
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(BELLONI, 2001; FISCHER, 1997; CALDAS, 2011) “funcionando como produtores de
saberes, conhecimentos, formas de pensar e agir’ (MAGALHAES; RIBEIRO, 2009, p.
706).

Os variados meios de comunicagao, como revistas, jornais, TV e internet, onde
as informacdes cientificas podem ser veiculadas, sdo ferramentas que permitem a
disseminacéao da informacao. (LABATTI-TERRA, et. all., 2014. p. 319). Contudo, essa
informagéo precisa ser analisada, pois, “é possivel que se esteja gerando um tipo
muito especifico de ‘comunicagdo pedagodgica’, que precisa ser investigado.”
(FISCHER, 1997. p. 70), a midia propaga multiplos discursos, acolhe praticas
discursivas pertencentes a diferentes instituicbes sociais, como alertava Foucault
(DREYFUS; RABINOW, 1995).

A palavra discurso encerra diversos significados, muitos autores utilizam esse
verbete para definir falas e pensamentos. Nesse artigo, a intensdo € considerar
“discurso” a partir da concepcao foucaultiana. O discurso regulado, organizado,
intencionalmente censurado e redistribuido pela instituicdo que o originou, ao qual é
conferido poder de verdade. Um discurso pleno de enunciados norteados pelas
formacdes discursivas que o constituem e situam no tempo e no espaco, ideias aceitas
e disseminadas tanto por quem o publica quanto por aquele que as acolhe, pois,
passam a pertencer a um regime de verdade (VEIGA NETO, 2007).

Esse discurso complexo se apresenta na midia legitimando sujeitos a partir de

conceitos que reforgam suas regularidades, “formagdes discursivas”, e emerge de
processos culturais condicionados por seus enunciados (FOUCAULT, 1999).
O conceito de enunciado proposto por Michel Foucault (2008) pode ser definido como
a ideia geral que orienta as enunciacdes — falas - dos sujeitos. Comparando com a
teoria epistemoldgica bachelardiana (BACHELARD, 1996), torna-se possivel
equiparar o enunciado ao senso comum, principal raiz dos OEs. Permanecendo nessa
linha de pensamento, a maneira como os fatos sdo apresentados nas midias —
enunciacbes - podem ser niveladas as analogias, metaforas, pragmatismo,
generalismo e substancialismo elementos que, segundo Gaston Bachelard (ibid.)
influenciam o processo de formacgao de OEs.

O discurso midiatico € produzido, organizado e redistribuido com a funcao de
conjurar o poder (FOUCAULT, 1999), e dissemina noticias, a respeito da ciéncia,
dependentes do contexto sociopolitico e econdmico. Enunciados e enunciacdes

aparentemente andnimas, cuja autoria perde-se no emaranhado de sugestdes dos
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navegadores, dificultando o reconhecimento do sujeito que o proferiu, afetando a
compreensao e interpretacdo dessas informacfes, ou distorcendo-as (PECHULA,
POZz0O; BOCANEGRA, 2012). Publica-se livremente na midia digital, sem que haja
um julgamento prévio por especialistas, dificultando a filtragem dessas informacdes e
produzindo muito “lixo cultural” (MORAN, 1997. p. 06). A informagao cientifica
midiatica prescinde de reflexdo, reconhecimento de seu contexto, para que seja
validada como conhecimento cientifico e ndo apenas mais um dado curioso (CALDAS,
2011; LATOUR, 1983).

A Academia, enquanto enaltece a midia como enriquecedora do conhecimento
desconsidera as desvantagens (FISCHER, 1997; CARVALHO, 2007; MORAN, 2003),
principalmente o fato de que esses meios popularizam discursos de variadas origens
e com diferentes fundamentacdes de poder e verdade que acabam por emperrar a

aprendizagem.
Pesquisar para aprender ou acesso imoderado a informacao?

Bem mais restrito que o termo “educar pela pesquisa” proposto por Pedro Demo
(2000), em que o “questionamento reconstrutivo” problematiza e (re)constréi o
conhecimento, o termo “pesquisa” adquire, no &mbito escolar, o significado de busca
pela informacédo. O acesso facil a essa gama de informacdes foge a problematizacéo
e a racionalidade divergindo da proposta de “pesquisa” descrita por Pedro Demo, ou
ainda, afastando-se da concep¢cdo bachelardiana de racionalismo dialético
(BACHELARD, 2004). Ambos, educar pela pesquisa e racionalismo dialético, afirmam
gue o conhecimento cientifico prescinde de analise critica das informacfes pelo
sujeito educacional.

Em relacdo especificamente ao conhecimento cientifico, a intervencdo do
campo midiatico adquire contornos mais aparentes. Concordamos com Reis e Galvao
(2008, p. 748) quando afirmam que “os media representam o Unico contacto da
maioria da populacdo com as mudancas ocorridas nos campos cientifico e tecnologico
e uma importante fonte de informacdo sobre as implicagcbes sociais dessas
mudangas”, o conhecimento cientifico é democratizado ao ser divulgado
massivamente nas midias. O publico, independente da faixa etaria a que pertence,
toma contato frequente com o mundo da ciéncia estabelecendo conexdes cognitivas,
sociais e, por vezes, acriticas sobre os diversos temas pertencentes a esse mundo
(CALDAS, 2011).
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Informacdes e comunicacdes que se mesclam no meio virtual, atingem
professores e alunos produzindo conhecimento, despertando a curiosidade ou ainda,
favorecendo o desenvolvimento de entraves a aprendizagem, os “obstaculos
epistemologicos” de Bachelard (1996), como destaca Eliany Aradjo (2005)
relacionando essa caracteristica da ciéncia da informacao a uma possivel capacidade
de produzir OEs.

Apropriando-nos do conceito de “racionalismo dialético” do mesmo autor
(BACHELARD, 2004) e investigando as estratégias de busca e selecdo de
informacdes pedagodgicas docente e discente propomos a analise critica de como a
comunidade educacional trata e apreende os conceitos difundidos pelos meios digitais

de comunicacéo.
METODOLOGIA

Constituida por doze professores que atuam nos diversos niveis de ensino:
séries iniciais (5) e finais (2) do Ensino Fundamental, Ensino Médio (3), Técnico e
Graduacgdo (2). Segundo David Tripp (2005), momentos de analise, reflexdo e
avaliacdo do grupo, nesse tipo de investiga¢cdo, permitem a aprimoramento da pratica
do docente de todos os elementos da comunidade e o acompanhamento de como
essa pratica se reflete na aprendizagem dos educandos com que trabalham.

A tematica surgiu durante uma das discussdes, por alguns elementos do grupo
que demonstraram preocupacdo a respeito das estratégias de pesquisa discentes
quando solicitam um trabalho de cunho pedagdgico-bibliografico, e de como essas
informacdes coletadas sédo apreendidas pelos mesmos.

Buscando esclarecer essas duvidas, foram elaborados questionarios de
questdes abertas distribuidos aos professores indagando sobre a utilizacdo das
midias em sua pratica pedagogica (Apéndice E) . Partindo da necessidade de também
conhecer como o0s educandos interagem com a internet, foram aplicados
guestionarios com alunos pertencentes as faixas etarias de 18 a 21 anos (8) e de 16
a 18 anos (14) e entrevistas, registradas no diario de campo da autora, com 0s
estudantes da faixa etaria de 12 a 14 anos (8). Esse processo de coleta de
informagdes ocorreu ao longo dos meses de abril e maio do ano de 2017.

Alunos e Professores que responderam aos questionarios e entrevistas, foram
notificados sobre o objetivo das indagacfes. Procurando resguardar a privacidade e

anonimato dos sujeitos, solicitou-se que escolhessem pseuddnimos pelos quais sdo



179

identificados nesse artigo. Os instrumentos de coleta de dados foram analisados
seguindo os principios da Analise Textual Discursiva de Moraes e Galiazzi (2011) e
desse processo emergiram trés categorias: uso que os individuos fazem das
informacdes veiculadas na midia, autores do discurso midiatico e OEs que possam
derivar da busca digital.

Para melhor visualizacdo e interpretacdo desses dados, foram elaborados
gréficos.

Para analisar o DCM, empreenderam-se buscas virtuais, de textos e imagens,
a partir das palavras-chaves indicadas pelos sujeitos durante as entrevistas e
questionarios. Utilizou-se os navegadores Google Chrome® e Mozilla®, por serem os
mais acessados pelos sujeitos de pesquisa, e foram selecionados os primeiros links
sugeridos pelo site de busca. As informagdes assim selecionadas foram analisadas a
partir das teorizacdes foucaultianas e bachelardianas, para se detectar sua potencial

caracteristica de produtora de OEs.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Os meios de comunicacdo transmitem proposicdes diversas. televisdo e
revistas populares trazem discursos dos mais variados campos que influenciam a
aprendizagem das ciéncias difundindo formacfes ideoldgicas variadas (BELLONI,
2001). Se considerarmos o grande potencial dispersivo, dindmico e popular da
internet, torna-se possivel defini-la, associadamente aos veiculos midiaticos néo
digitais, como veiculo de propagacao de varias “Formacdes discursivas”.

Segundo Roberto Lasier Baronas (2004), formacdes discursivas sao
regularidades enunciativas que estabelecem o0s objetos aos quais se referem,
conferem ao sujeito legitimidade para falarem sobre esses objetos e definem
conceitos a serem apropriados pelo ouvinte desse discurso. Helena Brandao (1999)
S&o “um conjunto de enunciados marcados pela mesma regularidade, pelas mesmas
regras de formacgéo|...]. Os textos que fazem parte de uma formagéao discursiva
remetem a uma mesma formacéo ideoldgica” (BRANDAO, 1999. p. 38)

Para situar o discurso cientifico midiatico — DCM - como tal, faz-se necessario
identificar as formagOes discursivas e as regularidades que apresenta (FOUCAULT,
2008) relacionadas a ciéncia, nos meios de comunicagao.

A ciéncia, divulgada pela midia, é detentora do conhecimento auténtico, produz

verdades incontestaveis em
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uma abordagem, denominada ‘modelo do déficit’, que, de uma forma
simplista, v& na populag@o um conjunto de analfabetos em ciéncia que devem
receber o conteldo redentor de um conhecimento descontextualizado e
encapsulado (MASSARANI; MOREIRA; BRITO, 2002. p. 63).

Ainda para o DCM, o principal agente da ciéncia é um cientista especialista em
informacdes técnicas depositario de uma autoridade a prova de qualquer suspeita
(CHALMERS, 1993).

Cabe salientar, que os enunciados veiculados pelos diversos géneros
midiaticos ndo so6 se relacionam com a ciéncia pura, como também, com os dominios
de saber pertencentes a medicina, a farmacia, a agricultura, a nutrologia e a
biotecnologia, sé para citar os mais populares, que se apresentam por meio formulas
miraculosas e atrativas aos uUsuarios.

O gréfico da figura 36, a seguir representa como os docentes utilizam a internet
em seu cotidiano.

Figura 36 — Gréfico sobre o uso da internet pelos professores participantes da pesquisa

Uso da Internet pelos professores
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Fonte: Autoria propria (2018).

Os docentes que participaram dessa investigacao afirmaram recorrer a internet
para coletar informacdes, imagens, ou videos que enriquecam o seu fazer
pedagdgico; poucos -9%- utilizam jogos on line, muUsicas ou sugerem Como recurso
para pesquisa discente; apenas 3% recorrem aos simuladores. Cabe salientar que
uma porc¢ao significativa -12%- faz uso pedagogico das redes sociais, trazendo para
discussdo em aula, materiais compartilhados no Instagram® no Twitter® ou no

Facebook®.
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José Manuel Moran (1997) sugere o uso de recursos midiaticos associados a
livros, revistas e videos como atividades de apoio ao ensino, considerando o potencial
atrativo e sensorial desses recursos. A andlise dos dados coletados, confirma esse
uso pelos educadores que buscam, dessa forma, enriquecer seu trabalho docente.
Entretanto, se essa escolha se restringir a reproducédo descontrolada das informacdes,
pode levar a consolidacdo do DCM e das enunciacdes produtoras de OEs.

A aceitacdo de uma imagem, a selecao de um texto jornalistico, de um filme ou
jogo que possam otimizar o processo de construcdo do conhecimento discente,
sofrem o crivo da linguagem cientifica. Os professores afirmam selecionar
informacbes adequadas as suas ideologias pedagodgicas, que se moldam ao
planejamento de uma aula na qual a intencédo é reforcar um conceito ja formado e
constituido em seu imaginario.

Esse olhar critico, desenvolvido pelos professores no tratamento das
informacBes midiaticas, vem ao encontro da proposta de “racionalismo dialético”
proposto por Gaston Bachelard (2004), pois, 0 mesmo estabelece a duvida como
principio de construcdo do espirito cientifico, ao afirmar que: “[...] para o espirito
cientifico, todo conhecimento € resposta a uma pergunta. Se ndo ha pergunta, ndo
pode haver conhecimento cientifico (BACHELARD, 1996. p.12)”. Da mesma forma, a
problematizacdo do conteudo é importante fator para uma pratica baseada em
pesquisa, auxiliando na formacgéo de educadores preocupados com uma educacao
emancipatéria (DEMO, 2000). Todavia, a problematizacdo ocorre no momento da
selecdo dos recursos midiaticos, e ndo € levada para discussdo e critica com 0s
alunos.

O educador reestrutura o juizo tradicional, no qual identifica-se como detentor
absoluto da difusdo do conhecimento. Para isso, discute a informacéo, criticando-a e
equilibrando-a com seu histérico de aprendizagem reformulando o conhecimento que
leva para a sala de aula ao acrescentar as informacdes colhidas nesse agente de
comunicacdo. Em resposta a pergunta: “como vocé procede com as informacdes que
coleta nainternet?”, Colega afirma: “sempre que vejo alguma noticia que me interessa,
procuro buscar uma fonte originaria de informacédo antes de reproduzi-la ou, mesmo,
de leva-la para a sala de aula.” e Mano: “as informagdes que sdo dadas pela midia
sao importantes, s6 que devem ser melhores filtradas, e € sempre bom buscar duas
ou mais fontes antes de criar sua opinido.” exemplificando o olhar critico com que os

professores tratam as informag8es midiaticas.
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O instinto conservativo, aquele que se apoia no saber firmado, reforcando um
conceito estagnado e que impede o crescimento (BACHELARD, 1996) permanece
nas falas dos professores, a escolha de um recurso midiatico obedece a critérios de
interesse pessoais, e serve de apoio para a disseminacdo escolar de um
conhecimento que o educador ja possui estruturado. Bachelard (1983) propde:
“substituir o saber firmado e estatico por um conhecimento aberto e dinamico,
dialetizar todas as variaveis experimentais, dar, enfim, a razdo, razdes de evoluir.
(Bachelard, 1983, p. 151)” em um processo reflexivo sobre os obsticulos pedagdgicos
gue abre espaco para o instinto formativo, aquele que promove modifica¢cées no saber
e a aprendizagem constante.

Os educandos, que participaram dessa investigagao, por sua vez, priorizam o
lazer e o0 entretenimento ao usufruirem desse recurso, mas reconhecem que recorrem
a ele como fonte de apoio para pesquisas e esclarecimentos de duvidas que surgem
no decorrer da aprendizagem, essas informacfes encontram-se representadas no
grafico da figura 37:

Figura 37 — Gréfico sobre o uso da internet pelos estudantes colaboradores
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Fonte: Autoria propria (2018).
A partir desses dados, é possivel confirmar o que diz David Bukingham (2010.
p. 44): “O que elas ndo estao fazendo de forma alguma é se preocupar especialmente
com a educagao”, pois, 0 grupo participante dessa investigacao, afirma acessar
constantemente a internet principalmente como atividade de lazer e interagao, ainda

gue a utilizem como fonte para trabalhos pedagogicos — 18%- ou esclarecimento de
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duvidas escolares -7%- declarando que esse recurso € o mais simples e rapido para
consultas educacionais.

No uso das informacdes midiaticas com fins pedagdgicos, os alunos nao
apresentam preocupacdes com as fontes utilizadas e as exploram de maneira
insuficiente (PEDRO; CHACON, 2017) apropriando-se de dados ndo confrontados,
copiados e destituidos de julgamento racional (MORAN, 1997).

Ao utilizarem a internet e os demais agentes de midia em seu cotidiano, seja
para trabalho, estudo ou lazer, professores e alunos constroem uma identidade
moderada e refor¢cada por esse discurso eclético.

No que diz respeito aos educandos, o DCM implementa duvidas quanto ao
potencial de saber do professor, desestabilizando a ordem escolar vigente na qual o
conhecimento se encontra centrado na figura de um professor responséavel
(DIAS;COUTO, 2011). Se, por um lado, pessoas aparentemente caracterizadas de
cientistas passam a assumir temporariamente a identidade de detentor de saber, e
convencem o0 publico a aceitar seu discurso, por outro lado, a influéncia da figura
presencial do professor estabelece um parametro de julgamento dessa informagéao
para aceitad-la como verdade.

Quando questionados a respeito da confiabilidade dos dados reunidos na
internet, Nico afirma: “o ‘mestre Google’ sabe tudo!”, Grover acrescenta: “se estiver
errado a senhora — professora — da uma bronca nele” e Nut descreve a seguinte
situacao: “uma vez, li e fiz um trabalho de fisica com falsas reportagens sobre furacéo
e maremoto, coloquei imagens e também noticias que nunca existiram, meu professor
me alertou e refiz o trabalho. Aprendi com isso, que temos sempre que conferir antes
de usar reportagens para qualquer fim especifico, ou seja, devemos confiar
desconfiando.”

As informacdes veiculadas pelos meios de comunicacdo melhoram o processo
de ensino-aprendizagem, entretanto, o uso que se faz dessas enunciagdes precisa
ser averiguado determinando-se assim, 0 quanto propiciam entraves nesse processo.
Ao longo dessa trajetéria um importante item deve ser observado, o potencial de

credibilidade conferido aos dados pelos sujeitos.
Credibilidade e “verdades” do DCM

Santos e Mortimer (2002. p. 111) afirmam que “as sociedades modernas

passaram a confiar na ciéncia e na tecnologia como se confia em uma divindade.”
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essa crencga constitui-se um dos enunciados fundamentais do DCM e vem sendo
constantemente identificada pelos professores no cotidiano escolar a partir do

comportamento discente:

[...] utilizam dados da internet em trabalhos de casa, producgdo textual, em
falas [...](Chica).

(Em) relatos de fatos que veem e assistem, também empregam em
produgbes textuais (Zizi).

Como parte da aula é feita a partir de discuss6es dos/com os estudantes, eles
trazem assuntos que tiveram acesso por meio da televisdo ou internet,
especialmente redes sociais (Colega).

Cientes dessa influéncia, educadores, que constituem a comunidade de pratica
dessa investigacdo, buscam questionar os critérios utilizados pelos alunos para
selecionar informacgfes midiaticas em sua pratica educativa. O gréfico, representado
na figura 38, compara os critérios de confirmagéo dos dados midiaticos utilizados por

professores e alunos:

Figura 38 — Critérios de confirmacgdo de dados midiaticos aplicados pelos professores e
estudantes
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Fonte: Autoria propria (2018).

Como educadores, educandos ou individuos que recorrem a internet, é
necessario que consideremos seriamente o fato de que, qualquer pessoa com acesso
a um servidor pode postar qualquer coisa neste meio de comunicacao (SMITH, 1997)
Impressodes, dados ou informagdes que nao sofrem censura ou critica no momento de
sua divulgacado. Alastair Smith (1997. p. 6) sugere trés pontos importantes para uma
interpretacédo critica do conteado midiatico: ndo acreditar em tudo que se I, buscar o
autor e guestionar se a fonte é confiavel.

David Bukingham (2010) alerta que, além de saberem localizar e selecionar o
material o individuo digitalmente letrado deve avaliar os dados, considerando: as
fontes dessa informacéo, os interesses de seus produtores e as formas como ela

representa o mundo, compreendendo como estes desenvolvimentos tecnoldgicos



185

estdo relacionados a forcas sociais, politicas e econbmicas mais amplas.
(BUCKINGHAM, 2010. p. 49).

De fato, a midia otimiza a circulagédo de discursos aparentemente verdadeiros
disseminados na sociedade, a0 mesmo tempo que produz discursos proprios,
andnimos e heterogéneos, definidores de sua formacéo discursiva (FISCHER, 1997).

A facilidade de acesso a essa gama de informacdes veiculadas na midia faz
com que tal recurso adquira status prioritario quando se pretende buscar informagoes,
Alana afirma nunca ter consultado recursos fisicos como livros, revistas ou jornais,
preferindo a internet por ser "mais facil e simples”. Outros educandos, quando
guestionados sobre o porqué de buscarem respostas para os trabalhos pedagoégicos
na internet, reforcam a facilidade de acesso e multiplicidade de versfes. O facil, o
simples, que para Bachelard (1996) alimentam o instinto conservativo por suas
repetidas referéncias.

Rosa Maria Bueno Fischer (1997. p. 65) afirma:

a midia, em nossa época, estaria funcionando como um lugar privilegiado de
superposicao de 'verdades', um lugar por exceléncia de produgao, circulagéao
e veiculagdo de enunciados de multiplas fontes, sejam eles criados a partir
de outras formagdes, sejam eles gerados nos préprios meios.

Essa caracteristica, associada a credulidade do leitor, estrutura um
conhecimento alicergado em enunciados derivados do senso comum, e proposi¢coes
cujo o objetivo é facilitar a compreensédo do conhecimento cientifico, que assumem
poder de verdade pelo simples fato de estarem presentes repetidas vezes na internet.
Os alunos afirmam que a escolha de uma informacédo depende da quantidade de
enderecos digitais nas quais se repete. Assim, a aceitagédo de uma enunciagao ocorre
por que ela esta multiplicada na internet e ndo pela avaliacao critica ou credibilidade
da enunciagcao em si.

Professores afirmam buscar a confirmacgao da informacéao veiculada em sites
jornalisticos, em sites institucionais de universidades, organizagdes néao
governamentais (ONGs), empresas de renome ou ainda a ajustam segundo o
conhecimento que possui, a aceitagdo da nova informagao esta condicionada a sua
origem. E importante que se tenha em mente que esses resultados divulgados
derivam de interesses politicos e comerciais (BUENO, 2010), propagando um discurso
censurado que leva ao publico informagdes tendenciosas, fragmentadas e muitas
vezes, traduzidas em uma linguagem plena de analogias e metaforas (CALDAS,

2011). com a intengao de torna-lo compreensivel para os leigos. Como leigos, no caso
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dessa pesquisa, consideramos nao so o publico discente em geral, mas também os
professores de areas diversas as ciéncias naturais, também sujeitos a essa
remodelagao digital da informacéo cientifica.

Para os educandos, por outro lado, o fator que influencia a selecdo de dados a
serem aprovados como “verdadeiros” , além de ser condicionado pelo excesso de
repeticdes, também depende do potencial polémico (CALDAS, 2011) e de palavras
desconhecidas.

Atena afirma: “eu escolho o texto que tiver mais palavras dificeis, a pessoa nao
vai colocar na internet um monte de palavras dificeis sem saber o que esta dizendo”.
Alguns deles (Nico, Thalia e Bianca) acessam os assistentes pessoais — Siri e
Cortana- afirmando que “elas sempre tém uma resposta, quando nao sabem, mostram
um monte de sites onde esta a resposta certa”. Os alunos menores — na faixa etaria
de 10 a 13 anos — dizem conferir os dados com adultos préximos nos quais confiam,
Grover sustenta: “quando eu tenho alguma duvida, pergunto pro meu avo, ele € melhor
que a internet.”

A aceitacdo de uma informagao polémica pode ser associada ao fascinio
provocado pela “experiéncia primeira”, e a recorréncia de informacdes selecionadas,
ao “generalismo” ambos fatores geradores de OEs, segundo Gaston Bachelard
(1996).

Ainda que os individuos busquem certificacdo em outras fontes, um fator
relevante é a necessidade de considerar o autor dessa informacgao divulgada, buscar
a origem desse discurso sedutor e distorcido identificado com interesses
mercadoldgicos, culturais e politicos (PECHULA; POZZO; BOCANEGRA, 2012). As
instituicbes que veiculam enunciagdes nas midias digitais conferem a essas poder de

verdade ao selecionarem o que sera divulgado de acordo com que lhes é conveniente.
O autor da informacao

“Sabe-se bem que néo se tem o direito de dizer tudo, que ndo se pode falar de
tudo em qualquer circunstancia, que qualquer um, enfim, ndo pode falar de qualquer
coisa” (FOUCAULT, 1999. p. 9). Quando afirma isso, Michel Foucault (ibid.) ressalta
os reguladores do discurso, afirma que um discurso antes de ser veiculado passa pela
analise coercitiva e censurada adequando-se ao enunciado, passando pela interdi¢cao

para ser definido segundo as regras do que pode ou néo ser dito.
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Mas quem pode falar de ciéncia na internet? Como o anénimo digitador da
informacéo cientifica adquire legitimidade para que seu discurso seja aceito pelo
publico que pesquisa?

O fator que mais chama atencdo, ao nos determos em analisar os critérios de
confiabilidade utilizados pelos estudantes, é o fato de que a maioria se apoia nas
sugestdes dos sites de busca, ndo se percebe uma preocupacado deles em relacédo a
autoria das afirmacdes que acatam. O anonimato digital quando questionado com a
pergunta: “mas quem € que esta do outro lado da tela respondendo as perguntas que
vocés digitam no Google?” recebe respostas como: “Sei |a, € um cientista” (PERCY);
“é deve ser um cientista que eles pagam pra ficar la respondendo” (ANNABETH); “a
Siri sempre sabe a resposta certa, s6 pode ser uma cientista ou uma professora”
(GRACE).

O processo comunicacional ocorre dentro de um contexto ideolégico e real,
aguele que profere o discurso adquire autoridade quando propaga enunciados
validados pela organizacao que os instituiu (FOUCAULT, 2004), o texto que aparece
na midia sera acolhido pelo leitor se estiver de acordo com a ideologia que rege o
enunciado, mesmo que apresente contornos curiosos ou polémicos, sua aceitacéo
dependera das palavras cientificas que o autor utilizar para situa-lo nesse campo e
torna-lo atrativo, essas palavras, mais que signos, remetem ao discurso cientifico
corrente no mundo néo virtual. Assim, quando acessam um texto digital, educadores
e educandos procuram por palavras usuais no diadlogo cientifico e para que sejam
consideradas como verdade, devem ser proferidas por um “cientista”.

A legitimidade e autoridade conferidas a palavra “cientista” € inquestionavel, o
DCM confirma a perspectiva popular de que o cientista domina o conhecimento
cientifico por sua préatica isolada no laboratorio. O cientista vive a ciéncia, esté
afastado dos interesses mundanos (KOMINSKY; GIORDAN, 2002) e por isso, seu
saber é legitimo; é o individuo capaz de reportar a ciéncia em todo o seu obscuro
saber, traduzindo o mundo cientifico para os leigos. Se 0 texto traz proposicoes
relacionadas ao mundo da ciéncia, seu autor sG poderia ser um cientista; se o lugar
gue vive é desconhecido, quando profere expressbes usualmente associadas a
ciéncia, precisa estar encastelado no solene local produtor de ciéncia: um laboratério
(LATOUR, 1983).

Foucault (1999) alerta que um discurso sera legitimado se quem o profere é

qualificado para isso, ao instituirem o status de cientista ao autor do texto consultado
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e acolhido, educandos conferem a esse sujeito a qualificacdo necesséaria para
legitimar também, o discurso que parece coerente e, portanto, aceitavel como
resposta aos questionamentos da pesquisa encomendada pelo professor.

Todavia, muitas vezes esse texto € redigido por jornalistas e outras pessoas
que traduzem o conhecimento cientifico com o intuito de populariza-lo, e um texto
cientifico é popular e aceitavel quando refere-se a questdes ligadas a vida e
sobrevivéncia humana ou aos avangos tecnoldgicos (GUIMARAES, 2001), ou seja,
para constituir-se em DCM, a noticia deve ser pragmatica, interessante e simplificada,
invocar nocdes particulares de verdade definindo assim, acdes e eventos plausiveis
racionalizados (GORE, 2011) que, para serem compreendidos pelos ndo especialistas
apresentam-se recheados de referéncias analdgicas, animistas e pragmaticas entre

outras.
Os obstaculos epistemoldgicos

O conceito da palavra “pesquisa” adquiriu uma dimensdao pedagdgica
simplificada, a pesquisa relacionada ao “fazer ciéncia” perdeu espago para a
concepcao meramente bibliografica, ilustrada pela pergunta de Klein — aluno do nono
ano do ensino fundamental - “Professora vamos estudar quimica ou fazer quimica?”,
a pratica pedagogica afastou-se da experimentacdo como estratégia de ensino, por
fatores complicados como falta de espaco e materiais adequados, pouca
disponibilidade de tempo, e outros citados pelos docentes. Atualmente, parece que
quando o professor utiliza a palavra “pesquisa” em sua aula, remete a coleta de
informacd@es digitais, e ndo a um fazer pedagogico que propicie conhecer a realidade
e nela atuar criticamente (DEMO, 2000).

A pesquisa nessa concepc¢ao incorre no erro da perpetuacdo do DCM e seus
enunciados, pois ao reduzir o conceito ao seu aspecto bibliografico, reforca a ideologia
de que ciéncia é um saber segregado pelos laboratérios sofisticados e nédo acessivel
aos leigos (LATOUR, 1983).

Gaston Bachelard (1996; 2008) prop6e a formacgéo do espirito cientifico como
um processo de racionalizacdo que rompe com o cartesianismo proposto pelo método
positivista indutivo. Nessa formacdo, o novo espirito cientifico rompe com a
simplicidade, com o facil e busca problematizar o complexo, criticar a realidade e
retificar a impressdo causada pela aceitacao facil da generalizacdo e sedutora da

intuicdo primeira:
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A retificacdo parece-nos ndo um simples retorno a uma experiéncia malograda
gue pode ser corrigida por uma atencdo mais forte e mais competente, mas sim o
principio fundamental que sustenta e dirige 0 conhecimento e o instiga sem cessar a
novas conquistas (BACHELARD, 2004. p. 19).

Segundo Bachelard (1996) a formacéo do espirito cientifico é idiossincratica, o
individuo que conhece, elabora um conhecimento impregnado de impressdes
sensoriais e afetivas proprias que entravam a formacéo cientifica objetiva, a essas
impressodes, o autor chamou de obstaculos epistemolégicos. Tais obstaculos, ainda
segundo o autor, podem se constituir em obstaculos pedagdgicos que influenciam no
processo de aprendizagem.

Bachelard (ibid.) define como contrapensamentos que constituem o0s
obstaculos epistemolégicos: 0 senso comum, a generalizagdo, o pragmatismo, o
animismo, as metaforas, o animismo e o substancialismo; todos, recursos que buscam
tornar a ciéncia como fenémenos simples e compreensiveis por essa descomplicacéo.
Entretanto, para o autor, a ciéncia ndo é facil, pelo contréario, ela se estrutura a partir
das retificacdes, da descontinuidade, da negacéo do senso comum.

O DCM se apoia nessas percepcdes sensoriais para traduzir o conhecimento
cientifico produzido academicamente, dessa forma, se considerarmos como um dos
principais objetivos da midia a traducao da ciéncia complexa, encontramos nos meios
analdgicos e digitais uma profuséo de exemplos que chegam aos alunos e professores
reforcando, e originando novos, obstaculos pedagdgicos.

A rapida busca por alguns termos na internet permite encontrar alguns
exemplos desse DCM derivado do senso comum. Por exemplo, o verbete de busca:
“alimentacao saudavel” apresenta uma série de sites, que trazem “receitas” para a
manutencdo da saude pela alimentacdo, esses sites, direcionam com uma rapidez
assustadora a anudncios publicitarios de milagrosos suplementos alimentares que
propiciam o emagrecimento de forma “saudavel’.

As analogias sdo recursos pedagogicos importantes para a fase inicial do
processo de construcdo do conhecimento, entretanto, constituem-se em obstaculos
ao ndo promover a transposi¢ao do conceito analogo para o conceito alvo (ANDRADE;
ZYLBERSZTAIN; FERRARI, 2000).

Ainsercao do verbete “resisténcia bacteriana” em sites de busca direciona para
imagens analodgicas e metaforicas atrativas e lidicas como essa, exemplificada na

figura 39:
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Figura 39 — Resisténcia bacteriana

_4
Fonte: https://br.depositphotos.com/191282438/stock-photo-antibiotic-resistant-virus.html (2020)

Imagens que, por suas analogias, contribuem para a elaboracdo de uma
concepcao equivocada em termos de combate a resisténcia bacteriana e a atuacao
do ser humano nesse processo.

A busca de imagens do verbete, “importancia da floresta amazénica” apresenta

em destaque a figura 40, anexada a seguir:

Figura 40 — Importancia da floresta amazonica

_ y e, L 4 e

-

Fonte: Esséncia Unica blogspot (http://aessenciaunica.blogspot.com.br/2014/12/a-importancia-da-

floresta-amazonica.html

Nesse caso, ainda que o texto anexo nao relate como importancia da floresta

amazonica a difundida — e equivocada - concepgao de “pulmao do mundo”, a imagem


https://br.depositphotos.com/191282438/stock-photo-antibiotic-resistant-virus.html
http://aessenciaunica.blogspot.com.br/2014/12/a-importancia-da-floresta-amazonica.html
http://aessenciaunica.blogspot.com.br/2014/12/a-importancia-da-floresta-amazonica.html
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€ categorica e impressionante pelo aspecto animista que reproduz, representando as
formacdes florestais como os pulmdes humanos.

Os verbetes, “virus”, “bactérias” e “biotecnologia” remetem a textos que relatam
suas interagcdes com os humanos, promovendo uma visdo pragméatica da ciéncia,
minimizando a importancia ecologica dos micro-organismos e reforcando relacbes
patogénicas entre eles e os seres humanos

Esses sao alguns exemplos, mas uma pesquisa na internet, utilizando-se de
sites de busca, invariavelmente concorrera para a edificacdo de OEs, se
considerarmos o critério de busca relatado pelos alunos — a quantidade de vezes que
a informacéo se repete em diferentes fontes — pois, para Gaston Bachelard (1996) a
mem©éria adquire posto de destaque para refor¢car um conhecimento ndo questionado.

Quando um aluno pesquisa um verbete ou tema sugerido pelo professor, na
internet, ele ndo indaga sobre essa informacdo, apoia-se em enunciacdes que
reforcam o discurso cientifico ja ouvido e perpetuado em seu cotidiano escolar ou
social. Se essa informagéo apresentar-se de maneira analoga as experiéncias pelas
quais ja passou, adquirem status de verdade pois o instinto conservativo “prefere o
que confirma seu saber aquilo que o contradiz, [...]” (BACHELARD, 1996. p.12).

O corpo docente também é influenciado pela forma como as informacdes sao
tratadas no DCM, a afirmacéao de Zizi: “N6s que trabalhamos com as séries iniciais
precisamos da ciéncia para manter a curiosidade do aluno!” exemplifica bem isso.

A interpretagdo cuidadosa, critica e avaliativa dessas informacdes
selecionadas a titulo de “curiosidade motivadora”, precisa ser constante, e o habito de
analisa-las para utiliza-las no planejamento docente pode ser desenvolvido tanto nas
formacdes iniciais quanto nas continuadas (LABATTI-TERRA et. all., 2014), pois o
docente que se apropria de recursos midiaticos para otimizar sua pratica pode
elaborar obstaculos pedagdgicos préprios e estimular obstaculos discentes, €
importante salientar, que os alunos ainda atribuem aos professores a capacidade de
julgar e retificar os saberes nao institucionais, orientando o processo de traducéo dos
dados digitais (SANTOS; GOMES, 2009).

CONCLUSOES

Em resposta a pergunta que intitula esse artigo, e apos a analise de referéncias
e dados investigados, podemos concluir que os agentes midiaticos e, em especial a

internet, podem constituir-se em aliados do processo de aprendizagem, entretanto, se
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considerarmos a maneira como vem sendo utilizada por docentes e discentes,
mostram-se mais como adversarios.

A despeito de todos os esforgcos académicos empreendidos para inserir 0s
meios midiaticos no cotidiano escolar, os sujeitos educacionais ainda os consideram
fontes acessiveis de informacdes sensoriais, sem levarem em conta o fato de que eles
também popularizam discursos estereotipados que (re)produzem obstaculos
epistemologicos pela forma como sao divulgados.

A expressao “pesquisar para aprender” restringe-se, atualmente, a uma coleta
de dados digitais repetitivos e estereotipados. Seu uso como ordem de trabalho
pedagogico, € compreendido pelos educadores como uma forma de ampliar os
horizontes de referéncias bibliograficas, todavia, os educandos interpretam tal ordem
como uma maneira facil de acessar informa¢des, muitas vezes, com pouco rigor
cientifico e reprodutoras de Obstaculos epistemoldgicos recorrentes na sociedade. O
conhecimento cientifico, por sua disponibilidade néo criticada, transforma-se em um
saber raso e consolida discursos derivados do senso comum.

A pesquisa como estratégia promotora do ensino é valida, o uso dos recursos
midiaticos como suporte pedagogico também, mas cabe ao corpo docente criticar o
DCM e manter-se atento as enunciacfes que remetem a sua ideologia buscando
apoio cognitivo e atualizado junto as fontes académicas e em formac¢des continuadas.

Quando o professor seleciona material digital para estimular sensorialmente
seus alunos, essa escolha obedece critérios vinculados ao seu proprio conhecimento
e, consequentemente, aos obstaculos pedagdgicos que se fazem presente. O espirito
conservativo docente busca simbolos que corroborem os contetdos que ele almeja
difundir em aula. Se ele tiver consciéncia desses obstaculos e refletir sobre sua prética
pedagdgica, buscando romper com aqueles, abrird espaco para o instinto formativo
iniciar um processo de reestruturacdo do seu proprio saber.

Por outro lado, os alunos qualificam o autor desconhecido dos enunciados
midiaticos como cientista, conferindo-lhe o posto de depositario da verdade cientifica,
por conseguinte, esses enunciados adquirem legitimidade para divulgarem o discurso
socialmente aceito mesmo que pleno de concepcgdes equivocadas oriundas do
imaginario popular.

Institui-se, entdo, um sistema de retroalimentacéo: o autor anénimo passa a ser
o detentor do conhecimento cientifico porque suas enuncia¢des descrevem o que 0

usuario quer encontrar, um discurso ja sancionado pelo publico e que persiste por sua
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multiplicidade de versdes — “se todo mundo diz torna-se verdade” - e o autor € legitimo
porque difunde esse discurso.

O poder de verdade das enunciagbes do DCM se constitui na abundancia de
referéncias, analogias, representacées animistas, pragmatismos e generalizagdes,
acOes que atuam como produtoras de novos OEs ou fortalecem os ja existentes para
educadores, mas principalmente, para educandos que ainda ndo possuem referéncias
educativas capazes de criticar as informacgdes digitais com as quais se defronta. O
estudante busca enunciacdes que reforcem suas ideias, sejam elas adquiridas na
escola ou ndo, selecionando-as sem a leitura e sancdes adequadas, passa entao,
simplesmente a reproduzir o “discurso de sempre” consolidando os OEs a ele
associados.

Cabe ao educador consciente romper esse sistema viciante de aprendizagem,
assumindo o posto de mediador do conhecimento critico e racional, fomentando
momentos de interacdo e discussdo capazes de questionar o DCM e os OEs por ele
(re)produzidos. E importante também, que ele, o professor, reflita sobre os seus
proprios saberes procurando constantemente desenvolver o instinto formativo préprio.

A Academia compete promover diadlogos constantes com o0s sujeitos da
educacionais, sejam eles docentes ou discentes, investigando e propondo estratégias
gue levem a identificacdo e questionamento dos OEs oriundos do DCM e a sua
consequente superagdo, promovendo o racionalismo dialético, apoiada no
conhecimento cientifico por ela produzido.

Acreditamos que, se analisado e orientado por uma racionalidade
problematizada, o DCM nao mais produzird OEs, regulados por um saber/poder
cientifico ao mesmo tempo sedutor e inatingivel, assumindo o posto de aliado no

processo de aprendizagem
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6 PERFIS EPISTEMOLOGICOS

Bachelard (1991) apresenta o conceito de “perfil epistemolégico” como a
representacdo das estruturas filosoficas que atuam na construgdo de determinado
conceito. Deste modo, para a compreensao de um conceito particular, segundo o
epistemaologo, o individuo lanca méo das concepcoes filosoéficas cientificas.

Melhor descrevendo, as propostas filoséficas: realismo, empirismo, positivismo
e racionalismo ordenam, ndo sO os caminhos da Ciéncia, como também, os
mecanismos de apreensdo de conhecimento por cada individuo. Importante ressaltar
gue os perfis epistemoldgicos possuem carater particular, tanto em ambito individual
guanto conceitual. Entende-se assim, que as tentativas para sistematizacao de perfis
epistemoldgicos de grupos de individuos ou mais de um conceito, dificiimente
produzem resultados validos, o que ndo impede a sistematizacdo, baseada em
pressupostos epistemolégicos, de perfis conceituais apresentados por uma turma de
estudantes, por exemplo (MORTIMER, SCOTT, EL-HANI, 2012).

Freitas (2003) engendra as ideias cientificas a formagéo do espirito cientifico,
relacionando-as aos trés estagios do pensamento cientifico, descritos por Bachelard.
O estagio concreto, se apoiaria em ideias préprias ao realismo, o estagio
concreto/abstrato, nas ideias do empirismo e por fim, 0 estagio abstrato enquadraria

prerrogativas do racionalismo.
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Uma interpretacéo ingénua dessa relacdo, pode levar a concluséo errénea, de
que perfis epistemologicos sejam sequenciais e excludentes, o que, na proposta de
Bachelard ndo ocorre. De acordo com o autor, para construir um conceito, o espirito

cientifico ajusta concomitantemente diferentes filosofias em variadas frequéncias.

Para identificar este ajuste, elaborado subjetivamente pelo individuo, é possivel
relacionar as filosofias a obstaculos epistemoldgicos, considerando que, esses sao a
externalizacdo do conceito construido, segundo Reversi (2015), “analisar
historicamente um conceito, identificando os obstaculos epistemologicos presentes
em sua génese € parte constituinte da delimitacdo do Perfil epistemoldgico”. Nesse
interim, o autor sugere as seguintes aproximacdes: o realismo ingénuo expressa-se
por meio dos obstaculos epistemolégicos denominados generalismo e
substancialismo, o empirismo positivista se revela na utilizacdo dos obstaculos
chamados por Bachelard de animismo e experiéncia primeira, e o racionalismo
tradicional, nesse caso, considerando tanto o racionalismo newtoniano quanto o
relativista, manifesta-se pelas vias do matematismo e do pragmatismo. N&o € possivel
relacionar o racionalismo discursivo ou ultrarracionalismo, proposto pelo proprio
Bachelard, visto que, 0 mesmo apresenta-se em resposta a superacao dos mesmos.

A figura 27 ilustra os perfis epistemoldgicos das professoras parceiras e da
autora, em relagao ao conceito “Ensinar Ciéncias”. Para interpretar a figura, o primeiro
passo necessario, € a superacao de um obstaculo epistemoldgico: o matematismo. A
visualizacdo de uma imagem de colunas geométricas organizadas no interior de
abcissas direciona 0 pensamento para o classico conceito de grafico e valores
numericos. Entretanto, ndo € o caso, segundo Bachelard (1991), essa imagem
expressa a tentativa de esquematizar a “frequéncia de utilizagao efetiva da nogéo, a
importancia relativa das nossas convic¢des” (BACHELARD, 1991, p. 40-41).

A figura 41 representa comparativamente os perfis epistemologicos das
professoras parceiras, para o conceito “Ensinar Ciéncias”. Os “blocos” coloridos
representam, as filosofias que afloraram nas etapas “agir”’, “monitorar” e “descrever”
dessa pesquisa-acdo, em momentos de interagcdo com os estudantes - explicacdo dos
conteudos — e de didlogos diagndsticos ou avaliativos das atividades, entre as
professoras parceiras e a autora.

Figura 41 — Perfis epistemolégicos das parceiras de pesquisa em relacdo ao conceito
“Ensinar Ciéncias”
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"Ensinar Ciéncias"

Luisa Camila

Mariah Autora
Realismo ingénuo Empirismo positivista
Racionalismo tradicional Racionalismo aplicado

Fonte: Autoria prépria (2020).

O carater particular do conceito se evidencia nas disparidades, ndo existe uma
filosofia que se expresse igualmente nas quatro representacdes. Entretanto, é
possivel fazer uma andlise aos pares. A autora e Luisa utilizam com frequéncia
argumentos generalistas e substancialistas, como analogias e metaforas, em suas
explicacdes sobre Ciéncias. Essa argumentacédo, vinculada essencialmente ao meio,
se deve principalmente, ao fato de ambas lidarem com estudantes menores, cujo nivel
de abstracdo de pensamento ainda é incipiente (PIAGET, 2013).

Luisa, Mariah e a autora, também recorrem com frequéncia ao animismo e a
experimentos/fatos extraordinarios como estratégias que despertem a curiosidade dos
estudantes de menor faixa etaria, Reversi (2015) adverte, que os documentos legais,
orientadores da pratica docente os Anos iniciais, tendem as abordagens que
privilegiam o realismo, o animismo e o empirismo. Entretanto, algumas diferenciagbes
sao importantes nessa interpretacao.

Luisa afirma: “Nossa aula fica muito divertida, empolgante, dindmica, interessante
quando sao apresentados conteudos de ciéncias”’, associando nitidamente, a
abordagem “extraordinaria” dos conteudos de Ciéncias a capacidade de conquistar a
atencao e interesse dos estudantes. Mariah, por trabalhar com adaptacdes das
atividades, apossa-se desses recursos para potencializar a compreensao do
estudante. E a autora, utiliza tais abordagens, ndo sé com os estudantes de estagios
educacionais iniciais, como também nos posteriores, com o intuito de despertar-lhes
o interesse, provocando a emergéncia de obstaculos epistemoldgicos e suas

respectivas racionalizagdes.
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O perfil de Camila demonstra tanto o nivel de realismo ingénuo, quanto o de
empirismo positivista em frequéncias bem menores, comparativamente as demais
professoras. Provavelmente, por interagir com estudantes pertencentes a faixas
etarias maiores, por ser professora de Artes e em suas préprias palavras: “Caso eu
nao tenha dominio no momento sobre o que eles estéo trazendo, busco primeiramente
os professores das outras disciplinas para me auxiliar e fazer uma fala com eles”,
consultar professores especialistas de cada diferente disciplina quando, em
momentos interdisciplinares de sua prética, se depara com a necessidade de abordar
conteudos que ndo pertencem a sua expertise.

Quanto ao racionalismo tradicional, o0s niveis sdo semelhantes nas
representacfes de Camila, Mariah e Luisa. A fala de Mariah, quando questionada
sobre quais os critérios utiliza para selecionar os conteudos de Ciéncias a serem
adaptados, pode ser um indicativo do motivo dessa realidade: “Considero a relevancia
tematica, contextualizacéo, e os beneficios da ciéncia para ele e para a familia dele.”.
O pragmatismo parece reger o planejamento das professoras. Todavia, a atuacao da
autora, que tem por habito, em suas aulas permanecer alerta, para ndo utilizar
argumentos estatisticos ou pragmaticos em suas explanacdes pedagodgicas, se
refletiu nesse perfil.

O racionalismo dialégico apresentou-se proporcionalmente nos perfis de Camila
e da autora, provavelmente isso se deva ao fato de ambas ja estarem ha mais tempo
estudando a epistemologia bachelardiana e portanto, mais atentas a producao de
obstaculos epistemoldgicos discentes mediada por suas praticas.

A andlise sistematizada em perfis epistemolédgicos, da pratica docente das
professoras que participaram dessa pesquisa, ndo tem por objetivo classificacdes
competitivas entre as mesmas. N&o se trata de um ranking epistemoldgico, pois,
alcancar o ultrarracionalismo como filosofia Unica de constru¢cdo de conhecimento,
ultrapassa os limites da mente humana (BACHELARD, 1991). Uma vez que, 0S
obstaculos epistemoldgicos, além de serem inerentes a formacdo do espirito
cientifico, se caracterizam pela néo superacdo definitiva, pelas substituicbes
subsequentes e por estarem sempre acompanhados uns dos outros (BACHALEARD,
1996a).

Adquirir o habito de analisar sua pratica pedagodgica a luz da nocao de Perfil
epistemoldgico permite as professoras se reconhecerem, além de portadoras,

também produtoras de obstaculos epistemoldgicos discentes. Essa andlise permite
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entendé-los enquanto contrapensamentos e nao fracassos, ampliando a concepc¢ao

de problematizacdo como fator determinante para a formacéo de espiritos cientificos.
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7 CONSIDERACOES REFLEXIVAS: UM OLHAR SOBRE A FORMACAO DE
ESPIRITOS CIENTIFICOS

O fascinio do espirito cientifico se deve a trés caracteristicas: € mutante, é
insaciavel e é também, inacabado. Mutante porque insaciavel, explora o mundo dos
fendbmenos por meio da razdo e da imaginacdo, sem se contentar com as primeiras
ilusdes e se transforma em um ser incompleto. Em sua incompletude, transforma-se

a si mesmo, pela alegria de compreender:

Tornamo-nos necessariamente o sujeito consciente de compreender. E se o
ato de compreender supera uma dificuldade, a alegria de compreender
compensa todos os pesares, [..] trata-se de um fato que tem sentido
filoséfico: compreender é o proprio ato do transformar-se em espirito.
(BACHELARD, 1977, p. 244)

Pensamentos construtivistas de Bachelard convidam o aprendiz, seja ele
professor ou estudante, a repensar sua aprendizagem de maneira dinamica.
Transitando entre polos aparentemente opostos: a razdo e a imaginacao, 0 sujeito
torna-se capaz de reconhecer-se como individuo que aprende porgue questiona e
retifica saberes consolidados a respeito de um objeto. Nesse interim, suas ideias se
unem as propostas epistemoldgicas de Freire, Piaget, Vygotsky e Ausubel, trazendo
subsidios relevantes, preenchendo assim, lacunas tedrico-préticas.

Professores se denominam construtivistas, entretanto sua pratica reflete uma
amalgama gnosiologica em que variadas acbes prenunciam diferentes teorias, em
um pluralismo semelhante ao pluralismo filoséfico do perfil epistemoldgico
bachelardiano. A nocdo de Perfil epistemoldgico expressa o ponto de convergéncia
entre filosofia e epistemologia bachelardianas, une em uma mesma acédo
interpretativa: o conhecimento aproximado, o racionalismo aplicado e os obstaculos
epistemoldgicos.

O Perfil epistemolégico ao mesmo tempo que amplia a capacidade de
problematizagédo docente em relacdo a sua pratica pedagdgica, permite compreender
0 erro enquanto contrapensamento que emperra a formacéo do espirito cientifico. A
reformulagédo da maneira como os docentes lidam com os erros discentes, encarando
em suas acdes o0 erro como algo positivo a ser dialetizado em suas origens, tem o
potencial de, além de fomentar a autoestima discente, orienta-los a formarem-se
espiritos aprendentes, racionais e inconformados com o0s obstaculos que impedem

sua propria evolugao.
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O processo de ensino e aprendizagem se organiza em torno de concepc¢des
consolidadas no discurso didatico-pedagdgico, que normatiza o cotidiano escolar e
seus sujeitos. Expressoes tais quais: interdisciplinaridade, contextualizacéo e prética-
reflexiva pontuam as falas docentes, muitas vezes reprodutoras de um discurso
significativamente vazio ou pleno de obstaculos epistemoldgicos que se refletem
negativamente em sua atuacdo profissional, gerando insatisfacdo e
descontentamento.

O professor, mais do que elaborar planejamentos superficiais e apontar
barreiras ao processo de aprendizagem discente, necessita olhar para si mesmo,
reconhecendo-se portador e sujeito de obstaculos diversos a serem superados com o
dialogo entre seus pares, tornando-se, dessa forma, aprendiz consciente e educador
de cidadaos singulares, criticos e atuantes. Para isso, é importante que o profissional
docente apresente-se aberto aos dialogos e problematizacbes acerca dos
conhecimentos inter-relacionados, compartilhando os saberes para atualizacéo e
identificacdo dos pontos encadeantes do conhecimento integral. Apropriando-se de
conceitos inerentes a campos de atuacdo, muitas vezes, diversos a sua expertise.

Quando afirma que o conhecimento é “aproximado”, Bachelard propde que os
sujeitos se questionem a respeito da natureza mutavel dos fenbmenos e objetos.
Segundo ele, s é possivel conhecer a partir de incertezas, duvidando das evidéncias
determinadas pelo objeto e pelos dados, que por sinal, nunca sao “dados”, mas
resultantes de uma construcéo idiossincratica incorporadora de concepcdes racionais
e imaginéticas. Esse conhecimento é aproximado porque cada individuo o constréi de
acordo com os instrumentos e as técnicas das quais dispde para compreender o
mundo dos fendmenos e objetos. Um conhecimento ndo pode ser Unico e geral, mas
multiplo, dinamico e particular.

Mais do que transmitir conteudos, o professor que se apropria da epistemologia
bachelardiana, ensina os estudantes a desenvolverem a vigilancia de si, do método e
da qualidade de sua aprendizagem, auxiliando-os a se tornarem protagonistas de sua
formacdo, fundamentada na problematizacdo, na ddvida e na argumentacao.
Empreendendo ac¢Oes capazes de promover retificacbes, assimilagbes e
acomodacdes cognitivas dos conceitos cientificos e socioculturais.

Por outro lado, a vigilancia epistemoldgica de si docente, permite que cada

professor se reconhega também portador e produtor de obstaculos epistemoldgicos
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em uma pratica transmissiva. Quando o professor desenvolve o habito de racionalizar,
criticar e (re)pensar suas acdes, ndo sO inova a maneira de lecionar, como também,
passa a se compreender aprendiz, em um processo educativo que inclui seus pares
e estudantes.

Cabe ao professor compreender a complexidade da Ciéncia, trazer em suas
transposicdes didaticas, problematizacGes e a certeza de que a mesma nao € uma
simples interpretacdo perceptiva dos fendmenos. Na ansia de simplifica-la, para
transformé-la em compreensivel ao estudante, a maioria dos professores engendra
obstaculos epistemologicos para si e seus estudantes. Compete entdo, ao professor,
consciente de seu papel educativo, proporcionar instrumentos e técnicas, bem como
incitar questionamentos e duvidas capazes de conduzir o estudante a curiosidade
ativa, inspetora, aquela que ndo se contenta com a superficialidade de uma resposta
pretensamente Unica, verdadeira e construida a partir das experiéncias de um
cientista ou do professor.

Gaston Bachelard, ao desenvolver pressupostos filosoficos para o
desenvolvimento do pensamento cientifico, abriu caminho para praticas que
fomentam aprendizagens diversas. Os professores, depois de conhecerem e se
apropriarem desses pressupostos, passaram a compreender o erro, a criatividade e a
imaginacdo como ferramentas do processo de ensino e aprendizagem, a serem
utilizadas associadas a ludicidade, ao ensino investigativo e a modelagem. Desse
modo, o erro caracterizou-se como problematizador, a criatividade como mediadora e
a imaginacdo como mobilizadora ao longo de todo o processo. Enquanto os
obstaculos epistemoldgicos, quando reconhecidos e discutidos, tornaram-se 0s
principais fatores de construcdo do espirito cientifico, em todos os momentos de
aplicagéo das atividades.

A transposicdo dos principios teéricos bachelardianos para a sala de aula,
levou ao entendimento de que: a Pedagogia Cientifica, enquanto orientadora do fazer
pedagogico, evidencia um processo de ensino e aprendizagem dinamico, racional e
realista; o Conhecimento Aproximado manifesta-se como uma teoria epistemologica
complementar as vigentes; o Racionalismo Aplicado apresenta-se como uma
estratégia pedagdgica capaz de otimizar a pesquisa como principio educativo; e o
Perfil Epistemologico, quando elaborado e analisado ao longo da pratica docente,
transforma-se em instrumento de acompanhamento e avaliacao reflexiva para os

professores.
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Em suma, a teoria de Bachelard, ainda que pouco desenvolvida no contexto da
Educacdo Basica, pode, e deve, ser melhor conhecida por esses professores e
professoras, trazendo subsidios tedérico-praticos que levem a melhorias significativas
ao processo de ensino e aprendizagem, promovendo uma prética docente dinamica,
dialogica e racional. Os objetivos propostos para a presente pesquisa foram atingidos,
mas abriram caminho para muitas outras pesquisas vindouras, pois Bachelard e suas
ideias ainda tém muito a contribuir, ndo s6 para o Ensino de Ciéncias, como também,
para a compreenséo e desenvolvimento do processo educativo integral, na Educacao
Bésica.

As realidades sociocultural e escolar nas quais estamos inseridos, exigem que
se formem espiritos cientificos capazes de lidar racionalmente, com a enxurrada de
informagdes, dialetizando conceitos, analisando concepg¢des e assumindo o
protagonismo de nossas aprendizagens e acdes, este € um dos caminhos para uma
sociedade mais justa e igualitaria, constituida de individuos pensantes que ndo se

acomodam ingenuamente frente ao empirismo ingénuo.
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APENDICE A — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE ESCLARECIDO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Titulo da Pesquisa: “FORMANDO ESPIRITOS CIENTIFICOS: EPISTEMOLOGIA
BACHELARDIANA APLICADA AO ENSINO DE CIENCIAS NA EDUCACAO BASICA
DE FLORIANOPOLIS - SC”

Nome da Autora: Cleise Helen Botelho Koeppe
Nome da Orientadora: Luciana Calabré

Nome do Co-orientador: Marcus Eduardo Maciel Ribeiro

1.Natureza da pesquisa:

O(A) Senhor(a) esta sendo convidado(a) a contribuir para esta pesquisa, que busca
contribuir para o estudo e aplicacdes praticas da epistemologia bachelardiana,
contribuindo para a qualificacdo da pratica pedagogica. A autora que esta realizando
a pesquisa solicita autorizacdo para utilizar, nesse artigo, informacdes e materiais
disponibilizados em questionarios, conversas e quica, atividades desenvolvidas em

conjunto preservando seu anonimato.

2. Participantes da pesquisa:

Professores atuantes nos diversos niveis de Educacdo Basica no Rio Grande do Sul
e Santa Catarina. Estudantes de nono ano do Ensino Fundamental e do primeiro Ano

do Ensino Médio.

3. Envolvimento na pesquisa:

Ao autorizar a divulgacdo deste estudo, o(a) senhor(a) permitird que a autora
pesquisadora divulgue resultados dos questionarios e entrevistas, sem qualquer
envolvimento de sua vida pessoal, tratando apenas dos aspectos epistemoldgicos

discutidos nesses momentos, com foco no processo educativo.
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E importante que os bons resultados obtidos sejam divulgados. Entretanto, o(a)
senhor(a) tem liberdade de recusar a autorizacdo e ainda se recusar a continuar
participando em qualquer fase da pesquisa, sem qualquer prejuizo para si.

Sempre que quiser, podera pedir mais informacdes sobre a pesquisa através do

telefone ou correio eletrbnico da autora.

3. Sobre as entrevistas:

Os instrumentos de coleta de dados empregados nesta pesquisa sdo: questionarios,
entrevistas, fotos disponibilizadas, e editadas para preservar o anonimato das
pessoas, bem como registros anotados em seu diario de investigacdo ou no da
pesquisadora.

4. Riscos e desconforto:

A participagdo nesta pesquisa ndo infringe as normas legais e éticas. Os
procedimentos adotados nesta pesquisa obedecem aos Critérios da Etica em
Pesquisa com Seres Humanos conforme Resolu¢éo no. 196/96 do Conselho Nacional
de Saude. Além disso, nada sera divulgado que possa permitir a identificacdo dos

participantes ou da sua vida pessoal.

5. Confidencialidade:

Como este estudo envolve informac8es obtidas em trabalhos realizados em sala de
aula, em conteudo abordado nas aulas de Ciéncias, consideramos que essas
informagdes ndo sejam confidenciais. AO mesmo tempo nos comprometemos com
total sigilo em relacdo a identificacdo dos participantes e das escolas, ao publicar os

resultados da pesquisa.

7. Beneficios ao participar desta pesquisa:

O(A) senhor(a) néo tera nenhum beneficio direto. Entretanto, esperamos que este
estudo possa vir a trazer contribuicbes importantes sobre a pratica pedagodgica
docente, de modo que o conhecimento a ser construido a partir da pesquisa permita

maior clareza sobre aspectos tedrico-praticos da atuacao profissional docente.

8, Pagamento:
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(O)A senhor(a) ndo tera nenhum tipo de despesa para participar desta pesquisa ao
autorizar divulgacédo dos trabalhos dos alunos realizados em aula, bem como nada

sera pago por sua participacao.

ApoOs estes esclarecimentos, solicitamos o0 seu consentimento de forma livre para
participar deste artigo. Portanto preencha, por favor, os itens que se seguem:

(Obs: Nao assine esse termo se ainda tiver divida a respeito.)

Consentimento Livre e Esclarecido
Confirmo que recebi cépia deste termo de consentimento e, tendo em vista 0s
itens acima apresentados, autorizo de forma livre e esclarecida a execugéo do

trabalho de pesquisa e dos dados obtidos neste estudo.

Colaborador(a) da pesquisa

Assinatura da Autora- pesquisadora

Pesquisador: Cleise Helen Botelho Koeppe — Fone: (48) XXXXXXXX1
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APENDICE B — CONSTITUICAO DO FORMULARIO AVALIATIVO DA
APRENDIZAGEM SOBRE PREVENCAO VIRAL, COMPARTILHADO COM OS
PAIS
CUIDADOS EM TEMPOS DE PANDEMIA

1. Qual a turma que seu filho(a) estuda?

( ) Primeiro ano ( ) Segundo ano

2. Seu(a) filho(a), antes de iniciar a quarentena, sabia sobre o Coronavirus?

() Sim ( ) Nao () Talvez

3. Seu(a) filho(a) sabe os sintomas apresentados em caso de contaminacao por
Coronavirus?

() Sim ( ) Nao () Talvez

4. Seu(a) filho(a) sabe como ocorre a transmissédo do Coronavirus?

() Sim ( ) Nao () Talvez

5. Seu(a) filho(a) sabe como se proteger desse virus?

() Sim ( ) Nao () Talvez

6. Seu(a) filho(a) sugere formas de combate/prevencdo ao Coronavirus?

() Sim ( ) Nao () Talvez

7. Quais acdes de combate/prevencéao seu filho(a) sugere? Resposta aberta

8. Seu(a) filho(a) comenta ou comentou sobre as atividades feitas na escola, que
abordavam o tema ‘prevencao do Coronavirus’?

() Sim ( ) Nao () Talvez

9. Como seu filho(a) se refere a essa abordagem escolar? Resposta aberta

10. O trabalho desenvolvido na escola contribuiu para que seu filho(a) entendesse
sobre a Covid-19?

( ) Muito insatisfeito

( ) Insatisfeito

( ) Indiferente

( ) Satisfeito

( ) Muito satisfeito

11. Vocé gostaria de acrescentar comentarios sobre como o trabalho da escola

contribuiu para as ac¢oes de seu(a) filho(a) durante o isolamento? Resposta aberta
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APENDICE C - ATIVIDADES GRAFICAS AVALIATIVAS DA APRENDIZAGEM DE
GABRIEL

VACINA - ATIVIDADE 1
IDENTIFICACAO DOS ELEMENTOS ENVOLVIDOS NA PRODUCAO DE VACINAS

OBJETIVOS: - Identificar os elementos que participam do processo de producédo de
vacinas.

- Pratica escrita de palavras chaves no processo de produc¢éo de vacina.
ORIENTACOES: - Leitura da identificacdo de cada um dos elementos que participam
do processo.

- Analise dirigida das imagens, identificando aspectos diferentes e relevantes e
conhecidos de cada desenho.
- Escrita das palavras nos locais apropriados.

- Pintura das imagens.

VIRUS QUE PROVOCA A DOENGCA




VIRUS QUE NAO PROVOCA A DOENGA

O |E[NI|C|A

~—

ANTICORPOS PRODUZIDOS PELAS CELULAS

VACINA FABRICADA COM O VIRUS QUE NAO PROVOCA DOENCA

P N

/ @Iﬁ

&
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PESSOA QUE TOMA A VACINA

VACINA — ATIVIDADE 2
HISTORIA EM QUADRINHOS - ATUACAO IMUNOLOGICA

216

OBJETIVOS: - Identificar a sequéncia das etapas efetuadas pelo sistema imunoldgico

no corpo humano.

- Coordenacao viso-motora

ORIENTACOES: - Leia a Historia em quadrinhos e auxilie o Lucas a pintar os

quadrinhos.

A PESSOA SAUDAVEL TOMA A VACINA.
A VACINA FOI FABRICADA COWM PARTES
DO VIRUS QUE NAQ FAZEM MAL A
PESSOA

O VIRUS QUE NAO FAZ MAL, ESTA DENTRO DA
PESSOA.

AS CELULAS DE DEFESA IDENTIFICAM O FALSO
ViRUS




217

AS CELULAS DE DEFESA PRODUZEM
ANTICORPOS PARA O FALSO VIRUS

0OS ANTICORPOS IDENTIFICAM O3S
FALSOS VIRUS DENTROC DO CORFPO

OS5 ANTICORPOS DESTROEM OS
FALSOS VIRUS DENTRO DO
CORFO

Q5 ANTICORPOS FICAM DENTRO

DO CORFPO

CORPO.

O VIRUS VERDADEIRO, QUE PROVOCA DOENGA, ENTRA NO

OS ANTICORPOS IDENTIFICAM O }v‘iRUS VERDADEIRO.
0OS ANTICORPOS DESTROEM O VIRUS VERDADEIRO.




218

VACINA — ATIVIDADE 3
ETAPAS DA ATUACAO IMUNOLOGICA

OBJETIVOS: - Representar a sequéncia de acontecimentos decorrentes da acéo do
sistema imunologico humanao.

- Coordenacéo espacial
ORIENTACOES: - Encontre o caminho das etapas de atuac¢do imunolégica seguindo
o labirinto e retornando ao ser humano saudavel. Nao vale passar duas vezes pelo

mesmo caminho.
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APENDICE D — CONSTITUICAO DO FORMULARIO 1 COMPARTILHADO COM
PROFESSORES COLABORADORES

ENTREVISTA DE RECONHECIMENTO

Identificacdo e problematizagéo da préatica pedagogica

1. Qual o seu nome e em que faixa etaria se insere?

2. Qual a sua formacéao profissional?

3. Leciona em qual (ais) nivel (eis) de ensino?

4. Encontra dificuldades ao planejar suas aulas? Em caso afirmativo, quais?

5. O que vocé entende por interdisciplinaridade? Utiliza planejamento

interdisciplinar em sua pratica?

6. Vocé reflete sobre sua pratica? Em caso afirmativo, quais pontos mais te
chamam atencgéo?

7. Vocé encontra dificuldades em abordar alguns temas em seu planejamento de
Ciéncias? Quais?

8. Como vocé busca auxilio para vencer essas dificuldades?
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APENDICE E — CONSTITUICAO DO FORMULARIO 2 COMPARTILHADO COM
PROFESSORES COLABORADORES

CONSIDERACOES DOCENTES SOBRE PESQUISA E AULA EXPERIMENTAL

1. O que vocé entende por pesquisa?

2. Quais estratégias vocé considera efetivas para ensinar Ciéncias?

3. Qual a relacao entre pesquisa e aula pratica, para vocé?

4. Vocé utiliza aulas préaticas experimentais em sua pratica pedagoégica?
4.a  Se sim, explique o porqué.

4.b Se nao, descreva os empecilhos.
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APENDICE F — CONSTITUICAO DO FORMULARIO 1 COMPARTILHADO COM
ESTUDANTES

APRENDER PELA PESQUISA
Instrucdes
Este formulario tem por objetivo identificar o quanto os estudantes aprovam aulas por
pesquisa/experimentos. Nao é obrigatéria a identificacao!
Vocé deverd ler as afirmacdes e marcar UMA das alternativas, segundo seu grau de
concordancia:
1: discordo totalmente
2: discordo parcialmente
3: nem concordo, nem discordo
4: concordo parcialmente
5: concordo totalmente
Questbdes
Vocé é estudante de:
( ) Nono ano Fundamental
( ) Primeiro Ano Médio

1. Pesquisar é encontrar a resposta certa de uma pergunta na internet ou nos livros.

()1 ()2 ()3 ()4 ()5
2. Eu entendo melhor a matéria se fizer pesquisa.
()1 ()2 ()3 ()4 ()5

3. Pesquisar é fazer experimentos com "receita" detalhada.

()1 ()2 ()3 ()4 ()5

4. Fazer pesquisa € muito dificil.

()1 ()2 ()3 ()4 ()5
5. Toda pesquisa parte de uma pergunta a ser respondida pela experimentagao.
()1 ()2 ()3 ()4 ()5
6. Fazer experimentos é divertido, mas ndo da para entender a matéria.
()1 ()2 ()3 ()4 ()5
7. Aprender por experimentos € mais interessante.
()1 ()2 ()3 ()4 ()5

8. Aprender olhando experimentos da professora € mais facil.

()1 ()2 ()3 ()4 ()5
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9. Nao consigo fazer experimentos sem a presenca da professora.

()1 ()2 ()3 ()4 ()5
10. N&o consigo explicar os resultados dos experimentos.
()1 ()2 ()3 ()4 ()5
11. O mais dificil do experimento é escrever o relatorio.
(1 ()2 ()3 ()4 ()5
12. Para fazer um experimento, eu preciso saber o que vai acontecer, para saber se
fiz certo.
()1 ()2 ()3 ()4 ()5

13. Todo experimento deve mostrar uma "surpresa”.

()1 ()2 ()3 ()4 ()5

14. Aprendo melhor se assistir um experimento sobre a matéria, mesmo que a

professora néo explique.

()1 ()2 ()3 ()4 ()5

15. Os experimentos ndo me ajudam a entender a matéria.

()1 ()2 ()3 ()4 ()5

16. Quando fago um experimento procuro entender o resultado, lembrando do que li

ou do que a professora explicou.

()1 ()2 ()3 ()4 ()5
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APENDICE G — CONSTITUICAO DO FORMULARIO 2 COMPARTILHADO COM
OS ESTUDANTES

TRABALHOS, QUESTOES E ERROS

Esse formulario tem como objetivo detectar como estudantes habitualmente
lidam com trabalhos em grupo, respondem questdes e encaram 0O erro em seu
processo de aprendizagem. Vocé ndo precisa se identificar, entdo, aproveite para
responder com sinceridade, pois suas respostas sdo importantes para os professores
repensarem esses tipos de atividade.

Nas questbes de 2 a 5, pode marcar mais de uma alternativa por questdo, mas,
se nenhum das alternativas se aplicar ao seu caso, marque “outro” e escreva o que é
esse outro. A questdo 6, € a Unica que vocé precisa explicar em pormenores.

Conto com a sua colaboragao, suas respostas sdo muito importantes para os
professores saberem que caminho tomar para melhorar as aulas, por isso, colabore!
1) Vocé é estudante de:

( ) 9° ano do Fundamental ( ) 1° ano do Médio

2) Quando a atividade € um trabalho em grupo:

( ) Vocé faz todo o trabalho e coloca o nome dos colegas.

( ) Vocé é o colega que coloca o nome no trabalho dos outros.

( ) Um faz o trabalho, vocés dividem em partes e cada um apresenta a sua parte.

( ) Vocés dividem o trabalho em partes e cada um faz a sua parte completa, com
texto, apresentacdo e imagens.

( ) Vocés fazem todas as partes do trabalho juntos e decidem, em grupo, o que falar
e 0 que colocar de imagem.

() T 18 11 {0 TP PP PP TPPPRT
3) Quando o(a) professor(a) faz uma pergunta para a turma, vocé:

( ) Acha que sabe mas nao responde porque nao tem certeza.

( ) Acha que nao sabe e nao responde.

( ) Se esconde, para nao ser chamado.

( ) Responde o que acha para tirar a duvida.

( ) Acha que sabe e responde.

4) Quando vocé tem o gabarito das questdes:

( ) Olha “por cima” e vé o que acertou sem modificar as que errou.
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( ) Compara com as tuas e pede explicacdes para o(a) professor(a) para entender as
que errou.

( ) Guarda para olhar depois e se esquece.

( ) Olha com atencé&o, comparando e corrigindo as erradas.

( ) Copia todas as respostas certas porque o(a) professor(a) sempre esta certo(a).

QD T 1 o SRS
5) Para responder uma pergunta, VOCé:

( ) Pede ajuda para os colegas e o(a) professor(a) e copia o que disserem.

( ) Procura na internet porque € mais facil de achar e copia.

( ) Procura em algum livro e copia.

( ) Pergunta para colegas e professores, mas discute se tem alguma
informagao/pensamento diferente

( ) Procura na internet ou no livro e faz um resumo do que entendeu.
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APENDICE H — CONSTITUICAO DO FORMULARIO 1 COMPARTILHADO COM
PROFESSORAS PARCEIRAS

PERFIS EPISTEMOLOGICOS

Querida .......ccccevvvvnnnnnn. , @ minha tese esta chegando ao fim, e sua colaboracéo
durante o desenvolvimento dela foi preciosa. O ultimo capitulo é uma discussdo dos
Nossos avancos epistemoldgicos decorrentes da atividade que fizemos juntas, para
isso, farei os perfis epistemoldgicos meu e de todas as parceiras.

As questdes a seguir, sdo questdes que permitem a elaboragédo desses perfis
e por isso, eu te peco para respondé-las com riqgueza de detalhes, se possivel.

Agradeco desde ja sua colaboracéo.

1) O que é ensinar Ciéncias para vocé?

2) Como vocé ensina Ciéncias em sua pratica?

3) Vocé acha importante a abordar Ciéncias em sua pratica? Por qué?

4) Quais as dificuldades que vocé encontra em planejar atividades de Ciéncias em
sua pratica?

5) O trabalho conjunto que fizemos colaborou com alguma modificacdo em suas ideias

sobre esse tema?



