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RESUMO

A melhoria da qualidade do leite é um grande desafio para o setor, tendo em vista que uma
matéria prima de boa qualidade resulta num maior rendimento e qualidade dos derivados
lacteos. A andlise dos componentes fisico-quimicos, a contagem de células sométicas (CCS) e
a contagem bacteriana total (CBT) s&o instrumentos importantes na avaliagdo da qualidade do
leite. O Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento implantou a Instrucdo Normativa
62/2011, que instituiu parametros higiénico-sanitarios onde regulamenta a producédo,
identidade, qualidade, coleta e transporte do leite cru. Este trabalho foi desenvolvido para
avaliar detalhadamente a qualidade do leite em 30 microrregifes pertencentes aos estados do
Rio Grande do Sul e Santa Catarina, sua variacdo ao longo do ano e sua adequagdo aos
parametros da IN 62. As analises laboratoriais foram realizadas pelo Servico de Analise de
Rebanhos Leiteiros (SARLE) da Universidade de Passo Fundo, RS. O estudo foi realizado no
periodo de janeiro de 2016 a maio de 2017 (17 meses). Foram analisadas 744.288 amostras
para caracteristicas fisico-quimicas e contagem de células somaticas (CCS) e 696.534
amostras para CBT. Foram realizadas as analises de: CCS, CBT e composi¢do do leite
(gordura, proteina bruta, lactose, solidos totais e extrato seco desengordurado). Os dados
foram submetidos a analise descritiva. Apo0s, os dados foram avaliados quanto a sua
adequacdo a IN 62. A composicdo média obtida foi de 3,92% de gordura, 3,25% de proteina
bruta, 4,35% de lactose, 12,49% de sélidos totais, 8,58% de extrato seco desengordurado
(ESD), 7,23x10° células/mL para CCS e 6,97x10°> UFC/mL para CBT. Com relacdo aos
padrdes preconizados pela IN 62, 4,46% das amostras encontravam-se fora dos parametros
estabelecidos para gordura, 5,71% foram inadequadas para proteina bruta, ESD, CCS e CBT,
respectivamente; 26,18; 58,39% e 50,70% das amostras. O leite analisado nos diversos meses
do ano diferiu, principalmente, para CCS e CBT, enquanto uma pequena parcela dos
componentes do leite estava em desacordo com a IN 62. Conclui-se que existe a necessidade
continua de capacitacdo de técnicos e produtores, para producdo de leite de qualidade e

competitivo com os padrdes nacionais e internacionais.

Palavras-chave:. contagem de células somaticas, contagem bacteriana total, qualidade do leite,

Instrucdo Normativa 62.



ABSTRACT

Improving the quality of milk is a major challenge for the industry, since a good quality raw
material results in a higher yield and quality of dairy products. The analysis of physico-
chemical components, somatic cell counts (SCC) and total bacterial counts (TBC) are
important tools to evaluate the milk quality. The Ministry of Agriculture, Livestock and
Supply established Normative Instruction 62/2011, which established hygienic-sanitary
parameters that regulates the production, identity, quality, collection and transportation of
raw milk. This study was developed to evaluate in detail the quality of milk in 30
microregions belonging to the states of Rio Grande do Sul and Santa Catarina, its variation
throughout the year and its adequacy to IN 62 parameters. Laboratory analyzes were
performed by the Analysis Service (SARLE) from f the University of Passo Fundo, RS. The
study was conducted from January 2016 to May 2017 (17 months). A total of 744,288 samples
to analize the physico-chemical characteristics and SCC and 696,534 samples for TBC were
analyzed. The performed analyzes were: SCC, TBC and milk composition (fat, protein,
lactose, total dry extract and defatted dry extract). Data were submitted to descriptive
analysis. Afterwards, the data were evaluated for their IN 62 suitability. The average
composition obtained was 3.92% fat, 3.25% crude protein, 4.35% lactose, 12.49% total
solids, 8.58% dry degassed extract (ESD), 7.23x105 cells / mL for CCS and 6.97x105 CFU /
mL for TBC. In relation to the standards recommended by IN 62, 4.46% of the samples were
outside the parameters established for fat, 5.71% were inadequate for crude protein, ESD,
SCC and TBC, respectively; 26.18; 58.39% and 50.70% of the samples. The milk analyzed in
the different months of the year differed mainly for SCC and TBC, while a small part of milk
components was in disagreement with the IN 62. It was concluded that there is a continuous
need to train technicians and producers, to produce a milk of quality and competitive with

national and international standards.

Key words:. somatic cell counts, total bacterial counts, quality of milk, Normative Instruction
62.
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1 INTRODUCAO

O Brasil, no panorama mundial, detém a quarta posicdo com 35 bilhdes de litros de
leite produzidos no ano de 2015. A Regido Sul ocupa a primeira posi¢do do ranking das
Grandes Regibes desde 2014, quando ultrapassou pela primeira vez a Regido Sudeste. Minas
Gerais continua sendo o estado com maior producdo de leite do pais, com larga vantagem
sobre os demais: o estado produziu 9,144 bilhdes de litros de leite, seguido pelo estado do
Parana (4,66 bilhdes de litros) e Rio Grande do Sul (4,6 bilhdes de litros) (IBGE, 2015). A
pecuaria leiteira correspondeu a 22,3% dentro do Valor Bruto da Produgdo agropecuéria no
Rio Grande do Sul, o que corresponde a aproximadamente 10% no PIB do Estado (FEIX,;
LEUSIN JUNIOR,; AGRANONIK;, 2016).

A pecuéria leiteira do Rio Grande do Sul vem obtendo maiores ganhos de
produtividade nos ultimos anos, em virtude do melhoramento genético, adequada nutri¢éo
animal e adoc¢édo de novas tecnologias em propriedades. Além disso, a méo de obra familiar &
predominantemente utilizada, localizando-se as regifes de maior producdo no Norte e
Nordeste do estado (IBGE, 2015).

O segmento de producdo de leite no Brasil € de suma importancia socioeconémica,
porém a qualidade da matéria prima é um grande entrave ao desenvolvimento tecnologico dos
laticinios. Diante disso, algumas empresas implantaram programas de pagamento do leite pela
qualidade (BORGES et al. 2009).

O leite € um produto altamente perecivel, e todos os setores da cadeia produtiva
respondem pela qualidade do produto final. Dentre esses setores, a producéo do leite cru ainda
apresenta consideraveis problemas de qualidade no Brasil, falta de remuneracéo por qualidade
na maior parte das regides, deficiéncias no controle sanitario dos rebanhos em algumas
regibes, baixa qualificacdo da mao-de-obra e reduzidos investimentos em tecnologia,
relacionados principalmente a pequena escala de producdo e ao nivel sécio-econdmico-
cultural dos produtores (DURR, 2004; FIGUEIREDO; PAULILLO, 2006).

Visando garantir a qualidade do leite no Brasil foram implantados os padrdes de
qualidade do produto cru que devem ser atendidos pelos produtores (GONZALES, et al.,
2011). Assim, o Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento (MAPA), em 29 de
dezembro de 2011, por meio da Instrucdo Normativa n°62 (IN 62) instituiu parametros
higiénicos-sanitarios onde regulamenta a producdo, identidade, qualidade, coleta e transporte
do leite cru (BRASIL, 2011). Constituindo destaque especial a Contagem Padrdo em Placa

(CPP) e a Contagem de Células Somaticas (CCS), que sdo internacionalmente reconhecidos
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como indicadores de qualidade do leite (GONZALES, et al., 2011; CICCONI-HOGAN, et
al., 2013).

A atual normativa veio em substituicdo a IN 51, publicada em 2002, na época 0s
limites maximos eram de 1.000.000 células/mL para CCS e para CBT de 1.000.000 de
UFC/mL respectivamente e deveriam entrar em vigor trés anos depois. Em seguida os limites
sofreriam alteracGes chegando a 400 mil células/mL e 100 mil UFC/mL a partir de julho de
2011. O objetivo final desta legislagdo seria colocar os critérios minimos de qualidade do leite
cru do Brasil em condicBes de igualdade aos de paises da Europa e dos EUA (SANTOS,
2011).

Assim, novos limites maximos aceitaveis para CCS e CPP foram estabelecidos pela IN
62 em 5,0 x 10° células/ml e 3,0 x 10° UFC/m, respectivamente, estes deveréo ser atendidos
até o dia 01 de Julho de 2018 nas regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste. A composi¢édo do leite
cru refrigerado, definida pela IN 62, determina um limite minimo de 3g/100 g para matéria
gorda, de 8,49/100 g para extrato seco desengordurado (ESD) e de 2,99/100 g para proteina
(BRASIL, 2011).

Santos (2011) menciona fatores que entravam o avango na qualidade do leite, como:
falta de capacitacdo do produtor, indefinicdo sobre aplicacdo da legislacéo, deficiéncias de
infraestrutura (estradas, eletrificacdo, equipamentos) e falta de assisténcia técnica.
Informacdes sobre a adequacao da matéria-prima a IN 62 sdo importantes para a definicéo de
politicas publicas e de controle, fiscalizacdo e principalmente para estimular os produtores a
se adequarem aos limites estabelecidos. Porém, esses dados ainda sdo escassos na literatura
cientifica. Frente a isso, a proposta do trabalho foi realizar uma andlise retrospectiva da
qualidade do leite entregue aos laticinios dos Estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina,

em relacdo a IN 62 no periodo de janeiro de 2016 a maio de 2017.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Histdria da producdo de leite no Rio Grande do Sul

O leite é produzido no Rio Grande do Sul desde a ocupacdo do territério e da
introducdo do gado no Estado. Contudo, apenas com a chegada dos imigrantes (alemées,
italianos, poloneses, austriacos, etc.) no século XIX e o povoamento mais denso do Estado, o
leite tornou-se um importante componente do consumo das populagdes. A producéo de leite e
de seus derivados para fins comerciais comegou com 0s acorianos, mas foi com a chegada dos
imigrantes alemaes e italianos que a atividade se expandiu, estes se localizaram mais ao norte
do Estado, regido até entdo desabitada (FONSECA, 1980).

O leite passou a ser consumido em maior quantidade, seja "in natura™ ou em forma de
derivados (nata, queijo, manteiga, cremes, etc.) de fabricacdo caseira, mas ainda com
caracteristica de atividade pouco especializada, conjugada a uma dindmica de producéo para
consumo local. (TRENNEPOHL,; CENCI, 2012)

Segundo 0s mesmos autores, o crescimento dos centros urbanos representou a
formacdo de um mercado consumidor importante e motivou a exploragéo intensiva do gado
leiteiro com aprimoramento dos plantéis, principalmente nas proximidades de Porto Alegre,
Pelotas e Rio Grande. O abastecimento das cidades era feito pelos produtores, que
transportavam o leite cru diretamente dos locais de producédo as casas dos consumidores. Para
vencer as distancias e as dificuldades de conservacdo, surgiram pequenas unidades de
processamento para a producdo de derivados menos pereciveis, em especial a manteiga e o
queijo.

A partir de 1960, com o surgimento de novas empresas de carater local ou regional, a
ampliacdo e a modernizacdo das plantas industriais, a cadeia produtiva do leite no Estado
passou por sensiveis transformacdes em sua estrutura. Estimuladas pela demanda crescente e
a boa rentabilidade, as empresas industriais decidiram investir no apoio e organizacdo da
producdo leiteira, através da criacdo ou ampliacdo de quadros técnicos para prestar
assisténcia, do pagamento de um "prego-estimulo™ em virtude do volume e da qualidade do
produto, de financiamentos aos produtores, entre outras iniciativas (CEDIC, 1974).

Comparando os dados do IBGE de 1960 com os de 2014 (Figura 1), 0s nimeros
mostram um crescimento de 774% para a producao total de leite no Estado, segundo Medeiros
(2015). Em relacdo aos numeros que representam a produtividade média leiteira, houve um

crescimento de 336% quando se compara 0 ano de 1960 com o de 2014.
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Figura 1 - Evolugédo da produgéo e produtividade de leite no Rio Grande do Sul.
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Fonte: Adaptado de Medeiros (2015)

Em 2015, existiam 479.692 propriedades rurais no Rio Grande do Sul, com area média
de 40,7 hectares (ha) e média de 965,2 propriedades por municipio (Instituto Gaucho do Leite
2015). Segundo o Instituto a atividade leiteira existe em 198.467 propriedades rurais (41,4%).
com uma area média de 19 ha, revelando que a producdo no Estado é predominantemente
desenvolvida por pequenas propriedades (Instituto Gaucho do Leite, 2015).

Ainda segundo o mesmo relatorio, do total de produtores de leite do Estado, 84.199
vendem leite para industrias, cooperativas ou queijarias, ou processam a producdo em
agroindustria propria legalizada. Verificou-se também que um pouco mais de 12 mil
produtores de leite se encontram na informalidade, significando assim, que aproximadamente
12,6% do total de produtores que possuem na atividade leiteira uma exploracdo econémica.

Quanto ao ndmero de animais no Estado, estima-se uma existéncia de
aproximadamente 1.427.00 vacas leiteiras sendo a maioria, cerca de 82%, pertence aos
produtores que vendem leite cru para industrias, cooperativas, queijarias, etc., tendo uma
representatividade de 91,7% do leite produzido no Estado refletindo apenas 8,3% de producao
informal no Estado (Instituto Gadcho do Leite 2015).. Os dados da mesma fonte indicam que
a produtividade média diaria de leite no estado do Rio Grande do Sul chega a 10,5 litros de
leite/dia/vaca. Para os produtores que beneficiam o leite em agroindustria prépria observa-se
uma média de 15,8 L/dia/vaca, enquanto que para os produtores que vendem leite para

industrias, queijarias e cooperativas a média € de 11,7 L/dia/vaca.

2.2 Revisdo Bibliografica
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Segundo (BRASIL, 2011), entende-se por leite o produto oriundo da ordenha
completa e ininterrupta, em condi¢cbes de higiene, de vacas sadias, bem alimentadas e
descansadas. Todavia, o leite de outros animais deve denominar-se segundo a espécie de que
proceda.

O leite € um alimento de alto valor nutritivo, com mais de 100 mil tipos de moléculas
que proporcionam nutrientes e prote¢do imunoldgica ao neonato (GONZALES, et al., 2011).
O componente mais abundante no leite ¢ a dgua, que representa mais de 87%. Os 13%
restante sdo de matéria seca total, na qual se encontram as proteinas, gordura e 0s minerais.
Os componentes do leite mais sujeitos a variagcdes segundo Lindmark-Mansson et al. (2003)
sdo os teores de gordura e de proteina, que sdo determinantes para o rendimento industrial. De
acordo com Reis et al. (2004), estdo incluidos nessas variacOes fatores ambientais e de
manejo, especialmente relacionados a nutri¢do, aléem de genéticos. Assim como a CCS, a CPP
influencia negativamente os constituintes do leite, afetando a composicdo quimica e

reduzindo o rendimento no processamento do leite.

2.2.1 Gordura

Considerada o elemento mais variavel do leite, a gordura pode oscilar de 1,5 a 7,0%,
sendo a média em torno de 3,5% (FLEISCHMANN, 1924). Esta variacdo pode estar
relacionada com a raca, a ordem do parto, a fase da lactacdo e a alimentacdo. Algumas racas
tém maior aptiddo para producdo de gordura, como a raga Jersey, cujas vacas produzem leite
com 4 a 7% de gordura, enquanto que as demais racas apresentam leite com teores de gordura
em torno de 2,8 a 4,0%. O nimero de paricOes e a idade da vaca também devem ser levados
em consideracdo, visto que da 2% a 72 cria, a producdo mantém-se estacionaria (SIMILI,;
LIMA, 2007).

Desde a década de 1930, sabe-se que o teor de gordura no leite depende da relagédo
volumoso/concentrado. Assim, quanto maior for a proporcdo de concentrado, menor serd o
teor de gordura, o que é explicado pela diminuicdo da relacdo acetato/propionato no rdmen
(SUTTON, 1989), devido ao pH abaixo de 6,0, compativel com dietas com alta proporc¢éo de
concentrado.

Os precursores da sintese de gordura do leite séo derivados das reservas de gordura do
corpo no tecido adiposo ou dos triglicerideos presentes na corrente sanguinea, gque Sdo

produzidos a partir dos acidos graxos volateis (AGV’s) sintetizados no rumen devido ao
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consumo de forragens pelas vacas. Os AGV’s considerados como precursores destes
triglicerideos sdo o acido acético (acetato) e o acido butirico (butirato). Fonseca e Santos
(2000) observaram que de 17 a 45% da gordura do leite tem origem do acetato, enquanto que
8 a 25% tem origem do butirato, o propionato é o terceiro acido graxo produzido no rimen e €
utilizado para a producéo de lactose, porém precisa ser transformado em glicose no figado
(SIMILI,; LIMA, 2007).

Para manter a producdo adequada de AGV’s e a proporcdo proprionato:acetato
também adequada para altas propor¢Ges de gordura no leite é preciso que a dieta seja
balanceada com forragens e grdos. A fermentacdo das forragens pelos microorganismos
ruminais, é responsavel pela producdo maior producdo de &cido acético. A reducdo do pH
ruminal, devido a utilizacdo de altas quantidades de concentrado rico em carboidratos
facilmente degradaveis na dieta, afeta a digestdo das forragens, baixando a producdo de
acetato e consequentemente, diminui a gordura no leite. Quando ¢ alta a propor¢édo de graos
na dieta, faz-se necessario utilizar tamponantes de forma a prevenir essa queda do pH ruminal
(SIMILI,; LIMA, 2007).

Barbano (1990) menciona que o estresse calorico causa menor ingestdo de alimento e
menor ruminacdo, reduzindo, portanto, a quantidade de saliva, o que leva a diminui¢do do pH
ruminal e a menor degradacdo da fibra no ramen, com diminuicdo da relacéo
acetato/propionato, fator que causa a diminuicdo do teor de gordura. Outros trabalhos
mostraram que o teor de gordura aumenta significativamente com o avanco da lactacéo
(RIBAS et al., 2001) e com o aumento da contagem de células soméaticas (MARQUES,
BALBINOTTI,; FISCHER, 2002). De forma geral, a proteina e a gordura do leite tém
grandezas antagonicas, isto é, dietas com elevados teores energéticos tendem a diminuir o teor
de gordura e aumentar o teor de proteina.

No Brasil, a producdo total de leite e o teor de gordura sdo as caracteristicas mais
enfatizadas pelos servicos de controle leiteiro. Nos Gltimos anos, diversos paises tém dado
maior énfase para o teor de proteina, utilizando esse critério nos sistemas de pagamento por
qualidade. Essa tendéncia se explica porque, enquanto a gordura tem tido seu valor reduzido
pelos habitos de consumo da populacdo, a proteina tem sido valorizada por ser determinante
do rendimento industrial de derivados lacteos (MONARDES, 1998).

2.2.2 Proteina
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A proteina € o nutriente mais valorizado nos atuais sistemas de pagamento por
qualidade do leite, sendo a caseina seu principal componente. Depois da gordura, a proteina é
0 componente com maior variabilidade em funcdo de fatores ambientais, inclusos os
nutricionais. Ainda assim, o potencial de alteracdo do teor de proteina no leite através da
nutricdo ndo é muito grande (em torno de 0,5%) (CARVALHO, 2002). Entretanto, segundo o
autor, a medida que aumenta o teor de proteina no leite, como a melhoria na energia da dieta,
geralmente aumenta a producao total, 0 que ndo acontece com a gordura.

A concentracdo de proteina no leite pode estar afetada pelo estagio da lactacdo, sendo
menor nos trés primeiros meses e aumentando progressivamente a medida que a lactagdo
avanca. No Rio Grande do Sul, pesquisas realizadas por Noro et al. (2006) mostraram essa
tendéncia em rebanhos leiteiros, sendo o teor de proteina do leite menor nos primeiros
sessenta dias de lactacdo, apresentando sua elevagdo com o avango da lactacdo. Neste mesmo
trabalho, os autores também encontraram uma variagdo na concentracdo de proteina do leite
ao longo do ano, sendo verificado maior teor nos meses de maio a setembro, correspondendo
as estagdes de outono/inverno e menor nos meses de verdo. Este aumento pode estar
relacionado com a melhor qualidade nutritiva das pastagens temperadas que os rebanhos
utilizam nessa regido, comparadas as pastagens tropicais de verdo.

A idade da vaca ao parto pode afetar o teor de proteina do leite, visto que quanto maior
0 numero de lactagdes, menor sera a concentracdo de proteina no leite, provavelmente pela
menor eficiéncia das células alveolares nos animais mais velhos (CARVALHO et al., 2002).
Enquanto que Noro et al. (2006) observaram que vacas com partos entre 33 a 45 meses de
idade tinham maior valor de proteina que vacas de primeiro parto (entre 20 a 32 meses) ou de

maior idade.

2.2.3 Contagem de Células Somaticas

A contagem de células somaticas (CCS) por sua vez é considerada um indicador de
salde da glandula mamaria em nivel de rebanho e da vaca. Apesar disso, muitos produtores
consideram a CCS um simples indicador numérico para o leite fornecido as industrias e ndo
como um indicativo do estado sanitario da glandula mamarias de seus rebanhos. Porém, deve-
se enfatizar que uma elevacdo de CCS no leite € uma expressdo de um processo inflamatorio
na glandula mamaria, que pode ser relacionado em 90% do caso, como no caso de mastite
subclinica (LE MARECHAL et al., 2011).
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As células sométicas sdo uma combinacdo de células secretoras, de descamacédo e
leucocitos (neutrdfilos, linfocitos e macrofagos) presente no leite (PHILPOT,; NICKERSON,
2002; NORMAN et al., 2011). O principal fator responsavel pela elevacdo de células
somaticas, superior ao nivel fisiologico, € a presenca de inflamagdo causada por infecgdo na
glandula maméria. A mastite é uma inflamacdo do Ubere, geralmente causada por infec¢cdo
bacteriana, e caracterizada por produzir alteracdes fisicas, quimicas e microbioldgicas no
leite, além de alteracBes patoldgicas no tecido glandular do Ubere, afetando sua qualidade
(PHILPOT; NICKERSON, 2002).

A mastite provoca alteracGes sistémicas como o0 aumento da permeabilidade vascular,
aumento do fluxo sanguineo e a migracdo de leucdcitos da circulagdo para o leite. Os
leucécitos sdo atraidos para o interior da glandula mamaéria por quimiotaxia, em reposta a
invasdo microbiana, a fim de destruir esses agentes invasores, mas, por outro lado determina
um aumento expressivo de células somaticas no leite (HAND,; GODKIN,; KELTON, 2012).
O limiar de CCS no quarto mamario saudavel é inferior a 100.000 células/mL. Quando essa
contagem supera 200.000 células/mL, sugere-se que o quarto mamario esteja infectado ou
recuperando de uma infeccdo. Ja CCS acima de 300.000 células/mL evidencia uma clara
infeccdo e resposta inflamatoria existente (BREEN,; BRADLEY,; GREEN, 2009).

A elevacdo da CCS afeta negativamente a producdo e a composicao do leite, devido as
diversas mudancas na sintese, pela acdo direta dos patdgenos ou de enzimas sobre 0s
componentes e tecido secretor (LE MARECHAL et al., 2011, HAND,; GODKIN,; KELTON,
2012). Estas mudancas podem significar prejuizo para o rendimento e a qualidade dos
produtos lacteos, sendo que os produtos derivados da caseina sdo 0S mais severamente
afetados (AULDIST,; HUBBLE, , 1998). Segundo Santos et al. (2003a, b) uma elevada CCS
do leite resulta em diminuicdo da vida de prateleira do leite pasteurizado, afetando
negativamente sua qualidade sensorial. O iogurte produzido a partir de leite com alta CCS (>
800.000 células/mL) apresentou decréscimo na qualidade sensorial, especialmente nos
atributos consisténcia e sabor (Oliveira et al., 2002).

Paralelamente, a utilizacdo de leite de alta CCS para a elaboracdo de queijo foi
associada a diminuicao do teor de sélidos totais e proteina do queijo (COONEY et al., 2000;
GRANDISSON; FORD, 1986; POLITIS, NG-KWAI-HANG , 1988a). Também se observou
a diminuicdo do teor de gordura (BARBANO,; RAMUSSEN,; LYNCH, , 1991;
MITCHELL,; FREDRICK,; ROGERS, , 1986; POLITIS, I.; NG-KWAI-HANG,, 1988a;
ROGERS, 1987) e 0 aumento do contetdo de umidade (AULDIST et al., 1996; BARBANO,;
RAMUSSEN,; LYNCH, 1991; POLITIS,; ROGERS,; MITCHELL, 1994).
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As alteragBes na composicdo podem ser ocasionadas pela injdria as células do tecido
secretor, que reduz a sintese de componentes na glandula maméria. Além disso, pode ocorrer
alteracdo na permeabilidade da membrana basal, resultando em aumento da passagem de
componentes do sangue para o leite e vice-versa. Componentes como gordura, caseina,
lactose, célcio e fésforo sdo diminuidos, enquanto que as imunoglobulinas, proteinas séricas,
cloro, sodio e potéssio aumentam (LE MARECHAL et al., 2011).

As alteragGes na composicao do leite interferem negativamente sobre a processamento
e a qualidade dos derivados lacteos (IKONEN et al., 2004; WEDHOLM et al., 2006;
MAZAL et al., 2007). Os principais efeitos negativos relacionam-se & composicéo fisico-
quimica, incluindo a diminuicdo da caseina, como percentual da proteina total, 0 aumento dos
acidos graxos livres de cadeia curta, as alteracdes na concentracdo de minerais e 0 aumento da
atividade proteolitica e lipolitica do leite cru e pasteurizado (HAND, K.J.; GODKIN, A;
KELTON, 2012; COELHO et al., 2014). Além disso, a alta CCS estéa relacionada com a baixa
qualidade de queijos produzidos devido ao aumento do tempo de coagulacdo, da umidade e da
reducdo de sélidos como as gorduras e proteinas, e do rendimento final (MAZAL et al., 2007;
COELHO et al., 2014; MITCHELL et al., 1986; POLITIS,; NG-KWAI-HANG, 1988b;
ROGERS,; MITCHELL, 1994).

2.2.4 Contagem Padrdo em Placa

O leite sintetizado nas células epiteliais dos alvéolos € isento de bactérias. A primeira
contaminacdo por microrganismos saprofitos ocorre ao entrar em contato com os ductos e
cisterna da glandula. Dessa maneira, a contaminacéo inicial € muito pequena, mas durante o
processo produtivo primario, a contaminacdo € inevitavel, principalmente, por bactérias
deteriorantes e patogénicas o0 que pode elevar a contagem padrdo em placa CPP
(ELMOSLEMANY et al, 2010). A contaminacdo pode ter origem em trés fontes principais: o
interior da cisterna da glandula maméria infectada, a pele do Ubere e dos tetos, além da
superficie interna de equipamentos (RUEGG; PANTOJA, 2013). Em adicéo, a temperatura e
0 tempo de armazenamento do leite na propriedade rural podem influenciar na taxa de
multiplicacdo bacteriana (NERO et al., 2009).

Muitos prejuizos tecnologicos sdo causados pela alta contagem bacteriana do leite
(NERO et al., 2009). Entre eles, destacam-se problemas como alteracdo de cor, sabor, odor,

acidificacdo, coagulacéo, geleificacéo e rancificacdo. Essas alteracdes causam diminuigcdo do
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rendimento industrial e reducdo da vida de prateleira dos processados lacteos (BARBANO,;
MA,; SANTOS, 2006).

Além de problemas tecnoldgicos, a presenca de bactérias patogénicas no leite cru é
uma questdo de saude publica, especialmente, nas situagdes onde a populacdo consome o
produto cru ou na forma de derivados oriundos de matéria prima nao processada
(ELMOSLEMANY et al, 2010). A alta contaminacdo bacteriana pode estar relacionada a
surtos de doencas veiculadas pelo leite cru devido a presenca de Listeria spp, Staphylococcus
aureus, Brucella spp, Mycobacterium, Campylobacter, Echerichia coli, Salmonella spp e
Yersina. A maioria das bactérias encontradas no leite cru sdo destruidas na pasteurizacao,
proporcionando, assim, seguranca ao consumidor. Desta forma, torna-se necessario produzir
leite com baixa contagem de bactérias para garantir a inocuidade do produto
(ELMOSLEMANY et al, 2010; RUEGG, 2003; BERRY et al., 2006).

Com a implantacdo da refrigeracdo do leite nas propriedades rurais ocorreu uma
mudanca da microbiota prevalente. Anterior a refrigeragéo, as bactérias mesofilas eram as
mais comuns, e se multiplicavam sob a temperatura de 20 a 45°C. Atualmente, as bactérias
psicrotroficas prevalecem e se multiplicam sob a temperatura de refrigeracdo de 7°C ou
menos. As psicrotroficas sdo responsaveis por produzir enzimas termorresistentes (proteases,
lipases e fosfolipases) que possuem a capacidade de deteriorar 0s componentes principais do
leite (proteinas e gorduras), causando, consequentemente, alteracdes fisico-quimicas e
sensoriais na matéria prima e nos derivados lacteos (BERRY et al., 2016).

A contagem bacteriana total (CBT) é um importante indicador de qualidade higiénica
do leite, uma vez que permite monitorar as condi¢cdes de obtencéo e armazenamento, além de
auxiliar na investigacdo de problemas relacionados a contaminacédo inicial da matéria prima
nas fazendas. Além disso, esse indicador consta na legislacdo de diversos paises que possuem
uma cadeia lactea desenvolvida e respaldada no critério de qualidade higiénico-sanitaria
(PANTOJA et al., 2009; NERO et al., 2009).

A elevacdo da CBT no leite esta associada as condi¢cdes inadequadas de manejo do
rebanho, falha na higiene de obtencéo do leite, problemas de saude do ordenhador, além do
armazenamento e transporte até a industria sob temperaturas superiores ao permitido. Dentre
essas condigdes, destaca-se a ordenha realizada em tetos higienizados inadequadamente que
podem estar contaminados por bactérias de origem fecal. Os coliformes podem multiplicar no
leite residual deixado nas superficies de equipamentos elevando a CBT do tanque (PANTOJA
et al., 2009; NERO et al., 2009). Eventualmente, a CBT do tanque pode ser afetada pela
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ordenha de vacas com mastite, isso ocorre nos casos de infec¢do intramamaria causada por
Streptococcus agalactiae e S. uberis (RUEGG; PANTOJA, 2013; HAYES et al., 2001).

O transporte de leite em caminhdes que possuem mangotes compridos € outro fator de
risco importante associado ao aumento de CPP, pois favorecem a presenca de leite residual
durante a coleta. Alia-se a isto as falhas na higienizacdo de bombas, tanques e dos préprios
mangotes. A alta contaminacdo e as falhas na higienizacdo podem favorecer a presenca de
biofilme que estd associado ao aumento de CBT no leite cru (PANTOJA et al., 2009).
Adicionalmente, a refrigeracdo marginal do leite em tanques dimensionados inadequadamente
— visto que ndo sdo capazes de refrigerar o leite a temperatura preconizada por legislacdo —
contribuindo assim, pera a elevacdo da CPP (NERO et al., 2009).

O aumento da exigéncia dos consumidores por produtos de melhor qualidade interfere
na cadeia produtiva do leite, de modo que se torna necessaria a melhoria da qualidade
higiénica e da composicgdo do leite. A analise da qualidade microbioldgica do leite de tanque é
uma ferramenta que pode ser utilizada pelos produtores e pela industria para a identificacéo
de problemas e a busca por possiveis solucbes. Deve-se usar a oportunidade para buscar
alternativas e reduzir a zero os atuais problemas de ndo conformidades de CCS, CPP e fisico-
quimico, buscando assim, caminhos para implantar sistemas de valorizagdo para uma matéria-

prima de melhor qualidade.
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3 ARTIGO CIENTIFICO 1 - ANALISE RETROSPECTIVA DA QUALIDADE DO
LEITE GAUCHO E CATARINENSE PRODUZIDO ENTRE 2016 E 2017.

3.1 Resumo

A melhoria da qualidade do leite € um grande desafio para o setor, tendo em vista que uma
matéria prima de boa qualidade resulta num maior rendimento e qualidade dos derivados
lacteos. A andlise dos componentes fisico-quimicos, a contagem de células sométicas (CCS) e
a contagem bacteriana total (CBT) séo instrumentos importantes na avaliagdo da qualidade do
leite. O Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento implantou a Instrucdo Normativa
62/2011, que instituiu parametros higiénico-sanitarios onde regulamenta a producéo,
identidade, qualidade, coleta e transporte do leite cru. Este trabalho foi desenvolvido para
avaliar detalhadamente a qualidade do leite em 30 microrregifes pertencentes aos estados do
Rio Grande do Sul e Santa Catarina, sua variacdo ao longo do ano e sua adequacdo aos
parametros da IN 62. As analises laboratoriais foram realizadas pelo Servico de Analise de
Rebanhos Leiteiros (SARLE) da Universidade de Passo Fundo, RS. O estudo foi realizado no
periodo de janeiro de 2016 a maio de 2017 (17 meses). Foram analisadas 744.288 amostras
para caracteristicas fisico-quimicas e contagem de células somaticas (CCS) e 696.534
amostras para contagem padrdo em placa (CPP). Foram realizadas as analises de: CCS, CBT e
composicdo do leite (gordura, proteina bruta, lactose, sdlidos totais e extrato seco
desengordurado). Os dados foram submetidos a analise descritiva, de variancia. Apos, 0s
dados foram avaliados quanto a sua adequacéo a IN 62. A composi¢cdo média obtida foi de
3,92% de gordura, 3,25% de proteina bruta, 4,35% de lactose, 12,49% de sdlidos totais,
8,58% de extrato seco desengordurado (ESD), 7,23x10° células/mL para CCS e 6,97x10°
UFC/mL para CPP. Com relacdo aos padrdes preconizados pela IN 62, 4,46% das amostras
encontravam-se fora dos parametros estabelecidos para gordura, 5,71% foram inadequadas
para proteina bruta, ESD, CCS e CBT, respectivamente; 26,18; 58,39% e 50,70% das
amostras. O leite analisado nos diversos meses do ano diferiu, principalmente, para CCS e
CPP, enquanto uma pequena parcela dos componentes do leite estava em desacordo com a IN
62. Conclui-se que existe a necessidade continua de capacitacdo de técnicos e produtores, para

producdo de leite de qualidade e competitivo com os padrfes nacionais e internacionais.

Palavras-chave:. contagem de células somaticas, contagem padrdo em placa, qualidade do

leite, Instrucdo Normativa 62.
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3.2 Abstract

Improving the quality of milk is a major challenge for the industry, since a good quality raw
material results in a higher yield and quality of dairy products. The analysis of physico-
chemical components, somatic cell counts (SCC) and total bacterial counts (TBC) are
important tools to evaluate the milk quality. The Ministry of Agriculture, Livestock and
Supply established Normative Instruction 62/2011, which established hygienic-sanitary
parameters that regulates the production, identity, quality, collection and transportation of
raw milk. This study was developed to evaluate in detail the quality of milk in 30
microregions belonging to the states of Rio Grande do Sul and Santa Catarina, its variation
throughout the year and its adequacy to IN 62 parameters. Laboratory analyzes were
performed by the Analysis Service (SARLE) from f the University of Passo Fundo, RS. The
study was conducted from January 2016 to May 2017 (17 months). A total of 744,288 samples
to analize the physico-chemical characteristics and somatic cell counts (SCC) and 696,534
samples for TBC were analyzed. The performed analyzes were: SCC, TBC and milk
composition (fat, protein, lactose, total dry extract and defatted dry extract). Data were
submitted to descriptive analysis. Afterwards, the data were evaluated for their In 62
suitability. The average composition obtained was 3.92% fat, 3.25% crude protein, 4.35%
lactose, 12.49% total solids, 8.58% dry degassed extract (ESD), 7.23x105 cells / mL for SCC
and 6.97x105 CFU / mL for TBC. In relation to the standards recommended by IN 62, 4.46%
of the samples were outside the parameters established for fat, 5.71% were inadequate for
crude protein, ESD, SCC and TBC, respectively; 26.18; 58.39% and 50.70% of the samples.
The milk analyzed in the different months of the year differed mainly for SCC and TBC, while
a small part of milk components was in disagreement with the IN 62. It was concluded that
there is a continuous need to train technicians and producers, to produce a milk of quality

and competitive with national and international standards.

Key words:. somatic cell counts, total bacterial counts, quality of milk, Normative Instruction
62.
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3.3 Introdugéo

O Brasil é o quarto maior produtor mundial de leite, com uma producéo anual de 35
bilhdes de litros (IBGE, 2015). Os brasileiros produtores de leite possuem excelente qualidade
e atendam as exigéncias do mercado internacional. Porém, a pecuéria leiteira nacional é
notoriamente conhecida por ainda possuir regifes com qualidade ndo satisfatéria (RIBAS et
al., 2004).

O Rio Grande do Sul vem obtendo maiores ganhos de produtividade nos Gltimos anos,
em virtude do melhoramento genético, adequada nutricdo animal e ado¢do de novas
tecnologias em propriedades. Além disso, a pecuéria leiteira estd presente em 198.467
propriedades rurais no estado do Rio Grande do Sul, correspondendo a 41,4% das
propriedades rurais. Com um rebanho de aproximadamente 1.427.000 animais, a
produtividade media do estado fica entorno de 10,5 litros diarios por animal, sendo as regides
de maior producédo localizadas no Norte e Nordeste do Estado (Instituto Gadcho do Leite,
2015; IBGE, 2015).

Visando garantir a qualidade do leite no Brasil foram implantados os padrdes de
qualidade do produto cru que devem ser atendidos pelos produtores (GONZALES et al.,
2011). Assim, o Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento (MAPA), em 29 de
dezembro de 2011, por meio da Instrucdo Normativa n°62 (IN 62) instituiu parametros
higiénicos-sanitarios onde regulamenta a producdo, identidade, qualidade, coleta e transporte
do leite cru (BRASIL, 2011). Constituindo destaque especial a Contagem Padrdo em Placa
(CPP) e a Contagem de Células Somaticas (CCS), que sdo internacionalmente reconhecidos
como indicadores de qualidade do leite (GONZALES et al., 2011; CICCONI-HOGAN et al.,
2013).

Novos limites foram estabelecidos para CCS e CPP pela IN 62 em, no maximo, 5,0 x
10° CS/ml e 3,0 x 10° UFC/ml, respectivamente, estes limites deverdo ser atendidos até o dia
01 de Julho de 2018 nas regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste. A composi¢do do leite cru
refrigerado, definida pela IN 62, determina um limite minimo de 3 g/100 g para matéria
gorda, de 8,4 g/100 g para extrato seco desengordurado (ESD) e de 2,9 g/100 g para proteina
(BRASIL, 2011).

Informacdes sobre a adequacdo da matéria-prima a IN 62 sdo importantes para a
definicdo de politicas de controle e fiscalizacdo. Porém, esses dados ainda sdo escassos na

literatura cientifica. Frente a isso, a proposta do trabalho foi realizar uma analise dos
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componentes do leite entregue aos laticinios dos Estados do Rio Grande do Sul e Santa
Catarina, realizando-se assim, uma comparacdo com a IN 62 frente ao periodo de janeiro de
2016 a maio de 2017.

3.4 Materiais e métodos

Foram avaliados dados de janeiro de 2016 a maio de 2017 oriundos a partir dos laudos
oficiais emitidos pelo Servico de Analise de Rebanhos Leiteiros (SARLE), érgédo credenciado
junto ao Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), da Universidade de
Passo Fundo, RS, os quais continham 744.288 registros para gordura, proteina, lactose,
solidos totais e contagem de células somaticas (CCS), e 696.702 amostras para contagem
padrdo em placa (CPP), obtidos de amostras de leite coletados em tanque de expansdo de
propriedades leiteiras situadas no estado do Rio Grande do Sul e Santa Catarina que
abastecem laticinios.

As amostras provenientes do Rio Grande do Sul e Santa Catarina correspondem,
respectivamente, a 85% e 15% do total analisado. Estas amostras foram separadas em
microrregides, sendo vinte e seis pertencentes ao Rio Grande do Sul (Campanha Central,
Campanha Meridional, Campanha Ocidental, Serras de Sudeste, Carazinho, Caxias do Sul,
Cerro Largo, Cruz Alta, Erechim, Frederico Westphalen, Guaporé, ljui, Lajeado-Estrela,
Litoral-Lagunar, Nao-Me-Toque, Passo Fundo, Pelotas, Sananduva, Santa Cruz do Sul, Santa
Maria, Santa Rosa, Santiago, Santo Angelo, Soledade, Trés Passos e Vacaria) e quatro ao
estado de Santa Catarina (Chapec0, Joacaba, Sdo Miguel do Oeste e Xanxereé).

Visando manter a integridade das amostras desde a coleta até sua analise, foi utilizado
0 conservante bronopol (2-bromo-2nitropropano-1,3diol) para amostras destinadas as analises
de composicdo quimica e de CCS; para amostras destinadas a analise de CPP, foi utilizado o
conservante azidiol (azida sodica 0,1% e cloranfenicol). A determinacdo da CCS foi obtida
através da analise de citometria de fluxo utilizando-se equipamentos automatizados (IBC
Bentley®), sendo o0s resultados expressos em células somaticas por mililitros de leite
(células/mL). A contagem dos microorganismos (contagem padrdo em placa - CPP) no leite
foi obtida através da andlise de citometria de fluxo utilizando-se equipamentos automatizados
(IBC Bentley®), sendo os resultados expressos em unidades formadoras de col6nia (UFC). A
determinacdo dos teores de gordura, proteina, caseina, lactose, ureia e sélidos totais foram

obtidas através de absorcdo infravermelha utilizando-se equipamentos automatizados
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(Bentley® 2000). A concentragdo de estrato seco desengordurado foi obtida pela diminuigéo
da gordura dos teores de sélidos totais.

O banco de dados foi construido em planilha eletrénica utilizando o Microsoft Excel
e todas as analises estatisticas foram realizadas no software Minitab 18. A analise descritiva
dos dados foi realizada para obter média, desvio padrdo (DP), coeficiente de variagdo (CV),
mediana, quartil inferior (Q1, indicado pelo 25° percentil) e quartil superior (Q3, indicado
pelo 75° percentil) para cada caracteristica de qualidade. O teste de correlacdo de Pearson foi
utilizado para analisar a associacdo entre as caracteristicas de qualidade. Em seguida, as
amostras foram classificadas de acordo com a classe de CCS, considerando: (1) Baixa, <
200.000 células/mL; (2) Média, entre 201.000 e 400.000 células/mL; e (3) Alta, > 401.000
células/mL. Os dados foram submetidos a andlise de varidncia utilizando o procedimento
General Linear Model, considerando a classe de CCS como efeito fixo no modelo. Eventuais
diferencas entre as médias foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Por
fim, a adequacdo das amostras & IN 62 foi verificada individualmente para cada amostra e
caracteristica de qualidade. Apds, os dados foram classificados como adequados ou

inadequados.

3.5 Resultados e Discussao

O numero expressivo de amostras permitiu uma analise representativa do perfil da

qualidade do leite produzido nas regides avaliadas, visto na tabela 1.

Tabela 1. Principais constituintes do leite, divididos em nimero total de amostra, média,
desvio padrdo, coeficiente de variacdo, percentil 25 (Q1), mediana, percentil 75
(Q3), entre janeiro de 2016 a maio de 2017.

Variavel N total Média DP CVv Q1 Mediana Q3

Gordura® 744288 3,92 0,808 20,60 3,59 3,86 4,18
Proteina’ 744285 3,25 0,267 8,22 3,09 3,23 3,39
Lactose’ 744288 4,35 0,227 5,22 4,26 4,37 4,47
Sélidos totais* 744287 1250 0,855 6,85 12,06 12,44 12,87
Ureia? 167955 1150 0,855 219,16 8,36 11,20 14,30
Casefna® 11563 2,51 0,192 7,64 2,39 2,50 2,62
ESD! 744287 8,58 0,362 4,28 8,39 8,59 8,78
ccs® 744248 7235  653,1 90,28 350,0 579,0 900,0
CPP* 696702 897,2 1562,7 174,17 78,0 311,0 997,0

Lvalores expressos em g/100g; 2mg/dL % x 1000 células/mL; *x 1000 UFC/mL.
Fonte: proprio autor
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Diante da atual Instrucdo Normativa n° 62 que regulamenta a qualidade do leite
produzido no Brasil, estabeleceu limites para o leite cru preconizando valores para CCS e
CPP, respectivamente, de no maximo 500.000 células/mL e 300.000 UFC/mL. Para proteina,
gordura e extrato seco desengordurado os valores minimos estabelecidos séo,
respectivamente, 2,9; 3,0; 8,4% (BRASIL, 2011)

A porcentagem de amostras de CCS, CPP, proteina, gordura e ESD que ndo se
enquadraram na IN 62 no periodo de janeiro de 2016 a maio de 2017 (grafico 8) sdo de,
respectivamente, 58,39%, 50,70%, 5,71%, 4,46% e 26,18%.

A CCS apresentou variagbes durante o periodo de estudo, atingindo o maior
percentual de amostras inadequadas em maio de 2016 (72,45%) e o menor percentual em
maio de 2017 (50,89%). Na CPP tambem se verificou altos valores em desacordo com a IN
62, no més de marco de 2017 foi vista a maior porcentagem (63,08%) enquanto a menor em
junho de 2016 (41,22%).

As porcentagens de proteina e gordura apresentaram em janeiro de 2016 os maiores
valores médios de amostras fora da legislacdo, sendo para proteina o valor de 13,17% e
gordura 7,71%. As menores médias foram vistas para proteina e gordura em, respectivamente,
junho de 2016 (2,08%) e marco de 2017 (3,17%). O ESD apresentou grandes variacdes
durante o estudo, sua maior porcentagem ocorreu em novembro de 2016 (47,65%) enquanto

sua menor média em setembro de 2016 (11,39%), conforme grafico 1.

Grafico 1 — Porcentagem média de amostras inadequadas frente a IN 62 quanto a gordura,
proteina, estrato seco desengordurado (ESD), contagem de células somaticas
(CCS) e contagem padrdo em placa (CCP).
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As amostras inadequadas referentes as trinta microrregides, realizadas neste trabalho,
salvo as microrregides de Joacaba, Santiago e Litoral Lagunar (ndo apresentadas por nimero
baixo de amostras), para proteina, gordura e ESD se encontram no grafico 2. Foi possivel
observar que a média geral das microrregibes para proteina se encontra em 5,69% em
desacordo com a IN 62, sendo a microrregido de Sdo Miguel do Oeste (RS) com a menor
média de amostras inadequadas (3,16%), a0 mesmo tempo que a microrregido de Caxias do
Sul (RS) obteve a maior média (11,29%) fora do preconizado pela legislagéo.

A inadequacdo para gordura apresentou porcentagem média de 4,87%, a microrregido
de Carazinho (RS) se mostrou com a menor média de inadequados (1,62%) enquanto a
microrregido de Vacaria (RS) apresentou a maior porcentagem média (32,28%). Para ESD,
verificou-se a porcentagem média de inadequados de 29,10%, sendo a microrregido da
Campanha Central (RS) com a maior porcentagem média (42,75%) a medida que a
microrregido de Vacaria (RS) apresentou a menor média (14,99%), informag6es dos dados

presentes no grafico 2.

Grafico 2 — Porcentagem de amostras inadequadas para estrato seco desengordurado (ESD),
gordura e proteina nas microrregifes em relacdo aos parametros da IN 62.
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Para CCS, a porcentagem média verificada foi de 57,47%, com 27,02% a microrregido
de Vacaria (RS) apresentou a menor média, enquanto que a microrregido de Santo Angelo
(RS) demonstrou a maior porcentagem média (70,44%). A CPP apresentou média de 54,99%,
com a menor porcentagem média na microrregido da Campanha Ocidental (RS) com 25,59%,
ao mesmo tempo em que a microrregido de Serras de Sudeste (RS) apresentou a maior média

(85,34%), informacBes dos dados presentes no gréfico 3.

Gréafico 3 — Porcentagem de amostras inadequadas para contagem de células somaticas e
contagem padrdo em placa nas microrregides em relacdo aos parametros da
IN 62.
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Fonte: préprio autor

A CCS apresentou média de 7,23 x 10° + 6,53 x 10° células/mL (média + desvio
padrdo). Foi possivel observar uma forte variacdo na CCS em determinadas épocas do ano,
sendo que apresentou um pico no més de maio de 2016 (9,91 x 10° células/mL), enquanto seu
menor valor registrado em Setembro de 2016 (6,26 x 10° células/mL), conforme dados no
gréfico 4.

Estudos publicados em 2008, pelos pesquisadores da RBQL, apresentaram dados

sobre CCS nas regides atendida pelos laboratorios da rede. Mesquita et al.(2008) reportaram
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CCS de 273.000 células/mL. O Estado do Parana o valor de 267.000 células/mL apresentou
média inferior a Goids (HORST,; VALLOTO, 2008), entre as possiveis razdes para este
resultado, pode-se citar que o Parana possui um sistema de producdo que apresenta rebanhos
especializados e sistemas intensivos, além disso, o controle da qualidade do leite é corrente
desde a década de 90.

Estudos realizados por Barbosa et al. (2008) na regido nordeste do Brasil, Para e
Tocantins, relataram CCS média de 423.000 células/mL. Na regido Sudeste, foi descrita a
média de CCS de 349.000 célulassrmL (CASSOLI,; MACHADO,; CARDOSO, 2008) e
Fonseca et al. (2008), em Minas Gerais, reportaram CCS de 507.000 células/mL. Em Ontario
no Canada Shock et al. (2015) verificaram uma variagdo de 228.000 células/mL a 245.000
células/mL. Pighetti et al. (2014) encontraram uma CCS média de 388.000 células/mL para
fazendas da Florida em 2012. Federation des Producteurs Laitiers du Quebec (FPLQ, 2016)
apresentou média de 206 605 células/mL, enquanto USDA (2014) relataram medias de CCS
de 267.000 células/mL (2012) e 229.000 células/mL (2013) nos rebanhos da Flérida.

Vale ressaltar que o aumento da CCS esta associado a redugdo na producéao de leite,
podendo afetar a qualidade da composicdo e interferir na vida-de-prateleira dos produtos
lacteos comprometendo a cadeia produtiva (HAND,; GODKIN,; KELTON, 2012).

A sazonalidade pode afetar a qualidade do leite em todo mundo, sendo influenciada
pela elevacdo da CCS e reducdo na producdo, o que leva os produtores a receber menos por
excederem os limites estabelecidos (BOTARO,; GAMEIRO,; SANTOS, 2013; HAND,;
GODKIN,; KELTON, 2012). Estudos comprovam que no verao ocorre uma elevacdo da CCS,
esse aumento estd relacionado ao calor e a umidade alta registradas nesta estacdo, que
proporcionam condic@es ideais para a multiplicacdo bacteriana, elevando o perigo de infeccédo

da glandula mamaria e a ocorréncia de mastite nos rebanhos (SHOCK, 2015).
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Gréfico 4 - Média, mediana e intervalo interquartil (percentil, 25 — 75) para contagem de
celulas sométicas (CCS).
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Fonte: proprio autor

A mastite provoca uma diminuigéo da sintese celular, e consequentemente uma menor
sintese proteica. Por outro lado, a alteracdo de permeabilidade do epitélio permite uma maior
passagem direta de proteinas do sangue para o leite. Os elevados niveis de proteinas totais do
leite devem-se, particularmente, ao aumento de proteinas ndo caseicas, enquanto que as
caseinas diminuem levemente (POLITIS; NG-KWAI-HANG, 1988b).

Em um trabalho realizado por Miller e Nesi (2012) foi identificado uma prevaléncia de
enterobactérias e Streptococcus sp. de 60,86% e 17,39%, respectivamente. A grande
identificacdo de enterobactérias nas analises, ndo € um achado comum, pois se tratando de
mastite, estes ndo sdo os principais microrganismos identificados. Para Santos et al. (2006),
espécies do género Staphylococcus sp. sdo 0s principais patdgenos responsaveis por mastite
subclinica, sendo Staphylococcus aureus presente em 32,93% dos casos. As enterobactérias
sdo responsaveis por 2,44% dos casos de mastite e geralmente associadas a casos de mastite
clinica.

Entre as enterobactérias, a espécie que se destaca no caso de mastite € a Escherichia
coli, em virtude de causar infec¢des de carater clinico (BRADES et al., 2003). Para Ribeiro et
al. (2004), Escherichia coli é considerada como predominante nas infeccdes ambientais. O
isolamento de Staphylococcus coagulase negativa reforca a sua importancia na etiologia das
mastites subclinicas, isso ocorre pelo fato de que infec¢des intramamarias causadas por este
microorganismo tém sido associadas ao aumento na CCS (CONTRERAS et al., 2007).

A correlacdo entre a contagem de células somaticas do tanque e a ocorréncia de
mastite é alta, variando de 0,50 a 0,96 (EMANUELSON; FUNKE, 1991). Isso indica que a
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contagem de células somaticas no tanque de resfriamento serve como indicativo de infecgdes
intramamarias no rebanho. Segundo Cassoli e Machado (2007) e Barkema et al. (1998),
niveis entre 200.000 célulass/mL e 250.000 células/mL, respectivamente, tém sido
considerados como sugestivos de infec¢do subclinica nos animais. Neste trabalho, 85% das
amostras apresentam valores superiores a 200.000 células/mL, ratificando a prevaléncia de
mastite subclinica nos rebanhos.

Pode-se observar, no grafico 5, uma diminuigdo do teor de lactose frente ao aumento
da CCS, corroborando com Machado et al. (2000) e Silva et al. (2000) também observaram
reducdo da concentracdo de lactose quando a CCS aumentou. Essa reducdo provavelmente
deve-se a lesdo tecidual e também a passagem do carboidrato do lumen alveolar para a
corrente sanguinea (HARMON, 1994; AULDIST et al., 1996).

Os resultados referentes a concentracdo proteica do leite frente ao aumento da CCS
séo discordantes em diversos trabalhos. Ma et al. (2000), Fernandes et al. (2007) e Mazal et
al. (2007) observaram aumento da concentracdo de proteina total do leite (NT x 6,38) com a
aumento da CCS variando de 45-850 x 10° células/ml. Entretanto, para esta mesma faixa de

CCS, Vianna et al. (2008) ndo observaram variagdo significativa da proteina total.

Grafico 5 — Composicéo de proteina, caseina, lactose e gordura em funcéo da contagem de
celulas somaticas.

5 1 - 1200
L 1000 2
84 £
S %]
o - 800 &
Q 3 A =
‘©
g - 600 ©
o
S 2 S
c - 400 S
o Re)
O 1 - 200 &
= =Proteina == == Caseina - Lactose Gordura CCs O
O T T T T T T T T T T T T T T T T 0

© © (] (o] O © © © © o © (] N~ M~ N~ N~ N~

U R SN S S BN S S U r

c > = = © c S o - = > N c > = = o

T O © =) o > G O ®©

g & £ ® g 2 = 2 o 0 2 % & & £ w E

Fonte: préprio autor

Em relacdo a variacdo da gordura do leite existem relatos na literatura de aumento,
reducdo ou ndo alteracdo do seu teor frente aos diferentes niveis de CCS. Cooney et al.
(2000), Machado et al. (2000) e Shuster et al. (1991) observaram que a quantidade de gordura

do leite aumentou em vacas com mastite, enquanto Auldist et al. (1996), Leavitt et al. (1982),
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e Politis e Ng-Kwai-Hang (1988b) observaram a diminui¢do da quantidade de gordura no leite
com alta CCS. Segundo os autores, a menor concentracdo de gordura deveu-se,
provavelmente, a diminuicdo da sua sintese, pois o epitélio foi danificado durante a mastite.
Embora o aumento no teor de gordura ndo seja totalmente compreendido, segundo Ma et al.
(2000), que observaram aumento do teor de gordura de 3,43% para 4,04% com o aumento da
CCS do leite de 45 x 10° células/mL para 849 x 10% células/mL, esse aumento pode ser
causado pelo decréscimo no volume de leite produzido devido a mastite, que neste estudo foi
de aproximadamente 30%. Outros estudos mostraram que o teor do gordura ndo foi
significativamente afetado pelo aumento da CCS do leite variando de 147 - 1943 x 10°
células/mL (Fernandes et al., 2007), 170 — 800 x 10° células/mL (Mazal et al., 2007) e 86 —
785 x 10° células/mL (Vianna et al., 2008).

A porcentagem de gordura apresentou um aumento significativo nos seus teores
conforme o aumento de CCS (Tabela 2), revalidando o estudo feito por Carvalho et al. (2002)
em Minas Gerais onde verificaram aumento nos teores de gordura associado ao aumento na
contagem de celulas somaticas, entre menor que 100.000 e maior que 1.500.000 células/mL
leite. Molina et al. (2002) também em Minas Gerais, encontraram aumento de 2,8% no teor de
gordura no leite em vacas com contagem de celulas somaticas maior que 400.000 celulas/mL,
comparado com vacas de menor contagem de células somaéticas no leite.

Marques et al. (2002) na bacia leiteira de Santa Vitoria do Palmar (RS), verificaram
aumentos lineares no teor de gordura com o aumento da contagem de células somaticas.

A porcentagem de proteina apresentou elevacdo significativa conforme o aumento de
CCS, autores como Pereira et al. (1999), Marques et al. (2002) e Carvalho et al. (2002)
observaram o aumento linear no teor de proteina com o aumento da contagem de células
somaticas. Molina et al. (2002) verificaram aumento de 4,58% nos teores de proteina em
amostras de leite com mais de 400.000 células/mL de leite comparado com amostras com
menos de 400.000 células/mL de leite.

Ja Machado et al. (2000), em amostras de tanques refrigeradores em S&o Paulo e
Minas Gerais, verificaram teores de proteina bruta do leite superiores em amostras com
menos de 500.000 células somaticas/mL de leite, comparado com tanques refrigeradores com
mais de 500.000 celulas somaticas/mL de leite.

O aumento dos teores de proteina do leite associado ao aumento da contagem de
células somaticas é decorrente, ndo sO da proteina celular, como da mudanca na
permeabilidade da membrana que separa o sangue do leite, levando a aumento do influxo de

albumina e de imunoglobulinas para o interior da glandula mamaria (PEREIRA et al., 1999).
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No entanto, diferente do trabalho realizado por Santos e Fonseca (2002) onde relataram que
com o0 aumento das proteinas séricas no leite, ocorre diminuigdo na concentracdo de caseina,
devido principalmente a degradacdo da caseina pelas proteases de origem bacteriana, dos
leucécitos e do sangue, e também devido a sua reduzida sintese. Enquanto estes autores
observaram um aumento da porcentagem (1,04%) de caseina frente a elevacao da CCS.

Pode-se verificar na Tabela 2 uma significativa reducdo da concentracdo de lactose a
medida que a CCS aumentou, representando uma reducdo de 4,11%, concordando com outros
estudos feitos no Pais.

Silva et al. (2000) em amostras de leite de S&o Paulo, verificaram diminuicio
gradativa dos teores de lactose a medida que aumentava o escore linear de células somaticas.
Molina et al. (2002) observaram diminuicdo de 12,87% nos teores de lactose quando
compararam amostras < 400.000 e > 400.000 células/mL de leite.

Marques et al. (2002) na bacia leiteira de Santa Vitdria do Palmar (RS), verificaram
correlagdo negativa entre a contagem de celulas somaticas e o teor de lactose no leite.
Machado et al. (2000) em amostras de tanques refrigeradores de S&o Paulo e Minas Gerais,
verificaram diminuicdo nos teores de lactose entre tanques com < 500.000 e tanques entre
500.000 a 1.000.000 células somaticas/mL de leite, sem observar diferenca significativa entre
estes ultimos e tanques com CCS > 1.000.000 células/mL de leite.

Segundo Machado et al. (2000) a reducdo na porcentagem de lactose em funcéo do
aumento na contagem de células somaéticas, é resultado da menor capacidade de sintese do
epitélio mamario infectado, da utilizacdo da lactose pelos patdgenos intramamarios e da perda
de lactose para a corrente sanguinea devido ao aumento de permeabilidade de membrana.
Além disso, a infeccdo da glandula mamaria pode contribuir de forma significativa para
elevacdo da contaminacdo bacteriana do leite e a diminuicdo dos teores de lactose pode
ocorrer por acdo direta desses patdgenos mamarios que utilizam esse carboidrato como
principal substrato (HARMON, 1994; MACHADO,; PEREIRA,; SARRIES, 2000).

O teor de sélidos totais elevou-se (P<0,05) com o incremento da CCS. Por outro lado,
Bueno et al. (2005) encontraram uma reducédo de 3,25% do primeiro (<200.000 células/mL)
para o Ultimo intervalo de CCS (>1.000.000 células/mL), enquanto El-Tahawy e EIl-Far
(2010), de 8,02% a medida que os resultados de CCS elevaram-se do intervalo que
compreendia 0os menores valores de CCS (1.000 células/mL a 99.000 células/mL) para 0s
valores mais elevados (>400.000 células/mL).

A diminuicdo (P<0,05) no ESD e 0 aumento (P<0,05) nos sélidos totais, a medida que

se elevou a CCS, devem-se provavelmente ao fato de o primeiro estar associado com o
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comportamento obtido para a lactose e o segundo com o comportamento encontrado para a

gordura, proteina e caseina do leite.

Tabela 2 - Percentuais médios de gordura, proteina, lactose, sélidos totais, ureia, caseina e
extrato seco desengordurado do leite, de acordo com o intervalo da contagem de
células sométicas (CCS) de amostras analisadas no periodo de janeiro de 2016 a

maio de 2017.
Variavel — CCS - - EPR p?
Baixa Média Alta

Gordura, % 3,676° 3,900° 3,979% 0,800 <0,001
Proteina, % 3,231° 3,239% 3,2574 0,267 <0,001
Lactose, % 4,496" 4,4038 4,311° 0,217 <0,001
Sélidos totais, % 12,39° 12,52 12,51* 0,854 <0,001
Ureia, mg/dL 11,98% 11,498 11,42° 25,22 0,008
Caseina, % 2,492°8 2,508"8 2,518 0,192 <0,001
ESD®, % 8,713" 8,621° 8,537°¢ 0,361 <0,001

T'Erro padréo residual. * Probabilidade. ® Extrato seco desengordurado. *< 200.000 células/mL. > 201.000 —
400.00 células/mL. ® > 401.000 células/mL.

ABC | etras diferentes nas linhas indicam médias que diferem pelo teste de Tukey (P < 0,05).

Fonte: préprio autor

A CPP apresentou média de 8,97 + 15,62 x 10° UFC/mL. E possivel verificar no
gréfico 6 a grande variagédo de valores, a maior média pode ser vista no més de abril de 2017
(1,117 x 10° UFC/mL), enquanto em fevereiro de 2016 viu-se a menor média (6,02 x 10°
UFC/mL).

Segundo Hillerton e Berry (2004), os EUA e a Unido Europeia adotaram o limite legal
de 100.000 UFC/mI. No Reino Unido, em 2003 as medias mensais no verdo foram de 28.000
a 35.000 UFC/mL. Bem como, a Federacdo dos Produtores de Leite do Quebec - Canada
(FPLQ, 2011, 2012, 2016), apresentando em 2011, 2012 e 2016 o valor médio de 37.753 e
38.727 e 26.014 UFC/mL, respectivamente.

Santos et al. (2008), avaliando a qualidade do leite cru para a CBT, encontraram
valores de 53 x 10% 9,8 x 10% 25 x 10° e 4,3 x 10° UFC/mL, para tempos de
armazenamento de zero, 24, 48 e 72 horas, respectivamente. Bozo et al. (2013) realizaram um
trabalho com o objetivo de adequar a qualidade do leite cru refrigerado de cinco propriedades
leiteiras no estado do Paran4. A média de CBT era de 1,36 x 10° UFC/mL e de CCS de 1,87 x

10° células/mL. Ap6s a implantacdo de boas préaticas de ordenha e adogdo de recomendacdes
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quanto ao tratamento de mastites e & manutenc&o e higienizacdo dos equipamentos de ordenha
houve uma reducdo média de 93,4% na CBT e 74,3% na CCS.

Martins et al. (2008) em um estudo no estado de Goiés, verificou a média de 9,2 x 10°
UFC/mL da CBT obtida das amostras de leite dos tanques de uso coletivo, enquanto que nos
tanques de expansdo individuais obteve a média de 4,53 x 10° UFC/mL. No estudo de Bueno
et al. (2004), a média da CBT de amostras de leite de tanques de uso coletivo foi de 5,5 x 10°
UFC/mL e individual de 2,6 x 10° UFC/mL.

O periodo de chuvas favorece a contaminagdo ambiental, o0 acimulo de lama nas
instalacbes e a maior ocorréncia de tetos sujos no momento da ordenha. Além disso, a
temperatura ambiente afeta o crescimento bacteriano e, portanto, pode acarretar a
contaminacéo do leite (BUENO et al., 2008).

Andrade (1997) e Dias Filho (1997) constataram que aspectos relacionados com o
ordenhador, relativos a higiene pessoal e treinamento, consistiam em importantes fatores que
comprometiam a qualidade do leite. A &gua, por sua intensa utilizacdo nas atividades de
ordenha, pode constituir expressiva fonte de bactérias contaminantes do leite (FONSECA et
al., 1999). A mastite influencia na elevacdo da contagem bacteriana, principalmente quando
causada por Streptococcus agalactiae ou quando ocorrem casos clinicos provocados por
Escherichia coli ou Streptococcus uberis (FONSECA & SANTOS, 2000).

Segundo GIGANTE (2004), para o leite cru oferecer mais qualidade, sdo necessarios

menor carga bacteriana inicial e um rigoroso sistema de refrigeracdo da producdo pos-
ordenha.

Grafico 6 - Media, mediana, intervalo interquartil (percentil, 25 — 75) para contagem padréo
em placa.

1400

e Intervalo interquartil (percentil 25-75)

1200
1000
800
600
400

200

CPP, x1000 UFC/mL

0

I
[de}
—
—~

c
©

abr/16
mai/16 -
jun/16
juli16 +
set/16
out/16

fevi16
mar/16
ago/16 1
nov/16 -
dez/16
jan/17
Tevi17
mar/17
abr/17
mai/17 -

Fonte: proprio autor



34

A porcentagem media de gordura do leite encontrada nas analises foi de 3,92% +
0,81%. O teor de gordura mais elevado foi identificado em junho de 2016 (4,12%), enquanto
o0 valor mais baixo foi no més de janeiro de 2016 (3,65%), conforme dados na grafico 7.

Em um estudo realizado no Estado do Rio Grande do Sul em 2005/2006, valores
semelhantes de gordura foram encontrados, variando de 3,49 a 3,93% (DURR et al., 2006).
Os autores observaram diminuigédo do teor de gordura na primavera e verdo, com sua elevacao
no outono. Ribas et al. (2004) em Santa Catarina, Sdo Paulo e Parana entre 1998 a 2001,
observaram maiores teores de gordura no més de maio (3,92%) e menores em janeiro e
fevereiro (3,51%).

O maior teor de gordura entre maio e junho se deve, provavelmente, a alta qualidade
das pastagens de gramineas dos géneros Avena e Lolium que sdo as principais pastagens
utilizadas na regido neste momento (FONTANELLI, 2002). Estas espécies apresentam
elevada digestibilidade da matéria seca e da fibra em detergente neutro (FDN)
proporcionando elevada sintese dos precursores da gordura do leite no rumen. Apos agosto
estas gramineas avancam no seu estadio vegetativo, diminuindo a digestibilidade e
acarretando diminuicéo os teores de gordura do leite.

A partir de outubro, os rebanhos iniciam a utilizacdo das pastagens tropicais, que
apresentam menor digestibilidade da matéria seca e do FDN (VAN SOEST, 1994). Outro
fator que apresenta efeito bastante elevado sobre o teor de gordura do leite é o estresse
caldrico, que normalmente causa queda nos teores de gordura do leite, por reduzir o consumo
de matéria seca, principalmente o consumo de fibra, e consequentemente reduzindo
capacidade de tamponamento ruminal dos animais (BARBANO, 1990; CARVALHO, 2002).
DURR et al. (1999) encontraram resultados semelhantes para a porcentagem de gordura, com

elevacdo nos meses de inverno e reducdo nos meses mais quentes.
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Gréfico 7 - Média, mediana e intervalo interquartil (percentil, 25 — 75) para teor de gordura.
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Fonte: proprio autor

A proteina bruta do leite apresentou porcentagem media de 3,27 £ 0,27%. O maior
teor de proteina foi encontrado no més de junho de 2016, apresentado o valor maximo de
3,41%. Entretanto, ap6s o0 més de junho ocorreu um decréscimo até os meses de novembro e
dezembro, observando-se, em ambos, a menor média de proteina (3,13%), conforme dados no
gréfico 8.

Os resultados do teor de proteina foram compativeis com os valores descritos por
Santos (2008), que observou média de 3,23% de proteina em amostras de leite cru refrigerado.
Silva et al. (2010) encontraram valores medios de 3,29%, variando em funcédo do periodo do
ano e tipo de ordenha realizado. Durr (2003) encontrou uma variacao entre 2,95 a 3,24% para
rebanhos no Rio Grande do Sul entre os anos de 2000 e 2002, com menores teores de proteina
nos meses de verdo e teores maiores nos meses de inverno. Em rebanhos da bacia leiteira de
Pelotas (RS), Martins et al. (2002) verificaram um teor de proteina médio de 2,95%, néo
tendo correlagdo com o més de coleta.

As condicdes climaticas e esta¢bes do ano podem influenciar também na composicédo
do leite. Em trabalho que avaliou a concentracdo de proteina do leite em vacas no estado do
Rio Grande do Sul, verificou-se maior teor nos meses de maio a setembro, correspondendo as
estacdes de outono e inverno (Noro et al., 2006). Possivelmente, tanto um maior teor de
proteina, mas também de gordura e lactose do leite durante os meses de inverno, podem estar

relacionados a melhor qualidade nutritiva das pastagens utilizadas nesta época do ano nesta
regiao.
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A porcentagem de caseina apresentou correlacdo positiva para proteina (P<0,001),
acompanhando sua flutuagdo. Foram encontrados valores médios de 2,51 + 0,19%, tendo o
percentual de caseina em relacdo a proteina total em 77,67%, valor este, abaixo dos 80%
encontrados na literatura.

Gréfico 8 — Apresentacdo das médias de proteina e caseina.
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Fonte: prdprio autor

As médias estimadas para porcentagem de extrato seco desengordurado (ESD),
respectivos desvios padrdo e coeficientes de variacdo foram 8,58 + 0,36%, 4,28%. A maior
concentracdo de ESD ocorreu nos meses de agosto e setembro de 2016 (Grafico 9),
apresentando um pico de 8,73%. ApOs estes meses, ocorreu queda até novembro de 2016,
onde foi encontrado o menor valor (8,40%).

Estudos realizado por Hartmann et al. (2002) nos estados de Santa Catarina, Parana e
Séo Paulo descrevem médias de ESD de 8,62%. A média € inferior aquela obtida pelo Dairy
Herds Improvement Agency (DHIA, 2000) da California, de 8,77% de SNG, a da Alemanha,
de 8,90% (UNIVERSITAT HOHENHEIM, 2000), e do Canada, 9,14% pela Federation des
Producteurs Laitiers du Quebec (FPLQ, 2016). Parmeggiani et al. (2014) encontraram média
de 8,78%, apresentando o menor teor no verao (8,30%) enquanto no inverno foi descrito o
maior teor com 9,04%.
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Gréfico 9 - Média, mediana e intervalo interquartil (percentil, 25 — 75) para extrato seco

desengordurado.
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Fonte: proprio autor

A concentragdo média de lactose encontrada foi de 4,35% =+ 0,23% (grafico 10), sua
maior média ocorreu no més de Agosto de 2016 com 4,43%, enquanto no més de Abril de
2016 apresentou a menor média com 4,28%.

Embora a lactose seja 0 componente do leite mais abundante, o mais simples e 0 mais
constante em proporcdo (ORDONEZ et al., 2005). Na literatura também foi relatada diferenca
entre meses e valores semelhantes aos encontrados neste trabalho. Noro et al. (2006)
verificaram maior teor de lactose no més de agosto (4,6%) e 0 menor no més de marco
(4,46%). Martins et al. (2006) obtiveram menores valores de lactose entre abril e julho e os
maiores em outubro e novembro.

No Rio Grande do Sul, Durr (2003) encontrou teores de lactose variando de 4,35 a
4,66%, entre os anos 2000 a 2002. Ribas et al. (2003) avaliando amostras de Santa Catarina,
Sdo Paulo e Parana entre 1998 e 2001, verificaram um teor médio de lactose de 4,56%.
Machado et al. (2003) encontraram teores de 4,55% de lactose para amostras de Sdo Paulo
entre 1999 e 2003; e Brito et al. (2003) avaliando amostras do Espirito Santo, Minas Gerais e Rio
de Janeiro, verificaram um teor médio de lactose de 4,59%.

Em estudos realizados por Parmeggiani et al. (2014) na regido noroeste do Rio Grande
o Sul, foram encontrados valores mais elevados de lactose nos periodos de inverno e
primavera. No periodo de inverno as pastagens cultivadas de aveia e azevém apresentam alto

teor de proteina e pouco CHO soltvel criando assim alta relacdo proteina/energia o que
incrementa a producao de leite e eleva os niveis de lactose no leite.
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Gréfico 10 - Média, mediana e intervalo interquartil (percentil, 25 — 75) para lactose.
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Fonte: proprio autor

Mesmo apo6s cinco anos da implantacdo da IN 62, percebe-se que o manejo e a higiene
dentro das unidades produtoras de leite sdo um grande entrave para a producdo de leite com
qualidade. Esses resultados demonstram a necessidade urgente de um maior acompanhamento

da producdo leiteira e melhorias na orientacdo técnica nas propriedades para que ocorra a
adequacao aos padrdes de qualidade exigidos.

3.6 Conclusdes

O leite produzido nos Estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina submetido a
andlise CCS e CBT retratou limites excedidos além dos estabelecidos pela legislacao
brasileira, 0 que poderia resultar na penalizacdo de varios produtores. A avaliacdo dos
parametros fisico-quimicos no leite apresentou correlacdo positiva com o aumento de CCS
influenciando no contetido de alguns componentes, como gordura e proteina. No entanto, o
aumento do CCS também pode estar associado a presenca de agentes patogénicos em animais,
contaminacdo do leite cru e seus derivados, e menor estabilidade e menor prateleira do
produto. Os dados da pesquisa indicam que os atuais limites estabelecidos na legislacdo sé
podem ser alcancados quando houver melhoria no monitoramento de seus rebanhos aliado a
orientacdo técnica de qualidade.

Os padrdes de composicdo quimica do leite estabelecidos pela IN 62 devem ser
revistos, considerando-se 0s tipos de producdo de cada regido brasileira, visto dificuldade que
os produtores terdoem atender os padrdes de qualidade exigidos no pais.
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