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RESUMO

A presente dissertacdo de Mestrado tem como objetivo avaliar em quais niveis de
construcdo do pensamento operatério se encontram os alunos que apresentam dificuldade
de aprendizagem, resultando em quatro (4) artigos (capitulos). O primeiro capitulo
apresenta reflexdes sobre 0s cinco aspectos que, segundo Weiss (1999), interferem na
aprendizagem, essa investigacdo afirma que, embora existam diferentes aspectos
relacionados a aprendizagem, o sujeito epistémico forma um todo indivisivel e situacfes
desvantajosas em algum desses aspectos apresentara sintomas em todo o organismo. O
segundo capitulo busca entender a construgcdo do conhecimento a partir da teoria da
Epistemologia Genética postulada por Jean Piaget e as interpretagdes que o campo
educacional fez de alguns postulados desta teoria, ja que, inicialmente, a teoria de Jean
Piaget ndo foi direcionada para a escola. Foi realizada uma revisdo bibliografica, cujo
aporte teorico foram as obras de Jean Piaget. O terceiro capitulo aborda as estruturas
I6gicas elementares e a sua importancia para a constru¢cdo do pensamento operatorio. O
objetivo deste trabalho € sondar publica¢des anteriores no que se refere aos temas chaves
deste estudo — Estruturas légicas, dificuldade de aprendizagem, seriacdo e classificacdo —
no campo do Ensino. A metodologia utilizada foi a revisao de literatura, com buscas no
Portal de Periddicos da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES) e — como ndo foram encontrados um numero razoavel de trabalho no Portal da
Capes - na ferramenta Google Scholar. No quarto e ultimo capitulo foi realizada uma
investigacdo cujo objetivo foi avaliar em quais niveis de construcdo do pensamento
operatdrio se encontram os alunos que apresentam dificuldade de aprendizagem. A partir
de observacdo da sala de aula em parceria com as Professoras regentes das turmas foi
selecionada uma Amostra de 12 estudantes, da Educacdo Infantil (Pré 5) e Ensino
Fundamental (1°, 2°, 3°, 4° e 5° ano), com idades que variam entre 5 e 12 anos, sendo um
aluno que apresenta Dificuldade de Aprendizagem (DA) e um aluno que N&o apresenta
Dificuldade de Aprendizagem (NDA) de cada turma. Desta forma, a pesquisa contou com
(6) sujeitos integrantes de cada grupo. A partir do aporte teérico do Método Clinico
(Delval, 2002), a producéo de dados foi realizada a partir de duas (2) provas piagetianas
para o diagndstico do pensamento operatdrio concreto e andlise da Tomada de
Consciéncia da Seriacdo. Os resultados obtidos evidenciaram que, dentre os estudantes
indicados como apresentando Dificuldade de Aprendizagem (DA), nenhum dos
participantes deste estudo possui comportamento operatério da Seriacdo (SO), nem da
Classificacdo (CO). Com relagdo a Tomada de Consciéncia da Seria¢do, 0s estudantes
indicados como apresentando Dificuldade de Aprendizagem (DA), transitaram entre 0s
niveis IA bis e IB, e nenhum dos representantes desta pesquisa chegaram a alcancar o
nivel 1lA, nivel em que a crianca apresenta reversibilidade no pensamento. Foi
evidenciado um atraso de 3 a 4 anos no desenvolvimento das estruturas logicas
elementares (Seriacdo e Classificacdo) em alguns estudantes indicados como
apresentando Dificuldade de Aprendizagem (DA) de conteldos escolares. Dentre 0s
representantes dos estudantes que ndo apresentam Dificuldade de aprendizagem (NDA)
foi observado que 67% da amostra possui comportamento operatério da Seria¢do (SO) e
83% possui comportamento operatério da Classificacdo (CO). Com relagdo a Tomada de
Consciéncia da Seriacdo, 67% estdo no nivel 11A, ou seja, ja adquiriu reversibilidade
operatoria. A partir destes estudos, espera-se contribuir para a compreensdo e analise de
como o sujeito constroi o conhecimento, principalmente na instituicdo que tem como
funcéo fim proporcionar o desenvolvimento das estruturas cognitivas, a saber, a escola.
Evidencia-se ainda, que embora a dificuldade de aprendizagem seja influenciada por
diversos fatores, existe uma caracteristica em comum a todos 0s sujeitos desta pesquisa



que apresentam dificuldade de aprendizagem: a auséncia das estruturas logicas
elementares de seriagdo e classificacdo. Ademais, a partir da presente investigacdo a
necessidade de pesquisas e cursos sobre esta tematica, especialmente no que se refere a
formacéo continuada de Professores.

Palavras-chave: Dificuldade de Aprendizagem. Constru¢do do Pensamento. Seriacao.
Classificacao.



ABSTRACT

This Master's dissertation aims to assess which levels of construction of operative
thinking students who have learning difficulties are, resulting in four articles (chapters).
The first chapter presents reflections on the five aspects that, according to Weiss (1999),
interfere in learning, this investigation states that, although there are different aspects
related to learning, the epistemic subject forms an indivisible whole and disadvantageous
situations in some of these aspects will present symptoms throughout the body. The
second chapter seeks to understand the construction of knowledge from the theory of
Genetic Epistemology postulated by Jean Piaget and the interpretations that the
educational field made of some postulates of this theory, since, initially, Jean Piaget's
theory was not directed to the school. A bibliographic review was carried out, whose
theoretical contribution was the works of Jean Piaget. The third chapter deals with the
elementary logical structures and their importance for the construction of operative
thinking. The objective of this work is to probe previous publications regarding the key
themes of this study - logical structures, learning difficulties, serialization and
classification - in the field of Teaching. The methodology used was the literature review,
with searches in the Portal of Journals of the Coordination for the Improvement of Higher
Education Personnel (CAPES) and - as a reasonable number of work was not found in
the Portal of Capes - in the Google Scholar tool. In the fourth and last chapter, an
investigation was carried out with the objective of assessing the levels of construction of
the operative thinking are the students who have learning difficulties. Based on
observation of the classroom in partnership with the teachers leading the classes, a sample
of 12 students, from Early Childhood Education (Pre 5) and Elementary School (1st, 2nd,
3rd, 4th and 5th year), with ages ranging from vary between 5 and 12 years, with a student
who has Learning Difficulty (DA), but without a report and a student who does not have
Learning Difficulty (NDA) in each class. Thus, the sample included (6) children from
each group. Based on the theoretical contribution of the Clinical Method (2002), the
production of data was performed based on two (2) Piagetian tests for the diagnosis of
concrete operative thinking and analysis of the Seriousness Taking. The results obtained
showed that, among the students indicated as having Learning Difficulty (AD), none of
the participants in this sample has operational behavior in the Seriation (SO), nor in the
Classification (CO). Regarding the Seriousness Awareness, the students indicated as
having Learning Difficulty (DA), moved between levels IA bis and IB, and none of the
representatives of this research reached the level 1A, level at which the child is reversible
in thought. A delay of 3 to 5 years in the development of the elementary logical structures
(Seriation and Classification) was evidenced in some students indicated as having
Learning Difficulty (AD) of school contents. Among the representatives of students who
do not have Learning Difficulty (NDA), it was observed that 67% of the sample has
operative behavior in Seriation (SO) and 83% has operative behavior in Classification
(CO). Regarding the Seriousness Awareness, 67% are at the I1A level, that is, they have
already acquired operative reversibility. From these studies, it is expected to contribute
to the understanding and analysis of how the subject builds knowledge, mainly in the
institution whose function is to provide the development of cognitive structures, namely,
the school. It is also evident that, although the learning difficulty is influenced by several
factors, there is a characteristic in common to all the subjects of this research that present
learning difficulties: the absence of the basic logical structures of serialization and



classification. In addition, from the present investigation the need for research and courses
on this theme, especially with regard to the continuing education of teachers.

Keywords: Learning Difficulty. Construction of Thought. Seriation. Classification.
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1. INTRODUCAO

Esta dissertacdo surgiu da busca por compreender os fatores envolvidos na ndo
aprendizagem. O interesse pelo tema “Dificuldade de Aprendizagem” surgiu a muitos
anos atras, na minha primeira experiéncia como docente. Assumi a regéncia de uma turma
de Alfabetizacdo de Jovens e Adultos quando tinha 17 anos. Participei de um concurso
publico concorrendo a vaga de Professora alfabetizadora de Jovens e Adultos e passei. A
Universidade Federal da Paraiba (UFPB) ofertou um curso de 80 horas para as
selecionadas no Programa em questdo, denominado “Alfabetizagao Solidaria”.

Meus alunos tinham em torno de 45 a 65 anos e uma realidade em comum, o
desejo de aprender a ler e escrever ou, pelo ao menos, assinar seu préprio nome. A
realidade dura de suas vidas os levara a trabalhar cedo - na maioria das situacGes em
lavouras e canaviais — e a evasao escolar. As dificuldades para aprender eram acentuadas,
assim como o desejo de vencé-las. Em alguns momentos, me sentia frustrada ao refletir
sobre as situagOes de ndo aprendizagens vivenciadas em sala de aula. A partir dessa
experiéncia, decidi que cursaria Pedagogia para me aprofundar e conhecer melhor o
processo de aprendizagem e assim auxiliar meus futuros alunos.

Ao concluir a graduacgdo em Pedagogia, assumi a regéncia de uma turma de 1° ano
do Ensino Fundamental. Eram criancas de seis/sete anos em processo de alfabetizacdo. A
cobranca para que os estudantes aprendessem a ler por parte dos pais e da direcéo escolar
aumentavam o0 meu sentimento de angustia ao constatar que algumas criangas, mesmo
buscando metodologias diversas, parecia ndo evoluir. Decidi que faria uma especializacao
em Psicopedagogia com a finalidade de aperfeicoamento para auxiliar meus alunos. O
meu primeiro contato com a Epistemologia Genética, por assim dizer, uma vez que na
faculdade de Pedagogia muito mal lembro-me de ouvir o nome da teoria em questéo, deu-
se durante este curso. Encontrei na Epistemologia Genética algumas respostas as
perguntas expostas acima, por esta razdo, segui estudando os escritos de Piaget. Assim
este trabalho foi atravessado pelas minhas vivéncias e pela minha trajetéria como
professora e estudante, resultando nos escritos a seguir sobre Epistemologia Genética.

Para tanto, o Programa de Avaliacdo da Educacdo Basica (PISA), apresentam
resultados insatisfatérios com relagdo as proficiéncias dos estudantes (OCDE, 2016), nos
inferindo que as dificuldades de aprendizagem dos alunos persistem.

Aprender é um ato inato, estamos sempre aprendendo pois “[...] ndo importa qual

a bagagem hereditaria de um individuo, ele traz uma capacidade de aprender propria da



17

espécie humana” (BECKER, 2012, p. 32). Contudo, mesmo que o aprender seja algo
inerente ao individuo, seus processos sdo complexos e exige reflexdes de varios campos
do conhecimento. Dolle (1993, p. 8) afirma que o sujeito psicolégico possui quatro
veértices: sujeito social, sujeito biofisico, sujeito afetivo e sujeito epistémico.

Sobre as possiveis causas dos problemas de aprendizagem dos estudantes, Weiss
(1992, p. 8) ressalta que pode ser devido a aspectos organicos, cognitivos, sociais,
pedagdgicos ou emocionais. O ser epistémico € “um todo indivisivel”, desta forma, as
situacdes que intervém a um desses fatores perpassam os demais, causando sintomas em
areas distintas. Sob esta perspectiva analisaremos a génese da ndo aprendizagem.

Os aspectos organicos estdo relacionados a construcao fisioldgica do sujeito, isto
é, disturbios inerentes ao organismo. Criancas com deficiéncias sensoriais terdo um
desenvolvimento diferente das criangas que ndo apresentarem estes disturbios. Problemas
no Sistema Nervoso Central podem caracterizar quadros de dificuldades de
aprendizagem. Weiss (1992, p. 8) faz a seguinte colocagdo: “[...] criangas portadoras de
alteracdes organicas recebem, na maioria das vezes, uma educacao diferenciada por parte
da familia, o que pode levar a problemas emocionais em diversos niveis, gerando
dificuldades na aprendizagem escolar”. A familia ndo deve restringir sua fungdo como
ensinante mesmo diante de um diagndstico de alteracGes no Sistema Nervoso Central,
deve-se trabalhar a reeducacdo da area afetada.

Os aspectos sociais fazem referéncia aos sistemas: sociedade, escola e familia.
Incluem questdes ideoldgicas, tais como, as razes que nos levam a aprender. Eis algumas
reflexdes que necessitam ser pensadas, acerca deste tema, durante o diagndstico
Psicopedagogico:

A busca do conhecimento escolar, recorte do acervo de uma cultura, servira
para qué? Permitird uma defini¢do de classe? Permitir4 uma ascensdo social?
Serd um meio para melhoria de condi¢fes econdmicas? Responde a uma
expectativa de classe? Por exemplo, quando a familia tem possibilidade de

escolher a escola para seu filho ela o faz visando a manutengdo de sua
ideologia. (WEISS, 1992, p. 9).

Sobre os aspectos pedagogicos, Weiss (1992) nos orienta que estdo inclusas
questdes relacionadas a metodologia de ensino, a avaliacdo, a dosagem de informacé&o, a
estrutura da turma, enfim, a organizagao geral da escola.

Os problemas de aprendizagem de ordem emocionais nos remetem aos aspectos

inconscientes no ato de aprender. Seria a denuncia, por parte da crianca para a escola, de
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que algo em relacdo ao seu desenvolvimento afetivo ndo vai bem. Sobre esta ideia, Weiss
(1992) comenta:

O ndo-aprender pode, por exemplo, expressar uma dificuldade na relagéo da
crianga com a familia e a escola; serd o sintoma que algo vai mal nesta
dindmica. Na pratica pode se exprimir por uma rejeicdo ao conhecimento
escolar, em trocas, omissoes e distor¢Bes na leitura ou na escrita, ndo conseguir
calcular em geral, ndo conseguir fazer uma divisdo, etc. (WEISS, 1992, p. 9).

A afetividade é um fator fundamental para a aprendizagem (DOLLE, 1993;
PIAGET e INHELDER, 1993; BECKER, 2012). Situa¢0es desvantajosas envolvendo a
emocao, podem gerar sérios transtornos tais como: Dificuldade de Aprendizagem na
Leitura e Escrita (DALE) - dislexia, disortografia, disgrafia, etc - ou Dificuldades de
Aprendizagem Matemaética (DAM) - discalculia (WEISS, 1992).

Em relacdo aos aspectos cognitivos Weiss (1992) afirma:

Os aspectos cognitivos estariam ligados basicamente ao desenvolvimento e
funcionamento das estruturas cognoscitivas em seus diferentes dominios. [...]
Numa visdo piagetiana, o desenvolvimento cognitivo € um processo de
constru¢do que se dd na ‘interagdo entre o organismo e o meio’. Se este

organismo apresenta problemas desde o nascimento, o processo de construgao
do sujeito sofrera alteragGes no seu ritmo. (WEISS, 1992, p. 8).

A Epistemologia Genética é uma teoria que explica como se da o
desenvolvimento e consequentemente a aprendizagem. Piaget e Inhelder (1993), ndo
consideram as estruturas cognitivas como constituidas a priori, prontas e acabadas, porém
consideram que a partir da acdo do sujeito, ao interagir com 0 meio, possibilita-se o
desenvolvimento cognitivo. Nessa perspectiva, deve-se levar em consideracdo 0s
aspectos neuromaturacionais da aprendizagem, tais como: atencdo, concentracdo e
memoria.

Entende-se, como exposto acima, que o sujeito epistémico ¢ “simultaneamente,
uno e multiplo” (DOLLE, 1993, p. 24). Levando em consideragdo essa ideia, Piaget e

Inhelder (1993), ao explicar o desenvolvimento humano, considera os seguintes fatores:

Quadro 3- Fatores para o desenvolvimento humano

MATURACAO Refere-se as estruturas organicas, como o sistema nervoso.

TRANSMISSAO SOCIAL Diz respeito ao papel da linguagem, conteido cultural passado de
geracdo em geracao.

EXPERIENCIA LOGICO- | Referente as experiéncias do sujeito, suas agdes e interagdes com o meio,

MATEMATICA através de abstracGes empiricas e reflexionantes.

EQUILIBRACAO Como funcdo do meio é produzir desequilibrio, o sujeito responde ao

desequilibrio através da adaptacdo cognitiva.

Fonte: elaboracéo prdpria baseado em Piaget (1972)
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A partir destes quatro fatores o autor explica a dindmica existente no
desenvolvimento cognitivo e, consequentemente na aprendizagem. O epistemdlogo
formulou a teoria sobre a constru¢do do conhecimento mais aceita atualmente, devido a
l6gica dos seus argumentos e por ser uma teoria bem completa. Piaget afirma que o
conhecimento € construido a partir das agdes do sujeito, e que evolui para novos
patamares a cada nova assimilacéo.

A construgdo do conhecimento esta submetida ao desenvolvimento harménico
dos fatores acima mencionados — maturacdo, transmissdo social, experiéncia logico-
matematica e equilibracdo, se essas variaveis estdo em um processo favoravel, a resposta
a esse processo saudavel sera o desenvolvimento de novas estruturas, e consequentemente
uma aprendizagem satisfatdria. Esse desenvolvimento satisfatorio, implica na construcéo
de estruturas logicas elementares capazes de continuar se desenvolvendo e alcangando
novos patamares de raciocinio. Mas, como avaliar se os estudantes estdo desenvolvendo
estruturas logicas elementares capazes de possibilitar o desenvolvimento para novas
aprendizagens?

Para este fim, Piaget desenvolveu o método clinico que consiste na aplicacdo de
entrevistas com o sujeito e “[...] permite aprofundar em aspectos desconhecidos do
pensamento do sujeito” (DELVAL, 2002, p. 50).

Historicamente, embora no segundo periodo ja tenham produces referindo-se
as estruturas cognitivas, “[...] & no terceiro periodo das obras de Piaget que o conceito de
estrutura se torna o coragdo mesmo da explicacdo de condutas, sob a forma de modelos
de ‘agrupamento” (MONTAGERO; NAVILLE, 1998, p. 185).

E nesse contexto que Piaget em parceria com Inhelder publica, em 1959, o livro
“A génese das estruturas logicas elementares”. Neste documento ¢ apresentado uma série
de entrevistas e experimentos sobre classificagéo e seriacdo, com o objetivo de apresentar
suas descobertas no desenvolvimento das referidas estruturas. Este livro constitui-se
como um dos principais aportes tedricos desta dissertacdo. Outras obras merecem
destaque na elaboragdo deste trabalho, a saber, “Educacdo e Construcdo do
Conhecimento” (BECKER, 2012), e “A tomada de Consciéncia” (PIAGET, 1986).

Em 1976 a Prof® Dra. Orly Zucatto Mantovani de Assis defendeu sua tese de
doutorado, intitulada “A solicitacio do meio e a construgdo das estruturas logicas
elementares na crianga” com o objetivo de verificar a influéncia da Solicitagdo do Meio
no desenvolvimento intelectual das criangas de Campinas. A pesquisadora concluiu que

as criangas submetidas a Solicitacdo do Meio atingem o estagio operatdrio concreto aos
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6-7 anos, enquanto as criancas cujo Meio ndo o solicita, podem ter um atraso de 2 ou mais
anos (ASSIS, 1976). Solicitacdo do Meio € o termo usado por Assis (1976) para explicar
uma relacdo saudavel de trocas entre sujeito e objeto.

A partir da pesquisa desenvolvida pela Prof? Dra. Orly Zucatto Mantovani de
Assis (1976), outras pesquisas foram realizadas e hoje tem-se uma diversidade de
pesquisas sobre o desenvolvimento das estruturas logicas elementares em diversos
contextos.

Pesquisas recentes investigaram a relacdo do desenvolvimento das estruturas
I6gicas elementares e Infralogicas de Espaco (MENEGHEL, 2016), Infralogicas de
Tempo (BORGES, 2018), Infraldgicas de Causalidade (SIMAO, 2019) com a influéncia
da permanéncia de aproximadamente trés horas utilizando Aparelhos Eletronicos de Tela
(AETs). As pesquisadoras encontraram resultados semelhantes, atrasos de
aproximadamente trés anos no desenvolvimento das referidas estruturas.

O trabalho intitulado “A psicogénese das estruturas cognitivas de criangas com
dificuldades de aprendizagem e a no¢do de multiplicacdo ” (CARVALHO; ASSIS, 2019),
apresentou-se como importante inspiracdo para o Ultimo capitulo desta dissertacdo. O
objetivo do artigo de Carvalho e Assis (2019) foi investigar a natureza das estruturas
cognitivas de estudantes diagnosticados com Dificuldades de Aprendizagem de
conteudos escolares, a amostra contou com seis estudantes com faixa etaria entre sete a
11 anos. Os resultados obtidos corroboram com as pesquisas realizadas por Meneghel
(2016), Borges (2018) e Simdo (2019), apresentando um atraso de dois a trés anos na
construcdo das estruturas l6gicas elementares dos participantes da pesquisa.

A escola, instituicdo responsavel por auxiliar o aprendente na construcdo do
conhecimento, possui seus desafios. O aluno que aprende — ou alcanga notas ao menos
medianas - no ritmo ditado pela organizacdo de tempo e contetdos escolares, é
considerado um aprendente “normal’. Ja o aluno que ndo consegue acompanhar o ritmo
proposto pela escola, é considerado um aluno com Dificuldade de Aprendizagem (DA) e
encaminhado para profissionais que, possivelmente, indicardo o uso de algum farmaco.

Estima-se que nos ultimos dez anos o consumo de Cloridato de Metilfenidato
(Ritalina®/Concerta®) tenha crescido 775% no Brasil, 224% de crescimento s6 em 2018.
Essa solugdo, embora necessarias em casos especificos, tem sido banalizada e o que
vemos no cendrio atual sdo profissionais tratando a DA como uma “incapacidade”,
problema exclusivo do aluno, uma “patologia” que necessita ser resolvida com a

administracdo de farmacos (CARVALHO; ASSIS, 2019).
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Contudo, 0 medicamento ndao é um tratamento, pode-se caracterizar como um
auxilio temporario, mas ndo tem funcdo terapéutica. Deste modo, observa-se que a
contribuicdo da psiquiatria para a educacdo, ainda que tenha total autoridade para
promover a diferenca entre normalidade e patologia, no caso da medicalizagéo constitui
apenas como paliativo, ndo auxiliando no desenvolvimento e aprendizagem da crianca.

Esses farmacos, sdo drogas cujo unico fim é manter a concentracdo do estudante
durante as aulas. A recomendacéo é toma-lo quando sair para a escola, em alguns casos,
a crianca deve levar o “medicamento” para a escola e tomar mais um comprimido na volta
do recreio acaso necessite. A Psiquiatria, diagnostica a “perna quebrada” e fornece as
muletas, mas ndo a trata para que volte a ficar saudavel.

Desta forma, constitui-se como fulcral todos os esfor¢cos possiveis para o auxilio
no entendimento das origens da dificuldade de aprendizagem para o planejamento da
intervencéo.

Presume-se que esta pesquisa seja relevante para entender em quais niveis de
raciocinio encontram-se os estudantes que apresentam dificuldade de aprendizagem
(DA). Acredita-se que os resultados obtidos poderdo esclarecer se os estudantes que
apresentam dificuldade de aprendizagem possuem, na verdade, uma auséncia de
estruturas possiveis de assimilar os conteudos propostos ou se, em comparacdo com
estudantes que ndo apresentam Dificuldade de Aprendizagem, possui semelhante nivel
de raciocinio. Sendo assim, o estudo é pertinente para auxiliar no entendimento de um
fendmeno muito comum nas escolas, os casos de estudantes encaminhados para
atendimento especializado por ndo conseguir aprender determinados contelidos e para

nortear possiveis intervencdes diferentes da medicalizacao de forma banalizada.

1.1 CONTEXTO DA PESQUISA

O esbogo inicial para a presente pesquisa surgiu da experiéncia auferida ao
lecionar para turmas do Ensino Fundamental I. O elevado numeros de estudantes
apresentando DA e a quase total auséncia de respostas para auxiliar o aluno, mesmo apés
0 encaminhamento para profissionais diversos, serviram de motivacéo para esta pesquisa.

A escola, principal instituicdo responsavel por auxiliar o desenvolvimento
cognitivo dos estudantes, encontra-se frente ao problema que envolve o crescente nimero
de estudantes que apresentam dificuldade em sua aprendizagem. A génese destas

dificudades sdo multiplas exigindo dos profissionais uma solida formacdo que 0s
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capacitem a comprendé-las. Consequentemente quando ndo temos um profissional com
uma solida formacéo, as intervencgdes para melhor auxiliar esses estudantes também sdo
prejudicadas.

A constatacdo deste crescente problema instigou o questionamento sobre 0s
aspectos envolvidos nas dificuldades de aprendizagem. Foi a partir desta busca, e por
meio do aprofundamento dos estudos sobre Epistemologia Genética, teoria postulada pelo

bidlogo suico Jean Piaget, que surgiu o problema investigado nesta dissertagao.

1.2 PROBLEMA NORTEADOR DA PESQUISA

Em que niveis de pensamento, a partir das estruturas logicas elementares de
Seriacdo e Classificacdo, se encontram os estudantes que apresentam Dificuldade de
Aprendizagem (DA)?

1.3 OBJETIVO GERAL DA PESQUISA

Analisar o comportamento operatorio das estruturas ldgicas elementares
(seriacdo e classificacdo) nas criancas que apresentam Dificuldade de Aprendizagem
(DA).

1.4 OBJETIVOS ESPECIFICOS DA PESQUISA

¢ Analisar os fatores envolvidos na ndo aprendizagem dos estudantes;

e Discorrer sobre a construcdo do conhecimento a partir da Epistemologia Genética;

e Realizar uma revisdo bibliografica sobre as estruturas logicas elementares
(seriacdo e classificacdo), refletindo sobre a importancia destas estruturas para as futuras
aprendizagens do aprendente;

¢ Investigar a Tomada de Consciéncia da Seriacdo e 0 comportamento operatorio

das estruturas logicas elementares (seriacdo e classificacdo) nos estudantes que
apresentam Dificuldade de Aprendizagem (DA).
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2. ESTRUTURA DA PESQUISA

Inserindo-se na linha de pesquisa “Educa¢do cientifica: processos de ensino ¢
aprendizagem na escola, na universidade e no laboratorio de pesquisa” do Programa de
P6s-Graduacdo Educacdo em Ciéncias: Quimica da Vida e Saude da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), esta dissertagdo encontra-se organizada a partir
de um objetivo geral e de objetivos especificos, que no decorrer da pesquisa geraram 0s
quatro artigos cientificos que compde os capitulos que serdo apresentados na sequéncia.

O primeiro capitulo apresenta reflexdes sobre os cinco aspectos que, segundo
Weiss (1992), interferem na aprendizagem, essa investigacédo afirma que, embora existam
diferentes aspectos relacionados a aprendizagem, o sujeito epistémico forma um todo
indivisivel e situacGes desvantajosas em algum desses aspectos apresentara sintomas em
todo o organismo.

O segundo capitulo busca entender a constru¢do do conhecimento a partir da
teoria da Epistemologia Genética postulada por Jean Piaget e as interpretacfes que o
campo educacional fez de alguns postulados desta teoria, ja que, inicialmente, a teoria de
Jean Piaget ndo foi direcionada para a escola. Foi realizada uma reviséo bibliografica,
cujo aporte tedrico foram as obras de Jean Piaget.

O terceiro capitulo aborda as estruturas l6gicas elementares e a sua importancia
para a construcdo do pensamento operatério. O objetivo deste trabalho é sondar
publicacOes anteriores no que se refere aos temas chave deste estudo — Estruturas logicas,
dificuldade de aprendizagem, seriacdo e classificagdo — no campo do Ensino. A
metodologia utilizada foi a reviséo de literatura, com buscas no Portal de Periodicos da
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) — no qual ndo
foi encontrado um ndmero razoavel de trabalhos — e na base de dados do Google Scholar.

No quarto e ultimo capitulo realizou-se uma investigacdo cujo objetivo foi
avaliar em quais niveis de construcdo do pensamento operatorio se encontram 0s alunos

que apresentam dificuldade de aprendizagem.
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3. ESPACO DA PESQUISA

O presente estudo tem como campo de pesquisa um Colégio da rede particular
de ensino de Porto Alegre, Rio Grande do Sul. O referido colégio possui
aproximadamente 800 alunos e oferta desde a Educacdo Infantil até o Ensino Médio.

A amostra contou com 12 alunos da pré-escola (PRE 5) e fundamental | (1°, 2°,

3%, 4% e 5° ano) que, segundo a indicacao das suas professoras, apresentam dificuldade de

aprendizagem.
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4. METODOLOGIA DA PESQUISA

A metodologia de pesquisa aplicada nesse estudo consiste em uma abordagem
quantitativa e qualitativa, de natureza aplicada através de pesquisa participante, com o
objetivo de ser exploratéria, fazendo uso de procedimentos: bibliografico e método
clinico de Jean Piaget (DELVAL, 2002).

A fundamentacdo bibliografica se deu através de revisbes de literatura
conduzidas em autores que debatem e aprofundam estudos relacionados Epistemologia
Genética, como por exemplo, Piaget (1972; 1975; 1986; 1987; 1993), Becker (2012),
Montagero e Naville (1999), Assis (1976).

Optou-se pela utilizacdo do método clinico com o recurso de experimentos nesta
pesquisa por entender-se que o aprofundamento em aspectos desconhecidos do

pensamento da crianga seria 0 mais apropriado para obter-se a resposta a nossa hipétese.

4.1 O METODO CLINICO DE PIAGET

Etimologicamente falando, método refere-se ao caminho que se segue para
chegar a uma determinada meta. Assim como ha uma infinidade de problemas de
pesquisa, ha uma infinidade de métodos estruturados com a finalidade de explicar os
fendmenos a nossa volta (DELVAL, 2002).

Com relagdo aos métodos de estudo com criancas, segundo Delval (2002) temos
a observagdo pura ou natural, a observacdo estruturada, 0s questionarios ou testes, o
experimento e o método clinico. Alguns métodos podem ser combinados entre si para

potencializar as descobertas, a depender do que se pretende investigar.

Quadro 2 - Método de pesquisa no estudo da crianca

Método Caracteristicas Vantagens Inconvenientes

Observacédo
pura ou natural

Observacgdo da conduta em
condi¢cbes naturais, sem
intervencdo  significativa
por parte do observador.

Informacbes ricas e em
condicdes de “validade
ecologica”. E util
sobretudo para comecar a
explorar um campo.

Muitas condutas sdo
dificeis de observar, pois
manifestam-se muito
raramente. Requer muito
tempo.

Observacédo
estruturada

A situacdo é concebida pelo
pesquisador e muitas vezes
é concebida em laboratério.
Previamente, estabelecem-
se a diretriz de observacdo
e as formas de codificacdo
das condutas.

Permite-se  centrar  no
aspecto  que interessa,
assim como na comparacao
entre sujeitos.

A situacdo pode ndo
corresponder a conduta
comum da crianca. N&o
facilita a descoberta de
novas condutas tipicas,
cuja producdo pode ndo
ser favorecida na situacéo
estabelecida.
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Questionarios
ou testes

Perguntas fixas, iguais para
todos o0s sujeitos, com
possivel utilizacdo de um

material. Sistema
preestabelecido de
codificagdo. Podem ser

feitas verbalmente ou por
escrito.

A coleta das respostas é
facil e rapida. Permite uma
comparacdo simples das
respostas dos sujeitos.

As perguntas foram
elaboradas a priori e ndo
nos permite captar aquilo
que nao cabe dentro
delas. Obtemos apenas o
resultado, ndo o processo.
Forca-se 0
enquadramento da
resposta em um marco
estabelecido.

Método clinico

Estudo realizado de um
nacleo inicial de problemas
que vdo se abrindo e
ampliando para seguir o
curso das condutas ou
explicacbes do sujeito.

Proporciona uma grande
variedade de informacdes

relevantes e  permite
aprofundar em aspectos
desconhecidos do

pensamento do sujeito.

Requer uma grande
experiéncia por parte do
pesquisador. A analise
dos dados é laboriosa e
dificil. As comparagdes
entre 0s sujeitos sdo
complicadas.

Experimento

Manipulagdo de variavel
independente para verificar
seus efeitos sob a variavel
dependente.

Permite estudar as causas
da conduta de maneira
precisa, introduzindo
variacBes para observar os
efeitos.

E necessario que existam
hipéteses precisas,
formuladas a partir de
estudos anteriores que se
submetem a contraste no
experimento.

Fonte: Delval, 2002, p. 50

O método clinico de Piaget originou-se a partir de sua insatisfacdo com o0s
métodos de pesquisa com criangas de sua epoca. Em 1919, Piaget foi a Paris para estudar
e aprimorar suas pesquisas. Estando em Paris, encontrou-se com Theodore Simon,
renomado psicélogo que colaborou com Binet na criagdo dos primeiros testes de
inteligéncia ampla utilizacdo na época. Ao orientar as pesquisas e estudos de Piaget,
Simon sugeriu gque ele devesse padronizar testes de raciocinios, criados por Burt — outro
psicologo — para que continuasse sua pesquisa aplicando tais testes com as criancas de
Paris (DELVAL, 2002).

Ao seguir as sugestdes de Simon, Piaget deparou-se com o questionamento que
possibilitou a criacdo do método clinico: ndo se tratava simplesmente de contar o numero
de sujeito que respondiam de forma correta ou errada, tal qual acontece nos testes de
inteligéncia, mas indagar as justificativas que as proprias criangas ofereciam de suas
respostas, para investigar a partir dessas respostas, as razdes que a levaram a errar ou

acertar. Piaget diz:

Assim, desde minhas primeiras entrevistas, observei que, embora os testes de
Burt tivessem métodos indubitaveis quanto ao diagndstico, jA que se
fundamentavam sobre o nimero de éxitos e fracassos, era muito mais
interessante tentar descobrir as razdes dos fracassos. Desse modo, empreendi
com meus sujeitos conversas do tipo das entrevistas clinicas com a finalidade
de descobrir algo sobre 0s processos de raciocinio que estavam por tras de suas
respostas corretas, com interesse particular pelo que ocultava as respostas
falsas. Descobri com espanto que os raciocinios mais simples que implicavam
a inclusdo de uma parte no todo ou o encadeamento de relagdes ou ainda a “a
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multiplicagdo” de classes (encontrar a parte comum de duas entidades)
apresentavam para as criangas normais de até 11 anos dificuldades
insuspeitadas para o adulto. (PIAGET, 1966, p. 136-137 apud DELVAL 2002,
p. 55).

Como pode-se observar ao ler a citacdo acima, foi refletindo sobre o porqué da
ndo aprendizagem que Piaget criou o0 método clinico. Em 1921, baseado em um esboco
do que, mais tarde, viria a ser o método clinico, Piaget publicou um trabalho onde conclui
que a dificuldade das criancas se deve ao fato da néo interiorizagdo/compreensao da nogédo
de parte. A partir de entdo, Piaget aplicou o método clinico em suas pesquisas,
aprimorando-o0 a partir do seu processo interno de aprendizagens e descobertas e a
depender da estratégia utilizada para chegar as respostas do seu problema de pesquisa
conforme apresenta o quadro 3:

Quadro 4 - As etapas do método clinico em Piaget

Etapas Obras principais Caracteristicas
Os primeiros A linguagem e o pensamento da crianca (1923) | Trabalhos baseados na
esbocos O Juizo e o raciocinio da crianga (1924) observacao e em pequenas
Até 1926 experiéncias. O método é

esbogado, mas ainda ndo
aparece com clareza. Método
puramente verbal.

Formulagéo explicita do
método, suas caracteristicas e
suas dificuldades. Método
verbal para estudar os
conteddos do pensamento.
Aplicacdo do método a sujeitos
que ainda ndo falam.

A constitui¢do do
método
1926-1932

A representagcdo do mundo na crianga (1926a)
A causalidade fisica na crianca (1927)
O juizo moral na crianga (1932)

O método nao-
verbal
1932-1940

O nascimento da inteligéncia na crianca (1936)
A construcdo do real na crianga (1937)
A formacé&o do simbolo na crianca (1945)

Manipulacéo e
formalizacdo
1940-1955

A génese das quantidades fisicas (1941)
A génese do nimero (1941)
Da légica da crianga a légica do adolescente

O sujeito tem que resolver
tarefas mediante sua agéo e
pedem-se a eles explicacdes do

(1955)
Inimeros estudos sobre a légica e as operagdes
fisicas e matematicas

que faz. A explicacdo é um
complemento da ag&o.

Desenvolvimento
posteriores
A partir de 1955

A génese das estruturas ldgicas elementares
(1959)

A imagem mental na crianga (1966b)

Memodria e inteligéncia (1968)
Monografia do Centre
d’Epistémologie Génétique

Internacional

Algumas tentativas de voltar a
usar dados estatisticos. Poucas
variacoes de fundo.

Fonte: Delval, 2002, p. 67

Segundo Dolle (1993) o metodo clinico de Jean Piaget, apresenta trés aspectos

essenciais:
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1. Metodol6gico: E adaptavel conforme os contextos, permite tanto a observacéo
como a experimentacdo e ndo se limita apenas as performances dos sujeitos,
permitindo fazer uma abordagem compreensiva (clinica).

2. Diagnostico: Através da experiéncia e da observacéo, é possivel entender em que
fase do desenvolvimento a crianga, o adulto ou o idoso se encontra e, desta forma,
fornecer uma indicacédo dos elementos estruturais e funcionais das habilidades do
sujeito.

3. Terapéutico: Que se constitui como as intervengfes para a aprendizagem.
Mesmo que as estruturas cognitivas ndo se construam por aprendizagens externas,
uma vez que é a partir de seus processos internos que o sujeito constroi suas
estruturas, “¢, todavia, possivel colocar o sujeito em situacdo de vir a obter
estruturas que lhe faltam” (DOLLE, 1993, p. 23), ou seja, desafia-lo através da
solicitacdo do meio.

Através deste método, pretende-se entender se o estudante apresenta Dificuldade
de Aprendizagem porque ndo possui estrutura cognitiva para compreender atividades que
exigem reversibilidade operatdria. O objetivo é buscar respostas para a ndo aprendizagem

dos estudantes, assim como, contribuir para o entendimento das mesmas.
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UM TODO INDIVISIVEL: REFLEXOES SOBRE CINCO ASPECTOS QUE
INTERFEREM NA APRENDIZAGEM

AN INDIVISIBLE WHOLE: REFLECTIONS ON THE FIVE ASPECTS THAT
INTERFER IN LEARNING

UN TODO INDIVISIBLE: REFLEXIONES SOBRE LOS CINCO ASPECTOS
QUE INTERFIEREN EN EL APRENDIZAJE

RESUMO: O presente estudo tem como objetivo geral investigar a génese da nao-
aprendizagem de alunos, através de revisao bibliografica, na busca cientifica dos
possiveis motivos para nao aprendizagem escolar. Como fundamentagdo teorica, nos
orientamos pelas pressupostos tedricos da Psicopedagogia (WEISS, 1992),
Neuropsicologia (CONSENZA e GUERRA, 2011) e da Epistemologia Genética
(PIAGET, 1975). Como resultados destacou-se os aspectos organicos, cognitivos,
sociais, emocionais e pedagogicos envolvidos no processo de aprendizagem. Portanto,
as criangas estdo vulneraveis a diversos aspectos que podem influenciar tanto
positivamente como negativamente a aprendizagem, cabe aos profissionais da educacao
estarem atentos a estes aspectos de forma a auxiliarem os alunos.

Palavras-chave: Génese da aprendizagem. Aspectos da aprendizagem.
Neuropsicologia.

ABSTRACT: The present study has the general objective of investigating the genesis of
non-learning by students, through bibliographic review, in the scientific search for
possible reasons for not learning at school. As a theoretical foundation, we are guided
by the theoretical assumptions of Psychopedagogy (WEISS, 1992;), Neuropsychology
(CONSENZA and GUERRA, 2011) and Genetic Epistemology (PIAGET, 1975). As a
result, the organic, cognitive, social, emotional and pedagogical aspects involved in the
learning process stood out. Therefore, children are vulnerable to several aspects that
can influence both positively and negatively learning, it is up to education professionals
to be attentive to these aspects in order to help students.

Keywords: Genesis of learning. Aspects of learning. Neuropsychology.

RESUMEN: El presente estudio tiene el objetivo general de investigar la génesis del
no aprendizaje por parte de los estudiantes, a través de la revision bibliogrdfica, en la
busqueda cientifica de posibles razones para no aprender en la escuela. Como
fundamento tedrico, nos guiamos por los supuestos teoricos de Psicopedagogia
(WEISS, 1992;), Neuropsicologia (CONSENZA e GUERRA, 2011) y Epistemologia
Genética (PIAGET, 1975). Como resultado, se destacaron los aspectos organicos,
cognitivos, sociales, emocionales y pedagdgicos involucrados en el proceso de
aprendizaje. Por lo tanto, los nifios son vulnerables a varios aspectos que pueden
influir tanto en el aprendizaje positivo como negativo, corresponde a los profesionales
de la educacion estar atentos a estos aspectos para ayudar a los estudiantes.

Palabras clave: Génesis del aprendizaje. Aspectos del aprendizaje. Neuropsicologia
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Introducao

Numerosos trabalhos vém sendo produzidos visando entender como o aluno
aprende, contudo, como mostra o Programa de Avaliagdo da Educagdo Basica, as
proficiéncias dos estudantes nas escolas nao estao satisfatérias (OCDE, 2016), por este
motivo muda-se a pergunta - ao invés de perguntar: Como o aluno aprende? - talvez
precisa-se perguntar: Por que o aluno nao aprende?

Aprender é um ato inato. Conforme Becker (2012, p. 32) ““[...] nao importa qual
a bagagem hereditaria de um individuo, ele traz uma capacidade de aprender propria da
espécie humana”. No entanto, mesmo que o aprender seja algo inerente ao individuo,
seus processos sao complexos e exige reflexdes de varios campos do conhecimento.

A nao aprendizagem pode estar relacionada a diferentes fatores (GOMES, 1998;
WEISS, 1992). Sobre as possiveis causas dos problemas de aprendizagem das criangas,
Weiss (1992, p. 8) ressalta que pode ser devido a aspectos organicos, cognitivos,

sociais, pedagogicos ou emocionais.

Um encéfalo com estrutura normal, com condi¢des funcionais, com
neuroquimicas e com um elenco genético adequado nao significa 100% de garantia de
aprendizagem efetiva. Pelo contrario, ha mais de um século, pesquisas tém mostrado
que ndo apenas as situagdes organicas interferem na aprendizagem, mas, como ja
mencionado neste artigo, a aprendizagem esta condicionada a outros fatores.

Destarte, essas situagdes envolvendo o nao aprender remonta aos meados do ano
1500 por Ponce Leon, na Espanha, autor dos primeiros ensaios pedagogicos para surdos
e mudos. Por volta do ano de 1825, Pestalozzi, um dos principais responsaveis pelas
reformas pedagodgicas, fundou o “Instituto Pedagdgico”, onde sdo aplicadas ideias sobre
educagao intuitiva e concreta, ao contrario das técnicas dogmaticas e abstratas vigentes.
No ano de 1898, Maria de Montessori chama a aten¢ao para os métodos pedagogicos
empregados em criangas com dificuldades escolares e, quando utilizado em criangas
normais, os resultados sao mais rapidos e eficientes do que os métodos comuns.
(Relvas, 2011)

Na atualidade, os desafios permanecem e que “tem sido uma preocupacio

constante para o futuro das criangas sem condi¢des de aprender, pois existe a
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possibilidade de elas virem a desenvolver na adolescéncia problemas de conduta”.
(Relvas, 2011, p. 57).
As situagoes envolvendo o nao aprender pode ser classificadas conforme o

quadro a seguir:

Quadro 1 - Classificacdo, definicao e origem das dificuldades de aprendizagem.

Situacoes Definicao Origem
envolvendo a
aprendizagem
Dificuldades Conjunto de sinais sintomatologicos que provocam uma série | Pode ser de
de de perturbagdes no aprender da crianga, interferindo no origem
aprendizagem | processo de aquisi¢do e manutencao de informacdes de uma | organica,
forma acentuada emocional,
cognitiva,
social ou
pedagogica
Transtornos ou | Inabilidade especifica, como de leitura, escrita ou Origem
disturbios de matematica, em individuos que apresentam resultados cognitiva e
aprendizagem | significativamente abaixo do esperado para seu nivel de organica

desenvolvimento, escolaridade e capacidade intelectual.
(RELVAS, 2011, p. 53)

Problema de Nessa categoria, incluem-se as dificuldades que a crianga Pode ser de
aprendizagem | pode apresentar em algum momento da vida, como a origem
separagao dos pais ou a perda de alguém, trazendo entdo emocional,
problemas psicologicos/comportamental, falta de motivagdo | social e
e baixa autoestima. (RELVAS, 2011, p. 52 e 53) pedagogica.
Deficiéncia Constituem-se como impedimentos sensoriais. “As doengas Organico
neurolégica neurologicas mais frequentes que causam dificuldades de

aprendizagem so a paralisia cerebral e o transtorno do
déficit de atenc@o/hiperatividade” (RELVAS, 2011, p. 53).
Contudo “o ato de aprender é um ato de plasticidade cerebral,
modulado por fatores intrinsecos (genéticos) e extrinsecos
(experiéncia)” (relvas, 2011, p. 58).

Destarte, obtém-se grandes avangos com o tratamento
adequado

Fonte: elaboragdo das pesquisadoras baseadas em Relvas (2011) Weiss (1992).

Vale salientar que como somos “um todo indivisivel” a influéncia danosa de um
desses aspectos possivelmente acarretara o mal funcionamento dos demais. Sob esta

perspectiva serao analisados cinco fatores que influenciam a aprendizagem.
Aspectos organicos
Os aspectos organicos estao relacionados a construgao fisiologica do sujeito, isto

¢, disturbios inerentes ao organismo. Criangas com deficiéncias sensoriais terdao um

desenvolvimento diferente das criangas que nao apresentarem estes distirbios.
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Problemas no Sistema Nervoso Central podem caracterizar quadros de dificuldades de
aprendizagem. Weiss (1992, p. 8) faz a seguinte colocagdo: “[...] criangas portadoras de
alteragdes organicas recebem, na maioria das vezes, uma educagao diferenciada por
parte da familia, o que pode levar a problemas emocionais em diversos niveis, gerando
dificuldades na aprendizagem escolar.” Assim sendo, a familia ndo deve restringir sua
fun¢do como ensinante mesmo diante de um diagnostico de alteragdes no Sistema
Nervoso Central, deve-se trabalhar a reeducacao da area afetada.

Segundo a neurociéncia, todos os seres vivos precisam estar em permanente
intercambio com o meio em que vivem (CONSENZA; GUERRA, 2011).

Para compreender o motivo pelo qual situagdes neuroldgicas podem afetar a
aprendizagem, acarretando uma aprendizagem lenta ou até mesmo na nao
aprendizagem, € importante ter um conhecimento basico sobre como a informacgao
circula pelo sistema nervoso de forma a transformar um estimulo em aprendizado
(CONSENZA; GUERRA, 2011).

O Sistema Nervoso € o responsavel por nos manter vivos. Fun¢des como
percepcao, movimento, visdo, fala, respiracdo e etc, sdo responsabilidades do nosso
sistema nervoso. O sistema nervoso, anatomicamente, esta dividido em duas grandes
areas: sistema nervoso central, que compreende o encéfalo e a medula, e o sistema
nervoso periférico, constituido por ganglios e nervos.

Sendo assim, temos a seguinte organizagdo anatomica para o sistema nervoso

central (SNC):

Figura 1 — Organizagdo anatomica do sistema nervoso

Sistema Nervoso

Sistema nervoso
periférico - SNP

Sistema Nervoso
Central - SNC

Encéfalo Ganglios
Medula espinal Nervos

Fonte: elaborado pelos pesquisadores, 2019.
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Nosso sistema nervoso ¢ dotado de uma série de mecanismos que trabalham
levando informagdes do sistema nervoso periférico para o sistema nervoso central.
Essas informagdes sao percebidas através dos sistemas sensoriais, pois cada um dos
sentidos possui receptores especificos para a transdugao da informagao gerada atraveés
de um dado estimulo. Essas células especializadas na transducao da informagao, ou seja,
criada para captar o que ocorre ao nosso redor e transforma-lo em informagdes
compativeis com o funcionamento do sistema nervoso, estao espalhadas pela periferia
do nosso corpo e organizadas dentro de cada sistema sensorial — Visdo, audigao,
paladar, tato e olfato. Vale ressaltar que a espécie humana, nao tem sensores capazes de
captar todo o tipo de estimulo/energia que ocorre no meio em que vive-se, por exemplo,
ondas infravermelhas nao sio captadas por humanos, visto que nao tem-se sensores
capazes de detectar essas ondas, mas os tubardes conseguem captar as ondas
infravermelhas, pois sao dotados de sensores especiais para a transdugao deste estimulo.
Mas, como essas informagdes viajam pelo corpo e chegam até o encéfalo? Bem, os
receptores transformam o estimulo/energia recebida em informagoes compativeis com a
linguagem do SN e os neuronios que, por sua vez, sao células responsaveis por varias
fungoes dentro do sistema nervoso, dentre elas, transportar e executar informagdes,
captam e levam a nova informagao no sistema nervoso periférico até o sistema nervoso
central, onde serao analisadas e integradas para proceder a uma ordem aos Orgaos

motores (musculos e ganglios).

Aspectos cognitivos
Em relagao aos aspectos cognitivos Weiss (1992) afirma:

Os aspectos cognitivos estariam ligados basicamente ao
desenvolvimento e  funcionamento das  estruturas
cognoscitivas em seus diferentes dominios. [...] Numa visido
piagetiana, o desenvolvimento cognitivo é um processo de
construcdo que se d4 na ‘interacdo entre o organismo e o
meio’. Se este organismo apresenta problemas desde o
nascimento, o processo de construcdo do sujeito sofrera
alteracdes no seu ritmo. (WEISS, 1992, p. 8).

Piaget (1975) nao considerava as estruturas mentais como constituidas a priori,
prontas e acabadas, porém considerava que existem estadios do desenvolvimento
cognitivo. Na perspectiva piagetiana, deve-se levar em consideragdo os aspectos

neuromaturacionais e sociais da aprendizagem. Jean Piaget elaborou alguns estadios,
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nao estagios, pois estagios passa uma ideia de passagem, mas na verdade nao passa-se
pelos estadios, uma vez que, ao evolui-se para o proximo estadio, se faz uso do ultimo e
assim sucessivamente. Sao quatro estadios: o sensorio motor, que vai até os dois anos; o
pré-operatdrio, que vai até os sete ou oito anos; o operatorio concreto, entre sete e 12
anos; e por fim o operatorio formal, depois dos 12 anos (FREZZA; MARQUES, 2009).
E pertinente esclarecer que essas idades nio sdo padronizadas para todos os sujeitos,
considerando que cada sujeito € Unico e, portanto, possui esquemas neuronais
diferentes. Se configura apenas como uma aproximacao do tempo, porém, os
individuos, com suas caracteristicas singulares, terao tempos singulares.

Aprende-se novos esquemas, mas usando os conhecimentos adquiridos em um
determinado estagio por todos os anos subsequentes. Os estadios sdao a estruturagao
neuronal que comanda por um tempo e tem carater integrativo, ou seja, as estruturas
construidas em uma certa idade se tornam parte integrante das estruturas da idade
seguinte. Para entender o conceito das estruturas dentro dos estadios deve-se entender
que conhecimento é sempre totalidade, organizagdo neuronal que perdura por um
tempo.

Para ilustrar o carater integrativo dos estadios e sua hierarquia utilizar-se-a a
imagem ciclica abaixo:

Figura 2 — Caréter integrativo dos estadios

B Estadios do desenvolvimento

Operatori
formal

Aol Sensério

Pré
operatc')rio m Lj_ motor

Fonte: elaborado pelos pesquisadores, 2019.

Ressaltando que estrutura é capacidade; conteudo é o objeto que a capacidade

val aprender. Sendo assim, quando uma crianca tem dificuldade de aprender
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determinado conteudo, é necessario investigar se ela ja possui estruturas (organizagao
neuronal) que a possibilite entender tal contetido, pois para o conhecimento ser
construido pelo sujeito sdo necessarias estruturas capazes de assimila-lo.

Desde o seu nascimento, a crianga constroi suas aprendizagens baseadas em
assimilacdes e acomodagOes, ou seja, crescer € uma maneira de auto organiza-se
cognitivamente, aumentando o seu poder de assimilagao de novidades.

A assimilagdo € um processo comum a vida organica, estando sempre
assimilando. Ja a acomodacao € a diferenciagdo dos esquemas em fungdo dos objetos a
assimilar. E a adaptagao € o equilibrio entre assimilagao e acomodagao. A equilibracao
¢ um aspecto da coordenacao geral das agdes, que comanda sua evolugdo até as
operagdes do pensamento; tanto as percep¢des quanto os comportamentos adquiridos,
elementares ou superiores, encerram com efeito processos auto-reguladores. Contudo,
faz-se necessario salientar que os esquemas de aprendizagem nao perdem a sua
continuidade, ou seja, seu fechamento enquanto ciclo interdependentes; nem seus
poderes anteriores de assimilacao (FREZZA; MARQUES, 2009).

Em relagao a esquemas de aprendizagem pode-se dizer que a experiéncia nao €
jamais recep¢ao passiva; € acomodagdo ativa, correlativa a assimilagdo e o
conhecimento nao procedem nem da experiéncia tnica dos objetos e nem do inatismo,
mas de construgoes sucessivas com elaboragoes constantes de estruturas novas.

A crianca que apresenta uma dificuldade de aprendizagem proveniente de
aspectos cognitivos pode apresentar déficit na atengao, na memoria, na fungao executiva

ou na antecipagao.

Aspectos sociais

Os aspectos sociais fazem referéncia aos sistemas: sociedade, escola e familia.
Incluem questdes ideologicas, tais como, as razdes que nos levam a aprender. Eis
algumas questdes que necessitam ser levadas em consideragdo, acerca desse tema: “A
busca do conhecimento escolar, recorte do acervo de uma cultura, servira para que?
Permitira uma definicao de classe? Permitira uma ascensao social? Sera um meio para
melhoria de condi¢des economicas? Responde a uma expectativa de classe? (WEISS,
1992). Segundo a autora, supracitada, a escolha da escola pela familia tem como
paradigma norteador a manutengao de sua ideologia. Assim sendo, a depender dos

aspectos ideologicos e sociais da familia, frequentar ou ndo uma escola ou que escola

EDUCA — Revista Multidisciplinar em Educagéo, Porto Velho, v. xx, n° xx, p. xx-xx, més/més, Ano.  e-ISSN: 2359-2087
DOI: 10.26568/2359-2087.[ano] [ID do sistema] 7



DUCA

L emE

Revista
Multidisciplinar

ducacéo

37

Nome e Nome do Meio SOBRENOME, Mesma Fonte do TEXTO, Tamanho 8

seu filho ira frequentar nao se faz importante. A depender da cultura em que a crianca
estd inserida, sera delineada a importancia que seus pais/responsaveis dao para a
aprendizagem da mesma. Ressaltando que ndo se alega que dificuldade de
aprendizagem aos aspectos sociais seja determinante em classes menos favorecidas,
pois os problemas sociais estdo presentes em todas as classes sociais, ou seja, ocorrem
em familias de todos os niveis sociais, como exemplos de problemas sociais temos:
drogadicao, violéncia doméstica, negligéncia com cuidados basicos e, entre outros.

A crianga, quando bem atendida na familia, independente da classe social,

desenvolve uma autoestima positiva com relagao ao aprender.

Aspectos pedagogicos

Sobre os aspectos pedagogicos estdo incluidas questdoes relacionadas a
metodologia de ensino, a avaliagdo, a dosagem de informacdo, a estrutura da turma,
enfim, a organizagao geral da escola. Segundo Relvas (2011) ha trés condi¢des que
deve-se observar na escola:

- Condigoes fisicas (higiene e boa iluminacdo da sala de aula, assim
como um limite aceitavel de alunos por turma);

- Condicdes pedagogicas (materiais e métodos adequados);

- Condigdes do corpo docente (no que se refere a motivagao, a
dedicacdo, a qualificacao e remuneracdo adequada). (RELVAS, 2011,
p- 59).

Cada aluno € um ser inico e por isso aprende de maneira singular. Ainda que,
neurobiologicamente, tenhamos as mesmas estruturas fisicas atuantes no ato de
aprender, as redes neurais construidas a partir das experiéncias sao unicas, mesmo que
tenhamos passado pelas mesmas experiéncias ao longo da vida. Isso acontece devido a
capacidade de interpretacao que cada cérebro possui frente as experiéncias vividas. Para
ser mais exato, em uma aula sobre biomas brasileiros por exemplo, ainda que duas
criangas assistam a mesma aula, com 0s mesmos recursos, mesmos exemplos e a mesma
metodologia, a depender de suas experiéncias, suas redes neurais e seu nivel de
desenvolvimento cognitivo, vao responder de forma diferente aos mesmos estimulos.
Faz-se necessario pontuar também, que a relacao professor versus aluno, se constitui
como uma importante aliada na aprendizagem. Diversas pesquisas apontam que a
afetividade entre professor e aluno melhora a autoestima, a ansiedade e o sentimento de

pertencimento do grupo, fazendo com que o aluno se sinta mais seguro para explorar o
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ambiente e obtenha mais sucessos em suas aprendizagens, desenvolvendo melhor suas

habilidades cognitivas e sociais.
Aspectos emocionais

Os problemas de aprendizagem de ordem emocionais nos remetem aos aspectos
inconscientes no ato de aprender. Seria a dentincia, por parte da crianga para a escola, de
que algo em relagdo ao seu desenvolvimento afetivo ndo vai bem. Sobre esta ideia,
Weiss (1992) comenta:

O nao-aprender pode, por exemplo, expressar uma dificuldade na
relagdo da crianga com a familia e a escola; serd o sintoma que algo
vai mal nesta dindmica. Na pratica pode se exprimir por uma rejeicao
ao conhecimento escolar, em trocas, omissdes e distor¢des na leitura
ou na escrita, ndo conseguir calcular em geral, ndo conseguir fazer
uma divisdo etc. (WEISS, 1992, p. 9).

A crian¢a com dificuldade de aprendizagem nas questdes emocionais pode
desenvolver sérios transtornos tais como: Dificuldade de Aprendizagem na Leitura e
Escrita (DALE) - dislexia, disortografia, disgrafia, etc - ou Dificuldades de
Aprendizagem Matematica (DAM) - discalculia.

A familia é responsavel pelas primeiras experiéncias e aprendizagens da crianga
(LOBO, 2004; TOMASZIWKI, 1997; FERNANDEZ, 2001; SILVEIRA, 2005;
GOMES, 1998; NCPI, 2011).

Silveira (2005, p. 43) fala sobre o olhar da primeira pessoa importante da vida de
outro ser, afirma que “[...] nele estdo ocultos o brilho e a miséria da nossa existéncia”
nos inferindo que a relacdo que os genitores tém com os filhos, desde a mais tenra
idade, traz “aprendizagens” que levardo por toda vida.

Gomes (1998, p. 32) ressalta que “[...] toda crianga, desde que nasce, precisa de
ajuda de seus familiares para poder desenvolver-se da melhor forma possivel. As experiéncias
vivenciadas por ela, no seio da familia, influenciardo toda a sua forma de enxergar os
conhecimentos posteriores”.

Outras pesquisas apontam a relacdo entre laudos e possiveis problemas de
aprendizagem com as situagdes desvantajosas que uma crianga sofreu durante sua
infancia, ou seja, que uma crianga que foi submetida a um estresse “toxico” durante seus

primeiros anos de vida, tem uma possibilidade maior de desenvolver dificuldades de
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aprendizagem e nao apenas isso, mas problemas graves de saude fisica e psiquica, como

alguns tipos de cancer e tendéncia ao suicidio.

Estresse “toxico”

Em 2011 foi criado o Comité Cientifico do Nucleo Pela Infancia (NCPI), formada em
parceria com a Fundagdo Maria Cecilia Souto Vidigal (ONG brasileira), com o Center On The
Developing Child (da Universidade de Havard), com a Faculdade de Medicina da USP, com a
Insper (escola de negocios do Brasil) e com o David Rockefeller Center for Latin America
Studies (entidade que representa a Universidade de Havard no Braisil. O objetivo deste
organismo colaborativo e multidisciplinar é levar o conhecimento cientifico sobre o
desenvolvimento na primeira infancia para tomadores de decisdo em geral, ou seja, iniciativas
privadas e governos que trabalham com politicas publicas envolvidas na promogao do bem-estar
das criancas pequenas. Em 2014, o NCPI, divulgou um estudo intitulado: “O impacto do
desenvolvimento na primeira infancia sobre a aprendizagem”, onde os pesquisadores ressaltam
o papel da educagdo para o bem-estar social e, em especial, o cuidado que devemos ter com a
Primeira Infancia (periodo que vai de 0 a 6 anos) para que tenhamos adultos saudaveis no
futuro. Segundo o estudo, supracitado, “A crianca aprende no ambiente de seus
relacionamentos, que por sua vez afetam todos os aspectos de seu desenvolvimento” (NCPI,
2014, p. 4). Sendo assim, podemos inferir que é na dinamica familiar que as criangas formam
suas memorias de aprendizagem.

Os estimulos externos vivenciados pela crianga na primeira infancia sao cruciais
para seu desenvolvimento, visto que € nesse periodo em que ha uma maior dinamica no
estado natural do cérebro que permite modificagdes fisiologicas e estruturais em
resposta as alteragdes do meio, ou seja, um periodo em que a plasticidade cerebral esta
em intensa atividade. Algumas fungoes cerebrais estdo particularmente suscetiveis a
desenvolver-se melhor quando estimuladas dentro do periodo sensivel. A linguagem e
as capacidades sensoriais (visao, audi¢ao) tem seu desenvolvimento mais agucgado até o
término da primeira infancia. Ja as fungdes cognitivas mais superiores, como a atengao,
memoria, planejamento, raciocinio e juizo critico comeg¢am a se desenvolver na
primeira infancia, constituindo-se como base e serdo mais refinados na adolescéncia

(NCPI, 2014), conforme o grafico abaixo (grafico 1):
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Grifico 1 - Periodo sensivel para a formagao de novas sinapses
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Fonte: NCPI, 2014

Enfim, as recentes pesquisas em neurociéncia aplicada a educagao apontam que
existem “janelas de oportunidades” ou “periodos sensiveis”, ou seja, um tempo onde
cada crianga aprende um dado conhecimento de forma mais espontanea e de maneira
mais efetiva. Ela podera aprender aquele conhecimento em outro momento mais seria
mais rapido e proveitoso se ela aprendesse dentro do tempo indicado.

Contudo, da mesma forma que os periodos sensiveis sdo excelentes oportunidades para
otimas aprendizagens, os estimulos ambientais negativos também poderdo ter o mesmo poder
para influéncias nocivas. Falta de estimulo, bem como, ambientes violentos, negligéncia de
cuidados, auséncia de nutricio adequada, entre outros, sdo estudados como causadores de

estresse excessivo, ou seja, estresse toxico.
Consideracoes Finais

O presente trabalho teve como objetivo explanar os multiplos aspectos envolvidos no
processo de aprendizagem, a saber, aspectos orgénicos, emocionais, sociais, pedagogicos e
cognitivos. A partir do presente estudo, entendemos que nosso organismo se faz um “todo
indivisivel”, portanto, ao investigar a origem das dificuldades de aprendizagem precisamos ser
criteriosos, pois a nao aprendizagem pode estar relacionadas a diversos fatores.

Faz-se pertinente que os Professores, principalmente os da Educagao Infantil e Ensino
Fundamental I, apropriem-se de conhecimento sobre neuropsicologia para entender o
funcionamento das estruturas orgénicas de aprendizagem, bem como para compreender o

melhor periodo para determinadas aprendizagens.
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Vale ressaltar ainda a importancia do entendimento do que nos alerta a Epistemologia
Genética, se o aluno ndo desenvolveu estruturas capazes de assimilar tais novidades,
possivelmente ndo ocorrerd uma aprendizagem efetiva.

Salientamos a necessidade de atencdo aos aspectos pedagogicos, principalmente se
tratando de didatica de ensino e estrutura de sala de aula (mimero de alunos por sala,
iluminagao, acomodagao, entre outros).

Por fim, deve-se estar atento as questdes sociais e dramas familiares (drogadi¢do, abuso
sexual, alienacdo parental etc.) que possam estar causando alguma fratura na aprendizagem do

aprendente.
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RESUMO: A presente investigacdo teve como objetivo analisar os postulados da
Epistemologia Genética para a educacao. Para tanto, teve como ponto inicial os Modelos
Epistemoldgicos e Pedagdgicos que influenciam as concepcbes de aprendizagem dos
educadores e, consequentemente, suas praticas na escola. Ademais, este trabalho pretende
discorrer sobre os postulados da base da teoria em questéo, tais como: conceitos de sujeito
e objeto, caracteristicas dos estadios, os quatro fatores que influenciam no
desenvolvimento, a diferenca entre desenvolvimento e aprendizagem, as equilibracdes
etc; refletindo sobre o papel da escola na construcdo do conhecimento pelo sujeito
epistémico e desmistificando alguns mal-entendidos com relagcdo a esses conceitos, que
sairam caros para a educacdo. A natureza desta investigacdo € qualitativa. Foi realizada
uma revisdo bibliogréfica, cujo aporte tedrico foram as obras de Jean Piaget. Como
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resultados destacou-se que a concepcao Epistemoldgica mais eficaz para a construcdo do
conhecimento € a Construtivista, representada por um Modelo Pedagdgico Relacional.
Segundo Becker (2012) os Modelos Pedagdgicos (Pedagogia Diretiva e Nao Diretiva) e
epistemoldgicos (Empirismo e Apriorismo) comprovadamente s&o senso comum, ou seja,
desaprovados cientificamente, ultrapassados. A pesquisa demonstrou também que,
embora as concepcgdes empiristas e aprioristas sejam consideradas ultrapassadas, ambas
ainda subsidiam a préatica da maioria dos professores.

PALAVRAS-CHAVE: Construcdo do Conhecimento; Aprendizagem; Epistemologia
Genética.

ABSTRACT: The present investigation aimed to analyze the postulates of
Genetic Epistemology. For that, it had as its starting point the Epistemological and
Pedagogical Models that influence educators’ conceptions of learning and, consequently,
their practices at school. Furthermore, this work aims to discuss the postulates of the basis
of the theory in question, such as: concept of subject and object, characteristics of the
stages, the four factors that influence development, the difference between development
and learning, the balances etc.; reflecting on the role of the school in the construction of
knowledge by the epistemic subject and demystifying some misunderstandings regarding
these concepts, which were expensive for education. The nature of this investigation is
qualitative. A bibliographic review was carried out, whose theoretical contribution was
the works of Jean Piaget. As a result, it was highlighted that the most effective
Epistemological conception for the construction of knowledge is Constructive,
represented by a Relational Pedagogical Model. According to Becker (2012) the
Pedagogical Models (Directive and Non-Directive Pedagogy) and epistemological
(Empiricism and Apriorism) are proven to be common sense, that is, scientifically
disapproved, outdated. It is concluded that although the empiricist and apriorist
conceptions are considered outdated, both still support the practice of most teachers.

KEYWORDS: Construction of Knowledge; Learning; Genetic Epistemology.

RESUMEN: La presente investigacion tuvo como objetivo analizar los
postulados de la epistemologia genética. Para ello, tuvo como punto de partida los
Modelos Epistemoldgicos y Pedagdgicos que influyen en las concepciones de aprendizaje
de los educadores y, en consecuencia, en sus practicas en la escuela. Ademas, este trabajo
tiene como objetivo discutir los postulados de la base de la teoria en cuestion, tales como:
concepto de sujeto y objeto, caracteristicas de las etapas, los cuatro factores que influyen
en el desarrollo, la diferencia entre el desarrollo y el aprendizaje, los equilibrios, etc. ;
reflexionando sobre el papel de la escuela en la construccion del conocimiento por el
sujeto epistémico y desmitificando algunos malentendidos con respecto a estos
conceptos, que eran caros para la educacion. La naturaleza de esta investigacion es
cualitativa. Se realiz6 una revision bibliografica, cuyo aporte tedrico fue obra de Jean
Piaget. Como resultado, se destac6 que la concepcion epistemolédgica mas efectiva para
la construccidn del conocimiento es constructiva, representada por un modelo pedagégico
relacional. Segun Becker (2012), los modelos pedagogicos (pedagogia directiva y no
directiva) y epistemoldgicos (empirismo y apiorismo) han demostrado tener sentido
comdan, es decir, cientificamente desaprobados, obsoletos. Se concluye que aunque las
concepciones empirista y apriorista se consideran anticuadas, ambas aun apoyan la
practica de la mayoria de los maestros.
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PALABRAS-CLAVE: Construccion del conocimiento;  Aprendizaje;

Epistemologia Genética.

INTRODUCAO

Os pais olham para o seu bebé e se perguntam: - O que ele/ela sera quando crescer?
Ja os profissionais que estudam o desenvolvimento poderdo perguntar-se: - Quais 0s
fatores que atuam para determinar em quem esse bebé se tornara no futuro? O bidlogo
suico Jean Piaget também se preocupou com essas questdes, perguntando-se: - Quais 0s
processos envolvidos na construgdo do conhecimento, desde o nascimento até o
pensamento formal? Sua curiosidade acerca de como se constrdi o conhecimento, o levou
a pesquisar sobre o tema e ap6s longos anos de estudos e observacdo de criancas em
situacOes diversas, formulou a teoria que conhecemos hoje como Epistemologia Genética.

O objetivo da Epistemologia Genética é compreender como a crianga vai se
constituindo em termos de conhecimento, através de capacidades cada vez mais
elaboradas, cada vez mais complexas e em maior quantidade. No presente estudo, discorre
sobre a construgdo do conhecimento proposto por Jean Piaget e suas possiveis
interpretagOes para o processo de ensino e de aprendizagem nas escolas.

Modelos Pedagbgicos e Modelos Epistemologicos

Segundo Becker (2012) Modelos Pedagdgicos sdo as concepgdes que permeiam a
pratica de ensino e o entendimento que o professor possui de como o aluno aprende, ou
seja, sdo formas organizadas de representar a relacdo entre ensino e aprendizagem.
Modelos Epistemoldgicos sdo as concepgOes epistemoldgicas que consciente ou

inconsciente regem o Modelo de Ensino.

Quadro 1 — Comparacdo dos modelos pedagdgicos e epistemologicos.

TEORIA CENTRO DO CENTRO DO
EPISTEMOLOGICA CONHECIMENTO CONHECIMENTO

TEORIA PEDAGOGICA

Pedagogia Diretiva Concepc¢do Empirista

Pedagogia Né&o Diretiva Concepcgdo Apriorista O S PaA
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. . Concepgéo
Pedagogia Relacional - Se0 A& P
Construtivista

Fonte: Elaboracdo propria baseada em Becker (2012).
Legenda: (S = Sujeito; O = Objeto; A = Aluno; P = Professor)

Baseado em uma teoria epistemoldgica empirista, na teoria Pedagdgica Diretiva o
aluno € visto como tabula rasa (espaco vazio que deve ser preenchido) ndo s6 ao nascer,
mas também frente a cada novo contetdo. O conhecimento é visto como algo que deve
ser reproduzido, tal qual esta nos livros, como se a escola fosse uma religido; os
professores, como transmissores de conhecimento, seriam 0s ministros e os alunos seus
fieis. Ndo é cogitada a individualidade do aluno, eles devem aprender as mesmas coisas
e no mesmo ritmo. Esse professor age assim porque aprendeu assim, mas também porque
acredita no mito da transmissédo do conhecimento como contetido conceitual.

A partir da teoria Pedagogia N&o Diretiva, baseada na Concepcdo Apriorista, 0
professor é apenas um facilitador do aluno e, por isso, ndo deve interferir no processo de
aprendizagem. O conhecimento € inato (j& estd em seus genes) e sO precisa ser
desenvolvido. O aluno ¢ deixado “a deus dard”, ou seja, ndo sdo feitas mediagdes para
que ocorra a aprendizagem. A relacdo de poder € disfarcada, mas ndo suprimida.

Quando o modelo de ensino € inspirado na Concep¢do Epistemoldgica
Construtivista, temos um modelo Pedagdgico Relacional. Nesse modelo o professor
reflete sobre como acontece a aprendizagem e encontra na teoria da Epistemologia
Genética, postulada por Jean Piaget, muitas indagacgdes respondidas.

Segundo Montangero e Maurice-Naville (1998, p. 17), a Epistemologia Genéetica
de Jean Piaget “[...] trata do periodo que vai do berco a idade adulta e se esforca por
definir os lagos da inteligéncia e da lI6gica com outras fungbes cognitivas tais como a
memoria, a linguagem, a percepcao, etc.” Destarte, Piaget produziu a mais completa
teoria do desenvolvimento intelectual; para os autores, o processo de interacdo entre
sujeito e objeto é o que explica a construgdo do conhecimento.

Pretende-se a partir de agora, discorrer sobre as principais ideias da Epistemologia
Genética, que tem como aporte Epistemoldgico a teoria construtivista.

Sujeito e Objeto

A interacdo entre o Sujeito (S) e o Objeto (O) e considerada na Epistemologia

Genética como um fator imprescindivel para que haja aprendizagem.
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Becker (2012, p. 38) esclarece que “Interagdo significa que o conhecimento nao
principia nem no sujeito (S), nem no objeto (O), mas em uma zona indiferenciada ou na
periferia (p) do sujeito e do objeto”, constituindo-Se como trocas reciprocas.

Dolle (1993, p. 17) ressalta que para responder as questdes relacionadas a como o
conhecimento é construido “[...] Piaget tenha levado em conta, na atividade do sujeito,
tanto o que vem dele, como o que vem do objeto”.

Faz-se necessario pontuar que, na teoria piagetiana, o sujeito ndo é um conceito
de sentido fixo, rigido. E, ao contrério, dindmico, versatil, plastico, fluido (Becker, 2012).
O sujeito é um todo indivisivel, um ser epistémico, bioldgico, psicoldgico que, embora se
constitua no plano social, é unico, singular. O objeto, por sua vez, ndo € apenas um objeto
fisico. Objeto é tudo aquilo que se diferencia do sujeito, seja ele fisico, social, psicologico
etc. Por exemplo, no meio cientifico denominamos ser “objeto de pesquisa” exatamente
tudo o que o pesquisador tematizar; da mesma forma, objeto é tudo o que sujeito possa

tematizar:

Objeto € o meio fisico e social: € 0 mundo dos objetos materiais, mas também
dos conceitos, das imagens e das linguagens; o mundo da natureza, dos
ecossistemas e das diferentes manifestacdes de vida; da sociedade, da cultura,
das artes, das ciéncias; das percepcOes, das sensacdes das topologias, dos
movimentos; enfim, do que estd ai passivel de sofrer transformacdes pela
atividade do sujeito e ser por ele interrogado (Becker, 2012, p. 45).

Desta forma, é infundada a critica que alega que a teoria da Epistemologia Genética nao
considera o contexto social, o ambiente etc. Conforme pode-se inferir na citacdo, tudo quanto o
sujeito propde-se a tematizar ou que pode de alguma forma assimilar é objeto. De qualquer forma,
supondo que a totalidade de sua obra ndo tenha cumprido exatamente as promessas, devido a
suposta centracdo no sujeito, ndo seria mais produtivo elaborar pesquisas de forma a
complementar a teoria? Dolle (1993, p. 17) admitindo que teoria piagetiana, de fato,
constitui-se em uma revolugao epistemologica que “[...] os psicologos, infelizmente ainda
ndo apreenderam todo o alcance e que ele proprio — mas seria possivel censura-lo por
iSS0? — ndo levou até aos seus limites extremos [...]"" considera que cabe aos
pesquisadores que se sustentam teoricamente na Epistemologia Genética, extrair dela as
consequéncias didaticas, pedagdgicas ou mesmo no que se refere a compreensdo da
natureza dos conhecimentos, ampliando, portanto, o seu alcance.

Estadios e suas caracteristicas

Embora a teoria dos estadios, proposta pela Epistemologia Genética, seja a ideia
mais conhecida no meio educacional, ela ndo é a ideia a mais importante. Montangero e

Maurice-Naville (1988, p. 174) enfatiza esta ideia quando declara que “[...] a nogdo de
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estdgio € um importante instrumento metodoldgico, um principio de classificacao,
certamente importante, mas antes descritivo do que explicativo. Piaget (1993, p. 129) diz
“[...] cada estagio é caracterizado por uma estrutura de conjunto em funcio da qual se
explicam as principais reagdes particulares”. A partir da observacdo das competéncias
apresentadas por um determinado sujeito, pode-se inferir que ele esteja em um
determinado estadio de desenvolvimento. Vale salientar que a informacdo de que um
determinado sujeito foi classificado como estando em um determinado estadio, é
pertinente no sentido de inferiras intervencdes necessarias para auxiliar com desafios e
atividades com o objetivo de auxilia-lo na construcao de seu conhecimento.

A teoria dos estadios, ao ser interpretada nas escolas, sofreu algumas
interpretacOes equivocadas, fato que tem causado estragos irreversiveis, tendo em vista o
namero de reproducdes de tais interpretacdes injustas. Para esclarecer essas ideias
distorcidas da “teoria dos estdgios”, iniciamos definindo o conceito de estadio pensado
inicialmente por Piaget e o conceito de estagio, traduzido erroneamente.

Segundo Becker (2012) estagio € um programa de experiéncias/estudos
consciente para adquirir um conhecimento que ndo se tem. Ex: Estagio obrigatdrio nas
graduacdes, estagio probatério em um emprego. Ja estadio, proposto por Piaget, € como
ja foi definido neste texto, um tempo no decorrer do qual acontecem construgdes/eventos
importantes e mudam profundamente a forma de pensar e agir do sujeito. Referindo-se a
ideia de estadio Montangero e Maurice-Naville (1988, p. 174) diz “[...] o estadio é o
marco de uma evolucdo na direcdo do equilibrio das a¢Bes e operagdes mentais. Para
compreender melhor esta ideia, pode-se pensar em um estadio de futebol, onde ocorrem
grandes eventos que causam novidade na vida das pessoas.

E pertinente esclarecer outros erros de interpretacdo com relagéo as caracteristicas
dos estadios, que descaracterizam a teoria e causam grandes deformagfes em sua
interpretacdo e, consequentemente na sua aplicagcdo nas escolas. Observe a imagem a

seguir (Figura 1):
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Figura 1: Carater integrativo dos estadios de desenvolvimento

B Estadios do desenvolvimento

m Operatério
formal

Pré
operato’rli'o

Fonte: Elaboracdo dos pesquisadores, 2019

Conforme se pode observar na Figura 1, Piaget formulou quatro estadios que
explicam a evolu¢do do desenvolvimento cognitivo do sujeito: o sensério motor,
representado pela cor clara na base da espiral, que vai até os dois anos de idade, em média;
0 pré-operatorio, representado pela cor vermelha, que vai até os sete ou oito anos, em
média; o operatorio concreto, representado pela cor amarela, que se manifesta entre sete
e 12 anos, em média; por fim, o periodo formal se constitui, representado pela cor verde,
que se manifesta, aproximadamente, apds os 12 anos de idade.

A primeira caracteristica dos estadios consiste em seu carater integrativo,
significando que cada estadio integra o anterior e o supera. E possivel observar que a cada
novo estadio, novas estruturas (representada pelas bolinhas coloridas) se integram ao
préximo. Essas estruturas sdo as novas capacidades que o sujeito adquiriu. Construimos
novos esquemas, mas continuamos a usar 0s conhecimentos adquiridos em um
determinado estadio por todos os anos subsequentes, as estruturas construidas em uma
determinada idade tornam-se parte integrante das estruturas da idade seguinte. Contudo,
em um patamar superior, como orienta Piaget (1995, p. 276) “Novos patamares de
“reflexionamento” constroem-se, portanto, sem cessar, para permitir as novas reflexdes
[...]”. Sendo assim, ha uma hierarquia de estruturas a serem desenvolvidas, uma ordem
constante de sucessdes e toda nova construcdo esta assentada em cima de uma
continuidade. Tudo aquilo que foi desenhado no estadio anterior é redesenhado,
reconstruido no proximo estadio, “[...] dai a existéncia de patamares integrativos
sucessivos correspondendo ao acabamento de cada estddio observavel no
desenvolvimento” (Dolle, 1993, p. 20).
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A segunda caracteristica dos estagios € sua estrutura de conjunto. Piaget e Inhelder
(1993, p. 130) esclarecem que as estruturas de conjunto “sdo integrativas € nao se
substituem umas as outras: cada uma resulta da precedente, integrando-a na qualidade de
estrutura subordinada, e prepara a seguinte, integrando-se a ela mais cedo ou mais tarde”.
Sobre essa caracteristica, Dolle (1993, p. 19) ressalta que “todo conhecimento procede do
exercicio realizado a partir de uma estrutura prévia, e de que toda a estrutura é
estruturante, isto é, permite a construcdo de uma estrutura de campo mais ampla e de
equilibrio mais moével.

A terceira caracteristica da teoria dos estadios diz respeito a sua cronologia
variavel. As idades mencionadas ndo se constituem como padrao fixo, considerando que
cada sujeito € unico e, portanto, possui esquemas de acdo diferentes de acordo com suas
vivéncias. Os estadios configuram-se apenas como uma aproximacao do tempo, porém,
os individuos, com suas caracteristicas singulares, terdo tempos singulares. Essa € uma
questdo de extrema importancia a ser avaliada nas escolas. Becker (2012) pontua que a
idade das criancas teoricamente indicard uma possibilidade, mas nunca uma certeza, pois
na pratica, a idade das criancas ndo nos informa nada relevante a respeito do seu
desenvolvimento. Isso ocorre, devido a cronologia variavel dos estadios que nos indica
uma média, nunca um padrdo fixo. Destarte, constitui-se um equivoco que tem causado
muito mal-estar entre os atores dos processos de ensino e de aprendizagem nas escolas, o
curriculo baseado em cronologia padronizada. N&o é, tal somente, porque uma crianga
tem oito anos que ela esta pronta para as operacdes l6gico-matematicas implicadas na
operacéo de divisio, por exemplo. E um julgamento errado, o professor precisa conhecer
as capacidades cognitivas das criancas e entender em qual patamar de raciocinio a crianga
se encontra para, ponderando sobre suas estruturas e capacidades, auxilia-las em seu
processo de construcdo do conhecimento.

A quarta caracteristicas dos estagios refere-se aos processos envolvidos na
construgdo do conhecimento. Embora ouga-se falar em “dar um estalo” ou “girar a chave”
quando o estudante passa a entender algo que ndo demonstrava entender anteriormente,
como por exemplo, ler ou realizar um célculo envolvendo divisdo, para Piaget (1975) o
conhecimento é construido progressivamente, a partir da interacdo entre sujeito e objeto.
Para Becker (2012, p. 162) “as capacidades intelectuais ou cognitivas do sujeito ndo
provém de doagdes “gratuitas” do genoma ou do meio, fisico ou social. Sdo aquisigdes

provenientes da atividade do sujeito”, essa atividade precisa ser intencional, ou seja, a
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motivacdo, 0 desejo precisam estar contidos no processo e a depender de qual
significativa para o sujeito essa atividade seja, a aprendizagem pode ou ndo acontecer.

A quinta e Ultima caracteristica dos estadios diz respeito as decalagens que
“consiste na repeti¢do ou reprodugdo do mesmo processo formador em diferentes idades”
(Piaget, 1972/1975, p. 365 citado por Becker, 2012, p. 163). A decalagem horizontal
acontece no momento em que “a mesma forma de raciocinio aparece mais tardiamente,
quando ele ¢ aplicado a um conteudo diferente” Montangero e Maurice-Naville (1988, p.
132). As decalagens verticais consistem na repeticdo ou reprodugdo do mesmo processo
formador em idades diferentes. “A apari¢do de numerosas possibilidades intelectuais
novas pode ser vista como a reconstru¢cdo, em um plano mais complexo, de aquisi¢oes
anteriores” Montangero e Maurice-Naville (1988, p. 135). Mas, quais 0S processos
envolvidos na construcdo do conhecimento pela crianga? Para responder a esta pergunta,
faz-se necessario, antes, o entendimento de dois processos fundamentais envolvidos na
construcdo do conhecimento, o desenvolvimento e a aprendizagem que, apesar de serem

compreendidos em muitos textos como sindnimos, ndo o sao.
Desenvolvimento e Aprendizagem: processos distintos

Segundo Piaget (1964, p. 01), “O desenvolvimento do conhecimento ¢ um
processo espontaneo, ligado ao processo global da embriogénese.” Ja a aprendizagem ¢
0 oposto do desenvolvimento, pois ndo é espontanea e é provocada por fatores externos,
como por exemplo, a didatica do professor. Na visdo piagetiana o desenvolvimento
precede a aprendizagem. Aprendizagens sdo novidades produzidas a partir do
desenvolvimento. Aprendizagens sdo assimilacdes realizadas na total dependéncia do
desenvolvimento cognitivo.

E comum entre os profissionais que atuam nas escolas o entendimento de que
conhecer é dominar contetdos curriculares. Mas, quando Piaget fala sobre construcdo do
conhecimento, ndo esta referindo-se a aprendizagem de conteudos escolares, mas de
construcdo de estruturas, competéncias. Becker (2012) apresenta uma situacao em que
uma crianca atendia as expectativas de realizar as atividades escolares (contetdos), mas
ndo adquiriu capacidade. Ao fazer a licdo de casa com a crianga, deparou-se com a
seguinte situagdo: “Estava escrito 190+15. Ele fez o calculo como a escola o treinou:
soma “5+0 da 5; 9+1 da 10, escreve 0 e sobra 1; o 1 que sobrou mais o 1 da esquerda da
2. Resultado: 205” (BECKER, 2012, p. 89). Quando questionada oralmente sobre o
resultado do célculo 190+15, a crianga ndo conseguiu responder e nenhum esforgo foi
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valido para que o menino fizesse um raciocinio ou esbogasse uma ideia de adicao que o
levasse a conceituar o processo de calculo. Becker (2012) conclui que a crianca sabe
responder a atividade a partir de uma técnica aprendida, porém ndo sabe somar.

O fato descrito acima acontece com mais frequéncia do que se pode imaginar e,
se 0 estudante respondeu certo na prova, considera-se que sabe somar. Este € um equivoco
lamentavel! Neste caso, a crianca deu conta, através do método demonstrado pela
professora, de resolver as continhas matematicas “corretamente” para passar na prova,
mas ndo entendeu a ideia de soma.

Quando Piaget fala em estrutura, refere-se a competéncias, ndo a contetdo. De
igual modo, os estudantes, diante das lacunas existentes no ensino, veem-se obrigados a
“se virar” ja que sao constantemente cobrados por aprendizagem de conteudos
curriculares que ainda ndo possuem estruturas capazes de assimilar. Piaget (1964, p. 05)
explica “[...] para receber a informacdo ela deve ter uma estrutura que a capacite a
assimilar essa informacao. Essa € a razao por que ndo se pode ensinar alta matematica a
uma crianga de cinco anos. Ela ndo tem a estrutura que a capacite a entender.”

O professor precisa apropriar-se efetivamente do conhecimento sobre
estrutura/capacidade e suas implicacbes para as aprendizagens dos contetdos
curriculares, tal conhecimento ndo pode, em hipdtese nenhuma, estar deficiente com

relacdo a formacéo do professor. Becker (2012, p. 59) pontua que:

Um professor ndo pode ignorar as linhas gerais do processo que “preparou” o
aluno que esta a sua frente. S6 assim terd condicdes de contribuir para que o
discente, enquanto sujeito epistémico, avance em seu processo formador,
utilizando-se da melhor forma das contribui¢des da docéncia (BECKER, 2012,
p. 59).

Em uma recente pesquisa intitulada “O que Professores dos Anos Iniciais revelam
saber a Respeito da Classificacdo, Seria¢ao e Inclusdo de Classe”, realizada com cinco
Professoras dos Anos Iniciais no Estado do Parand, com objetivo de delinear a imagem
conceitual constituida pelas professoras em relacéo a classificacdo, seria¢do e inclusdo de
classes e a sua importancia para a construcdo do conhecimento de nimero pela crianca,
evidenciaram que as professoras, em seus discursos, manifestam conceitos equivocados
com relacéo ao tema em questdo. Uma das Professoras entrevistadas, refletindo sobre a
constru¢do do conhecimento de nimero pela crianca, alega que o conhecimento se da
naturalmente e que a crianca vai aprender da mesma forma que aprende a ler. (ARAMAN;
PASSOS; CURTI, 2017).
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Sua resposta evidencia um conhecimento proprio do senso comum, baseada em
um modelo de ensino fundado pela concepcao pedagdgica ndo-diretiva e uma concepcao
epistemoldgica apriorista, corroborando com os estudos realizados por Becker (2012)
sobre a Epistemologia do Professor de Matematica.

Os estudos de Jean Piaget comprovam que € um engano acreditar que uma crianga
que ainda ndo conserva quantidades seja capaz de conceituar adequadamente 0s nUmeros;
néo se trata de conhecimento simples, aprendido naturalmente, mas de construcdo por
processos altamente complexos. Nomear os algarismos é diferente de abstrair os numerais
representados pelos simbolos.

As dificuldades de aprendizagem podem acontecer devido a falta de estrutura
capaz de decifrar aquele conhecimento. Sera preciso distinguir se é falta de pré-requisito
ou se é falta de condicdo prévia cognitiva no plano do desenvolvimento. Isso nem sempre
é facil, mas é fundamental. Contudo, se os professores ndo entendem o significado dos
conceitos matematicos e como eles sdo construidos, como serdo capazes de entender as
dificuldades encontradas por tantos alunos em relacdo as estruturas logicas elementares
para elaboracdo de propostas pedagogicas adequadas a superacdo destas dificuldades?
Precisa-se investir em formacéo continuada para que os professores se apropriem de tais
conhecimentos e consigam utiliza-los adequadamente em suas praticas de ensino.

Para se compreender o desenvolvimento, como Piaget o apresenta, precisa-se
entender o conceito de operacdo. Uma operagdo “[...] ¢ um grupo de a¢des modificando
0 objeto, e possibilitando ao sujeito do conhecimento alcancar as estruturas da
transformacgao” (PIAGET, 1964, p. 01), operar pressupoe 0 agir do sujeito sobre o objeto
a ser decifrado. Por exemplo, a manipulacdo livre de objetos para fazer uma seriagdo ou
classificacdo. Operar € agir, conhecer, modificar, explorar o objeto para entender como
ele foi construido (Becker, 2012).

Para Piaget, o desenvolvimento cognitivo € a base de todo o conhecimento, pois
é através das equilibracdes, por continuas assimilacGes e acomodacgfes, que a crianca
amplia suas capacidades. Nd&o ha como aprender determinado conteddo, se ndo se

desenvolveu a capacidade (estrutura cognitiva) para assimilar o contetdo proposto.

Quatro fatores envolvidos na construcéo do conhecimento

Piaget (1964) explica a evolugdo do conhecimento a partir de construgdes

baseadas em quatro fatores:



54

Que fatores podem ser invocados para explicar o desenvolvimento de um
conjunto de estruturas para outras? Parece-me que ha quatro fatores principais:
0 primeiro de todos, maturacdo, no sentido de Gesell, uma vez que esse
desenvolvimento é uma continuacdo da embriogénese; o segundo, o papel da
experiéncia, dos efeitos do ambiente fisico na estrutura da inteligéncia; o
terceiro, a transmissdo social em sentido amplo (transmissdo por linguagem,
educagdo, etc.); e o quarto, um fator que é com frequéncia negligenciado, mas
que me parece fundamental e até o fator principal. Chamarei a este fator de

equilibragdo ou, se preferirem, de auto regulagio (PIAGET, 1964, p. 02).

A maturacdo refere-se ao desenvolvimento organico, ou seja, sistema nervoso e
seus sistemas enddcrinos. Percebe-se que a maturacao desempenha papel necessario para
0 desenvolvimento mental, uma vez que as condutas dependem, mais ou menos
diretamente, do funcionamento de alguns aparelhos e circuitos organicos. Contudo, “[...]
guanto mais as aquisicdes se afastam das raizes sensério-motoras tanto mais variavel é a
sua cronologia, nao na ordem de sucessao, porém nas datas de aparecimento” (PIAGET;
INHELDER, 1993, p. 130-131). Esse fato nos leva a inferir que, mesmo sendo
extremamente importante, a maturacdo nao é suficiente para explicar o desenvolvimento
do conhecimento humano.

Um segundo fator importante é a experiéncia fisica ou logico-matematica. A
experiéncia fisica ocorre quando a crianga, ao agir sobre um objeto, extrai suas
propriedades (comparar dois pesos, medir o tamanho de bastonetes etc). A experiéncia
I6gico-matematica também se inicia com a manipulacdo dos objetos, contudo, para
conhecer o resultado da coordenacao geral das acdes, pois, para Piaget a fonte da I6gica
“[...] é a coordenagdo geral das acdes, acdes de juntar coisas, ou ordena-las, etc. E isso
que é experiéncia l6gico-matematica” (PIAGET, 1964, p. 04).

O terceiro fator é a transmissao social. Este fator é extremamente importante, mas
ndo suficiente para explicar a constru¢do do conhecimento. Um bom argumento em favor
desta ultima afirmacéo é o fato de, mesmo tendo o melhor plano de aula e um excelente
método, ndo se ensina nimeros complexos para uma crian¢a no Ensino Fundamental, isto
deve-se ao fato de que “[...] a acdo social ¢ ineficaz sem uma assimilacao ativa da crianca,
0 que supde instrumentos operatorios adequados” (PIAGET; INHELDER, 1993, p. 130-
131). Em outras palavras, para entender a nova informacdo, a crianga precisa possuir
estruturas capazes de assimilar o que esta sendo transmitido. O quarto e Gltimo fator é a
equilibracdo, ideia crucial que perpassa a Epistemologia Genética e, devido a sua

importancia, é explicitada no tépico a seguir.



55

A teoria da equilibracdo das estruturas

O conhecimento ndo se origina no sujeito, conforme argumenta o modelo
episttmico  apriorista/idealista, nem no objeto, conforme postula o
empirismo/positivismo, porém acontece através de uma reciprocidade, uma interacao
entre sujeito e objeto (S 0). A interacdo, como o termo permite inferir, acontece em
duas direcOes entre si complementares.

Assimilacdo, acomodacéo e adaptacdo sao aspectos do mesmo processo, a saber,
0 processo de equilibracdo. Assimilacdo, portanto, é vista como “[...] a integracdo de
qualquer espécie de realidade em uma estrutura” (PIAGET, 1972, p. 21). Para Piaget a
integracdo da novidade, ou seja, a assimilacdo pode ser bioldgica, psicologica ou
cognitiva. Destas, a Ultima é uma caracteristica especifica da espécie humana. A funcéo
da assimilacdo bioldgica € manter o organismo vivo. Ex: O entendimento, ao cheirar, de
que um determinado liquido é venenoso é um tipo de assimilacdo que até os animais
possuem. A assimilacdo Psicoldgica seria o sentimento com relacdo a pessoas, lugares,
cheiros, situacdes etc. que podem nos deixar confortaveis ou nervosos. A assimilacédo
cognitiva € relativa a construcdo do conhecimento. Ao depara-se a um fato,
acontecimento, informagdo etc. nova ocorre 0 que Piaget chamou de desequilibrio
cognitivo. Os organismos humanos se inquietam com o desequilibrio, tentando resgatar
o0 equilibrio perdido. Para restaurar o equilibrio, exige-se que seja construido algo novo.
Essa construcdo vai ocorrer por acomodacao. Sendo assim, a acomodacdo ndo é funcao
do meio, mas sim, da atividade do sujeito. A resposta na busca do equilibrio é a adaptacéo.
A assimilacdo cognitiva € trazer para dentro de si algo depreendido do exterior.

A funcéo do meio € produzir desequilibrio. O sujeito responde ao desequilibrio
através da adaptacdo cognitiva. Adaptacdo cognitiva é a producdo de novidade com um

novo patamar de equilibracao.
Quadro 2 - Conceitos e ocorréncias da teoria da assimilagéo, acomodacdo e adaptagéo.

Permite trazer uma novidade

S EAe el que fard com que nossas Ocorre a partir da solicitagdo
Slelel[BRA A estruturas cognitivas se do meio.
desequilibrem.
ACOMODACAO Regqpc_aragao (.jo egunlb_rlo Ocorre a partir da atividade do
periddico devido a novidade "
COGNITIVA . L sujeito.
produzida pela assimilagao.
ADAPTACAO Ea prod_ugao de novidade Ocorrg a partir da respost? do
conseguida ao perfazer um organismo por acomodacao, ao

COGNITIVA

novo patamar de equilibrio. agir transformando-se para
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_ recuperar o equilibrio perdido
por assimilages.

Fonte: elaborado pelas pesquisadoras baseado em Becker, 2012.

Vale ressaltar que esses processos acontecem concomitantemente e sdo
complementares, porém, sdo processos diferentes e que a adaptacdo cognitiva € o
resultado da assimilagdo + acomodagé&o.

Destarte, no processo de desenvolvimento, ha continuamente passagens de um
nivel mais elementar para outro superior, “Assim sendo, as novidades devido a abstragao
reflexionante encontram sua razdo de ser no processo geral do equilibrio [..]” (Piaget,
1995, p. 283). Equilibrio, no sentido estatico, momentaneo. A equilibragdo é um processo
completo que envolve equilibrio - desequilibrio — reequilibrio, sugerindo a ideia de
mobilidade e dindmica, uma vez que esses processos nao cessam, como esclarece Piaget
“ [...] nos continuados reequilibrios e procedendo por regulagdes ordindrias, antes de

atingir essas regulagdes “perfeitas” que constituem as operagdes. ” (Piaget, 1995, p. 283).

Conforme Dolle (1993, p. 20) “O processo de autoconstrugcdo, de
autotransformacdo conduz também a instalacéo de estruturas de complexidade crescente,
mas organizada em estrutura de conjunto que t€ém em vista o equilibrio”.

Quando se consegue um novo patamar de equilibrio, esse novo patamar é a
estrutura — integrada as estruturas ja constituidas - a partir da qual vao ser feitas novas
assimilacOes. Isso ocorre porque o sujeito modificou sua capacidade de assimilagdo
cognitiva. A assimilacdo € um processo comum a vida organica, estamos sempre
assimilando situacdes caracteristicas do meio ao nosso redor. J& a acomodacdo € a
diferenciacdo dos esquemas em funcdo dos objetos a assimilar. E a adaptacdo é o
equilibrio entre assimilagdo e acomodacao.

A equilibragdo é um aspecto da coordenacao geral das a¢des, que comanda
sua evolugdo até as operagfes do pensamento; tanto as percepgBes quanto 0S
comportamentos adquiridos, elementares ou superiores, encerram com efeito processos
autorreguladores. “Contudo, faz-se necessario salientar que o0s esquemas de
aprendizagem ndo perdem a sua continuidade, ou seja, seu fechamento enquanto ciclos
interdependentes; nem seus poderes anteriores de assimilacao” (FREZZA; MARQUES,
2009).

A crianga que apresenta uma dificuldade de aprendizagem proveniente de
aspectos cognitivos pode apresentar déficit na atengcdo, na memaria, na funcéo executiva

Ou na antecipacao.
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Em todos os lugares, em todos 0s momentos estes processos estdo ocorrendo,
contudo, a instituicdo cuja funcdo fim € ativar esses processos € a escola, em seus
diferentes niveis (desde a Educacao Infantil a pds-graduacgdo). N&o sé ativar, mas também
potencializa-los, deixando-o0s mais poderosos. A finalidade da escola ndo é aumentar o
namero de contetdo/informacdo, mas aumentar a capacidade de aprender/conhecer e para
isso, ela deve usar os conteidos apropriados, para desafiar a capacidade cognitiva dos
alunos para que a capacidade de aprender/conhecer aumente, de modo que o aprendente
nédo seja treinando tecnicamente para passar em exames, mas passe nos referidos exames
devido a sua capacidade ou estrutura cognitiva que construiu, atingindo sucessivos
patamares de equilibrio; e que continua construindo.

Ressalte-se que estrutura é capacidade de acdo; conteudo é o objeto que a
capacidade vai apreender ou assimilar. Sendo assim, quando uma crianga tem dificuldade
de aprender determinado contetido, é necessario investigar se ela ja possui estruturas
(organizacdo neuronal, cerebral) que a possibilite entender tal conteudo, pois para o
conhecimento ser construido pelo sujeito sdo necessarias estruturas capazes de assimila-
lo.

Faz-se necessario, ainda, esclarecer que “[...] a afetividade constitui a energética
das condutas, cujo aspecto cognitivo se refere apenas as estruturas” (PIAGET;
INHELDER, 1993, p. 133). Como nos alerta Becker (2012, p. 39) “[...] o gatilho de uma
ac¢ao ¢ a afetividade”.

A Epistemologia genética ressalta que, embora funcionalmente para fins
didaticos, sejam explicados separadamente os fatores afetivos e cognitivos, em sua

totalidade, s@o inseparaveis.
CONCLUSAO

A escola tem como objetivo fim formar sujeitos pensantes, que sejam capazes de
raciocinar de forma logica, chegando a autonomia de pensamento. Autonomia ndo é
sindbnimo de independéncia. Dependemos uns dos outros e isso € um fato. Mas, frente a
essa autonomia do real, devo planejar e agir, executando o que planejei, utilizando todas
as possibilidades que estdo ao alcance, sabendo, inclusive selecionar as melhores dentre
as possibilidades existentes. Entdo, o objetivo maximo da educacédo/escola é a autonomia
intelectual e autonomia moral.

Segundo Becker (2012) na escola, ouve-se falar apenas em conteido, nunca em

estruturas ou capacidades. Destarte, para 0 mesmo autor “o ensino deve organizar-Se,
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primeiramente, no sentido do conhecimento-estrutura e s6 secundariamente no sentido do
conhecimento-conteudo” (BECKER, 2012, p. 40), sendo assim, a escola deve
proporcionar, prioritariamente, um ambiente favoravel ao desenvolvimento das estruturas
para entdo propor ac¢les de aprendizagem dos conteudos.

Todas as explicagBes tedricas postuladas pela Epistemologia genética para
explicar a génese e o desenvolvimento do conhecimento pelo sujeito, estabelecem que é
a partir da acdo espontanea do sujeito que se da a evolucao do conhecimento. A maioria
esmagadora das escolas possuem em seu Projeto Politico Pedagdgico (PPP) — documento
norteador das praticas pedagdgicas das instituicbes educativas — a referéncia
construtivista como fundamentacéo tedrica. Contudo, esse movimento construtivista, na
pratica, aparenta caminhar de forma lenta, descompassada com a teoria. A realidade da
maioria das escolas ainda estd longe do construtivismo formulado pela Epistemologia
Genetica. O professor, ainda, é o detentor do conhecimento, e o aluno, mero expectador.
Algumas vezes, ¢ dada a oportunidade de um aluno “tocar com as pontas dos dedos” o
objeto de estudo. Na maioria das vezes ndo, precisa-se fazer siléncio, ficar quieto, prestar
atencdo, de preferéncia fingir que ndo é ser vivo. E se ndo aprender o contetdo (poucos
professores demonstram conhecimento sobre a diferenga entre estrutura e conteudo),
busca-se culpar algo ou alguém. Ouve-se que “ele ¢ fraco, tem algum problema”, ou
ainda, “os pais nao sabem ler, ele ¢ igual aos pais”. Sao muitas frases desconcertantes
proferidas por pais e equipe pedagdgica (professores, orientadores (as) pedagdgicos (as),
coordenadores (as) pedagdgicos (as) e etc.) transferindo para o estudante uma culpa que
ndo € dele e para agravar a situacdo ele (o estudante) assimila cada fisionomia negativa,
cada palavra pessimista, cada situacdo desvantajosa vivida. 1sso afeta diretamente o seu
eu, e pode, no minimo, fazé-lo acreditar que é realmente culpado, iniciando um ciclo de
crengas negativas, cujos desdobramentos podem ser irreversiveis a longo prazo. Para
Becker, (2012, p. 59) ndo se pode “[...] conceber a docéncia, em qualquer nivel de ensino
e em qualquer area de conhecimento, sem um dominio minimo do processo de formacéo
ou desenvolvimento do sujeito episttmico e, na sua extensdo, do processo de
aprendizagem”.

Neste sentido, € fundamental ao docente compreender que 0S processos de
aprendizado e de desenvolvimento estdo condicionados a aquisicdo de estruturas

elementares, sendo estas primordiais para ampliar o conhecimento dos estudantes.
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Resumo

Para raciocinar cientificamente o sujeito precisa construir estruturas capazes de assimilar as
novidades advindas da solicitacdo do meio (PIAGET; INHELDER, 1993; BECKER, 2012;
CARVALHO; ASSIS, 2019; DOLLE, 1993). Esse processo inicia-se antes do nascimento e se
reestrutura a cada nova assimilagao. O objetivo deste trabalho é analisar publica¢des
anteriores no que se refere aos temas chaves deste estudo — Estruturas légicas, dificuldade
de aprendizagem, seria¢do e classificacdo — no campo do Ensino. A metodologia utilizada foi
a revisdo de literatura, com buscas no Portal de Periédicos da Coordenagdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - CAPES. Os trabalhos encontrados destacam
que os conhecimentos que os professores apresentam sobre as estruturas légicas
elementares sdo insuficientes para auxiliar o aluno na constru¢do dessa importante base.
Palavras-chave: Estruturas Légicas; Classificagdo; Seriacdo.

Abstract

For reasoning scientifically, the subject needs to build capable structures of assimilating the
novelties arising from the environment’s request (PIAGET; INHELDER, 1993; BECKER, 2012;
CARVALHO; ASSIS, 2019; DOLLE, 1993). This process begins before birth and is restructured
with each new assimilation. The purpose of this work is to analyze previous publications
regarding the key themes of this study - Logical structures, learning difficulties, serialization and
classification - in the range of Teaching. The applied methodology was the literature review,
with searches in the Portal de Periédicos da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior - CAPES. The founded result works highlight that the knowledge presented by
teachers about elementary logical structures are insufficient to assist the student in the
construction of this important base.

Keywords: Logical Structures; Classification; Serialization.
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Introdugao

A consciéncia critica e reflexiva, prépria do raciocinio cientifico, segundo Piaget, tem
suas bases nas estruturas légicas elementares do pensamento da crianca (PIAGET, 1993).
Piaget produziu “a mais completa teoria do desenvolvimento intelectual, porque ela trata
do periodo que vai do berco a idade adulta e se esfor¢a por definir os lagos da inteligéncia e
da Iégica com outras funcdes cognitivas tais como a memdria, a linguagem, a percepcao,
etc.” (MONTANGERO; NAVILLE, 1998, P. 17)

De acordo com Piaget (1993), a interiorizacdo das acdes, do ponto de vista
epistemoldgico encontra-se na origem das estruturas operatdrias, I6gico-matemdticas como
causais. Piaget (1975) esclarece que é necessdrio examinar essas bases para o efetivo
entendimento de como a crianca aprende efou o porqué da ndo aprendizagem. As
estruturas légicas sdo desenvolvidas desde as primeiras aprendizagens da crianga e se
tornam mais complexas ao longo da vida.

Corroborando com essa ideia, estudos recentes nos campos interdisciplinares que
compde as Neurociéncias apontam a importdncia das aprendizagens na Primeira Infancia
(periodo entre o nascimento e os seis anos completos ou 72 primeiros meses de vida de uma

crianga) para as aprendizagens futuras da crianga.

A fusdo dos achados da neurociéncia contemporanea com o estudo do
desenvolvimento  biolégico humano, aumentou substancialmente nosso
entendimento de como sdo fundamentais os 6 primeiros anos da vida da crianca.
Estd comecando a ser desvendada, a relagdo entre como o cérebro humano se
desenvolve, os circuitos neuronais e os mecanismos biolégicos que afetam a
aprendizagem, a linguagem, o comportamento e a satide do individuo ao longo de
sua existéncia. (BARTOSZECK, A. B.; BARTOSZECK, F. K., 2007, p. 2)

Os estudos atuais pautados em conhecimentos neurocientificos advém em grande
parte, de pesquisas iniciadas na década de 1990, conhecida como a Década do Cérebro
(RIBEIRO, 2013). No periodo de 1990 a 2000, houve um aumento exponencial de
investimentos financeiros por parte do governo norte americano destinados as pesquisas
nos campos relacionados as Neurociéncias. As pesquisas conduzidas naquele momento
fomentaram a produ¢do de conhecimentos sobre diferentes aspectos relacionados ao
cérebro humano, entre eles a relacdo entre o funcionamento do Sistema Nervoso (SN) e a

aprendizagem.
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Na atualidade hd um consenso nas pesquisas cientificas acerca da importancia dos
primeiros anos de vida para o desenvolvimento humano, uma vez que evidéncias coletadas
em estudos interdisciplinares apontam que durante os primeiros anos de vida as sinapses e
as conexdes neurais ocorrem com exuberancia, garantindo respostas mais eficazes aos
estimulos recebidos pelas criangas no ambiente em que se encontram e influenciando todo
o ciclo de vida posterior delas (CRESPI, 2020; BARR, 2016; NCPI, 2014; BARTOSZECK, A. B;
BARTOZECK, F. K, 2007, 2007; BRASIL, 2016).

Para Shonkoff (2016), os conhecimentos provenientes das Neurociéncias sdo
primordiais para que se alcancem avan¢os educacionais e sociais, uma vez que o
reconhecimento da Primeira Infancia como etapa fundamental para o desenvolvimento
cerebral da crianca influencia no desenvolvimento de politicas publicas pautadas no
entendimento de que o desenvolvimento cerebral adequado nesta faixa etdria favorece a

aprendizagem ao longo de toda a vida.

Deste modo, o presente trabalho tem como objetivo central apresentar brevemente
o entendimento de diferentes autores sobre a relevancia dos seis primeiros anos de vida
para o desenvolvimento humano para em seguida, estabelecer uma relacdo entre o
desenvolvimento nesta etapa e a constru¢dao das estruturas légicas elementares do
pensamento. Por fim, este estudo apresenta uma revisdao de literatura conduzida em artigos
selecionados no portal da Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES) e no Google Scholar com intuito contribuir para a imperiosa necessidade de
reconhecer a Primeira Infancia como prioridade nos programas de interven¢ao da educacdo,
destacando-se a necessidade de Professores habilitados para o exercicio das interven¢des
essenciais ao desenvolvimento integral da crianga e como forma de prevencdo de
problemas futuros.

Metodologia
O estudo se qualifica como uma pesquisa qualitativa, com uso de revisdo de

literatura com base em artigos cientificos no Portal de Periédicos da Coordena¢do de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e no Google Scholar, com o objetivo
de sondar publica¢bes anteriores no que se refere aos temas chave deste estudo -

Estruturas ldgicas, dificuldade de aprendizagem, seriacdo e classificagdo — no campo do
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Ensino. Deste modo, foi inicialmente realizada uma busca no portal da CAPES, e com vistas a

ampliar os resultados, foi realizada posteriormente uma busca no Google Scholar.

No Portal de Periédicos da CAPES, foi utilizada a busca avancada com as seguintes
associacées de termos: a) “Estruturas Légicas” + Dificuldade de Aprendizagem; b)
“Estruturas Légicas” + Seriacdo; ) “Estruturas Ldgicas” + Classificacdo; d) “Estruturas
Légicas” + Elementares; e) “Estruturas Légicas” + Ensino. Ndo se optou por critérios de
delimitacdo, sendo pesquisados todos os itens possiveis, entre teses, dissertacdes, artigos e
livros envolvendo os termos citados nos dltimos 20 anos, em qualquer idioma.

Devido ao nimero reduzido de resultados coletados no Portal de Periédicos da
CAPES, apenas 2 artigos corresponderam aos critérios de busca previamente determinados,
optou-se por sondar a ferramenta de pesquisa do Google Scholar através da busca
avangada, com as mesmas associa¢des de termos relatados acima, sendo pesquisados todos
os itens possiveis, entre teses, disserta¢des, artigos e livros envolvendo os termos citados
nos ultimos 5 anos (2014 a 2019), em qualquer lugar do material. Nesta sondagem foram
obtidas 119 produgdes. Apds a identificagdo das referidas pesquisas, realizou-se a leitura dos

titulos e resumos das mesmas para avaliar a pertinéncia de cada uma a investigagdao

proposta neste estudo.

Resultados e discussao
Primeira Infancia

De acordo com o Marco Legal da Primeira Infancia, Lei n° 13.257 de 8 de marco de
2016, no Brasil compreende-se por Primeira Infancia o periodo entre o nascimento e os seis

anos completos ou 72 primeiros meses de vida de uma crianga.

O comité cientifico do Ntcleo da Ciéncia pela Infancia — NCPI elaborou em 2014 um
estudo intitulado “O impacto do desenvolvimento na Primeira Infancia sobre a
Aprendizagem”, com o intuito de explicitar o impacto do desenvolvimento na primeira
infancia sobre a aprendizagem. Os autores do estudo supracitado salientam que “a
educagdo é um dos fatores que mais influencia o nivel de bem-estar das pessoas ao longo da

vida” (NCPI, 2014). As bases do desenvolvimento, as estruturas légicas elementares,
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precisam ser construidas a contento e para isso acontecer, precisa-se investir na Primeira
Infancia.

Os estimulos durante o desenvolvimento embriondrio e nos primeiros anos de vida
podem ser de qualidade ou deletérios. Caso a crianga ndo seja atendida nas suas
necessidades emocionais e de cuidados basicos, as consequéncias podem ser imensuraveis.
O desenvolvimento neurobiolégico tem inicio ainda no periodo gestacional, sendo um
momento extremamente sensivel para o desenvolvimento de estruturas fisioldgicas, visto
que, por exemplo, durante o primeiro trimestre de vida, o feto é particularmente afetado
por neurotoxinas como o fumo, o chumbo, o aluminio e o mercurio. Quando hd situacdes de
abuso de bebida alcodlica, por exemplo, o feto pode ser vitima da sindrome alcodlica fetal,
que entre outros danos, ‘“queima” neurdnios, provocando déficits comportamentais e
cognitivos (BARTOSZECK, A. B; BARTOZECK, F. K, 2007).

Quando nasce um bebé € atribuida aos pais a responsabilidade de zelar e educar o
novo ser. Essa atribui¢do pode ser vista como uma das mais prazerosas e recompensadoras
da vida, porém, para algumas familias se torna uma tarefa ardua, dificil, quica impossivel de
se realizar. Quando a familia “falha”, todos perdem; o bebé, os pais, a sociedade em geral.
Portanto, deve-se reconhecer a responsabilidade de forma compartilhada entre a familia, a
comunidade, a iniciativa privada e o estado na promoc¢do do bem-estar de o pequeno ser
(NCPI, 2014). As sobrecargas, devido a falta de insumos, as situacdes emocionais, entre
outras, inviabilizam os pais de educarem sozinhos suas criangas, adolescentes e jovens,
gerando prejuizos ao desenvolvimento integral dos mesmos.

Deste modo, a sociedade como um todo sera prejudicada, ao passo que contara com
um nudmero cada vez maior de individuos com problemas variados, desde os cognitivos aos
sociais. Como aponta Relvas (2011, p. 57) “tem sido uma preocupacdo constante para o
futuro das criangas sem condi¢des de aprender, pois existe a possibilidade de elas virem a
desenvolver na adolescéncia problemas de conduta”.

Nesse sentido, investir no desenvolvimento harménico, fisico, psiquico e social do
novo ser, desde a mais tenra idade € menos dispendioso do que tentar reverter ou mitigar
os efeitos das adversidades sofridas pelo individuo na Primeira Infancia e posteriormente a

esse periodo (NCPI, 2014).
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Estudos apontam que a oferta de condi¢des favordveis ao desenvolvimento infantil é
mais eficaz e menos custosa do que a tentativa tardia de remediar adversidades precoces.
Heckman (2020) analisou os beneficios e investimento de programas de educa¢do nas
diferentes faixas etdrias e concluiu que a taxa de retorno para cada délar investido é maior

quanto mais cedo for a intervencdo.

Figura 1 — Andlise dos beneficios e investimento de programas de educagdo nas diferentes faixas etarias

EARLY CHILDHOOD DEVELOPMENT IS A
SMART INVESTMENT

The earlier the investment, the greater the return
<— Prenatal programs

<—Programs targeted toward the earliest years

<— Preschool programs

<— Job Training

Rate of Return to Investment in Human Capital

o

Prenatal  0-3 45 School Post-School

Source: James Heckman, Nobel Laureate in Economics
Fonte: Imagem adaptada de James Heckman (2020). Contetddo online disponivel em:
https://heckmanequation.org/resource/the-heckman-curve/, 2020.

Os programas de intervengdo precoce para as criangas mais vulnerdveis analisados
como bem-sucedidos variaram com rela¢do ao tempo e método de exposicdo. Mas, o fator
em comum entre todos os programas que lograram éxito foi o fato de que todos
promoviam contato direto com as criangas, além de: curriculos estruturados e voltados para
estimular a crianga no seu préprio processo de aprendizagem, capacita¢do intenso e
especifico para professor, nimero reduzido de criancas para cada professor, possibilitando
a visitacdo domiciliar do professor, engajando os pais na educacdo de seus filhos (NCPI,

2014).
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Ao analisar economicamente os impactos dos programas Heckman (2020) concluiu
que “embora o custo para implementacdo desse tipo de programa tenha sido alto, eles
levaram a beneficios muito superiores aos valores inicialmente investidos”.

Uma das justificativas para os beneficios apresentados quanto a intervencdo precoce
indicada pelo documento elaborado pelo Nucleo de Ciéncia pela Infancia (NCPI, 2014) é a
plasticidade cerebral. Os estimulos externos vivenciados pela crian¢a na Primeira Infancia
sdo cruciais para seu desenvolvimento, visto que € nesse periodo em que hd uma maior
dinamica no estado natural do cérebro que permite modificacdes fisiolégicas e estruturais
em resposta as altera¢ées do meio, ou seja, um periodo em que as sinapses estao mais
velozes, em intensa atividade. Esse processo dinamico de altera¢des na estrutura fisiolégica
e estrutural do SN ocorre gracas a alta plasticidade cerebral observada durante os primeiros
anos de vida. Algumas fun¢des cerebrais estdo particularmente suscetiveis a desenvolver-se
melhor quando estimuladas dentro do periodo sensivel.

A linguagem e as capacidades sensoriais (visdo, audicdo) tem seu desenvolvimento
otimizado até o término da Primeira Infancia. Ja as fun¢des cognitivas superiores, como a
aten¢do, memdria, planejamento, raciocinio e juizo critico comecam a se desenvolver na
primeira infancia, constituindo-se como base e serdo mais refinados na adolescéncia (NCPI,
2014), conforme se observa no grafico 1.

Grafico 1- Periodo sensivel no desenvolvimento cerebral

-6 -3 0 3 é 9 1 4 8 12 16
- vias linguagem == fungdes cognitivas altas
(sensagao, (percepcgao, atengao,

visao, audi¢ao) membria...)

Fonte: Imagem adaptada de CADERNO GLOBO, 2019.
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Neste contexto, as recentes pesquisas em neurociéncia aplicada a educagdo
apontam que existem “janelas de oportunidades” ou “periodos sensiveis”, ou seja, um
tempo onde cada crianga adquire determinada habilidade ou domina determinado
conhecimento de forma mais espontanea e de maneira mais efetiva. E importante ressaltar
que estes periodos ndo sdo estanques e que as habilidades poderdo ser adquiridas em
momento posterior, visto que cada crianga apresenta ritmo e caracteristicas préprias que
influenciam no seu desenvolvimento e aprendizagem.

Ademais, da mesma forma que os periodos sensiveis sdo excelentes oportunidades
para a ocorréncia de determinadas aprendizagens, os estimulos ambientais negativos
também poderdo ter o mesmo poder para influéncias nocivas. Falta de estimulo, bem como,
ambientes violentos, negligéncia de cuidados, auséncia de nutricdo adequada, entre outros,
sdo estudados como causadores de estresse excessivo.

Na Epistemologia Genética, teoria proposta por Jean Piaget (1993), as acbes tém a
fun¢do de organizar evolutivamente o pensamento da crian¢a, de uma forma que a cada
nova assimila¢do, novas estruturas sdo desencadeadas. Para Piaget (1987) os primeiros anos
de vida foi considerado decisivo para todo o curso do desenvolvimento psiquico. Ele explica:
“O periodo que vai do nascimento até a aquisicdo da linguagem é marcado por
extraordindrio desenvolvimento mental (PIAGET 1987, p. 16). ”” E ressalta “Ora, é importante
constatar que por volta de sete anos, se constitui, precisamente, toda uma série destes
sistemas de conjunto, que transformam as intuicdes em operacdes de as espécies (PIAGET
1987, p- 51).

Embora Piaget ndo tenha tido acesso as recentes descobertas das Neurociéncias,
devido a seu falecimento no ano de 1980, seus escritos j& advogavam em favor da Primeira
Infancia, entendendo esse periodo como crucial para o desenvolvimento integral do ser
humano, contribuindo para a imperiosa necessidade de reconhecer tal periodo de vida
como prioridade nos programas de interven¢do da educa¢do e como forma de prevencao
de problemas futuros. Em seguida, discorreremos sobre a constru¢do das estruturas légicas
elementares, descrita por Piaget (1972) como um dos pontos principais para o
desenvolvimento da inteligéncia, a base para as futuras aprendizagens da crianqa.

Conceito de estrutura
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A Epistemologia Genética explica que a crianca constréi Iégica a partir das suas
agoes, essa constru¢do é progressivamente complexa e depende de muiltiplos fatores.

Piaget (1972) ao explicar o desenvolvimento humano, considera os seguintes fatores:

MATURACAO Refere-se as estruturas organicas, como o sistema nervoso.

TRANSMISSAO

SOCIAL Diz respeito ao contetdo cultural passado de geracdao em geragdo.

EXPERIENCIA Referente as experiéncias do sujeito, suas agoes e interagdes com o meio, através de
LOGICO- absltragdes empiricas e reflexionantes, ou seja, o papel da experiéncia, dos efeitos do
MATEMATICA ambiente fisico na estrutura da inteligéncia.

FQUILIBRACAO Assimilagdo, acomodagao e adaptacio: processos concomitantes e complementares.

Fonte: elabora¢do prépria baseada em Piaget (1972)

As estruturas cognitivas desempenham um papel importante na teoria piagetiana, a
saber, o de “reunir a infinita diversidade de comportamento em alguns tipos de formas
subjacentes de onde pode-se definir as leis” (MONTANGERO; NAVILLE, 1998, P. 185). Uma
estrutura é regida por leis, as leis, por sua vez, organizam o raciocinio. As inferéncias
ocasionadas pela solicitagdo do meio serdo agrupadas em uma totalidade,

independentemente do nivel de desenvolvimento em que o sujeito se encontra. E a partir da

Gltima estrutura desenvolvida que serdo realizadas novas assimilagdes pelo sujeito.

[..] Uma estrutura é um sistema de transformag¢bes que comporta leis, enquanto
sistema (por oposicdo as propriedades dos elementos), e que se conserva ou se
enriquece pelo jogo de suas transformagdes, sem que estas conduzam para fora de
suas fronteiras ou invoquem elementos exteriores. Em uma palavra, uma estrutura
compreende, assim, as trés caracteristicas: totalidade, transforma¢Ges e auto-
regulacdo.” (S.,1968, p. 6-7 apud MONTAGERO; NAVILLE, 1998, P. 177)

Uma estrutura pode ser entendida como sindnimo de competéncia e de capacidade,
pois, dizer que uma crianga jd desenvolveu a estrutura da conservacao é dizer que ela possui
capacidade/competéncia para entender os mecanismos envolvidos na conservagdo. A
coordenac¢do de um conjunto de a¢ées numa sé totalidade, vislumbrando um fim, é uma
estrutura. Sdo processos de ac¢do fisica e mental, apoiados em informacdes, ideias e
esquemas de raciocinios padronizados acessiveis para o uso do sujeito. Ex: Classificacdo,
conservagdo, comparagdo, etc.

A estrutura mais elementar seria quando o bebé retine as a¢oes, olhar, pegar e sugar
objetivando se alimentar, isso acontece por volta dos 4 meses de idade. Mas, qual a génese

das estruturas cognitivas? Respondendo a essa pergunta Piaget argumenta: “Pode-se
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sempre reconstituir a génese a partir de outras estruturas mais elementares, que ndo
constituem comecos absolutos, mas que derivam, por uma génese anterior, de estruturas
mais elementares, e assim por diante até o infinito” (PIAGET, 1987, p. 138).

A ideia de que os primeiros anos de vida sdo primordiais para todo o ciclo de vida
posterior do sujeito converge com a ideia da Epistemologia Genética, conforme Dolle (1993,
p. 19) “Todo o conhecimento procedo do exercicio realizado a partir de uma estrutura
prévia, e de que toda estrutura é estruturante, isto é, permite a construcao de uma
estrutura de campo mais ampla e de equilibrio mais mével”.

Tipos de estruturas

Segundo Piaget (1993), hd trés tipos de estruturas envolvidas na constru¢do do
conhecimento. Este trabalho propde-se a discorrer brevemente sobre as estruturas
cognitivas. A primeira sao as Estruturas Hereditdrias, que ao nascer o bebé j& possui,
estando totalmente construidas, prontas, cuja fun¢do centra-se na manutenc¢do da vida. O
Sistema Digestivo e o Sistema Respiratério sdo exemplos de estruturas hereditdrias.

O segundo tipo de Estruturas envolvidas no desenvolvimento humano sdo as Nao
Hereditdrias, ou seja, estruturas parcialmente construidas como, por exemplo, o Sistema
Nervoso, visto que apesar de o bebé nascer com todo aparato encefdlico, é a equilibracao
que possibilita a construcao de estruturas operatérias. Por dltimo, o tipo de estrutura nada

construida, a saber, as Estruturas Cognitivas. Conforme quadro abaixo:

Tipo de :
P Conceito Exemplo
estrutura
O individuo ja possui ao nascer, estando totalmente 2 , :
Estruturas , )2 p / _ O Sistema Digestivo e
. construidas, prontas e possui como fungdo a K R
hereditéarias i : o Sistema Respiratorio
manutengdo da vida.
Estruturas nao . . O aparato fisico do
A Sao estruturas parcialmente construidas. ap
hereditarias sistema nervoso
Nada Sao estruturas que serdo construidas a partir da As estruturas
construidas  interacao do sujeito com o meio. cognitivas

Fonte: elaboracdo prépria baseada em Piaget (1972)

Analise dos artigos coletados no Portal de Periédicos da CAPES e Google Scholar
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Apds as buscas, chegou-se aos seguintes resultados (Tabela 1):

Tabela 1: Resultados da pesquisa realizada no Portal de Periddicos da CAPES

Termos associados N° de trabalhos | N°de trabalhos N° Trabalhos
encontrados revisados por pertinentes a
pares investigacao
a) “Estruturas Légicas” + Dificuldade 6 2 2
de Aprendizagem
b) “Estruturas Légicas” + 2 2 2
Seriacdo
) “Estruturas Légicas” + Classificacdo 20 15 2
d) “Estruturas Légicas” + Elementares 1 8 2
e) “Estruturas Ldgicas” + Ensino 14 9 2
Total: 53 36 10

Fonte: Elabora¢do prépria, 2019.

Apesar de terem sido encontrados, ao todo, noventa e nove (99) trabalhos
relacionados aos termos de busca, nem todos tratavam dos temas investigados realmente,
isto é, em alguns havia a presenca somente de um dos termos, e ndo uma associa¢do dos
dois juntos. Por isso, enfatizamos a terceira coluna do quadro acima “N° de trabalhos
pertinentes a investigacdo”, pois ali estdo aqueles que, de fato, falavam dos temas. Desta
etapa de busca destaca-se os trabalhos a seguir.

O primeiro € o artigo “Como € possivel o conhecimento matematico? As estruturas
I6gico-matemdtica a partir da Epistemologia Genética” (FERRAZ, 2014), que buscou
responder a seguinte questdo: como € possivel o conhecimento matemdtico abstrato? Para
tanto, estudou - a partir dos postulados pela Epistemologia Genética — a correlagao entre as
estruturas necessdrias ao conhecimento do sujeito epistémico e as estruturas légico-
matematicas. O autor conclui que devido as suas caracteristicas formais, o sistema de
estruturas légicas elementares é o que possibilita ao sujeito epistémico representar e
compreender as estruturas l6gico-matemdticas.

O segundo é “Classificacdo na Educacao Infantil: discutindo propostas, concep¢des e
praticas” (CRUZ; SELVA, 2017). As autoras realizaram observa¢do de aulas de duas
Professoras da Educagdo Infantil no municipio de Recife cujo contetido das aulas foi a
Classificagdo. As pesquisadoras realizaram entrevistas semiestruturadas com os estudantes,
analisando as atividades relacionadas a Classificagdo em livros diddticos. O trabalho concluiu
que devido a definicdo dos critérios de classificacdo de forma prévia, tanto nas aulas, quanto

nos livros diddticos — apenas 4% das atividades disponiveis nos Livros Diddticos analisados
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oportunizam a crian¢a pensar sobre os critérios de classificagdo - os critérios de

classificagdo eram previamente definidos. Observa-se que as atividades, limitadas do ponto

de vistas das a¢Oes mentais para resolu¢do pela crianga, ndo favorece a compreensdo da

estrutura de classificacdo pela crianga. Destarte, o livro diddtico, que deveria fornecer

auxilios e estratégias para o desenvolvimento da classificacdo, mostra-se deficitdrio em

termos de nocdo de classificagdo.

Apds buscar no Portal de Periédicos da CAPES, optou-se por realizar uma nova busca

na ferramenta de pesquisas académicas Google Scholar.

Quadro 1- Resultados da pesquisa realizada na ferramenta de pesquisa Google scholar

TiTULO AUTOR LOCAL AREA ANO
Dificuldade de Aprendizagem | Marlene Lucia Holz | Repositdrio Digital Ensino e 2015
em cdlculo e arelagdo com o Donel da Universidade Aprendizagem
raciocinio Iégico formal — uma Estadual de Sdo (Dissertagdo)
andlise no Ensino Superior Paulo — UNESP
O uso de aparelhos eletrénicos | Ana Lucia Pinto de Ensino e 2016
de tela e a construgao das Camargo Repositério da Aprendizagem
estruturas ldgicas elementares | Meneghel Unicamp - SP (Dissertagdo)
e infralégicas de espaco
O que Professores dos Anos Eliane Maria de Revista de Ensino, Ensino e 2017
Iniciais revelam saber a Oliveira Araman, Educacéo e Aprendizagem
Respeito da Classificagdo, Adriana Quimentdo | Ciéncias Humanas (Artigo)
Seriagdo e Inclusdo de Classe Passos e Maria

Eleni Curti
Conceitos matematicos na Josely Alves dos Revista Cadernos Ensino e 2017
Educagdo Infantil: Santos, Guilherme | da Fucamp - MG Aprendizagem
contribui¢des dos estudosde | Saramago de (Artigo)
Jean Piaget Oliveira e Silvana
Malusd

A construgao de relagGes Diego de Vargas Revista Signos Ensino e 2017
légicas: uma proposta de Matos e Isabel Aprendizagem
formacdo continuada para Cristina Machado (Artigo)
professores dos anos iniciais de Lara
do Ensino Fundamental
O uso de aparelhos eletrénicos | Daniela Borges da Ensino e 2018
de tela e a construgao das Silva Melo Repositdrio da Aprendizagem
estruturas ldgicas elementares Unicamp - SP (Dissertacdo)
e infralégicas de tempo
A Psicogénese das Leonardo Anais do 8° Ensino e 2019
estruturas cognitivas de Creveldrio de congresso Ibero Aprendizagem
criangas com dificuldade de Souza Carvalho e Americano de (Artigo)
aprendizagem e a nogdo de Orly Zucatto Investigacdo
multiplicagdo Montavani de Assis | Qualitativa
O uso de aparelhos Daiane Fernanda Ensino e 2019

eletrénicos de telae a

Magalhdes Simdo

Repositério da

Aprendizagem
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construgdo das estruturas Unicamp - SP (Dissertacdo)
légicas elementares e
infralégicas de causalidade

Fonte: elaboracao prépria, 2019.

Encontrou-se no portal em questdo 8 trabalhos, sendo, 1 dissertacdao publicada no
repositério digital da Universidade Estadual de S3o Paulo - UNESP (2015), 1 dissertagdo
publicada no repositério digital da Universidade Estadual de Campinas - UNICAMP (2016), 3
artigos publicados em periddicos (2017), 1 dissertacdo publicada no repositério digital da
Universidade Estadual de Campinas - UNICAMP (2018), 1 artigo publicado nos Anais do 8°
congresso Ibero Americano de Investigacdo Qualitativa (2019) e 1 disserta¢do publicada no
repositério digital da Universidade Estadual de Campinas - UNICAMP (2019). Esses
trabalhos foram lidos na integra.

Com o objetivo de investigar se o contato de, ao menos 3 horas didrias com
Aparelhos Eletrénicos de Tela — AETs, tem influéncia na constru¢do das Estruturas Légicas
Elementares e Infralégicas de Espaco, Meneghel (2016), entrevistou 21 criancas. Os
resultados evidenciaram que as criangas que permanecem por, ao menos 3 horas didrias,
utilizando Aparelhos Eletronicos de Tela (AETs), apresentam um atraso no desenvolvimento
das referidas estruturas do pensamento, visto que apenas um participante da amostra
demonstrou utilizar o pensamento operatdrio concreto, 12 estdao em periodo de transi¢do
entre o pré-operatdrio e o operatério concreto e um, com faixa-etdria entre oito e nove
anos, demonstra estar ainda no pré-operatério.

Outros estudos que também investigaram a influéncia da permanéncia de
aproximadamente trés horas utilizando AETs, e a constru¢do das Estruturas Légicas
Elementares e Infralégicas de Tempo (BORGES, 2018) e Infralégica de Causalidade (SIMAO,
2019), encontraram resultados semelhantes, atrasos de aproximadamente trés anos no
desenvolvimento das referidas estruturas.

O trabalho intitulado “A psicogénese das estruturas cognitivas de criancas com
dificuldades de aprendizagem e a no¢do de multiplicacdo” (CARVALHO; ASSIS, 2019), teve
como objetivo investigar a natureza das estruturas cognitivas de estudantes diagnosticados
com Dificuldades de Aprendizagem de contetdos escolares, a amostra contou com 6
estudantes com faixa etdria entre 07 a 11 anos. Os resultados obtidos apresentam

corroboram com as pesquisas realizadas por Meneghel (2016), Borges (2018) e Simdo (2019),
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um atraso de dois a trés anos na constru¢do das estruturas légicas elementares dos
participantes da pesquisa.

A investigacdo de Donel (2015), teve como principal objetivo analisar as rela¢des
entre o desenvolvimento cognitivo e as dificuldades de aprendizagem na disciplina de
Cdlculo Diferencial Integral, em académicos de uma Universidade Federal do Parana. A
pesquisadora realizou experimentos com 21 estudantes reprovados na disciplina de Cdlculo
Diferencial Integral. Os resultados desta etapa da pesquisa demonstram que 85% dos
académicos ndo demonstram dominio de conceitos e no¢des bdsicas da matematica. Com
relagdo a avaliacdao do Nivel de Desenvolvimento Cognitivo mediante a realizagdo de provas
operatdrias piagetianas,- Provas realizadas com o intuito de avaliar se a crianga possui, estd
em transicdo ou ndo possui determinadas estruturas légicas operatérias, como por
exemplo, comparagdo, seriacdo, classificacdo e etc. - ficou constatado que nenhum dos
sujeitos alcancou o Nivel pleno de Desenvolvimento Formal'. A investigadora conclui que
pode se considerar que este Ultimo - a auséncia do nivel pleno de desenvolvimento formal -
foi fator interferente, acarretando o desempenho académico insatisfatério e,
consequentemente, a reprovagao na disciplina de Calculo Diferencial Integral, corroborando
na compreensdo de quais sdo as Dificuldades de Aprendizagens dos participantes da
pesquisa.

Em uma recente pesquisa intitulada “O que Professores dos Anos Iniciais revelam
saber a Respeito da Classificacdo, Seriagdo e Inclusdo de Classe” realizada com cinco
Professoras dos Anos Iniciais no Estado do Parand, cujo objetivo foi delinear a imagem
conceitual constituida pelas Professoras em relacdo a classificagdo, seriacdo e inclusdo de
classes e a sua importancia para a constru¢do do conhecimento de nimero pela crianca, os
resultados obtidos por (ARAMAN; PASSOS; CURTI, 2017) evidenciaram que as Professoras,
em seu discursos, manifestam conceitos equivocados com relagdo ao tema em questdo. As
pesquisadoras salientam que “compreender o significado dos conceitos matematicos e
como eles sdo construidos pode ajudar o professor a entender as dificuldades encontradas
por alguns alunos na aprendizagem matematica” (ARAMAN; PASSOS; CURTI, 2017, p. 142) e
a partir de entdo, elaborar propostas pedagdgicas adequadas a superacdo dessas

dificuldades.
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A investigacdo de (SANTOS; OLIVEIRA; MALUSA, 2017) apresenta-se como
complementar as pesquisas desenvolvidas por Oliveira; Passos; Curti (2017), visto que teve
como objetivo “explanar como as estruturas cognitivas bdsicas do individuo evidenciadas
por Jean Piaget (conservacdo, classificacdo e seriagdo) podem ser trabalhadas na Educagdo
Infantil de modo a propiciar a aprendizagem de conceitos matematicos pelas criangas”
(SANTOS; OLIVEIRA; MALUSA, 2017, p.1). As autoras apresentam, além de uma discussdo
tedrica pertinente e necessdria, uma série de atividades praticas para auxiliar o professor a
escolher as atividades conforme o estddio de desenvolvimento apresentado pelos
estudantes.

Matos e Lara (2015) realizaram uma forma¢do continuada para Professores de
educacao bdsica, a partir da utilizagdo de Blocos Légicos, com o objetivo de oferecer
subsidios praticos que contribuam para desenvolvimento de rela¢bes légicas nos anos
iniciais do Ensino Fundamental. O estudo evidencia, a partir de estudo bibliografico, que os
“Blocos Légicos constituem um recurso adequado para construcdo das relagées légicas, em
particular de inclusdo e de interseccdo, e de outras habilidades que devem ser adquiridas
pelos estudantes desde os primeiros anos da Educa¢do Bdsica” (MATOS; LARA, 2015, p. 1).
Esta pesquisa faz-se pertinente devido a sua aplicacdao pratica no campo da constru¢do das
estruturas légicas elementares, uma vez que a formag¢do continuada de professores que
lecionam matemdtica é comum para professores que lecionam especificamente
matematica, mas sao pouco frequentes para professores dos anos iniciais, que em teoria,
possuem formac¢do em Pedagogia e lecionam vdrias matérias.

A maioria dos trabalhos encontrados concluem que os esforcos para o
desenvolvimento das estruturas légicas elementares, embora com boas inten¢des, se
perdem por falta de aprofundamento da nogdo de tais estruturas - como foi evidenciado na
pesquisa de Cruz e Selva (2017) - o que limita seu desenvolvimento, ocasionando Dificuldade
de Aprendizagem - como pode-se observar no estudo desenvolvido por Donel (2015) com 21
estudantes de Nivel Ensino Superior e Carvalho e Assis (2019) com seis estudantes do Ensino
Fundamental diagnosticados com Dificuldade de Aprendizagem.

A partir da leitura dos estudos coletados e apresentados acima, conclui-se que os
estudantes tém demonstrado dificuldade de aprendizagem decorrentes da auséncia do

raciocinio operatério, possibilitado pela constru¢do de tais estruturas. Essas conclusdes nos
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indicam a relevancia e necessidade do conhecimento que o Professor deve ter sobre a
construcdo das estruturas légicas elementares nas diferentes modalidades do Ensino -
desde a Educagdo Infantil ao Ensino Superior- para realizar as devidas interven¢ées e auxiliar
o estudante a desenvolver-se.

Consideragoes Finais

Na teoria das equilibracdes proposta por Jean Piaget (1993), as a¢des tém a funcdo
de organizar evolutivamente o pensamento da crian¢a, de uma forma que a cada nova
assimilacdao, novas estruturas sdo desencadeadas. A crianga, desde muito pequena, ordena,
seria, organiza, separa, classifica os objetos a sua volta. O que nos leva a inferir que o nosso
cérebro procura por “padrées”, estruturas que o possibilite organizar o conhecimento. O
cérebro parece buscar meios para estruturar-se.

As produgbes encontradas através da revisdo bibliogrdfica sdo unanimes no
entendimento de que as estruturas légicas elementares sdo categorizadas como condi¢oes
prévias para a evolu¢do do pensamento, dentro dos estddios do desenvolvimento.

O intuito deste trabalho é contribuir para a imperiosa necessidade de reconhecer a
Primeira Infancia como prioridade nos programas de intervencdo da educac¢do, destacando-
se a necessidade de professores habilitados para o exercicio das intervencdes essenciais ao
desenvolvimento integral da crianca e como forma de prevencdo de lacunas no
desenvolvimento desses individuos.

Deste modo, a partir da presente pesquisa o desafio é pensar em novas
possibilidades de a¢do para o trabalho docente. Para tanto, faz-se necessario formacdo
continuada sobre a Epistemologia Genética e Neuroeducagdo, com direcionamento para o
entendimento de como a crianga desenvolve o pensamento operatdrio, criando novos
sentidos favordveis de estudo para o processo de ensino e, consequentemente de

aprendizagem escolar.
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Resumo:

O objetivo desta investigacdo foi avaliar em quais niveis de construcdo do
pensamento operatério se encontram os alunos que apresentam dificuldade de
aprendizagem. A partir de observacdo da sala de aula em parceria com as
Professoras regentes das turmas foi selecionada uma Amostra de 12 estudantes,
da Educacao Infantil (Pré 5) e Ensino Fundamental (1°, 2°, 3°, 4° e 5° ano), com
idades que variam entre 5 e 12 anos, sendo um aluno que apresenta Dificuldade
de Aprendizagem (DA), mas sem laudo e um aluno que N&o apresenta
Dificuldade de Aprendizagem (NDA) de cada turma. Desta forma, a amostra
contou com (6) criangas integrantes de cada grupo. A partir do aporte tedrico do
Meétodo Clinico (2002), a producao de dados foi realizada a partir de duas (2)
provas piagetianas para o diagndstico do pensamento operatério concreto e
analise da Tomada de Consciéncia da Seriacdo. Para garantir o rigor cientifico, as
referidas provas foram gravadas em daudios, transcritas e posteriormente
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analisadas qualitativamente e quantitativamente. Os resultados obtidos
evidenciaram que, dentre os estudantes indicados como apresentando DA,
nenhum dos participantes desta amostra possui comportamento operatério da
Seriagao (SO), nem da Classificagao (CO). Com relacdo a Tomada de Consciéncia
da Seriagdo, os estudantes indicados como apresentando DA, transitaram entre
os niveis IA bis e IB, e nenhum dos representantes desta pesquisa chegaram a
alcancar o nivel IIA, nivel em que a crianca apresenta reversibilidade no
pensamento. Foi evidenciado um atraso de 3 a 5 anos no desenvolvimento das
estruturas logicas elementares (Seriacao e Classificacdo) em alguns estudantes
indicados como apresentando Dificuldade da DA de contetidos escolares. Dentre
os representantes dos estudantes que NDA foi observado que 67% da amostra
possui comportamento operatério da SO e 83% possui comportamento
operatorio da CO. Com relacdo a Tomada de Consciéncia da Seriacao, 67 % estao
no nivel IIA, ou seja, ja adquiriu reversibilidade operatoéria. A partir deste estudo,
espera-se contribuir para a compreensdo e andlise de como o sujeito constréi o
conhecimento, principalmente na instituicdo que tem como fungdo fim
proporcionar o desenvolvimento das estruturas cognitivas, a saber, a escola.
Evidencia ainda, a partir da presente investigacdo a necessidade de pesquisas e
cursos sobre esta tematica, especialmente no que se refere a formacao continuada
de Professores.

Palavras-chave: Dificuldade de Aprendizagem. Construcdo do Pensamento. Seriacao.
Classificacao.

Abstract

The aim of this investigation was to assess which levels of construction of
operative thinking students who have learning difficulties are. Based on
observation of the classroom in partnership with the teachers leading the classes,
a sample of 12 students, from Early Childhood Education (Pre 5) and Elementary
School (1st, 2nd, 3rd, 4th and 5th year), with ages ranging from vary between 5
and 12 years, with a student who has Learning Difficulty (AD), but without a
report and a student who does not have Learning Difficulty (NDA) in each class.
Thus, the sample included (6) children from each group. Based on the theoretical
contribution of the Clinical Method (2002), the production of data was performed
based on two (2) Piagetian tests for the diagnosis of concrete operative thinking
and analysis of the Seriousness Taking. In order to guarantee scientific rigor,
these tests were recorded in audios, transcribed and later analyzed qualitatively
and quantitatively. The results obtained showed that, among the students
indicated as having Learning Difficulty (DA), none of the participants in this
sample has operational behavior in the Seriation (SO), nor in the Classification
(CO). Regarding the Seriousness Awareness, the students indicated as having
Learning Difficulty (DA), moved between levels IA bis and IB, and none of the
representatives of this research reached the level IIA, level at which the child is
reversible in thought. A delay of 3 to 5 years in the development of the
elementary logical structures (Seriation and Classification) was evidenced in
some students indicated as having Learning Difficulty (AD) of school contents.
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Among the representatives of students who do not have Learning Difficulty
(NDA), it was observed that 67% of the sample has operative behavior in
Seriation (SO) and 83% has operative behavior in Classification (CO). Regarding
the Seriousness Awareness, 67% are at the IIA level, that is, they have already
acquired operative reversibility. From this study, it is expected to contribute to
the understanding and analysis of how the subject builds knowledge, mainly in
the institution whose purpose is to provide the development of cognitive
structures, namely, the school. It also highlights, from the present investigation,
the need for research and courses on this theme, especially with regard to the
continuing education of teachers.

Keywords: Learning Difficulty. Construction of Thought. Seriation. Classification.

Introducao

Na literatura académica as dificuldades de aprendizagem aparecem
relacionadas a falhas ou ao atraso no desenvolvimento das capacidades de
planejamento, monitoramento ou controle da prépria atividade. Essas
capacidades sdo entendidas como Fungdo Executiva (FE), em pesquisas
relacionadas as Neurociéncias, e como Matacognicdo, no campo da Psicologia

Cognitiva.

No campo da Psicologia Cognitiva, encontramos que a metacognicdo é um
processo complexo e multifacetado relacionado ao entendimento que um
individuo tem sobre seus proprios processos cognitivos, podendo ser observada
sob a otica de diferentes aspectos que se relacionam com FE ligadas a
aprendizagem como a atencdo, a memoria de trabalho, o planejamento e a
flexibilidade cognitiva. Nesse sentido, Corso et al (2013, p. 23) destacam que,

A Psicologia Cognitiva, ao elaborar modelos de
processamento de informacédo envolvidos na aprendizagem,
destaca as capacidades metacognitivas como elementos
centrais do aprender. Os modelos de funcionamento
cognitivo, diante de determinadas tarefas, salientam, entre

outros, os processos de controle e planejamento, de selecdo,
organizagao, monitoramento e avaliagao.

Sobre as FE, Corso et al (2013, p. 24) ainda destacam que:
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As funcbes executivas organizam as capacidades
perceptivas, mnésicas e préxicas dentro de um contexto,
com a finalidade de: eleger um objetivo; decidir o inicio da
proposta; planejar as etapas de execugdo; monitorar as
etapas, comparando-as com o modelo proposto; modificar o
modelo, se necessario; avaliar o resultado final em relacdo ao
objetivo inicial.

Assim sendo, observa-se que as FE permeiam todo o processo de
aprendizagem. Em pesquisas relacionadas as Neurociéncias, as FE sdo
comumente descritas como um conjunto de processos cerebrais que dao suporte
a agdes complexas como a regulacdo dos pensamentos, das emogdes e dos

comportamentos, possibilitando que o individuo realize atividades diérias,

planeje e execute diferentes tarefas simultaneamente.

Manukata et al (2013, p. 2) pontuam que as FE “abrangem uma variedade
de processos cognitivos de nivel superior, incluindo o planejamento, a tomada
de decisdo, a manutencdo e a manipulagdo de informag¢des na memoria de
trabalho”, possibilitando a inibicdo de pensamentos, agdes e emocdes que
poderiam desviar a atencdo do sujeito durante a realizagdo de determinada

tarefa.

Seguindo este entendimento, Mourao Jr e Melo (2011, p. 309) descrevem

as FE como fungdes corticais que sdo requeridas quando:

Se faz necessario formular planos de agdo ou quando uma
sequéncia de respostas apropriadas deve ser selecionada e
esquematizada. Do ponto de vista da neuropsicologia a
funcao executiva compreende os fendmenos de flexibilidade
cognitiva e de tomada de decisdes.

Nesse sentido, parece haver uma forte participacdo das FE na
aprendizagem, principalmente no que tange o gerenciamento continuo e
proposital das agdes do sujeito, o que sugere que as dificuldades de
aprendizagem possam ser, na verdade, déficits executivos (MOURAO JR, MELO,

2011). Corso et al (2013, p. 25) corroboram esse entendimento ao pontuarem que:
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A literatura sobre dificuldades de aprendizagem,
especialmente numa perspectiva neuropsicologica e
neurobiolégica, destaca o papel das funcdes executivas no
processo de aprendizagem, e, consequentemente, o déficit
dessas fungdes mnos quadros de dificuldade de
aprendizagem.

Nos estudos piagetianos, estas fungdes parecem estar associadas a topicos
como a Autorregulacdo, a Abstragdo Reflexionante e a Tomada de Consciéncia
(CORSO et al, 2013). Para ilustrar essa afirmacao, referendamos dados coletados
em um dos estudos de Assis (1976), renomada estudiosa dos escritos de Piaget
atualmente, que defendeu sua tese de doutoramento denominada “A Solicitacao
do Meio e a Construgdo das Estruturas Logicas Elementares na Crianca”,

contando com o referencial tedrico piagetiano.

Seu objetivo foi verificar a influéncia da Solicitacdo do Meio no
desenvolvimento intelectual das criancas de Campinas, a amostra contou com
183 sujeitos no Grupo Experimental e 188 no Grupo Controle. Verificou-se que
entre os sujeitos do Grupo Experimental, 80, 87% atingiram o estagio operatério

concreto, enquanto que do Grupo Controle nenhum sujeito atingiu tal estagio.

A autora explica que a origem das indagagdes ocorreu em razdo da
experiéncia auferida como professora de criangas pequenas, ao constatar que um
grande nimero de seus alunos apresentou dificuldades de aprendizagem para
assimilar conteidos matematicos, motivando-a a investigar a natureza das
estruturas de pensamento de criangas que frequentavam as séries iniciais do
ensino fundamental. A pesquisa foi realizada com 324 criangas/participantes,
com idades entre sete e nove anos de escolas publicas e particulares do municipio

de Campinas/SP.

Por meio do método clinico piagetiano, foi diagnosticado o raciocinio
légico dos participantes com relacdo a natureza das estruturas de pensamento
das nogdes operatérias de conservagao, classificagao e seriacdo. O referido estudo
constatou que apenas 3,7% dos sujeitos participantes da pesquisa (12),
demonstravam possuir as estruturas légicas operatérias correspondentes ao

estadio de desenvolvimento operatdrio concreto.
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Frente ao exposto, no presente trabalho sera analisado os niveis de
Tomada de Consciéncia da seriagdo e os resultados do diagnéstico do
comportamento operatério da seriacdo de alunos da pré-escola (Pré 5) e
fundamental I (1°, 2°, 3° 4° e 5° ano) que, segundo a indicacdo das suas
professoras, apresentam dificuldade de aprendizagem. Para tanto, tem-se como
problema de pesquisa a seguinte questdo: Em que niveis de pensamento, a partir
da estrutura légica elementar da Seriacdo e da Tomada de Consciéncia da
Seriacdo, se encontram os estudantes que apresentam DA?

Sendo assim, faz-se necessario investigar se ha convergéncias entre a
aquisicdo das estruturas légicas elementares e as dificuldades de aprendizagem,
visto a urgéncia e importancia de compreender que a crianga é capaz de
demonstrar raciocinio légico operatério com todas as possibilidades de

desenvolvimento do raciocinio cientifico, tendo como base as estruturas de

pensamento que ja possui.

Presume-se que esta pesquisa seja relevante para entender os processos de
aprendizagem das criancas ditas com DA. Acredita-se que os resultados obtidos
poderdo esclarecer se as criangas indicadas com dificuldades possuem, na
verdade, uma auséncia de estruturas possiveis de assimilar os contetidos
propostos ou se, em comparagdo com as criangas indicadas como criangas que

nao apresentam DA, possui semelhante comportamento operatério.

Metodologia

Foi utilizado o método clinico ou Método critico exploratério (DELVAL,
2002). Os estudos exploratorios tém como objetivo encontrar a fonte de um
problema existente ou que possa vir a existir e traduzi-lo em questdes ou

hipéteses.

No caso especifico desta pesquisa, o que se pretende investigar é a
relacdo dos niveis de tomada de consciéncia com relagcdo as estruturas légicas
elementares e as funcdes executivas em criancas ditas com dificuldade de

aprendizagem. O numero de criangas identificadas como alunos com
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dificuldades de aprendizagem vem aumentando a cada dia e é preciso entender
a situacdo para eleger a melhor forma de intervencdo pedagoégica. No caso das
estruturas l6gicas elementares, pode-se pontuar que sdo imprescindiveis para a
continuidade das aprendizagens, de forma especial as escolares, uma vez que

essas estruturas sdo as bases para o raciocinio operatorio.

Trata-se de uma pesquisa mista com enfoque qualitativo e quantitativo.
De acordo com Creswell (2007, p. 27) a pesquisa de métodos mistos “é uma
abordagem de investigacdo que combina ou associa as formas qualitativa e
quantitativa”. Ambos o0s enfoques, quando utilizados conjuntamente,
enriquecem a pesquisa e ndo se excluem nem se substituem, podendo

complementar-se na apresentacdo dos resultados coletados.

Para atender os objetivos da pesquisa, inicialmente houve a preocupacdo
com o bem-estar das criancas participantes, tendo estes a primazia sobre os
interesses da ciéncia e da sociedade. Desta maneira, garantiu-se aos participantes
a livre participacdo, bem como a desisténcia quando eles ndo se sentirem a
vontade para tal. Dentro das exigéncias éticas e, de acordo com o Inciso III. 1,
alinea a da Resolucdo CNS n° 196/96, por envolver seres humanos, procurou-se,
com relagdo aos participantes da pesquisa “[...] sempre tratd-los em sua
dignidade, respeita-los em sua autonomia e defendé-los em sua vulnerabilidade”
(p. 04), garantindo assim a sua protecdo. Esta pesquisa foi submetida e aprovada
pelo Comité de Etica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS)

com o numero 36601.

Ademais, visando o estabelecimento do perfil docente foi aplicado as
docentes participantes um breve questiondrio misto composto de 4 perguntas
sobre formagdo académica e atuagao pedagogica e 2 perguntas relacionadas a
tematica do presente estudo. Na descricao das respostas coletadas as professoras

serdo nomeadas de P1, P2, P3, P4, P5 e P6 a fim de salvaguardar suas identidades.
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Perfil das docentes participantes da pesquisa

O grupo de docentes participantes é constituido por seis profissionais que se
identificaram como pessoas do género feminino, com faixa etaria entre 31 e 52
anos de idade. Todas as participantes tém formagdo em curso superior, sendo 4
graduadas em Pedagogia, 1 em Educacdo Fisica e 1 em Geografia. Do total de
docentes participantes da pesquisa, apenas uma docente ndo possui formagao em
curso de especializagdo. As especializacdes informadas sdo: Psicopedagogia,
Educacdo Especial e Tecnologias Comunicativas, Orientacdo e Supervisdao

Escolar, Esporte Escolar e Neuropsicopedagogia.

As docentes lecionam na mesma escola privada do municipio de Porto
Alegre, atuando na Educacdo Infantil (1 docente) e séries iniciais do Ensino
Fundamental (5 docentes). O tempo de atuagdo no nivel de ensino varia entre 1 e
5 anos (3 docentes) e mais de 5 anos (3 docentes). Ao serem questionadas sobre o
que compreendiam como dificuldade de aprendizagem, as docentes relataram
que,

P1- E quando o aluno, por razdes diversas, apresenta desordem na
aprendizagem.

P2- Qualquer coisa que possa causar uma desordem e o aluno ndo
aprenda.

P3- Quando depois de usar diferentes métodos o aluno ainda ndo
consegue se apropriar daquilo que esta sendo ensinado.

P4- Sao dificuldades relacionadas a diferentes areas que atrapalham o
desenvolvimento da aprendizagem.

P5- Quando varios métodos de ensino sdo utilizados e a crianga nao
evolui da maneira esperada pra idade e desenvolvimento.

Pé6- E o atraso, desordem ou retardo no desenvolvimento em um ou mais
processos de fala, leitura, escrita ou uma desvantagem psicolégica
devido a uma possivel disfungdo cerebral.

Sem o intuito de nos aprofundarmos no teor das falas descritas acima,
observa-se que o entendimento das docentes merge para a concordancia de que

a dificuldade de aprendizagem se relaciona com algum tipo de desordem na
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aprendizagem do aluno, fazendo com o que o mesmo ndao demonstre resultados

semelhantes a outras criancas da mesma faixa etéria.

No inicio da pesquisa, as pesquisadoras solicitaram as docentes a
indicagdo de dois alunos da turma na qual lecionam, sendo um aluno que elas
consideravam apresentar dificuldade de aprendizagem e outro aluno que elas
consideravam nado apresentar dificuldade de aprendizagem. Ao serem
questionadas sobre o critério utilizado para essa indicacdo, as docentes
postularam que,

P1- Aluno que apresentando desordem no aprender, sem laudo.

Indiquei um aluno que apresentava processo de aprendizagem normal
e um aluno que cujo processo de aprendizagem parecia haver fraturas...

P2- Aqueles que tinham maiores dificuldades no decorrer da aula tanto
para realizagdo de tarefas, quanto a atencado as explicacdes em aula.

P3- Selecionei aqueles que, mesmo utilizando varios tipos de atividades,
demonstravam claramente e ja ha algum tempo, que estavam muito
aquém do conhecimento alcan¢ado pela média da turma.

P4- Alunos que ndo conseguiam acompanhar a turma, em relacdo aos
contetidos trabalhados.

P5- Escolhi alunos que ndo conseguiam se concentrar nas explicagdes em
grupo e por isso ou algo mais ndo conseguiam realizar as tarefas, mas se
eram atendidos de forma individualizada as atividades eram resolvidas
satisfatoriamente.

P6- O aluno apresentava dificuldade acentuada na fala. Apresentava
pouco ou nenhuma concentragao.

Sem haver combinacdo prévia sobre o critério a ser utilizado para
selecionar os alunos para a pesquisa, as docentes seguiram seu proprio
entendimento de que um aluno com dificuldade de aprendizagem, em
comparagdo com aquele que ndo apresenta dificuldade, é aquele que ndo
consegue seguir a aula normalmente, precisando de auxilio individual para a
compreensao e execugao de tarefas. Observa-se a tendéncia do grupo de docentes
de comparar o desempenho dos estudantes entre si, destacando aqueles que ndo
apresentam rendimento similar aos demais como alunos. Ressalta-se que a
escolha de ndo haver uma combinacdo prévia sobre o critério de selecdo dos

alunos partiu das pesquisadoras, visando ndo interferir nos resultados coletados.
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Alunos participantes da pesquisa

A presente investigacdo tomard como sujeitos de investigacao criancas de

cinco a 12 anos de uma escola da rede particular de ensino de Porto Alegre/RS.

Tabela 1 - Ntmero, ano escolar e idade dos sujeitos da pesquisa.

Estudantes que Estudantes que nao
Ano escolarfidade apresentam DA apresentam DA Total
Pré-escola (5 anos) 01 01 02
1° ano (6 a 7 anos) 01 01 02
2° ano (7 a 8 anos) 01 01 02
3°ano (8 a 9 anos) 01 01 02
4° ano (9 a 10 anos) 01 01 02
5°ano (10a 12 01 01 02
anos)
Total 06 06 12

Fonte: elaboracao proépria, 2019.

Assim, tem-se uma amostra de 12 criangas, divididas em alunos da pré-
escola ao 5° ano do Ensino Fundamental I e com idades entre 5 a 12 anos,

conforme mostra a tabela 1.

Instrumento utilizado na pesquisa

Prova da Inclusao de Classes - (Frutas)

As Provas de inclusao de classes (frutas): tém como objetivo a verificagao
da classificagdo operatoria. A classificacdo “[...] pressupdem relacdes de
semelhangas entre elementos da mesma classe e de diferencas entre os de classe
distinta” (PIAGET, 1975, p. 17). A prova da inclusdo de classes (frutas e flores)
consiste em apresentar as criangas dois tipos diferentes de frutas ou flores

(bananas e laranjas ou rosas e margaridas) realizando perguntas a respeito dos
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materiais, sobre o conhecimento das flores e frutas, questionando-a a respeito da
classe a que estas pertencem com perguntas como: - “Em minha mdo eu tenho
mais frutas ou mais morangos? ”. Tendo em maos, por exemplo, trés morangos

€ uma manga.

Prova de Seriacao de bastonetes

As Provas de seriacdo dos bastonetes “consistem em encadeamentos de
relagdes assimétricas, transitivas e conexas” (PIAGET, 1975, p. 17). Tém como
objetivo a verificacdo da capacidade que a crianga possui de agrupar objetos de
acordo com as suas diferengas, de modo ordenado, ou seja, do maior para o
menor ou vice-versa, da cor mais clara para mais escura ou vice-versa. A prova
da seriacdo dos bastonetes consiste em apresentar as criancas bastonetes de
diferentes tamanhos solicitando que ela realize a organizagdo deles de forma
ordenada ou em forma de uma escada ou de uma fileira, observando e anotando
a maneira como a criancga escolhe os bastonetes e os ordena, instigando com

perguntas para investigar o pensamento operatorio.

Procedimentos

Os procedimentos realizados na pesquisa seguiram as seguintes etapas:
1% Etapa: Estabelecimento de vinculo com os sujeitos da pesquisa;
2% Etapa: Selegao dos participantes da pesquisa;
3% Etapa: Organizacdo da amostra;

4% Etapa: Aplicacdo das provas piagetianas andlise do comportamento operatorio

das estruturas légicas elementares (Seriagao e Classificagao).

Quadro 1: Procedimentos utilizados nas etapas da pesquisa.

Etapas Descricdo

1% Etapa | Inicialmente a pesquisadora participou de atividades nas turmas envolvidas na

pesquisa em diversos momentos, tais como: contacdo de histéria, aula de musica,
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aula de Educacdo Fisica etc., com a finalidade de estabelecer vinculo com os

participantes da pesquisa.

2% Etapa | Para a selegdo dos participantes foi solicitado o auxilio da Professora Regente da
turma. Foi pedido que ela selecionasse 1 aluno que apresenta Dificuldade de
Aprendizagem (DA) e um aluno que Nao apresenta Dificuldades de
Aprendizagem (NDA) para cada uma das Professoras regentes das seis turmas

acima mencionadas.

3% Etapa | Apds o questiondrio foi organizada a amostra com 12 criangas/ participantes
(n=12) de ambos os sexos, sendo seis estudantes indicados como ndo
apresentando dificuldade de aprendizagem- NDA e seis estudantes indicados

como apresentando dificuldade de aprendizagem- DA.

4% Etapa | Foirealizada a aplicacdo individual das provas piagetianas, por meio do método
clinico proposto por Jean Piaget, para andlise da tomada de consciéncia com
relacdo a Seriagdo e o diagndstico operatério da seriacdo e classificacdo. Foram
selecionadas as seguintes provas: Inclusao de classes: frutas e Seriagdo operatoria:

bastonetes.

Fonte: elaboracao proépria, 2019.
Resultados e discussoes
Dificuldade de Aprendizagem e a Epistemologia Genética

As DA’s podem ser definidas como desordens no processo de
aprendizagem da crianca “interferindo no processo de aquisicdo e manutencao
de informagdes de uma forma acentuada” (RELVAS, 2015, p. 52). A autora ainda
esclarece que as dificuldades de aprendizagem ndo sdo somente e
necessariamente ligadas ao sistema neurobiolégico, mas que podem ser
igualmente causadas por problemas transitérios que dificultam o sucesso da
aprendizagem, como problemas nos relacionamentos familiares, falta de
motivacao, baixa autoestima, metodologia escolar inadequada a crianca, falta de
vinculo emocional com o educador, bullying escolar, entre outros fatores que
podem interferir igualmente nesse processo.

Sobre as possiveis causas dos problemas de aprendizagem dos estudantes,

Weiss (1992, p. 8) ressalta que pode ser devido a aspectos organicos, cognitivos,
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sociais, pedagogicos ou emocionais. O ser epistémico é “um todo indivisivel”,
desta forma, as situagdes que intervém a um desses fatores perpassam os demais,
causando sintomas em 4reas distintas. Sob esta perspectiva analisaremos a

génese da ndo aprendizagem.

N

Os aspectos organicos estdo relacionados a construcdo fisiolégica do
sujeito, isto é, distarbios inerentes ao organismo. Criangas com deficiéncias
sensoriais terdo um desenvolvimento diferente das criangas que nao
apresentarem esses disturbios. Problemas no Sistema Nervoso Central (SNC)
podem caracterizar quadros de dificuldades de aprendizagem. Weiss (1992, p. 8)
faz a seguinte colocacdo: “[...] criancas portadoras de alteracdes organicas
recebem, na maioria das vezes, uma educacao diferenciada por parte da familia,
o que pode levar a problemas emocionais em diversos niveis, gerando
dificuldades na aprendizagem escolar”. A familia ndo deve restringir sua funcao
como ensinante mesmo diante de um diagndstico de alteragcdes no SNC, deve-se

trabalhar a reeducacdo da area afetada.

Os aspectos sociais fazem referéncia aos sistemas: sociedade, escola e
familia. Incluem questdes ideoldgicas, tais como, as razdes que nos levam a
aprender. Eis algumas reflexdes que necessitam ser pensadas, acerca deste tema,
durante o diagndstico Psicopedagoégico:

A busca do conhecimento escolar, recorte do acervo de uma cultura,
servira para qué? Permitird uma definicdo de classe? Permitird uma
ascensdo social? Serd um meio para melhoria de condi¢des econdmicas?
Responde a uma expectativa de classe? Por exemplo, quando a familia

tem possibilidade de escolher a escola para seu filho ela o faz visando a
manutencado de sua ideologia. (WEISS, 1992, p. 9).

Sobre os aspectos pedagogicos, Weiss (1992) nos orienta que estdo inclusas
questdes relacionadas a metodologia de ensino, a avaliacdo, a dosagem de

informacao, a estrutura da turma, enfim, a organizagao geral da escola.

Os problemas de aprendizagem de ordem emocionais nos remetem aos

aspectos inconscientes no ato de aprender. Seria a dentdncia, por parte da crianga
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para a escola, de que algo em relagdo ao seu desenvolvimento afetivo nado vai

bem. Sobre esta ideia, Weiss (1992) comenta:

O nédo-aprender pode, por exemplo, expressar uma dificuldade na
relacdo da crianga com a familia e a escola; serd o sintoma que algo vai
mal nesta dindmica. Na pratica pode se exprimir por uma rejeicao ao
conhecimento escolar, em trocas, omissoes e distor¢des na leitura ou na
escrita, ndo conseguir calcular em geral, ndo conseguir fazer uma
divisdo, etc. (WEISS, 1992, p. 9).
A afetividade é um fator fundamental para a aprendizagem (DOLLE,
1993; PIAGET e INHELDER, 1993; BECKER, 2012). Situacdes desvantajosas
envolvendo a emocado, podem gerar sérios transtornos tais como: Dificuldade de
Aprendizagem na Leitura e Escrita (DALE) - dislexia, disortografia, disgrafia, etc

- ou Dificuldades de Aprendizagem Matematica (DAM) - discalculia (WEISS,
1992).

Em relagao aos aspectos cognitivos Weiss (1992) afirma:

Os aspectos cognitivos estariam ligados basicamente ao
desenvolvimento e funcionamento das estruturas cognoscitivas em
seus diferentes dominios. [..] Numa visdo piagetiana, o
desenvolvimento cognitivo é um processo de construcao que se déd na
‘interacdo entre o organismo e o meio’. Se este organismo apresenta
problemas desde o nascimento, o processo de construgdo do sujeito
sofrera alteragdes no seu ritmo. (WEISS, 1992, p. 8).

Entende-se, como exposto acima, que o sujeito epistémico é
“simultaneamente, uno e multiplo” (DOLLE, 1993, p. 24) e por assim ser, deve
ser olhado em sua totalidade, inclusive nos aspectos que se relacionam a sua
aprendizagem.

O epistemdlogo suico, Jean Piaget, formulou uma das teorias sobre a
construcdo do conhecimento mais aceita atualmente, devido a légica dos seus
argumentos e por ser uma teoria completa. Discorrendo sobre as razdes para se
interessar por Piaget Montangero pontua que Piaget produziu “a mais completa
teoria do desenvolvimento intelectual, porque ela trata do periodo que vai do

berco a idade adulta e se esforca por definir os lagos da inteligéncia e da l6gica



93

com outras fungdes cognitivas tais como a memdria, a linguagem, a percepcao,

etc.”(MONTANGERO; NAVILLE, 1998, P. 17)

Z

A Epistemologia Genética é uma teoria que explica como se da o
desenvolvimento e consequentemente a aprendizagem. Piaget e Inhelder (1993),
ndo consideram as estruturas cognitivas como constituidas a priori, prontas e
acabadas, porém consideram que a partir da agdo do sujeito, ao interagir com o
meio, possibilita-se o desenvolvimento cognitivo. Piaget (1977) explica que o
conhecimento é construido a partir das acdes do sujeito, e que evolui para novos

patamares a cada nova assimilacao.

A lei geral do caminho para a Tomada de Consciéncia

A Tomada de Consciéncia, do ponto de vista histérico, esta inserida no
quarto periodo de obras de Jean Piaget (textos publicados ou escritos durante os
anos 70) e, assim como as demais obras deste periodo, tem como objetivo explicar
o progresso dos conhecimentos.

Segundo Piaget (1977) no seu livro “A tomada de consciéncia”, a tomada
de consciéncia comega com o éxito, isto €, comeca com a positividade da agao.
Assim sendo, a tomada de consciéncia é uma transformagao, de um esquema de
acdo em um conceito, ou seja, “[...] essa tomada de consciéncia consistindo,
portanto, essencialmente numa conceituagao” (PIAGET, 1977, p. 197). A tomada
de consciéncia decorre de um comportamento que é a busca da realizagdo de um
objetivo consciente.

Segundo Becker (2012), a tomada de consciéncia nos possibilita que
compreendamos o que fazemos e possamos conceituar a nossa acdo tornando-a
muito mais poderosa do que era inicialmente, ja que as acdes em busca de um
fim se tornam mais conscientes, pois como afirma Piaget (1977, p. 197) “o
inconsciente é um sistema dindmico em constante atividade”.

O mecanismo que explica o funcionamento da tomada de consciéncia

procede da periferia para o centro, conforme visto na figura abaixo:
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Figura 1 - Processo de tomada de consciéncia

Fonte: PIAGET, 1977, p. 198

Legenda: S = Sujeito, O = Objeto, P= Periferia, C= Central em relacao ao sujeito, C'=
Central em relagao ao objeto.

Desta forma, o conhecimento procede ndo do sujeito, nem do objeto, mas
da interacao entre os dois, ou seja, as iniciativas cognitivas sdo sempre solidérias,
correlativas.

Se nos colocamos primeiro do ponto de vista das agdes materiais
para passarmos em seguida para o pensamento como
interiorizagdo dos atos, a lei geral que parece resultar dos fatos
estudados é que a tomada de consciéncia procede da periferia
para o centro sendo esses termos definidos em funcdo do
percurso de um determinado comportamento. (PIAGET, 1977, p.
198).

Piaget (1977, p. 198) pontua que “a tomada de consciéncia, parte da
periferia (objetivos e resultados), orienta-se para as regides centrais da agao
quando procura alcancar o mecanismo interno desta”, o sujeito reconhece os
meios empregados a fim de alcancar o objetivo e os motivos que o levaram a

escolha ou a modificacdo destes meios durante a experiéncia e etc.

Essa troca entre sujeito e objeto, constitui-se a lei essencial do progresso do
conhecimento e possibilita ao sujeito a compreensao do objeto e a conceituagao

das acoes.

Analisando as razdes funcionais da tomada de consciéncia da acao,
entende-se que ha dois dados de observacdo inicial que devemos considerar, o
da intencdo da acdo, ou seja, o objetivo a alcangar e os resultados obtidos a partir
da acdo, podendo ser o éxito ou o fracasso, “esses dois termos sdo conscientes em

toda a agao intencional” (PIAGET, 1977, p. 198).
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Quando as regulacdes automaéticas ndo sao suficientes para chegar ao éxito
da acao, “é preciso, entdo, procurar novos meio mediante uma regulacdo mais
ativa e, em consequéncia, fonte de escolhas deliberadas, o que supde a
consciéncia” (PIAGET, 1977, p. 198).

As regulages automaticas sdo empregadas, como o nome ja supde, de
forma mais automatizada pelo organismo. Sem que o sujeito tome consciéncia da
acdo, ela ja aconteceu. Ja as regulagdes ativas sdo sempre escolhas deliberadas
pelo sujeito. Sendo assim, dependendo da situagdo, o éxito das agdes pode ser
precoce ou tardio, Piaget (1977, p. 11) explica “é precoce porque as coordenagdes
que elas supdem resultam de simples diferenciagdes decorrentes das regulagdes
mais ou menos autométicas de um processo global inicial”; é tardio quando o
éxito ocorre “por etapas sucessivas decorrentes de coordenagdes entre esquemas
distintos e de uma regulacdo mais ativa que supde em andamento a introdugao

de novos meios” (PIAGET, 1977, p. 11).

Como j& mencionado anteriormente, a Tomada de Consciéncia nao é tao
somente o éxito da agdo, mas também, o processo que leva a sua conceituacdo.
Como critérios de andlises dos argumentos apresentados pelos sujeitos da
pesquisa foi utilizado as referéncias de niveis delineadas por Piaget (1977). E a
partir do relato argumentativo dos sujeitos, que o investigador avaliara, se

efetivamente, a crianga possui comportamento operatdrio, nesse caso o nivel IIA.

No nivel IA “A crianca constréi apenas pares (um grande, um pequeno
etc.) sem chegar a coordena-los depois entre si” (PIAGET, 1977, p. 180). Nao
foram encontrados, entre os participantes desta pesquisa, criangas em um nivel
correspondente a IA.

No nivel IA bis, “Ela age da mesma - do nivel IA - forma com trincas”
(PIAGET, 1977, p. 180). Sam (6,6 anos) e Lau (6,7 anos) pertencentes ao grupo que
apresentam Dificuldades de Aprendizagem - DA, ilustram esse nivel:

Pesquisadora: Vocé pode fazer uma escada?

Sam: Sim. E bem-sucedido com 4 elementos.

Pesquisadora: Vocé pode incluir esses? (entrego mais 4 bastonetes)
Sam: Nao.
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Mas inicia a inclusdo dos elementos excluidos na série, falha na inclusao e
deixa sequéncia nesta série: 1,2, 3,4, 6,5,7, 8.

Pesquisadora: Como vocé conseguiu fazer?

Responde com uma melodia e cada vez que toca em um bastonete (do menor
para o maior) aumenta o volume do som, indo apenas até o bastonete 6 (que
estd posicionado antes do bastonete 5).

Pesquisadora: Se vocé precisasse explicar o que vocé fez para alguém que
nao estd vendo a maneira como vocé organizou os bastonetes, como vocé
falaria?

Sam: Comega do pequeno e vai indo para o grande. (Dados produzidos na
pesquisa).

Sam é bem-sucedido ao seriar quatro bastonetes, mas falha ao seriar oito
elementos. Ao conceituar sua acdo, vocaliza sons e ao tocar nos bastonetes
maiores aumenta o volume, dando a entender que ele seriou seguindo a légica
do menor para o maior,ou seja, de forma decrescente. Contudo, como a seriacdo
sO foi bem-sucedida com quatro elementos, ele aumenta o som até o bastonete

seis e, ao tocar no bastonete cinco, percebe que ele é menor e cessa a melodia.

Lau obtém éxito com quatro elementos e ao ser solicitada para incluir mais
quatro, formando uma série de oito elementos, pega os bastonetes, olha para a
série de quatro elementos ja organizada e conclui que aquela escada ja estd bom:

Pesquisadora: Vocé conseguiria acrescentar estes? (entregando-lhe mais 4
elementos).

Lau: Em ordem?

Pesquisadora: Como vocé poderia acrescentar?

Lau: Do menor para o maior.

Fica pensativa olhando para a série j& construida com 4 elementos, me
entrega os demais bastonetes e conclui dizendo que a escada (série com 4
elementos) ja esta bom.

Pesquisadora: Se vocé precisasse explicar o que vocé fez para alguém que
ndo estd vendo a maneira como vocé organizou os bastonetes, como vocé
falaria?

Lau: Para ele comecar do pequeno, depois do maior até o grande.(Dados
produzidos na pesquisa)

Sam e Lau conceituam os bastonetes como “pequeno, maior e grande”,
apresentando uma tricotomia das formas.
As criangas que representam o nivel IB “chega a construir a série, mas por

meio de tentativas hesitantes com erros e corregdes ulteriores” (PIAGET, 1977, p.

180). A maioria dos estudantes desta pesquisa encontram-se neste nivel, sdo elas:
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Cei (7,8 anos), Lua (8,8 anos), Dav (11,5 anos) e Mar (12,1 anos), pertencentes ao
grupo que apresentam Dificuldades de Aprendizagem - DA e Bia (6,3 anos) e Luk
(7,8 anos) que representam o grupo de criangas que ndo apresentam Dificuldades
de Aprendizagem de contetddos escolares - NDA. Para ndo se tornar exaustivo,
apresentarei trechos das entrevistas apenas de alguns. Como a faixa etaria de
criancas representando este grupo, varia entre seis e 12 anos, selecionarei trés

casos considerando a variacao da idade.

Lua (8,8 anos) constréi uma série através de ensaio com poucos erros e €
minucioso em sua conceituacao:

Pesquisadora: Como vocé organizou?

Lua: Do menor ao maior.

Pesquisadora: Se vocé precisasse explicar o que vocé fez para alguém que
ndo estd vendo a maneira como vocé organizou os bastonetes, como vocé
falaria?

Lua: Para colocar o menor de todos (1), o outro menor (2), mas ndo é o tao
menor, o médio (3), o outro também médio (4), o mais alto do que o médio
(5), médio também (6), o maior (7), e o grande (8).

Pesquisadora: Como vocé explica sua organizagdo comecando daqui?
(apontando para o maior)

Luan: E o0 maior (8), outro maior que nio é o maior (7), médio (6), médio (5),
médio (4), mais pequeno (3), mais pequeno (2) e pequeno (1). (Dados
produzidos na pesquisa)

Dav (11,5 anos) constréi a série com oito elementos com alguns erros e

corregOes rapidas:

Pesquisadora: Vocé consegue fazer uma escadinha com esses bastonetes?
Dav: Sim.

Faz através do método de ensaio com alguns erros rapidamente corrigidos.
Pesquisadora: Como vocé fez essa escadinha?

Dav: Medi.

Pesquisadora: E organizou como?

Dav: Do menor ao maior.

Pesquisadora: Esse é 0? (Apontando para o bastonete 8)

Dav: Maior de todos

Pesquisadora: E esse? (Apontando para o bastonete 1)

Dav: Menor de todos

Pesquisadora E esse? (Apontando para o bastonete 2)

Dav: E pequeno

Pesquisadora: Este é menor de todos (Apontando para o bastonete 1), e esse
é pequeno (Apontando para o bastonete 2)?

Dav: Sim. (Dados produzidos na pesquisa)
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Mar (12,1 anos) constroi corretamente a série, corrigindo rapidamente os
erros, mas ao conceituar sua acdo, pausa sempre no primeiro bastonete, sendo
necessario que a pesquisadora a questione sobre o préximo.

Pesquisadora: Vocé consegue me explicar como fez essa escadinha?

MAR: Pela ordem de tamanho.

Pesquisadora: Como assim? qual vai primeiro? MAR: Essa? (Bastonete 8)
Pesquisadora: Que é a? MAR: A maior (Bastonete 7) Pesquisadora: E
depois?MAR: Essa. Pesquisadora: Que é a? MAR: Média (Bastonete 6)
Pesquisadora: E depois? MAR: Essa.Pesquisadora: Que é? MAR: Mais ou
menos (Bastonete 5) Pesquisadora: E depois? MAR: Essa Pesquisadora: Que
é? MAR: Mais ou menos também (Bastonete 4) Pesquisadora: E essa? MAR:
E médio (Bastonete 3) Pesquisadora: E essa? MAR: E médio também, mas
menor (Bastonete 2) Pesquisadora: E essa? MAR: A pequena. (Bastonete
1).(Dados produzidos na pesquisa)

Lua, Dav e Mar constroem a série com oito elementos, mas parece nao
entender a transitividade presente em uma seriagdo, ou seja, o bastonete dois é
maior que um e menor que trés. Em suas respostas, é possivel observar que eles
apenas organizam os bastonetes de forma crescente ou decrescente, sem
apresentar reversibilidade no pensamento. Quando desfaco a série e entrego os
bastonetes sem ordem pedindo para que eles organizem a série intercalando os
bastonetes, todos o fazem com muita dificuldade.

A crianga, que ilustra o subestado IIA,
[...] consegue construir a série de uma maneira nitida e precisa,
por meio de um método exaustivo: primeiramente o menor (ou
maior) de todos, depois o menor (ou maior) de todos os que
restam e assim por diante, de tal forma que o elemento qualquer

E é concebido como sendo ao mesmo tempo E maior que D, C, B,
A e E menor que F, G etc.” (PIAGET, 1977, p. 180).

No Nivel IIA somente temos representantes do grupo de criangas que ndo

apresentam Dificuldades de Aprendizagem de contetidos escolares. Sao elas Isa

(7,3 anos), Lip (9,1 anos), Sop (10, 1 anos) e Lia (11, 2 anos).

Isa, constrdi a série rapidamente e apresenta comportamento operatério
sem que seja preciso solicitar que ela intercale os bastonetes:
Pesquisadora: Faca uma escadinha:

Isa: - Uma escadinha do maior ao menor né?
Pesquisadora: - Como vocé quiser.
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Isa: - Ta.

Faz a série com poucas correcoes.

Pesquisadora: - O que vocé fez?

Isa: - Uma escada do menor para o maior.
Pesquisadora: - Como vocé fez?

Isa: - Qual vocé colocou primeiro?

Pesquisadora: - Esse. apontando para o menor.
Isa: - O menor (1)

Pesquisadora: - E esse?

Isa: - (Com voz hesitante) - E 0 segundo menor (2)
Pesquisadora E esse?

Isa: - Terceiro menor (3) que é maior que o segundo menor (2) e menor que
esse médio (4).

segue discriminando a transitividade entre os bastonetes,

apresentando a conservagdo entre passado e presente, tipico do pensamento

operatorio.

Lip faz uma série com 8 elementos rapidamente, conceitua e demonstra

pensamento reversivel:

erros:

Lia

Lip: - Faz a seriacdo muito rapido, com uma tnica corregao.

Pesquisadora - Como vocé construiu essa escada?

Lip: - Eu “botei” do menor para o maior.

Pesquisadora - Foi fécil?

Lip: - Foi

Pesquisadora - Vocé errou alguma vez?

Lip: - S6 uma.

Pesquisadora - E qual é esse?

Lip: - O menor

Pesquisadora - Esse?

Lip: - Menor (1), médio (2), médio (3), maior (4), maior (5), maior (6), maior
(7), e maior de todos (8).

Pesquisadora: - O bastonete 2 e 3 sdo médios?

Lip: - Sim, mas esse (2) é maior que esse (1) e menor que esse (3), é assim que
eu acho o lugar certo deles.

Pesquisadora: E os bastonetes 4, 5, 6 e 7 sdo todos “maior”?

Lip: - Sim, mas deve ser observado os que estdo do lado deles. Igual te falei
sobre esses (bastonetes 1, 2 e 3).

(11 anos) faz a série muito rapido, comparando os bastonetes, sem
Pesquisadora - Vocé pode descrever para alguém que ndo pode ver e

somente ouvir para que essa pessoa consiga fazer uma escadinha também?
Pode dizer os passos que vocé seguiu.



100

Lia: - Peguei o maior e fui medindo, esse é maior, esse é menor, o menor eu
fui botando para baixo e o maior eu fui colocando para cima e com essa légica

eu cheguei até o menor de todos.

Segundo Piaget (1977, p. 179) “[...] no nivel operatério intervém uma

coordenacdo geral (reversivel e transitiva) que retine num todo essas agdes

particulares”. Essa reversibilidade e transitividade é possivel ser observada nos

argumentos da Isa, do Lip e da Lia.

Conforme a producdo de dados sobre a Tomada de Consciéncia da

Seriacao temos o seguinte resultado.

Quadro 2: Comparacdo do Nivel de Tomada de Consciéncia da Seriacdo dos
participantes por ano escolar, faixa etaria e grupo.

Ano escolar Identificacao e idade Nivel de tomada de Representagio na
consciéncia amostra

PRE 5 SAM, 6,6 ANOS IA BIS DA

PRE 5 BIA, 6,3 ANOS 1B NDA

1° ANO LAU, 6,7 ANOS 1A BIS DA

1° ANO ISA, 7,3 ANOS IIA NDA

2° ANO CEJ, 7,8 ANOS 1B DA

2° ANO LUK, 7,8 ANOS 1B NDA

3° ANO LUA, 8,8 ANOS 1B DA

3° ANO LIP, 9,1 ANOS IIA NDA

4° ANO DAYV, 11,5 ANOS 1B DA

4° ANO SOP, 10,1 ANOS IIA NDA

5° ANO MAR, 12,1 ANOS 1B DA

5° ANO LIA, 11,1 ANOS IIA NDA

Fonte: elaboracao prépria, 2019.

Mantovani de Assis (1976), tendo como referéncia os escritos de Piaget,

categoriza o diagnoéstico da Seriacdo em trés niveis diferentes, a saber, ndo possui

comportamento operatorio da Seriacdao (NSO), estd em transicdo entre o estadio

pré-operatorio e o operatorio concreto (T) e possui comportamento operatério da

Seriacdo (SO).

Com relagao ao diagnoéstico do comportamento operatério para a Seriacao,

na amostragem obtivemos os seguintes resultados.
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Gréfico 1: Comparacao dos diferentes Diagndsticos da Seriagdo Operatoria.

m DA mNDA
67% 67%
33% 33%
0% I 0%
NSO T SO

Fonte: elaboracao proépria, 2019.

Com relagdo a categoria Ndo possui comportamento operatorio da seriagio
(NSO), a representacao do grupo dos estudantes que apresentam DA foi de 33%,
ndo houveram sujeitos representando essa categoria do grupo dos alunos que

nado apresentam NDA.

Representando a categoria Transicio (T), obtivemos 67% dos sujeitos que
representam DA, em contrapartida, 33% dos estudantes que ndo apresentam
NDA estao classificados como em transicdo entre o periodo pré-operatério e

operatorio concreto.

Representando a categoria possui comportamento operatorio da Seriagio (SO),
obtivemos 67% de representacao dos estudantes que ndo apresentam NDA, ndo

obtive-se representacao do grupo dos sujeitos que representam DA.

Da mesma forma, ela categoriza o diagnoéstico da Classificacdo em: ndo
possui comportamento operatério da Classificagdo (NCO), estd em transicdo
entre o estddio pré-operatério e o operatério concreto (T) e possui

comportamento operatdrio da Classificacao (NSO).

Com relacdo ao diagnéstico do comportamento operatério para a

Classificagdo, na amostragem obtive-se os seguintes resultados.
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Tabela 2 - Comparacao das diferencas dos Diagnosticos da Classificacdo Operatéria dos
grupos.

Diagndsticos da classificacio Operatdria % DA % NDA
NCO 17% 17%
T 83% 0%
CO 0% 83 %
100% 100%

Fonte: elaboracdo prépria, 2019.

Com relacdo a categoria Ndo possui comportamento operatorio da classificagio

(NCO), a representacdo de ambos os grupos foi de 17%.

Representando a categoria Transicio (T), obtive-se 83% dos sujeitos que
representam DA, ndo houve representacdo do grupo dos alunos NDA nesse

nivel.

Representando a categoria possui comportamento operatorio da Classificagio
(CO), obtivemos 83% de representacdo dos alunos NDA e ndo obtivemos

representacao do grupo dos sujeitos que ndo representam DA.

Ap6s realizado o diagnoéstico da Seriacdo e Classificagdo com os sujeitos
da pesquisa, em comparagdo entre os dois grupos, obtivemos os seguintes

resultados.

Quadro 3 - Diagnéstico da Seriacao e Classificagdo organizado por grupos: NDA e NA.

Ano Identificaca Diagnéstico da Diagnéstico da <
Escolar entificacio e Classificag¢ao Seriacdo Representacao
Idade P L. na Amostra
Operatoria Operatoria
PRE 5 BIA, 6 ANOS NCO T NDA
PRE 5 SAM, 5 ANOS NCO NSO DA
1° ANO ISA, 7 ANOS CO SO NDA
1° ANO LAU, 6 ANOS T NSO DA
2° ANO LUK, 7 ANOS CO T NDA
2° ANO CEI, 7 ANOS T T DA
3° ANO LIP, 9 ANOS CO SO NDA
3° ANO LUA, 8 ANOS T T DA
4° ANO SOP, 10 ANOS CO SO NDA
4° ANO DAYV, 10 ANOS T T DA
5° ANO LIA, 11 ANOS CO SO NDA
5° ANO MAR, 12 ANOS T T DA

Fonte: elaboracdo prépria, 2019.
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Gréfico 2 - Diagndstico Operatério da Seriagdo e Classificacdo do Grupo dos sujeitos que
apresentam DA.

m Classificagdo m Seriacdo
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Grafico 3: Diagnostico Operatério da Seriagdo e Classificacdo do Grupo dos sujeitos que
Nao apresentam Dificuldade de Aprendizagem (NDA).
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Fonte: elaboracao proépria, 2019.
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Fonte: elaboracdo proépria, 2019.

A tabela abaixo apresenta o ntiimero de alunos dividido por grupo e por

diagnoéstico do comportamento operatério da Seriacao e Classificagao.
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Tabela 3 - Diagnostico da Seriagdo e Classificacdo Operatéria dividido pelos grupos DA e NDA.

Diagnéstico da Classificacdo Operatéria Diagnéstico da Seriagao Operatdria
n DA % DA nNDA % NDA | nDA % DA nNDA % NDA

NCO 1 17% 1 17% 0 0% 0 0%
NOS 0 0% 0 0% 2 33% 0 0%
T 5 83% 0 0% 4 67% 2 33%
CcO 0 0% 5 83% 0 0% 0 0%
SO 0 0% 0 0% 0 0% 4 67%
n 6 100% 6 100% 6 100% 6 100%

Fonte: elaboracao prépria, 2019.

Os dados apresentados revelam que os sujeitos que representam o grupo
de estudantes que possuem DA apresentam atrasos no desenvolvimento das
estruturas logicas elementares da Seriacdao e Classificagdo e, consequentemente,
ainda ndo adquiriu a habilidade da reversibilidade em operacao. A

z M

reversibilidade é “a possibilidade de desenrolar uma agao nos dois sentidos, isto
é, de ir de A a B, mas igualmente de proceder de B a A; a reversibilidade é, pois,

a capacidade de retorno” (MONTANGERO; NAVILLE, 1998, p. 225).

Contudo, segundo a literatura, a habilidade de reversibilidade em
operacdo é adquirida por volta dos seis, sete anos, conforme a variacdo com
relacdo aos fatores que interferem no desenvolvimento, a experiéncia e a
transmissao social essa faixa etdria pode variar. Destarte, nos sujeitos Dav (dez
anos) e Mar (12 anos) que representam o grupo dos anos que apresentam
dificuldade de aprendizagem é observado um atraso no desenvolvimento do
pensamento operatério da Seriagdo e Classificagdo significativo, Dav (dez anos)
de trés a quatro anos e Mar (12 anos) de cinco a seis anos.

Consideragoes finais

Este estudo se propde, ainda que nao possa ser replicado em larga escala
por se tratar de uma discreta amostragem, a apresentar dados cientificos para
discussdao de um problema que vem causando mal-estar entre estudantes e
professores, mas que Piaget (1972) j4 nos alertava a, pelo menos, meio século. Se

a crianga ainda ndo possui reversibilidade para compreender as relagdes que
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demandam o conteido em questdo em sala de aula, ela ndo o compreendera,
“isto é, para receber a informacao ela deve ter uma estrutura que a capacite a
assimilar essa informacdo. Essa é a razdo por que nao se pode ensinar alta
matematica a uma crianga de cinco anos. Ela ndo tem a estrutura que a capacite
a entender” (PIAGET, 1972, p. 04).

Portanto, é necessario dar atencdo a estas situacdes devido ao numero de
estudantes afetados, uma vez que ndo se pode mensurar as consequéncias, a
longo prazo, na vida dos alunos. Os professores devem atuar como facilitadores
da aprendizagem, oportunizando situacdes em que o estudante possa conhecer,
reconhecer, obter conhecimentos das aprendizagens ainda ndo alcancadas até
entdo, visando a superacao das dificuldades identificadas, dando condicdes para
o crescimento e para o desenvolvimento pessoal de cada estudante. Lembrando
que, cada aluno é um individuo tnico, com caracteristicas, necessidades e ritmos

de aprendizagem préprios que devem ser respeitados no ambiente escolar.

Faz-se necessario pontuar que o diagnodstico da Seriacdo Operatéria foi
realizado com o intuito de complementar a analise da Tomada de Consciéncia da

Seriagdo e ndo tem como objetivo classificar os alunos entre “bons” e “ruim”.

A finalidade deste estudo centra-se no didlogo sobre as possiveis causas da
nao aprendizagem e os resultados apresentam uma situagdo em comum entre os
estudantes indicados como apresentando DA, a saber, o fato de nenhum deles
apresentar o comportamento da SO. Destarte, serd necessario considerar essa
informacdo ao propor atividades educativas que exijam tal reversibilidade, uma
vez que essa peculiaridade pode ser o motivo pelo qual o aluno nado a

compreende.

Considerando que a Epistemologia Genética considera que o processo de
aprendizagem é uma construgdo, é possivel identificar, através da andlise da
Tomada de Consciéncia que os participantes desta pesquisa que ainda ndo estdo
em um Nivel IIA, estdo construindo essa habilidade; haja vista os éxitos da
maioria de suas agdes. As propostas e intervencdes devem priorizar interagdes

que favorecam as regulagdes ativas, como bem pontua Piaget “é preciso, entao,
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procurar novos meio mediante uma regulacdo mais ativa e, em consequéncia,

fonte de escolhas deliberadas, o que supde a consciéncia” (PIAGET, 1977, p. 198).
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9. CONSIDERACOES FINAIS

A presente dissertacdo de Mestrado teve como objetivo avaliar em quais niveis
de construcdo do pensamento operatério se encontravam 0s alunos que apresentam
dificuldade de aprendizagem. Os resultados estdo presentes nos quatro artigos resultantes
de tal investigacao.

O primeiro capitulo apresenta reflexdes sobre cinco aspectos que, segundo
Weiss (1992), a saber, aspectos organicos, cognitivos, sociais, pedagdgicos e emocionais.
Entende-se que o sujeito epistémico é um todo indivisivel e por isso, a aprendizagem
sofre interferéncia dos diversos fatores que envolve o aprendente. A partir deste trabalho
conclui-se que situacdes desvantajosas em algum desses aspectos apresentara sintomas
em todo o organismo.

O segundo capitulo busca entender a constru¢cdo do conhecimento a partir da
teoria da Epistemologia Genética postulada por Jean Piaget e as interpretacfes que o
campo educacional fez de alguns postulados desta teoria. Foi realizada uma revisao
bibliografica, cujo aporte tedrico foram as obras de Jean Piaget e de alguns autores com
estudos pertinentes a tematica em questdo, como Piaget e Inhelder (1993); Piaget (1972);
Becker (2012); Montagero e Naville (1998); e Assis (1976). Neste estudo, investigou-se
os postulados da Epistemologia Genética, discorrendo sobre assuntos pertinentes para o
entendimento da teoria em questdo, tais como: conceito de Sujeito (S) e Objeto (O), os
estadios e suas caracteristicas, os fatores que influenciam o desenvolvimento e a
aprendizagem e o papel das equilibragdes no desenvolvimento humano. Ademais, faz-se
uma anélise sobre as concepc¢les Epistemoldgicas e os modelos Pedagdgicos que
norteiam a pratica pedagogica dos Professores e conclui-se que, embora a maioria dos
Professores mantenham discursos de que o construtivismo seja 0 modelo que mais atende
a construcdo do conhecimento, sdo as concepgdes epistemoldgicas empiristas e
aprioristas que subsidiam a prética pedagdgica da maioria dos Professores, ndo s6 no
Brasil e com Professores de niveis da Educacdo Béasica (BECKER, 2012) mas também
em trés (3) paises da Ameérica do Sul, incluindo também professores do Ensino Superior
(BECKER, 2019).

O terceiro capitulo aborda as estruturas logicas elementares e a sua importancia
para a construcdo do pensamento operatdrio. O objetivo deste trabalho é sondar
publicacdes anteriores no que se refere aos temas chave deste estudo — Estruturas logicas,

dificuldade de aprendizagem, seriacdo e classificagdo — no campo do Ensino. A
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metodologia utilizada foi a revisdo de literatura, com buscas no Portal de Periddicos da
Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e — como néo
foram encontrados um numero razoavel de trabalho no Portal da Capes - na ferramenta
Google Scholar. Os trabalhos encontrados destacam a relevancia do conhecimento que o
Professor deve ter sobre a construcdo das estruturas l6gicas elementares nas diferentes
modalidades do Ensino - desde a Educacdo Infantil ao Ensino Superior- para realizar as
devidas intervencOes e auxiliar o estudante a desenvolver-se.

No quarto e Gltimo capitulo realiza-se uma investigacéo cujo objetivo é avaliar
em quais niveis de construcdo do pensamento operatdrio se encontram os alunos que
apresentam dificuldade de aprendizagem. A partir de observacdo da sala de aula em
parceria com as Professoras regentes das turmas foi selecionada uma Amostra de 12
estudantes, da Educacédo Infantil (Pré 5) e Ensino Fundamental (1°, 2°, 3°, 4° e 5° ano),
com idades que variam entre 5 e 12 anos, sendo um aluno que apresenta Dificuldade de
Aprendizagem (DA), mas sem laudo e um aluno que N&o apresenta Dificuldade de
Aprendizagem (NDA) de cada turma. Desta forma, a amostra contou com (6) criancas
integrantes de cada grupo. A partir do aporte teérico do Método Clinico (2002), a
producéo de dados foi realizada a partir de duas (2) provas piagetianas para o diagndstico
do pensamento operatdrio concreto e analise da Tomada de Consciéncia da Seriagdo. Os
resultados obtidos evidenciaram que, dentre os estudantes indicados como apresentando
Dificuldade de Aprendizagem (DA), nenhum dos participantes desta amostra possui
comportamento operatério da Seriacdo (SO), nem da Classificacdo (CO). Com relacédo a
Tomada de Consciéncia da Seriacdo, os estudantes indicados como apresentando
Dificuldade de Aprendizagem (DA), transitaram entre os niveis IA bis e IB, e nenhum
dos representantes desta pesquisa chegaram a alcancar o nivel 1A, nivel em que a crianca
apresenta reversibilidade no pensamento. Foi evidenciado um atraso de 3 a 5 anos no
desenvolvimento das estruturas I6gicas elementares (Seriacdo e Classificagdo) em alguns
estudantes indicados como apresentando Dificuldade de Aprendizagem (DA) de
conteddos escolares. Dentre 0s representantes dos estudantes que ndo apresentam
Dificuldade de aprendizagem (NDA) foi observado que 67% da amostra possui
comportamento operatério da Seriacdo (SO) e 83% possui comportamento operatorio da
Classificacdo (CO). Com relagdo a Tomada de Consciéncia da Seriacdo, 67% estdo no
nivel 11A, ou seja, ja adquiriu reversibilidade operatoria. A partir deste estudo, espera-se

contribuir para a compreensdo e analise de como o sujeito constréi o conhecimento,
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principalmente na instituicdo que tem como funcdo precipua proporcionar o
desenvolvimento das estruturas cognitivas, a saber, a escola.

A hipdétese principal que permeou esta pesquisa foi confirmada, uma vez que
nenhum dos integrantes do grupo de estudantes com Dificuldade de Aprendizagem (DA)
foi diagnosticado como possuindo estruturas elementares para Seriagdo Operatoria (SO)
e Classificacdo Operatoria (CO).

Os resultados encontrados nesta dissertacdo corroboram com os resultados
encontrados nas pesquisas de Assis (1976), Meneghel (2016), Borges (2018), Siméo
(2019) e Carvalho; Assis (2019), ou seja, um atraso no desenvolvimento cognitivo.

Levando-se em conta o que foi observado, fica evidente a urgéncia da reflexao
por parte dos educadores sobre o:

1. Papel da escola. Mensura-se que o papel da escola é a formagdo de
personalidades intelectual e moralmente autbnomas. Entende-se que, devido a
falta de clareza de seu papel, a escola parece confundir seu compromisso com
a formacdo autdbnoma do sujeito e prioriza a transmissdo de conhecimentos
que a humanidade vem construindo. Outrossim, vé-se que a instituicdo perde
o foco de sua fungdo precipua, valorizando os conteidos em detrimento das
estruturas/capacidade “o ensino deve organizar-se, primeiramente, no sentido
do conhecimento-estrutura e s6 secundariamente no sentido do conhecimento-
conteudo” (BECKER, 2012, p. 40).

2. A funcéo precipua da agdo. O conhecimento é construido a partir da agdo do
sujeito e ndo por absorcdo proveniente da exposicdo oral do professor. As
criancas necessitam de um ambiente estimulante e desafiador, que
possibilitem a acdo sobre os objetos, oportunizando o pensamento inventivo.
Deve-se lembrar que objeto tem o sentido muito mais amplo do que
comumente € suposto.

3. Asequéncia hierarquica das estruturas. E necessario o entendimento de que
a construcdo das estruturas logicas € idéntica para todas as criancas e culturas
e seguem um padrdo invaridvel. Essa informacdo é importante para
entendermos que ha estruturas que se sobrepdem a outras e faz-se necessario
0 respeito a essa sequéncia, deixando os estudantes passar por cada um desses
estadios sem a tentativa de pular etapas.

4. A funcdo fulcral dos conflitos cognitivos. A construgdo das estruturas

I6gicas se da através do processo que Piaget chamou de equilibracdo ou
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autorregulacdo. O desequilibrio tem um papel fulcral no desenvolvimento, por
isso a importancia de intervencdes que possibilitem conflitos cognitivos que
proporcionem o desequilibrio, ou seja, criar situacfes que desafiam. Para
resolver essas situagfes o0 sujeito precisara realizar abstragGes que o levara a
construcdo de novas estruturas.

Somos “um todo indivisivel”. Sabe-se que a aprendizagem sofre interferéncia
de diversos aspectos, os fatores emocionais, pedagdgicas, cognitivas, sociais e
orgdnicas (Weiss, 1992). O sujeito epistémico ¢ “simultancamente, uno e
multiplo” (DOLLE, 1993, p. 24).

A importancia da disciplina Epistemologia Genética nos cursos de
Pedagogia, Psicologia e Licenciaturas. Conclui-se, em especial, a
importancia da disciplina Epistemologia Genética nos cursos de Pedagogia,
Psicologia e Licenciaturas, ndo s para oportunizar uma base a respeito da
teoria em questdo para Professores e Psicologos, mas também para influenciar
novas pesquisas que utilizem a Epistemologia Genética como aporte teorico,
tendo em vista que as pesquisas baseadas em Piaget se utilizam do método
clinico para producdo de dados e exige muita preparacdo por parte do

pesquisador.
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10. PERSPECTIVAS

A partir do presente estudo, as perspectivas de pesquisas futuras sao maltiplas:

Realizar entrevistas de anamneses com os Pais e responsaveis para cruzar os dados
entre alunos que apresentam dificuldade de aprendizagem e 0s que né&o
apresentam relacionados ao panorama familiar, concepcéao e gestacéo, condicGes
do nascimento, quadro clinico, alimentagdo, sono, desenvolvimento psicomotor,
desenvolvimento da linguagem, aspectos ambientais, caracteristicas
socioecondmicas, caracteristicas pessoais e emocionais, atividades diarias, entre
outros, e anélise de materiais escolares (cadernos, pareceres) para investigacao da
funcdo executiva dos estudantes participantes da pesquisa ao longo de sua
trajetdria académica.

Investigar como a aquisicdo ou auséncia de estruturas légicas elementares
impactam no raciocinio cientifico de estudantes da Educacdo Infantil e Ensino
Fundamental 1, mapeando os conteldos de um ano escolar ou de varios anos
escolares e as estruturas que o estudante precisa desenvolver para aprender tal
conteudo.

Elaborar uma metodologia baseada na solicita¢cdo do meio para o auxilio a alunos
que apresentam dificuldade de aprendizagem comprovadamente de origem
cognitivas.

Produzir e aplicar Formacdo Continuada de Professores de Educagédo Infantil e
Séries iniciais promovendo a reflexdo sobre o impacto da atuagdo dos docentes da
Educac&o Infantil e dos anos iniciais na alfabetizacdo cientifica dos educandos;
Produzir e aplicar Formacdo Continuada de Professores de Educacdo Infantil e
Séries iniciais buscando entender como as estruturas l6gicas elementares sdo
adquiridas e quais sua importancia para o desenvolvimento do pensamento légico
do aprendente, e consequentemente para uma aprendizagem efetiva.

Pesquisar estudos que fomentem o entendimento sobre as particularidades
neurobioldgicas e fatores de influéncia relacionados ao desenvolvimento na

primeira infancia.
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Comparacéo do Nivel de
Tomada de Conscién~cia da Seriapéo dos participantes por ano escolar e grupos _
ANO IDENTIFICACAO E NIVEL DE TOMADA DE REPRESENTACAO NA
ESCOLAR IDADE CONSCIENCIA AMOSTRA
PRE5 SAM, 5 ANOS IA BIS DA
PRE 5 BIA, 6 ANOS 1B NDA
1° ANO LAU, 6 ANOS IA BIS DA
1° ANO ISA, 7 ANOS A NDA
2° ANO CEIl, 7 ANOS 1B DA
2° ANO LUK, 7 ANOS IB NDA
3°ANO LUA, 8 ANOS IB DA
3° ANO LIP, 9 ANOS A NDA
4° ANO DAV, 10 ANOS IB DA
4° ANO SOP, 10 ANOS A NDA
5° ANO MAR, 12 ANOS IB DA
5° ANO LIA, 11 ANOS 1A NDA

Comparacéao do Nivel de Tomada de
Consciéncia da Seriacdo e Diagnostico da Seriacdo Operatéria
ANO IDENTIFICAGAO E NIVEL DE TOMADA D'Agggiggg DA | REPRESENTACAO NA
ESCOLAR IDADE DE CONSCIENCIA e AMOSTRA
PRE 5 SAM, 5 ANOS IA BIS NSO DA
PRE 5 BIA, 6 ANOS 1B T NDA
1° ANO LAU, 6 ANOS IA BIS NSO DA
1° ANO ISA, 7 ANOS 1A SO NDA
2° ANO CEl, 7 ANOS IB T DA
2° ANO LUK, 7 ANOS 1B T NDA
3° ANO LUA, 8 ANOS IB T DA
3° ANO LIP, 9 ANOS 1A SO NDA
4° ANO DAV, 10 ANOS 1B T DA
4° ANO SOP, 10 ANOS IHA SO NDA
5° ANO MAR, 12 ANOS 1B T DA
5° ANO LIA, 11 ANOS A SO NDA
Alunos em cada nivel da Tomada de Consciéncia da Seria¢do

NIVEL DE TOMADA DE CONSCIENCIA DA SERIACAO | DA % |NDA| %
Nivel 1A 0 0% 0 0%
NIVEL IA BIS 2 33% 0 0%
NIVEL 1B 4 | 67% | 2 | 33%
NIVEL Il A 0 0% 4 67%
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nl 6 | 100] & | 100 |

Alunos em cada nivel da Tomada de Consciéncia da Seriacdo

NIVEL DE TOMADA DE CONSCIENCIA DA SERIACAO % DA % NDA
Nivel 1A 0% 0%
NIVEL IA BIS 33% 0%
NIiVEL IB 67% 33%
NIVEL Il A 0% 67%
100% 100%

Nivel da Tomada de Consciéncia da Seriacao

33%

0% 0% 0%

Nivel IA NIVEL IA BIS

H % DA m % NDA

67%

33%

NIVEL IB

67%

0%

NIVEL Il A

Comparagéo dos diferentes diagnosticos da Seriagdo Operatoria

DIAGNOSTICOS DA SERIACAO GRUPO % GRUPO %
OPERATORIA DA NDA
NSO 2 33% 0 0%
T 4 67% 2 33%
SO 0 0% 4 67%
100 100
6 % 6 %
Comparacdo dos diferentes diagnosticos da Seriagdo Operatoria
DIAGNOSTICOS DA SERIACAO OPERATORIA GRUPO DA | GRUPO NDA
NSO 33% 0%
T 67% 33%
SO 0% 67%
100% 100%




Comparacéo dos diferentes diagnosticos da

Seriacao Operatoria

ODA EINDA

67%

33% 33%

0%

NSO T

67%

0%

SO
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Diagnostico Operatério da Seriacéo e Classificagdo do Grupo DA

DIAGNOSTICO DA DIAGNOSTICO DA
CLASSIFICACAO OPERATORIA % SERIACAO OPERATORIA %
NCO 1 17% 0 0%
NSO 0 0% 2 33%
T 5 83% 4 67%
SO 0 0% 0 0%
n 6 6
Diagndstico Operatorio da Seriacdo e Classificacdo do Grupo DA
DIAGNOSTICO DA CLASSIFICACAO DIAGNOSTICO DA SERIAGAO
OPERATORIA OPERATORIA
S 17% 0%
’\(IDS 0% 33%
T 83% 67%
SO 0% 0%
100,00% 100,00%
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Diagnostico Operatorio da Seriacdo e Classificagdo do

Grupo DA

D classificagdo M seriacdo

33%

17%

0% 0%

NCO NSO

83%

67%

0% 0%

Diagnostico Operatério da Seriacdo e Classificagdo do Grupo NDA
DIAGNOSTICO DA DIAGNOSTICO DA SERIACAO
CLASSIFICACAO OPERATORIA | % OPERATORIA %
NCO 1 17% 0 0%
T 0 0% 2 33%
Cco 5 83% 0 0%
SO 0 0% 4 67%
n 6 6

Diagnostico Operatorio da Seriagéo e Classificacdo do Grupo NDA

DIAGNOSTICO DA QLASSIFICA(;AO DIAGNOSTICO DA SERIACAO
OPERATORIA OPERATORIA

NS

©) 17% 0%

T 0% 33%
CO 83% 0%

SO 0% 67%

100,00% 100,00%




Diagnostico Operatorio da Seriacdo e Classificagdo do

Grupo NDA

EICLASSIFICACAO EISERIACAO
83%

33%

17%

0% 0% 0%

NSO T co

0%

67%

SO
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Comparando diferentes diagnosticos da Classificacdo Operat6oria dos dois grupos

DIAGNOSTICOS DA CLASSIFICACAO OPERATORIA| DA | % |NDA| %
NCO 1 17% 1 17%
T 5 83% | 0 0%
CO 0 0% 5 83%
nl 6 it 6 it

Comparagdo das diferencgas dos diagndsticos da Classificagdo Operatdria dos grupos

DA NDA
NSO 17% 17%
T 83% 0%
(6{0) 0% 83%
100,00% 100,00%




Comparacao das diferencas dos diagndsticos da
Classificacdo Operatdriados grupos

17% 17%

NSO

ODA ONDA

83%

0%

83%

0%

co
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DIAGNOSTICO OPERATORIO DA CLASSIFICACAO
DOS PARTICIPANTES POR ANO ESCOLAR

DIAGNOSTICO DA

ESégl(_)AR IDEN-EELC[;AECAO E CLASSIFIQAQAO AMOSTRA
OPERATORIA

PRE 5 SAM, 5 ANOS NCO GRUPO INDICADO

PRE 5 BIA, 6 ANOS NCO GRUPO NAO INDICADO
1° ANO LAU, 6 ANOS T GRUPO INDICADO

1° ANO ISA, 7 ANOS Co GRUPO NAO INDICADO
2° ANO CEIl, 7 ANOS T GRUPO INDICADO

2° ANO LUK, 7 ANOS Co GRUPO NAO INDICADO
3° ANO LUA, 8 ANOS T GRUPO INDICADO

3° ANO LIP, 9 ANOS Co GRUPO NAO INDICADO
4° ANO DAV, 10 ANOS T GRUPO INDICADO
4° ANO SOP, 10 ANOS Co GRUPO NAO INDICADO
5° ANO MAR, 12 ANOS T GRUPO INDICADO

5° ANO LIA, 11 ANOS Co GRUPO NAO INDICADO
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ANEXO A - Procedimentos para aplicacdo da prova de inclusdo de classes (frutas)

l. MATERIAL:

20 frutas de plastico ou natural sendo: 4 morangos, 4 limdes, 4 carambolas, 4 pitangas e
4 mangas.

Os objetos devem ser tridimensionais. As frutas devem ser pequenas e ndo podem ser de
papel.

1. PROCEDIMENTO:

1. Depois de uma conversa inicial com a crianca a fim de deixé-la a vontade, apresentar-lhe
as frutas perguntando: - O que é tudo isto?

Se a crianga ndo souber, dizer: - Isto sdo frutas. Estes séo morangos e estes sdo limdes
e etc. Perguntar - Vocé conhece outras frutas? - Quais? - De qual delas vocé gosta
mais?

2. Pegar uma fruta de cada vez e perguntar a crianga: - O que € isto? Se a crianca
responder: - E uma fruta, perguntar: - Qual é o nome dela? Se a crianca responder: -
E um morango ou: - E um limao, perguntar: - O que a morango (ou o lim&o) é?
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3. Apontar para as frutas e perguntar: - O que vocé esta vendo aqui sobre a mesa? Se a
crianca disser “frutas”, perguntar apontando para os morangos: - Estas como se
chamam? - E estas?

4. Selecionar 3 morangos e 2 limdes e dar prosseguimento perguntando: - Aqui na mesa
tem mais morangos ou tem mais frutas? - Por qué? Ou: - Como vocé sabe disso?

5. Apresentar outras frutas e proceder da mesma maneira que nos itens 2, 3 e 4.
DIAGNOSTICO:

A crianca possui a nocao de inclusdo de classes ou de classificagdo operatoria quando
responder nos itens 4 e 5 que: - Ha mais frutas porque todas sao frutas. Ou: - Ha mais
frutas porque séo 5 frutas.

A crianga ndo possui a nocao de inclusdo de classes ou de classificacdo operatoria quando
nos itens 4 e 5 responder, respectivamente: - Ha mais morangos porque sdo muitos (ou
trés) e os limbes sdo poucos (ou dois).

IV. OBSERVACOES:

1. Esta prova devera ser aplicada mais duas vezes (trocando as frutas) se a crian¢a ndo
der respostas de inclusdo de classes a todas as questdes da primeira prova e mais uma
vez se a crianga der respostas que evidenciam a presenga de uma estrutura de
classificacdo operatdria na primeira prova.

2. A contra argumentacdo deve ser feita para termos um diagndstico mais preciso.
Assim, quando a crianca demonstrar que ndo possui a nocdo de classificacdo
operatoria (inclusdo de classe), a professora podera dizer, por exemplo: - Um (a)
coleguinha seu (sua) me disse que h& mais frutas porque todas séo frutas. - O
que vocé acha, ele (a) esta certo (a) ou errado (a)? A professora também podera
sugerir a crianga que pegue nas maos “todas as frutas”. Depois que a crianga tiver
feito isso, a professora pede-lhe que as cologue sobre a mesa e pegue agora “somente
os morangos”. Executada a tarefa, a professora pede a crianga que ponha as magas
junto com os limdes e a seguir, pergunta-lhe: - Aqui had mais morangos ou ha mais
frutas. Por qué?

3. Se a crianca demonstrar possuir a nogdo de classificagdo operatoria contra
argumentar com ela dizendo, por exemplo: - Um (a) coleguinha seu (sua) me disse
gue aqui ha mais morangos (ou limdes) do que frutas. - O que vocé acha disso,
ele (a) est4 certo (a) ou errado (a)?

Se a crianga der respostas de inclusdo de classes em todas as questdes nas duas provas
podemos afirmar que possui a no¢do de classificacdo operatdria. Se a crianga ndo der
de incluséo de classes em todas as questdes nas trés aplicacbes da prova, podemos
afirmar que ela ndo possui a nocdo de classificagdo operatoria. Se a crianga
demonstrar que possui a nogdo de classificacdo operatoria, por exemplo, na situagdo
em que Ihes sdo apresentadas cinco morangos e dois lim@es e ndo apresentar resposta
de incluséo de classes na situacdo em que avalia duas bananas e uma mac4, ou ainda
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qguando ela numa prova apresenta respostas de classificagcdo operatdria e em outra
ndo, podemos afirmar que esta no periodo de transicao.

H4, portanto, trés diagndsticos possiveis:
CO = possui nocao de classificacdo operatéria
NCO = ndo possui a nocao de classificacdo operatdria

T= transicéo

As frutas indicadas para esta prova podem ser substituidas por outras desde que sejam
bastante conhecidas.
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ANEXO B - Procedimentos para aplicacédo da prova de seriacdo de bastonetes

l. MATERIAL:

8 bastonetes de 10,6 cm a 16 cm. 10 bastonetes de 10,3 a 15,7 cm.

1. PROCEDIMENTOS:

1. Construcdo da Série

Convidar a crianga para fazer um jogo ou uma brincadeira. Apresentar-lhe os bastonetes
dizendo: - “Estes pauzinhos chamam-se bastonetes. Vocé vai pegar estes bastonetes e fazer
com eles uma bonita escada (ou fileira) colocando os bastonetes bem em ordem, um ao lado
do outro”. Observar e anotar como a crianga escolhe os bastonetes e os ordena. Se a crianga fizer
uma escada sem base comum sugerir: - “Vocé niao poderia fazer sua escadinha mais bonita?”.
Quando a crianga terminar perguntar-lhe: - “Como vocé fez para escolher os bastonetes? .
Anotar o desempenho da crianga ao construir a série de bastonetes.

[J  Nenhum ensaio de seriacao
[l Pequenas séries
(] Tentativa de seriacdo ou seria¢do assistematica
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1 Exito sistematico

Apontar para o primeiro bastonete e perguntar: - Por que vocé colocou este aqui? Apontar para 0
Gltimo e perguntar: - Por que vocé colocou este aqui? Apontar um dos medianos e fazer amesma
pergunta.

2. Intercalacdo

Apresentar a crianga a série de bastonetes colados numa prancha. Dar a crianga um a um 0s
bastonetes que medem de 10 cm a 16 cm na seguinte ordem: 3,9, 1,8,6,5,4,7,2 (L éo0
maior), dizendo: - Onde vocé deve colocar este bastonete para que ele fiqgue bem
arranjado e a escada ndo se desmanche? Observar como a crianga procede a escolha do
lugar certo para cada bastonete, anotando o0 seu desempenho na intercalacao.

1 Nenhum ensaio de seriacdo, faz de qualquer jeito
1 Ensaios infrutiferos, tenta varias vezes e faz errado
] Exito parcial

] Exito sistematico

3. Contraprova

Se a crianca teve éxito sistematico na construcdo da série e na intercalagdo, colocar um
anteparo que lhe impeca de ver o que a professora fara por trés dele, dizendo: - Agora é
minha vez de fazer a escada. VVocé vai dar-me os bastonetes um apds o outro como eu
devo coloca-los para que minha escada fique tdo bonita quanto a sua? Vocé devera
encontrar um meio de entrega-los na ordem certa. A medida que a crianca for entregando
cada bastonete, perguntar: - Por que vocé me deu este? - Como ele é perto dos outros que
estdo com vocé? - Como ele é perto dos que estdo comigo?

Anotar o desempenho da crianca na construcao da série com anteparo

I Nenhum ensaio de seriacdo, faz de qualquer jeito

| Ensaios infrutiferos, tenta varias vezes e faz errado
| Exito parcial

| Exito sistemético

Os procedimentos foram baseados e adaptados de:

BORGES, D. S. O uso de aparelhos eletrénicos de tela e a Construcéo das
estruturas ldgicas elementares e Infralgicas de Tempo. 2018. Dissertacao
(Mestrado em Educacéo) — Faculdade de Educacdo, Universidade de Campinas.
UNICAMP: Campinas, 2018.

I11. DIAGNOSTICO:
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1. A crianc¢a possui a nogdo de seriacdo operatoria quando tem éxito sistematico nas trés situacdes:
construgdo da série, intercalacdo e contraprova. Além disso, ela deve compreender que qualquer
um dos elementos medianos da série é ao mesmo tempo maior dos que o antecedem e menor dos
que o sucedem.

2. A crianga ndo possui a nocdo de seriacdo operatoria quando ndo tem éxito na construgdo da
série e na intercalagdo.

3. A crianca estd no estagio de transi¢do quando acerta algumas das situacdes e erra outras. Ou
ainda quanto constri a série e/ou faz a intercalacdo pbr ensaio e erro. O ensaio e erro na
intercalacdo consistem no fato de a crianga procurar o lugar do bastonete na direcéo errada, isto
é, se 0 bastonete a ser intercalado ¢ maior do que aqueles que o antecedem e ela continua
procurando o seu lugar entre os menores do que ele. N&o se trata de ensaio e erro quando a crianca
procura o lugar do referido bastonete entre os maiores do que ele.

H4, portanto, trés diagnosticos possiveis:
CO = possui nocao de classificacdo operatdria

NCO = ndo possui a nocao de classificagdo operatéria
T= transicdo

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
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ANEXO C - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

ae P P E E Programa de Pds-Graduacén
M’ . em Educacéo em LCiéncias
TERMO DE AUTORIZACAO INSTITUCIONAL

Prezada diretora , Sua instituicdo de

ensino esta sendo convidada a participar do projeto de pesquisa de Mestrado em Educacdo em Ciéncias,
intitulado “A construc¢do das estruturas do pensamento operatorio em estudantes que

apresentam dificuldade de aprendizagem”, desenvolvido na Universidade Federal do Rio

Grande do Sul, no Programa de P6s Graduacdo de Educacdo em Ciéncias — Quimica da Vida e Salde,

pela mestranda Claucida Silva de Oliveira Lima, sob orienta¢do da Prof.2 Dra. Mércia Finimundi Nébile.

O proposito deste estudo é investigar aquisicdo das estruturas do pensamento operatorio em
estudantes que apresentam dificuldade de aprendizagem. A pesquisa tem finalidade académica e espera
contribuir para a produgdo de conhecimento na area de estudo. Assim, a assinatura deste termo manifesta a
concordancia da instituicdo em participar da pesquisa que serd desenvolvida através da realizacdo de uma
série de atividades didaticas com alguns estudantes da escola. Esclareco que todas as informagdes obtidas
por meio da pesquisa serdo confidenciais: tanto o nome da instituicdo, quanto dos participantes que
contribuirem na realizacdo do presente estudo. Este termo de consentimento contém o e-mail, o telefone e
o0 enderego das pesquisadoras, que poderdo esclarecer quaisquer dividas referentes & pesquisa e sobre a
participacdo de sua escola. A qualquer momento, a instituicdo podera desistir de participar do estudo e
retirar seu consentimento. A recusa nao acarretard em prejuizo em sua relagdo com os pesquisadores ou

com a instituicdo de origem (UFRGS).

Prof.2 Dra. Marcia Finimundi Noébile Claucida Silva de Oliveira Lima
E-mail: marciafinimundi@gmail.com E-mail: claucidal844@gmail.com
Fone: (54) 9974-6368 Fone: (51) 98151-4749
PPG Educacdo em Ciéncias — PPG Educagdo em Ciéncias —
UFRGS Quimica da Vida e Saude UFRGS Quimica da Vida e Salde
R. Ramiro Barcelos, 2600-Prédio R. Ramiro Barcelos, 2600-Prédio
Anexo Porto Alegre/RS Anexo Porto Alegre/RS
Fone: (51) 3308-5538 Fone: (51) 3308-5538

Declaro que entendi os objetivos e as condi¢des da participacdo da instituicdo na pesquisa e estou

de acordo com o seu desenvolvimento.

Nome da instituicdo:

Assinatura do diretor(a):

Porto Alegre de de 20109.
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ANEXO D - Termo de Autorizacao Institucional
./ 9
oo PPEE Programa de Pds-Graduacén
Lj' « em Educagéo em Ciéncias
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE

Prezado responsavel:

O (a) estudante esta

sendo convidada a participar do projeto de pesquisa de Mestrado em Educacdo em Ciéncias,
intitulado “A construgdo das estruturas do pensamento operatorio em estudantes que
apresentam dificuldade de aprendizagem”, desenvolvido na Universidade Federal do Rio
Grande do Sul, no Programa de Pds-Graduagdo de Educacdo em Ciéncias — Quimica da Vida e
Salde, pela mestranda Claucida Silva de Oliveira Lima, sob orientacdo da Prof.? Dra. Marcia
Finimundi Nobile.

O propésito deste estudo € investigar aquisi¢do das estruturas do pensamento operatorio
em estudantes que apresentam dificuldade de aprendizagem.

A atuacdo do(a) estudante consistira em participar das atividades propostas. Os dados
construidos a partir destes instrumentos serdo utilizados na analise do estudo em questéo.

A pesquisa tem finalidade académica e espera contribuir para a producdo de
conhecimento na area de Ensino de Ciéncias. Nesse sentido, os riscos da participacdo do(a)
estudante sdo minimos, porém, mesmo assim, em qualquer momento vocé podera retirar sua
autorizacdo a respeito da participacdo do(a) aluno(a) nesta pesquisa. Os beneficios oriundos da
investigacdo se dardo ao publico em geral e a comunidade escolar que podera utilizar-se dos
conhecimentos produzidos a partir dela para construir novas possibilidades para o ensino.

Assim, ao assinar este termo vocé concordara com que os dados obtidos possam ser
utilizados para fins de pesquisa, que se traduzem na construcdo e divulgacdo de trabalhos em
eventos, periodicos e livros. Todas as informacBes obtidas por meio da pesquisa serdo
confidenciais, garantindo o total anonimato dos participantes e da instituicdo de ensino envolvida,
assegurando assim sua privacidade. Esta pesquisa ndo envolve nenhum pagamento pela

participacdo do(a) estudante. Este termo contém o0s contatos necessarios para maiores

informac0es.
Prof.2 Dra. Marcia Finimundi Nébile Claucida Silva de Oliveira Lima
E-mail: marciafinimundi@gmail.com E-mail: claucidal844@gmail.com
Fone: (54) 9974-6368 Fone: (51) 98151-4749
PPG Educagdo em Ciéncias — PPG Educagdo em Ciéncias —
UFRGS Quimica da Vida e Salde UFRGS Quimica da Vida e Saude
R. Ramiro Barcelos, 2600-Prédio R. Ramiro Barcelos, 2600-Prédio

Anexo Porto Alegre/RS Anexo Porto Alegre/RS
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Fone: (51) 3308-5538 Fone: (51) 3308-5538

Eu, , responsavel legal por

, consinto em permitir sua

participacdo neste estudo. Fui esclarecido(a) previamente quanto aos riscos e beneficios que
envolvem a participacdo nesta pesquisa. Também fui informado(a) da possibilidade de retirar o(a)
estudante da pesquisa no momento que me aprouver sem acarretar nenhum prejuizo em nossa
relagcdo com os pesquisadores ou com a instituicao de origem. Afirmo que entendi os objetivos e
as condicOes da participacdo na pesquisa e estou de acordo com o0 seu desenvolvimento. Declaro

ter recebido uma copia deste termo de consentimento.

Assinatura do(a) responsavel pelo(a) estudante

Porto Alegre, de de 20109.
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ANEXO E - Termo de Assentimento

ae P P E E Programa de Pds-Graduacén
Lj' > . em Educacéo em LCiéncias
TERMO DE ASSENTIMENTO

PREZADA (O) ESTUDANTE,
VOCE GOSTARIA DE
AJUDAR A ENCONTRAR OUTRAS POSSIBILIDADES DE OPORTUNIZAR AOS
ESTUDANTES NOVAS EXPERIENCIAS QUE POSSAM CONTRIBUIR PARA O
APRENDIZADOQO?
SE VOCE ACEITA AJUDAR, FACA UM BELO DESENHO DO CONTORNO DE
SUAS MAOZINHAS OU ESCREVA SEU NOME NO QUADRO ABAIXO:

PORTO ALEGRE, DE DE 2019.




