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RESUMO

Esta tese apresentou como objetivo geral compreender a necessidade de promover a
Alfabetizacdo Cientifica (AC) com enfoque CTS no Ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental, a partir do contexto que cerca a formacdo de professores. A pesquisa
ocorreu entre 0s anos 2015 a 2018 e apresenta carater qualitativo. Utiliza-se a pesquisa-acdo
como metodologia geral da Tese, com vistas a interligar conhecimentos e a agdo, a partir de
informagdes sobre situacdes reais, e como método optamos por utilizar a Analise de Contetdo.
Foram investigadas ao todo 10 escolas da Rede Municipal da cidade de Alegrete — RS e 21
professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental destas mesmas escolas. Os resultados
gerais da Tese foram estruturados em cinco artigos. O primeiro artigo intitulado “AC e CTS na
producdo cientifica dos Ultimos cinco anos no Brasil”, foi uma pesquisa bibliografica com o
objetivo exploratorio e, quanto aos procedimentos, analise documental. Os resultados obtidos
refletem uma baixa producdo de investigacGes relacionadas a teméatica em estudo nos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental, demonstrando uma caréncia significativa. Assim, este estudo
sinaliza para a necessidade de maiores discussdes sobre a formacdo continuada (FC) de
professores em torno da AC e CTS. O segundo artigo intitulado “Abordagens dos temas
Alfabetizacao Cientifica (AC) e Ciéncia, Tecnologia, Sociedade (CTS)”, se utilizou analise
documental no contexto de uma pesquisa de natureza quali-quantitativa e empregou-se como
método a andlise de conteldo. A andlise dos documentos oficiais da Educacdo no Brasil
referentes ao ensino de ciéncias nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, evidenciou que a
tematica da AC ndo esta presente e o ensino de Ciéncias, a partir de uma abordagem CTS, é
apresentado na maioria dos documentos de forma generalista. Em relacdo a anélise de
documentos escolares obtidos em escolas publicas municipais da cidade de Alegrete — RS pode-
se verificar que nos Projetos Politicos-Pedagdgicos (PPPs) das escolas ndo foram encontrados
registros sobres as tematicas investigadas. Ao analisarmos os Planos de Ensino (PE) constatou-
se que existem poucos registros de atividades de ensino de ciéncias que desenvolvam AC e a
abordagem CTS. Os Diérios de Classe (DC) trazem registros que poderiam ser relacionados
com a perspectiva da AC e o enfoque da CTS. Na ultima anélise do artigo, conclui-se que 0s
professores das escolas investigadas tém visdes ingénuas sobre as temaéticas do estudo. O
terceiro artigo intitula-se “Compreensdes de professores dos anos iniciais do Ensino
Fundamental sobre CTS ¢ suas interagdes a partir do questionario VOSTS”. Os resultados
encontrados apontam que as compreensdes dos professores sobre os conceitos de Ciéncia e de
Tecnologia (CT) fazem referéncia as categorias de analise Realista e Aceitavel. Quanto as
questdes do questionario que tratam sobre as inter-relagcdes CTS, as concepcdes apresentadas
pelos professores foram consideradas como Ingénuas. Considerando a falta de informagé&o ou a
ndo clareza dos professores sobre as inter-relagcdes entre CTS, as suas compreensdes acerca
dessas defini¢des no Ensino de Ciéncias podem refletir uma visdo fragmentada dos conceitos
de CT e suas interagdes nas praticas escolares. O quarto artigo intitulado “Promogdo da
Alfabetizacéo Cientifica (AC): construcédo, formagéo e desenvolvimento na pratica docente”,
apresenta um estudo com o objetivo analisar as reflexdes e entendimentos acerca da
Alfabetizacdo Cientifica que emergem posteriormente a um processo formativo de professores,
bem como investigar as propostas didaticas elaboradas nos Planos de Aula (PA) com base nessa
formagé&o. Entre os resultados obtidos, percebeu-se que a formagéo continuada serviu para que
os professores reflexionassem sobre a sua prépria pratica, provocando mudancas no seu fazer
docente. Na construgdo dos PA dos participantes da pesquisa, 0s eixos estruturantes da AC



foram incorporados aos objetivos propostos para as aulas. Por fim, nas observagdes in loco,
notou-se o desenvolvimento e a promocédo da AC na préatica docente, especificamente na prética
dos professores designados genericamente por P4 e P6. A partir dos resultados obtidos nesta
pesquisa, foi possivel verificar como a formagdo continuada é necessaria e importante para
auxiliar na qualificacdo do Ensino das Ciéncias da Natureza nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental. O quinto e Ultimo artigo intitulado “Contribui¢cbes e desafios no processo
formativo de professores dos 4° e 5° anos na tematica da Alfabetizacdo Cientifica (AC)”,
complementou as andlises e reflexdes sobre o curso de formagdo continuada vivenciada por
professores dos 4° e 5° anos. O objetivo geral foi proporcionar reflexdes sobre a teoria e a
pratica docente, nas tematicas da Alfabetizacdo Cientifica (AC) com enfoque da Ciéncia, da
Tecnologia e da Sociedade (CTS), a partir da leitura e debate de dois artigos cientificos que
destacam a importancia das temaéticas para Ensino de Ciéncias (EC). Os resultados
demonstraram que os professores compreenderam as finalidades e objetivos de um EC na
perspectiva da AC, pois nos materiais produzidos ao longo da formacdo, percebeu-se a
interacdo dos conhecimentos adquiridos durante o debate no grande grupo. Pesquisas futuras
serdo necessarias para verificar de forma mais ampla as aprendizagens dos professores dos 4°
e 5° anos sobre AC e se estas aprendizagens estdo se consolidando nas suas praticas
pedagdgicas nas escolas. Esta Tese, além dos resultados gerais apresentados pretende contribuir
para a melhoria do EC dos Anos Iniciais, especialmente para os 4° e 5° anos do EF, por
apresentar possibilidades diferenciais para a construcdo de aulas de Ciéncias em perspectivas
que ultrapassam o método livresco e bancério de ensinar, e com possibilidade real de
compreensdo do conhecimento cientifico alinhado as questdes da Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade.

Palavras-chave: Alfabetizacdo Cientifica; CTS; Formacdo de professores; Documentos
escolares e oficiais; Concepgdes de professores; VOSTS.



ABSTRACT

This thesis presented as general objective to comprehend the need to promote the Scientific
Literacy (SL), with focus on Science, Technology and Society (STS), in the Science Teaching
(ST) on the Early Years of Elementary School from the teacher education context. The
qualitative research occurred between of 2015 until 2018. It used the action research as general
methodology of the thesis, with a purpose to link knowledges and actions from information
about real situations, and as method it chooses the Content Analysis. Altogether, 10 schools of
Educational Municipal System of Alegrete (RS) city was investigated, and 21 teachers of 4th
and 5th years of Elementary School of these schools. The thesis general results were structured
in five papers. The first paper entitled “SL and STS in scientific production of last five year in
Brazil” was a bibliographic research with the exploratory objective and which as methodology,
it used the documental analysis. The obtaining results reflect a lower production of related
investigations about the study theme on Early years of Elementary School, showing a
significant shortage. This way, the study appointed to necessity of more discussions about
education continued (EC) of teachers with focus on SL and STS. The second paper entitled
“Approach of the themes Scientific Literacy and Science, Technology and Society” used
documental analysis in context of a quantitative and qualitative research; and it used as method
the content analysis. The official documents analysis of education in Brazil about the science
teaching on the Early Years of Elementary School evidenced the de LS issue is not present, and
the science teaching, according the STS approach, is showed as generalist way on major
documents. In relation to analysis of scholar documents obtained in municipal public schools
of Alegrete (RS), it was possible verify that in the schools’ Political Pedagogical Project (PPP),
registers about the thematic investigated were not founded. From the Teaching Plans (TP), it
verified that there are few activities registers of teaching science, which develop LS and the
STS approach. The classes diaries have registers that can be related with the LS perspective and
the STS focus. On the last analyze of this paper, it concluded that teachers of investigated
schools have naive views about the studied thematic. The third paper entitled “The
compressions of Earliest Years of Elementary School teachers about STS and its interactions
from the VOSTS questionnaire”. The results appointed that teachers comprehends about
Science and Technology concepts according to Realist and Acceptable analysis categories. As
to questionnaire questions about the interrelations STS, the conceptions exposed by teachers
were considered as naive. Considering the lack information or not clarity of teacher about
interrelation between STS, the comprehends about these definitions on Science Teaching can
reflect a fragmented view of ST concepts and its interactions on pedagogical practices. The
fourth paper entitled “Scientific Literacy (SL) Promotion: construction, training and
development on teaching practice” shows a study that aimed analyze the reflections and
understandings about Scientific Literacy, which emerge after a teacher training process, as well
to investigate the didactic proposes elaborated on Classes Plans (CP) based on these training.
Among the results obtained, it verified that the continuing education helped for teachers’
reflections about own practice, changing the teaching practice. On the CP production of
research participants, the SL structuring axes were incorporated to classes objectives. Lastly,
on observations in loco, it noted the development and SL promotion on teaching practice,
specifically, on practice of teachers identified as P4 and P6. From results obtained with the
research, it was possible to verify as the continued education is necessary and important to help
on qualification of Natural Science Teach on Early Years of Elementary School. The fifth and



last paper - “Contributions and challenges in training process of 4" and 5" year teacher on
Scientific Literacy thematic”- complemented the analysis and reflections about continued
training course experienced by teachers of 4™ and 5" scholar years. The general objective was
to offer considerations about the theory and teaching practice, on Scientific Literacy (SL), with
focus in Science, Technology and Society (STS), from reading and debate of two scientific
papers, which approaches the importance of the thematic to Science Teach (ST). The results
demonstrated the teachers understood the finalities and objectives of the ST on SL perspective,
because on material produced during the training, it verified the interaction of knowledges
obtained during the debates on the bigger group. Future researches will be necessaries to verify
more broadly the understands of teachers of 4th and 5th scholar years about SL; as well if these
understands are being consolidated on pedagogical practices in the schools. These Thesis,
besides the general results exposed, aimed to contribute to improve the ST on Early Years,
especially to 4th and 5th years of Elementary School, showing different possibilities to Science
lesson constructions in perspectives that overcome the method based on didact books and
banking education, and with the real possibility of compression of scientific knowledge aligned
to Science, Technology and Society questions.

Key-words: Scientific Literacy; STS; Teacher education; scholar and official documents;
teacher conceptions; VOSTS.
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APRESENTACAO

Farei um breve relato sobre os pontos analisados nesta tese, que esta organizada em

6 capitulos.

O capitulo 1, Introducdo, fala sobre a importancia do EC atrelado as teméticas da AC
e CTS nos Anos Iniciais, o contexto historico e a evolugdo das teméticas em estudo no Brasil,
assim como algumas questdes relacionadas ao problema de pesquisa. No capitulo 2, trago os

referenciais tedricos sobre a Alfabetizacdo Cientifica, CTS e formacao de professores.

Nos capitulos 3 e 4, se referem respectivamente aos objetivos e a metodologia desta
tese. O capitulo 5 apresenta os cinco artigos que foram originados desta tese e que ja foram
enviados para algumas revistas académicas. O primeiro artigo foi publicado nos Anais do
Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPEC) realizado em 2017 na
cidade de Florianopolis/SC. O segundo artigo foi aceito e publicado na Revista Eletronica
Cientifica Ensino Interdisciplinar (RECEI) e o terceiro artigo esta sendo avaliado pela Revista
de Ensino de Ciéncias e Matematica (REICIMA). O quarto artigo foi submetido a revista de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia (TEAR) e o Gltimo artigo esta sob avaliagdo da revista Ensino

de Ciéncias e Tecnologia em Revista -ENCITEC.

No capitulo 6, ha algumas consideracdes que foram observadas nesta tese, tanto pelos
resultados obtidos a partir das andlises das produces cientificas, dos documentos oficiais e
escolares, das concepcdes dos professores e as aces formativas e as implicacdes na pratica de

sala de aula. E por fim as referéncias bibliograficas, apéndices e anexos.

Desta forma, esta Tese tem como objetivo geral compreender a necessidade de
promover a AC com enfoque em CTS no Ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais do Ensino

Fundamental a partir do contexto que cerca a formacao de professores.



UM POUCO DA MINHA TRAJETORIA ATE ME TORNAR PROFESSOR

Antes de cursar Ciéncias com habilitacdo em Ciéncias Bioldgicas, cursei 0o Ensino
Médio técnico (Contabilidade), mas meu encanto ndo era pelos calculos e sim pelas Ciéncias.
Ciéncias que aprendi a gostar no Ensino Fundamental, porque tive uma professora (Nara) que
realizava aulas no laboratorio. Ficava encantado com todo aquele aparato do laboratorio

(microscépios, lupas e tubos de ensaio).

Cresci e fui cursar Ciéncias na universidade particular, na qual consegui um
financiamento de 50% via Governo do Estado. Com muito sacrificio trabalhava um turno do
dia como auxiliar de padeiro e 0 outro como estagiario da prépria faculdade. Assim conseguia
pagar o restante do curso. No ultimo ano do curso consegui emprego em uma rede de
eletrodomeésticos da cidade como operador de caixa (voltei aos nimeros). Conclui o curso de
Biologia e continuei trabalhando até ser chamado para um contrato temporario como professor
no Ensino Médio na disciplina de Quimica. Fui lancado ao mundo dos adolescentes do Ensino
Médio. Com apenas 26 anos comecei minha trajetoria docente, fiquei seis anos contratado no
Estado e nesse meio tempo passei no concurso para professor de Ciéncias do municipio de
Alegrete, complementando, posteriormente, mais vinte horas de concurso. Nesta Ultima
nomeacao pedi minha demissdo do contrato. Neste mesmo tempo surgiu convite para trabalhar

em uma escola particular para lecionar Quimica.

Durante esses seis anos como professor do Ensino Médio e Fundamental lecionando
Ciéncias e Quimica, muitas inquietacGes relacionadas as aprendizagens dos alunos foram
surgindo, principalmente ao pensar que muito do que ensinei, estava pautado em um ensino
conteudista que ndo despertava nenhum pouco o interesse da maioria dos estudantes em
aprender sobre Ciéncias. Foi nesse periodo de inquietacfes que resolvi cursar uma
especializacdo em Educacdo Ambiental EAD (Educacdo a Distancia), mas esta pos-graduagdo
ndo sanou todas as minhas davidas em relagdo a formacdo docente. O tempo passou e, em 2011,
conversando com uma colega que ja vinha cursando mestrado na PUCRS no Ensino da
Matematica, ela me apresentou a Alfabetizacdo Cientifica, com um viés diferenciado no fazer
Ciéncia, onde a compreensdo do conhecimento parte de varios significados até dar sentido e
praticidade no cotidiano das pessoas. A partir dessa conversa, comecei a participar dos
processos de selecdo para mestrado na UFRGS e na PUCRS, ate conseguir entrar na UFSM no
programa em Educacdo em Ciéncias Quimica da Vida e Saude. Os desafios no decorrer do

mestrado foram muitos, no sentido de ter que trabalhar com pesquisa cientifica. Nao fui



preparado na graduacdo para pesquisa, mas tive que superar as dificuldades durante o curso
para conseguir conclui-lo. Para ingressar no doutorado fiz duas selecbes e acabei sendo
aprovado no Programa da UFRGS em Educacdo em Ciéncias Quimica da Vida e Saude. Penso
que esses cinco anos foram de muitos aprendizados e descobertas de novos saberes, 0s quais
acredito que venham da cumplicidade de termos um grupo de pesquisa coeso e coordenado pela
professora Rosane Garcia e pelo professor Edson Lindner que direcionam seus orientandos a

crescerem e desenvolverem-se durante o processo de investigacao.

E assim, continua a minha caminha formativa sempre buscando aprender e trocar
saberes no meio formal e informal, como diz Paulo Freire “gosto de ser gente porque,
inacabado, sei que sou um ser condicionado, mas, consciente do inacabamento, sei que posso
ir mais além dele. Esta ¢ a diferenga profunda entre o ser condicionado ¢ o ser determinado”.

Entdo, prossigo pelos caminhos escolares buscando me reinventar.
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1 INTRODUCAO

Considero relevante para inicio desta tese, a referéncia das pesquisas sobre a
Alfabetizacdo Cientifica (AC) com enfoque no ensino da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS). Entendo que esses temas incorporados ao Ensino de Ciéncias, contribuem para preparar
estudantes e professores na tomada de decisdes conscientes, além de provocar mudancas sociais
na busca de melhor qualidade de vida.

De forma geral, as reflexdes sobre AC se relacionam, no campo da educacéo, ao Ensino
de Ciéncias (EC) na Educagdo Basica, atrelado ao dominio de conhecimentos cientificos e
tecnoldgicos necessarios para fazer a leitura de mundo usando a linguagem da ciéncia,
favorecendo o desenvolvimento do pensamento critico.

Contextualizando nosso estudo, a década de 1950 foi um periodo marcante na educacao
cientifica no Brasil, com o inicio do processo de inovacdo do curriculo que continuou sua
evolugdo por meio da producdo dos kits de experimentos e criagdo de centros de EC
(SANTQOS,2007). Além disso, propostas alternativas para justificar a importancia do EC foram
lancadas nos ultimos 50 anos e refletem a influéncia de fatores politicos, econémicos e sociais
nas decisdes curriculares de todo o mundo (KRASILCHIK e MARADINO, 2007).

Paralelamente ao processo de desenvolvimento do EC, nos finais dos anos 50, surgiram
problemas criados pelos fertilizantes quimicos e pesticidas que, apds a Segunda Guerra
Mundial, produziram uma verdadeira revolucdo agricola. Os efeitos destes produtos na
agricultura ameagavam o planeta, principalmente pelo uso abundante do DDT, que ja tinha sido
denunciado por Raquel Carson no seu livro Primavera Silenciosa, no qual apresentou provas
dos efeitos nocivos deste pesticida. A partir da batalha contra 0 envenenamento por produtos
quimicos, Rachel Carson influenciou grupos de cientistas e cidaddos pelo grande impacto que
teve o seu livro. Em todo mundo, ativistas passaram a reivindicar a necessidade da protecéo do
meio ambiente, surgindo assim, o movimento CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade,
Ambiente) (CACHAPUZ, et al 2011).

Neste sentido, comecam a surgir em varios paises propostas curriculares para a educacao
cientifica de modo que levasse em conta os aspectos com enfoque na Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS). Esses curriculos de ciéncias com abordagem em CTS séo 0s que tratam das
inter-relagcdes entre explicacdo cientifica, planejamento tecnolédgico e solugdo de problemas
sobre temas praticos de importancia social (SANTOS, 2007).

Segundo Leal e Souza (1997, p. 330, apud LORENZETTI E DELIZOICQOV, 2001),



20

[...] a Alfabetizacdo Cientifica e tecnoldgica no Brasil é o reflexo do processo da
globalizagio, “entendida como o que um publico especifico — o0 publico escolar -- deve
saber sobre ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS) com base em conhecimentos
adquiridos em contextos diversos (escola, museu, revista, etc.); atitudes publica sobre
ciéncia e tecnologia e, informacdes obtidas em meios de divulgacdo cientifica e
tecnoldgica”.

No Brasil os estudos sobre educacdo cientifica tém empregado o termo AC que
estabelece um vinculo entre ciéncia, leitura e escrita. Teixeira (2013) salienta que o preparo
para as condicOes de leitura de textos cientificos refere-se & competéncia de interpretar o
conteddo e decodificar o que é dito. Por isso, é apropriado o uso do termo AC relacionado a
capacidade de compreensdo, elaboracdo de significado e analise critica, estando vinculada a
alfabetizacdo da prépria lingua.

O mesmo autor destaca, em seu trabalho, que AC incorpora as especificidades do
conhecimento cientifico, enquanto a CTS refere-se a conhecimentos, habilidades e valores
relacionados a func¢éo social da atividade cientifica. Embora, AC e a CTS sejam enfatizadas de
forma diferentes, elas estdo inter-relacionadas e imbricadas, pois, pela natureza do
conhecimento cientifico, ndo se pode pensar o EC de forma neutra e descontextualizada do
carater social.

Na perspectiva de Sasseron e Carvalho (2008), a AC tem um papel importante, em que
0s estudantes possam “fazer ciéncia”, sendo defrontados com problemas auténticos nos quais a
investigacgdo seja condicdo para resolvé-los. Segundo as mesmas autoras, é necessario iniciar o
processo da AC desde os Anos Iniciais do Ensino Fundamental (EF), pois é importante que as
aulas de Ciéncias tragam um entendimento publico da ciéncia em todos os aspectos e, também,
que os estudantes sejam levados a investigacdo cientifica em busca da resolucdo de problemas
e ao desenvolvimento de uma aprendizagem significativa.

Por conseguinte, EC implica na construcdo de novas praticas em termos de atividades
de investigacdo cientifica. Neste viés, surge a necessidade de desenvolver propostas de
formagéo de professores, numa perspectiva educacional mais ampla que oportunize estudos
sobre AC.

No entanto, para os Anos Iniciais do EF da Educacdo Bésica, enfrentam-se algumas
situagBes problematicas. Para Angoti e Delizoicov (1994, p.15), ha lacunas na formacéo dos
professores, atribuidas a sua suposta rejeicdo ou dificuldade no que tange as disciplinas de
cunho cientifico, e a préatica estabelecida de que nédo se trabalham no 1° ao 5° ano os conteudos
de ciéncias. Da mesma forma, Bizzo (2002, p.65) destaca que:

Os professores polivalentes (que atuam nas quatro primeiras séries do Ensino
Fundamental) tém poucas oportunidades de se aprofundar no conhecimento cientifico
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e na metodologia de ensino especifica da area, tanto quando sua formacéo ocorre em
cursos de magistério como em cursos de Pedagogia.

Ducatti-Silva (2005) aponta que os professores terminam o curso de magistério e a
licenciatura em Pedagogia, geralmente, sem a formacdo adequada para ensinar Ciéncias
Naturais.

Sendo assim, frente a algumas dessas preocupacoes que se remetem aos professores dos
Anos Iniciais do EF, emergiu uma inquietacdo académica e profissional, que fez com que
elegéssemos como foco de atencdo este estudo. Em vista desse panorama, justifica-se o
interesse do proposto estudo ao contexto escolar, pois, até o presente momento, a problematica
aqui esta debrucada no tema AC com enfoque em CTS no EC, o qual tem se mostrado
descontextualizado, superficial e aproblematico, sendo mais valorizado o aprendizado da
leitura, da escrita e dos calculos matematicos, de acordo com algumas consideracdes de
trabalhos investigativos apresentados por Cachapuz et al. (2011).

Sasseron e Carvalho (2008) entendem que as criancas dos Anos Iniciais tém plenas
condicGes de aprender Ciéncias, pois apresentam a curiosidade, a perspicacia e a sagacidade
que sdo importantes para as diversas formas de buscar resolver problemas e explica-los,
possibilitando o entendimento e aplicando conceitos cientificos basicos nas situacdes diarias,
desenvolvendo habitos de uma pessoa alfabetizada cientificamente.

Diante disso, percebe-se que a AC esta colocada como uma linha emergente na didatica
das Ciéncias. Entender e construir esta concepcao, nas escolas, esta se tornando, portanto, uma
necessidade, principalmente, nos Anos Iniciais, 0 que requer um ensino voltado para ao
desenvolvimento de aprendizagens significativas na constitui¢do de estudantes mais criticos e
participativos (AZEVEDO, 2008). Desta maneira, para que a AC com enfoque em Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade seja, de alguma forma, desenvolvida nas escolas, deve-se ter também
um olhar especial sobre a formacdo inicial e continuada dos professores dos Anos Iniciais.
Segundo Noévoa (2001, apud AZEVEDO, 2008, p. 26), “hoje, os professores tém que lidar ndo
s0 com alguns saberes, como era no passado, mas também com a tecnologia e com a
complexidade social, o que ndo existia no passado”.

Para o estabelecimento de evidéncias sobre como o processo da AC esta se
desenvolvendo entre os estudantes do EF, é necesséria atencdo a esse sujeito participante na
acao educativa: o professor, que € um dos responsaveis por proporcionar esse conhecimento
aos discentes. Ele é elemento fundamental para que essa apropriacdo ocorra. A partir desse
entendimento, o problema central desta Tese de Doutorado esté situado no tocante da formacao

de professores, justamente diante de como a abordagem da tematica da AC com enfogque em
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CTS tem sido entendida no Ensino de Ciéncias, em especial, para os Anos Iniciais do Ensino
Fundamental.

Na busca em melhor compreender a abordagem da AC enfocando questdes CTS no EC,

procura-se também suscitar problematizacdes de algumas questdes relacionadas, a exemplo de:
a) Quais séo os desafios vivenciados pelos professores no Ensino de Ciéncias nos Anos
Iniciais?
b) Quais préaticas podem ser identificadas, que estdo voltadas a Alfabetizacdo Cientifica e
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, desenvolvidas pelos professores em suas aulas nos Anos
Iniciais?
¢) Como a formacgdo continuada, que busca desenvolver um Ensino de Ciéncias voltado para
a Alfabetizacdo Cientifica com énfase no ensino CTS, influencia no desenvolvimento das
praticas de sala de aula?

Tendo em vista estes questionamentos, entende-se que o conceito de AC se define a
partir da capacidade dos sujeitos de compreenderem o conhecimento cientifico interligado com
aspectos da tecnologia e da sociedade. A AC com énfase CTS, privilegia uma educagdo mais
comprometida com uma linguagem que possibilita uma leitura de mundo usando a linguagem
da Ciéncia, e o desenvolvimento de aprendizagens relacionadas as Ciéncias, em condicOes de
atender as necessidades fundamentais de uma populagao.

Além disso, defende-se uma AC multidimensional que perpassa 0s aspectos conceituais
e procedimentais, que incluem dimensdes da Ciéncia que favorecam desenvolver a historia das
ideias cientificas, a natureza da CT e o papel de ambas no cotidiano pessoal e social
(CACHAPUZ et al, 2011).

Sendo assim, esse trabalho enseja contribuir tanto no processo de aprendizagem de
professores dos 4° e 5° anos EF, quanto na desmistificacdo da temética em pauta para esse nivel
de escolaridade, bem como na formacéo de cidadéos criticos (primando-se 0s corpos discente
e docente) que possam dispor de atitudes essenciais na sociedade, em relacdo aos elementos
cientificos e tecnologicos.

Assim, o desenvolvimento da pesquisa que estruturou esta Tese possibilitou contribuir
com a formagao dos professores unidocentes dos 4° e 5° anos EF, onde a reflex&o e o repensar
suas praticas educativas foram voltadas a AC com enfoque em CTS, a fim de desenvolver
atividades pedagogicas que visem ao conhecimento cientifico e tecnologico de maneira

contextualizada e problematizadora.
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2 REFERENCIAIS TEORICOS
2.1 Alfabetizacéo Cientifica

Nas producoes ligadas ao EC ou a divulgacao cientifica, € possivel encontrar diferentes
terminologias como Alfabetizacdo Cientifica, Letramento Cientifico, Enculturacéo Cientifica,
entre outras. Para esta pesquisa adotamos o conceito Alfabetizacdo Cientifica fundamentado na
obra de Paulo Freire, que define o ato da alfabetizacdo relacionado a necessidade emancipatdria,
em que o individuo alfabetizado precisa conhecer e dominar a linguagem para poder interpretar
o sentido explicito e implicito no seu contexto social (VITOR e SILVA, 2017, p.413).

Acredita-se que um EC cujo objetivo “é a formacdo de individuos que permita resolver
problemas do dia a dia, levando em conta os saberes proprios da Ciéncias e as metodologias de
construcdo de conhecimentos proprias do campo cientifico” (SASSERON e MACHADO,
2011, p.16), possa ser uma forma de desenvolver sujeitos alfabetizados cientificamente, de
forma que consigam fazer o uso social do conhecimento cientifico.

A AC tem sido objeto de estudo de alguns autores (LAUGKSCH, 2000; AULER,
DELIZOICOV; LORENZETTI, DELIZOICOV, 2001; HAZEL, TREFIL, 2005; CACHAPUZ
et al., 2011) que, ao tratar desse conceito, entendem que questdes relacionadas a Ciéncia e a
Tecnologia fazem parte dos debates sociais a serem desenvolvidos na escola e fora dela. Desta
forma se faz o uso da Ciéncia para o desenvolvimento do conhecimento cientifico, e com um
carater inter-relacionado com o ensino e com a aprendizagem.

Em vista disso, Chassot (2006, p. 19) destaca a AC “como o conjunto de conhecimentos
que facilitariam aos cidaddos fazer uma leitura do mundo onde vivem”. Esses conjuntos de
conhecimentos promoveriam o entendimento das pessoas nas mudangas que ocorrem no seu
meio. No entanto, tornar os cidadaos alfabetizados cientificamente ndo implica dominar todo o
conhecimento cientifico, mas ter um minimo de conhecimento para avaliar 0os avancos da
Ciéncia e da Tecnologia, reconhecendo também as implica¢Ges sociais desse conhecimento e 0
guanto impactam no cotidiano.

Lorenzetti e Delizoicov (2001, p.43) propdem a AC no EC que ndo almeje tdo somente
a formacéo de cientistas, mas que seja capaz de fornecer subsidios para que os estudantes
possam compreender como o processo pelo qual a linguagem das ciéncias adquire significado,
constituindo-se um meio para os sujeitos ampliarem seu universo de conhecimento.

Ensinar Ciéncias nos Anos Iniciais permite aos estudantes a (re)construcéo de conceitos

sobre si mesmo e sobre 0 mundo a sua volta, relacionando os conhecimentos adquiridos na
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escola aos que observa e aprende no seu cotidiano. Estes conhecimentos que se (re)constroem
a partir das possibilidades que a escola proporciona, estdo diretamente ligados ao dominio da
linguagem cientifica que, no entendimento de Francalanza (1986, p.26), sdo aspectos 0s quais
o EC contribui para o apropriacéo das técnicas de leitura e escrita que permitem o aprendizado
de conceitos basicos das Ciéncias, possibilitando a compreensdo do conhecimento cientifico e
suas relacbes com meio em que vive.

Estes aspectos basicos da compreensdo do conhecimento cientifico devem comecar
desde a Educacao Infantil, perpassando os demais anos de escolarizacdo (DEMO, 2010). No
entendimento de Demo (2010, p.54), um dos meios para comegar processo de AC nos Anos
Iniciais, é introduzir os estudantes a aprender a lidar com método, planejar e executar pesquisa,
argumentar e contra-argumentar. Isso seria uma das possibilidades fundamentais para
desenvolver a argumentacdo e fomentar a autoria dos estudantes, melhorando a escrita de textos
narrativos, usando diferentes tipos de linguagens cientificas. Corroborando com esse pensatr,
Sasseron e Carvalho (2008) também apresentam atividades investigativas como ac¢les que
desenvolveriam a AC no EC, acompanhadas de sequéncias didaticas, que levariam a
interdisciplinaridade e a problematizagdo, assim como também a abordagem histérica e que
envolva a relacdo CTS.

Para que haja mudancas no processo de ensino e de aprendizagem no EC deve-se
ultrapassar o problema emergente do instrucionismo que se caracteriza pela educacao livresca
e aproblematica (DEMO, 2010, p. 67). Corroborando com essa ideia, Auler (2003) entende que
a AC e Tecnoldgica poderia contribuir para desenvolver um modelo interacionista, na
perspectiva ampliada, como a busca abrangente da influéncia matua entre CTS, ou seja, 0
ensino tradicional de conceitos associados a problematizacdo dos aspectos do cotidiano dos
cidaddos. Nao cabe mais ensinar a partir de uma perspectiva reducionista que limita a AC,
enfatizando apenas aprendizagens de conceitos simples, desenvolvendo praticas conteudistas
e descontextualizadas, o que leva ao desenvolvimento de uma percepcdo distorcida da

neutralidade da Ciéncia e da Tecnologia.
2.2 Ciéncia, Tecnologia E Sociedade

A educacdo bancaria, criticada por Freire (1987), esta pautada na pura transmisséo de
conhecimentos, em que os contetidos sdo automaticamente desligados do contexto do estudante
nédo havendo qualquer preocupacao com estabelecimento de relagdes entre esses conhecimentos

e o cotidiano, colocando apenas o professor no centro do processo.
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Segundo Campos (2010), um EC a partir da perspectiva da educacdo CTS implica no
rompimento com a educacdo bancéria, sendo um avanco ndo somente para valorizagdo do
cotidiano, além de abrir espaco para o trabalho com temas integradores, possibilitando
reformulacéo dos curriculos e tornando possivel a AC.

Alfabetizar muito mais do que ler palavras, deve propiciar a “leitura do mundo”.
Leitura da palavra e “leitura do mundo” devem ser consideradas numa perspectiva
dialética. Alfabetizar ndo é apenas repetir palavras, mas dizer a sua palavra.
Contemporaneamente, cada vez mais, a dindmica social esta relacionada aos avangos
no campo cientifico e tecnolégico. Nesse sentido, consideramos que uma reinven¢édo
da concepcdo freiriana deve incluir uma compreensdo critica sobre as interagdes entre
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS), dimensdo fundamental para essa “leitura do
mundo” contemporaneo. [...] defendendo a necessidade que tém, educadores e
educadoras progressistas, de jamais subestimar ou negar os “saberes de experiéncia

feitos”, com que os educandos chegam a escola. (AULER e DELIZOICOV, 2001, p.
8-9).

A educacédo CTS possibilita promover o interesse dos estudantes em relacionar a Ciéncia
com aspectos tecnoldgicos e sociais, com isso, discutindo as implicacBes sociais e €ticas
relacionadas ao uso da Ciéncia-Tecnologia (CT) (AULER,2007; PEREIRA e SCHNETZLER,
2000). Dessa forma, se favorece uma compreensdo da natureza da Ciéncia e do trabalho
cientifico, estimulando a formacdo de cidaddos cientifica e tecnologicamente alfabetizados,
capazes de tomar decisGes a partir de informacGes, desenvolvendo o pensamento critico e a
independéncia intelectual.

Para Aikenhead (2005), o enfoque CTS no EC tem como objetivo desenvolver uma
orientagéo centrada no educando que avanca na transformacéo das identidades culturais, e suas
possiveis contribui¢Bes para a sociedade e seu interesse em fazer Gtil o conhecimento cientifico
e tecnologico.

Para discutir a promoc¢édo da AC com enfoque CTS em sala de aula, precisa-se pensar
também na insercdo do EC nos curriculos escolares da Educacdo Basica. Com base nisso, 0s
PCN (1997) destacam os objetivos de Ciéncia Naturais, 0s contetdos e orientacdes didaticas.
Pensando no objetivo geral dos PCN para os Anos Iniciais (Al) observa-se que o documento

indica o ensino e aprendizagem relacionados a

“[...] mostrar a Ciéncia como um conhecimento que colabora para a compreensao do
mundo e suas transformac@es, para reconhecer 0 homem como parte do universo e
como individuo, é a meta que se propde para o ensino da area na escola fundamental.
A apropriacdo de seus conceitos e procedimentos pode contribuir para o
questionamento do que se vé e ouve, para a ampliacdo das explicacfes acerca dos
fenémenos da natureza, para a compreensdo e valoracdo dos modos de intervir na
natureza e de utilizar seus recursos, para a compreensao dos recursos tecnoldgicos que
realizam essas mediagdes, para a reflexao sobre questdes éticas implicitas nas relacdes
entre Ciéncia, Sociedade e Tecnologia” (PCN, 1997, p. 21).
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Do mesmo modo, a BNCC (2017) traz uma proposta para o processo de reformulacéo
das matrizes curriculares do EF. Uma das competéncias gerais da base destaca o exercitar a
curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das ciéncias, incluindo a investigacao, a
reflexdo e a andlise critica. Corroborando com esta ideia, uma das dez competéncias especificas
das Ciéncias da Natureza para EF destaca a valorizacdo e a compreensdo de conceitos
fundamentais, bem como o processo de investigacdo, de modo que valorize o debate de questdes
cientificas, tecnoldgicas e socioambientais.

Pensando nos Anos Iniciais, 0 EC esta organizado neste documento de modo integrador,
possibilitando ao educando desenvolver atitudes por meio da educacdo cientifica e
reconhecendo os multiplos papeis da Tecnologia no desenvolvimento da sociedade humana,
frente aos desafios éticos, culturais, politicos e socioambientais.

A partir destes documentos orientadores, pensa-se em um curriculo emergente e de
carater geral, que proporcione propostas para todos os estudantes, com uma determinada visdo
centrada na formacéo de atitudes, valores e normas e comportamento a respeito da intervencéo
da Ciéncia e da Tecnologia na Sociedade, com o fim de desenvolver uma melhor compreenséo
da ciéncia e seus métodos (ACEVEDO, 1996A, 1997A; VAZQUEZ, 1999, apud CHRISPINO,
2017), viabilizando a partir do conhecimento cientifico interacbes com o enfoque CTS.

Assim, varios trabalhos indicam que a abordagem CTS é promotora da AC, na esperanca
de superar o desinteresse dos estudantes pelos estudos cientificos e as visdes deformadas do
processo de construcao do conhecimento cientifico (AULER; DELIZOICQOV, 2001; SANTOS,
2007; SASSERON; CARVALHO, 2008).

De modo geral, os professores e a escola precisam promover atividades que viabilizem
e incentivem a interdisciplinaridade, a investigacdo e a argumentacdo. Para promover esses
processos, a escola precisa de um projeto focado na educacéo cientifica (DEMO, 2010), assim
como, na formacéo continuada dos professores, a partir de novas metodologias e concepcdes,
levando os docentes a repensarem suas praticas em sala de aula, tornando possivel a AC com
enfoque CTS.

2.3 Formacéo de professores na perspectiva da Alfabetizacdo Cientifica com enfoque CTS

Além de pensar em um curriculo escolar adequado a estas perspectivas, projeta-se
também uma formacao inicial e continuada adequada aos professores. Demo (2010) defende a
investigacdo e a argumentacdo para fomentar a AC, destacando que o estudante € o centro das
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atencdes, mas, para que esse processo acontega, o professor precisa dominar a linguagem
cientifica e saber pesquisar sistematicamente. O mesmo autor destaca que AC comeca na
formacéo inicial do docente e sugere como condic¢do a necessidade de mudancas nos cursos de
Pedagogia e de Licenciaturas (DEMO, 2010, p.58).

Em paises como Alemanha, Inglaterra e Franca a formacgdo do professor dos Anos
Iniciais ndo é apenas universitaria, mas possui nivel de licenciatura, reconhecendo-se, dessa
forma a importancia do professor polivalente (CARVALHO e GIL-PEREZ, 2011).

Apesar de reconhecida importancia, 0 EC ndo tem obtido 0 sucesso necessario nesse
processo, pois, o professor dos Anos Iniciais, no Brasil, apesar de uma formacéo
polivalente, ndo apresenta capacitacdo adequada para introduzir o estudante neste
ensino (BRANDI e GURGEL, 2002, p.114).

N&o ter esse preparo significa muitas vezes o professor procurar outras fontes de
aquisicdo de conhecimento como: uso do livro, cursos de atualizacdo, formacdo ou
simplesmente ignorar, tornando o processo de ensino e de aprendizagem de Ciéncias limitado
(ROCHA e NETO, 2009).

Para o professorado brasileiro a formacdo continuada, pode possibilitar analisar
criticamente as transformacdes da realidade e agir sobre elas. Entende-se que a maioria dos
professores pensa a formagdo continuada em um modelo baseado e um curso ou seminarios,
nos quais o ministrante é o especialista que define o contetdo e desenvolvimento das atividades
(IMBERNON, 2016, p. 143).

Entretanto, muitos autores defendem a formacgdo docente baseada nas necessidades
decorrentes da mediacdo critica e construtiva do curriculo em uma perspectiva do
desenvolvimento de suas experiéncias vivencias, e relagdes centradas no projeto de cada escola
(ORVALHO, 2001, p.119).

Pensando nisso, Tardif (2012) destaca que o professor reflexivo consegue transformar
seus estudantes e a si proprio, tornando possivel o repensar das relacbes entre teoria e pratica
que, segundo o mesmo autor, sdo fundamentais para o processo de (re)construcdo do saber.

Além dos saberes docentes, agregado ao pensamento reflexivo, deve-se almejar uma
melhor compreensao dos saberes necessarios ao professorado dos Anos Iniciais em processos
formativos para a promocdo da AC. Dentre esses saberes, considera-se importante para a
docéncia em todos os campos do conhecimento: o saber disciplinar, um dos componentes
fundamentais para a AC, sendo o conhecimento produzido e acumulado pela sociedade
cientifica; o saber experiencial, este formador de suas crencas e concepcdes; e 0 saber curricular
que apresenta concretamente 0s programas escolares (objetivos, conteldos e métodos)
(TARDIF, 2012).



28

Concebendo a formagéo inicial e continuada compartilna-se a necessidade da
reconstrugdo desses saberes numa a¢do conjunta que valorize a teoria, a pratica e a experiéncia,
de modo que este processo seja capaz de romper com as visdes deformadas da Ciéncia e da
Tecnologia (CACHAPUZ et al, 2011). Uma formacdo que, segundo Imbernén (2016, p. 55),
“deve propor um processo que dote o professor de conhecimentos, habilidades e atitudes para

criar profissionais reflexivos e investigadores”.
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3 OBJETIVOS

Esta pesquisa tem como objetivo geral compreender a necessidade de promover a AC

com enfoque em CTS no Ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental a partir

do contexto que cerca a formacéo de professores, levando em conta as producdes académicas,

0s documentos escolares e oficiais da Educacdo, as concepgdes dos professores e a realizagéo

de acOes de formacdo continuada.

Os objetivos especificos foram:

a)

b)

d)

caracterizar as produgdes académicas sobre AC e CTS, desenvolvidas no Brasil nos
altimos cinco anos, tendo como referéncia o banco de dissertagdes e teses da Capes;
demonstrar como ocorrem as abordagens de temas relacionados a Alfabetizacdo
Cientifica (AC) com enfoque em Ciéncia, Tecnologia, Sociedade (CTS) na area das
Ciéncias da Natureza para os Anos Iniciais, a partir de documentos oficiais da
educacdo nacional e, também, de Projetos Politico-Pedagdgicos (PPP), Planos de
Estudo (PE) e Diarios de Classe (DC) de 10 escolas publicas de Educacdo Bésica do
municipio de Alegrete/RS.

caracterizar qual o impacto de acGes formativas articuladas com 0s pressupostos
tedricos da Alfabetizacdo Cientifica (AC) com enfoque Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS) na formacéo de professores(as) dos Anos Iniciais, atuantes nos 4°
e 5% anos do Ensino Fundamental de escolas publicas municipais de Alegrete/RS.
identificar os entendimentos docentes (4° e 5° anos do Ensino Fundamental) sobre a
AC com énfase em CTS em escolas publicas municipais de Alegrete/RS;

e) verificar como se estabelece 0s processos de construcéo e das acfes com o tema AC

com énfase em CTS nos planejamentos de ensino docentes e nos planos de estudos

das escolas pesquisadas;

f) verificar como ocorrem as aprendizagens dos professores sobre AC e CTS ao longo

9)

de um processo formativo oferecido para professores dos anos iniciais de escolas

publicas municipais de Alegrete/RS;

investigar como se organizam as praticas de ensino adotadas pelas professoras
participantes da acdo formativa no planejamento e na execucdo de aulas no
componente curricular da Ciéncias Naturais, tendo como suporte de analise 0s eixos

estruturantes da AC de Sasseron e Carvalho (2008).
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4 METODOLOGIA DA PESQUISA

Esta pesquisa qualitativa se constitui por meio de méetodos e técnicas que propiciam o
aprofundamento sobre o objeto de estudo. Destaca-se que ha possibilidade de utilizar-se
quantificacbes para ressaltar determinados aspectos da pesquisa, considerando que nos
fendmenos sociais € possivel a anélise de frequéncias, de regularidades, de representacdes e de
pontos de vista na légica interna dos sujeitos em acdo, conforme Minayo (2006, p. 63). Em
funcdo dos objetivos deste estudo, optou-se por realizar uma pesquisa-acdo devido a seu carater
social, visando a resolucdo de problemas com objetivos de transformacdo do espago de
pesquisa. Segundo Thiollent (2000, p.14), a pesquisa-acdo tem base empirica que € associada
com uma ac¢do ou com resolucao de um cooperativo. Optou-se por adotar esta abordagem tendo
em vista que se trata de um processo de analise e intervencdo, cujos resultados da pesquisa sdo
construidos mediante a reflexdo e transformacdo da realidade, propiciando, assim, o
aprofundamento do objeto de estudo (COHEN; MANION e MORRISON, 2007).

Nessa perspectiva, sdo doze “etapas”, iniciando pela fase exploratdria até a divulgacao
externa. Sao elas: fase exploratoria; o tema da pesquisa; a colocagédo dos problemas; o lugar da
teoria; hipoteses; seminario; campo de observacdo, amostragem e representatividade
qualitativa; coleta de dados; aprendizagem; saber formal/saber informal; plano de acdo;
divulgacdo externa (THIOLLENT, 2011). Conforme se pode observar no quadro 1, apresenta-

se as etapas da metodologia e como se relacionam com a nossa pesquisa.

Quadro 1. As fases da Pesquisa-Acdo (conforme THIOLLENT, 2011) e como dialogam com a
proposta da pesquisa realizada no processo de investigacdo e na formacgdo continuada com
professores de escolas publicas dos 4° e 5° anos do municipio de Alegrete/RS.
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Etapas da pesquisa-acdo apresentadas por

Etapas da pesquisa-ac¢éo nesta investigacao

Thiollent (2011)

1. A Fase exploratéria é caracterizada pelo inicio do
processo de aproximacdo do pesquisador com a
situacdo a ser investigada, ou seja, nesta fase ird se
identificar o local a ser estudado, quem é o publico-
alvo, quais os problemas observados.

Optamos por investigar a realidade dos professores
unidocentes dos 4° e 5° anos de escolas municipais do
municipio de Alegrete/RS. Para tanto, foi realizada visita
a Secretaria de Educacdo e Cultura, onde pode-se
apresentar a proposta de pesquisa e identificar o publico
alvo. Antes do inicio da pesquisa, a fase exploratoria foi
realizada a partir de um encontro com os professores, a
fim de identificar os problemas relacionados a Educagéo
Cientifica nas perspectivas da Alfabetizacdo Cientifica
(AC) e suas relagdes com a Ciéncia, a Tecnologia e a
Sociedade (CTS), e por fim elencar os problemas
prioritarios para realizagéo de uma formag&o.

2. O tema da pesquisa é a fase onde sera definido o tema,
mediante discussdo com os envolvidos, denomina-se o
problema (com solugbes que possam  ser
resolvidas/desenvolvidas pela equipe), a area de
conhecimento a ser abordada e o enfoque que sera
selecionado.

O tema escolhido dentro da proposta do Ensino de
Ciéncias foi a AC com enfoque CTS. Apds a apresentacao
da proposta ao publico alvo, identificamos que os
professores desconheciam sobre as tematicas da AC e
CTS e que ndo tinham formacdes na area do Ensino de
Ciéncias. Desta forma, escolhemos por realizar um
processo formativo nas perspectivas da AC e CTS.

3. Na colocagdo dos problemas, define-se uma
problemética na qual o tema escolhido adquira sentido,
que pode ser tanto no campo tedrico quanto pratico.
Ressalta-se a importancia de dispor em ordem pratica os
problemas conforme suas solugBes ocorram.

O fato de os professores terminarem o curso de magistério
e a licenciatura em Pedagogia, geralmente, sem a
formacdo adequada para ensinar Ciéncias Naturais. Em
vista desse panorama, a problematica aqui esta debrucada
no tema AC com énfase em CTS no Ensino de Ciéncias,
0 qual tem se mostrado descontextualizado, superficial e
focado essencialmente na aprendizagem de conceitos,
sendo mais valorizado nos Anos Iniciais o aprendizado da
leitura, da escrita e dos calculos matematicos.

4. Sobre o lugar da teoria, compreende-se que para 0
projeto de pesquisa-acdo acontecer é importante que
apresente o problema articulado com um referencial
tedrico que possa nortear/orientar a pesquisa e as
interpretagdes dos resultados

Como referencial tedrico utilizou-se Alfabetizacdo
Cientifica e enfoque CTS, para dar suporte ao referencial
tedrico da construgdo da pesquisa. Para tanto optou-se por
utilizar autores como Sasseron e Carvalho (2008 e 2011),
Sasseron e Machado (2017), Auler (2003) e Santos (2000
e 2007) que sdo referéncias no tema. Além de trabalhar
com a tematica formagdo de professores embasados em
Tardif (2012) e Imbernén (2011).

5. Hipoteses seriam a dedugdo que o pesquisador tem/faz
em relacdo a possiveis solugbes para o problema
exposto, mediante observacdo. A partir da sua defini¢do
0 pesquisador determina 0 que Serd necessario para
seguimento da pesquisa.

Apos contato com o publico-alvo, levantou-se a hip6tese
de que os professores dos 4° e 5° anos do Ensino
Fundamental ndo participaram durante sua formacgdo
inicial e/ou de processos formativos nas tematicas da AC
e CTS. A fim de solucionar este problema, estruturamos
a proposta de intervencdo para realizar a formacdo dos
professores, a fim de desenvolver recursos tedricos e
préticos para elaboracao planos de aulas (APENDICE 10)
que tivessem a AC com enfoque CTS como proposta de
trabalho.

6. O Seminéario é destinado a promover reuniGes que
envolvam os principais membros da pesquisa, com o
intuito de explorar, debater e formular solugbes a
respeito do processo de investigagéo.

A primeira etapa do seminario ocorreu em um encontro
com pesquisador/formador antes da proposta de
formacéo, com todos os professores dos 4° e 5° anos
reunidos para apresentacéo, esclarecimentos e sugestdes a
respeito de como seria desenvolvido o curso formativo.

7. Campo de observacdo, amostragem e representatividade
qualitativa, informa/representa qual o alcance da
pesquisa, pois pode abranger diferentes meios, a
exemplo de uma comunidade concentrada ou espalhada.

A abrangéncia da pesquisa repercutird em toda a rede
municipal de ensino de Alegrete/RS, no sentido de que,
por meio do processo formativo realizado com o0s
professores dos 4° e 5° anos, irdo conduzir seus
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aprendizados para sala de aula, onde planejaram aulas de
ciéncias que desenvolvam o conhecimento cientifico,
ampliando o senso critico e reflexivo dos estudantes.

8. Coleta de dados sdo os métodos/procedimentos
utilizados para alcancar a informacdo que é apontada
como necessaria para o0 andamento da pesquisa, é
realizada por grupos de observacdo composto pelos
pesquisadores e participantes.

A coleta de dados foi realizada por meio digital na busca
de documentos oficiais como: A Lei de Diretrizes da
Educacdo Nacional (LDBN), Paramentos Curriculares das
series inicias (PCNSs), Diretrizes Curriculares Nacionais
(DCN) e Base Curricular Comum (BNCC), das escolas de
Educacdo Basica da rede municipal que disponibilizaram
0s projetos politicos pedagogicos (PPP), os didrios de
classes (DC) e os planos de estudos (PE). Além de
questionarios com questGes fechadas e abertas, e um
questionario validado VOSTS (Views on Science-
Technology-Society) elaborado por Glen S. Aikenhead,
Alan G. Ryan, Reg W. Fleming, e uma observagdo néo
participantes. Tais procedimentos foram responsaveis
para organizar 0s caminhos importantes da pesquisa.

Aprendizagem compreende a capacidade de
aprendizado que esta relacionada ao processo
investigativo.

Durante a pesquisa e todo processo investigativo, fica
evidente a imagem da situagcdo real identificada nos
questionarios respondidos, sobre ndo participacdo dos
professores e/ou oferta de cursos de formagéo continuada
na area do EC. E importante destacar que a escolha das
perspectivas da AC com enfoque CTS, formaram de
extrema importancia para o pesquisador e também para
participantes da pesquisa, visto que era concepcao
desconhecida para os professores. Pode-se com isso,
aprofundar conhecimentos na teoria e na pratica.

10. Saber

formal/saber informal visa melhorar ou
estabelecer meios de comunicagdo e intercompreensdo
com o0s agentes envolvidos, proporcionando um
relacionamento adequado entre o saber formal e o saber
informal. Trata-se do respeito mdtuo sobre o saber dos
envolvidos na pesquisa, na busca de solugfes aos
problemas postos.

A temética escolhida para trabalhar com os professores é
algo que faz parte do EC. Muitas vezes sdo planejadas
aulas de ciéncias que direcionam para o desenvolvimento
das teméticas da AC e da CTS. Durante os estudos dos
artigos e nas discussdes e debates pode-se observar que
alguns professores tem conhecimentos formais e que
buscam estar atualizados, e outros trazem consigo a
informalidade do conhecimento cientifico na sala de aula.
Porém esses saberes foram tratados de modo que, por
meio dos debates e trocas de experiéncias, permitiu aos
professores participantes reflexionar sobre sua prética e
reconstruir sua forma de ver as aulas de ciéncias.

11.Plano de acdo é o momento em que, tendo sido
diagnosticado o problema e definido os objetivos da
pesquisa, € fundamental construir um plano de a¢do com
0 propésito de solucionar o problema.

A proposta de interven¢do culminou na formagéo dos
professores por meio de um curso de 40 horas dividido em
duas etapas. Primeira etapa tedrica (estudos de artigos
sobre AC e CTS), a segunda foi realizado um workshop
com relatos de praticas no EC. Apos foi realizado a
elaboracéo de Planos de Aulas (PA) e, posteriormente, a
sua aplicacdo em sala de aula.

12. Divulgacdo externa é o ponto de chegada. Neste
momento, em que a pesquisa foi executada, torna-se
necessario que, apds sua realizacdo, haja retorno de
informagdes para os grupos envolvidos, além de
difundir os resultados externamente, em distintos
setores interessados.

A fase final (resultados da pesquisa) sera apresentada aos
sujeitos envolvidos, tdo breve quanto a defesa da tese de
doutoramento do autor. Além da divulgacdo em meio
cientifico por meio das publicacbes dos artigos em
revistas indexadas e de ampla circulacéo.

Os professores e as escolas participantes desta pesquisa assinaram um Termo de

consentimento Livre e Esclarecido (APENCICES 1 e 2). O projeto que originou a tese foi

submetido e aprovado pelo Comité de Etica e Pesquisa da UFRGS, conforme nimero do

parecer 2.659.539 (ANEXO 2). A partir da aprovacdo do Comité de Etica foi realizado uma
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reunido com a Secretaria de Educacdo e o Nucleo de Avaliacdo e Assessoramento Pedagdgico
(NAAP) da Secretaria de Educacdo e Cultura do municipio de Alegrete, para execugdo da
proxima fase da pesquisa, envolvendo a atividade do curso de formacdo dos professores
participantes. Foi acordado com autoridades da secretaria que os professores seriam convidados
a participar da pesquisa e os que demonstrassem interesse seriam liberados de suas atividades
de sala de aula.

Para melhor organizacdo da pesquisa, utilizamos, também, o método da Anélise de
Conteldo, a fim de compreender os resultados obtidos de modo mais claro. Para tanto,
utilizamos como referencial nesta pesquisa a autora Laurence Bardin, que define Andlise de

Conteudo como sendo:

Um conjunto de instrumentos metodoldgicos cada vez mais sutis em constante
aperfeicoamento, que se aplicam a “discursos” (conteudos e continentes)
extremamente diversificados. O fator comum dessas técnicas maultiplas e
multiplicadas — desde o célculo de frequéncias que fornece dados cifrados, até a
extracdo de estruturas traduziveis em modelos — é uma hermenéutica controlada,
baseada na deducdo: a inferéncia. Enquanto esforgo de interpretacdo, a analise de
conteido oscila entre os dois polos do rigor da objetividade e da fecundidade da
subjetividade (BARDIN, 2011, p. 15)

A Andlise de conteudo apresenta esse método um conjunto de técnicas de analise das
comunicag0es, que utiliza procedimentos sistematicos e objetivos de descri¢ao do contetdo das
mensagens. Utilizou-se o critério semantico para a categorizacao das perguntas abertas e para

a analise dos documentos envolvidos nesta pesquisa.

Para melhor entendimento da metodologia utilizada em cada um dos artigos

apresentados nos resultados da tese, foi organizado o Quadro 2, que segue.

Quadro 2. Organizacdo da metodologia dos manuscritos da tese

OBJETIVOS METODOLOGIA

ESPECIFICOS DA TESE

MANUSCRITO

1. AC e CTS na produgéo
cientifica dos altimos

» Caracterizar as producdes

académicas sobre AC e CTS,
desenvolvidas no Brasil nos
tltimos cinco anos, tendo
como referéncia o banco de

>

>

>

Pesquisa qualitativa se constituiu um estudo
exploratério.

Estudo possui caracteristicas de uma pesquisa
documental quanto aos procedimentos técnicos.
Utilizou-se, como critério de selecdo, analisar

. o dissertacbes e teses da apenas as que estivessem disponiveis online e,
cincos ano no Brasil: X a
. Capes. como critérios de exclusdo, aqueles trabalhos que
necessidade de N . .
discussies sobre ndo fq2|am referéncia ao recorte temporal
Formacio continuada pretendido (2011-2015). Para a busca dessas
¢ ' producdes, adotaram-se os termos “AC” e “CTS
(APENDICE 5).
> O método de andlise utilizado foi o de analise de

conteddo, conforme Bardin (2011).

2. Abordagens dos temas
Alfabetizacdo Cientifica
(AC) e Ciéncia,

Demonstrar como ocorre as
abordagens de temas
relacionados a Alfabetizagédo
Cientifica (AC)com enfoque

Pesquisa qualitativa de carater exploratério.

Quanto aos métodos, empregaram-se a analise
documental e o wuso de um questiondrio
semiestruturado.
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Tecnologia, Sociedade
(CTS).

em Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade (CTS) na area das
Ciéncias da Natureza para
Anos Iniciais, a partir de
documentos  oficiais da
educacéo nacional e,
também, de Projetos
Politico-Pedagdgicos (PPP),
Planos de Estudo (PE) e
Diarios de classe (DC) de 10
escolas de Educacdo Basica
do municipio de
Alegrete/RS. .

» ldentificar os entendimentos
docentes (4° e 5° anos do
Ensino Fundamental) sobre a
AC com énfase em CTS em
escolas publicas municipais
de Alegrete/rs.

» Participaram da presente investigacdo, 10 escolas

publicas de Educacdo Basica do municipio de
Alegrete/RS que autorizaram a andlise dos seus
PPP, dos PE e dos DC dos professores de 4° e 5°
anos do Ensino Fundamental, a partir de cdpias
impressas. A coleta destes materiais totalizou 10
PPP, 17 PE e 30 DC para analise.

Como procedimento para coleta de dados
complementares, usou-se a aplicacdo de um
questionario misto, com perguntas fechadas e
abertas (APENDICES 6,7,8 e 9). Participaram desta
etapa da pesquisa 15 professores de Anos Iniciais do
Ensino Fundamental

» Andlise de contetdo, tendo como suporte Bardin

(2011).

3. Compreensdes de
professores dos anos
iniciais do ensino
fundamental sobre CTS e
suas interacdes a partir do
questionario VOSTS.

» ldentificar as concepgdes
docentes (4° e 5° anos do
Ensino Fundamental) sobre a
AC com énfase em CTS em
escolas publicas municipais
de Alegrete/RS.

Pesquisa é de natureza qualitativa.

Quantos aos objetivos, trata-se de um estudo
exploratério.

Este estudo foi realizado em 10 escolas publicas da
rede municipal de Alegrete/RS. Participaram 21
professores do 4° e 5° anos do Ensino fundamental.
Em virtude do objetivo desta pesquisa, optou-se por
utilizar 12 questdes da verséo abreviada e adaptada
do questionario Canavarro (2000), o qual contém 19
itens sobre as concepc¢des de ciéncia tecnologia-
sociedade (ANEXO 1).

4, Promocéo da
Alfabetizacdo Cientifica
(AC): construgéo,
formacéo e
desenvolvimento na
pratica docente

5. Contribuicdes do
processo formativo de
professores dos 4° e 5°
anos na tematica da
Alfabetizacdo Cientifica
(AC)

> Verificar como se estabelece

0s processos de construgéo e
das acBes com o tema AC
com enfoque CTS nos
planejamentos de ensino
docentes e nos planos de
estudos das escolas
pesquisadas.

> Investigar como se

organizam as praticas de
ensino  adotadas  pelas
professoras participantes da
acao formativa no
planejamento e na execucéo
de aulas no componente
curricular da Ciéncias da
Natureza, tendo  como
suporte 0S eixos
estruturantes da AC de
Sasseron e Carvalho (2008).

> Verificar como ocorrem as

aprendizagens dos
professores sobre AC e CTS
ao longo de um processo
formativo oferecido para

Pesquisa qualitativa de carater exploratorio.
Quantos aos procedimentos técnicos utilizados, este
estudo se caracteriza com uma pesquisa de campo.
Usou-se a observacao ndo participante para analisar
a aplicagdo dos Planos de Aula pelos professores
(APENDICE 4).

Participaram de maneira voluntaria do presente
estudo trés professores dos 4° e 5° anos do Ensino
Fundamental.

O método de analise usado para os documentos foi
o de andlise de conteldo, tendo como suporte
Bardin (2011).

Abordagem qualitativa na perspectiva da pesquisa-
acao.

Pesquisa construida a partir da observacdo ndo
participante efetuada sobre 21 professores dos 4° e
5° anos.
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professores dos 4° e 5° anos
do Ensino Fundamental.
Caracterizar qual impacto de
acOes formativas articuladas
COom 0s pressupostos tedricos
da Alfabetizacdo Cientifica
(AC) com enfoque Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade
(CTS) na formagdo de
professores  dos  Anos
Iniciais, atuantes nos 4° e 5°
anos do Ensino Fundamental
de escolas publicas
municipais de Alegrete/RS.

Autoria prépria
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5 RESULTADOS

A partir das reflexdes apresentadas, as secdes metodologia, resultados, discussdo dos
resultados e referéncias bibliograficas completas, encontram-se nos proprios artigos aceitos e

submetidos e que representam este estudo.

5.1 ARTIGO 1: Publicado nos Anais do Xl Encontro Nacional de Pesquisa em

Educacdo em Ciéncias — Xl ENPEC: http://www.abrapecnet.org.br/enpec/xi-

enpec/anais/listaresumos.htm-

Poster (Painel)

AC e CTS na produgdo cientifica dos dltimos cinco anos no Brasil: necessidade

1528-1 de discussdes sobre Formagdo Continuada

Autores: Lopes, W. Z.1, Jesus, R. F.7, Garcia, R. N.2

T UERGS - Universidade Federal do Rio Grande do Sul, 2 UFRGS -
Universidade Federal do Rio Grande do Sul

Reasumo:

Esta pesquisa analisou como asta a articulagado entre a ‘Formagao continuada de professores’ & temas
relacionados &4 AC e & educacido CTS, em teses e disseriacies registradas no portal da CAPES, produzidas
nos dlitimos cincos anos (2011-2015) no Brasil. Parte-se do seguinte problema de pesquisa: a Formagio
Continuada (FC) de professores tem sido alvo de estudos em dissertacies e teses nacionais a luz dos temas
Alfabetizacio Cientifica (AC) e Educaciio Ciéncia, Tecnologia, Sociedade (CTS)? Constituiu-sa am um estudo
gualitativo exploratdrio quanto acs objetivos e pesquisa documental gquanto acs procedimentos, empregando
a andlise de conteddo como métoedo de andlise. Os resultados refletern uma baixa producao de investigagies
relacionada & tematica am estudo, demonstrando uma caréncia significativa. Assim, este estudo sinaliza para
a necessidade de maiores discussies sobre a FC de professores em torno da AC e CTS, a partir dos focos
de pesquisa dos materiais analisados.

Palavras-chawe:

formacio continuada, alfabetizacao cientifica, ciéncia, tecnologia, sociedade, resumo de dissertacbes a
teses, aducacio basica

AC e CTS na producao cientifica dos ultimos cincos
ano no Brasil: necessidade de discussfes sobre
Formacao Continuada

SL and STS issues in the scientific production over the
past five years in Brazil: needs for further discussions
about continued teacher training

Werner Zacarias Lopes
Universidade Federal do Rio Grande do Sul
wzl_al_pgg@yahoo.com.br


http://www.abrapecnet.org.br/enpec/xi-enpec/anais/listaresumos.htm-
http://www.abrapecnet.org.br/enpec/xi-enpec/anais/listaresumos.htm-
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Rhenan Ferraz de Jesus
Universidade Federal do Rio Grande Sul
rhenanferraz@yahoo.com.br

Rosane Nunes Garcia
Universidade Federal do Rio Grande do Sul
rosane.garcia@ufrgs.br

Resumo

Esta pesquisa analisou como esté a articulacao entre a ‘Formacao continuada de professores’ e
temas relacionados a AC e a educacdo CTS, em teses e dissertacBes registradas no portal da
CAPES, produzidas nos ultimos cincos anos (2011-2015) no Brasil. Parte-se do seguinte
problema de pesquisa: a Formacdo Continuada (FC) de professores tem sido alvo de estudos
em dissertacdes e teses nacionais a luz dos temas Alfabetizacdo Cientifica (AC) e Educacao
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade (CTS)? Constituiu-se em um estudo qualitativo exploratério
guanto aos objetivos e pesquisa documental quanto aos procedimentos, empregando a analise
de conteudo como método de analise. Os resultados refletem uma baixa producdo de
investigacOes relacionada a tematica em estudo, demonstrando uma caréncia significativa.
Assim, este estudo sinaliza para a necessidade de maiores discussdes sobre a FC de professores
em torno da AC e CTS, a partir dos focos de pesquisa dos materiais analisados.

Palavras chave: formacéo continuada, alfabetizacao cientifica, ciéncia, tecnologia,
sociedade, resumos de dissertacdes e teses, educacao béasica

Abstract

This research proposes to analyse how is organised the interrelation between the continued
teacher training and the themes related to SL and STS education in theses and dissertations
registred in the CAPES digital bank of theses' from scientific production over the past five years
(2011-2015) in Brazil. The initial point of the research problem is: “The continued teacher
training have been study object in national theses and dissertations from the themes Scientific
Literacy (SL) and Science, Technology and Society (STS) Education?”. It was constituted a
qualitative and exploratory study regarding the objectives and a documentary research to the
procedures using a content analysis technique as the method of analysis. The results reflect a
low production of studies about the theme investigated featuring a significant lack. Therefore,
this work signals to the needs for further discussions about continued teacher training on the
themes SL and STS from the main focuses of research analyzed.

Key words: continued teacher training, scientific literacy, science, technology and society,
abstracts of theses and dissertations, basic education

Alfabetizacdo Cientifica e enfoque Ciéncia, Tecnhologia, Sociedade:
reflexbes acerca da Formacao continuada

Refletir sobre questbes que envolvam Alfabetizacdo Cientifica (AC) e o enfoque Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade (CTS) na formagdo de professores da Educacdo Basica € uma das



38

proposicdes desta pesquisa. Pensando nisso, e no crescente numero da producéo cientifica que
vem sendo divulgada sobre essas tematicas, este artigo também pretende trazer elementos para
problematizar sobre a Formacéo Continuada (FC) de professores.

Cachapuz et al. (2011) apontam que o ensino de ciéncias vem ao longo do tempo priorizando
essencialmente a aprendizagem por conceitos e, com isso, visdes deformadas da ciéncia e da
tecnologia vém ocupando os espacos no processo de compreensao da ciéncia em suas diferentes
dimens@es na Educacdo Béasica. A AC vem promover o desenvolvimento da articulacdo dos
conceitos cientificos com objetivos e finalidades para um ensino de ciéncias, utilizando-se de
propostas que se aproximem de questdes e que ampliem a capacidade de ler, escrever e interagir
com uma nova linguagem cientifica de mundo (NORRIS; PHILLIPS, 2003; CHASSOT, 2006;
SASSERON; CARVALHO, 2011).

Do mesmo modo, o enfoque CTS possui fortes vinculos com uma formacdo cientifica e
tecnoldgica para a cidadania (SANTOS; SCHNETZLER, 2003) e vista como uma abordagem
que compreende o conteudo cientifico relacionado com a funcdo social da ciéncia, apesar de
serem enfatizadas de formas diferentes elas estdo imbricadas (SANTOS, 2007). O
“desdobramento” CTSA tem elevado o apreco em torno de discussdes sociais, assim como
também sobre questfes ambientais. Entre as ideias, principios e praticas com base em CTSA,
pode-se destacar que existem correntes da educacdo CTS que estdo pautadas em quatro
principais eixos: o foco, o objetivo do ensino de ciéncias, as abordagens dominantes e exemplos
de estratégias (PEDRETTI; NAZIR, 2011). Tendo em vista que muitos professores podem
apresentar dificuldades para acompanhar as mudancas sociais, tecnoldgicas e educacionais, de
acordo com Cachapuz et al. (2011), torna-se necessario superar algumas visdes simplistas, a-
problematicas, a-histéricas e descontextualizadas da ciéncia, no processo a fim de possibilitar
ao professor um melhor entendimento das novas exigéncias da sociedade, do cotidiano e da
escola.

Para isso, Krasilchik e Marandino (2003) defendem possiveis solugdes e uma delas € o
desenvolvimento de programas de formacdo para professores para que haja uma melhoria do
ensino de Ciéncias. Nesse sentido, tentar entender as construcdes sobre AC e CTS na producéo
do conhecimento académico nos ultimos anos, pode ser significativo para esclarecer em que
direcdo a area do Ensino de Ciéncias esta pensando o préprio desenvolvimento e 0 qué esse
conhecimento pode contribuir para o contexto educacional. Para tal, foi realizada a anélise de
alguns documentos importantes da producao cientifica e académica-profissional, cujas fontes
foram Dissertacdes e Teses publicadas nas bases de registros nacionais. Este estudo buscou
analisar como esta articulada a Formacédo Continuada de professores em dissertacdes e teses,
produzidas no ultimo quinquénio (2011-2015) no Brasil, que tinham como foco temas
relacionados 8 AC e a CTS.

Metodologia

Esta pesquisa qualitativa se constituiu um estudo exploratorio quanto aos objetivos, segundo
Gil (2008), na tentativa de proporcionar maior familiaridade com o problema, a saber: “Como
esta articulada a ‘Formacgao continuada de professores’ em teses e dissertagdes, produzidas nos
ultimos cincos anos (2011-2015) no Brasil, as quais t€ém em foco os temas AC e CTS?”. Nessa
direcdo, para Gil (2008, p.27), as pesquisas exploratorias “sao desenvolvidas com 0 objetivo de
proporcionar uma visao geral, do tipo aproximativo, acerca de determinado fato”, também, sdo
realizadas, especialmente, “quando o tema escolhido é pouco explorado e torna-se dificil sobre
ele formular hipéteses precisas e operacionalizaveis”.

Além disso, este estudo possui caracteristicas de uma pesquisa documental quanto aos
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procedimentos técnicos, que, para o mesmo autor, “[...] consiste na exploracdo das fontes
documentais, que sdo em grande numero” (GIL, 2008, p.51). Nesse contexto, foram
consideradas, como objetos investigados, as dissertacdes e teses que tematizam AC e educacéo
CTS relacionadas a ‘Formag¢ao Continuada de professores da Educagdo Basica’, considerando
as suas variacGes. Quanto aos procedimentos metodoldgicos para a coleta de dados, esta
investigacdo teve como base de informagdes as produgdes que estavam contidas no Banco de
Teses da Coordenagio de Aperfeicoamento de Pessoal de Ensino Superior (CAPES).!

Utilizou-se, como critério de selecdo, analisar apenas as que estivessem disponiveis online e,
como critérios de exclusdo, aqueles trabalhos que ndo faziam referéncia ao recorte temporal
pretendido (2011-2015). Para a busca dessas produgdes, adotaram-se os termos “AC” ¢ “CTS”,
separadamente, como descritores para a busca. O ultimo més compreendido para recolher as
informacdes foi maio de 2016. Logo, as dissertagdes e teses que foram inseridas/disponiveis
posteriormente a essa data no link da CAPES néo foram consideradas como objeto desse estudo.

O método de anélise utilizado foi o de andlise de contetdo, conforme Bardin (2011). Para esta
autora, a andlise de contetdo torna-se um conjunto de técnicas de analise das comunicacdes,
que utiliza procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do contelldo das mensagens.
As etapas da analise, como propfe Bardin (2011), organizaram-se pela: a) pré-analise -
mapeamento realizado no portal eletrdnico da CAPES aplicando os critérios de incluséo,
exclusdo e selecdo; b) exploracdo do material - trata-se da leitura dos resumos e da leitura
ampliada nos demais tépicos no corpo dos trabalhos, buscando descrever suas caracteristicas e
preenche-las no instrumento analitico; c) categorizacdo para o tratamento dos resultados,
baseada na inferéncia e na interpretacdo - partiu-se da elaboracdo de elementos categdricos
alicercados em temas relacionados a AC e CTS para representar a producdo do conhecimento
cientifico em dissertac@es e teses, dialogando com a literatura especifica e abrindo um espaco
para a interpretacdo dos dados.

Os dados foram analisados, tendo como referéncia o material de Leal (2014), que traz um
quadro descritivo para garimpar a producdo do conhecimento cientifico. A ordem dessa
ferramenta analitica esta definida em dois campos que sdo seccionados em duas colunas
centrais: Tese/Dissertacdo e Pesquisa desenvolvida. A primeira coluna subdivide-se nos itens
Titulo, Autor(es), Nivel (Mestrado ou Doutorado) e Ano; a segunda, em Palavras-chave, Foco
da pesquisa, Intencao principal e Categorias. Para este Gltimo item (Categorias) é que este
estudo deteve maior centralidade sendo necessario cria-las, denominando-as de “Elementos
categoricos”, conforme mostrado no Quadro 1.

SIGLA ELEMENTOS CATEGORICOS

AC na FI Alfabetizacdo Cientifica na Formacéo Inicial

AC na EB Alfabetizacdo Cientifica na Educacdo Basica

ACT no EB Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica na Educacéo Basica
ACnaFC Alfabetizacdo Cientifica na Formacdo Continuada

ACno ES Alfabetizacdo Cientifica no Ensino Superior

1 Consulta realizada através do sitio eletrénico do banco de Teses da CAPES:
http://bancodeteses.capes.qgov.br/banco-teses/#/.



http://bancodeteses.capes.gov.br/banco-teses/#/

40

AC em OUTROS? | Alfabetizacdo Cientifica em Outros

CTS naFl Ciéncia, Tecnologia, Sociedade na Formacéo Inicial
CTSnaEB Ciéncia, Tecnologia, Sociedade na Educacédo Basica
CTSnaFC Ciéncia, Tecnologia, Sociedade na Formagdo Continuada
CTSno ES Ciéncia, Tecnologia, Sociedade no Ensino Superior

CTSem OUTROS | Ciéncia, Tecnologia, Sociedade em Outros

CTS, PLACTS em | Ciéncia, Tecnologia, Sociedade, Pensamento Latino Americano sobre
OUTROS Ciéncia, Tecnologia, Sociedade em Outros

Alfabetizacdo Cientifica, Ciéncia, Tecnologia, Sociedade na Formacéo

AC, CTS naFlI .
Inicial

Alfabetizacdo Cientifica e Tecnol6dgica, Ciéncia, Tecnologia, Sociedade

ACT, CTS naFl AN
na Formacao Inicial

Alfabetizacdo Cientifica, Ciéncia, Tecnologia, Sociedade na Educacao

AC,CTSnaEB .
Basica

Alfabetizacdo Cientifica, Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente na

AC, CTSA na EB Educacéo Baésica

Alfabetizacdo Cientifica e Tecnol6gica, Ciéncia, Tecnologia, Sociedade

ACT, CTSAnaEB e Ambiente na Educacdo Bésica

Alfabetizacdo Cientifica e Tecnolodgica, Ciéncia, Tecnologia, Sociedade

ACT, CTS na EB na Educacio Basica

ACT, CTS, CTSA | Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica, Ciéncia, Tecnologia, Sociedade,
na EB Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente na Educagdo Bésica

Alfabetizacdo Cientifica, Ciéncia, Tecnologia, Sociedade na Formacao

AC,CTSnaFC Continuada

Alfabetizagdo Cientifica, Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente na

AC,CTSAnaFC Formagcdo Continuada

ACT, CTS em | Alfabetizacdo Cientifica e Tecnolégica, Ciéncia, Tecnologia, Sociedade
OUTROS em Outros

Quadro 1: Siglas utilizadas para representar os elementos categéricos com base nos temas AC e CTS.

A organizagdo desses elementos categdricos foi estruturada para relacionar aspectos que
envolvem ambientes formativos (FI, FC, EB e ES) com os temas AC e CTS. Foram necessarios
eleger também os focos de estudo a partir da leitura dos resumos, isso para melhor situar 0s
assuntos abordados a respeito das andlises. Entre estes, faziam-se referéncia tematicas

2 Qutros é um termo empregado nos elementos categdricos que se associa a outros contextos educacionais e
assuntos gerais, o qual ndo necessariamente esta diretamente relacionado a ambientes formativos (FI, FC, EB e
ES).
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relacionadas ao ‘“curriculo”, “intervengdo pedagogica”, “proposta educativa”, “recurso
operacional, “saberes” e “situacdes de estudo™.

Algumas limitagdes foram encontradas, sendo referentes aos procedimentos de analise dos
dados. Grande parte dos trabalhos ndo deixa clara a intengéo principal de cada pesquisa nos
resumos. Desta forma, adotou-se uma leitura mais ampla, analisando também a introducéo, a
metodologia, resultados e a conclusdo, para melhor se compreender o que de fato os estudos
propuseram.

Resultados e Discussao

Com base no mapeamento das dissertacdes e teses dos ultimos cinco anos, foram selecionadas
107 producdes que mencionavam e se embasavam, de alguma maneira, nos temas relacionados
a AC e/ou CTS (considerando as suas variantes tedricas). Para organizar os resultados, foram
usadas as categorias supracitadas na secao anterior, dispostas no Quadro 2, o qual mostra a
distribuicdo dessas producOes. Percebe-se, uma crescente preocupagdo com assuntos que
abarquem os temas AC (37,38%), CTS (45,81%) e, ainda, referindo-se sobre ambas tematicas
(16,81%) nos trabalhos analisados. Também, pode-se notar que, de maneira geral, essa
producdo se acentuou majoritariamente nos elementos categéricos CTS na EB (26,17%) e AC
na EB (26,17%), demonstrando que a producéo de dissertacdes e teses de 2011-2015 esta mais
concentrada em questdes que envolvam a Educacdo Basica. Ademais, observou-se uma maior
abrangéncia na distribuicdo da producdo por essas categorias em 2015, sendo perceptivel um
aumento nessa produtividade a partir de 2013, quase que dobrando se comparado com 2012.
Houve, portanto, uma perceptivel ampliacdo dos conhecimentos relacionados aos temas
mencionados, indicando um maior investimento e preocupacdo no campo académico-
profissional quanto aos processos investigativos relacionados a AC e CTS.

Elementos categéricos embasados nos temas AC e CTS
CTS, CTSA,
AC, ACT PLACTS AC, ACT e CTS, CTSA, PLACTS
wn
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3 Este termo foi usado para dar énfase a trabalhos que tenham como nticleo de estudos quaisquer instrumentos,
métodos/metodologias e estratégias didaticas para se chegar a um meio/fim.

4 SituacGes de estudo é um termo utilizado apenas neste trabalho para caracterizar a identificagcdo da producéo de
trabalhos em dissertacGes e teses, 0s quais venham ao encontro de um campo que investiga diferentes espacos,
contextos e cendrios de estudo académico-profissional, assumindo, assim, um carater investigativo do “querer
conhecer sobre” diversos assuntos por intermédio da pesquisa cientifica visando explorar os fendbmenos
investigados.
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2 (1,88%)

5 (4,67%)
1 (0,93%)
3 (2,80%)
8 (7,48%)
28 (26,17%)
1 (0,93%)
4 (3,75%)
7 (6,55%)
1 (0,93%)
1 (0,93%)
1 (0,93%)
1 (0,93%)
4 (3,75%)
2 (1,88%)
5 (4,67%)
1(0,93%)
1 (0,93%)
1 (0,93%)
1 (0,93%)
107 (100%)

28 (26,17%)
1 (0,93%)

Subtotal

Total | 40 (37,38%) 49 (45,81%) 18 (16,81%)

Quadro 2: Quantitativo da producéo de dissertacdes e teses (2011-2015), distribuida por ano de acordo com as
categorias embasadas nos temas AC e CTS. %=porcentagem.

Sobre Formagcéo Inicial (FI) foram localizados 15 trabalhos que vém ao encontro de discussdes
envolvendo este tema, 0s quais representam 14,02% do total de produc6es analisadas. Destes,
oito trabalhos se baseiam no enfoque CTS, cinco na perspectiva da AC e dois em ambos 0s
temas (diferenciadas apenas pelas perspectivas AC), apresentando nessas produg¢des “saberes”
(n=06) como o0 assunto mais abordado, tendo como espaco de discussdo os Cursos de
Graduacdo. Os saberes fazem mencéo as distintas concep¢des, entendimentos e/ou conceitos
elaborados pelos académicos sobre diversas tematicas. Esse achado tem aproximagdo com
Coelho Filho e Gonzaga (2013), os quais relatam em seus estudos que os licenciandos estéo
justamente nesse movimento de reconstrugdo de suas préaticas, tanto formativas quanto
investigativas. Além disso, para esses mesmos autores, 0s académicos “acreditam que, a partir
da pesquisa, terdo possibilidade de buscar e produzir novos conhecimentos, para que possam
dar um sentido mais metodico e fundamentado & sua propria formag¢ao” (COLEHO FILHO;
GONZAGA, 2013, p.93). Nessa mesma dire¢do, os resultados da pesquisa relacionados a Fl
apontam uma prevaléncia de estudos que estdo direcionados acerca do que 0s académicos
“sabem sobre” e a pesquisa se torna um elemento importante para explorar essas concepgoes.
Quando isso é aliado a préatica pedagdgica docente, pode se tornar uma estratégia significativa
ao considerar os conhecimentos iniciais que os estudantes apresentam para, posteriormente,
(re)pensar em um trabalho pedagdgico e educativo que seja condizente com a pratica de vida

dos académicos.

Quanto a Educacdo Basica (EB), totalizaram-se 70 producdes, concebendo 65,42% das
dissertagdes e teses em estudo. Desta producéo, 29 centravam-se no tema AC, 28 no enfoque
CTS e 13 em ambos 0s temas, mostrando predominancia em trés grandes focos de estudos:
“intervencdo pedagogica” (n=27); “proposta educativa” (n=15); e “situacdes de estudo” (n=12).
Como os resultados indicam, h&d uma producao predominante na Educagdo Béasica por meio de
propostas, estratégias didaticas e formas de investigar nesse contexto. Isto pode indicar que
existe uma preocupagdo maior para investir em uma educacao de melhor qualidade, trazendo a
atencdo atual da producéo cientifica para a problematizacao de questdes relativaa AC e a CTS,
no intuito de introduzir uma formagcéo cientifica desde o ensino fundamental no &mbito escolar,
que, segundo Vidal (2000), ainda € problematica de peso tanto em nosso pais quanto em
diversos outros. Prudéncio (2013, p.43) afirma que a escola ¢, ainda, o “lugar prioritario da
educacéo sistematizada e de formacédo. Sendo assim, € nela que ocorre a estruturagdo da maior
parte do perfil do cidadao atual”, ou seja, o perfil, hoje, do individuo na sociedade se torna um

reflexo de sua formacéo escolar.

Referente ao Ensino Superior (ES), a producdo se mostrou baixa (n=5), perfazendo um total de
4,67% da amostra do estudo. Para tal, um trabalho correspondeu ao tema AC e quatro a CTS,
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retratando sua énfase maior a “situagdes de estudo” (n=4). Esse resultado leva a um
entendimento de que as pesquisas analisadas estdo direcionadas a um contexto investigativo
com vistas a explorar campos de conhecimentos acerca do ES. Entretanto, ndo se torna uma
novidade essa baixa producdo ao confrontad-la com a literatura, pois, as consideracfes de
Trigueiro e Figueiredo (1998) trazem a ideia de que o ambiente universitario, tendo em vista o
seu tradicional estatuto de locus de producdo de conhecimento, é bastante resistente a
emergéncia de um Novo Mundo de producdo do Conhecimento Cientifico e Tecnologico.
Segundo esses mesmos autores, o ambiente universitario é constituido pelas préprias
universidades, pelas instituicdes de pesquisa do governo, pelas agéncias de fomento a pesquisa
e pelos grupos empresariais vinculados a ciéncia e a tecnologia. Com isso, considerando que 0
Ensino Superior seja 0 ambito onde os(as) pesquisadores(as) estdo inseridos, entende-se que
talvez as preocupagOes e/ou problemas investigativos que concernem esse ambiente ndo
venham emergir a partir deles, mas sim “fora da universidade”, o que, de certo modo, pode
acabar direcionando o foco de suas intengfes de estudos a outros contextos que nédo estejam
voltados ao ES.

A producéo relativa a OUTROS (n=12) expressa 11,21% da totalidade analisada, sendo que
trés trabalhos correspondem ao tema AC, oito para CTS e um em ambos os temas. Parte destas
pesquisas se destina a assuntos que tiveram o foco de investigacdo a “situagdes de estudo”, em
exemplo, estudos sobre o “estado da arte”, de levantamento com base populacional, de analise
documental, de instrumentos, metodologias e estratégias didaticas avaliativas. Tornam-se
importantes esses assuntos, uma vez que 0s mesmos podem denotar outras possibilidades e
olhares a respeito dos temas AC e CTS. Além do mais, considera-se relevante fomentar sobre
o0s temas ciéncia e tecnologia, assim como assumem Lopez Cerezo e Sanchez Ron (2000), pois,
com as novas mudancas e devido a presenca penetrante nos mais diversos meios educacionais
e sociais, a ciéncia e tecnologia é considerada como uma parte essencial desta nova cultura
neste século XXI. Em suma, na medida em que sdo exploradas novas formas de conhecimentos,
com base em estudos analiticos, ensaios tedricos e instrumentais de acordo com as necessidades
investigativas, percebe-se a possibilidade de emergir novas culturas em ciéncia e tecnologia, as
quais implicam no desenvolvimento de alfabetizacdo em torno destas tematicas.

O Quadro 3 mostra uma sintese comparativa entre os resultados gerais nos diferentes elementos
categéricos e as categorias relacionadas com a Formacdo Continuada. Como resultado
principal, percebeu-se que a FC ndo tem sido tema central de investigacdo nas dissertacdes e
teses analisadas, em relagdo aos temas supracitados dentro do recorte temporal estipulado.

T EC T EC T EC

ANO
AC, AC na | CTS, CTSA, | CTSna | AC, ACT e CTS, | AC, CTS | AC, CTSA
ACT FC PLACTS FC CTSA, PLACTS na FC na FC

2011 3 - 4 - 2 - -

2012 9 - 6 - - - -

2013 11 1 12 - 3 - -

2014 4 - 15 1 7 1 1

2015 13 1 12 - 6 - -

Total 40 2 49 1 18 1 1
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Quadro 3: Comparativo da producdo de dissertagdes/teses por ano, distribuido entre os temas centrais AC e CTS
e as categorias relacionadas a FC. T=temas; EC=Elementos categoricos.

Embora se tenha pouca produgdo (n=5) sobre FC, contabilizando 4,67% da amostra total
analisada, esta apontou um quantitativo maior no tema AC com dois trabalhos, um estudo
embasado no tema CTS e dois em ambos os temas. Os focos de investigagdo nesta pesquisa
faziam referéncia a “intervencao pedagogica” (n=3), “curriculo” (n=1) e “saberes” (n=1). Os
resultados mostram que é notavel a caréncia na producdo cientifica em torno da formacéo
continuada nos temas AC e CTS, considerando suas diversas variacdes e posi¢des tedricas na
literatura. Porém, a maior parte das cinco producdes teve como foco de investigacdo
“interven¢ao pedagodgica”, indicando que espacgos escolares estdo sendo preferencialmente
investigados. Nessa l6gica, relacionando-se aos achados dessa investigacdo, ha autores que
destacam a importancia de se investir em estudos na formacdo continuada, como Freitas e
Villani (2002) e Nery (2007), os quais afirmam que pesquisas sobre formacdo de professores
na atualidade tém buscado compreender a postura critica-reflexiva como um meio de ajudar
professores a explorarem e melhorarem aspectos da pratica pedagdgica. Ademais, € com grande
valia que a formacéo continuada se direcione nesse sentido, como colabora Freire (1996),
afirmando em sua obra ‘Pedagogia da autonomia: saberes necessarios a pratica educativa’,
que a formacdo de professores criticos, reflexivos e capacitados é requisito fundamental para a
melhoria da educacdo basica.

Menezes (2001) aponta que necessidades formativas dos professores de Ciéncias,® quer seja
inicial ou continuada, deve comegar pela consideracdo de suas demandas na formacao. Tendo
proximidade a algumas ideias de Tardif (2006) e Schnetzler (2002), essas necessidades somente
podem ser respondidas, de maneira efetiva, com a auténtica formacao continuada, que constitua
parte essencial da atividade dos docentes, sendo elas: conhecer a matéria a ensinar; questionar
as concepcdes prévias dos professores sobre o ensino e aprendizagem das ciéncias; apropriar-
se do corpo de conhecimentos especificos em torno dos problemas de ensino/aprendizagem de
ciéncias; saber preparar atividades cuja realizagdo permita aos estudantes construir
conhecimentos; saber orientar o trabalho dos estudantes; saber avaliar; e adquirir a formacao
necessaria para associar ensino e pesquisa a inovacéo didatica. (MENEZES, 2001).

Tendo em vista a discussdo da FC, acredita-se que na literatura especifica existam muitos
materiais, além de dissertacOes e teses, que visam auxiliar neste campo do saber a ampliar a
percepcao de conhecimentos na producéo cientifica. Entretanto, a baixa producéo de pesquisas,
que tematizassem sobre a formacdo continuada de professores acerca dos temas AC e CTS,
demonstra que esse “didlogo” carece significativamente de um maior investimento de cunho
investigativo no pais.

Conclusao

As discusses sobre formacao continuada de professores presentes nesta pesquisa apresentaram
maior énfase a assuntos correlacionados a intervencdo pedagogica, pertencente ao ambito das
praticas educativas desenvolvidas no contexto escolar. Embora se saiba que os debates sobre
FC séo abrangentes no cenario educacional, estes se mostraram limitados e com baixa producao
cientifica quando remetidos nos materiais analisados pelas suas inten¢Ges principais de
pesquisa. Tendo em vista o objetivo de estudo, a partir das analises realizadas, percebeu-se que
a FC de professores necessita de maior atencdo investigativa ao se referir sobre os temas AC e

> Necessidades formativas elaboradas por um amplo conjunto de professores e pesquisadores em Didatica das
Ciéncias, onde Menezes (2001) menciona na obra.
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CTS nos cursos de Pos-Graduacéo (nivel Mestrado e Doutorado) em relacéo a area do Ensino
de Ciéncias.
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RESUMO

Este estudo analisou como ocorrem, na area das Ciéncias da Natureza para os Anos
Iniciais, as abordagens de temas da Alfabetizacio Cientifica (AC) e do ensino com
enfoque em Ciéncia, Tecnologia, Sociedade (CTS), a partir de documentos oficiais da
educacio nacional e, também, de Projetos Politico-Pedagogicos (PPP), Planos de
Estudo (PE) e Didrios de Classe (DC) de 10 escolas pablicas de Educagao Biésica do
municipio de Alegrete/RS. Também, analisou-se o entendimento dos professores dos
4° e 5° anos das mesmas escolas sobre essas temdticas. Utilizou-se andlise documental
no contexto de uma pesquisa de natureza quali-quantitativa e empregou-se como
método de andlise a do tipo andlise de contetido. A andlise dos documentos oficiais
evidencia que a tematica da AC nio esta presente. A abordagem CT'S ¢é apresentada na
maioria dos documentos oficiais de forma generalista. Em relacio aos documentos
escolares pode-se verificar que nos PPP das escolas nio foram encontrados registros
sobres as tematicas investigadas. Para PE constatou-se que existem poucos registros. Os
DC trazem registos que poderiam ser considerados inclusos na perspectiva da AC e no
enfoque da CTS. Em relacio as concepcoes, conclui-se que os professores tém visdes
ingénuas sobre as tematicas do estudo.

PALAVRAS-CHAVE: Alfabetizacio Cientifica; Ciéncia, Tecnologia, Sociedade;
Documentos Oficiais; Concepcoes; Anos iniciais.

ABSTRACT

This study analysed the approach about Scientific Literacy (SI) and Science,
Technology and Society (STS) themes to primary school in the Natural Sciences.
Specifically, it was analysed its approaches in official documents of national education
and in Political and Educational Project (PEP), Study Plans (SP) and Class Diaries (CD)
of 10 public schools of Alegrete/RS. In addition, it analysed the understanding of fourth
and fifth years’ teachers about this themes. The research of qualitative and quantitative
nature used the documental analyse and as method it used the content analysis. The
official documents analysis evidenced that the SL theme 1s not descripted. The mainly
of official documents presented STS approach as general way. In relation of scholar
documents, we did not found the registers about investigated themes in PEP. To SP we
verified that exist a little bit registers. The CD include registers on SL perspective and
STS focus. In relation to conceptions, we concluded that the teachers has naive vision
about the themes studied.


http://periodicos.uern.br/index.php/RECEI/issue/view/217/showToc

48

KEYWORDS: Scientific literacy; Science, Technology, Society; Official documents;
Conceptions; Primary school.

DOI: 10.21920/rece172019514283301
http://dx.doi.org/10.21920/recei72019514283301

INTRODUCAO

O Ensino de Ciéncias (EC) no contexto dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental tem
preocupado diversos estudiosos brasileiros da area do Ensino relacionado a pesquisa em
Educac¢io em Ciéncias (FRIZZO; MARIN, 1989; BORGES; MORAES, 1998; LORENZETTI,
2000; LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001; FABRI; SILVEIRA; MONTEIRO, 2013;
SOARES; MAUER; KORTMANN, 2013). Uma das problemadticas ressaltadas nestes estudos
condiz com as praticas educativas referentes ao EC nos Anos Iniciais. Ao pensar desde cedo em
um ensino de Ciéncias qualificado nas escolas, esses estudiosos percebem que o desenvolvimento
dessas praticas proporciona nocoes de conceitos cientificos, embora, muitas vezes, elas possam
se mostrar incipientes.

No entendimento de Lorenzetti (2000) e Viecheneski e Carletto (2013), ha muitos
beneficios ao mtroduzir conhecimentos cientificos em praticas relativas ao EC para os estudantes
dos Anos Iniciais. Entre elas, esses autores destacam a ampliacio dos conhecimentos sobre as
ciéncias aos alunos, o despertar da curiosidade, o desenvolvimento do senso de observacao e do
mteresse pelos temas cientificos. Além disso, a compreensio do conhecimento relativo as
ciéncias pode contribuir para o seu entendimento, discussio e intervencio na sociedade em que
se vive, cooperando para o desenvolvimento da Alfabetizacao Cientifica - AC (LORENZETTI,
2000; KRASILCHIK; MARANDINO, 2007). Isso permite aferir que tematizar desde cedo
questoes soclais-cientificas no processo formativo dos estudantes, inclusive aspectos cientificos e
tecnologicos, como estudos sobre as interacoes Ciéncia, Tecnologia, Sociedade - CTS (SILVA,
2005), também podem favorecer a construcao de conhecimentos que agreguem e contextualizem
a Ciéncia no cotidiano dos alunos.

Tendo em vista estas questoes, mvestigar aspectos relacionados ao EC nos Anos Iniciais
utilizando como fontes de pesquisa documentos que nortelam as praticas educativas e as
concep¢oes advindas desse contexto, pode ser uma oportunidade para levantar informacgoes a
respeito de como o EC estd sendo organizado nas escolas e se este leva em conta um ensino
pautado no desenvolvimento da AC ou com enfoque em CT'S, isso no mtuito de qualificar as
aprendizagens das Ciéncias. Assim, buscando produzir reflexoes importantes sobre o assunto, o
objetivo deste estudo foi analisar os registros sobre os temas AC e CTS, em documentos escolares
e a partir da concepcio de professores, pertencentes aos Anos Iniciais do Ensino Fundamental
em 10 escolas publicas do municipio de Alegrete/RS, assim como nos principais documentos
oficiais da educacio brasileira.

ALFABETIZACAO CIENTIFICA (AC) E CIENCIA, TECNOLOGIA, SOCIEDADE
(CTS): a importancia de sua contextualiza¢io para o Ensino de Ciéncias (EC) nos Anos Iniciais
do Ensino Fundamental

Diversas sao as opinides acerca da definicio conceitual de AC (SASSERON;
CARVALHO, 2008) e outras perspectivas, como a da Alfabetizacio Cientifica e Tecnologica -
ACT (FOUREZ, 1997; AULER; DELIZOICOV, 2001; AULER, 2003). Embora essas
perspectivas busquem contribuir para o EC, tem que se levar em conta que ha uma diversidade
de pensamentos, por exemplo, sobre a definicio do conceito de AC. Acredita-se que a distin¢ao
das formas de pensar e de teorizar sobre a AC pode influenciar e¢/ou condicionar a abordagem
do tema no contexto escolar e, inclusive, no proprio entendimento da concepcao de AC que se
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expressa em documentos educacionais que orientam as praticas educativas relacionadas ao EC,
tais como as diretrizes curriculares para o ensino fundamental, ou ainda nos projetos politicos
pedagogicos das escolas, nos planos de estudos por darea do conhecimento e nas concepcoes dos
professores.

No contexto dos Anos Iniciais da escolarizacio, a AC é compreendida como “o processo
pelo qual a linguagem das Ciéncias Naturais adquire significados, constituindo-se um meio para
o individuo amphar o seu universo de conhecimento, a sua cultura, como cidadao inserido na
sociedade” (LORENZETTT; DELIZOICOV, 2001, p. 8-9). Para o EC, a AC também se remete
como uma proposta que vem se preocupar com os conhecimentos cientificos aliados as questoes
de leitura e compreensao do cotidiano (LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001; AULER, 2008;
SASSERON; CARVALHO, 2011; TENREIRO-VIEIRA; VIEIRA, 2011; VIECHENESKI;
CARLETTO, 2013). O ensino das Ciéncias da Natureza, pautado pelo desenvolvimento da AC,
tem um papel muito importante para que os alunos possam “fazer ciéncia”, sendo defrontados
com problemas auténticos nos quais a mnvestigacao seja condicao para resolvé-los (SASSERON;
CARVALHO, 2008). Para isso, como apontam Sasseron e Carvalho (2008) é importante que as
aulas de Ciéncias tenham um entendimento puablico da Ciéncia em todos os aspectos e, também,
que os alunos sejam levados a mvestigacao cientifica, em busca da resolucao de problemas e ao
desenvolvimento de uma aprendizagem significativa.

Virios autores recomendam que o processo da AC se inicie desde os Anos Iniciais do
Ensino Fundamental, ao considerar que ¢ uma constru¢io que ¢ realizada por toda a vida
(LORENZETTI;, DELIZOICOV, 2001; SASSERON; CARVALHO, 2008). Lorenzetti e
Delizoicov (2001) mencionam que o desenvolvimento da AC nessa etapa de ensino é possivel
até mesmo antes dos educandos dominarem a grafia. Isso porque AC é entendida como a
capacidade que o individuo tem de ler, de compreender e de expressar opiniao sobre assuntos
que envolvam a ciéncia, a partir de situacoes em que o educando ja tenha interagido com a
educacao escolar (LORENZETTT; DELIZOICOV, 2001).

Estudos sobre educacao cientifica no Brasil tém empregado o termo AC em situacoes
que estabelecem um vinculo entre ciéncia, leitura e escrita (LORENZETTI; DELIZOICOV,
2001; AULER, 2003; CHASSOT, 2006; SASSERON; CARVALHO, 2008; 2011; TEIXEIRA,
2013; e outros). Preocupada com questoes relacionados as competéncias de interpretar o
conteado e decodificar o que ¢ dito, Teixeira (2013) advoga que esses atributos e capacidades
estao associados a propria lingua, do mesmo modo que a AC esta para a alfabetiza¢ao, como
aquilo que diz respeito a escrita e a leitura de texto cientifico, bem como a construcio do
entendimento e a analise das informacoes. Para que 1sso ocorra, Teixeira (2013) sugere que o
EC deva ser concebido a luz de objetivos educacionais mais amplos que o aprendizado de
ciéncias de modo 1solado (conhecimentos e procedimentos). Lorenzetti e Delizoicov (2001),
Sasseron (2008), Carvalho e Sasseron (2008) e Viecheneski e Carletto (2013) exemplificam
atividades educativas ampliadas para o EC nos Anos Iniciais.

Sasseron (2008), Sasseron e Carvalho (2008) e Viecheneski e Carletto (2013) contribuem
com a ideia do desenvolvimento de teorias e praticas pedagogicas utilizando sequéncias didaticas,
que podem propiciar a abertura de caminhos e a ampliacao de habilidades e atitudes necessarios
a construcao gradual do conhecimento cientifico, ao pensar a inser¢ao do processo da AC em
sala de aula. A proposta de Lorenzetti ¢ Delizoicov (2001) remete a abordagem sistematica de
um leque amplo de atividades, articuladas com o planejamento escolar, tais como a literatura
mfantil, a musica, o teatro, videos educativos, visitas a museus, zoologicos, industrias, estacoes de
tratamento de dguas, 6rgiaos publicos, organizacio e participacio em saidas a campo e feiras de
Ciéncias e, ainda, o uso do computador e da internet no ambiente escolar. Essas sugestoes vem
ao encontro da afirmacao de Cachapuz et al. (2011, p. 40-45), apontando que é importante
colocar em pratica uma acao pedagdgica que mobilize e propicie a construciao de conhecimentos,
mediante problematizacio e estudos de tematicas locais significativas, onde é preciso, nesse
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sentido, “ultrapassar o ensino de ciéncias superficial”, “descontextualizado”, “empiro-indutivista”,
“atedrico”, “aproblematico” e “ahistorico”.

Auler (2002; 2003) menciona que uma perspectiva de alfabetizacao deve propiciar uma
leitura critica do mundo atual, cuja dinamica estd crescentemente relacionada ao
desenvolvimento cientifico-tecnolédgico, potencializando para uma acao no sentido de sua
transformacao. Esta 1deia se alicerca na aproximacao de dois referenciais imbuidos da
democratizacio dos processos decisorios: de um lado, tem-se o0 denominado movimento Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade (CTS); de outro, a concepcao educacional de Paulo Freire (AULER,
2003).

O movimento CT'S a educaciao cientifica, segundo Aikenhead (2005), tem como objetivo
desenvolver uma orientacao centrada no educando que avanca na transformacao das identidades
culturais, suas possivels contribuicoes para a sociedade e seu imteresse em fazer utl o
conhecimento cientifico e tecnologico. Essa questao tem sido observada e acompanhada para o
EC em alguns documentos legais da educacao brasileira (BRASIL, 1996; 1997; 2013), quando
destacam a compreensao do ambiente natural e social, do sistema politico, dos recursos
tecnologicos, das artes e dos valores em que se fundamenta a sociedade, realizando media¢oes,
para a reflexao sobre questoes éticas implicitas nas relacoes entre CTS. Com 1sso, acredita-se que
a discussao sobre a implantacio ou msercao da proposta CTS nos curriculos escolares
(SANTOS, 2007a) para o EC tem sido um mecanismo importante para manter a articulacao e
organizacao dos conteudos em torno de tematicas que sejam mais significativas para os
estudantes.

Ao emergirem propostas curriculares em varios paises para a educacao cientifica que
consideram os aspectos com enfoque CTS, estas tornam-se interessantes por tratarem das inter-
relacoes entre explicacio cientifica, planejamento tecnologico e solucio de problemas sobre
temas praticos de importancia social (SANTOS, 2007b). Ao voltar-se para o campo educacional,
o movimento CT'S possibilita tornar mais real a abordagem CTS (FREIRE, 2007). Ramsay
(1998) destaca que, nos curriculos com enfoque CTS, procura-se evidenciar como os diversos
contextos (social, cultural e ambiental), nos quais se situam as atividades cientifica e tecnologica,
mfluenciam a conducao e o contetido das mesmas, como estas atividades, por sua vez, modificam
aqueles contextos e, finalmente, como Ciéncia e Tecnologia (CT) se influenciam mutuamente,
através de inter-relacdes que varlam de época para época e de lugar para lugar.

A Educacio CTS possui similaridades com a Pedagogia Critica Libertadora de Paulo
Freire quanto ao enfoque desse autor na educacio cientifica, a qual se estabelece como campo
de ensino e pesquisa, ao salientar aspectos da educacao politica, ndo-banciaria e contra-
hegemonica (ZAUITH; HAYASHI, 2018). Essa aproximacio da educacao CTS com a
concepcao Freireana permite a abordagem de temas geradores (FREIRE, 1987; 1992) que, para
o EC, conforme Lorenzetti e Delizoicov (2001), podem abarcar tematicas como a agricultura, a
pecudria, a alimentacio, a satide, os recursos energéticos e o meio ambiente, os quais se Integram
as formas de auxiliar os alunos no desenvolvimento da leitura e da escrita e torna-los cidadaos
pensantes, participativos e criticos.

A exemplo da abordagem desses temas, quando se pretende construir uma sociedade
ambientalmente sustentavel, torna-se essencial trabalhar tais aspectos tendo em vista a CT, as
quais fazem parte do cotidiano da popula¢ao (KRASILCHIK; MARANDINO, 2007). Inclusive,
para demonstrar a necessidade da ampliacio do conhecimento cientifico entre os individuos.
Corroborando com essa 1deia, Sasseron (2008) e Sasseron e Carvalho (2008) identificam “EKixos
estruturantes da AC”, que visam fornecer bases e subsidios para elaboracao e planejamento de
aulas de ciéncias, principalmente quando se pensa em promover aspectos que apontam o
desenvolvimento da compreensio de conceitos e termos cientificos; a compreensao da natureza
das ciéncias e os entendimentos das relacoes entre CTS.

Nesse sentido, ao se reconhecer a necessidade de desenvolver uma AC na Educacio
Basica, e de maneira geral entre a populacao (ACEVEDO; ALONSO; MAS, 2003), o EC nao
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pode somente aderir a ideia de disseminar o conhecimento cientifico e tecnologico, mas sim
buscar os objetivos e as capacidades para desenvolve-lo, os quais deverdao ser mais holisticos
(abrangentes) e ter uma real importancia social para os estudantes, incluindo os valores éticos e
democriticos que podem estar em jogo quando esses envolvem a ciéncia e a tecnologia na
sociedade (ALONSO; ACEVEDO; MANASSERO, 2004). “A alfabetizacio tecnoldgica na
perspectiva CTS inclui a compreensio de todos esses aspectos da pratica tecnoldgica”
(ACEVEDO, 1996, p. 36). Em relacio a 1sso, acredita-se que a perspectiva da educaciao CTS ao
abranger o EC, em qualquer nivel de ensino, visa a uma alfabetizacio cientifica e também
tecnologica dos cidadaos, promovendo uma percepcao mais ampla da ciéncia e da tecnologia, a
partir das atividades dirigidas para tal fim, bem como o confronto com o contexto social em que
as pessoas estao mseridas (FREIRE, 2007).

Frente a 1sso, o EC pode oportunizar, por meio da abordagem CTS, que os alunos
possam compreender o mundo de forma natural, adaptando-se as transformacoes sofridas pela
sociedade e pela natureza. A aprendizagem dos conteudos cientificos a partir do ensino com
enfoque CTS, pode contribuir para promover a AC e a aproximacao da atividade cientifica com
a escola, contribuindo para a amplacio de conhecimentos cientificos entre estudantes da
Educacao Basica, inclusive, desde os primeiros anos da escolarizacao formal.

ENCAMINHAMENTOS METODOLOGICOS

Esta ¢ uma pesquisa qualitativa de carater exploratorio (GIL, 2010). Segundo Sampieri,
Collado e Lucio (2013, p.102), os “estudos exploratorios siao realizados quando o objetivo é
examinar um tema ou um problema de pesquisa pouco estudado, sobre o qual temos muitas
duvidas ou que nao for abordado antes”. No caso desta pesquisa, busca-se 1dentificar registros
sobre os temas Alfabetizacao Cientifica e Ciéncia, Tecnologia, Sociedade, a partir de trés objetos
a serem Investigados: as concepcoes dos sujeitos (professores dos Anos Iniciais), os registros
produzidos pelos docentes em documentos escolares pertencentes aos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, os documentos oficiais, tanto das escolas investigadas, como os do Ministério da
Educacio, que orientam as praticas educativas neste mesmo contexto de ensino.

Quanto aos métodos, empregaram-se a analise documental e o uso de um questionario
semiestruturado. A andlise documental for utilizada para melhor compreender elementos acerca
das tematicas mvestigadas em importantes documentos que, conforme Liidke e André (1986),
podem complementar informac¢oes e desvelar aspectos novos de um tema ou problema. Ao
considerar esses materiais, partiu-se da premissa que realizar analises em documentos escolares,
como Projetos Politico-Pedagogicos (PPP), Plano de Estudos (PE) e Didrios de Classe (DC),
pode ser uma oportunidade significativa para obter dados a respeito de como o Ensino de
Ciéncias esta articulado e organizado nas escolas, e se este ensino leva em conta o
desenvolvimento da Alfabetizacao Cientifica e o ensino na perspectiva Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade.

Participaram da presente investigacao, 10 escolas publicas de Educacio Basica do
municipio de Alegrete/RS que autorizaram a andlise dos seus PPP, dos PE e dos DC dos
professores de 4° e 5° anos do Ensino Fundamental, a partir de copias impressas. A coleta destes
materiais totalizou 10 PPP, 17 PE e 30 DC para analise.

Como procedimento para coleta de dados complementares, usou-se a aplicacao de um
questionario misto, com perguntas fechadas e abertas (GIL, 2010), para analisar a concepcao dos
educadores e o nivel de conhecimento sobre os documentos oficiais para seus planejamentos e
organizacao curricular. Ressalta-se que escola e os professores participantes desta pesquisa
assinaram um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido. Para manter o anonimato e sigilo
das informacoes, além de nao identificar escolas e professores, foram empregadas siglas (E1, E2,
E3, etc.) para os materiais orlundos das escolas, bem como denominacoes (P1, P2, P3 e, assim,
sucessivamente) para fazer referéncia aos enunciados dos professores. Respeitando os critérios
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éticos da pesquisa, conforme os termos da Resolucio n®. 466/2012 ¢ 510/2016 do Conselho
Nacional de Saude, este estudo foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul (Parecer n®. 2.659.539, de 17 de maio de 2018).

O método de andlise usado para os documentos fo1 o de andlise de conteudo, tendo
como suporte Bardin (2011), a qual apresenta esse método como um conjunto de técnicas de
analise das comunicacoes, que utiliza procedimentos sistematicos e objetivos de descricao do
conteudo das mensagens. Utilizou-se o critério semantico para a categorizacao. Com base nisso,
foram construidas categorias de andlise a priori, as quais estio organizadas no eixo tematico AC.
Este eixo tematico traz as defini¢oes da AC, adaptadas a partir do trabalho de Durant (2005). As
categorias empregadas foram ‘Conceitos cientificos’, ‘Natureza da ciéncia’ e ‘Impactos da ciéncia
e tecnologia na sociedade’. Buscou-se relacionar os conceitos de cada categoria com os registros
analisados nos PPP, PE ¢ DC (Quadro 1).

Criaram-se categorias de analise a posteriori (categorias e subcategorias) para as respostas
do questiondrio com perguntas abertas e fechadas, representadas pelos Quadros 2, 3 e 4,
remetendo-se as concepgoes de 15 docentes. O quadro b apresenta os resultados da andlise sobre
os temas AC e CTS, realizada em documentos oficiais da educacio nacional, remetentes ao EC
para os 4° ¢ 5° anos do Ensino Fundamental, a fim de trazer elementos reflexivos acerca dos
temas estudados.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Analises dos Projetos Politico-pedagégicos (PPP), Planos de Estudos (PE) e Diarios de classe
DO).

Alfabetizagio Cientifica

Entre os resultados, notou-se que, na categoria ‘Conceitos cientificos’, os PE e os DC nao
apresentam as mesmas correspondéncias em relacio ao que for planejado e ao que foi
efetivamente construido no processo da sala de aula pelo professor. Entende-se que esta
discrepancia poderia ser justificavel pelas proprias mudancas no planejamento docente durante
o decorrer do ano letivo e, também, por uma percepcio de ensino que contemple,
prioritariamente, uma dimensio conceitual, como mostra o registro da E8, acerca da importincia
da identificacio da piramide alimentar e do sistema solar, citados no DC, além da compreensao
das relacoes entre solo, dgua e seres humanos, mencionados no PE (Quadro 1). Conforme
Sasseron e Carvalho (2011, p. 75), o estudo de conceitos sao identificados como um dos eixos
estruturantes da AC, que concerne o trabalho dos estudantes na construcao de conhecimentos
cientificos necessarios para compreensio de conceitos basicos do cotidiano. Entretanto, as
praticas educativas que priorizam apenas as aprendizagens de conceitos nao sao suficientes para
oportunizar a AC dos alunos.

Quadro 1: Categorizacao e frequéncia dos principais excertos obtidos nos documentos das
escolas pesquisadas (10 PPP, 17 PE e 30 DC), relacionados as defini¢oes da AC.

Documentos escolares
PPP* PE DC
[ o o [ o [ EEEEEEEROO0000000 EEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
8 oo (0/10) (8/17) enmmnnnnnn (30/30)
Q«S “Piramide ali -
& | Conceitos Iramide alimentar;

g 38 onceltos « . . N . .
2 &/ cientificos Identificar e compreender as importancia da alimentacio;
S 3 ‘ - relagoes entre solo, dgua e os identificacio de alimentos
% seres humanos” (E8). energéticos; construtores e

reguladores; sistema solar;
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movimentos de rotacio e
translacio; estacoes do ano”.

(E8).
o [ o e EEEEEREERROOO00000 EEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
oo (0/10) (10/17) emmmnnncoo (27/30)
Natureza « - -
Al - « - Experlment(): registro das
da ciéncia Observagoes e ~ .
- experimentacoes”. (£7) observacdes no experimento
’ estados fisicos da dgua”. (E£7)
DOooooooo EREEEREROO0000000 EEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
oo (0/10) (8/17) emmnmnn000 (27/30)

“Compreender a tecnologia

Impacto COMO melo para SUprir « L
da cienc . T Desgaste e contaminacio do
a ciéncla necessidades, distinguindo usos -
I . solo; consequéncias do
cda corretos e necessarios daqueles . .
logi R A aciumulo do lixo no solo;
tecnologia prejudiciais ao equilibrio da

- poluicio das dguas e
na natureza e ao homem, o ~
ociedad q . tratamento; visita a Estacdo de
socledade contribuindo ativamente para a ,
defesa. 4 CONServacio e a tratamento da 4gua de

od d L / d d

- crvagao . Alegrete/RS”. (E2).
melhoria do meio ambiente”.

(E2).

Legenda: m/0 = presenca/auséncia de aspectos referentes as categorias para cada material analisado. *Nao foram
identificados registros neste tipo de documento.

Na categoria ‘Impacto da ciéncia e da tecnologia na sociedade’, como indicada no PE da
E2, percebe-se que a maioria dos registros tratou de modo conceitual as atividades relacionadas
ao LC. Observa-se também nesta categoria alguns indicios que tratam da AC. Percebe-se assuntos
pertinentes que contribuem ativamente para a compreensio de assuntos voltados para a defesa,
conservacao e melhoria do meio ambiente. Corroborando com essa ideia, Sasseron e Carvalho
(2008, p. 336) salientam que os estudantes devem ter um entendimento pablico da ciéncia e
sejam capazes de discutir tais informacoes, refletirem sobre os impactos que tais fatos podem
representar e levar a sociedade e ao meio ambiente e, como resultado de tudo 1sso, posicionarem-
se criticamente frente ao tema.

Os aspectos relacionados a categoria ‘Natureza da ciéncia’, apontados e abordados no PE
da E7, remetem a organiza¢ao e ao planejamento das aulas de ciéncias por meio de praticas de
experimentacio seguido da observacio. A partir dos registros dos DC, observa-se uma totalidade
de praticas experimentais desenvolvidas em sala de aula. No que tange esta andlise dos PE as
praticas experimentais sao tidas como algo a mais no desenvolvimento do EC, por se tratar de
uma pratica e/ou procedimento diferente ao habitual de sala. Isto é refletido nos DC, onde
observa-se que as praticas sao conduzidas de forma que o professor realiza a experimentacao e
os alunos observam e fazem anotacoes sobre a conducio desse processo, como exemplifica a
pratica da E7 ao mencionar acerca das mudancas de estados fisicos da agua (Quadro 1). Santos
(2007b, p. 8) destaca a mmportancia que os professores diao ao ensino por meio da
experimentacio, evidenciando de certa forma, a natureza do conhecimento cientifico e da
linguagem cientifica. No entendimento deste mesmo autor, o conhecimento cientifico, o
desenvolvimento da linguagem cientifica e a observacao acompanhada pela argumentacao nao
vém ocorrendo nas escolas, pois, o EC tem-se limitado a um processo de memorizacio de
vocabulos tradicionalmente amparado nos livros (SANTOS, 2007b). Com base nisso, destaca-se
que, nesta categoria, um dos possiveis objetivos das aulas praticas de experimentacao, por meio
da observacio, é o da educacao cientifica, que garantiria aos alunos meios para adquirir, de certo
modo, uma compreensio adequada da natureza da ciéncia (PETRUCCI; URE, 2001).
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Com base no que for exposto, de um modo geral, as andlises apontam para uma
percepcio de que, no minimo, em metade do contetido dos PE e em quase todos os DC
ocorreram registros referentes as categorias supracitadas, bem como auséncia destas nos PPP das
escolas. Isso permite inferir que as questdes pertinentes a essas categorias se mostraram
predominantes diretamente ao planejamento e a organizacao dos registros didrios realizados
pelos professores. Caracteristica essa nao evidenciada no documento balizador da escola (PPP),
onde este documento poderia constar principios orientadores do trabalho pedagogico, os quais
também fariam referéncia a conceitos e conteudos cientificos para serem ministrados pelos
professores.

Anilise das concepgdes dos professores

Os Quadros 2, 3 e 4 retratam a andlise feita a partir das respostas dos docentes ao
questionario. Procurou-se investigar com este instrumento trés questoes: a) se os professores
estao apropriados e/ou participaram da elaboraciao dos PPP das escolas e da Matriz Curricular
do municipio; b) saber em que os professores se embasam para a construcao dos PE; ¢) identificar
o que os docentes entendem sobre os temas AC ¢ CTS.

Quadro 2: Frequéncia (em numero) das respostas das questdoes fechadas do questiondrio,
respondido por 15 professores dos 4° ¢ 5° anos do Ensino Fundamental de dez escolas
pesquisadas no municipio de Alegrete/RS.

Questdes fechadas do questionario lj‘.requenmfl

Siun | Nio
Vocé se apropriou do Projeto Politico-Pedagogico (PPP) da sua escola? 15 -
Vocé conhece a Matriz curricular das escolas municipais, elaborada pela SMEC? 13 02
Vocé lembra como foi realizada a elaboracio da matriz curricular da rede municipal 10 05

de Alegrete em 2010 (o qual fol materializado em 2011)?

Caso tenha respondido sim para a pergunta anterior sobre a elaboraciao da Matriz
Curricular, na sua opiniao, foi1 considerada a participa¢ao de professores dos Anos 09 06
Iniciais na constitui¢io desse documento?

Sobre a atualizaciao do PPP da sua escola, vocé considera que esse documento esta

sendo, ou ji fo1 elaborado/construido/debatido por todos os segmentos da 11 04
mstituicao?
*Sobre os elementos necessarios para a )
construcio do Plano de Estudo, qual/quais Coordenagao pedagogica 05
segmento (s) vocé considera que
serviu/serviram como base para a elaboracdo | Professores dos anos iniciais 13
desse documento?
Interesse dos alunos 08
A matriz curricular do municipio 11
Parametros Curriculares Nacionais 11
“Na constru¢ao do Plano de Estudo, o que Os ll.VI‘()S diddticos 07
vocé leva em consideracio? Rea_l idade dos ?hmos 1
Projetos de ensino 08
Projetos relacionados a
comunidade/orgaos e instituicoes do 09
municipio

Legenda: SMEC = Secretaria Municipal de Educacio e Cultura. *Para essa questao do questionario, houve marcacao
em mais de uma resposta.

A andlise das questoes fechadas permitiu apontar que: a) todos os professores estao
apropriados sobre o PPP de sua escola, embora 26,67% deles (n=4) mencionam que a atualizacao
do PPP nio foi elaborada/construida/debatida por todos os segmentos da escola; b) boa parte
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dos professores (86,67%; n=13) afirmam conhecer a Matriz Curricular do municipio, no entanto,
33% (n=5) deles niao lembram como este documento foi elaborado e 40% (n=6) relatam que a
sua participacao nao foi considerada na elabora¢cio do documento; e ¢) um percentual elevado
de docentes (86,67%, n=13) referenciam que os professores dos Anos Iniciais sao considerados
um dos principais segmentos que servem como base para a elaboracao dos PL, onde, para a
construcao desse documento, na visio dos professores, a Matriz Curricular Municipal, os
Parametros Curriculares Nacionais ¢ a Realidade dos alunos sio os aspectos mais levados em
conta (Quadro 2).

Pela andlise das respostas dadas as questoes abertas (Quadro 3), observou-se que, tanto o
envolvimento do professor e sua escola na elaboracao da Matriz curricular, quanto a forma como
os professores participaram no processo de atualizacao do PPP, refletem o fazer pedagogico que
acontece na escola a partir das reunioes. Debates, discussoes, contribuicoes/sugestoes de idelas e
a tomada de decisdes foram outros aspectos comumente mencionados (Tabela 3). Contudo,
notou-se que as respostas dos docentes nio fazem referéncia a utilizacao, nos processos de
estudos, de documentos oficiais da educacio, que orientam e que poderiam servir de suporte
para qualificar ainda mais a construcao do PPP das escolas.

Quadro 3: Frequéncia (em nuimero) das respostas dadas para as questoes abertas do questionario,
respondido por 15 professores de 4° ¢ 5° anos do Ensino Fundamental, a partir das concepcoes
docentes acerca dos documentos analisados na pesquisa.

Categorias Subcategorias Frequéncia®
Envolvimento do professor e sua | Em reunioes 07
escola na elaboracao da matriz Discussao e contribui¢ao/sugestao de ideias 04
curricular da rede municipal Reorganizacio de contetidos 01
Como os professores participam | Convoca¢io comunidade escolar 01
no processo de atualizacao do Em reunides 07
PPP Debates, contribuicoes e decisoes 03
J C
Sujeito(s) considerado(s) SMEC 02
responsavel(is) pela elaboracio Coletivo 01
do(s) PE Professor . 07
Todos os segmentos da comunidade escolar 01
Comissio composta por integrantes do NAAP 01
Coletivamente 02
Em reunioes 04
O modo que foi(ram) Participacio docente, discussio e opimiio de 05
elaborado(s) o(s) PE ideias
Individualmente 01
Coordenacio pedagogica 01

Legenda: SMEC = Secretaria Municipal de Educacio e Cultura. NAAP = Nucleo de Assessoramento e Avaliagio
Pedagogica. *Frequéncia respectiva aos professores que responderam as perguntas.

Além disso, referentes aos PL, tanto para as questoes fechadas as abertas, constantes nos
Quadros 2 e 3, a figura do professor é um dos elementos que aparecem como responsavel pela
construcao e a elaboracao desse documento, deixando a entender que os demais segmentos, a
exemplo da coordenacio pedagogica, exercem um papel mais discreto (secundario) em torno da
constituicio dos PE. Quanto as respostas dos professores que se remetiam ao modo como fol
constituido os PE, nota-se que as respostas fazem referéncia a participacao dos docentes, de
discussoes e expressio de opinides e 1deias, seguido de reunmoes (Quadro 3). Estes elementos
aparecem com frequéncia nas respostas docentes em relacio aos outros dois documentos
analisados (Matriz curricular e PPP).

A partir da andlise do Quadro 2 e Quadro 3, fo1 possivel perceber nas respostas ao
questionario que os(as) professores(as) ficaram com certas duvidas, em relacao a participagiao
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e/ou elaboracao da matriz curricular de 2011 do municipio. Esta incerteza, deve-se ao fato de
que nao houve a participacio dos docentes da rede municipal, conforme informacio obtida na
Secretaria da Educacio e Cultura do municipio (SMEC). Assim, possivelmente, os professores
estejam confundindo a (re)construciao da nova matriz curricular de 2015, onde os docentes da
Educacao Basica participaram da constituicio do documento. Mesmo que a matriz curricular
analisada nao tenha a participacao dos professores, leva-se em conta que este documento
orientador, tem a funcio de sinalizar a aproximacio entre a teorla € a pratica em suas
comunidades escolares. A matriz niao tem o propoésito de engessar a autonomia dos professores,
mas surge como suporte para favorecer a mediacao entre os estudantes e o conhecimento
(UBERABA, 2014). Por tanto, caberia aos professores aprofundar e explorar esse documento
que serve como um melo para a producio de conhecimento. Levando em conta o pensamento
de Paulo Freire (FREIRE, 1996), este autor salienta que ¢ fundamental diminuir a distancia entre
o que se diz e o que se faz, de tal maneira que num dado momento “a tua fala seja tua pratica”.

Em relacao aos PPP, os professores responderam, nas questoes fechadas, que conhecem,
estavam apropriados ¢ que participaram da atualizacao deste documento. Este fato torna-se
relevante, pois, a medida que os educadores conhecem seus PPP, subentende-se que seus
planejamentos e a organizacao da escola estejam em acordo com este documento.

Ao analisar as categorias e subcategorias (Quadro 3), criadas a partir das respostas abertas
dos professores, percebeu-se que a atualizacio do documento for discutida e debatida em
reunioes com os professores no ambito da escola. Além disso, é importante destacar que a
comunidade escolar fol mencionada apenas uma vez, e os funcionarios ao menos foram citados
pelos docentes. Nesse sentido, as respostas expressaram visoes simplistas referentes a atualizacao
dos documentos, pois no entendimento de Veiga (2002), o PPP vai além de um simples
agrupamento de planos de ensino e de atividades diversas, busca um sentido, um rumo ¢ um
compromisso definido coletivamente. Por 1sso, o projeto ¢é algo para ser estudado e discutido
com todos os segmentos da comunidade e, principalmente, amparado nas legislacoes que
orientam a educacdo brasileira.

Nota-se que os docentes tétm conhecimento dos caminhos que devem seguir para a
construcao de seus planos, principalmente, em pontos importantes, como de estarem cientes da
necessidade da legislacao que orienta a educacao e, também, de conhecerem a realidade em que
o seu estudante esta inserido. Outros pontos, tais como o uso do livro didatico, a comunidade e
mstituicoes do municipio, foram considerados pelos docentes, e que sao de extrema importancia
(Quadro 2). Nota-se também uma discrepancia quando citaram a SMEC e o NAAP como
responsavels pela elaboracao do PE. Cabe lembrar que a SMEC e 6rgao gestor da rede municipal
e 0 NAAP e o responsavel pela coordenacao pedagogica da rede. Assim, a escola tem autonomia
para gestar os processos pedagogicos, principalmente os planejamentos dos professores.

Com 1sso, percebe-se que os professores ao planejarem o ano letivo, buscam nas reunides
pedagogicas o compartilhamento de 1deias e opinides para a elaboracio de seus planos. Para
Libaneo (1994), os PE tém a funcio orientadora e facilitadora do desenvolvimento e do
planejamento dos contetdos e praticas educativas no decorrer do ano, podendo vir a sofrer
modifica¢oes. Contudo, parece que os professores centralizaram suas acoes em reunides com
outros docentes o que talvez ndo descarte a participacio maior da coordenacao pedagogica,
mesmo que nas respostas ela apareca com uma frequéncia baixa. De modo geral, fo1r possivel
observar que os professores na sua maioria tiveram um papel ativo na elaboracio dos
documentos que embasam a estrutura pedagogica da escola.

O Quadro 4 apresenta as frequéncias, obtidas a partir das categorias e subcategorias, em
torno das concepcoes dos professores sobre os temas AC e CTS. Na andlise dos dados, percebeu-
se que o ‘estudo de leitura da realidade discente’ mostrou maior frequéncia em relacio ao
conceito de AC, seguido de ‘estudo com vigor cientifico e metodologico’. Outras subcategorias
elencadas, a partir das respostas, também permitem assinalar que parte dos professores
entendem que alguns processos também estao associados a AC, a exemplo do entendimento da
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lingua estar atrelada a aquisicio de uma cultura cientifica, a 1mportancia do conhecimento
cientifico e tecnologico, bem como o emprego das ciéncias como agente importante para
promover uma responsabilidade social.

Pelas respostas docentes quanto aos saberes sobre CTS no EC, ficou mais evidenciado a
ocorréncia das ‘relacoes entre as questoes cientificas, tecnoldgicas e sociais’ (Quadro 4). A
recorréncia desta subcategoria poderia ser um indicativo de que os professores estudados
compreendem a importiancia da CTS para EC. Nas demais subcategorias, parece haver uma
desinformacio ou mal entendimento de qual é o papel da CTS no EC para os Anos Iniciais,
como percebido na resposta dos professores referente ao uso da tecnologia como fonte de
informacao.

Quadro 4: Categorizacao e frequéncia (em numero) das respostas as questoes abertas do
questionario respondido, apresentando o entendimento de 15 professores dos 4° ¢ 5° anos do
Ensino Fundamental sobre AC e CTS.

Categorias Subcategorias Frequéncia

Aquisicio de uma cultura cientifica 01

. Estudo de leitura da realidade discente 03

Concetltos : — —

Estudo com vigor cientifico e metodolégico 02
de AC — = -

Emprego das Ciéncias como responsabilidade social 01

Conhecimento cientifico e tecnologico 01

Dificuldade da Ciéncia se apropriar da tecnologia 01
Saberes Limita¢oes na formacio docente 01
sobre CTS | CTS como base 01
no Ensino | Uso tecnologia como fonte de informacio 01
de Ciéncias | Aplicacio dos conhecimentos adquiridos 01

Relacoes entre as questdes cientificas, tecnologicas e socials 03

Legenda: AC = Alfabetizacio Cientifica. CTS = Ciéncia, Tecnologia, Sociedade.

As respostas obtidas sobre o entendimento dos professores sobre AC e CTS, foram
organizadas em categorias ¢ subcategorias conforme o Quadro 4. Em uma das poucas respostas
obtidas, observa-se na subcategoria “rigor cientifico e metodolégico” que traz uma visao de
ciéncia tal como Cachapuz et al. (2011, p. 45) destacam, como sendo uma concep¢io empiro-
idutivista e atedrica, talvez pelo fato de pensar o EC como algo que deve ser trabalhado a partir
de aulas experimentais, seguindo um método e/ou uma receita pronta para obter resultados.
Talvez a justificativa para o nio conhecimento e/ou entendimento deste tema em estudo seja
reflexo de lacunas nos processos de formacao inicial ¢/ou continuada dos professores no campo
da Ciéncias da Natureza (LOPES, 2014).

Contudo, o que se observa em algumas respostas obtidas é que os professores tém
entendimento que os estudantes devem entrar em contato com a cultura cientifica, devem
mteragir com o estudo da realidade e mtegrando as questoes cientificas, tecnologicas e sociais.
Essas respostas vém ao encontro de Freire (1996) que destaca que nio poderia haver a leitura da
palavra, ou do texto, desvinculada da leitura do mundo. Assim, a AC permeia o contexto do qual
o aluno estd inserido. E na realidade do educando que os professores devem proporcionar a
leitura de mundo entre as teorias e as praticas, para que a Ciéncia seja o saber ler uma linguagem
em que esta escrita a natureza (CAMPOS, 2010, p. 71).

Na categoria ‘Saberes sobre CTS no EC’, observa-se entre as respostas que a subcategoria
‘Relacoes entre as questoes cientificas, tecnologicas e sociais’ fol a que mais aproximou-se da
perspectiva da CTS. Nas demais subcategorias observa-se que ha desinformacao em relacao aos
objetivos da educaciao CTS. Para Auler (2007) a CT'S tem como objetivo promover o interesse
dos estudantes em relacionar a ciéncia com aspectos tecnoldgicos e sociais, assim, adquirindo
uma compreensao da natureza da ciéncia e do trabalho cientifico, ¢ nao apenas para uso de
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informacoes ou aplicacoes de conhecimentos. De modo geral, 1sso pode ser reflexo de uma
fragilidade ou de limitacoes nos entendimentos sobre as tematicas da AC e CTS.

Anilise das relagbes entre os documentos oficiais relacionados a educagio para os 4° € 5° anos
do Ensino Fundamental e os eixos tematicos da AC e CTS.

O Quadro 5 apresenta exemplos de como for realizada a andlise dos principais
documentos oficiais da educacao (LDBEN, BNCC, DCN e PCN). Estes documentos passaram
por uma leitura prévia do pesquisador para identificar indicativos de concepcoes que
referenciassem os temas AC e CTS para os Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Ap6s a leitura
na integra destes documentos, verificou-se que em todos eles apareceram alguns elementos que
possibilitaram a analise a partir dos eixos tematicos (AC e CTS), utilizados como base para esta
pesquisa.

Quadro 5: Recorte de alguns excertos dos documentos oficiais referentes aos 4° e 5° anos do
Ensino Fundamental, relacionados aos eixos tematicos AC e CTS.

Material Eixo temitico
analisado AC CTS
LDBEN “A compreensio do ambiente natural e
. social, do sistema politico, da tecnologia,
(BRASIL,
1996) das artes e dos valores em que se
fundamenta a sociedade” (Art. 32).
. Importante salientar os multiplos papéis
Tem um  compromisso com O - o
X S desempenhados pela relacio ciéncia-
desenvolvimento do letramento cientifico, : ) 5
: tecnologia-sociedade na vida moderna e
BNCC que envolve a capacidade de compreender .
. . na vida do planeta Terra como elementos
(BRASIL, | e interpretar o mundo (natural, social e . O
) . . o centrais no posicionamento e tomada de
2017) tecnologico), mas também de transforma-lo C . o
i o .| decisoes frente aos desafios éticos,
com base nos aportes tedricos e processuais i - . . )
O ) culturais, politicos e socioambientais (p.
da ciéncia (p. 319). .
327).
. L Aprofundamento do pensamento critico-
DCN Ensinar a compreender o que é ciéncia, prot : b .
SR . reflexivo mediante estudos clentificos,
(BRASIL, | qual a sua historia e a quem ela se destina . .. . S
¢ socioecondmicos, politicos e historicos”.
2013) (p. 33). e
(p. H50)
Mostrar a Ciéncia como um conhecimento | Para o ensino de Ciéncias Naturais é
que colabora para a compreensio do | necessiria a construcio de uma estrutura
PCN mundo e suas transformacdes, para | geral da drea que favoreca a aprendizagem
(BRASIL reconhecer o homem como parte do | significativa do conhecimento
1997)‘ | universo e como individuo; é a meta que se | historicamente acumulado e a formacio
propoe para o ensino da drea na escola | de uma concep¢io de Ciéncia, suas
fundamental. A apropriacio de seus | relagoes com a Tecnologia ¢ com a
conceltos e procedimentos (p. 21). Sociedade (p. 27).

Legenda: LDBEN = Lei de Diretrizes e Bases da Educagio Nacional. BNCC = Base Nacional Curricular Comum.
DCN = Diretrizes Curriculares Nacionais. PCN = Parametros Curriculares Nacionais. *Nio foram encontrados
excertos referentes a este eixo no respectivo documento analisado.

ApOs a leitura dos documentos, fo1 possivel verificar que em todos eles aparecem alguns
elementos que possibilitaram inser¢ao nos dois eixos tematicos do estudo. Embora nao haja
registro sobre a AC na LDBEN, percebe-se no trecho do documento pontos que podem ser
considerados essenciais quando se pensa em cidadaos alfabetizados cientificamente. Esses pontos
segundo Sasseron e Carvalho (2008), estio relacionados a Ciéncia, a Tecnologia e aos modos
como estas niciativas se relacionam com a sociedade e com melo-ambiente. Neste sentido, os
PCN também nio trazem referéncias diretas que possam ser relacionadas ao eixo tematico AC.
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Pode-se observar a presenca de orientacoes que favorecem a formacio de um cidadio autonomo
e critico, pois indicam o acesso sistematizado ao conhecimento cientifico, de maneira que os
alunos nio apenas acumulem informacoes, mas saibam utilizi-las para se posicionar e intervir na
sociedade em que vivem (KRASILCHIK; MARANDINO, 2007).

Além do mais, observa-se nos PCN uma aproximacao maior com o eixo tematico CTS
nas orientacoes para as ciéncias naturais, pois destaca a formacio de uma concepcio de ciéncias
e suas relacoes com a CTS. Desse modo, as orientacoes do documento proporcionam uma
alternativa curricular embasada de modo mterdisciplinar que contempla os quatros eixos
tematicos (T'erra e Universo, Vida e Ambiente, Ser Humano e Saude, Tecnologia e Sociedade)
das Ciéncias Naturais. Esses eixos sao sugestoes de curriculo que, no entendimento de Ribeiro e
Paula (2008, p. 2), estio mter-relacionados com a CTS e proporcionaram a formacao cidada e a
formacio cientifica.

As DCN apresentam orientacdes mais gerais e poucas sao relacionadas ao eixo tematico
AC, essencialmente por atribuir a escola o exercicio continuo de compreender e valorizar o
conhecimento cientifico. Contudo, o que se observa na sociedade contemporanea sao muitas
formas de compreender o conhecimento cientifico. Dessa forma a escola ¢ um dos meios para
despertar, repercutir ¢ desenvolver atitudes nos educandos para suas vidas. Além disso, percebe-
se uma auséncia de aspectos mais criticos como a produciao de novos conhecimentos
(elaboraveis) a partir de questionamentos jd existentes, e o que 1sso pode auxiliar os alunos a fazer
uma leitura de mundo (FREIRE, 1996) para ultrapassar a mera reproducio de conceitos
cientificos, destituidos de significados, de sentidos e de aplicabilidade (LORENZETTTI;
DELIZOICOV, 2001).

Para o eixo tematico CTS observa-se ainda uma auséncia de aspectos e objetivos que se
articulam entre conhecimento cientifico, tecnologico e social, o que se faz necessario para formar
cidadaos aptos e conscientes de seu papel na sociedade (FIRME; AMARAL, 2006). Da mesma
forma, percebe-se uma caréncia de subsidios que mter-relacionem temas abrangentes com as
questoes de cunho cientifico e tecnologico, sendo esses de fundamental importincia para a
contextualizacio, pois segundo Santos (2007b) é através de abordagens sociais que se instiga a
reflexao para tomada de decisdes, bem como a necessidade de compreender a natureza das
ciéncias e seu papel na sociedade.

Pela andlise do excerto da BNCC relacionado ao eixo tematico AC, sao 1dentificados
segmentos do texto relativos a AC, que na concepcio de Chassot (2000), estas sao caracteristicas
descritas, que se aproximam para o uso da capacidade de ler a inguagem cientifica de mundo.
Ainda, a BNCC ressalta o compromisso com o desenvolvimento do Letramento Cientifico (LC),
que configura um entendimento mais amplo sobre o conhecimento cientifico e tecnolégico.
Apesar de representarem conceitos distintos entre si, AC e LC sdo termos que possuem
caracteristicas e propostas proximas e indissociaveis em relacio ao processo formativo dos
suyjeitos (CAMPOS, 2010) como, por exemplo, ao trabalhar na perspectiva de ampliar o
conhecimento cientifico e tecnologico das pessoas para atuacio em suas praticas sociais.

CONCLUSAO

Diante do exposto neste estudo, de modo geral, foram percebidas algumas
mcongruéncias entre os documentos escolares analisados (Projeto Politico-Pedagogico, Plano de
Estudos e Diarios de Classe) a respeito de caracteristicas referentes aos temas AC e CTS.
Exemplo disso estd na auséncia de registros nos PPP das escolas acerca destes temas.

Por outro lado, hda uma maior tendéncia da abordagem dos temas Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade nos DC pelos registros encontrados. Entende-se que 1sso pode incitar um desajuste
na propria organizacao dos elementos que visam orientar as praticas educativas no EC para os
Anos Iniciais, considerando a construcao das ideias no projeto da escola, e como 1sso tem sido
planejado e executado nas atividades pedagogicas dos professores, a0 menos conceitualmente.
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Semelhante aos DC dos professores, os documentos analisados referentes a educacao
nacional (PCN, LDBEN e DCN) também mostram uma maior disposi¢cio em seus conteudos
em torno do eixo temdtico CTS, embora a BNCC traga poucos trechos no seu texto,
relacionando os temas Letramento Cientifico e CTS. Em contraponto, fol encontrada uma certa
dificuldade em 1dentificar os registros acerca do tema AC nesses mesmos documentos, pois, o
conteudo dos mesmos nio apresentava uma maior clareza com relacao aos objetivos da AC.

Além disso, ¢ importante salientar que, embora os(as) professores(as) externem haver
falhas em seus processos de formacao micial acerca dos temas AC e CT'S, essa lacuna nio justifica
diretamente a auséncia de elementos nos documentos (oficiais da educacio e escolares) que
orlientam as praticas pedagogicas no EC nos Anos Iniciais. Mesmo os professores se mostrando
participativos na constru¢ao dos PPP em suas escolas, nao foram percebidas caracteristicas dos
temas em estudo nesse documento. Pelo contrario, foram os DC dos professores que
apresentaram mais caracteristicas acerca dos temas AC e CTS.

O fato de os temas AC e CTS nao constarem registros no PPP das escolas investigadas,
pode ser fruto de uma possivel falta de entendimento, leitura ou conhecimento teérico a respeito
dos documentos que podem auxiliar os professores na elaboracao de suas diretrizes curriculares
e documentos orientadores. Diante disso, surge uma nova problemadtica acerca dos temas
estudados, como ¢ o caso da nova legislacio vigente (BCNN) que implicara em uma mudanga
nas matrizes curriculares dos municipios e, em sequéncia, exigird uma reformulacao nos PPP das
escolas.
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5.3 ARTIGO 3: artigo Submetido em junho/2019 na Revista de Ensino de Ciéncias e
Matematica- REICIMA (Comprovante de submissdo: ANEXO 03)

COMPREENSOES DE PROFESSORES DOS ANOS INICIAIS DO
ENSINO FUNDAMENTAL SOBRE CTS E SUAS INTERACOES A
PARTIR DO QUESTIONARIO VOSTS

Conceptions about STS interactions of teacher education for the early
years of elementary school from application of the VOSTS questionnaire

Resumo

O objetivo deste trabalho foi investigar o entendimento de professores dos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental na rede municipal de Alegrete/RS acerca dos
conceitos entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade (CTS) e suas interagOes. Para a
coleta de dados, foi aplicada uma versédo abreviada e adaptada do questionério
VOSTS (Views on Science-Technology-Society) em um grupo de 21 professores. Os
resultados encontrados apontam que as compreensdes dos professores sobre 0s
conceitos de Ciéncia e de Tecnologia (CT) fazem referéncia as categorias de analise
Realista e Aceitavel. Quanto as questdes do questionario que tratam sobre as inter-
relacbes CTS, as concepcdes apresentadas pelos professores foram consideradas
como Ingénuas. Considerando a falta de informac¢éo ou a nao clareza dos professores
sobre as inter-relagdes entre CTS, as suas compreensdes acerca dessas definicdes
no Ensino de Ciéncias podem refletir uma viséo fragmentada dos conceitos de CT e
suas interacdes nas praticas escolares. Como perspectiva futura, torna-se uma
importante estratégia a oferta de uma formagdo continuada aos professores no
contexto investigado no intuito de qualificar as praticas que tém sido desenvolvidas
desde os primeiros anos escolares em relacdo ao Ensino de Ciéncias.
Palavras-chave: Ensino de Ciéncias; Concepcdes; CTS; Professores.

Abstract

This study investigated the conceptions about Science, Technology, Society (STS)
interactions of teacher education for the early years of elementary school in
Alegrete/RS. The resource used for data collection was an abbreviated and adapted
version of the VOSTS (Views on Science-Technology-Society) questionnaire. A group
of 21 teachers answered the questionnaire. Among the results, the Realistic and
Acceptable categories analysis were reference to conceptions presented about
Science and Technology (ST) of teachers. The conceptions about STS interactions of
teachers were considered Naives. Whereas the lack of information or the lack of clarity
of teachers about STS interactions, their understanding of these definitions in Science
Teaching may reflect a fragmented view of ST concepts and their interactions in school
practices. In a future perspective, it becomes an important strategy to offer continuing
education to teachers in the context investigated in order to qualify the practices that
have been developed since the first school years in relation to Science Teaching.
Keywords: Science Teaching; Conceptions; STS; Teachers.
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Introducéo

O Ensino das Ciéncias (EC) da Natureza tem sido campo de pesquisa e
reflexdo em inimeros aspectos, em especial aqueles que envolvem o entendimento a
respeito das interacdes entre a ciéncia e a tecnologia, assim como a importancia de
desenvolver a Alfabetizacdo Cientifica (AC). Na Educacédo Basica, abordar estas
tematicas tém sido um grande desafio para os professores, como afirmam Cachapuz
et al. (2005), pois, os entendimentos, que envolvam Ciéncia, Tecnologia, Sociedade
(CTS), tém se mostrado descontextualizados, superficiais e aproblematicos.

Nesse sentido, varios pesquisadores (AULER, 2002; AULER; DELIZOICQV,
2006a; AMARAL; FIRME, 2008; MIRANDA; FREITAS, 2008; KIST; FERRAZ, 2010;
FERST, 2013) tém se debrucado em compreender as concepcdes de professores em
torno das definicbes conceituais de ciéncia, de tecnologia, e as suas interacées. Como
aponta Ferst (2013), € crescente a preocupacao em discutir as concepcodes e crencas
de professores e de alunos sobre CTS, uma vez que € preciso superar a perspectiva
salvacionista/redentora atribuida a Ciéncia e Tecnologia (CT), bem como desenvolver
uma interagéo da CT com o desenvolvimento da sociedade.

Frente a isso, torna-se uma importante estratégia analisar as concepc¢des dos
profissionais que trabalham com o ensino das Ciéncias da Natureza, pois, a partir das
suas compreensdes acerca desses temas surgem implicacbes nas praticas
pedagogicas. Em especial, espera-se contribuir com discussdes e reflexbes sobre
tematicas envolvendo CTS, no intuito de qualificar o ensino (AULER; DELIZOICOV,
2006a; AULER, 2002; MARTINS, 2003; CACHAPUZ et al., 2005; CACHAPUZ, 2011;
MARTINS; PAIXAO, 2011; VICENTE, 2012; SANTOS, 2018).

Este trabalho procurou analisar as compreensdes acerca das definicdes de
ciéncia e de tecnologia e as suas interagcbes com a sociedade, de um grupo de
professores que atuam nos 4° e 5° anos do Ensino Fundamental de escolas publicas
municipais de Alegrete/RS.

A revisao de literatura desta pesquisa buscou fundamentar-se em trabalhos que
investigam as concepc¢des em relacdo a Ciéncia e a Tecnologia para contextualizar
as concepc¢des dos professores sobre os temas investigados. Traz-se inicialmente
uma sintese do movimento CTS e a sua natureza, buscando evidenciar articulacdes
com a educacéo cientifica e o EC. Logo, propde-se uma aproximagao entre o ensino
CTS e a AC, no intuito de clarificar as questdes em comum que sao discutidas e
abordadas na Educacéo Basica e no EC. Questdes estas que estdo em torno das
compreensdes das definicdes de Ciéncia, de Tecnologia e as suas interagdes com a
Sociedade.

Fundamentacéo teorica

No final da década de 1950 do século passado, surgiram problemas ambientais
pelo uso inadequado de fertilizantes quimicos e de pesticidas que, apos a Segunda
Guerra Mundial, produziram uma verdadeira revolugdo agricola. Os efeitos destes
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produtos na agricultura ameacgaram o planeta, principalmente, pelo uso abundante do
Diclorodifeniltricloroetano, conhecido pela sigla DDT. A autora do livro Primavera
Silenciosa, Raquel Carson, ja havia denunciado em seu livro sobre os efeitos nocivos
deste pesticida, inclusive, apresentando provas a respeito disso. A partir dessa
batalha contra o envenenamento por produtos quimicos, a pesquisadora ficou
conhecida por influenciar grupos de cientistas e cidadéos pelo conteudo de seu livro.
Em varios paises, ativistas passaram a apoiar as ideias de Raquel Carson e reivindicar
a necessidade da protecdo do meio ambiente, surgindo, paralelamente a isso, 0
movimento Ciéncia, Tecnologia, Sociedade, Ambiente — CTSA (CACHAPUZ, 2011).

No final da década de 1970 e no inicio dos anos de 1980, com o0 agravamento
de problemas ambientais, surgiram, em varios paises, propostas curriculares para a
educacao cientifica, de modo que levassem em conta aspectos relativos a abordagem
do tema CTS. Esses curriculos, envolvendo as ciéncias, sdo 0s que vém tratar a
respeito das inter-relacdes entre explicacdo cientifica, planejamento tecnolégico e
solucéo de problemas sobre temas praticos de importancia social (SANTOS, 2007).
Discute-se questdes relacionadas com a CTS e seus processos e inter-relacoes,
porque h&d uma preocupagcdo mundial com as finalidades da educacdo cientifica
(SANTOS; SCHNETZLER, 2010).

No Brasil, propostas curriculares concebem o ensino com enfoque CTS como
uma das competéncias que o0s estudantes devem desenvolver. A exemplo de
identificar relagdes entre conhecimento cientifico, producéo de tecnologia e condicdes
de vida, de tal forma que possam refletir e elaborar juizo sobre riscos e beneficios das
praticas cientifico-tecnolégicas na compreensdo do ambiente natural, social, politico,
econdbmico e tecnolégico (BRASIL, 1998; 2013). Santos (2007) afirma que o
Movimento CTS levou a proposicao de novos curriculos para o EC, visando incorporar
contetidos sobre CTS. As propostas curriculares, que buscam articular esse enfoque,
tém como objetivo, segundo Auler (2007): i) promover o interesse dos alunos em
relacionar a ciéncia com aos aspectos tecnoldgicos e sociais; ii) a aquisicdo de uma
compreensdo da natureza da ciéncia e do trabalho cientifico; iii) formar cidad&os
cientifica e tecnologicamente alfabetizados.

A perspectiva da AC aproxima-se deste contexto. Conforme Sasseron e
Carvalho (2008), a AC tem um papel importante para que os alunos da Educacéo
Bésica possam “fazer ciéncia”’, sendo defrontados com a resolucdo de problemas
auténticos nos quais a investigacao seja condicao para resolvé-los, o que favorece o
desenvolvimento de uma aprendizagem significativa. Além disso, destacam também
a importancia das aulas de Ciéncias trabalharem a difusdo de um entendimento
publico da ciéncia em todos os aspectos (SASSERON; CARVALHO, 2008).

Deste modo, ao entender que a AC incorpora as especificidades do
conhecimento cientifico, a fim de que os alunos possam ler e compreender o mundo,
a interpretar e codificar os conhecimentos cientificos e tecnolégicos (LORENZETTI,
DELIZOICOV, 2001; TENREIRO-VIEIRA; VIEIRA, 2011), a CTS refere-se a
conhecimentos, habilidades e valores relacionados a funcdo social da atividade
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cientifica. Frente a isso, a abordagem CTS pode ser um facilitador da AC por favorecer
o entendimento e a compreensdo do conhecimento que envolve as ciéncias e a
tecnologia, em especial para que os alunos compreendam o mundo de forma natural,
adaptando-se as transformacgdes sofridas pela sociedade e pela natureza (LOPES et
al., 2017). Para Chassot (2006), ao contextualizar os conteudos cientificos a partir da
abordagem CTS, os estudantes podem ajustar-se as mudancas ocorridas na natureza
e no meio social, a partir do seu interesse e participacao efetiva na sociedade da qual
faz parte.

Embora, AC e a CTS sejam enfatizadas de forma diferentes, elas estéo inter-
relacionadas e imbricadas, pois, pela natureza do conhecimento cientifico ndo se pode
pensar o ensino das Ciéncias da Natureza de forma neutra e descontextualizada do
carater social (SANTOS, 2007). Nesse sentido, voltando-se para o EC na Educacao
Basica, Santos e Mortimer (2002, p. 10) apresentam areas que sao abordadas
frequentemente com enfoque em CTS como, por exemplo, “[...] saude; alimentacao e
agricultura; recursos energéticos; terra, agua e recursos minerais; indastria e
tecnologia; ambiente; transferéncia de informacdo e tecnologia; ética e
responsabilidade social”. Enquanto proposta de ensino, a abordagem CTS pode
proporcionar um maior significado para as disciplinas cientificas, ja que possibilita os
estudantes a questionar os impactos causados pelo desenvolvimento cientifico e
tecnologico na sociedade em que estdo inseridos (AULER; BAZZO, 2001; SANTOS;
MORTIMER, 2002).

Existem praticas pedagdgicas no EC que seguem uma orientacédo focada em
CTS, as quais pretendem promover o pensamento critico e a ampliacdo do
conhecimento cientifico. De igual modo, para que os objetivos da educacao cientifica
e tecnoldgica sejam alcancados, precisa-se, no ambito da Educacéo Basica, quebrar
os modelos do ensino superficial, linear e descontextualizado, que, muitas vezes, esta
presente na realidade das escolas (CACHAPUZ et al., 2005).

Antes de conhecer o que os estudantes sabem sobre ciéncia, tecnologia e
sociedade e suas interacfes (SANTOS, 2018), é necessario entender 0 que 0s
professores sabem sobre esses assuntos, uma vez que 0s conceitos que 0s
estudantes tém sobre CTS estéo influenciados diretamente ao entendimento que os
professores possuem, interferindo de algum modo o contexto da sala de aula. E
fundamental que a formacao dos professores os permita compreender as relagdes
CTS e suas implicagbes na atualidade (SEPINI; ALONSO; MACIEL, 2014),
principalmente, visando suprir as lacunas existentes que os professores se deparam
no ensino (SEPINI; MACIEL, 2018). Neste sentido, é importante conhecer o que 0s
professores sabem sobre o CTS e suas multiplas influéncias, interacbes, seus
conceitos e processos da ciéncia, antes de se pensar na execugao de propostas e/ou
processos formativos com 0os mesmos.

Procedimentos metodoldgicos
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Esta pesquisa é de natureza qualitativa®, pois, os questionamentos dos
fendmenos e sujeitos investigados permite perceber aquilo que eles experimentam
em suas instituicdes, 0 modo como interpretam as experiéncias e como estruturam o
mundo social em que vivem (BOGDAN; BIKLEN, 1994). Quantos aos objetivos, trata-
se de um estudo exploratorio (GIL, 2008), que visa investigar as compreensdes de
professores dos Anos Iniciais sobre as definicdes de ciéncia e de tecnologia e suas
inter-relacbes com a sociedade. A importancia de analisar as concepcdes dos
professores se da em virtude das implicacdes que os seus entendimentos tém nas
suas praticas pedagogicas.

Este estudo foi realizado em 10 escolas publicas da rede municipal de
Alegrete/RS. Participaram 21 professores do 4° e 5° anos do Ensino fundamental, de
maneira voluntaria’. Para coletar os dados da pesquisa, foi utilizado o questionario
Views of Science-Technology and Society (VOSTS)?, que possibilitou identificar as
compreensdes dos professores respondentes sobre as definicbes de ciéncia e de
tecnologia, bem como as suas inter-relacfes com a sociedade.

A primeira versao do questionario VOSTS foi elaborado Aikenhead, Fleming e
Ryan (1987) durante a década de 80 a partir de entrevistas, questionarios e respostas
abertas aplicados a estudantes do Ensino Médio. O questionario original é formado
por 114 questdes, e, em cada uma, a opcao de resposta deve ser aguela que mais se
aproxime do ponto de vista do participante.

Em virtude do objetivo desta pesquisa, optou-se por utilizar 12 questbes da
versao abreviada e adaptada do questionario de José Manuel Potocarrero Canavarro
(CANAVARRO, 2000), o qual contém 19 itens sobre as concepc¢fes de ciéncia-
tecnologia-sociedade de estudantes do Ensino Superior em Portugal. O Quadro 1
ilustra os aspectos que embasam as 12 questdes, que foram escolhidas do
guestionario VOSTS (CANAVARRO, 2000) para esta investigacdo. Este instrumento
de coleta de dados ja foi validado por Aikenhead, Ryan e Fleming (1989), e vem sendo
utilizado para analisar as concepcoes de pesquisadores, professores e estudantes de
maneira eficaz.

Quadro 1. Itens selecionados a partir de Canavarro (2000), do pool de questdes do
questionéario adaptado VOSTS Aikenhead, Ryan e Fleming (1989), para avaliar as
concepcoes sobre CTS de professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Questbdes Dimenséao Subdimenséao
Numero | Cadigo
1 10111 Defini¢cdes Definicdo de ciéncia

6 No presente estudo, ndo se descartou o emprego de quantificagGes para ressaltar determinados
aspectos da pesquisa, considerando que nos fenémenos sociais € possivel analisar frequéncias,
regularidades, representacdes e pontos de vista na logica interna dos sujeitos em a¢éo, como explicita
Minayo (2006).

7 Todos os participantes assinaram um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), onde foi
explicado o objetivo do estudo, os possiveis riscos e os beneficios da pesquisa.

8 Aikenhead, Fleming e Ryan (1987) desenvolveram o questionario VOSTS na década de 1990 no
Canad4, onde avaliaram as concepcdes dos estudantes do Ensino Médio sobre as definigbes de ciéncia
e de tecnologia, bem como as suas inter-relacdes com a sociedade.
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2 10211 Definicdo de Tecnologia

3 10421 Interdepgndéncia entre ciéncia e
tecnologia

4 20121 Governo

5 20141 Influéncia da Sociedade na

6 20211 Ciéncia e na Tecnologia Indastria

7 20611 Grupos de interesses especiais

8 40217 Contribuicdes para as decisdes sociais

9 40311 Criacao de problemas sociais

10 40321 Influéncia da Ciéncia e da

11 40411 Tecnologia na Sociedade | Resolucdo de problemas sociais

12 40531 Contrjbu_igéo para o bem-estar
econdmico

Para a interpretacdo das respostas dos professores participantes desta
pesquisa ao questionario VOSTS (AIKENHEAD; RYAN; FLEMING, 1989), usou-se
um esquema de classificacdo das respostas por categorias, de acordo com Canavarro
(2000). Este autor selecionou trés categorias de resposta: Realista, Aceitavel e
Ingénua®. Segundo o que Santos (2018) explicita sobre as classificacbes por
categorias, trata-se de ser Realista quando representa uma escolha que expressa
uma concepc¢do apropriada, de acordo com o conhecimento dialético da historia,
epistemologia e sociologia sobre a natureza da ciéncia, da tecnologia e das interagdes
CTS. Ela é considerada Aceitdvel quando representa uma escolha parcialmente
legitima, mas néo totalmente realista sobre a natureza da ciéncia, da tecnologia e das
interacdes CTS. Ainda, a concepcdo é Ingénua quando representa uma escolha
inadequada acerca da ciéncia, tecnologia e as interacdes CTS (SANTOS, 2018). O
Quadro 2 representa a distribuicdo das opc¢bes de respostas respectivas as suas
classificagdes adequadas por categoria.

Quadro 2. Esquema de classificacao das opcdes de resposta por cada categoria,
dada pela versdo abreviada e portuguesa do questionario VOSTS em seus 12 itens.

Questdes . .Categorias
Realista | Aceitavel Ingénua
Numero | Cadigo
1 10111 C a, b, dfg e, h,ijk
2 10211 e, g b,c,d,f a, hij
3 10421 d C a, b,efghijk
4 20121 d b,c e g a, fhij
5 20141 a, b, c f, h d,eglij Kl m
6 20211 d c,ef a, b g hi
7 20611 c, d a, e b,f,g,hijKk
8 40217 d cef a,b,g hij
9 40311 a, b, c d,g e, f,hijk
10 40321 d a, e b,c f g, h
11 40411 a, b c,d e, f, g hi

° Na redacdo do texto, usou-se o italico destacar as categorias de resposta (Realista, Aceitavel e

Ingénua).
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| 12 | 40531 | e | ab,cd | f.g h,i \
Fonte: Adaptado de Canavarro (2000).

Tomou-se como categorias tematicas para a analise o agrupamento de
dimensdes e suas subdimensdes, respectivas as ilustradas no Quadro 1
(AIKENHEAD; RYAN; FLEMING, 1989). Na sequéncia, sdo apresentadas as
discussdes dos resultados obtidos a partir das categorias tematicas. Respeitando os
critérios éticos da pesquisa, conforme os termos da Resolugdo n°. 466/2012 e
510/2016 do Conselho Nacional de Saude, este estudo foi aprovado pelo Comité de
Etica em Pesquisa da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (Parecer ne.
2.659.539, de 17 de maio de 2018).

Resultados e Discusséao

Os resultados da pesquisa foram obtidos a partir das respostas assinaladas
pelos professores no teste. Foi analisada a concepcao de 21 professores frente as
guestdes perquiridas no questionario adaptado do VOSTS. As concepcdes dos
professores foram categorizadas com base na classificacdo dada por Canavarro
(2000), as quais remetem-se as concepc¢oes classificadas como Realista, Aceitavel e
Ingénua. A Figura 1 ilustra a frequéncia das respostas dadas pelos professores em
torno das questdes 1 a 12 do questionario adaptado do VOSTS.

Figura 1. Frequéncia das respostas dos professores dos 4° e 5° anos as questdes 1
a 12 do questionario VOSTS, distribuidas e classificadas de acordo com Canavarro

(2000).
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Fonte: Classificagéo utilizada por Canavarro (2000).

Legenda: *Um professor ndo respondeu as questdes de numero 1 e 12 do questionario
aplicado, explicando o numero reduzido do total de participantes do estudo (n=21).
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De modo geral, os resultados apontam que as concepg¢des dos professores dos
4° e 5° anos, sobre as questdes perguntadas no questionario VOSTS, séo
consideradas mais Realistas e Aceitaveis do que Ingénuas (Figura 1). Essa
informag&o permite perceber que parte expressiva dos professores possui um bom
entendimento acerca das interacfes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade (CTS),
bem como sobre as definicbes conceituais de ciéncia e de tecnologia, assim como da
influéncia reciproca entre sociedade, ciéncia e tecnologia. Espera-se que com esse
achado, as concepcoes dos professores possam implicar positivamente nas suas
acOes pedagogicas de maneira a contribuir com a qualidade do ensino de Ciéncias
nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental e, além disso, influenciar na formacao dos
estudantes.

A seguir, sao analisadas as concepcOes dos professores que foram
perguntadas no questionario VOSTS. As dimensdes e suas subdimensbes (Ver
Quadro 1) apresentam aspectos especificos e trazem a interpretacdo e a discussao
dos resultados obtidos. A primeira secdo remete as Definicbes, onde procurou-se
analisar a definicdo conceitual de ciéncia, de tecnologia e da Interdependéncia entre
ciéncia e tecnologia. A segunda secao trata sobre a Influéncia da sociedade na ciéncia
e na tecnologia, de modo especifico, verificando-a no &mbito do governo, da industria
e de grupos de interesses especiais. A terceira, e Ultima sec¢édo, referencia a Influéncia
da ciéncia e da tecnologia na sociedade, especificamente, buscando elementos em
torno das contribuices para as decisdes sociais, da criagdo de problemas sociais, da
resolucao de problemas sociais, e das contribuicdes para o bem-estar econémico.

Secdao 1. Defini¢cdes: definicdo de ciéncia, de tecnologia e da interdependéncia entre
ciéncia e tecnologia.

As questbes 1, 2 e 3 do questionario VOSTS utilizados nesta pesquisa tratam
sobre as Definigdes. A questdo 1 aborda sobre a definicdo de Ciéncia. A maioria dos
professores (55%; n=11) assinalaram a alternativa correspondente a uma concepc¢ao
Realista, como “A exploracao do desconhecido e a descoberta de coisas novas acerca
do nosso mundo e do universo e como eles funcionam”. O restante dos professores
(45%; n=9) respondeu uma das assertivas, considerada Aceitdvel. No geral, as
respostas dos professores levam a considerar que as suas concepcdes estao
relacionadas a uma visdo consistente, significativa e contextualizada da Ciéncia.
Vicente (2012) observa que essa caracteristica pode favorecer a construgdo de
reflexdes melhor embasadas e uma compreensédo por parte dos professores a
respeito da importancia do conhecimento cientifico para vida dos estudantes. Além do
mais, as concepcdes dos professores deixam a entender que apresentam um
entendimento de que a ciéncia busca constantemente esclarecer e verificar os fatos.
Conforme Vicente (2012) aponta, uma dessas maneiras de demonstrar esse
entendimento € através de acdes que buscam a exploracdo do desconhecido para
descobertas de coisas novas, a partir da observacao e da investigagao.

O questionamento de numero 2 indaga a respeito da definicdo de tecnologia.
As respostas dos professores vinculam-se, na sua maior parte (57,1%; n=12), a uma
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concepcao Aceitavel, a exemplo, “A aplicacao da Ciéncia”. As demais respostas estéao
associadas a uma percepcédo Realista da definicdo conceitual de tecnologia (42,8%;
n=9). Para esta questdo do questionario, a concepcao dos professores sobre a
tecnologia denota estabelecer uma relacdo comparativa com a ciéncia, como
observada por Auler e Delizoicov (2006a; 2006b), de uma visédo de inferioridade e
hierarquizada da tecnologia sob a ciéncia. Para exemplificar isso, a tecnologia tem
sido entendida como a aplicacdo do conhecimento cientifico, como afirma Martins
(2003). A partir disso, depreende-se que a ciéncia e a tecnologia estao intrinsicamente
(inter)relacionadas a educacdo cientifica, contextualizando as relagbes sociais,
econdmicas e politicas. De acordo com o que Martins (2003) menciona, a valorizagdo
de uma ciéncia aplicada também acaba sendo reconhecida pelo fato de o
conhecimento cientifico estar ligado a producéo de artefatos tecnoldgicos.

A questdo 3 trata sobre a interdependéncia entre ciéncia e tecnologia.
Percebeu-se uma distribuicdo equivalente das respostas dos professores entre as
categorias Realista, Aceitavel e Ingénua. A prevaléncia das respostas dadas foi maior
nas duas ultimas categorias (ambas apresentaram frequéncia de 38,1% e n=8). A
interpretacdo desta informacdo pode ressaltar trés aspectos: 1) que a maioria dos
professores tém uma visdo positivista da ciéncia; 2) em decorréncia do primeiro
aspecto, os professores podem ter uma dificuldade de identificar e perceber uma
relacéo de interdependéncia entre ciéncia e tecnologia; e 3) a néo clareza das funcdes
socias da ciéncia e da tecnologia, que também se restringe em funcédo do primeiro
aspecto.

Segundo o0 que Santos (2018) define, esse resultado aponta que ha visdes
deformadas referente as inter-relacdes entre Ciéncia e Tecnologia (C&T), que podem
estar relacionadas ao mito salvacionista, assim como pelo fato de considerar C&T
como a capacidade de resolucdo de todos os problemas. Auler (2002) e Auler e
Delizoicov (2006a) colaboram nessa discussdo ao propalar que ainda ha uma
auséncia da compreenséao real do papel da Ciéncia e da Tecnologia na sociedade por
parte dos professores de Educacdo Basica. E importante deixar claro que ha uma via
de mao dupla, ou seja, existe um conceito de interdependéncia entre ciéncia e
tecnologia, porém, a partir da visdo dos professores, essa “dependéncia” tem sido
percebida apenas da tecnologia para e com a ciéncia, e ndo o contrario, 0o que
contribui para o entendimento de linearidade da ciéncia.

Secdao 2. Influéncia da sociedade na ciéncia e na tecnologia: os aspectos relacionados
a governo, industria e aos grupos de interesse especiais.

As questdes 4, 5, 6 e 7 do questionario VOSTS tratam sobre a influéncia da
sociedade sobre a Ciéncia e a Tecnologia. Na questéo 4, foi indagado a quem cabe
controlar os objetos de investigacao cientifica. Cerca de 90,5% dos professores (n=19)
apresentaram uma resposta Aceitavel, por exemplo, que “Todos os interessados
devem ter voz. As entidades responsaveis, governamentais e comunitarias (grupos
organizados de cidadéaos), e os proprios cientistas devem decidir em conjunto que
problemas estudar, muito embora os cientistas estejam normalmente informados
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sobre as necessidades da sociedade”. Pela resposta que o0s professores
apresentaram nessa pesquisa, fica evidente que eles tém consciéncia da influéncia
que a sociedade exerce sobre o sistema cientifico e tecnoldgico, a qual é transmitida
por meio de diversas instituigdes.

O nivel de consciéncia dos professores acerca dessa influéncia exercida pela
sociedade tem sentido na afirmacéo de Canavarro (2000). Este autor leva em conta
gue a normalizacdo da ciéncia objetiva saber quem deve controlar a ciéncia, e a quem
cabe o papel de indicar o que deve ser objeto de investigacdo cientifica
(CANAVARRO, 2000). Por outro lado, em estudo de Alonso et al. (2008), acerca dos
consensos baseados na influéncia da sociedade na ciéncia e na tecnologia, a maioria
dos respondentes (formadores de professores de ciéncias, filosofos, pesquisadores
em didatica das ciéncias e professores de ciéncias) apresentaram concepc¢des
ingénuas sobre o assunto. Ha, portanto, uma necessidade de investir em mais
formacdo que objetive aprofundar a compreensdo a respeito da influéncia da
sociedade sobre a Ciéncia e a tecnologia, a fim de que haja cada vez mais uma visado
mais clara a respeito de como estes mecanismos de interacdo ocorrem.

A interferéncia da politica no trabalho dos cientistas é pauta da questdo 5. A
maioria das concepcdes dos professores sdo consideradas Realista e Aceitavel,
apresentando uma frequéncia muito proxima entre as categorias (respectivamente,
42,8%, n=9; 38,1%, n=8). Ambas categorias de respostas admitem que 0s cientistas
sdo afetados pelas politicas do pais e pelo meio em que trabalham. Depreende-se
que, a partir do entendimento dos professores, o governo exerce sim influéncia na
ciéncia por meio do modelo da politica cientifica. Olhando a partir desta perspectiva,
como dialogam Alonso et al. (2008), parece logico que a politica geral de um pais
incide diretamente sobre os cientistas e o conhecimento cientifico, uma vez que € a
sociedade que financia publicamente a ciéncia e a tecnologia por meio do governo.
Entretanto, é importante refletir que sdo os governos que decidem aonde e como
investir, prejudicando algumas areas de pesquisas e privilegiando outras (SANTOS,
2018).

A questéo 6 trata a respeito da influéncia do setor privado (ex.: industria) sobre
a investigacdo cientifica. As categorias Realista e Aceitavel correspondem
majoritariamente as respostas dadas pelos professores, onde a primeira categoria
apresentou maior frequéncia (42,8%; n=9). As respostas assinaladas pelos
professores indicam que ha um entendimento de que existe um certo nivel de
democratizacdo de decisbes, tanto para a resposta Realista ou seja, como as
descobertas cientificas mais importantes deveriam beneficiar o publico em geral, caso
pertencesse a iniciativa privada o objetivo seria o lucro e isso limitaria o acesso de
guem realmente necessitaria, quanto para a resposta Aceitavel, a exemplo do
entendimento de que o trabalho em conjunto entre a esfera publica e a privada levam
a qualificagcédo da pesquisa e do trabalho dos pesquisadores.

7

Neste sentido, € importante considerar 0 que Santos (2018) destaca
considerando que, por possuirem uma gama maior de conhecimentos sobre as
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guestdes que envolvam a ciéncia, 0s cientistas seriam mais capazes de resolver
determinados problemas que afetam os cidadéaos, e que, portanto, a participagéo da
sociedade néo seria plenamente considerada e aceita. Canavarro (2000) corrobora
nessa questao, salientando que as op¢des apontadas acerca do controle privado da
ciéncia, nomeadamente apoiam ou contrariam essa possibilidade, e podem ser
entendidas a partir de uma perspectiva tanto ideolégica como de uma visdao mais de
mercado, ou mais voltada para a natureza do trabalho e do progresso cientifico.

A questdo 7 aborda o grau de influéncia que as instituicdes ou grupos especiais
exercem sobre determinadas &reas da investigacdo cientifica. Grande parte das
respostas dos professores correspondeu a categoria Ingénua. Para exemplificar,
mencionam-se duas das visfes consideradas ingénuas: a) as instituicbes ou grupos
tém poder para determinar que projetos sdo mais importantes; e b) que essas
instituicdes ou grupos tentam conduzir os rumos de determinadas pesquisas onde 0s
cientistas detém este controle. Alonso et al. (2008) questiona a visdo das pessoas
sobre a influéncia das instituicbes ou grupos em determinados campos de
investigacdo. Para esses autores, € preciso esclarecer que 0s governos estabelecem
a politica cientifica de um pais, o que afeta os projetos realizados pelos cientistas.
Essa nocdo Ingénua apresentada pelos professores pode estar atrelada a uma néo
clareza de que as instituicdbes de pesquisa ou determinados grupo de interesses
especiais exercem poder sobre 0os rumos da pesquisa cientifica. Para Cachapuz et al.
(2005), isso se trata de uma das visdes distorcidas mais comuns sobre a ciéncia, a
visdo descontextualizada e neutra, que desconsidera os interesses e as influéncias
da sociedade.

Secao 3. Influéncia da ciéncia e da tecnologia na sociedade: das contribuicbes as
decisfes sociais para as contribuicdes ao bem-estar econdémico.

As questdes 8, 9, 10, 11 e 12 do questionario aplicado versam a respeito da
Influéncia da ciéncia e da tecnologia na sociedade. A oitava questdo indaga que tipo
de decisbes cabe aos cientistas e técnicos sobre a producao de alimentos a nivel
mundial. A maioria dos professores (61,9%; n=13) assinalou uma alternativa
correspondente a uma concepcdo Realista. Para estes, as decisdes devem ser
tomadas equitativamente sobre a producéo e distribuicdo de alimentos, uma vez que
isso afeta toda a sociedade. Das respostas consideradas Aceitaveis (28,6%; n=6),
tem-se a opinido de que as decisdes devem ser partilhadas, tendo em conta o parecer
conjunto dos cientistas, do governo e da sociedade em geral.

De um todo, compreende-se que a maioria dos professores percebe ser de
fundamental importédncia a existéncia de uma diversidade de opinibes para as
decisbes que sao tomadas a respeito das producdes da ciéncia e da tecnologia.
Préximo a isso, subentende-se que os professores tenham a consciéncia de que a
ciéncia nao diz respeito exclusivamente aos cientistas, as atividades cientificas nao
sao neutras, porque possuem fortes implicacdes para a sociedade (VICENTE, 2012).
Quica, por isso, necessita ter uma influéncia, em uma perspectiva democratica,
implicando o envolvimento dos cidaddos nas decisbes sobre ciéncia e tecnologia
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(SANTOS; MORTIMER, 2001). Corroborando com isso, Cachapuz (2011) defende
que, para desenvolver uma maior consciéncia sobre as nossas conjunturas sociais,
como a que os professores apresentaram sobre reconhecimento da importancia das
decisdes em torno das produc¢des que envolvem a ciéncia e a tecnologia, é necessaria
uma melhor compreensao entre as relagdes ciéncia, tecnologia e democracia. Para
esse mesmo autor, esse grau de compreensdo pode auxiliar na ampliacdo da
capacidade de intervencao das pessoas em decisfes que nos afetam (in)diretamente
(CACHAPUZ, 2011).

A questdo 09 considera 0s compromissos e a criacéo de problemas sociais. No
total de respostas obtidas, 42,8% dos professores (n=9) apresentaram uma
concepcao Aceitavel, enquanto 28,6% (n=6) mostraram uma concepcao Realista e
outra parte igual (28,6%; n=6) evidenciou uma concepc¢ao Ingénua. A visao prevalente
(Aceitavel) dos professores representa um grau importante de consciéncia dos
cCompromissos entre 0s aspectos positivos e negativos da ciéncia e da tecnologia, na
condicdo de que os primeiros apenas serdo alcancados a medida que os segundos
forem trabalhados.

No grupo de professores que apresentaram, visdo Realista, traz o exemplo da
possibilidade da ciéncia resolver problemas e os de cria-los. A concepcédo Ingénua
dos professores € explicitada no entendimento de que, apesar de existirem
compromissos sociais (que ndo fazem sentido), existem paises que possuem armas
nucleares que representam um ameaca generalizada, ou da mesma forma, que
concebem sistemas de economia de mao-de-obra que vai custar mais desemprego.
Uma das questdes que atravessam esses entendimentos é que a ciéncia e a
tecnologia ndo séo neutras, bem como que o desenvolvimento técnico-cientifico ndo
€ independente do sistema politico, cultural e social. Logo, como indica Auler (2011),
nao existe uma solucéo para todos os efeitos negativos que a ciéncia e a tecnologia
produzem em uma sociedade. Este mesmo autor chama a atencéo para se ter cautela
e ndo levar apenas em conta a ciéncia e a tecnologia como 0s principais aspectos
responsaveis dos problemas que afetam a vida dos cidaddos (AULER, 2011). Isso faz
penasr que as decisfes e as acdes/implicacdes destas sdo tomadas humanamente.

A questdo de numero 10 vem arguir sobre a prioridade do investimento
financeiro para a ciéncia e para a tecnologia, em detrimento de programas sociais e
de educacdo. As respostas dos professores apresentaram prevaléncia de uma
concepgao Realista (61,9%; n=13). Os professores entendem que o investimento tem
que ser dividido de forma equilibrada entre ciéncia e tecnologia, programas sociais e
educacdo. Ainda, 33,3% dos professores respondentes (n=7), apresentaram
respostas dentro de uma visdo Ingénua, pois consideram que, para melhorar a vida
das pessoas, necessitam existir coisas mais faceis e mais rapidas, criando novas
industrias e mais postos de trabalhos, além de fomentar a economia e solugéo de
problemas de saude. A partir da visdo Ingénua, depreende-se que a visdo que 0s
professores trazem corrobora com a ideia de que ciéncia e tecnologia
necessariamente conduzem ao progresso e elas sdo sempre criadas para solucionar
problemas da humanidade, de modo a tornar a vida mais facil (AULER; DELIZOICOV,
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2001). Para esses mesmos autores, o desenvolvimento cientifico-tecnolégico ndo
pode ser considerado um processo neutro que deixa intactas as estruturas sociais
sobre as quais atuam. Nem a ciéncia e nem a tecnologia sdo alavancas para a
mudanc¢a que afetam sempre, no melhor sentido, aquilo que transformam (AULER,;
DELIZOICOV, 2001).

Quanto a concepcao Realista, entende-se que a dicotomia entre investimento
publico em ciéncia e tecnologia frente a investimentos em outras necessidades
sociais, gera um consenso numa crenca adequada que propugna de forma eclética
um gasto equilibrado entre o progresso tecnocientifico e os diversos programas
sociais (ALONSO et al., 2008). Em suma, esta concepc¢édo Realista entende que o
investimento deve ser equanime entre ciéncia e tecnologia, sem delegar areas
prioritarias ou eleger exclusividades, pois, outras areas também sdo importantes e
justificam investimentos. Sabe-se que os investimentos em ciéncia e tecnologia estao
ligados ao conhecimento cientifico e tecnolégico. O modo como sdo encaradas,
valorizadas e usadas a ciéncia e a tecnologia esta associado ao crescimento
econbmico, que € marca distinta para o desenvolvimento dos paises (MARTINS;
PAIXAO, 2011). Essa visdo ndo € a Unica forma de ver a ciéncia e a tecnologia no
mundo, mas torna-se um poderoso instrumento a servico da humanidade (MARTINS;
PAIXAO, 2011).

A questdo 11 est4 relacionada com a contribuicdo da ciéncia e da tecnologia a
resolucdo de problemas como pobreza, crime, crescimento populacional. A maioria
das respostas dos professores condiz a uma concepcao Aceitavel (52,4%; n=11), bem
como Realista (38,1%; n=8) da questao. As respostas consideradas Aceitaveis do
guestionario concordam que ciéncia e tecnologia podem contribuir para resolver
certos problemas sociais, mas também de estar na origem de muitos outros, ou por
aceitarem que a contribuicéo para resolugéo de certos tipos de problemas, prendendo-
se com a utilizacdo correta da ciéncia e da tecnologia por parte das pessoas. Por
exemplo, para reduzir ou acabar com a fome, de modo efetivo, é preciso produzir
alimentos em quantidade suficiente. Nesse aspecto, segundo Auler e Delizoicov
(2001), a ciéncia e a tecnologia podem contribuir significativamente, aproveitando,
inclusive, os avancos da biologia molecular, pois, sdo fundamentais no campo da
producdo. Entretanto, elas ndo possuem nenhum mecanismo intrinseco que garanta
a distribuicdo dos alimentos produzidos. J& em termos de distribuicdo, h& outras
dimensdes a serem consideradas (AULER; DELIZOICOV, 2001).

Quanto as concepgdes Realistas, os professores concordam que a ciéncia e a
tecnologia podem, certamente, ajudar a resolver graves problemas, por meio das
ideias da ciéncia e de solucdes tecnoldgicas, bem como os problemas sociais, mas
nao outros. Os professores, na sua maioria, compreendem que a ciéncia e a
tecnologia tém papel importante na sociedade, como corpo de saberes, sendo
instrumento a servico da compreensédo sobre o mundo e, também, na interpretacéo
de problemas sociais e ambientais, sendo uns considerados previsiveis e outros
imprevisiveis (MARTINS; PAIXAO, 2011). Tem-se que deixar claro duas coisas.
Primeiro, que a ciéncia e a tecnologia ndo tém nada a ver com tais problemas. A
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segunda, que ambas contribuem ativamente na criagdo e no agravamento desses
problemas, os quais sdo contemplados como 0 pre¢o a pagar pelo progresso
tecnocientifico (ALONSO et al., 2008).

Na questdo 12, traz-se como pauta a afirmacédo “Mais tecnologia significa
melhor nivel de vida”. Grande parte das respostas dos professores foi considerada
Aceitavel (60%; n=12), seguida de uma parcela que respondeu a assertiva
correspondente & concepcao Realista (38,1%; n=8). Na visdo Aceitavel, os
professores consideram que a tecnologia € responsavel pela melhoria de vida,
aumento do conhecimento que permite resolver os problemas, criando postos de
empregos e contribuindo para facilitar a vida das pessoas. Entretanto, para as
guestdes que envolvam a ciéncia e a tecnologia, tem que se ter em mente que, por sSi
sé, elas ndo podem resolver os problemas de contaminagdo, por exemplo, que sao
aparentemente, insollveis nos dias de hoje. Nesse aspecto, cabe a todos os cidadaos
se responsabilizar por dar prioridade absoluta a este assunto (ALONSO et al., 2008).

Auler e Delizoicov (2001) e Bazzo e Colombo (2001) destacam aspectos de
gue a tecnologia ndo deve ser vista como negativa, mas que se deve discutir a
validade de torna-la algo absoluto, de compreender que ndo ha neutralidade nas
inovacgdes tecnologicas, e que elas podem ser utilizadas para o bem e para o mal, a
favor ou contra o homem. Diante das concepcdes Realistas, o entendimento dos
professores demonstrou uma posi¢céo entre o sim e 0 ndo, onde o uso da tecnologia
proporciona uma vida mais facil, mais saudavel e mais eficiente, porém, isto significa
mais poluicao e desemprego. Se esse panorama gera por um lado o aumento do nivel
de vida, por outro provoca a reducéo da qualidade. Essa questdo também é apontada
por Alonso et al. (2008), ao afirmar que o nivel de vida pode melhorar com mais
tecnologia (fazendo-o mais agradavel e eficiente), contudo a qualidade nem sempre,
pois, ademais, poderia causar uma maior contaminacdo, desemprego e outros
problemas. Martins e Paixdo (2011) chamam a atencdo para as necessidades
tecnoldgicas que invadem a vida cotidiana, igual a realidade dos professores, que séo
consideradas como indutoras de melhoria da qualidade de vida. Embora essas sejam
imprescindiveis ao desenvolvimento econdémico e social, elas também tém a
capacidade de causar danos irreversiveis como, por exemplo, a exclusdo e o
sofrimento humano (MARTINS; PAIXAO, 2011).

Consideracgdes Finais

O presente estudo buscou analisar as compreensdes de um grupo de
professores acerca das definicbes de ciéncia e tecnologia e suas interacdes com a
sociedade. A coleta dos dados foi obtida a partir da aplicagdo do questionéario
adaptado VOSTS, o qual permitiu um olhar sobre as concepc¢des de professores de 4
e 5° anos do Ensino Fundamental sobre a temética em estudo.

De modo geral, as respostas obtidas pelos professores sobre as concepcoes
CTS e suas inter-relagbes foram consideradas como Realistas e Aceitaveis. Mesmo
havendo predominédncia de concepg¢fes Ingénuas apenas em duas questbes
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perguntadas (Questéo 3 e 7) em torno das relagdes CTS, notou-se que os docentes
tém uma boa percepgdo sobre a importancia do tema na educacao cientifica. Por
exemplo, quando perguntados sobre as definicbes de Ciéncia e Tecnologia, eles
entendem a Ciéncia como a exploragcdo do desconhecido e a Tecnologia como a
aplicacao da ciéncia.

Além disso, identificou-se que as concepc¢des Ingénuas surgem com maior
énfase a partir das respostas dadas as questbes que remetem as influéncias da
ciéncia e da tecnologia na sociedade, da sociedade na ciéncia e na tecnologia, bem
como das interacdes entre ciéncia e tecnologia com a sociedade. Quanto as questdes
gue abordam as definicbes de ciéncia e tecnologia, as respostas dadas referenciam a
concepcles Realistas e Aceitaveis. A partir disso, evidenciou-se que pode haver uma
desconexao, falta de informagdo ou uma néo clareza sobre as inter-relagcées CTS na
opinido dos professores estudados. No contexto escolar, a definicAo dessas
interacOes pode evidenciar uma visdo fragmentada dos conceitos sobre CT, que, no
pensamento de Cachapuz et al. (2005), pulsa como uma falta de clareza sobre as
inter-relacdes CTS.

Embora o questionario apresente varias alternativas de respostas para cada
guestao perguntada, acredita-se que isso nao representou um fator determinante para
a escolha das respostas dos professores. Inclusive, as opcdes de respostas marcadas
pelos docentes ndo apresentaram muita discrepancia. Logo, entende-se que, por
haver distintas assertivas, as mesmas nao exerceram influéncia para gerar confusao
ou interferéncia sobre o entendimento dos professores acerca das questbes do
questionario VOSTS.

A partir da analise realizada sobre as concepcdes dos professores, estima-se
ser de relevancia, no contexto estudado, o desenvolvimento de uma proposta de
formacdo continuada para esses professores sobre o tema CTS no ensino das
Ciéncias da Natureza. Isso, no intuito de fomentar o trabalho dos professores para a
qualificacdo da educacao cientifica na Educacéo Bésica.
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5.3 ARTIGO 4: Submetido em novembro/2019 na Revista de Educacao, Ciéncia e
Tecnologia (TEAR) - (Comprovante de submissao: ANEXO 04)

PROMOGCAO DA ALFABETIZACAO CIENTIFICA (AC): CONSTRUCAO,
FORMACAO E DESENVOLVIMENTO NA PRATICA DOCENTE

Promotion of Scientific Literacy (SL): Construction, training and development on
teacher practice

Primeiro Autor” (preencher somente quando o texto for aprovado)
Segundo Autor™ (alinhamento a direita)

Resumo: O presente estudo teve como objetivo analisar as reflexdes e entendimentos acerca
da Alfabetizacdo Cientifica que emergem posteriormente a um processo formativo de
professores, bem como investigar as propostas didaticas elaboradas nos Planos de Aula (PA)
com base nessa formacdo. Trata-se de uma pesquisa qualitativa que utiliza a pesquisa-agdo
como metodologia. Para a coleta de dados, foram aplicados questionarios e, na sequéncia, foi
ofertado um curso de formacéo continuada, enfocando a abordagem do tema AC para a pratica
docente nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Também, realizaram-se observac@es in loco
em torno das praticas docentes de trés professores, que atuam em 4° e 5° anos de escolas
publicas da rede municipal de Alegrete-RS. Entre os resultados obtidos, percebeu-se que a
formacdo continuada serviu para que os professores reflexionassem sobre a sua préopria prética,
provocando mudancas no seu fazer docente. Na construcdo dos PA, 0s eixos estruturantes da
AC foram incorporados aos objetivos propostos para as aulas. Por fim, nas observacdes in loco,
notou-se o desenvolvimento e a promocao da AC na pratica docente, especificamente na préatica
dos professores P4 e P6. A partir dos resultados obtidos nesta pesquisa, foi possivel verificar
como a formacao continuada é necessaria e importante para auxiliar na qualificacdo do Ensino
das Ciéncias da Natureza nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

Palavras-chave: Alfabetizacdo Cientifica. Formacdo de professores. Ensino de Ciéncias.
Professores.

Abstract: This article aims to analyse the reflections and understandings about Scientific
Literacy, which it emerge after a process of teacher training. In addition, it is intent to study the
didactic proposals showed on the classes plans based on this trainings. This qualitative research
use as methodology the Action-research. For data production, it was applied questionnaires and
then, it offered a course of continued teacher training about Scientific Literacy for teacher
practice on Early Years of Elementary School. Furthermore, it was realized observations in loco
of the practices of three teachers that enacted on fourth and fifth classes of public schools at
municipal system of Alegrete-RS. The results shows that the continued training has served for




83

teachers too reflect about own practices, making changes in these. In the elaboration of class
plans, the Scientific Literacy structural axes has incorporated into lesson objectives. Lastly,
from observations, it noted the development and promotion of Scientific Literacy on teacher
practice, specially, for P4 and P6 teachers. It was possible to verify how the continued training
is necessary and important to help in the Natural Science Teaching on Early year of Elementary
School.

Keywords: Scientific Literacy. Continued Training. Science Teaching. Teachers.

Introducéo

Diversos estudiosos brasileiros da area do Ensino, relacionado a pesquisa em Educacéo
em Ciéncias (FRIZZO; MARIN, 1989; LORENZETT]I, 2000; LORENZETTI; DELIZOICQV,
2001; FABRI; SILVEIRA; MONTEIRO, 2013; SOARES; MAUER; KORTMANN, 2013) tém
se preocupado com o Ensino de Ciéncias (EC) na Educagdo Béasica. Uma das problematicas
ressaltadas € referente as praticas educativas e a formacdo continuada de professores para o
contexto dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Interessados em contribuir para a qualidade
do ensino desde os primeiros anos escolares, esses mesmos pesquisadores percebem que o
desenvolvimento de praticas, voltadas para a formacao continuada, proporciona aos professores
o desenvolvimento de aprendizagens que permitem uma leitura de mundo com a linguagem da
Ciéncia, visando um melhor entendimento das especificidades da educacdo cientifica e
contribuindo para o desenvolvimento da Alfabetizacdo Cientifica (AC).

No que se refere a formacéo de professores dos Anos Iniciais no EC, o desenvolvimento
da AC é importante, pois, por meio de iniciativas didaticas e metodologicas, os docentes podem
trabalhar com o conhecimento cientifico de forma mais apropriada com seus estudantes, mesmo
durante o processo de apropriacdo do codigo escrito. O aprendizado das Ciéncias nos Anos
Iniciais torna viadvel a interpretacdo e a compreensao de grande variedade de conhecimentos
que permitem a percepcdo do mundo de forma mais integrada.

Para Maldaner (2003), a compreensédo do papel das Ciéncias da Natureza na sociedade
deve ser trabalhada por todos os educadores, a fim de proporcionar mudangas nas estruturas
sociais vigentes. No entanto, para que isto ocorra, é importante que os professores estejam
preparados para agir em favor dessas mudancas, sendo, para isso, indispensavel a sua formacéao
continuada. Diante desse imperativo elencado na literatura, Maldaner (2003) entende que o
processo formativo € inerente a pratica pedagdgica, sempre mais dificil e de nivel crescente de
exigéncia de conhecimentos, da qual a formacéo inicial ndo pode dar conta.

Além disso, no entendimento de N6ovoa (1992), a formacdo do professor constroi-se,
através de tarefas de reflexividade, criticas sobre os métodos e de reconstrucdo constante do seu
fazer pedagdgico. Assim, entende-se que, a partir da importancia de qualificar o EC e de
desenvolver a AC, sejam necessarias a¢des formativas que aproximem o saber cientifico do
saber tecnoldgico e do saber social, especialmente para os professores dos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental.

Mas para que seja possivel verificar a efetividade de a¢bes de formagéo continuada, é
fundamental um olhar de acompanhamento, a fim de detectar as necessidades de mudancgas no
planejamento e nas agdes dos formadores. Tendo em vista estas questdes, a proposta desta
pesquisa foi investigar aspectos relacionados ao EC nos Anos Iniciais, em especial, a respeito
de trazer as reflexdes e os entendimentos acerca da AC que emergem posteriormente a um
processo formativo de professores, bem como investigar as propostas didaticas elaboradas com
base nessa formacdo. Pesquisar esse contexto permite identificar se as concepgdes e 0s
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planejamentos dos professores apresentaram alguma mudanca no contexto do ensino e da
aprendizagem nas Ciéncias da Natureza nos Anos Iniciais.

2 Alfabetizacéo Cientifica e a formacao continuada de professores

A complexidade de fatores que permeiam a questdo da formacao continuada é ampla e
estd ligada ao desenvolvimento pedagdgico da escola e da profissdo docente. Para além da
aprendizagem do contetdo a ser ensinado em sala de aula, a formacdo de professores traz
consigo aspectos relevantes que constituem o ser professor. Na formacéo para o EC, a AC se
torna uma atividade essencial para desenvolvimento de uma educacdo cientifica capaz de
promover a compreensdo dos conhecimentos cientificos em constante evolugao.

Para Fumagalli (1998), o EC ainda vive uma contradi¢do, pois, enquanto o discurso
pedagégico € enfatico na defesa do EC para escolarizagcdo basica como um todo, o
conhecimento cientifico e tecnoldgico é subestimado. Seu ensino ocupa um lugar superficial e,
principalmente nos Anos Iniciais, chega a ser casual, 0 que ndo condiz com 0s documentos
orientadores da educacéo brasileira, tais como os Parametros Curriculares Nacionais (2000) ou,
mais recentemente, a Base Nacional Comum Curricular (2017). Esses documentos apontam
para a importancia da educacdo cientifica para Anos Iniciais e trazem diretrizes para o
desenvolvimento das compreensdes e interpretagdes sobre mundo e suas transformacdes.

Tao logo, a AC é um dos pressupostos do EC. Contudo, observa-se que o espaco escolar
apresenta alguns desafios que dificultam a abordagem da AC. Dentre eles, podemos destacar
métodos pedagdgicos com a apresentacdo de contetdos dogmaticos carentes de reflexdes
criticas, sem problematizacdes e contextualizacbes (CACHAPUZ et al., 2011), bem como a
presenca de lacunas na formacao inicial e continuada dos professores (LOPES et al., 2017;
OLDONI; LIMA, 2017).

O ensino das Ciéncias da Natureza, pautado pelo desenvolvimento da AC, tem um papel
muito importante para que os alunos possam “fazer ciéncia”, sendo defrontados com problemas
auténticos nos quais a investigagéo seja condicao para resolvé-los (SASSERON; CARVALHO,
2008). Para isso, como apontam as mesmas autoras, € importante que as aulas de Ciéncias
tenham um entendimento publico da Ciéncia em todos os aspectos e, também, que os alunos
sejam levados a investigacdo cientifica, em busca da resolucdo de problemas e ao
desenvolvimento de uma aprendizagem significativa.

Neste sentido, os professores dos Anos Iniciais necessitam de processos formativos que
os ajudem atrabalhar o EC a partir da perspectiva da AC e de teméticas que sejam significativas
para os alunos. Além disso, a utilizacio de métodos, como a problematizacdo e
contextualizagdo, com assuntos pertinentes e visando o interesse pelos conhecimentos
cientificos sdo possibilidades plausiveis para seu desenvolvimento.

Diante disso, a AC para 0os Anos Iniciais constitui-se um desafio e a formagéo dos
professores € um elemento essencial, jA que os docentes tém poucas oportunidades de se
aprofundar no conhecimento cientifico e na metodologia de EC, tanto quando sua formacao
ocorre em cursos de magistério, como em cursos de Pedagogia (B1ZZO, 1998). Para Libaneo
(2002), os professores dos Anos Iniciais precisam dominar conhecimentos e metodologias de
campos especificos do conhecimento, tais como: Portugués, Matematica, Historia, Geografia,
Ciéncias etc. Isso quer dizer que é preciso deixar de priorizar somente 0s conhecimentos da
Matematica e da Lingua Portuguesa, como tradicionalmente vem ocorrendo nos Anos Iniciais,
e introduzir nas aulas contetdos de outras areas do conhecimento, como por exemplo a Ciéncias
da Natureza (DELIZOICOV; SLONGO, 2011). Sendo assim, entende-se que a formacdo dos
professores dos Anos Iniciais deve articular-se naturalmente ao trabalho docente, de modo a
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poder fornecer condi¢cGes materiais, profissionais e intelectuais capazes de assegurar aos
professores uma atuacdo educativa na perspectiva da AC (LORENZETTI; DELIZOICOV,
2001).

Corroborando com essa ideia, Sasseron e Carvalho (2008) identificam pontos principais
a serem considerados no planejamento dos professores, quando se pensa em promover a AC,
que tem sido chamado de “eixos estruturantes da Alfabetizagdo Cientifica”. Esses eixos
possibilitam, além da aprendizagem das Ciéncias de forma significativa e contextualizada, a
ampliacdo das compreensoes das interacdes entre a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade (CTS).
Além disso, construir o planejamento pedagogico tendo por base os eixos estruturantes da AC,
permitem também a disseminacao do conhecimento cientifico na sociedade (VIECHENESCKI,;
SILVEIRA, 2012).

Para Cachapuz et al. (2011), € preciso superar o ensino superficial, descontextualizado,
empiro-indutivista, ateorico, aproblematico e ahistorico. Isso pode ser possivel a partir de acdes
pedagégicas que mobilizem e propiciem a construgdo de conhecimentos, mediante a
problematizacdo e estudos de tematicas locais significativas. Porquanto, o professor como
agente que transforma e que faz parte da realidade do aluno, necessita buscar em sua formacéo
continuada o suporte para ser o mediador no desenvolvimento de aprendizagens, criando
espacos para a participacédo ativa do aluno, uma vez que propostas incorporadas nas dimensoes
da AC na abordagem da CTS tém como objetivo promover a contextualizacdo da atividade
cientifica na escola.

Com base nas ideias apresentadas, depreende-se que a formacao continuada passa a ser
uma possibilidade para sanar as lacunas deixadas pela formag&o inicial. Deste modo,
favorecendo entendimento da importancia da AC e as suas implicacBes nos desenvolvimentos
de alunos criticos e reflexivos sobre assuntos de cunho cientificos e relacionados as questdes
CTS, com isso, rompendo com praticas simplistas de ensino e de aprendizagem (CACHAPUZ
etal., 2011).

3 Metodologia

Esta € uma pesquisa qualitativa de carater exploratorio (GIL, 2010) que buscou analisar,
na primeira etapa, as reflexdes dos professores geradas a partir do curso de formacédo continuada
envolvendo as teméticas AC e CTS. Na segunda etapa, realizou-se observaces em sala de aula,
a fim de analisar as aprendizagens dos professores, evidenciadas nos Planos Aulas (PA)
construidos pelos docentes, utilizando os Eixos Estruturantes da AC de Sasseron e Carvalho
(2011) como critérios de anélise.

Quanto aos procedimentos técnicos utilizados, este estudo se caracteriza com uma
pesquisa de campo (GIL, 2010). Este tipo de pesquisa € o recorte que o pesquisador faz em
termos de espaco, representando uma realidade empirica a ser estudada a partir das concepcoes
tedricas que fundamentam o objeto da investigagdo (MINAYO, 1992). As técnicas utilizadas
para a coleta dos dados foram um questionario e a observagdo ndo participante (MINAYO,
1992). Usou-se a observacdo ndo participante para analisar a aplicagdo dos PA pelos
professores, e melhor compreender como as aprendizagens docentes ocorreram, desde a
construcdo dos PA até o desenvolvimento em sua pratica pedagogica.

Participaram de maneira voluntaria do presente estudo trés professores dos 4° e 5° anos
do Ensino Fundamental. Atribuiram-se pseudénimos aos professores (P1, P3, P4) para
resguardar a identificacdo dos mesmos e manter o anonimato. Os participantes da pesquisa
assinaram um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido.
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Para contextualizar a participacdo destes professores, esclarece-se que essa participacao
s foi possivel a partir do desenvolvimento, em uma etapa anterior, de um curso de formacéo
continuada, no qual participaram 21 professores de 4° e 5° anos. Essa formacéo foi ofertada a
professores pertencentes as escolas publicas da rede municipal de ensino de Alegrete, Rio
Grande do Sul, que teve como objetivo trabalhar o Ensino de Ciéncias (EC) nos Iniciais do
Ensino Fundamental, considerando o desenvolvimento da AC e do ensino com enfoque CTS
nas praticas pedagogicas.

Uma das proposicdes desta formagdo era ter um carater tedrico-pratico, em que o
pesquisador/formador atuou junto aos professores, em processos de reflexdo teorica, assim
como com a elaboracdo de propostas de aula que contemplassem a abordagem dos assuntos
debatidos na formacdo. Assim, a intencao foi de colaborar com a construcdo de praticas que
fomentem o desenvolvimento da AC dos estudantes para questdes atinentes, por exemplo, a
ciéncia e a tecnologia e suas interacfes. A reflexao tedrica partiu de problematica sobre EC
trazida pelos professores e envolveu a participagédo ativa de todos em atividades de leitura e
debates a respeito de textos académicos sobre AC e CTS, e a sistematizacdo dos conhecimentos
através da construcao de cartazes e mapas conceituais, construcao de planejamentos de forma
colaborativa entre pesquisador e professores, considerando as reflexdes teoricas desenvolvida
pelo grupo.

Como materiais resultantes da formacao, para posterior analise, foram obtidos vinte e
um PA, elaborados pelos professores. Todos os participantes da formacéo foram convidados a
aplicarem os PA em suas turmas. Do convite feito, apenas quatro professores (P1, P4, P6 e P10)
aceitaram que suas préaticas fossem observadas. Neste trabalho, excluiu-se os dados referentes
ao PA do P10, em virtude de que o PA, elaborado por este professor, ndo contemplava o
contexto de aplicacdo dos objetivos propostos na formacdo, que foi para os 4° e 5° anos do
ensino fundamental. Mesmo assim, considerou-se a opinido do P10 ao analisar as suas respostas
dadas ao questionario aplicado. O periodo do desenvolvimento da formagdo continuada de
professores foi 0 segundo semestre do ano de 2018, compreendendo as acgdes tanto da
observacao quanto da aplicacdo do questionario para a coleta de informacGes desta pesquisa.

O método de analise usado para os documentos foi a do tipo analise de contetdo, tendo
como suporte Bardin (2011), a qual apresenta esse método como um conjunto de técnicas de
analise das comunicac@es, que utiliza procedimentos sistematicos e objetivos de descri¢do do
conteddo das mensagens. Utilizou-se o critério semantico para a categorizacao na analise da 1°
etapa dos planejamentos. Com base nisso, foram construidas categorias de analise a priori, as
quais estdo organizados em duas sec¢Bes. A primeira delas, intitulada de “Formagao continuada
de professores: reflexdes importantes para a pratica pedagogica” e segunda se¢do, intitulada de
“Aprendizagens dos professores sobre a compreensdo de conceitos basicos, da natureza das
ciéncias e das interacoes CTS(A)”.

Esta pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul conforme os termos da Resolucdo n°. 466/2012 e 510/2016 do
Conselho Nacional de Satde (Parecer n°. 2.659.539, de 17 de maio de 2018).

4 Resultados e Discussao

A anélise e discussdo dos dados obtidos estdo organizados em duas se¢des. A primeira
delas, intitulada de “Formagao continuada de professores: reflexdes importantes para a pratica
pedagogica”, apresenta a visdo dos professores sobre o desenvolvimento do curso de formagéo
continuada envolvendo as tematicas AC e CTS, onde os docentes responderam um
questionario. Na segunda secdo, intitulada de “Aprendizagens dos professores sobre a



87

compreensdo de conceitos basicos da ciéncias, da natureza das ciéncias e das interacdes
CTS(A): uma andlise dos Planos de Aula e da sua aplicagdo na realidade”, evidencia as
possiveis aprendizagens dos professores que participaram da formacao continuada, e envolvem
questdes essenciais no desenvolvimento do Ensino de Ciéncias (EC), que séo tratadas a partir
dos eixos estruturantes da AC. A andlise destas aprendizagens foi realizada a partir dos Planos
de Aula elaborados pelos professores durante a formacao e da aplicagéo destes planejamentos
em sala de aula, que foram observados pelo pesquisador in loco.

4.1 Formagcao continuada de professores: reflexdes importantes para a pratica pedagdgica

Em outro momento que antecede esta pesquisa, 0S mesmos professores, que
participaram do curso de formacdo continuada, responderam um questionario que pretendia
conhecer as suas concepcdes sobre conceitos entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade (CTS) e
suas interacdes. Dos resultados obtidos neste questionario, observou-se que os professores
apresentaram uma falta de informacdo ou de ndo clareza sobre as inter-relagdes entre CTS.
Essas compreensfes podem influenciar, produzindo uma visao fragmentada dos conceitos de
Ciéncia e de Tecnologia e suas interacGes nas praticas escolares. A andlise dessas concepg¢des
foi importante para perceber que, para quem trabalha com o ensino das Ciéncias da Natureza,
as compreensdes acerca desses temas trazem implicagdes nas préaticas pedagdgicas e podem ter
reflexo na aprendizagem dos estudantes.

A partir desses resultados anteriores, a formacao continuada ofertada teve como objetivo
incentivar os professores dos Anos Iniciais a pensar em um EC que possa desenvolver a AC
juntos aos estudantes desde os primeiros anos da escolarizagdo formal. Sensibilizar o professor
para a importancia do desenvolvimento da AC nos Anos Iniciais é relevante, pois, é possivel
introduzir conhecimentos cientificos para os estudantes em praticas relativas ao EC que
resultam em varios beneficios'® (LORENZETTI, 2000; VIECHENESKI; CARLETTO, 2013).
Em vista disso, acredita-se na importancia da formacdo continuada como uma estratégia que
pode oferecer subsidios fundamentais para reflexdo da propria pratica pedagogica do professor,
e este desenvolver estratégias necessarias para colaborar com a qualidade do EC nos Anos
Iniciais.

Com base nos dados da presente pesquisa, coletados ao final da formacdo continuada,
emergiram duas categorias de analise a partir das respostas dadas pelos professores, as quais
sdo apresentadas e discutidas na sequéncia. A primeira categoria traz um olhar dos professores
sobre o processo de formacdo continuada, e a segunda categoria trata sobre as mudancas
percebidas pelos professores em sua pratica pedagdgica decorrente do desenvolvimento da
formacéo continuada.

4.1.1 A viséo dos professores sobre a formacéao continuada

Entre as andlises dos relatos, destaca-se que o professor P1 traca um paralelo de sua
trajetdria profissional, desde a sua formacdo inicial, destacando uma busca constante de
melhorar sua pratica.

Para o professor P4 a formagéo levou a refletir sobre sua propria préatica pedagdgica. O
professor relata sobre a importancia de momentos como a formacdo continuada, que

10 A exemplo, tem-se a ampliagdo dos conhecimentos dos estudantes sobre as ciéncias, o despertar da
curiosidade, o desenvolvimento do senso de observacéo e o interesse pelos temas cientificos (LORENZETTI,
2000; VIECHENESKI; CARLETTO, 2013).
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possibilitam mudancas, em especial, as que estao relacionadas aos seus desejos e opc¢des e que
podem comegar com a reformulacdo de suas préprias préaticas, no intuito de revitalizar a sua
postura enquanto educador. O anseio do professor P4 é que 0s novos saberes possam ser
democréticos, beneficiando a si e ao seu proximo, tornando o mundo mais sociavel, forte e
afetuoso nas relagdes, partindo da educacéo ao alcance de todos, sem distin¢do. Anseio este que
ele observa em mudancas de sua pratica enquanto docente a partir desta formacg&o continuada.

O professor P6 relata que todo o processo de formacgéo continuada sempre provoca uma
mudanca, seja na pratica pedagogica ou na maneira de pensar a educagdo. O professor P6
menciona que, com algum tempo na docéncia, muitas vezes a tendéncia é de se acomodar com
praticas costumeiras, menos ousadas, e ao participar de encontros de formacdo como este,
recebeu um novo estimulo fazendo com que acredite que é possivel fazer a diferenca na préatica
da sala de aula. Para P6 a formacgdo provocou desacomodagdo ao propor a utilizacdo de
conhecimentos em torno do EC com enfoque CTS integrado com os contetddos do 4° ano, bem
como na percepcdo das necessidades do processo de formacdo continuada para melhorias na
educacdo. Entre as mudancas citadas pelo professor estd a dos conhecimentos sobre a
abordagem da CTS e as possibilidades de sua aplicacéo na pratica pedagdgica. Para o professor
P10, trata-se da aquisicdo de novos conhecimentos a partir da troca de ideias entre 0s
professores dos 4° e 5° anos (experiéncias).

De modo geral, os professores ressaltam que o processo de formacgdo trouxe
contribuicbes no jeito de pensar, planejar e agir nas praticas pedagdgicas no ensino das
Ciéncias. A formacdo foi entendida pelos professores como parte do processo de
desenvolvimento de novos saberes, que acontece também na sua vida escolar que, para N6voa
(1992), é um processo longo, sem um fim determinado para novas aprendizagens.

4.1.2 Implicacdes evidenciadas nas praticas docentes

Uma das possibilidades que o professor P1 percebeu, em relacdo a atividade de
formacdo e estudos oferecidos, foi a de poder reflexionar sobre a propria pratica docente,
fazendo com que buscasse mais experiéncia para ensinar aos seus estudantes sobre as questdes
relacionadas a vida, a natureza e ao homem. O professor P1 reconhece a importancia sobre todo
0 processo da AC, o que torna mais acessivel a aprendizagem dos estudantes, pois, eles
visualizam e criam o0s seus proprios conceitos cientificos. Na visdo de P1, embora seja mais
cansativo trabalhar aulas praticas com experimentacao antes de aulas expositivas, por exemplo,
possibilita desenvolver aprendizagens relacionadas a vida do homem e da natureza.

O professor P4, apos participar da formacdo, sentiu a necessidade de mudanca no
planejamento das suas aulas, considerando os interesses de cada aluno. A formagéo oportunizou
ao docente uma busca de novos caminhos na préatica pedagdgica como as leituras, os debates,
as experiéncias e as trocas no grupo. Segundo P4, estas vieram a somar com novas metodologias
e projetos que o docente pretende atingir com a turma, no intuito de despertar em cada aluno o
interesse e o prazer da descoberta. Isso, para que eles formulem ideias, hipoteses e desenvolvam
0 senso critico, construindo o seu conhecimento.

O professor P6 relata sobre algumas dessas mudancas na sua pratica docente. Segundo
ele, a formacdo contribuiu com acréscimos no sentido de qualificar o trabalho interdisciplinar,
além de favorecer a realizacdo de aulas mais criativas e dindmicas com a utilizacdo de
experimentos, que colaboram com o desenvolvimento das aprendizagens significativas aos
alunos. Para o professor P10 as mudancas proporcionadas pela formacdo, em relacdo ao seu
fazer docente, serviram para despertar o interesse e o prazer dos estudantes durante a realizagéo
das atividades voltadas para EC.
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A partir das respostas dos professores, pode-se notar possiveis mudancas no modo de
pensar e de planejar as aulas de Ciéncias nos 4° e 5° anos. Pela observacgéo realizada em sala
de aula e pela andlise dos PA dos professores, verificou-se que a maioria dos docentes
trabalharam de forma interdisciplinar e contextualizada, possibilitando com isto, aulas mais
criativas e dindmicas. Também, foram identificadas a utilizacdo de metodologias diferenciadas,
como o0 uso da observacdo, da experimentacdo e de trabalhos ludicos. Essas questes
observadas levam a crer que a formacdo continuada contribuiu para o desenvolvimento de
novos saberes e de novas aprendizagens, trazendo novas possibilidades de trabalhar e
(re)significar a pratica pedagogica docente.

O relato dos professores evidencia reflexdes de mudanga na prdpria préatica pedagogica,
com isso, suscitando que é possivel acreditar na valorizacdo e no incentivo dos processos de
formagéo continuada de professores dos Anos Iniciais, como uma alternativa para apoiar a
melhoria do EC. Hargreaves (2002, p. 114) colabora nessa discussdo ao destacar que “os
professores precisam de chances para experimentar a observagdo, a modelagem, a instrucéo
individual, a préatica, feedback”, a fim de que tenham a possibilidade de desenvolver novas
habilidades e de torna-las uma parte integrante de suas rotinas de sala de aula. A formacéo,
assim entendida, permitiu os professores a reconstrucdo e a reflexdo de suas praticas
pedagogicas, a fim de tornar possivel o desenvolvimento da criticidade e a compreensédo de
novos saberes (MAZZEU, 1998), a partir da perspectiva da AC.

4. 2 Aprendizagens dos professores sobre a compreensao de conceitos basicos, da natureza
das ciéncias e das interacbes CTS(A): uma andlise dos Planos de Aula (PA) e da sua
execucao.

Este estudo considerou a analise dos PA dos professores e da sua aplicacdo nas aulas
como um dos elementos fundamentais para avaliar as aprendizagens produzidas pela formagéo.
Os eixos estruturantes da AC, utilizados por Sasseron e Carvalho (2011), foram empregados
como parametros para identificar e avaliar, nos PA e na sua aplicagdo, como os professores
desenvolviam cada eixo em sua pratica docente. O Quadro 1 apresenta 0s eixos estruturantes
da AC identificados nos PA e durante a aplicacdo destes planejamentos por parte dos docentes.

Quadro 1 - Anlise dos indicadores do desenvolvimento da AC nos planos de aulas e na execucéo do planejamento
por parte dos professores de 4° e 5° anos, tendo como base 0s Eixos Estruturantes da AC.

EIXOS
ESTRUTURANTES | THANOSDEAULADO | \p| |cACAO DOS PLANOS DE AULA | PROFESSOR
PROFESSOR
DA AC*
Desenvolveu conceitos gerais sobre a
N&o foi identificado. densidade dos objetos, comentou sobre as P1
relacBes entre peso, massa e volume.
» Compreenséao Desenvolveu  conceitos gerais e a
bésica _ de termos, NEo foi identificado. compreensao d_o processo dlgegtquo, a P4
conhecimentos e fungdo das enzimas e a constituicdo dos
conceitos cientificos alimentos pelo amido.
fundamentais. Foram identificados | Desenvolveu termos e conceitos gerais sobre
objetivo como caracterizar, | os anelideos, minhocario, nutrigdo vegetal e PG
observar, estabelecer e | a partir destes partiu para o conhecimento
compreender. cientifico especifico dos anelideos.
» Compreensdo dda Uso de experimentacio: Foif obser\éado parcialnjentet,)_ pois a
natureza as planejamento de uma aula professora demostrou quais objetos eram
ciéncias e dos - mais ou menos densos entre solidos liquidos P1
» demonstrativa sobre A P
fatores  éticos e densidade dos obiet e entre liquidos e liquidos. Os estudantes
politicos que ensidade dos objetos. apenas observaram a demonstragéo.
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circundam sua
prética.

Uso da experimentag&o.
planejamento de uma aula
pratica. Observar se o0s
alimentos sdo constituidos
por amido, utilizando
tintura de iodo.

A realizacdo de experimentacdo por parte
dos estudantes e com a orientagdo da
professora para identificar a presenga do
amido.

P4

Uso da experimentacdo:
planejamento de uma aula
pratica para construcdo de
um minhocério.

Culminancia do plano de aula foi a
construgdo do minhocario. com a
participacdo dos estudantes, sob orientacdo
da professora.

P6

» Entendimento  das
relagbes existentes
entre CTSA.

N&o foram identificados.

Nao foram observados

P1

Na&o foi identificado.

Ao trabalhar alimentacdo saudavel a
professora conseguiu relacionar aspectos da
Ciéncia com a Sociedade.

P4

Foi identificado  nos
objetivos especificos as
relacbes de conservagdo e
melhoria do meio ambiente.

Entrelagou nas atividades de sala de aula a
relacdo do uso dos agrotdxicos na agricultura
e 0s problemas causados ao meio ambiente e
as pessoas.

P6

Legenda: *Indicadores da Alfabetizacdo Cientifica, elencados por Sasseron e Carvalho (2011).
Fonte: Os autores (2018).

Conforme exposto no Quadro 1, o PA do professor P1 esta diferente do modelo de plano
entregue na formacao continuada, onde ndo estdo explicitos os objetivos e os procedimentos
que foram utilizados na atividade planejada. No PA, apenas continha a descri¢cdo dos materiais
para a realizacdo do experimento e a explicacdo do contetdo sobre a densidade. Também, ndo
foram identificados objetivos relacionados ao primeiro eixo estruturante, que levasse a
compreensdo basicas de termos cientifico. Isto talvez indique a necessidade de mais estudos,
ndo s6 sobre os referenciais tedricos que tratam da perspectiva da AC, como também daqueles
que tratam da importancia do planejamento e didatica das ciéncias.

Ao colocar em pratica o PA, o professor P1 demonstrou de forma expositiva em sua
aula atitudes iniciais no desenvolvimento de conceitos gerais e especificos sobre densidade dos
objetos, relagdes entre peso, massa e volume. A auséncia de objetivos e dos procedimentos
adotados foi percebida no decorrer do desenvolvimento da pratica de sala de aula. Isso talvez
seja uma forma inicial de trabalhar a AC com os alunos, pois, possibilita entender a construgdo
inicial de conceitos-chave e até mesmo pequenas informacGes e situacGes do dia-a-dia
(CACHAPUZ et al., 2011).

Observou-se que, no PA do professor P1, o planejamento de uma aula experimental
pode ser configurado como uma possivel aplicacdo do eixo estruturante relacionado a
compreensdo da natureza das ciéncias. Entretanto, durante a observacao em sala de aula, pode-
se perceber que apenas o0 professor manipula os objetos para demonstrar quais afundam ou
flutuam na &gua. Com isso, constatou-se que a participacdo parcial dos alunos durante o
processo, que agem de forma mais ativa na aula apenas a partir de um jogo entre equipes, 0S
quais ficam euféricos e participativos na brincadeira, respondendo quais objetos afundam ou
flutuam. Embora ndo haja a manipulacdo na experimentacdo por parte dos alunos, alguns
conceitos gerais e especificos sobre densidade, volume, peso e massa sao trabalhados de forma
ludica. E importante, porém, considerar o que Cachapuz et al. (2011) destacam, pois, 0s autores
consideram que ndo basta apenas teorizar e trabalhar a pratica experimental, tem que
problematizar e contextualizar para que se tenha uma aproximacao significativa com o
conhecimento cientifico e que tenha sentido para a vida dos estudantes.

N&o foram identificados aspectos relativos ao Gltimo eixo estruturante (relagdes entre
CTS(A)) nos PA e na observacao da aula pratica do professor P1. Ele basicamente estrutura
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seus procedimentos a partir de aula expositivas e de experimentacdo. Isso, talvez seja reflexo
de uma ndo compreensdo da importancia de trabalhar os conhecimentos cientificos atrelados as
questdes que dizem respeito a ciéncia e a tecnologia e 0 que ambas refletem em aspectos
positivos e negativos na sociedade. Esta aproximacéo tenderia a promover uma ampla relacéo
entre a ciéncia, a tecnologia, a sociedade e 0 ambiente a partir de atividades dirigidas para a
compreensdo destas (FREIRE, 2007).

Ao analisar o PA do professor P4 verificamos que esta estruturado de forma simples,
com um inicio e o fim do planejamento, levando a crer que o professor tem uma preocupacao
em estabelecer quais sdo seus objetivos e de como, e de que forma, sera realizado sua aula. Ndo
foram identificados, dentro dos objetivos e procedimentos, aspectos relacionados a
compreensdo basica de termos e conceitos cientificos, um dos eixos necessarios para
desenvolvimento da AC.

Embora o professor ndo tenha explicitado no PA os objetivos ligados aos conceitos
cientificos, observa-se que, na aplicacdo do PA, o professor consegue desenvolver contedidos
conceituais sobre o processo digestorio, a funcdo das enzimas e a constituicdo dos alimentos
por amido, gorduras e sais minerais. E importante ressaltar que o professor comegou a temética
perguntando aos alunos sobre como € a alimentacdo em casa e na escola, isto demostra a
preocupacdo do professor em contextualizar e dar sentido aos conteudos a partir das vivéncias
e das praticas de vida dos estudantes sobre a alimentacéo.

O professor P4 utiliza esquemas do sistema digestorio na forma de desenho em uma
folha, onde os estudantes preencheram cada 6rgdo com massa de modelar em diferentes cores,
contendo legendas com as funcgdes de cada 6rgdo humano (Figura 1). Partindo da observacao
em sala de aula, identificou-se que os conceitos e a compreensdo basica do conhecimento
cientifico estdo de acordo com o processo inicial da AC, servindo de subsidio para construcao
dos primeiros significados e, com isso, levando a compreensdo de conceitos-chave para
interpretar informagdes que serdo entrelagadas com o cotidiano dos alunos. (LORENZETTI;
DELIZOICQV, 2001; SASSERON; MACHADO, 2017).
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Figura 1 — Esquema do sistema digestorio realizado com massa de modelar pelos alunos durante a pratica do
professor P4.

Fonte: Os autores (2018).

No PA do professor P4 consta também uma aula experimental para explicar a existéncia
de amido em alguns alimentos ingeridos pelos alunos, utilizando uma solugédo de tintura de
iodo. Durante a atividade, observou-se que o professor P4 orientou seus alunos fazendo-os
manipular, observar e anotar as possiveis mudancas ocorridas com os alimentos, a partir do uso
da solugéo (Figura 2).
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Figura 2 — Aula experimental realizada com os estudantes sobre a ingestéo de alimentos durante a préatica do
professor P4.

Fonte: Os autores (2018).

Ao orientar os estudantes durante a aula préatica, o professor participa como mediador
do processo, estimulando a curiosidade, a autonomia, o desenvolvimento da atencdo e da
observacdo. Desta forma, ha um avanco para além dos contetdos conceituais, realizando
procedimentos e observacdes que, de acordo com Santos (2007), levam a leitura e a
compreensdo de significados, vocabulos e interpretacdo de resultados e contemplando, assim,
aspectos relacionados ao eixo estruturante da compreensao da natureza das ciéncias.

Observa-se que, ao final da aula, esse professor confecciona com seus alunos barras de
cereais para estimular o habito de ingerir alimentos saudaveis. Nesta etapa, percebe-se que as
relagdes entre CTS estdo inseridas no trabalho realizado pelo professor, ao reflexionar com os
alunos a respeito de atitudes recomendaveis e sobre 0s riscos a satde de uma ma alimentacéo.
Santos e Mortimer (2002) destacam que abordagens como a alimentacdo saudavel trabalhadas
pelo professor em aula possibilitam o entendimento dos alunos a respeito dos impactos
causados pela ciéncia e pela tecnologia em uma sociedade que se alimenta mal e as
consequéncias de ter muitas pessoas obesas e com problemas cardiacos em decorréncia 0s maus
habitos alimentares. Por fim, destaca-se que o trabalho desenvolvido pelo professor P4
contemplou os trés eixos estruturantes da AC, ja que 0 mesmo parte dos conceitos, passa pela
natureza das ciéncias e finaliza entrelagando a CTS com o cotidiano dos estudantes.

A andlise do PA do P6 demonstra que o planejamento contempla os trés eixos
estruturantes da AC, a partir dos objetivos indicados no documento. Em acordo com o primeiro
eixo, foram identificados objetivos de trabalhos relacionados a carateristicas, observacdes e a
compreensdo dos conceitos e termos cientificos basicos relacionados a composicgéo e tipos de
solo e anelideos. Com relacdo ao segundo eixo, o professor planejou a construcdo de um
minhocario como parte de uma aula pratica. O ultimo eixo é contemplado com o0s objetivos
especificos relacionados a conservagdo do solo e da agua e os problemas causados pelo uso
excessivo de agrotoxicos.

O PA do professor P6 estrutura-se metodologicamente de forma coerente com o
proposito de promover a AC, o que demonstra que o docente tem familiaridade com o planejar
e com o estudar. Lorenzetti e Delizoicov (2001) afirmam que a organizagao e o planejamento
podem garantir a abordagens de conteudos cientificos estruturados a partir de conceitos,
procedimentos e atitudes, que se relacionam com as de ideias explicitadas sobre o
desenvolvimento da AC.
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Ao observar na sala de aula a execucdo do PA, verifica-se que o professor P6 estabeleceu
contextualizagBes dos conteudos a partir da realidade dos alunos, buscando desenvolver a
compreensdo de termos e conceitos ao utilizar caracteristicas, observacfes sobre solo, agua,
nutricdo vegetal, humus e minhocas (anelideos). Além disso, o professor introduziu durante
este processo conceitos especificos relativos as minhocas e as partes do corpo dos anelideos em
um trabalho interdisciplinar com componente curricular de Artes, a partir da construcdo de
minhocas com material alternativo, utilizando meias velhas e EVA (Figura 3). Outras
importantes atividades, observadas na aula do professor P6, foram as retomadas de conceitos
anteriormente trabalhados e o levantamento de questionamentos para elaboracdo de novos
conhecimentos, a partir de produgéo textual dos alunos.

Figura 3 — Trabalho do professor P6 com os estudantes sobre anelideos.
Fonte: Os autores (2018).

Na analise do PA e na observacao da aula do professor P6, verifica-se que aspectos
relacionados a construcdo da AC estdo inseridos no planejamento e nas atividades
desenvolvidas em aula. Esses aspectos vém promover o desenvolvimento da articulacdo dos
conceitos cientificos com objetivos e finalidades para o EC, utilizando-se de propostas que se
aproximem de questfes e que ampliem a capacidade de ler, escrever e interagir com uma nova
linguagem cientifica de mundo (NORRIS; PHILLIPS, 2003; CHASSOT, 2006; SASSERON;
CARVALHO, 2011).

O professor P6 estimula seus alunos a construir minhocério com garrafas pets, a partir
de cascas de frutas e de verduras, terra e minhocas californianas (utilizadas em minhocario),
para a produgdo de humus. Na finalizacéo da construcdo do minhocario pelos alunos, observa-
se que o professor estimula questionamentos e retoma conceitos basicos e especificos mediando
a reconstrucdo do conhecimento cientifico. Para Petrucci e Ure (2001) um dos objetivos das
aulas praticas de experimentacdo € o da observacédo, que levaria a uma educacéo cientifica e
garantiria aos alunos meios para adquirir, de certo modo, uma compreensdo adequada da
natureza da ciéncia. Na finalizacdo da aula, o professor P6 entrelaca os conhecimentos
cientificos adquiridos utilizando um video sobre agricultura familiar, agrotoxicos e 0s prejuizos
a saude e ao meio ambiente.

Nesse fechamento, observa-se que, de certo modo, o professor busca criar nos alunos a
capacidade de relacionar conceitos cientificos de diferentes areas do conhecimento,
estimulando seu pensamento critico, promovendo o debate do grupo acerca da liberacdo e
utilizacdo dos agrotdxicos e 0s prejuizos que estes causam na saude e no ambiente. Esta
articulacdo dos saberes com a inclusdo de temas sociais como este, na construcdo de conceitos
cientificos, promove mudancas conceituais e, contribui para a AC, que esta imbricada com as
relagbes CTS. Apoia-se em Lorenzetti e Delizoicov (2001) quando esses autores destacam
sobre um amplo leque de atividades que, articuladas com planejamento escolar, possibilitam a
AC e o enfoque CTS. Dentro de muitas atividades, os autores indicam a utilizacdo de videos
educativos que contribuem significativamente para um trabalho na perspectiva da AC.
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De modo geral, pode-se verificar que nas trés observacdes realizadas in loco, um
professor (P1) ndo desenvolveu por completo os trés eixos estruturantes, planejando e aplicando
apenas aulas expositivas e desenvolvendo tdo-somente conceitos gerais. Para os professores P4
e P6 verifica-se que estes docentes planejaram e desenvolveram atividades capazes de envolver
0s estudantes em situacdes que possibilitam tornarem-se alfabetizados cientificamente.

5 Conclusao

Este artigo teve como finalidade de contribuir com reflexdes sobre o EC nos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental, bem como sobre a formacéo de professores de 4° e 5° anos.
Entrelaga-se consideracdes sobre as razdes de ensinar Ciéncias nos anos 4° e 5° anos,
particularmente pela necessidade de uma AC capaz de propiciar uma compreensdo mais
adequada do que é disseminado nos cursos de formacdo inicial, sobretudo, em relacdo a temas
atuais referentes a CTS.

Com os resultados deste estudo, pode-se verificar que, na primeira etapa que trata sobre
a visdo dos professores sobre o desenvolvimento do curso de formacgéo continuada envolvendo
as temaéticas da AC e CT, eles ressaltaram que 0 processo trouxe contribui¢cGes no jeito de
pensar, planejar e agir nas praticas pedagdgicas no EC. Além disso, acredita-se que um novo
sentido a pratica de sala de aula foi estabelecido, pois, na busca por conhecimento, 0s
professores participantes debrucaram-se na procura por um melhor entendimento sobre a
importancia do EC e a perspectivas da AC e CTS nos seus planejamentos escolares. Nos relatos
dos professores, evidenciam-se reflexdes a respeito de mudangas nas praticas pedagogicas e,
com isso, indicando que € possivel acreditar na valorizagdo e nos incentivos dos processos de
formacgdo continuada dos professores dos 4° e 5° anos, como alternativa para melhorar e
qualificar o EC.

Em relacdo as analises do PA, pode-se perceber que os professores tiveram intencées e
interesse em desenvolver seus planejamentos em acordo com as orientagdes propostas na
formag&o. Nas observacdes em sala de aula dos professores participantes da pesquisa, verificou-
se que dois professores desenvolveram seus PA conforme planejado previamente durante a
formag&o. Nessas duas observacdes, pode-se constar que os PA e a aplicacdo destes em sala de
aula estavam em conformidade com os trés eixos estruturantes para o desenvolvimento da AC.

De modo geral, a formacdo proporcionou uma reflexdo sobre a pratica pedagdgica do
EC na perspectiva da AC, também na maneira de pensar e planejar as aulas de ciéncias, levando
em conta que o EC também estimula o ensino e aprendizagem dos estudantes em outras areas
do conhecimento.
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CONTRIBUICOES E DESAFIOS NO PROCESSO FORMATIVO DE
PROFESSORES DOS 4° E 5° ANOS NA TEMATICA DA
ALFABETIZACAO CIENTIFICA (AC)

CONTRIBUTIONS AND CHALLENGES ON TRAINING PROCESS OF 4th AND 5th GRADE
TEACHERS ON THEME SCIENTIFIC LITERACY (SL)
Werner Zacarias Lopes?*, Rosane Nunes Gracia?

1Universidade Federal do Rio Grande do Sul
2Universiddade Federal do Rio Grande do Sul

Resumo: No estudo, apresentam-se andlises e reflexdes sobre a pesquisa em um curso de formacao
continuada vivenciada por professores dos 4° e 5° anos de escolas publicas municipais. O objetivo geral
foi investigar a pratica docente nas tematicas da Alfabetizacdo Cientifica (AC) com enfoque da Ciéncia,
da Tecnologia e da Sociedade (CTS), a partir de uma acdo de educacdo continuada que envolveu leitura,
debates e planejamento, usando como base dois artigos cientificos que destacam a importancia das
temadticas para ensino de ciéncias. Assim, verificou-se a compreensao da tematica em estudo pelos
professores, a partir dos relatos das sistematiza¢des e na construcdo do mapa conceitual.
Palavras-chave: reflexdo, Alfabetizacao Cientifica, CTS, formac¢do continuada.

Abstract: On this study it presents analysis and reflections about the research in a course of continuing
trainee experienced by teachers of 4th and 5th grades of public municipal schools. The general
objective was investing the teaching practice on theme of Scientific Literacy (SL) with focus on Science;
Technology and Society from an action of continuing education, which involved reading, debates and
planning, based on two scientific papers about the importance of this themes to science teaching.
Therefore, it verified the compression of studying theme by teachers, from the report of
systematization and in production of concept maps.

Keywords: Reflection; Scientific Literacy; CTS; continuing trainee.

Introducao

A pesquisa foi desenvolvida durante a¢gdes de um curso de formagdo continuada de professores
do 4° e 5° anos da rede publica municipal de ensino do municipio de Alegrete/RS. Trata-se de um
recorte de uma investigacdo mais ampla que faz parte de uma tese de doutorado, e o objetivo foi de
investigar e acompanhar os processos de aprendizagens dos professores ao longo de uma atividade de
formacdo. O tema da formacdo foi AC e CTS no ensino das Ciéncias da Natureza. A atividade foi
planejada para fornecer aos professores subsidios para o planejamento de suas aulas de ciéncias,
discutindo, para isso, aspectos sobre Alfabetizacdo Cientifica (AC) e Ciéncia, Tecnologia, Sociedade
(CTS), buscando fornecer aos docentes em formagdo conhecimentos tedricos e praticos sobre as
tematicas. O curso ocorreu durante os meses de abril, maio e junho de 2018, teve duragdo de 20 horas.

A formacdo foi realizada em dois médulos, sendo que no primeiro foram trabalhados aspectos

tedricos relacionados AC e CTS, e no segundo os professores elaboram e discutiram a construcdo de
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Planos de Aula (PA), a partir das tematicas estudadas no primeiro mddulo. A execucdo dos PA em aula
foi acompanhada, posteriormente, pelo pesquisador/formador e os resultados obtidos estruturam

outro artigo.

Ao longo das atividades de formacdo buscou-se evidenciar, a partir do estudo com os
professores de referenciais tedricos, as contribui¢cdes e os desafios em torno da abordagem do tema
AC e ensino com enfoque CTS. Foi proporcionado aos professores momentos de reflexdes, para que
pudessem embasar o planejamento docente para o ensino das Ciéncias capaz de promover a AC nos

Anos Iniciais.

A estrutura da proposta para a atividade de formacgdo buscou contribuir com aspectos teéricos
e metodoldgicos para o trabalho nas tematicas da AC e CTS. As atividades formativas visaram o
estabelecimento de uma base conceitual tedrica minima, a partir da qual ocorreu aprofundamento a
medida em que o interesse e o debate aconteciam sobre as tematicas em estudo. O processo formativo
permitiu aos professores reflexionarem sobre suas dificuldades em ensinar ciéncias, bem como
apresentar uma perspectiva de desenvolver o conhecimento cientifico que dialogue com cotidiano dos

estudantes.

Alfabetizacao Cientifica na formac¢ao de professores

O Ensino de Ciéncias (EC), conforme indicacbes em diferentes documentos legais da educacgdo
no Brasil, deve ser trabalhado a partir da educagao infantil, perpassando por todas as etapas da
Educacdo Basica. O EC, quando planejado e trabalhado de forma integrada, pode contribuir para
desenvolvimento do letramento na lingua materna e na matematica. Para Costa (2002), Delizoicov e
Angotti (2000), e Monteiro e Teixeira (2004) o letramento e a Matematica sdo, em muitos casos,
priorizados pelo curriculo, e mais valorizados na atuagdo dos professores em sala de aula, tratando as
demais areas do conhecimento de forma muito superficial no processo de ensino, principalmente o
EC.

Além disso, o que se observa em relacdo aos cursos de formacdo inicial (Pedagogia) de
professores para atuagao nos Anos Iniciais, na drea do EC, é que estes tém se mostrado pouco
abrangentes para favorecer o conhecimento cientifico (OVIGLE e BERTUCI, 2009). Outros obstaculos
na formacgdo inicial sdo a falta de dominio dos contetdos e a auséncia de metodologias adequadas
para o EC (NONO e MIZUKAMI, 2006), que podem influenciar na forma como os professores
compreendem e abordam determinada area de conhecimento na sala de aula. Todos esses fatores
interferem na estruturagdo dos planejamentos das aulas, onde o professor elabora estratégias de
ensino e seleciona os conteddos mais relevantes, assim como também nas crengas e concepc¢des
docentes sobre o conhecimento cientifico e sobre o aprendizado e o EC, para cada nivel de ensino.

No entendimento de Carvalho e Gil-Pérez (2011), o conhecimento do conteldo se constitui
como um dos principais obstdculos no envolvimento dos professores com o EC nos Anos Iniciais.
Porém, esses autores lembram que conhecer o contelddo ndo é condi¢do suficiente, pois o EC implica
em ir além dos conceitos e teorias cientificas e, quando trabalhados de forma inadequada, sdo
transmitidos de forma “livresca, descontextualizada e aproblematica” (CACHAPUZ, et al, 2011).



99

Dessa forma, a literatura da area discute sobre a necessidade do EC proporcionar, desde os Anos
Iniciais, situacGes de ensino que visem a uma formacao cidadao critico-reflexiva na perspectiva da AC.
A AC deveria proporcionar aos estudantes conhecimentos que possibilitassem o exercicio da
autonomia e a compreensao da complexidade do mundo que os cerca de forma mais consciente. Nessa
direcdo, mudancgas no EC sdo consideradas uma possibilidade de ampliacdo e democratizacao do
acesso ao conhecimento cientifico sistematizado (PIRES e MALACARNE, 2018). Para corroborar a ideia
de EC mais qualificado para os estudantes dos Anos Iniciais, € importante colocar a premissa de que a
formacdo continuada de professores deve proporcionar reflexdes epistemolégicas, de forma que
desenvolva uma postura de criticidade e reflexdo sobre suas prdticas pedagogicas. Para tanto, o
professor precisa ter em sua formacao, tanto inicial como continuada, o exercicio do pensamento
critico e da visdao de saberes integrados, assim se apropriando das diversas perspectivas que
constituem os processos da natureza e da sociedade (FREITAS e SOUZA, 2012).

Lorenzetti e Delizoicov (2001), em seu trabalho sobre a contribui¢cdo do EC para promocdo da
AC nos Anos Iniciais, fazem consideracGes sobre a postura do professor, visto que eles tém papel
importante no processo em questdo.

E o papel de um agente transformador que est4 se exigindo do professor. Além das
novas competéncias técnicas e instrumentais para desempenhar adequadamente a
sua funcdo educativa em sintonia com as demandas desta perspectiva
alfabetizadora, o professor precisa tanto desenvolver o espirito critico e a
criatividade, como envolver-se ativamente com a sua comunidade, sendo um

formador de opinides (2001, p.13).

E importante que no EC o professor desenvolva os conteddos cientificos estabelecendo as
relacbes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade (CTS), a fim de que possa desenvolver aprendizagens
mais significativas junto aos estudantes. Nessa mesma dire¢do, Fabri (2012) destaca que ha a
necessidade de uma

[...] educacdo cientifica que prepare o aluno para conviver com o avango cientifico e
tecnoldgico refletindo sobre os impactos, em condigdes de se posicionar de maneira
consciente e responsavel diante das situa¢gdes que emergirem ao seu redor, desde
0s anos iniciais até niveis superiores, transformando os saberes do senso comum em

conhecimentos mais elaborados (FABRI, 2012, p. 79).

Assim, a formacgdo continuada possibilita sanar algumas lacunas existentes da formacgao inicial.
Para Maldaner (2003) a formacdo continuada é uma necessidade essencial a pratica pedagdgica,
sempre mais complicada e de nivel crescente de exigéncia de conhecimentos, da qual a formagdo
inicial ndo pode dar conta.

Para que o professor dos Anos Iniciais atenda a essas demandas requeridas em sua pratica
pedagdgica de sala de aula, entende-se que é preciso, no EC e em seu processo formativo, construir
uma visao critica e reflexiva da ciéncia, entender esta como uma producdo humana, cujos objetivos e
resultados tem influéncias no meio social no qual acontece (TOBALDINI, et al. 2011).

Metodologia
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A metodologia da pesquisa é de abordagem qualitativa na perspectiva da pesquisa-acdo. Este
estudo foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(Parecer n?. 2.659.539, de 17 de maio de 2018). Toma-se neste estudo a investigacao realizada a partir
de uma atividade de formagao com 21 professores dos 4° e 5° anos de 10 escolas publicas do municipio
de Alegrete, no Rio Grande do Sul. Ao longo de toda a pesquisa, os participantes e pesquisador
permaneceram em constante processo de agao e reflexao, permitindo desta forma, a construcdo de
aprendizagens para todos os sujeitos envolvidos. Para Thiollent (2011)

[...] a ideia da pesquisa-agdo encontra um contexto favordvel quando os
pesquisadores ndo querem limitar suas investigacGes aos aspectos académicos e
burocraticos da maioria das pesquisas convencionais. Querem pesquisas nas quais
as pessoas implicadas tenham algo a “dizer” e a “fazer”. Ndo se trata de simples
levantamento de dados ou de relatdrios a serem arquivados. Com a pesquisa-a¢do
os pesquisadores pretendem desempenhar um papel ativo na propria realidade dos
fatos observados (THIOLLENT, 2011, p. 22).

O primeiro mddulo da formacgdo estruturou-se inicialmente com o estudo de dois artigos
cientificos. O primeiro artigo intitulado “Alfabetizacdo Cientifica no contexto das séries iniciais”
(LORENZETTI e DELIZOICOV, 2001), os professores foram divididos em quatro grupos por cores (roxa,
alaranjada, verde e rosa), como identificacdo para apresentacdo dos relatos. Cada grupo recebeu o
artigo dividido em partes para facilitar e minimizar o tempo para a realiza¢do das sistematiza¢Ges, mas
foram também disponibilizados na integra aos professores como tema de estudo. A partir da leitura
dos textos em grupos, foram feitas reflexdes para, posteriormente, realizar a construcdo de cartazes
gue apresentassem uma sintese dos entendimentos dos professores. O conteldo desses cartazes foi
socializado e serviu de base para debates que tinham como objetivo consolidar as aprendizagens a
respeito do tema da formacgdo. O segundo artigo intitulado “A educacao cientifica sob a perspectiva
da pedagogia histdrico-critica e do movimento C.T.S no Ensino de Ciéncias” (TEIXEIRA, 2003), foi
distribuido no final do primeiro encontro para leitura e reflexdo, com o objetivo de, posteriormente,

elaborar em grupos um mapa conceitual.

No segundo moddulo da formacdo continuada foi realizado, juntamente com o
pesquisador/formador, o planejamento e a construgdo de um PA pelos professores participantes,
utilizando os conhecimentos adquiridos no estudo dos artigos. Os resultados obtidos nesta etapa ndo
serdo foco de andlise para este artigo. Neste mddulo, também foi ofertado um workshop com algumas
praticas e metodologias desenvolvidas por académicos dos cursos de Licenciaturas em Ciéncias
Bioldgicas e em Quimica de Instituicdes de Ensino Superior do municipio, a convite do
pesquisador/formador, com objetivo de contribuir com relatos e demonstra¢cdes de algumas
atividades praticas de aulas de ciéncias para colaborar e inspirar na elaboragdo dos PA dos professores

participantes da formacao.

Foi levado em consideracdao para analisar os resultados do curso na aprendizagem dos
professores, a clareza e a objetividade das sistematizag¢des, as relagdes estabelecidas com o cotidiano

de sala de aula, e a coeréncia entre as relagdes estabelecidas.
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Os resultados obtidos nesta da pesquisa articulam-se entre as observagdes efeituadas pelo
formador/pesquisador, especificamente no que tange a formacdo continuada dos educadores e a

relacdo entre teoria e pratica que os participantes realizaram.

4 Resultados e discussao sobre a atividade formativa

A partir da leitura do artigo sobre AC nos Anos Iniciais, pode-se observar que os quatro grupos
de professores participantes da formacao sistematizaram seus cartazes de forma clara e objetiva,
demostrando coeréncia nas relages estabelecidas.

No grupo de cor roxa, os professores apresentaram sua sistematizacdao fazendo alguns
guestionamentos pertinentes sobre tecnologia, planejamento, curriculo e producdo de videos
educativos (Figura 1). Observou-se que o grupo questionou como usar as tecnologias para desenvolver
seus planejamentos, pois relataram que suas respectivas escolas ndo tém laboratério de informatica
para buscar informac¢des ou trabalhar os conhecimentos cientificos, assim como para auxiliar na
elaboracdo de pesquisas.
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Figura 1. Sistematizagdo do grupo roxo
Fonte: Autoria propria

De modo geral, o grupo demonstrou entendimento sobre a importancia de se utilizar diferentes
metodologias para trabalhar ciéncias com suas turmas e desenvolver a AC. Deste modo, percebe-se a
mudanca de pensar o EC, numa perspectiva que vai além do uso do livro didatico como unico
instrumento de ensino, e relatam buscar formas diversificadas como o uso de revistas, livros, jornais,
passeios de estudos e a internet, a elaboracdo de mostras ou feiras de ciéncias para instigar o
desenvolvimento do conhecimento cientifico. Para Lorenzetti e Delizoicov (2001) a escola ndo pode
proporcionar todas as informacdes cientificas que os estudantes necessitam, mas dever3, ao longo da
sua escolariza¢do, proporcionar iniciativas como estas citadas pelos professores, para que os
estudantes saibam como e onde buscar os conhecimentos necessdrios para seu desenvolvimento.
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Para o grupo de cor alaranjada, a AC é entendida e relacionada com varios aspectos (Figura 2).
Dos aspectos que os professores relataram, destaca-se que o planejamento e a busca por
conhecimentos sdo fundamentais para articular o entendimento da AC. Além disso, para este grupo
de professores, o estudo do artigo serviu para mostrar uma possibilidade de ensino de ciéncias que
articule o conhecimento cientifico com a capacidade de ler e compreender o mundo. O grupo
demonstrou entendimento tedrico sobre a importancia do ensino de ciéncias articulado com a AC para

os Anos Iniciais.
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Figura 2. Sistematizagdo do grupo alaranjado
Fonte: Autoria propria

Além disso, esta articulagdo entre um bom planejamento escolar e a necessidade de uma
aprendizagem significativa, deixa claro para grupo alaranjado que o processo de reflexdo leva a
capacidade de ler e compreender muitos tipos de conhecimentos trabalhados com os estudantes.
Corroborando com essa ideia Ausubel et al. (1980), destaca que a aprendizagem significativa é o
processo pelo qual uma nova informacdo recebida pelo estudante interage com uma estrutura de
conhecimento especifica orientada por conceitos relevantes, possibilitando a reflexdo dos
conhecimentos prévios com sua realidade. A partir disso, os professores acreditam que a

aprendizagem de conhecimentos cientificos se torna possivel no contexto dos anos iniciais.

Para os professores do grupo de cor verde, a AC contribui para o processo de alfabetizagdo e
letramento na lingua materna, pois os conhecimentos cientificos sdo aliados neste processo de ler e
compreender o mundo (Figura 3). Além disso, este grupo destaca que a AC é um meio para que os
estudantes possam ampliar seus conhecimentos durante as etapas da Educacdo Basica. Também
importa relatar que este grupo defendeu e destacou o uso de metodologias ou recursos pedagdgicos
facilitadores da aprendizagem, como, por exemplo, os trés momentos pedagdégicos (problematizagédo
inicial, organizacdo do conhecimento e aplicacdo do conhecimento). Estas dinamicas dos Trés
Momentos Pedagdgicas pesquisadas por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002), e destacada na

sistematizacdo dos professores, enfatiza uma educacdo dialdgica, na qual o professor deve mediar
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uma conexdo entre o que estudante estuda cientificamente em sala de aula, com a realidade de seu
cotidiano.

Este grupo demonstrou que o processo de leitura e debates em torno do artigo articulou
entendimentos necessarios quando se pensa em uma perspectiva da AC, levando em consideragdo os
aspectos do conhecimento cientifico relacionados com uma cultura para formar cidaddos e com

métodos que propiciem a contextualizacado e problematizacdao do conhecimento.
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Figura. 3 Sistematizagéio do grupo verde
Fonte: Autoria propria

Para os professores do grupo de cor rosa, a AC possibilita obter pardmetros de referéncia para
balizar as consideracgdes sobre especificidades do ensino de ciéncias nos anos iniciais (Figura 4). Além
disso, o grupo relatou que os processos formativos, descritos no artigo, sdo importantes para a

ressignificacdo do saber, pois, a teoria aliada a pratica, pode contribuir com o processo de AC.

O que se observou neste grupo foi a forma como destacou a importancia da formacao e das
trocas de conhecimentos entre eles, e a seriedade da escola na elaboragdo de propostas que
desenvolvam aprendizagens significativas no ensino de ciéncias. No que se refere a formacdo de
professores dos Anos Iniciais no EC, o desenvolvimento da AC é importante, pois, por meio de
iniciativas didaticas e metodolégicas, os docentes podem trabalhar com o conhecimento cientifico de
forma mais apropriada com seus estudantes, mesmo durante o processo de apropriacdo do cédigo

escrito.

Para Ndvoa (1992), a formacdo do professor constrdi-se, através de tarefas de reflexividade,
criticas sobre os métodos e de reconstrucdo constante do seu fazer pedagdgico. Assim, entende-se
que, a partir da importancia de qualificar o EC e de desenvolver a AC, sejam necessarias acées
formativas que aproximem o saber cientifico do saber tecnoldgico e do saber social, especialmente

para os professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

Para os professores, a escola tem papel fundamental na elaboracdo de acdes que ligam o fazer

cientifico as questdes da CTS, por meio de situagdes, como: leitura de infantil, musica, teatro, visitas a
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museus, filmes, o uso do computador e aulas que trabalhem a observacdo por meio da

experimentagao.
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Figura 4. %tematizagdo do grupo rosa

Fonte: Autoria propria

O segundo artigo “a educacgao cientifica sob a perspectiva da pedagogia histérico-critica e do
movimento C.T.S no Ensino de Ciéncias” foi distribuido no final do primeiro dia de estudo. Os
professores tinham como tarefa ler e, no préximo encontro formativo, debaterem junto ao grande

grupo, a fim de construirem um mapa conceitual sobre o artigo que tratava sobre CTS (Figura 5).
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Figura 5. Mapa conceitual desenvolvido pelo grupo
Fone: Autoria propria
No momento da discussdo para a organizagcdao do mapa conceitual, observou-se a preocupacao
dos professores em relacionar os conteudos cientificos com a realidade dos estudantes, e a
problematizagdo a respeito de como o método de ensinar é importante para conexao entre teoria e
pratica, na busca de tornar a aprendizagem mais significativa. As relacGes CTS estdo entrelacadas entre
o compromisso do dominio dos conteudos cientificos, os interesses pelas questdes de cunho social,

tecnoldgico e ambiental.

Percebeu-se que, na construcdo do mapa conceitual, que a maioria dos professores se
envolveu com a atividade proposta e leram o artigo para realizarem a tarefa. Isso demostrou que entre
os docentes havia um certo grau de preocupagdo em manterem-se atualizados sobre novas
perspectiva que dialoguem com o conhecimento cientifico e que entrelacem aspectos da ciéncia, da

tecnologia da sociedade e do meio ambiente.

A metodologia utilizada nesta atividade de formagao abriu espagos importantes para que os
professore pudessem realizar a reflexdo sobre a sua a¢do pedagdgica de forma articulada com os
referenciais tedricos. Os professores, de uma forma geral, tém consciéncia das suas caréncias e
necessidades, mas, na maioria das vezes, ndo lhes sdo oferecidos recursos para sanarem as
necessidades de formagdo continuada. Segundo Carvalho e Gil-Pérez (2011)

[...] as caréncias e os erros que evidenciam nossa formagdo ndo sdo o resultado de
incapacidades essenciais, pois ao se proporcionar aos professores a oportunidade de
um trabalho coletivo de reflexdo, debate e aprofundamento, suas producées podem
aproximar-se aos resultados da comunidade cientifica. Trata-se, entdo, de orientar
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o trabalho de formagdo dos professores como uma pesquisa dirigida, contribuindo
assim, de forma funcional e efetiva, para a transformacdo de suas concepgdes iniciais
(CARVALHO E GIL-PEREZ, 2011, p. 15).

Para finalizar este primeiro médulo de formacao, os professores participaram como ouvintes
de um workshop com estudantes do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID)
dos cursos de Biologia e Quimica de duas instituicdes de ensino superior no municipio de Alegrete -
RS, o qual tinha como objetivo trazer sugestdes para enriquecer o planejamento das suas aulas de
ciéncias.

Depois desta fase, no segundo mddulo, os professores receberam um modelo!! de PA,
elaborado pesquisador/formador, e foram convidados a desenvolver o planejamento de uma aula de
Ciéncias, contemplando as tematicas estudadas e, posteriormente, haveria uma roda de conversa
sobre como se deu a experiéncia de construir esta aula, abrindo-se um espaco para o relato dos

professores.

Durante a entrega e o didlogo sobre os PA, verificou-se que a maioria dos professores
desenvolveram seus planejamentos conforme o combinado no encontro anterior. No dia da roda de
conversa observou-se que as tematicas abordadas nos PA partiam desde os estudos dos estados fisicos
da matéria, experimentacdo com uso de indicadores, sistema digestdrio e alimentacdo saudavel,
energia e movimento e construcdo de minhocdrio. Isso demonstrou uma possivel mudanca de pensar
o EC, pois ocorreu uma reconfiguracdo na estrutura das aulas, integrando atividades que
contemplavam uma diversidade de conteudos a serem explorados de forma contextualizada e

problematizadora.

A medida que cada professor ia relatando suas propostas, observou-se como fala comum a
todos, que nao eram acostumados a planejar pensando nas perspectivas estudadas na formacgao, pois
seus planejamentos tinham mais o viés de ensinar somente conceitos cientificos e que a maior
dificuldade deles era ter dominio do conhecimento especifico sobre determinadas dreas das ciéncias.
Por exemplo, trabalhar a experimentag¢do exige, além do planejamento, o dominio do conhecimento
cientifico. Além, do dominio do conhecimento cientifico, a experimentagao nos anos iniciais pode
auxiliar na estruturacdo de atribuicdes fundamentais para a construgdo do pensamento cientifico, pois
permite o desenvolvimento de estratégias importantes para resolugdo de problemas que admitam a
contextualiza¢do, estimulando a investiga¢do e a articulagao entre teoria e pratica, nos contextos dos
fendmenos naturais e sociais (GUIMARAES, 2009).

Outro ponto interessante observado nas falas dos professores, foi o relato de que os encontros
formativos na drea do Ensino de Ciéncias deveriam ser oferecidos com mais frequéncia durante o ano
letivo. Segundo os professores, os encontros formativos ministrados abordaram tematicas que fizeram

com que eles reconstruissem saberes e que a mudanca sempre causa desconfortos. Mas julgaram que

1 No modelo disponibilizado aos professores pelo pesquisador/formador, constam os elementos essenciais de um Plano de Aula (PA) como
Identificagdo (dados sobre o professor e a escola que atua), Objetivo geral e especificos, Contetidos programaticos, Metodologia, Avaliagdo
e Bibliografia utilizada. Esses elementos foram essenciais para que o pesquisador/formador pudesse analisar a maneira como os
professores buscam articular a tematica Alfabetizagdo Cientifica (AC) no Ensino de Ciéncias, para posterior observagdo in loco.
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vale a pena procurar novas possibilidades de trocar saberes com outros professores. As ideias dos
professores expressaram, em uma formacdo compartilhada, que os docentes se envolveram como
sujeitos de formagdo, em um processo em que a pratica se articulou com a teoria, transformando o

fazer docente.

Para Garcia (1999), a formacgao continuada de professores é uma preparagdo e emancipagao
profissional do docente para realizar, de forma critica e reflexiva, um estilo de ensino que potencialize
uma aprendizagem significativa nos estudantes e um pensamento inovador e ativo para trabalhar em
grupo com os outros professores. Névoa (2009, p. 08) enfatiza que os projetos de formacgdo continuada
podem ser prioritariamente construidos “dentro da profissdo”, isto é, dedicarem uma atencdo especial
as dimensdes pessoais, trabalhando a capacidade de relacdo e de comunicacdo que define o “tato

pedagdgico”, a valorizacdo do trabalho em “equipe”.

Consideracoes finais

Realizamos esta pesquisa com o objetivo de investigar e acompanhar os processos de
aprendizagens de professores ao longo de uma atividade de formacdo para docentes de 4° e 5° anos
de escolas publicas. O tema da formacao foi AC e CTS no ensino das Ciéncias da Natureza.

Durante a atividade, pode-se evidenciar a necessidade de proporcionar encontros formativos
continuos, que desenvolvam trabalhos em conjunto com os professores dos 4° e 5° anos para que
tenham um aprofundamento conceitual, metodoldgico e pratico sobre tematicas importantes que
envolvam o EC.

A partir desta investigacdo, pode-se concluir que a formag¢do continuada é um desafio
permanente para os professores dos 4° e 5° anos, principalmente relacionado ao EC. Os desafios
percebidos na formacdo estdo relacionados a possiveis lacunas da formacao inicial, a falta de interesse
e tempo para organizagdo de atividades cientificas e a caréncia permanente em manterem-se
atualizados com leituras que viabilizem novos saberes. Além disso, ha a dificuldade da organizagao do
tempo pessoal e profissional para dar conta das demandas da escola e da vida, o que acaba dificultando
unir a teoria e pratica a novas perspectivas de ensino e de aprendizagem.

De modo geral, percebeu-se que a formagao sobre a tematica AC, com enfoque em CTS, serviu
para que os professores pensassem sobre suas praticas de planejamento e de ensino, possibilitando
aos docentes momentos de estudos e trocas de saberes entres eles. Outro aspecto importante a ser
considerado é a colaboragdo da Secretaria de Educa¢do em liberar os professores em horario de
servico, pois isso possibilitou uma maior adesdo e comprometimento dos professores em realizar as
atividades propostas. Politicas publicas que desenvolvam projetos de formagdo continuada para os
docentes precisam ser cada vez mais fortalecidas, a fim de ndo deixar somente sob responsabilidade
dos professores o processo de qualificagdo profissional. A busca pela melhoria na qualidade da
educacdo necessita ser um trabalho de esforgo coletivo.
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6 CONCLUSOES GERAIS

Atualmente, no Ensino de Ciéncias, a abordagem da tematica da AC com enfoque em
CTS tem sido entendida como uma problematica de estudo no contexto da formacdo de
professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Procurando respostas para este problema
de pesquisa, foi indispensavel trilhar um caminho investigativo que conduzisse o
desenvolvimento da presente Tese de Doutorado. Com base nisso, objetivo geral do estudo foi
em compreender a necessidade de promover a AC com enfoque em CTS no Ensino de Ciéncias

para essa importante etapa da escolarizagdo formal.

Frente a este desafio proposto, de modo especifico, inicialmente, foi realizado uma
analise documental, dividida em dois momentos, a qual buscava verificar e entender a
importancia que tem sido dada a temética da AC, com enfoque em CTS, tanto na producédo
académica (em Dissertagdes e Teses) quanto na elaboracdo dos principais documentos
educacionais (BNCC, PCN, DCN, LDB, PPP, PE e DC) que orientam as praticas escolares para
Anos Iniciais. Diante de uma gama de questionamentos, apontamentos e perspectivas que
emergiram a partir desta analise, deu-se sequéncia a investigacao, tendo como base a pesquisa-
acao. Em um primeiro momento, buscou-se analisar as concepgdes que os professores tém sobre
o assunto (AC com enfoque em CTS) para, entdo, dar inicio a segunda etapa: o desenvolvimento
de um curso de formacao para professores dos Anos Iniciais em escolas da rede municipal de
Alegrete-RS.

Ao analisar os impactos das acGes formativas, procurou-se, também, compreender como
os professores buscavam articular os pressupostos tedricos da AC com enfoque em CTS. As
observacdes in loco, etapa da pesquisa-acdo, e a analise dos planejamentos docentes e dos
planos de estudo das escolas, permitiram reunir informag6es de como ocorriam 0s processos de
construcdo e as ac¢oes sobre o tema AC, com enfoque nas questdes sobre CTS. Tao logo, pode-
se averiguar como as aprendizagens dos professores foram acontecendo, apés a realizacdo da
formagé&o continuada, com base nos planejamentos de ensino e da sua execucao pratica em sala
de aula. A partir desta sintese apresentada a respeito do percurso investigativo adotado, buscou-

se delinear e evidenciar os principais resultados e conclusdes deste estudo.

A analise documental trouxe importantes elementos reflexivos a respeito da abordagem
da tematica AC envolvendo questdes sobre CTS para o Ensino de Ciéncias, no que tange o

contexto dos Anos Iniciais, conforme destacado a seguir.
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- No recorte temporal analisado em DissertacOes e Teses, evidenciou-se uma baixa
producéo de investigacdes relativa a tematica em estudo, demostrando uma lacuna de sua
abordagem no que se refere a formacao docente. Logo, sinalizando uma necessidade de maiores

discuss@es sobre a formacédo continuada de professores em torno da AC e CTS.

- Entre os documentos oficiais analisados (BNCC, DCN, PCN, LDB), foi possivel notar
uma maior disposicdo em seus contedos a respeito de questbes envolvendo CTS, embora o
tema AC ndo apresentasse uma abordagem significativa, pois constatamos que ha poucos
trechos nos documentos que reportem a perspectiva do desenvolvimento da AC no ensino de

ciéncias.

- Nos documentos escolares das escolas publicas municipais pesquisadas (PPP, PE,
DC), percebeu-se algumas incongruéncias a respeito de caracteristicas referentes a abordagem
do tema AC com enfoque em questdes CTS. No geral, h& pouca preocupagdo com Ensino de
Ciéncias de forma mais especifica, e de estrutura-lo a partir de algum referencial teorico.
Exemplo disso esta na auséncia de registros de trechos relacionados a tematica em estudo nos
textos dos PPP das escolas. Outro exemplo, foi a verificagdo de uma tendéncia da abordagem
sobre CTS nos DC, o que nem sempre estava explicitado no planejamento dos PE. Ou seja, a
abordagem envolvendo questdes CTS acontecem na pratica docente, contudo ausenta-se nos

documentos que registram a elaboracédo desta.

Em suma, a analise documental aponta que € necessaria a promocao da tematica da AC
para 0 Ensino de Ciéncias no contexto dos Anos Iniciais e da formacéo de professores, embora
a abordagem de questBes envolvendo CTS esteja presente em documentos oficiais da Educacéo

Bésica e na pratica de sala de aula das escolas investigadas.

A andlise das concepcdes dos professores, a partir dos questionarios, evidenciou
diferentes visdes acerca do entendimento da perspectiva da AC com enfoque em CTS, de

acordo com o destacado na sequéncia.

- Uma visdo pouco entendida do conceito de AC e CTS por parte dos professores
participantes da pesquisa. Embora haja um pequeno indicativo de que os professores
compreendem a importancia de debater temas relacionados a ciéncia, tecnologia e sociedade no
Ensino de Ciéncias, poucos foram os que responderam acerca dos conceitos relacionados a

esses temas, mostrando uma fragilidade ou uma limitacdo na compreensao ou, ainda, de como
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esses temas podem ser agregados as praticas escolares. Talvez, essa compreensdo limitada
possa ser um efeito da falta de conhecimento acerca do papel da AC e do ensino com enfoque
em CTS desde os Anos Iniciais. Ainda, pode-se ter como pressuposto uma lacuna na formacéo
inicial dos professores sobre a abordagem do tema AC com enfoque em questdes CTS, a qual
ndo se justifica diretamente pela auséncia de elementos nos documentos analisados (oficiais da

Educacdo Baésica e escolares).

- Uma visdo fragmentada dos conceitos de Ciéncia e Tecnologia (CT) e suas interacfes
nas préaticas escolares. Apesar dos professores apresentarem compreensdes adequadas acerca
dos conceitos de CT, ao se tratar sobre as inter-relacées CTS, as concepgdes docentes foram
consideradas ndo adequadas. Essa falta de informacdo ou a ndo clareza dos professores sobre
as inter-relacdes entre CTS e ensino de Ciéncias, remete para a visao fragmentada dos conceitos

de ciéncia e tecnologia.

Em sintese, os professores apresentaram visdes superficiais e generalistas sobre os
temas de estudo. Conforme a analise documental realizada, reforca-se a evidéncia de que a
abordagem do tema AC com enfoque em CTS pouco tem sido difundida e, mais ainda,
compreendida pelos professores para qualificar o Ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais.
Percebe-se que a abordagem do tema ndo consegue chegar efetivamente nas praticas de sala
aula, embora haja elementos teéricos em documentos curriculares que possam embasar as
praticas docentes nesta direcdo. Talvez uma barreira que impeca de avancar essa questdo, esteja
relacionada a um maior entendimento da natureza do conhecimento cientifico, das ciéncias e
dos fatores éticos e politicos que circundam sua pratica, e das relacdes existentes entre CTS,

segundo apontam Sasseron e Carvalho (2011).

Até o presente momento, este estudo apresentou um panorama que justificou a
necessidade da realizacdo de um processo formativo para professores dos Anos Iniciais,
buscando qualificar o Ensino de Ciéncias nesta etapa de escolaridade. A formacéo realizada
possibilitou aos professores um estudo teorico sobre AC com enfoque em CTS, assim como

colocar em pratica em sala de aula os estudos realizados.

Do processo formativo, evidenciaram-se as seguintes implicagdes durante seu

desenvolvimento, conforme segue.
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- Apropriacdo das tematicas. O trabalho em grupo, a sistematizagdo dos artigos
estudados e a construcdo do mapa conceitual foram estratégias empregadas na formacédo para
facilitar o entendimento e a compreensdo dos temas. A apropriacdo dos assuntos abordados se
constituiu como um elemento importante para promover a AC nos Anos Iniciais no momento
em que a construcdo do conhecimento foi trabalhada coletivamente entre o grupo de professores

e 0 pesquisador.

- Troca de saberes e experiéncias. A visao dos professores foi que a formacao continuada
trouxe contribui¢des no jeito de pensar, planejar e agir nas praticas pedagdgicas. Isso pode
evidenciar mudangas no modo de ver, e como é importante a constituicdo e valorizagdo do
estudo, seja no individual ou em grupo, possibilitando o entendimento que Ensino de Ciéncias

desenvolve a criticidade e a compreensdo de novos saberes.

- Reflexdo sobre a propria préatica. O relato dos professores evidencia a importancia de
momentos que possibilitam e que provocam mudancas, seja na pratica pedagogica ou na
maneira de pensar a educacdo, e de planejar as aulas, estando ligada aos proprios desejos dos
professores. Essa mudanca percebida remete-se no sentido de qualificar o Ensino de Ciéncias
e favorecer a realizacdo de aulas mais criativas e dindmicas, visando colaborar com

desenvolvimento de aprendizagens mais significativas por parte dos estudantes.

O desenvolvimento do curso de formag&o suscitou a crenca de que € possivel valorizar
0s processos de formagdo continuada de professores como uma alternativa para qualificar o
Ensino de Ciéncias, conforme as questdes destacadas anteriormente. Na sequéncia, apds a
realizacdo do processo formativo, operou-se as observacdes in loco. A partir delas, pode-se

verificar as seguintes implicacGes a respeito das aprendizagens dos professores.

- Dificuldade dos professores em elaborar o plano de aula. Dois dos trés professores
observados apresentaram, na estrutura do plano de aula, poucos elementos que embasassem
uma aula envolvendo a abordagem do tema AC com enfoque em CTS. Isso demonstrou uma
certa fragilidade por parte dos professores na sustentacdo de elementos tedricos, ao se levar em
conta aspectos relevantes para promover a AC nos Anos Iniciais, tais como o conhecimento
cientifico, a natureza das ciéncias e as questdes envolvidas em sua pratica, e as inter-relacdes
entre CTS. E possivel que essa dificuldade apresentada esteja mais atrelada a uma construgéo
teorica, pois, durante a execucdo das aulas praticas esses aspectos passaram a ser contemplados

e considerados pelos professores.
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- A promogéo da AC em sala de aula. Uma das situa¢bes que chamou a atengéo nesta
pesquisa foi a facilidade com que os professores (dois dos trés docentes) tiveram em conseguir
promover a AC efetivamente na pratica de sala de aula, ao contrario do que foi percebido
durante a elaboracdo do plano de aula proposto para ser colocado em préatica. Durante as
observagdes das aulas, notou-se que o0s professores dos 4° e 5° anos instigavam os seus alunos
a participarem ativamente, a construirem e ressignificarem seus conhecimentos, bem como a
despertarem o senso critico, estimulando a sua curiosidade a partir das observacdes e praticas
que iam sendo realizadas por parte dos professores, que passaram a ser, entdo, mediadores. A
utilizacdo de uma gama de recursos didaticos para o desenvolvimento das atividades foi outro
aspecto essencial observado que auxiliou a promover a AC em sala de aula. Ao mesmo tempo
que eram realizadas tarefas como a experimentacdo, o uso de videos e de reportagens, e a
producdo textual para contextualizar os assuntos, iam-se estimulando novas aprendizagens que,
articuladas com o planejamento e atuacdo do professor, possibilitavam o desenvolvimento de
termos e conceitos cientificos, a compreensdo da natureza das ciéncias, assim como o

entendimento das interacdes entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade.

- Relacionar conhecimentos de diferentes areas. Apesar de ndo ser evidenciada por todos
os professores, um dos resultados percebidos foi a procura de um professor em conectar 0s
assuntos de diversas areas do conhecimento com os seus alunos durante a sua aula. Isso indica
que a formacdo continuada pode ter ajudado aos professores a buscarem uma articulacdo entre
0s conhecimentos com a incluséo de temas sociais, evidenciando as inter-relagdes entre CTS,
que contribui para uma maior compreensdo e ampliagdo dos termos e conceitos abordados nas
atividades desenvolvidas em aula. Foi possivel provocar mudancas conceituais para levar ao
pensamento critico-reflexivo dos estudantes, corroborando para que a AC possa ser
desenvolvida nos Anos Iniciais. O exemplo que ilustra esta ideia é a do professor que organizou
a construcdo do minhocario com material reciclavel (garrafa pet) com os estudantes. Nesta
atividade ocorreu o estimulo de questionamentos e a retomada de conceitos basicos e
especificos acerca do conhecimento cientifico, levando ao entrelagamento dos saberes
adquiridos, ao se utilizar de um video sobre agricultura familiar, agrotoxicos e 0s prejuizos a
salde e a0 meio ambiente. Para complementar as observagdes realizadas pelos alunos, por fim,
percebeu-se que uma das professora, utilizando-se de conceitos de diferentes areas, estimulou
0 pensamento critico dos estudantes e promoveu um debate acerca da liberacéo e utilizacdo dos

agrotoxicos e 0s prejuizos que estes causam a salde e a natureza.
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Em suma, as observacdes in loco permitiram apontar que hd uma tendéncia dos
professores em tornar os estudantes alfabetizados cientificamente, a partir das suas préaticas de
sala de aula, assim que eles se sintam capacitados para tal. Por outro lado, notou-se que, dada a
dificuldade apresentada sobre o planejamento de alguns professores em contemplar os
elementos especificos para promover a AC (a exemplo dos trés eixos estruturantes, indicados
por Sasseron e Carvalho, 2011), ainda se fazem necessarios maiores estudos e reflexdes sobre
a importancia da materializacdo do fazer docente que é o proprio planejamento do professor,
ou o seu plano de aula. Justamente, pois, este documento € o que orienta as atividades que serdo
postas em acdo (exequiveis), o qual estd ligado ao modo como os professores compreendem,
pensam, reflexionam e agem, sendo importante que o0 mesmo esteja claro, objetivo, organizado

e fundamentado teoricamente.

Ao tracar um paralelo entre o desenvolvimento das aces formativas (curso de formagéo
continuada ofertada aos professores) e a aplicacdo dos conhecimentos vistos na formacao
(identificados a partir das observacdes in loco), notou-se que, entre as aprendizagens
desenvolvidas pelos professores, eles buscaram qualificar suas praticas de ensino. Eles
demonstraram que, ao colocarem seus conhecimentos em pratica, houve uma apropriacdo
inicial e dominio dos conceitos e definigdes da AC enfocando questdes CTS. Também ocorreu
uma busca em articular os conhecimentos teoricos e praticos em sala de aula, relacionando
assuntos que fazem parte da realidade dos estudantes com os contetdos trabalhados, o que
possibilitou trabalhar a AC a partir da abordagem de conceitos e termos cientificos, de questdes
que fazem parte da natureza das ciéncias, bem como das relagdes existentes entre CTS.

Com base nessas afirmacdes, desde a analise documental a pesquisa-acdo,
compreendeu-se que a abordagem do tema AC com enfoque em CTS tem sido pouco difundida
para o contexto da formacdo de professores e também dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, como explicitado inicialmente durante a analise das Dissertacbes e Teses,
representando que o conhecimento disponivel sobre o tema, a exemplo dos documentos oficiais
da educacdo, acaba deixando a cargo do professor buscar essa informagéo para subsidiar sua
pratica docente. Cabe uma reflexdo aqui a respeito da importancia dos cursos de formacao
inicial e continuada fomentarem debates acerca de aspectos atinentes a AC para o contexto da
Educacéo Baésica, no intuito de estimular desde cedo os profissionais a promoverem didlogos a
respeito do conhecimento cientifico, da natureza desse saber e de como ele se articula com a

ciéncia, a tecnologia e a sociedade.
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Ao perceber como o tema AC com enfoque em CTS era entendido inicialmente pelos
professores (de modo superficial e generalista), bem como as concepc¢des sobre o tema nos
documentos escolares e dos professores (mostraram-se confusas), foi importante intervir e
problematizar essas concepc¢des a partir da proposta da formacéo continuada aos professores
dos 4° e 5° anos do Ensino Fundamental. Depois da realizagéo da formacéo e das observacoes
in loco, notou-se que os professores acuraram o seu entendimento acerca da abordagem do tema

de estudo, passando a promover a AC no contexto dos Anos Iniciais.

Diante do que foi exposto, acredita-se que é possivel pensar o processo educativo
buscando promover a¢es mais préaticas, como cursos de formacéao continuada, que possibilitem
alfabetizar cientificamente os cidaddos desde os primeiros anos escolares, etapa essencial em
que podem ser estimulados os conhecimentos para o desenvolvimento da cidadania e da a
tomada de decisbes conscientes. Sobre a problematica de estudo, permanece o desafio e a
perspectiva futura de buscar fomentar discussdes acerca da abordagem da AC com enfoque em
CTS, no que tange a formacdo de professores, a fim de qualificar ainda mais o ensino de

ciéncias.

Para findar a Tese de Doutorado, entende-se que serdo necessarios mais estudos sobre
as tematicas AC e CTS entre os professores da Educacdo Basica, em especial nos 4° e 5° anos
do Ensino Fundamental, principalmente pelo fato de que estes dois anos sdo considerados
preparatdrios para a transicdo dos estudantes para os anos finais do Ensino Fundamental, onde
as Ciéncias da Natureza passam a ser tratadas como componente curricular especifico. Ainda,
torna-se importante promover, cada vez mais, 0 amadurecimento de pesquisas que vislumbrem
estudos que proporcionem formacao continuada aos professores dos Anos Iniciais, visto estes
geralmente tém pouco contato com disciplinas de cunho cientifico em seus cursos de formacao

inicial.
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8 APENDICES

APENCICE 1

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE ESCLARECIDO N°___

O Senhor(a) estd sendo convidado(a) para participar, como voluntario, em uma
pesquisa. Apbs ser esclarecido(a) sobre as informacgdes a
seguir, no caso de aceitar fazer parte do estudo, assine ao final deste
documento, que estd em duas vias. Uma delas € sua e a outra € do
pesquisador responsavel.
INFORMAQ()ES SOBRE A PESQUISA
Titulo do Projeto: AS TEMATICAS ALFABETIZACAO CIENTIFICA (AC) E
CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE (CTS): ANALISES A PARTIR DOS
PROJETOS POLITICO-PEDAGOGICOS (PPP), PLANOS DE ESTUDO (PE) E
DIARIOS DE CLASSE (DC) REFERENTES A 4° E 5°ANOS EM ESCOLAS

MUNICIPAIS DE ALEGRETE (RS).
Pesquisadores Responsaveis: Rosane Nunes Garcia e Werner Zacarias Lopes
Telefone para contato: (55) 96283845
Email: wzl_al _pgg@yahoo.com.br

Procedimentos: Senhor(a) professor(a), estd sendo convidado(a) a
responder questionario sobre o seu cotidiano escolar. O questionario com 11
(nove) questbes abertas e fechadas abordando sobre a elaboracdo documental
dos Projetos Politicos e Pedagdgicos (PPP), Plano de Estudos (PE) e Diérios
de Classe (DC) dos 4° e 5° anos de escolas publicas municipais de
Alegrete/RS. Os questionarios serdo preenchidos pelo (a) senhor(a), sera
mantido o anonimato. Em seguida, o material respondido serd analisado apés a
entrega de todos os questionarios distribuidos aos professores, que como o
Senhor(a), trabalham na rede puablica de ensino. Os questionérios serdo
numerados e caso deseje desistir da pesquisa, basta apresentar o seu numero,
e seus dados serdo excluidos. A coleta dos dados ocorrerd no més de
dezembro de 2015.
Objetivo da pesquisa: Verificar se o0s documentos norteadores (DC,
PE) da educacdo municipal dos 4° e 5° anos dialogam entre si na elaboracéo
do planejamento anual.
Riscos: A pesquisa nao I|he trard riscos fisicos e/lou morais, no
entanto, o senhor(a) podera em algum momento sentir um desconforto
emocional ao responder determinadas questoes.
Beneficios: Através desta verificacdo serd possivel entender como
os professores (as) elaboram seus PE por meio do PPP e sua aplicagdo em
sala de aula através dos DC

Voluntariedade: O senhor(a) nao tem obrigagdo em participar desta
pesquisa, podendo desistir a qualquer momento, solicitando que seus dados
sejam excluidos.
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Informamos que vocé tem a garantia de acesso, em qualquer etapa
do estudo, sobre qualquer esclarecimento de eventuais duvidas. Se tiver
alguma consideracdo ou duvida sobre a ética da pesquisa, entre em contato
com o Comité de Etica da UFRGS, Avenida Ramiro Barcelos 2600- RS
90035-003, Tel.: (51) 3308 5538- e-mail: educacaociencias@ufrgs.br.

Eu, , RG n°
declaro ter sido informado e concordo em participar,
como voluntério, do projeto de pesquisa acima descrito.

Alegrete, de de 2015.
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APENCICE 2

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido para professores dos 4° e 5°
anos da Educacédo Basica de Alegrete/RS, que estdo sendo convidados a
participar da pesquisa: Andlise das aprendizagens dos docentes dos 4° e 5° Anos do
Ensino Fundamental em ag¢des formativas, e as suas implicagées no Ensino de Ciéncias na
perspectiva da Alfabetizagdo Cientifica com énfase na Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS).

Pesquisador Responsavel: Profd. Dr2, Rosane Nunes Garcia
Instituicdo: Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Autor: Werner Zacarias Lopes

Telefone para contato: (55) 996283845

Local da coleta: Universidade da Regido da Campanha
Nome do voluntario(a):

Ol4. Meu nome é Werner e o meu trabalho é investigar acdes formativas e suas
implicacdes no Ensino de Ciéncia na perspectiva da Alfabetizacdo Cientifica (AC) énfase
no Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). Ao proporcionar estas a¢coes formativas, nos
ajudara a.

Vou informar a vocé sobre essa pesquisa e convidar vocé a participar dela. Vocé
pode escolher se quer participar ou ndo. Favor, ndo se apresse a tomar essa deciséo.
Vocé também pode conversar com alguém de sua confianca antes de decidir participar
ou ndo do estudo. Vocé pode decidir se quer participar ou ndo depois de ter conversado
sobre a pesquisa e néo € preciso decidir imediatamente.

Pode haver algumas palavras que ndo entenda ou coisas que VOCé quer que eu
expligue mais detalhadamente porque vocé ficou mais interessado ou preocupado. Por
favor, peca que pare a qualguer momento e eu explicarei. Saliento que este estudo foi
autorizado pela Secretaria de Educacéo e Cultura de Alegrete/RS e esta sob andlise de
um Comité de Etica em Pesquisa (CEP) em seres humanos da UFRGS. Um CEP é
integrado por um grupo de pessoas que trabalham para garantir que seus direitos como
participante de pesquisa sejam respeitados. Ele tem a obrigacdo de avaliar se esta
pesquisa foi planejada e se esta sendo executada de forma ética. Se vocé entender que
a pesquisa nao esta sendo realizada da forma como imaginou ou que estd sendo
prejudicado de alguma forma, vocé pode entrar em contato com a mesma pelos
enderecos e telefone citados abaixo em nota de rodapé. Caso prefira, vocé pode entrar
em contato com o CEP/UFRGS sem se identificar.

Neste estudo, queremos compreender como se configuram as agdes formativas
de professores dos anos iniciais sobre a AC e suas rela¢gdes com o enfoque da CTS.
Conhecemos e utilizaremos algumas formas para observar e analisar como isso ocorre.
Para descobrir e melhor compreender isso, necessitamos da sua colaboracdo e
sinceridade para responder apenas algumas perguntas.

Estamos querendo saber de que maneira o tema AC e CTS se faz presente no
entendimento dos professores dos 4° e 5° anos. Nesta pesquisa, queremos saber como
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essa tematica se apresenta e esta articulada no processo formativo para professores dos
4° e 5° anos em 10 escolas da rede municipal. De fato, a escolha de sua participacdo nao
foi ao acaso, pois ele é de extrema importancia e de grande apreco para nos
conseguirmos atingir os objetivos descritos. Por isso, ndo tenha medo e nem se preocupe
em participar desta pesquisa.

Vocé ndo precisa participar desta pesquisa se nao quiser. Como ja foi dito, sua
participacao é voluntéria e, caso vocé decidir em ndo participar deste estudo, ninguém e
nada ir4 agir de modo indiferente com vocé, muito menos seus colegas e pessoas com
quem vocé tenha contato na escola. E vocé quem decide. Se decidir no participar da
pesquisa, € seu direito e nada mudard. Ressaltamos que, caso vocé tenha aceitado
inicialmente em participar do estudo e, no decorrer do mesmo, vocé queira mudar de ideia
(em n&o participar), lembramos que vocé pode deixar de participar, se assim o desejar, a
gualquer momento, sem que isso advenha algum prejuizo e ndo havendo qualquer tipo
de penalizacdo a vocé. Também, ndo haverd nenhum tipo de dano, inclusive, ndo
acarretara custos ou despesas a vocé. Os gastos necessarios para a sua participacdo na
pesquisa serdo assumidos pelos pesquisadores. Fica, também, garantida indenizagdo em
casos de danos comprovadamente decorrentes da sua participacao na pesquisa.

Noés pesquisadores, ao realizar esta pesquisa, explicaremos que a sua participacao
estard apenas em responder um questionario com 19 questdes fechadas. Nos
distribuiremos a vocé um questionario contendo perguntas objetivas para que vocé possa
marcar uma das alternativas e responder livremente 0 que vocé pensa sobre o assunto e,
dentro do possivel, que ndo haja influéncia exterior, de outro colega, de professor, de
ninguém, deste modo, sugerimos que vocé busque escrever apenas as suas ideias.

As perguntas do questionario VOSTS estéo direcionadas a entender os seguintes
aspectos: 1) qual a percepcao os professores tém sobre a Ciéncia; 2) qual a relacéo da
tecnologia com a ciéncia; 3) qual o impacto na sociedade.

Lembramos que o professor pesquisador se fara presente para acompanhar a
aplicacdo do questionario com o0s professores participantes da pesquisa, onde 0s
pesquisadores estardo a sua disponibilidade para orientar vocé a todo instante, em caso
de surgirem duvidas. Pelo menos um pesquisador sempre estara presente no momento
em que vocé estiver respondendo o questionario, entdo, figue a vontade para perguntar
sobre quaisquer duvidas que vocé tiver, bem como para questionar sobre alguma
pergunta mal formulada, e/ou que vocé néo tenha entendido no momento, e/ou que nao
ficou clara para vocé. Com isso, pediremos a sua colaboracdo para responder 0s
guestionamentos com muita sinceridade e, se ndo souber e/ou ndo conseguir respondé-
las, ndo tera nenhum problema. Vocé nédo sofrerd nenhuma pressao ou adverténcia por
isso. Considere 0 questionario um espago para vocé expressar 0 que vocé entende sobre
0 assunto.

Também, gostariamos de explicar os possiveis riscos da pesquisa, como todo
procedimento de estudo possui. Inicialmente, queremos informar a vocé que inUmeros
estudos buscam saber a opinido dos estudantes sobre diversos temas e assuntos. Até o
presente momento, ndo houve nada que nos preocupasse quanto aos riscos causados
aos respondentes, até entdo nao expostos em estudos anteriores ou quase inexistentes.
Contudo, se qualquer coisa incomum acontecer a vocé, precisaremos saber e vocé
devera se sentir a vontade de nos chamar a qualquer momento para falar sobre suas
preocupacdes ou perguntas. Entre os riscos mais possiveis de acontecer, mesmo que
dificilmente venha a acontecer, seria a perda de seu questionario respondido, bem como
vazamento de informagdes a respeito de sua identidade e opinido sem autorizacdo e
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consentimento, o que poderia gerar constrangimentos, danos psicologicos, morais, a
dignidade e outros que envolvem questdes éticas da pesquisa aos respondentes.

Reforgcando nosso compromisso, lembramos a vocé que as informacgdes obtidas
serdo Unica e exclusivamente para esta pesquisa, sendo acessadas somente pelo
pesquisador responsavel e pelo autor/pesquisador, estando sob a responsabilidade dos
mesmos, que responderdo por eventual extravio ou vazamento de informacdes
confidenciais (possivel risco de pesquisa). Outro fator que vocé nao precisa se preocupar
€ quanto ao anonimato dos individuos participantes, os quais serdo preservaremos com
muito sigilo, mantendo em anonimato e segredo a sua identidade, em plenas
circunstancias, o que envolve todas as atividades e/ou materiais escritos que se
originarem desta investigacao.

N&o falaremos para outras pessoas que vocé esta nesta pesquisa e também nao
compartilharemos informacao sobre vocé para qualquer um que nao trabalha na pesquisa.
Depois que a pesquisa acabar e 0s resultados serdo informados para vocé. As
informacdes sobre vocé serdo coletadas na pesquisa e ninguém, exceto os investigadores
poderdo ter acesso a elas. Qualquer informacédo sobre vocé terd um nimero ao invés de
seu nome. SO os investigadores saberdo qual € o seu nimero e manteremos em sigilo.
Ela ndo sera compartilhada com quem quer que seja exceto, alguém gue tenha permissao
de acesso a informacao, tal como 6rgédos governamentais.

Ademais, as informacfes somente poderdo ser divulgadas de forma anénima e
serdo mantidas no Programa de Pdés-graduacdo Quimica da Vida e Saude, por um
periodo de cinco anos sob os cuidados do pesquisador responsavel. Apos este periodo,
os dados serdo destruidos por meio da queima de arquivos. Os resultados encontrados
neste estudo poderdo ser publicados em revistas e/ou livros relacionados a area da
Educacao e da Educacao em Ciéncias, como também divulgados em eventos afins. Em
caso de haver necessidade de algum esclarecimento, em quaisquer fases de
desenvolvimento da pesquisa, desde para cessar a participacédo no estudo aqui proposto,
0 autor e 0 pesquisador responsavel por esta investigacdo, encontram-se inteiramente
disponiveis pelo seguinte telefone: (55) 9-96283845 (autor/pesquisador). Se tiver alguma
considerac&o ou divida sobre a ética da pesquisa, entre em contato com o Comité de Etica
da UFRGS pelo endereco, telefone e e-mail no rodapé.

Certifique-se que vocé leu cuidadosamente 0 que se segue e pergunte aos
pesquisadores da pesquisa quaisquer duvidas que tenham. Apds serem esclarecidos
sobre essas informacdes iniciais, no caso de vocé aceitar fazer parte do estudo, por
gentileza, peco que vocé assine ao final deste documento, que estara em duas vias. Uma
delas ser& sua e a outra sera do pesquisador responsavel. Esse passo é muito importante
guanto aos aspectos legais da pesquisa, assim, esperamos que entenda noOsSso
CcoOmpromisso.

Deste modo, eu, , acredito ter

sido suficientemente informado(a) a respeito das informacgdes que li e/ou que foram lidas
para mim, descrevendo o estudo, tendo ficado claros para mim quais os propositos desta
investigacao (Andlise das aprendizagens dos docentes dos 4° e 5° Anos do Ensino
Fundamental em acBes formativas, e as suas implicacbes no Ensino de Ciéncias na
perspectiva da Alfabetizagdo Cientifica com énfase na Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS).), bem como os procedimentos a serem realizados, as garantias de

confidencialidade e de esclarecimentos permanentes. Também, ficou claro que minha
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participacao é isenta de despesas. Assim, concordo, voluntariamente, em participar deste
estudo e que poderei retirar 0 meu consentimento e assentimento a qualquer momento,

antes ou durante 0 mesmo, sem penalidades ou prejuizos.

Assinatura do(a) professor (a)

Assinatura do pesquisador responsavel

Assinatura do autor/pesquisador

Alegrete (RS), : de 2018.
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APENDICE 3

CRONOGRAMA: ATIVIDADES FORMATIVAS SOBRE ALFABETIZAGAO CIENTIFICA (AC) E CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE (CTS) PARA PROFESSORES DOS 4° E 5° ANOS

DE 10 ESCOLAS PUBLICAS MUNICIPAIS DE ALEGRETE/RS

Mddulo | — Apresentagao, Organizagao e Estudos Tedricos sobre AC E CTS.

ABRIL

1° Encontro: Dia 14/04 as 8h.

v
v

SNRNEN

ANRNEN

Acolhimento

Objetivo do estudo: Compreender como se configuram as agGes formativas de professores dos anos iniciais, atuantes no
42 e 52 anos do Ensino Fundamental de escolas publicas municipais de Alegrete/RS, articulando os pressupostos
tedricos da Alfabetizagdo Cientifica (AC) com énfase Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) no Ensino de Ciéncias.
Metodologia do estudo: 1° médulo tedrico sobre AC e CTS e o 2° mddulo prético.

Dinamica da cebola - Sera escrito em cada folha, frases que remetam as perspectivas da AC e da CTS dos artigos
estudados. (Tempo: 1h).

Apresentacdo dos resultados da pesquisa da etapa anterior para que os professores entendam a necessidade da
formacgdo e sintam-se mais engajados ao processo da pesquisa. (Tempo: 20min).

Aplicagdo do questionario VOSTS (Views on Science- Technology-Society). (Tempo: 45min).

Escolhas dos grupos de trabalho. Dinamica das cores

leitura dos textos- Alfabetizagdo Cientifica no contexto das séries iniciais: Autores: Leonir Lorenzetti Demétrio
Delizoicov.

Sistematizacdo dos textos da Alfabetizacdo Cientifica no contexto das séries iniciais e Alfabetizacdo Cientifica e os
indicadores pelos GTs (grupos de trabalhos)

Apresentacdo da sistematizagao dos grupos e debate.

Entrega do material sobre CTS para proximo encontro:

Texto: A educacao cientifica sob a perspectiva da Pedagogia histérico-critica e do Movimento CTS No ensino de ciéncias.
Autor: Paulo Marcelo M. Teixeira. (elaboragdao do mapa conceitual)

MAIO

2° Encontro: 08/05 as 13h30min.

Elaboragao de um Mapa conceitual sobre o texto: A educagao cientifica sob a perspectiva da Pedagogia historico-critica
e do Movimento CTS. No ensino de ciéncias. Autor: Paulo Marcelo M. Teixeira.
Fechamento: Questionamentos e discussdes sobre os textos trabalhados e a interrelagdo entre ambos, para costurar
possiveis entendimentos sobre as definicdes e compressdo das tematicas estudada.
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Modulo Il - Elaboragao dos planos de aula.

MAIO

3° Encontro: 31/05 as 13h30min.

v' 1° Momento: esclarecimento de duvidas sobre o plano de aula de Ciéncias.
= Entrega do modelo de plano de aula.

v' ExemplificacBes sobre tematicas que possibilitam desenvolver aulas na perspectiva da AC e CTS.
= Exemplos:

v Video: Video: A experimentacio e lidico- material da Pedagogia da UNESP
v" Aula: 5° ano

= Tema: Polui¢do

Problematizacdo inicial:

Como a poluigdo interfere em sua vida?

O que polui e por qué? Quais os tipos de polui¢do?

Quais as consequéncias da polui¢do para a populagao?

De que forma poderiamos evitar a poluicdo?

= QOrganizar as repostas:

Tipos de poluicao;

Consequéncias da poluicdo;

ExplicagGes para os diferentes tipos de poluigao;

Solugdes percebidas para o problema.

= QOrganizagdo do conhecimento.

Conhecimentos especificos: combustdes completa e incompleta (ndo bioldgicas; bioldgicas.
v' Aula: 4° ano

= Eixo: Vida e meio ambiente; Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

= Tema: Meteorologia e as diferengas entre clima e tempo.

= Problematizagdo inicial:

Qual a diferenga entre clima e tempo?

Quem estuda a previsdo do tempo?

Quais tecnologias disponiveis?

Porque chove mais no final do ano e menos no inverno?

Qual papel da meteorologia para a agricultura e pecuaria?

= O O O O O

Organizagao do conhecimento:
Tipos de poluigcdo que afetam o clima;
o Produgdo agricola e os efeitos das mudangas;

Organizagao das respostas: esta¢cdes do ano, mudancas climaticas, poluicdo e catastrofes ambientais etc.
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o Clima e diferente de tempo. (Tempo: 1h)

v" Workshop- Materiais alternativos para aulas de ciéncias: Académicas e bolsista do PIBID de Biologia e Quimica: URCAMP e
IFFAR.

#+ Jogos: Lixeiras da Reciclagem; Corrida do 6rg&o: Jogo do corpo humano; Gincana Ecoldgica;

+
+

Experimentos: Identificacdo da Glicose nos Alimento; Presenca de Calcario no solo.
Atividades: Oficinas de Compostagem; Oficina de Papel Reciclagem. (Tempo: 45min).

JUNHO

4°Encontro: 15/06 as 13h30min.

SSANENENAN

Socializagdo dos planejamentos dos planos de aulas e discussao no grande grupo.
Entrega dos planos de aula.

Avaliacdo da formagdo com os professores participantes.

Convidar as participantes para ultima etapa: a observacdo em sala.

Definir datas e horarios das visitas de observacdo para analise dos trabalhos em sala de aula.
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APENDICE 4

Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Programa de Pdés-graduagao em Educagao em Ciéncias: Quimica da Vida e Saude

Ficha de observagao de atividades do professor (a)
Dados de identificagao

Data da Observacgao: Hora de inicio: Hora de Término:
Nome do professor (a)= turma=
Natureza da aula
Expositiva Simples Demonstrativa
Expositiva dialogada Trabalho em Grupo
Uso de Recursos Audiovisuais (video, TV, etc.) Uso da sala de Informatica
Experimenta¢ao Campo
Leitura de Texto Resolucgdo de exercicios por parte dos alunos
Mista (usa mais de uma técnica) Exercicios

| - Desenvolvendo a aula

Aspectos didaticos - cognitivos Sim N3o | NSC

O professor contextualiza ou problematiza exemplos do cotidiano dos alunos sobre o assunto
apresentado?

O desenvolvimento dos conceitos parte de exemplos?

O desenvolvimento dos conceitos parte dos conceitos mais gerais?

O professor procura relacionar os conceitos apresentados?

Além dos conceitos o professor procura contemplar leis e teorias?

O professor demonstra dominio do conteido exposto?

O professor demonstra confianga quando expde o conteldo?

O professor utiliza algum material de apoio para contextualizar (videos, filmes, mapas ou
revistas?

O professor utiliza experimentos como forma de proporcionar a observagdo (quimicos,
bioldgicos e fisicos) em atividades investigativas?

O professor instiga a comunicagdo, de modo oral, e escrito e por meio de desenhos; levantar e
organizar dados coletados e conclusGes? Ou outras situagdes.

O professor valorizou atitudes e comportamentos positivos e a postura critica em relagdo ao
tema estudado?

O professor realizou pesquisas em diferentes portadores de textos incluido a Internet?

O professor cita e utiliza livro texto durante a aula?

Os equipamentos de laboratdrio sdo adequados ao experimento proposto?

O roteiro experimental é fornecido?

O roteiro experimental é claro?

O professor explica para seus alunos o objetivo da atividade experimental?

O professor da assisténcia aos alunos durante a atividade experimental?

O professor utiliza recursos tecnoldgicos como computadores?

O professor explica para seus alunos o objetivo da atividade na sala de informatica?

A atividade na sala de informdtica esta inserida no conteldo da disciplina?

0 professor inseriu temas ligados a histéria e filosofia da ciéncia?

O professor chamou a atengdo para as relacGes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente?

O professor se utilizou de diferentes linguagens para trabalhar o contetdo?
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O professor articulou o conteudo da aula com outras disciplinas?

O professor chamou a atengdo para o sentido histdrico da construgao da Ciéncia e Tecnologia?

O professor contemplou aspectos relacionados aos saberes construidos pelas Ciéncias?

A compreensdo basico de termos, conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais?

O professor estimula a compreensdo da natureza das ciéncias e dos fatores éticos, politicos?

O professor procura entrelagar as relagdes existentes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e
Meio Ambiente?

*Nenhuma situacdo contemplada
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APENDICE 5
Matriz analitica da produc&o cientifica em D/T da CAPES em 2011-2015 (ANO 2011 - 09 M)
Pressupostos
teoricos AC, Categorias Nucleos de sentido Assunto relacionado a intencao principal pesquisada
CTS e suas
variantes
. - Criagdo de um caderno de diretrizes com orientagdes e sugestdes para docentes de um curso de graduagdo em
Fl Proposta educativa EAD
FC
. - Elaborag8o de uma proposta pedagégica constituida de atividades que englobem temas contemporaneos para as
AC, ACT EB Proposta educativa aulas de Matematica
Intervencdo pedagdgica | - Atividades de Oficinas nos Anos Inicias no intuito de facilitar o processo de ensino e aprendizagem
ES
QOutros
Fl Curriculo - Andlise curricular dos cursos de graduacdo da Universidade Aberta do Brasil (UAB)/UFSCar
FC
CTS. CTSA Conteudo escolar - Andlise sobre Astronomia em livros didaticos de Ciéncias
' ' EB Programa educacional - Andlise em questbes do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM)
PLACTS - - — — - >
Recurso Operacional - Uso de filmes em sala de aula de Fisica como auxiliador na aprendizagem dos conteudos
ES
Outros
Fl
AC, ACT FC
! ¢ EB Intervencdo pedagdgica | - Desenvolvimento de atividades pedagogicas e producdo de um guia didatico para 0s anos iniciais
CTS, CTSA ES
Outros Proposta educativa - Parametro/exemplar tedrico e explicativo de conhecimentos cientificos e tecnol6gicos

OUTROS: termo empregado nos elementos categdricos que se associa a outros contextos educacionais e assuntos gerais, 0s quais nao necessariamente estdo preocupados
diretamente e/ou relacionados aos ambientes formativos (FI, FC, EB e ES).
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Matriz analitica da producdo cientifica em D/T da CAPES em 2011-2015 (ANO 2012 — 13 M e 02 D)

Pressupostos
t?;O'FlsC(e)Ssﬁa% Categorias Ncleos de sentido Assunto relacionado a intencdo principal pesquisada
variantes
Fl
FC

- Avaliacgdo da contribuicdo dos espacos formais e ndo formais na aprendizagem de estudantes dos anos finais do
ensino fundamental

- Anélise em um projeto escolar com participacdo discente relacionando os processos da AC

Proposta educativa - Elaboragéo de um capitulo de livro sobre o tema Restinga a professores e estudante, utilizando uma vasta
pesquisa bibliografica

Situaces de estudo

Recurso Operacional

AC, ACT EB Intervencio pedagégica | - Utilizacdo de midias como ferramenta pedagdgica no ensino de ciéncias

- Construcdo de um museu de ciéncias com estudantes do Ensino Fundamental
- Conhecer os tipos de perguntas realizadas por um professor de Fisica e os indicadores de AC apresentados por
Saberes estudantes
- Avaliagdo dos conhecimentos dos educandos sobre trabalho, ambiente e saude
- Andlise do tema Manguezais em Livros didaticos de Ciéncias e Biologia distribuidos em escolas publicas do
Estado de Santa Catarina

Contetdo escolar

ES

- Compreensdo de como os dialogos entre comunitarios, universidade e escolas auxiliam no processo de

Outros Saberes alfabetizagdo cientifica na promog¢do do manejo de quel6nios por intermédio de um projeto extensionista

Fl Saberes - Entendimentos de licenciandos de Fisica sobre as intera¢cBes CTS
FC
Conteudo escolar - Desenvolvimento de um guia didatico para o ensino da fun¢do organica &lcool para o 3° ano do Ensino Médio
CTS, CTSA, EB Saberes - Problematizacdo e discussao de diferentes concepcdes de CTS com educandos do Ensino Fundamental
PLACTS Intervencdo pedagdgica | - Pratica de ensino nas aulas de Quimica por meio da tematica agrotdxicos
ES

- Estado da arte que traz a construcdo de uma matriz de referéncia que caracteriza e identifica abordagens CTS na
educagdo cientifica brasileira

Situaces de estudo - Analise da producdo do conhecimento cientifico em Teses e Disserta¢des no campo da Educacdo CTS

OUTROS: termo empregado nos elementos categdricos que se associa a outros contextos educacionais e assuntos gerais, 0S quais ndo necessariamente estdo preocupados
diretamente e/ou relacionados aos ambientes formativos (FI, FC, EB e ES).

Pr iv
outros oposta educativa
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Matriz analitica da produc&o cientifica em D/T da CAPES em 2011-2015 (ANO 2013 -22 M e 4 D)

Pressupostos Nticleos de
tedricos AC, CTS | Categorias sentido Assunto relacionado a intencao principal pesquisada
e suas variantes
Fl Saberes - Avaliagdo do conhecimento de licenciandos de uma Universidade sobre AC
FC ;)r;tg;\éeég?(?; - Curso de capacitagao sobre AC envolvendo elaboragdo conjunta de Planejamentos Pedagégicos com docentes dos Anos Iniciais
- Material dissertativo tedrico sobre o tema desastres naturais, voltado para auxiliar professores de Ciéncias e Geografia do Ensino
Fundamental
Proposta - Construcédo de uma sequéncia didatica para o processo de alfabetizagdo materna nos Anos Iniciais
educativa - Criacéo de duas sequéncias didaticas sobre o tema seres vivos para 0s Anos Iniciais do Ensino Fundamental
- Estudo tedrico que constituiu a elaboragdo de uma sequéncia de ensino sobre a dualidade do elétron, direcionada ao trabalho de
professores do Ensino Médio
AC, ACT EB Recursp - Andlise da Feira de ciéncias como auxiliador na alfabetizacao cientifica de estudantes
operacional
- Aplicacdo de ferramentas lUdicas e atividades experimentais com estudantes da Educacéo Basica e profissional técnico de Ensino
Intervencéo Médio e anélises de como elas favorecem no aprendizado de conceitos cientificos ligados a Cadeia de Produtiva de Cana-de-agUcar e
pedagogica Derivados (CPCD)
- Elaboragdo em conjunto de atividades sobre o tema biodiversidade em um Mini curso com estudantes do 3° ano do Ensino Médio
Conteldo escolar | - Anélise sobre a Genética em aulas de Biologia da EJA em uma perspectiva AC
ES SituacGes de - Andlise da contribuigdo de pecas teatrais para uma AC em um projeto universitario, considerando o teatro como a¢cdo motriz nos
estudo Museus e Centros de Ciéncia
Outros
Fl Curriculo - Analise da contribuigdo de uma disciplina CTS no curso de gradacao em Fisica
Saberes - Analise de narrativas de académicos de Biologia, Fisica e Quimica, bolsistas PIBID e supervisores (professores de educagdo basica)
FC
Proposta x N i . . s
educativa - Elaboragéo e aplicacdo de uma proposta didatica com enfoque CTS para as aulas de Quimica no Ensino Médio
CTS. CTSA Curriculo - Criagdo de uma disciplina curricular com temas e ferramentas CTS para o0 Ensino Médio
PLAbTS ' - Anélise e aplicacdo de pré}ticas de ensino CTS sobre o tema Genética em aulas de Biologia com estudantes do 3° ano do Ensino
EB Médio em uma escola publica
x - Introducdo da abordagem CTS em aulas de Quimica
Intervengao

pedagdgica

- Realizacdo de estratégias de ensino CTS com o tema ligag8es quimicas aplicadas em turmas do 2°ano do ensino técnico integrado ao
ensino médio

- Avaliacédo de uma proposta didatica baseada na abordagem CTS para o Ensino Médio e sua colaboragdo no processo de ensino e
aprendizagem sobre o tema Botanica
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Situaces de

- Analise e acompanhamento do processo de ensino e aprendizagem estritos a pressupostos CTS na disciplina de Ciéncias no Ensino

estudo Fundamental
ES ssliﬂgtéoes de - Analise de elementos norteadores de um grupo de estudo
Saberes - Entendimentos sobre a consideracdo dos pressupostos da Educacdo CTS ao construir um documento curricular paranaense na visdo
Outros de Colaboradores e Técnicos que participaram na elaboragdo deste material
S;Sg%oes de - Analise da apropriacdo do referencial tedrico de Paulo Freire em teses, dissertacdes e disciplinas da pos-graduacédo
Fl Situaces de - Identificacéo de elementos tedricos e metodologicos referenciais em praticas de ensino de licenciandos de Ciéncias/Biologia na
estudo disciplina de Estagio Curricular Supervisionado Il
FC
AC, ACT e CTS, Proposta S . - . . . o
CTSA EB educativa Utilizac&o de filmes como estratégia de ensino com estudantes do ensino medio e técnico
Conteldo escolar | - Anélise em livros didaticos de Biologia sobre o tema polui¢do das aguas e dos solos
ES
Outros

OUTROS: termo empregado nos elementos categoricos que se associa a outros contextos educacionais e assuntos gerais, 0s quais ndo necessariamente estdo preocupados
diretamente e/ou relacionados aos ambientes formativos (FI, FC, EB e ES).
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Matriz analitica da produc&o cientifica em D/T da CAPES em 2011-2015 (ANO 2014 — 20 M e 06 D).

Pressupostos Ncleos de
tedricos AC | Categorias - Assunto relacionado a intencao principal pesquisada
e CTS sentido
Fl Saberes - Concepgoes de licenciandos de Quimica acerca do conceito de Alfabetizacdo Cientifica
FC
- Contribuicdo da metodologia da Aprendizagem Baseada na Resolucéo de Problemas (ABRP) para a aprendizagem
x de conceitos cientificos no ensino de ciéncias com estudantes do Ensino Fundamental sobre o tema ‘Agricultura e
Intervencgéo . R . .
edagégica alimentos’ com foco no cultivo da mandioca
AC, ACT EB P - Desenvolvimento e aplicagdo de uma sequéncia didatica abordando a tematica “De onde vem o arco-iris?” e
reflexdes sobre as praticas realizadas que vem facilitar a AC nos Anos Iniciais
Situaces de - Descricdo das aprendizagens e saberes profissionais de professores dos Anos Iniciais sobre suas praticas
estudo pedagdgicas, saberes docentes e necessidades formativas ao contexto dos sistemas de avaliagdo em larga escala
ES
Outros
. - Analise da inclusdo da temética “Abordagens de ensino na perspectiva CTS” no processo formativo de licenciandos
Curriculo P . L ~ ; o
Fl de Quimica, a partir da disciplina Instrumentacéo para o Ensino de Quimica |
Recurso x P . - x
operacional - Compreensdo se a estratégia didatica elaborada por em grupo de pesquisa contribui para a formacéo do professor
. - Andlise de pressupostos CTS a partir de tarefas de uma disciplina curricular (CTS I) de um curso de Especializagdo
FC Curriculo . o . a
em Ensino de Ciéncias em Investigacdo
. - Andlise de textos, oriundos de uma Revista didatica, e da sua ado¢do em aulas de Biologia como recurso pedagdgico
Conteldo escolar , - ,
para trabalhar o contedido curricular satde
Proposta educativa | - Elaboragdo e avaliacdo de uma sequéncia didatica par estudantes do Ensino Médio sobre biogas e sustentabilidade
- Andlise dos limites e potencialidades da utilizacdo do enfoque CTS no desenvolvimento de praticas de ensino de
CTS. CTSA Biologia na Educagao de Jovens e Adultos
' - Realizacdo de atividades e metodologias as questdes sobre sexualidade com estudantes do Ensino Médio, resultando
| x na produgdo de um guia didatico
ntervencao o L A o . .
EB pedagégica - Avaliacdo da contribuic8o de uma sequéncia didatica sobre o tema Agrotdxicos por meio do desenvolvimento de

atividades e seminarios em grupos de estudantes do 2° ano do Ensino Médio

- Problematizacgdes sobre o tema Energia com estudantes durante as aulas por meio de um minicurso

- Avaliacéo da participacéo intencional de estudantes via aprendizagem em aulas de Fisica no Ensino Médio em ema
escola da rede publica estadual por meio da construgdo de uma sequéncia didatica

SituacGes de
estudo

- Analise sobre o processo de desenvolvimento e aplicagdo de uma unidade didatica nas aulas de Biologia de uma
professora de escola publica sobre o tema Energia

- Caracterizacdo dos Estilos de Pensamento (EP) que professores de escolas publicas tém e apresentam sobre
biodiversidade
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ES Intervencéo - Avaliacdo do processo de construcdo de uma proposta de conceitos de Ciéncias para a Educacdo do Campo, sob o
pedagdgica enfoque CTS, a partir do tema Agriculturas sobre o olhar de professores de Ciéncias Naturais
Recurso - Avaliacédo de um instrumento de intervencao didatica com enfoque CTS e da Natureza da Ciéncia e Tecnologia
outros operacional (NdC&T) com vistas a contribuir nas mudancas de concepcdes atitudinais em estudantes de'diferentes niveis de ensino
Situaces de - Analise das caracteristicas tedrico-metodologicas de trabalhos publicados nos Seminarios Iberos-Americanos CTS a
estudo partir da Abordagem Tematica
Fl
- Formagdo continuada de professores em museus a partir do contetido Sistema Nervoso, propondo a construcéo de um
FC Intervencéo material didatico
pedagogica - Desenvolvimento de uma formagéo continuada para professores unidocentes sobre o0 Ensino de Ciéncias na
perspectiva da AC com enfoque CTS
- Andlise avaliativa de um recurso didatico (WebQuest) para compreensdo do tema Nanotecnologia verde no contexto
Situaces de da educacéo bésica
AC e/ou estudo - Analise da contribuigdo de aspectos pedagdgicos de um projeto de extensdo escolar a estudantes dos Anos Finais do
ACTeCTS Ensino Fundamental
e/ou CTSA EB - ContribuicGes de um projeto pedagdgico multidisciplinar para estudantes do Ensino Médio sobre plantas e produgéo
. de um Guia Didético para professores sobre projeto pedagdgico para o ensino de Boténica
Proposta educativa x ; . : . . . «
- Producdo de um catélogo de artigos de uma revista sobre Horta educativa e outros temas relacionados a educagéo
ambiental e ao ensino de ciéncias para consulta dos professores e demais usuarios
Intervencéo - Andlise da potencialidade de um projeto de extensdo escolar com estudantes do Ensino médio envolvendo discusséo,
pedagogica reflexdo e a producdo de documentarios de temas sociocientificos
ES
Outros

OUTROS: termo empregado nos elementos categdricos que se associa a outros contextos educacionais e assuntos gerais, 0s quais ndo necessariamente estdo preocupados
diretamente e/ou relacionados aos ambientes formativos (FI, FC, EB e ES).
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Matriz analitica da produc&o cientifica em D/T da CAPES em 2011-2015 (ANO 2015 - 27 M e 04 D).

Pressupostos
tedricos AC
e CTS

Categorias

Nucleos de sentido

Assunto relacionado a intencdo principal pesquisada

AC, ACT

Fl

Saberes

- Avaliacéo do entendimento de licenciandos sobre a natureza da ciéncia, conhecimentos cientificos, conceitos e
teorias cientificas e quanto aos aspectos sociocientificos relacionados a diversos contextos de vida, isso em relagao
ao curso de graduacdo de Quimica

Intervencéo
pedagogica

- Anélise do processo de elaboragdo de um Museu itinerante em Quimica (MIQ) para o contexto escolar com
licenciandos de Quimica

FC

Saberes

- Perspectivas de egressos de mestrados profissionais relacionados ao Ensino de Ciéncias para sua formacéo e
atuacdo profissional docente

EB

Situaces de estudo

- Anélise da contribuicdo das a¢des educativas de professores de Ciéncias do Ensino Fundamental para o processo
de Alfabetizacéo Cientifica e Tecnoldgica dos estudantes

- Analise dos tipos de inferéncia apresentados nos enunciados orais produzidos por estudantes em aulas de ciéncias
e a sua relacdo com os Indicadores da Alfabetizacdo Cientifica

- Andlise de caracteristicas sobre aspectos da Alfabetizacdo Cientifica em préaticas pedagdgicas de professoras
alfabetizadoras no ensino de ciéncias

Proposta educativa

- Sugestdo de material didatico-metodolégico para o ensino introdutério de Astronomia a estudantes com
deficiéncia visual nos Anos Iniciais do ensino regular

- Construcdo de uma matriz que articula as areas de aplicacdo da robdtica com os eixos tematicos do curriculo de
Ciéncias e a elaboragdo de um programa de formacao de professores dos anos finais do ensino fundamental com
foco no ensino investigativo e no desenvolvimento da Alfabetizagdo Cientifica

Recurso operacional

- Utilizacdo de réadio escolar como recurso pedagdgico promotor no desenvolvimento de habilidades, competéncias
e da Alfabetizacdo Cientifica no Ensino de Ciéncias com estudantes da Educagdo Fundamental

Intervencéo
pedagdgica

- Praticas de ensino pautadas como principio pedagégico a pesquisa, realizadas com um grupo de estudantes do
Ensino Médio

- Identificacdo de Indicadores da Alfabetizagdo Cientifica no processo de elaboracéao de atividades e de mediagao
colaborativa dentro de um projeto voluntario com um grupo de estudantes do Ensino Médio

Contetdo escolar

ES

Qutros

Recurso operacional

- Utilizagao de Historias em Quadrinhos (HQ) par promover a Alfabetizagdo Cientifica com estudantes de
diferentes niveis de ensino e contribuir para a divulgagdo cientifica de Quimica
- Proposi¢ao de uma metodologia de “desambiguacao” para caracterizar e diferenciar Argumentos e Explicagdes

em escritos de estudantes para identificar os Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica presentes nestas producées

CTS, CTSA,
PLACTS

Fl

SituacOes de estudo

- Andlise das possibilidades e desafios vivenciados por licenciandos de Biologia na elaboracdo e no
desenvolvimento de propostas de ensino de estagio supervisionado

Saberes

- Manifesta¢des discursivas de um grupo de licenciandos em Quimica sobre contextualizacdo critica na perspectiva
educacional CTS
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FC

- Analise reflexiva nas Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM) sobre o campo CTS
nessa etapa de ensino da Educagdo Bésica

- Caracteristicas relacionadas a CTS em uma pratica de ensino de Biologia para estudantes do Ensino Médio sobre
0 tema sexualidade

Saberes - CTS na compreensdo de estudantes que vivenciam em um projeto de Iniciacdo Cientifica (IC) no Ensino Médio
- Elaboracéo coletiva de préticas pedagdgicas que favorecessem o processo de participacdo na recuperagao de um
EB espaco adotado pela escola por estudantes e professores de escola por meio de um projeto colaborativo escola-
universidade

Intervencéo - Abordagem de conceitos quimicos com foco nos temas fungdes inorgénicas, &cidos e dxidos em aulas de
pedagogica Quimica desenvolvidas em um projeto de experimentacgao investigativa com estudantes do 1° e 2° anos do Ensino
Médio

- AcOes desenvolvidas em um projeto de ensino de Quimica com estudantes do Ensino Técnico Integrado ao
Ensino Médio para 0 processo de ensino e aprendizagem

- Andlise das praticas pedag6gicas docentes a partir das narrativas de professores formadores de professores de
Ciéncias em um curso de Licenciatura plena em Ciéncias Naturais

- Caracterizagdo do espaco social formado pelos pesquisadores e instituicGes pela (re)producao de pesquisa no
ensino de ciéncias CTS no Brasil por meio de analise em curriculo lattes

- Andlise sobre o Pensamento Latino-Americano em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (PLACTS) em obras nas
décadas de 1960 e 1970 que fazem referéncia as concep¢des CTS

- Andlise bibliografica em documentos online de banco de dados sobre a perspectiva CTS a luz da teoria pds-
estruturalista

Situaces de estudo

ES SituacOes de estudo

Outros Situaces de estudo

Fl Intervencéo - Discussdo sobre o ensino experimental de fisica e as disciplinas a ele associadas em aulas do componente Fisica
pedagogica Experimental | com graduandos dos cursos de Quimica Tecnoldgica e Engenharia de Produgdo Civil
FC
- Contribuicdo de saberes populares para construir conceitos cientificos sobre as fun¢fes organicas no ensino de
Quimica com estudantes do 3° ano do Ensino Médio
Intervencéo - Limites e potencialidades de uma proposta didatico-pedagdgica com estudantes do Ensino Médio na disciplina de
AC,ACTe pedagdgica Quimica sobre o tema Qualidade do Ar Interior (QAI)
CTS, CTSA EB - Promogédo de uma aprendizagem relacionando ao conceito de energia por meio de uma abordagem
contextualizada com estudantes do Ensino Médio, utilizando-se diferentes recursos didaticos e metodologias
Programa educacional | - Contribuigdes do Programa Ciéncia na Escola (PCE) para formacdo de discentes alfabetizados cientificamente
. - Apresentacdo de uma sequéncia didatica que objetivou desenvolver aspectos da Alfabetizacdo Cientifica em
Proposta educativa . o
estudantes do Ensino Médio
ES
QOutros

OUTROS: termo empregado nos elementos categéricos que se associa a outros contextos educacionais e assuntos gerais, 0s quais nao necessariamente estdo preocupados
diretamente e/ou relacionados aos ambientes formativos (FI, FC, EB e ES).
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Tabela 2. Matriz analitica a respeito dos temas Alfabetizacdo Cientifica (AC) e Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), a partir dos Parametros Curriculares Nacionais dos
anos iniciais — PCN (BRASIL, 1997).

Elementos constantes nos PCN

“Apesar de a maioria da
populacéo fazer uso e conviver
com incontaveis produtos
cientificos e tecnoldgicos, os
individuos pouco refletem
sobre 0s processos envolvidos
na sua criacdo, producdo e

movimento de ressignificacdo”. (p.
28).

CATEGORIA | Ciéncias naturais e cidadania | Ciéncias naturais | Aprender e ensinar ciéncias Objetivos gerais de Contetdos
e tecnologia naturais ciéncias naturais

“Mostrar a Ciéncia como um “Os estudantes tém ideias acerca do | “Compreender a natureza | “Os  contetidos  devem
conhecimento que colabora seu corpo, dos fendmenos naturaise | como um todo dinamico, | favorecer a construcio de

para a compreensdo do mundo dos modos de realizar | sendo o ser humano | uma visdo de mundo, que se

e suas transformagOes, para transformagbes no meio; S30 | parte integrante e agente | apresenta como um todo
reconhecer o homem como modelos com uma ldgica interna, | de transformagdes do | formado por elementos

parte do universo e como carregados de simbolos da sua | mundo em que vive”. (p. | inter-relacionados, entre os

individuo; € a meta que se cultura. Convidados a expor suas 31). quais o homem, agente de

propde para o0 ensino da area ideias para explicar determinado transformacdo. O ensino de

na escola fundamental. A fendbmeno e a confronta-las com Ciéncias  Naturais deve
apropriacdo de seus conceitos outras explicacdes, eles podem relacionar fendmenos

e procedimentos”. (p. 21). perceber os limites de seus modelos naturais e objetos da

e a necessidade de novas tecnologia, possibilitando a

AC informacdes; estardo em percepcio de um mundo

permanentemente

reelaborado, estabelecendo-
se relagdbes entre o
conhecido e o desconhecido,
entre as partes e o todo”.

(p.34).

“Ao longo do ensino fundamental a
aproximagcdo ao conhecimento
cientifico se faz gradualmente. Nos
primeiros ciclos o0 estudante
constréi repertérios de imagens,
fatos e nocdes, sendo que o
estabelecimento  dos  conceitos

“Identificar relacdes entre
conhecimento cientifico,
producdo de tecnologia e
condi¢cdes de vida, no
mundo de hoje e em sua
evolucdo histérica”.
(p-31).

“Comparacdo das condigdes
do solo, da 4gua, do ar e a
diversidade dos seres vivos
em diferentes ambientes
ocupados pelo homem”. (p.
62).
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distribuic&o, tornando-se
assim, individuos que, pela
falta de informacdo, ndo
exercem opgdes autbnomas,
subordinando-se as regras do
mercado e dos meios de
comunicacdo, 0 que impede o
exercicio da cidadania critica e
consciente”. (p.22).

“O ensino de Ciéncias
Naturais também é espaco
privilegiado em que as
diferentes explicacBes sobre o
mundo, os fenbmenos da
natureza e as transformacdes
produzidas pelo  homem
podem ser expostos e
comparados”. (p. 22).

cientificos se configura nos ciclos
finais”. (p. 28).

“Saber utilizar conceitos
cientificos bésicos,
associados a energia,
matéria, transformacio,
espaco, tempo, sistema,
equilibrio e vida”. (p. 31).

“Busca e organizacdo de
informagcdo por meio de
observacao direta e indireta,
experimentacado, entrevistas,
visitas, leitura de imagens e
textos selecionados,
valorizando a diversidade de
fontes”. (p. 62).

“Formular questoes,
diagnosticar e propor
solugdes para problemas
reais a  partir de
elementos das Ciéncias
Naturais, colocando em
pratica conceitos,
procedimentos e atitudes
desenvolvidos no
aprendizado escolar”. (p.
31).

“Interpretacdo das
informagdes por intermédio
do  estabelecimento de
relacbes causa e efeito,
sincronicidade e sequéncia”.

(p. 62).
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CTS

“Mostrar a Ciéncia como um
conhecimento que colabora
para a compreensdo do mundo
e suas transformagdes, para
reconhecer o homem como
parte do universo e como
individuo; é a meta que se
propGe para 0 ensino da area
na escola fundamental. A
apropriacdo de seus conceitos
e procedimentos”. (p.21)

“Ampliacdo das explicagdes
acerca dos fendmenos da
natureza, para a compreensao
e valoragdo dos modos de
intervir na natureza e de
utilizar seus recursos, para a

compreensdo dos  recursos
tecnoldgicos que realizam
essas mediacBes, para a

reflexdo sobre questBes éticas
implicitas nas relagbes entre
Ciéncia, Sociedade e
Tecnologia”. (p.21)

“A Ciéncia e a
Tecnologia  séo
fortemente
associadas as
questdes sociais e
politicas.
Motivacdes
aparentemente
singelas, como a
curiosidade ou o

prazer de
conhecer sdo
importantes  na
busca de

conhecimento
para o individuo
que investiga a

natureza. Mas
frequentemente
interesses
econémicos e
politicos
conduzem a
producédo
cientifica ou
tecnoldgica. Né&o
ha, portanto,
neutralidade nos
interesses
cientificos das
nacoes, das
instituicGes, nem
dos grupos de
pesquisa que
promovem e
interferem na
producéo do

conhecimento”.
(p. 25)

“Para o ensino de Ciéncias Naturais
é necessaria a construgdo de uma
estrutura geral da area que favoreca
a aprendizagem significativa do
conhecimento historicamente
acumulado e a formacdo de uma
concepcdo de Ciéncia, suas relacdes
com a Tecnologia e com a
Sociedade”. (p. 27)

“A dimensdo historica pode ser
introduzida nas séries iniciais na
forma de histéria dos ambientes e
das invencfes. Também é possivel
o professor versar sobre a histdria
das ideias cientificas, contelido que
passa a ser abordado com mais
profundidade nas séries finais do
ensino fundamental”. (p. 27)

Identificar relagdes entre
conhecimento cientifico,
produgdo de
tecnologia e condic¢des de
vida, no mundo de hoje e
em sua evolucao
histérica.

Compreender a tecnologia
como meio para suprir

necessidades  humanas,
distinguindo usos
corretos e necessarios

daqueles prejudiciais ao
equilibrio da
natureza e ao homem.

“Os conteudos devem
favorecer a construcdo de
uma visdo de mundo, que se
apresenta como um todo
formado por elementos
inter-relacionados, entre os
quais o homem, agente de
transformacdo. O ensino de

Ciéncias Naturais deve
relacionar fendmenos
naturais e objetos da

tecnologia, possibilitando a
percepc¢do de um mundo
permanentemente
reelaborado, estabelecendo-
se relagdbes entre o
conhecido e o desconhecido,
entre as partes e o todo”. (p.
34).

“Busca e organizacdo de
informacdo por meio de
observacio direta e indireta,
experimentacado, entrevistas,
visitas, leitura de imagens e
textos selecionados,
valorizando a diversidade de
fontes”. (p. 62).

“Reconhecimento das
principais formas de
poluicdo e outras agressdes
ao meio ambiente de sua

regido, identificando as
principais causas e
relacionando-as aos

problemas de saude da
populacio local”. (p. 72).
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“Os conteidos devem ser
relevantes do ponto de vista
social e ter
revelados seus reflexos na
cultura, para permitirem ao
estudante compreender, em
seu cotidiano, as relagdes
entre o homem e a natureza
mediadas pela tecnologia,
superando interpretacoes
ingénuas sobre a realidade a
sua volta”. (p. 34).
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Tabela 1. Matriz analitica a respeito dos temas Alfabetizacdo Cientifica (AC) e Ciéncia, Tecnologia, Sociedade (CTS), a partir das Diretrizes Curriculares Nacionais — DCN
(BRASIL, 2013).

Elementos constantes nas DCN

Categoria

Formacao basica comum e parte
diversificada

Componentes curriculares

Educacéo do campo, indigena e
quilombola

Educacéo ambiental

AC

“Adotar estratégias para que seja
possivel, ao longo da Educagdo Bésica,
desenvolver o letramento emocional,
social e ecoldgico; o conhecimento
cientifico pertinente aos diferentes
tempos, espagos e sentidos; a
compreensdo do significado das
ciéncias, das letras, das artes, do
esporte e do lazer”; (p.33).

“Ensinar a compreender o que €
ciéncia, qual a sua historia e a quemela
se destina”; (p.33).

“O acesso as informacdes,
conhecimentos técnicos, cientificos e
culturais da sociedade nacional e demais
sociedades indigenas e ndo-indigenas”.
(p. 405).

“Educagdo Ambiental envolve o
entendimento de uma educagdo
cidadd, responsavel, critica,

participativa, em que cada sujeito
aprende com conhecimentos
cientificos e com o reconhecimento
dos saberes tradicionais,
possibilitando a tomada de decisdes
transformadoras, a partir do meio
ambiente natural ou construido no
qual as pessoas se integram”. (p.
535).

“Deverd garantir aos estudantes agdes,
praticas e oportunidades educativas que
visem a indissociabilidade das préaticas
educativas e do cuidar, possibilitando o
pleno desenvolvimento da formagédo
humana dos estudantes e a articulacéo
entre os conhecimentos cientificos, o0s
conhecimentos tradicionais e as praticas
socioculturais das comunidades
quilombolas, num processo dialégico e
emancipatorio”. (p. 450).

“Estimular: pensamento critico por
meio de estudos filoséficos,
cientificos, socioecondmicos,
politicos e histéricos, na dtica da
sustentabilidade socioambiental,
valorizando a participacdo, a
cooperacao e a ética”. (p. 552).
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CTS

“O PPP, a comunidade
educacional deve engendrar o
entrelacamento entre trabalho,
ciéncia, tecnologia, cultura e
arte, por meio de atividades
préprias as caracteristicas da
etapa de desenvolvimento
humano do escolar a que se
destinarem, prevendo: | — as
atividades  integradoras  de
iniciacdo cientifica e no campo
artistico-cultural,  desde a
Educacdo Infantil; a valorizacdo
da leitura em todos os campos
do conhecimento,
desenvolvendo a capacidade de
letramento dos estudantes”.

(p.50).

“Valorizagdo dos saberes e do papel
dessas populagbes na producdo de
conhecimentos sobre o mundo, seu
ambiente natural e cultural, assim como
as praticas ambientalmente sustentaveis
que utilizam”. (p. 139).

“Objetivos da EA: fomentar e
fortalecer a integragdo entre ciéncia e
tecnologia, visando a sustentabilidade
socioambiental”. (p.550).
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“Nos termos da politica nacional
de educacdo ambiental (Lei n°
9.795/99), educacdo para O
consumo, educacdo fiscal,
trabalho, ciéncia e tecnologia,
diversidade cultural, devem
permear o desenvolvimento dos
conteudos da base nacional
comum e da parte diversificada
do curriculo”. (p.115).

“Aprofundamento do pensamento
critico-reflexivo mediante  estudos
cientificos, socioecondmicos, politicos
e histéricos a partir da dimenséo
socioambiental, valorizando a
participacdo, a cooperacao, 0 senso de
justica e a responsabilidade da
comunidade educacional”. (p. 550).




Tabela 3. Matriz analitica a respeito dos temas Alfabetizacdo Cientifica (AC) e Ciéncia, Tecnologia, Sociedade (CTS), a partir da Gltima versdo da Base Nacional Comum
Curricular — BNCC (BRASIL, 2017).

APENDICE 8

Elementos constantes na BNCC

Concepcoes gerais

56).

“Apreender
ciéncia ndo é a
finalidade
Gltima do
letramento, mas,
sim, o}

desenvolviment
0 da capacidade
de atuacdo no e
sobre 0 mundo,
importante a0
exercicio pleno

“Analisar,
compreender e
explicar
caracteristicas,
fenbmenos e
processos  relativos

a0 mundo natural,
tecnoldgico e social,
como também as
relagbes que se
estabelecem  entre
eles, exercitando a

de objetos,

materiais e fendmenos
em sua vivéncia diaria e
na relacdo com o

entorno. Tais
experiéncias sdo o ponto
de partida para
possibilitar

a construgdo das

primeiras nogdes sobre 0s
materiais, seus usos e
suas propriedades, bem
como sobre suas
interacbes com luz, som,

Categoria ~ A - o
g Introducéo Competéncias Unidades teméticas
Mateéria e energia Vida e evolugédo Terra e universo
“Os estudantes
se deparam com “Nos dois primeiros anos
uma variedade da escolaridade basica, | . As  caracteristicas
de situagdes que | “Compreender as | em que se investe dos seres vivos sdo | “Nd&o basta que os conhecimentos cientificos sejam
envolvem ciéncias como | prioritariamente no g - . )
. . .__ | trabalhadas a apresentados aos estudantes. E preciso oferecer

conceitos e | empreendimento processo de alfabetizacdo . S .

- partir das ideias, | oportunidades para que eles, de fato, envolvam-se
fazeres humano, das criancas, % | representacdes em processos de aprendizagem nos quais possam
cientificos, reconhecendo que o | habilidades de Ciéncias diE osi ﬁe(; ' vive[r)miar momentgs de ignvesti a go u?a lhes
desenvolvendo conhecimento buscam propiciar um POSICOE . L - estigagao  que.

~ s . emocionais e afetivas | possibilitem exercitar e ampliar sua curiosidade,
observagdes, cientifico ¢ | contexto adequado para a ue o0s estudantes | aperfeicoar sua capacidade de observacdo, de
analises, provisorio, - cultural | ampliagdo dos contextos ?razem ara a escola rcfl)ciociﬁio l6gico e dpe criacdo, desenvolver gost,uras
argumentac@es e | e historico”. (p. 322) | de letramento”. (p. 328). P ' . gice lacdo, d postu
- o - i Esses saberes dos | mais colaborativas e sistematizar suas primeiras
potencializando As criancas j& se « L L
” .. | estudantes vao sendo | explica¢des sobre o mundo natural e tecnoldgico, e
descobertas”. (p. envolvem com uma série . - .
AC organizados a partir | sobre seu corpo, sua salde e bem-estar, tendo como

de observacdes | referéncia os conhecimentos, as linguagens e 0s
orientadas, com | procedimentos préprios das Ciéncias da Natureza”.
énfase (p. 329).

na compreensdo dos | “A partir de uma compreensdo mais aprofundada da
seres Vivos do | Terra, do Sol e de

entorno, como | sua evolucdo, da nossa galaxia e das ordens de

também dos elos
nutricionais que se
estabelecem entre eles
no ambiente natural”.
(p. 324).

grandeza envolvidas,

espera-se que os estudantes possam refletir sobre a
posicdo da Terra e da

espécie humana no Universo”. (p. 327).
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da cidadania”.
(p. 319).

“Nessa
perspectiva, a
area de Ciéncias
da Natureza, por
meio de um
olhar articulado
de diversos
campos do
saber,  precisa
assegurar aos
estudantes  do

Ensino
Fundamental o
acesso a

diversidade de
conhecimentos

cientificos
produzidos ao
longo da

histéria,  bem
como a
aproximacéo
gradativa  aos
principais
processos,
praticas e
procedimentos
da investigacdo
cientifica”.  (p.
319).

“Tem um
compromisso
com 0

desenvolviment
o do letramento

curiosidade para
fazer perguntas e
buscar  respostas’.
(p. 322).

calor, eletricidade e
umidade, entre outros
elementos”. (p. 323).
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cientifico, que
envolve a
capacidade de
compreender e
interpretar 0
mundo (natural,
social e
tecnoldgico),

mas também de
transforma-lo

com base nos
aportes tedricos
e processuais da

CTS

ciéncia”. (p.

319).

“A sociedade | “Compreender “Espera-se também

contemporanea | conceitos gue o0s estudantes possam

esta fortemente | fundamentais e | reconhecer a

organizada com | estruturas importancia, por

base no explicativas das | exemplo, da

desenvolviment | Ciéncias da | agua, em seus diferentes

o cientifico e | Natureza, bemcomo | estados, para a “Dessa forma, a intencéo é agucar ainda mais

tecnoldgico. Da
metalurgia, que
produziu
ferramentas e
armas, passando
por maquinas e
motores
automatizados,
até os atuais
chips
semicondutores,
ciéncia e
tecnologia vém
se
desenvolvendo
de forma
integrada com 0s

dominar processos,
préticas e
procedimentos  da
investigacao
cientifica, de modo
a sentir segurancga
no debate de
questdes
cientificas,
tecnoldgicas e
socioambientais e
do  mundo do
trabalho”. (p. 322).

“Avaliar aplicacdes
e implicacdes
politicas,

socioambientais e

agricultura, o clima, a
conservagdo do solo, a
geragdo  de  energia
elétrica, a qualidade do ar
atmosférico e o equilibrio
dos ecossistemas.
Valorizam-se, nessa fase,
0s  elementos  mais
concretos e 0s

ambientes que 0s cercam
(casa, escola e bairro),

oferecendo aos
estudantes a
oportunidade de

interacdo, compreensdo e
acdo no seu entorno”. (p.
324).

a curiosidade das criangas pelos fen6menos naturais
e desenvolver o pensamento espacial a partir das
experiéncias cotidianas de

observacdo do céu e dos fendmenos a elas
relacionados. A sistematizacao dessas observacdes e
0 uso adequado dos sistemas de

referéncia permitem a identificacdo de fenémenos e
regularidades

que deram a humanidade, em diferentes culturas,
maior autonomia na regulagdo da agricultura. (p.
326).
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modos de vida
que as

diversas
sociedades
humanas
organizaram ao
longo da
historia”. (p.
319).

“Para debater e
tomar  posicdo
sobre alimentos,
medicamentos,
combustiveis,
transportes,
comunicagdes,
contracepgdo,
saneamento e
manutencdo da
vida na Terra,
entre muitos
outros  temas,
sao
imprescindiveis
tanto
conhecimentos
éticos, politicos
e culturais
quanto
cientificos. 1sso
por si sO ja

justifica, na
educacdo
formal, a

presenca da

area de Ciéncias
da Natureza, e
de seu

culturais da ciéncia
e da tecnologia e
propor alternativas
aos desafios do
mundo
contemporaneo,
incluindo  aqueles
relativos ao mundo
do trabalho”. (p.
322).

“Analisar,
compreender e
explicar
caracteristicas,
fenbmenos e
processos

relativos ao mundo
natural, social e
tecnologico
(incluindo o digital),
como também as
relagbes que se
estabelecem  entre
eles, exercitando a
curiosidade para
fazer perguntas,
buscar respostas e

criar solucbes
(inclusive

tecnoldgicas) com
base nos
conhecimentos das
Ciéncias da

Natureza.”. (p.322).
“Conhecer, apreciar
e cuidar de si, do seu
corpo e bem-estar,
compreendendo-se

na diversidade
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compromisso
com a formacéo
integral dos
estudantes”. (p.
319).

humana, fazendo-se

respeitar e
respeitando o outro,
recorrendo aos
conhecimentos das
Ciéncias da
Natureza e as suas
tecnologias”. (p.
322).

“Construir

argumentos com
base em dados,

evidéncias e
informacGes
confiaveis e

negociar e defender
ideias e pontos de
vista que respeitem
e promovam a
consciéncia

socioambiental e o
respeito a si proprio
e ao outro,

acolhendo e
valorizando a
diversidade de

individuos e de
grupos sociais, sem
preconceitos de
qualquer natureza”.
(p. 322).

“Agir pessoal e
coletivamente com
respeito, autonomia,
responsabilidade,
flexibilidade,
resiliéncia e
determinacéo,
recorrendo aos

“Impossivel pensar em uma educacéo cientifica contemporanea sem
reconhecer os multiplos papéis da tecnologia no desenvolvimento
da sociedade humana. A investigacdo de materiais para usos tecnologicos, a aplicacdo de instrumentos
oticos na saude e na observagdo
do céu, a producdo de material sintético e seus usos, as aplicacdes
das fontes de energia e suas aplicacGes e, até mesmo, 0 uso da
radiacdo eletromagnética para diagndstico e tratamento médico,
entre outras situacoes, sdo exemplos de como ciéncia e tecnologia,
por um lado, viabilizam a melhoria da qualidade de vida humana,
mas, por outro, ampliam as desigualdades sociais e a degradagdo do
ambiente. Importante salientar os multiplos papéis desempenhados pela relagdo ciéncia-tecnologia-
sociedade na vida moderna e na vida do planeta Terra como elementos centrais no posicionamento e
tomada de decis0es frente aos desafios éticos, culturais, politicos e socioambientais™. (p. 327).
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conhecimentos das
Ciéncias da
Natureza para tomar
decisdes frente a
questbes cientifico-
tecnologicas e
socioambientais e a
respeito da saude
individual e
coletiva, com base
em principios éticos,
democraticos,

sustentaveis e
solidarios”. (p. 322).
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APENDICE 9

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
INSTITUTO DE CIENCIAS basicas DA SAUDE

Programa de pds-gradua¢ao em educa¢ao em ciéncias: quimica da vida e satide

Curso de mestrado em educag¢ao em ciéncias
Roteiro de perguntas para os(as) Professores(as)

Pesquisa sobre a elaboragdo documental dos Projetos Politicos e Pedagdgicos (PPP), Plano de Estudos
(PE) e Didrios de Classe (DC) dos 4° e 5° anos que norteiam o desenvolvimento da pratica pedagdgica
de 10 escolas publicas municipais de Alegrete/RS, trazendo em tela as tematicas Alfabetizacdo
Cientifica (AC) e Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS).

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Pensando na instituicdo de ensino em que vocé estad atuando, responda sobre os seguintes
documentos:

a) Vocé estd apropriado do Projeto Politico-Pedagdgico (PPP) da sua escola?

( )Sim. ( ) Nao.

b) Vocé conhece a Matriz curricular das escolas municipais, elaborada pela SMEC?

( )Sim. () Nao.

Vocé lembra como foi a elaboracdo da matriz curricular da rede municipal de Alegrete em 2010
(o qual foi materializado em 2011)?
()Sim ( ) Nao

Caso tenha respondido sim para a pergunta anterior sobre a elaboracdo da Matriz Curricular,
em sua opinido, foi considerada a participacdo de professores dos Anos Iniciais na constituicao
desse documento?

() Sim () Nao

Caso tenha respondido sim para a pergunta anterior, comente o seu envolvimento e o da sua
escola na elaboracdo da Matriz:

Sobre a atualizagdo do PPP da sua escola, vocé considera que esse documento estd sendo, ou
ja foi, elaborado/construido/debatido por todos os segmentos da instituicdo?
( )Sim ( )Nao

Comente como os professores dos Anos Iniciais participaram da atualizacdo do PPP.

Quanto ao Plano de Estudos dos Anos Iniciais (considerado um documento norteador onde
constam os conteldos a serem trabalhados), vocé pode comentar por quem, este documento
é/foi elaborado?
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7) Quanto ao Plano de Estudos dos Anos Iniciais (considerado um documento norteador onde
constam os conteudos a serem trabalhados), de que maneira este documento foi elaborado?

8) Sobre os elementos necessarios para a construcdo do Plano de estudos, qual/quais
segmento(s) vocé considera que serviu/serviram como base para a elaboracdo desse
documento?

() Coordenacdo pedagogica
() Professores dos anos iniciais

9) Na construcdo do plano de estudos e diarios de classe, o que vocé leva em consideracdo?
() Interesse dos estudantes

() Amatriz curricular do municipio

( )PCN

() Os livros didaticos

() Realidade dos estudantes

() Projetos de ensino

() Projetos relacionados a comunidade/drgdos e instituicdes do municipio

() Outros. Qual/quais?

10) Como vocé conceituaria Alfabetizagdo Cientifica (AC):

11) O que vocé sabe a respeito do eixo Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) no ensino de
Ciéncias?
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APENDICE 10

PLANO DE AULA
1. IDENTIFICACAO
Escola:
Carga horaria:
Ano:
Ano: 2018
Professor (a):
2. Objetivo geral

E um objetivo amplo sobre o contetido que sera abordado e o que espera ser alcangado em
termos de aprendizagem pelos estudantes.

3. Objetivos especificos

Escrever pontualmente aquilo que vocé quer e entende ser importante que seus estudantes
aprendam, habilidades que devem ser desenvolvidas.

Consulte a proposta pedagogica da escola, a proposta pedagdgica do municipio de Alta
Floresta, os PCN de Ciéncias Naturais e as orientagfes curriculares p/ ensino médio.

4. Conteldo programatico
Listar os conteudos.

5. Metodologia

Como fazer?

Descrever os métodos que serao utilizados nas aulas para trabalhar os conteddos de forma
a atingir os objetivos propostos. Use como suporte o professor na escola-campo e 0s
professores de estagio.

6. Avaliacéo

Descrever a forma que vocé ira avaliar os estudantes para saber se eles compreenderam os
conteudos trabalhados. Quais instrumentos avaliativos vocé ira utilizar? Quantas avaliacbes
serdo aplicadas.

7. Bibliografias

Listar as fontes bibliogréficas que vocé consultou para preparar suas aulas.
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9 ANEXOS

ANEXO 01

NOME:

ESCOLA:

PERSPECTIVAS ACERCA DA CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE © 1996
José Manuel Potocarrero Canavarro

Adaptacdo Portuguesa (Versao Abreviada) de:

Views on Science-Technology-Society

Form CDN, mc. 5 © 1989

Glen S. Aikenhead, Alan G. Ryan, Reg W. Fleming

1. A DEFINICAO DE CIENCIA E DIFICIL PORQUE A CIENCIA E ALGO DE COMPLEXO E QUE SE
OCUPA DE MUITAS COISAS. TODAVIA, A CIENCIA E PRINCIPALMENTE:
(selecionar uma opcdo de entre as apresentadas de A a K)

A - O estudo de areas como a Biologia, a Quimica ou a Fisica.

B - Um corpo de conhecimentos, tais como leis e teorias, que explicam o mundo a nossa volta
(a matéria, a energia).

C - A exploracgdo do desconhecido e a descoberta de coisas novas acerca do nosso mundo e
do universo e como eles funcionam.

D - O desenvolvimento de experiéncias com o objetivo de resolver problemas que afetam o
mundo em que vivemos.

E - Ainvencdo ou a criacdo de, p. ex., coragdes artificiais, computadores ou veiculos espaciais.
F - A descoberta e utilizacdo de conhecimentos para melhorar as condi¢cdes de vida das
pessoas (p. ex., cura de doencas, eliminacdo da poluicdo, desenvolvimento da agricultura).

G - Um conjunto de pessoas (os cientistas) que possuem ideias e técnicas para descobrir novos
conhecimentos.

H - Ninguém pode definir Ciéncia.

| - Ndo compreendo.

J - Ndo tenho conhecimentos para fazer uma escolha.

K - Nenhuma das afirmacgGes anteriores coincide com o meu ponto de vista.

2. A DEFINICAO DE TECNOLOGIA E DIFICIL PORQUE A TECNOLOGIA SE OCUPA DE MUITAS
COISAS NO BRASIL. TODAVIA, A TECNOLOGIA E PRINCIPALMENTE:
(selecionar uma opcdo de entre as apresentadas de A a J)

A - Muito parecida com a Ciéncia.
B - A aplicacdo da Ciéncia.
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C - Um conjunto de novos processos, instrumentos, maquinas, utensilios, aparelhos,
computadores, coisas praticas que utilizamos no dia-a-dia.

D - A robdtica, burética, eletronica, informatica, automacao, ...

E - Uma técnica para a resolucdo de problemas praticos.

F - Inventar, conceber e testar, p. ex., corag¢des artificiais, computadores, veiculos espaciais.
G - Um conjunto de ideias e técnicas para a concepc¢ao de produtos, para a organizacdo do
trabalho das pessoas, para o progresso da sociedade.

H - Ndo compreendo.

| - Nao tenho conhecimentos para fazer uma escolha.

J - Nenhuma das afirmacgdes anteriores coincide com o meu ponto de vista.

3. PARA MELHORAR A QUALIDADE DE VIDA DAS PESSOAS, E MAIS UTIL O INVESTIMENTO
NA INVESTIGACAO TECNOLOGICA DO QUE NA INVESTIGACAO CIENTIFICA.
(selecionar uma opcdo de entre as apresentadas de A a K)

A - O investimento na investigacdo tecnoldgica leva a melhorias da producgdo e ao crescimento
econdmico e do emprego. Sdo resultados muito mais importantes do que aqueles que a
investigacado cientifica pode determinar.

O investimento em ambas justifica-se:

B - Porque, de fato, ndao fazem diferenca uma da outra.

C - Porque o conhecimento cientifico é necessdrio ao desenvolvimento tecnoldgico.

D - Porque se interpenetram e complementam de forma perfeita.

E - Porque cada uma beneficia a sociedade a sua maneira. Por exemplo, a Ciéncia da-nos
avancos médicos e a Tecnologia traz consigo maior eficiéncia.

F - O investimento na investigagao cientifica - nomeadamente na pesquisa médica e ambiental
— é preferivel ao investimento no fabrico de melhores computadores ou outros produtos da
investigacdo tecnoldgica.

G - O investimento na investigagdo cientifica conduz a melhoria da qualidade de vida (p. ex.,
curas médicas, combate a poluicdo). A investigacdo tecnoldgica, por outro lado, conduz a
deterioracdo da qualidade de vida (p. ex., bombas atdmicas, poluicdo, automacao).

H - Evitar o investimento em qualquer uma das investigacées. A qualidade de vida ndo melhora
com avancos cientificos ou tecnolégicos, mas melhorara com investimentos noutros setores
da sociedade (p. ex., educacdo, emprego, arte, auxilio aos pobres).

| - Ndo compreendo.

J - Ndo tenho conhecimentos para fazer uma escolha.

K - Nenhuma das afirmacgGes anteriores coincide com o meu ponto de vista.

4. O GOVERNO E A COMUNIDADE (GRUPOS ORGANIZADOS DE CIDADAQS) DEVEM INDICAR
AOS CIENTISTAS O QUE INVESTIGAR; A NAO SER ASSIM, OS CIENTISTAS INVESTIGARAO
NA MEDIDA DOS SEUS INTERESSES.

(selecionar uma opcdo de entre as apresentadas de A a J)

O Governo e a Comunidade (grupos organizados de cidaddos) devem comunicar aos cientistas
0 que investigar:

A - Para que os cientistas possam, com o seu trabalho, melhorar a sociedade.

B - Somente no ambito dos problemas publicos mais importantes.
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C - Todos os interessados devem ter voz. As entidades responsdveis, governamentais e
comunitarias (grupos organizados de cidad3dos), e os prdprios cientistas devem decidir em
conjunto que problemas estudar, muito embora os cientistas estejam normalmente
informados sobre as necessidades da sociedade.

D - Cabera, majoritariamente, aos cientistas decidir o que investigar porque conhecem os
problemas a estudar. Embora os responsaveis comunitdrios (grupos organizados de cidadaos)
ou governamentais ndo dominem o conhecimento cientifico, a sua opinido nao deverd ser
minimizada porque poderad ser Gtil.

E - Os cientistas devem, majoritariamente, ser chamados a decidir porque conhecem melhor
quais as areas aptas para a inovacao, as areas com melhores especialistas, as dreas com
maiores possibilidades de auxiliar a sociedade na resolucdo dos seus problemas.

F - Os cientistas devem decidir o que investigar, porque s6 eles sabem o que necessita de ser
estudado. Os Governos e as entidades responsdveis frequentemente colocam os seus
interesses acima dos da sociedade.

G - Os cientistas devem ter liberdade de decisdo no que diz respeito a investigacdao porque
dessa forma se garante o seu interesse num trabalho que deve ser criativo e bem sucedido.
H - Nao compreendo.

| - Nao tenho conhecimentos para fazer uma escolha.

J - Nenhuma das afirmacgdes anteriores coincide com o meu ponto de vista.

5. APOLITICA DO PAIS AFETA O TRABALHO DOS CIENTISTAS, PORQUE ESTES SAO PARTE DA
SOCIEDADE, ISTO E, NAO VIVEM ISOLADOS DELA.
(selecionar uma opcdo de entre as apresentadas de A a M)

Os cientistas SAO afetados pelas politicas dos seus paises:

A - Porque os fundos financeiros para a Ciéncia provém principalmente do Governo, que
controla a respectiva administracdo. Por vezes, os cientistas sdo obrigados a recorrer a
influéncias para obterem fundos para o desenvolvimento do seu trabalho.

B - Porque os governos implementam politicas de apoio ao fomento cientifico, mas privilegiam
certas areas de investigacdo em detrimento de outras.

C - Porque os governos definem areas de desenvolvimento de novos projetos cientificos sem
se preocuparem com o financiamento total desses projetos, o que condiciona o trabalho dos
cientistas.

D - Porque a politica cientifica determina o trabalho dos cientistas ao indicar que tipo de
investigacao tem de ser feita.

E - Porque os governos podem obrigar os cientistas a realizarem projetos que ndo merecem a
sua aprovagao (p. ex., investigacdao sobre armamento) e, por conseguinte, ndo permitem aos
cientistas trabalhar em projetos benéficos para a sociedade.

F - Porque, como parte da sociedade, os cientistas sdo afetados pela politica do pais, como
todos os outros cidadaos.

G - Porque os cientistas tentam compreender e auxiliar a sociedade. Desta forma, atendendo
a importancia e ao envolvimento pessoal dos cientistas, estes estdo diretamente ligados a
sociedade.

H - Depende do pais e da estabilidade do governo respectivo. Os cientistas NAO s3o afetados
pelas politicas dos paises:

| - Porque a investigacao cientifica nada tem a ver com politica.

J - Porque os cientistas vivem isolados da sociedade.
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K - Ndo compreendo.
L - Ndo tenho conhecimentos para fazer uma escolha.
M - Nenhuma das afirmacgdes anteriores coincide com o meu ponto de vista.

6. A INVESTIGACAO CIENTIFICA NO BRASIL SERIA MAIS EFICIENTE SE FOSSE CONTROLADA
POR EMPRESAS PRIVADAS.
(selecionar uma opcdo de entre as apresentadas de A a l)

As empresas privadas deviam controlar a Ciéncia, principalmente:

A - Porque controlo mais apertado por parte deste tipo de empresas levaria a um conceito de
Ciéncia mais utilitaria, a descobertas mais rapidas através de uma melhor comunicacdo entre
os investigadores, a melhores financiamentos, a maior concorréncia, etc.

B - Porque melhoraria a cooperacdo entre Ciéncia e Tecnologia, levando a solu¢des conjuntas
dos problemas.

C - Permitindo-se uma avalia¢do publica, por parte do Governo, dos resultados alcan¢ados.
As empresas privadas NAO deveriam controlar a Ciéncia:

D - Porque seriam levadas a limitar os seus interesses aqueles que as beneficiassem
diretamente (p. ex., em termos de lucros). As descobertas cientificas mais importantes que
beneficiam o publico em geral sdo as que necessitam de total liberdade.

E - Porque as empresas privadas podem causar barreiras a investigacao cientifica, impedindo-
a de trabalhar dreas, como, p. ex., a poluicdo

F - A Ciéncia ndo pode ser controlada por empresas. Ninguém, nem mesmo o préprio cientista
é capaz de controlar o que a Ciéncia pode descobrir.

G - Nao compreendo.

H - Nao tenho conhecimentos para fazer uma escolha.

| - Nenhuma das afirmacgdes anteriores coincide com o meu ponto de vista.

7. NO BRASIL EXISTEM INSTITUICOES OU GRUPOS QUE SE OPOEM A DETERMINADOS
CAMPOS DE INVESTIGACAO. OS PROJETOS DE INVESTIGACAO SAO INFLUENCIADOS POR
ESSAS INSTITUIC@ES OU GRUPOQOS (TAIS COMO AMBIENTALISTAS, LIGA DE PROTECAO DOS
ANIMAIS, ORGANIZACOES RELIGIOSAS).

(selecionar uma opcao de entre as apresentadas de A a K)

Essas instituicGes ou grupos realmente exercem influéncia:

A - Porque tém o poder real de impedir ou interromper qualquer projeto cientifico ou
tecnolédgico.

B - Porque tém o poder de determinar que projetos sdo mais importantes.

C - Porque influenciam a opinido publica e, por conseguinte, os cientistas.

D - Porque influenciam o governo e as opc¢des deste em matéria de financiamento a
investigacao.

E - Porque grupos poderosos de interesses religiosos, politicos ou culturais apoiam
financeiramente determinados projetos de investigacdo ou investem muito dinheiro para
impedir certo tipo de pesquisas cientificas.

F - Embora tentem, nem sempre estas instituicdes ou grupos conseguem influenciar com éxito
a conducdo de determinadas pesquisas, cabendo a ultima palavra aos cientistas.

Essas instituicdes ou grupos NAO exercem influéncia:

G - Porque é o governo que realmente determina a politica de investigacao cientifica.
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H - Porque os cientistas e o governo é que decidem que projetos sdo importantes; e estes
realizam-se, independentemente do parecer dessas instituicdes ou grupos.

| - Ndo compreendo.

J - Ndo tenho conhecimentos para fazer uma escolha.

K - Nenhuma das afirmagdes anteriores coincide com o meu ponto de vista.

8. OS CIENTISTAS E OS TECNICOS DEVEM SER OS UNICOS A DECIDIR SOBRE A PRODUCAO DE
ALIMENTOS A NIVEL MUNDIAL (P. EX.: O QUE E ONDE PLANTAR, COMO TRANSPORTAR 0OS
ALIMENTOS) PORQUE SAO OS MAIS COMPETENTES PARA O EFEITO.

(selecionar uma opcdo de entre as apresentadas de A a J)

Os cientistas e os técnicos devem decidir:

A - Porque tém formacdo e conhecem os factos que lhes permitem a melhor compreensado do
problema.

B - Porque tém o conhecimento e a capacidade de tomar melhores decisGes do que os
burocratas do governo e das empresas privadas.

C - Porque tém formacgao e conhecem os factos que lhes permitem a melhor compreensao do
problema. MAS o publico em geral deve participar nesta decisdo, pela informagdo ou pela
consulta.

D - As decisdes devem ser tomadas equitativamente. As opinides dos cientistas e técnicos
devem ser consideradas, bem como as opinides das pessoas informadas, porque a decisao
afeta toda a sociedade.

E - O Governo deve decidir, porque o assunto é essencialmente politico. Mas ndo deve
prescindir do conselho dos cientistas e dos técnicos.

F - O publico, as pessoas em geral, devem ser chamadas a decidir porque a decisdao afeta a
todos. Mas nao deve prescindir do conselho dos cientistas e dos técnicos.

G - O publico, as pessoas em geral, devem ser chamadas a decidir, como forma de verificar e
controlar o trabalho dos cientistas e dos técnicos, pois estes tém opinides muito limitadas e,
normalmente, ndo tém em linha de conta eventuais consequéncias.

H - Ndo compreendo.

| - Nao tenho conhecimentos para fazer uma escolha.

J - Nenhuma das afirmagdes anteriores coincide com o meu ponto de vista.

9. HAVERA SEMPRE A NECESSIDADE DE ESTABELECER COMPROMISSOS ENTRE OS EFEITOS
POSITIVOS E NEGATIVOS DA CIENCIA E DA TECNOLOGIA.
(selecionar uma opc¢ao de entre as apresentadas de A a K)

Existirdo sempre compromissos:

A - Porque todos os novos desenvolvimentos implicam resultados negativos. Se ndo
aceitarmos este fato, ndo progrediremos no sentido de também usufruir dos beneficios.

B - Porque os cientistas ndo sao capazes de prever os efeitos de novos desenvolvimentos, a
longo prazo, mal-grado o cuidadoso planejamento e os ensaios. Ha que assumir o risco.

C - Porque o que beneficia uns pode ser negativo para outros. Depende dos pontos de vista
respectivos.

D - Porque ndo se pode alcancar resultados positivos sem, previamente, ensaiar uma nova
ideia e trabalhar os efeitos negativos.
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E - Mas esse compromisso nao faz sentido. Por exemplo: Para qué conceber sistemas de
economia de mdo de obra que provocam mais desemprego? Porqué defender um pais com o
desenvolvimento de armas nucleares que sdo uma ameaca generalizada?

Nem sempre existirdo compromissos entre os efeitos positivos e negativos da Ciéncia e da
Tecnologia:

F - Porque certos novos desenvolvimentos beneficiam a humanidade sem causar efeitos
negativos.

G - Porgue os efeitos negativos podem ser minimizados com um planejamento cuidadoso e
sério e com ensaios devidamente programados.

H - Porque os efeitos negativos podem ser eliminados com um planejamento cuidadoso e sério
e com ensaios devidamente programados. De outro modo, nada de novo se faria em termos
de Ciéncia e Tecnologia.

| - Ndo compreendo.

J - Ndo tenho conhecimentos para fazer uma escolha.

K - Nenhuma das afirmagdes anteriores coincide com o meu ponto de vista.

10. DEVE HAVER MAIS INVESTIMENTO FINANCEIRO NA CIENCIA E NA TECNOLOGIA NO
BRASIL. MESMO QUE ISSO SIGNIFIQUE GASTAR MENOS EM PROGRAMAS SOCIAIS OU NA
EDUCACAO.

(selecionar uma opcdo de entre as apresentadas de A a H)

Deve haver mais investimento na Ciéncia e na Tecnologia:

A - Para tornar Brasil mais competitivo.

B - Para melhorar a vida das pessoas, tornando as coisas mais faceis e mais rapidas, criando
novas industrias e mais postos de trabalho, fomentando a economia e solucionando
problemas de saude.

C - Para dar maior apoio a investigacdo médica, a reducdo da poluicdo ou a melhoria dos
fornecimentos de alimentos aos mais carentes.

D - Os investimentos devem ser equilibrados. A Ciéncia e a Tecnologia sdo areas muito
importantes mas outras também justificam investimentos.

E - Deve haver menos investimentos na Ciéncia e na Tecnologia de modo a que haja verbas
disponiveis para Programas Sociais e para a Educacao.

F - Ndo compreendo.

G - Nao tenho conhecimentos para fazer uma escolha.

H - Nenhuma das afirmagdes anteriores coincide com o meu ponto de vista.

11. A CIENCIA E A TECNOLOGIA PODEM DAR GRANDES CONTRIBUICOES A RESOLUCAO DE
PROBLEMAS COMO OS DA POBREZA, CRIME, POPULACAO.
(selecionar uma opc¢do de entre as apresentadasde Aal)

A - A Ciéncia e a Tecnologia podem, certamente, contribuir para resolver graves problemas,
através de ideias provenientes da Ciéncia e de novas solucdes tecnoldgicas.

B - A Ciéncia e a Tecnologia podem contribuir para resolver certos problemas sociais, mas ndao
outros.

C - A Ciéncia e a Tecnologia podem contribuir para resolver certos problemas sociais, mas
podem também estar na origem de muitos outros.
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D - A contribuicdo da Ciéncia e da Tecnologia para a resolucdo de certo tipo de problemas,
prende-se com a utilizacdo correta da Ciéncia e da Tecnologia por parte das pessoas.

E - E dificil ignorar em que medida a Ciéncia e a Tecnologia podem contribuir para a solucio
de problemas sociais. Estes dizem respeito a natureza humana e tém pouco a ver com Ciéncia
e Tecnologia.

F - A Ciéncia e a Tecnologia tendem a tornar os problemas sociais ainda mais complicados. E
esse 0 preco a pagar pelos avancos cientificos e tecnolégicos.

G - Ndo compreendo.

H - Ndo tenho conhecimentos para fazer uma escolha.

| - Nenhuma das afirmacgdes anteriores coincide com o meu ponto de vista.

12. MAIS TECNOLOGIA SIGNIFICA MELHOR NiVEL DE VIDA.
(selecionar uma opcdo de entre as apresentadas de A a l)

A - Sim. A Tecnologia é responsdvel pela melhoria do nivel de vida das populac¢des.

B - Sim. O aumento do conhecimento permite as pessoas resolver os seus problemas.

C - Sim, porque a Tecnologia cria postos de trabalho e prosperidade e contribui para facilitar
a vida das pessoas.

D - Sim, mas sé para aqueles que sdo capazes de utiliza-la.

E - Sim e ndo. O maior recurso a Tecnologia origina uma vida mais facil, mais sauddvel e mais
eficiente. Todavia, mais Tecnologia significa também mais poluicdo, desemprego e outros
problemas. O nivel de vida pode aumentar mas a qualidade de vida diminui.

F - Ndo. Atualmente a utilizacdo que se faz da Tecnologia apenas conduz a problemas graves
como a poluicdo e a produgdo de armas.

G - Nao compreendo.

H - Ndo tenho conhecimentos para fazer uma escolha.

| - Nenhuma das afirmacgdes anteriores coincide com o meu ponto de vista.

13. AS CRENCAS RELIGIOSAS DO CIENTISTA NAO AFETAM O SEU TRABALHO.
(selecionar uma opcao de entre as apresentadas de A a G)

A - As crengas religiosas, ndo afetam o trabalho do cientista. As descobertas cientificas sao
fundamentadas em teorias e em métodos experimentais. As crencas religiosas sao exteriores
a Ciéncia.

B - Depende da religido em causa e da importancia e do significado da religido para o individuo
(o cientista).

As crencas religiosas afetam o trabalho do cientista.

C - Porque determinam a forma como o individuo avalia as teorias cientificas.

D - Porque, por vezes, as crencas religiosas podem afetar a forma como o cientista trabalha,
como seleciona o problema a estudar, a metodologia a aplicar, os resultados a divulgar, etc.
E - Ndo compreendo.

F - Nao tenho conhecimentos para fazer uma escolha.

G - Nenhuma das afirmagdes anteriores coincide com o meu ponto de vista.

14. OSCIENTISTAS NAO TEM PRATICAMENTE VIDA FAMILIAR OU SOCIAL, EM VIRTUDE DO SEU
ENVOLVIMENTO NO TRABALHO.
(selecionar uma opcdo de entre as apresentadas de A a H)
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A - Os cientistas necessitam de um grande envolvimento no seu trabalho, de forma a garantir
0 sucesso. Este envolvimento tdo profundo determina um afastamento social e familiar.

B - Depende de cada individuo. Alguns cientistas envolvem-se tdo profundamente que se
isolam da sociedade; outros conseguem conciliar a profissdo com a familia e com a vida em
sociedade.

C - No ambito profissional, os cientistas comportam-se de modo diferente dos outros
individuos, mas isto ndo implica que ndao tenham vida familiar ou social.

A vida familiar e social dos cientistas é normal:

D - Sendo a qualidade do seu trabalho sera negativa. A vida familiar e social € importante para
os cientistas.

E - Porque sé um numero pequeno de cientistas se envolve no trabalho de maneira tdo
profunda que se isola de tudo o resto.

F - Nao compreendo.

G - Nao tenho conhecimentos para fazer uma escolha.

H - Nenhuma das afirmac¢Ges anteriores coincide com o meu ponto de vista.

15. NO BRASIL, HA MAIS HOMENS QUE MULHERES CIENTISTAS. A PRINCIPAL RAZAO PARA
ESTE FATO E:
(selecionar uma opcdo de entre as apresentadas de A a K)

A - Os homens sdo mais fortes, mais rapidos e mais aplicados e concentrados nos estudos.

B - Os homens parecem ter melhores capacidades cientificas que as mulheres. Estas podem
ultrapassa-los noutras areas.

C - Os homens interessam-se mais pela Ciéncia que as mulheres.

D - A sociedade tende a considerar os homens como mais inteligentes e légicos que as
mulheres.

Este preconceito leva a que mais homens sejam cientistas, apesar de as mulheres serem
igualmente capazes.

E - A Escola ndo encoraja suficientemente as mulheres a seguirem a profissdo de cientista.

F - Até ha pouco tempo a profissao de cientista era vista como uma atividade masculina. No
entanto, atualmente as coisas tendem a alterar-se e a Ciéncia surge como uma drea de
interesse profissional para as mulheres.

G - As mulheres tém sido desencorajadas e mesmo proibidas de entrar em dareas cientificas.
Elas sdo tdo interessadas e capazes como os homens, mas estes desencorajam e intimidam as
potenciais cientistas.

H - NAO existe uma razdo particular para este fato. Ambos os sexos s3o igualmente capazes
de originar bons cientistas e vivemos numa sociedade onde existe igualdade de
oportunidades.

| - Ndo compreendo.

J - Ndo tenho conhecimentos para fazer uma escolha.

K - Nenhuma das afirmacgdes anteriores coincide com o meu ponto de vista.

16. QUANDO OS CIENTISTAS NAO CONSEGUEM ENCONTRAR UM CONSENSO ACERCA DE UM
ASSUNTO (P. EX. SE UM NIVEL DE RADIACAO E OU NAO NOCIVO), ISSO DEVE-SE A NAO
DISPOREM DE TODOS OS FACTOS. ISTO NADA TEM A VER COM ETICA (POSTURA CERTA
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OU ERRADA) NEM COM MOTIVACOES PESSOAIS (AGRADAR A QUEM FINANCIA A
INVESTIGACAO).
(selecionar uma opcdo de entre as apresentadas de A a J)

Pode ndo se encontrar consenso acerca dum determinado assunto:

A - Porque nem todos os fatos foram descobertos. A Ciéncia baseia-se nos fatos observaveis.
B - Porque cada cientista estd atento a fatos distintos. A opinido cientifica é inteiramente
baseada no conhecimento dos fatos por parte dos cientistas e ndo é possivel dispor de
conhecimento sobre todos os fatos.

C - Porque os cientistas interpretam os fatos de modo diverso, a luz de diferentes teorias
cientificas, e ndo por efeito de valores morais ou motivos pessoais.

D - Sobretudo porque os cientistas ndo dispdem de todo o conhecimento sobre os fatos mas,
em parte, porque diferem em termos de opinides pessoais, valores morais ou motivos
individuais.

E - Por um grande numero de razoes: falta de fatos, desinformacao, teorias diferentes,
opinides pessoais, valores morais ou motivos individuais.

F - Sobretudo porque existem diferengcas em termos de opinides pessoais, valores morais ou
motivos individuais.

G - Porque os cientistas sdo objeto de influéncias e pressdes por parte do estado e de
empresas.

H - Nao compreendo.

I- Nao tenho conhecimentos para fazer uma escolha.

J - Nenhuma das afirmacgdes anteriores coincide com o meu ponto de vista.

17. QUANDO UMA NOVA TECNOLOGIA E DESENVOLVIDA (P. EX. UM NOVO COMPUTADOR),
PODE OU NAO SER COLOCADA EM PRATICA. A DECISAO DE UTILIZAR OU NAO UMA NOVA
TECNOLOGIA DEPENDE SOBRETUDO DA SUA EFICIENCIA.

(selecionar uma opcao de entre as apresentadas de A a K)

A - A decisdo de utilizar ou ndo uma nova Tecnologia depende, sobretudo, da sua eficiéncia.
N3o utilizamos algo que ndo seja eficiente, que nao funcione bem.

B - A decisdo depende de muitas coisas como: custo, eficiéncia, utilidade, e também dos
efeitos que essa Tecnologia terda em termos do Emprego.

A decisdo NAO depende necessariamente da eficiéncia:

C - Mas da relagdo custo/eficiéncia.

D - Mas das necessidades ou anseios da sociedade.

E - Mas do fato de ajudar as pessoas e ndo implicar efeitos negativos. As novas Tecnologias
nao sao utilizadas se causarem danos.

F - Mas do apoio do Governo.

G - Mas dos lucros que pode gerar.

H - Porque algumas Tecnologias sao colocadas em pratica antes de provarem a sua eficiéncia.
Muitas vezes sdo aperfeicoadas posteriormente.

| - Ndo compreendo.

J - Ndo tenho conhecimentos para fazer uma escolha.

K - Nenhuma das afirmacgdes anteriores coincide com o meu ponto de vista.

18. OS DESENVOLVIMENTOS TECNOLOGICOS PODEM SER CONTROLADOS PELOS CIDADAOS.
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(selecionar uma opcdo de entre as apresentadas de A a J)

A - Sim, porque é da populacdo em geral que provem cada geracado de cientistas e de técnicos
gue contribuirdo para o progresso da Tecnologia. Deste modo, porque os cientistas sdo parte
da populacdo, os cidaddos vao controlando os desenvolvimentos tecnoldgicos através dos
tempos.

B - Sim, porque os progressos tecnolégicos sdo apoiados e controlados pelo Governo. No ato
de eleicdo do Governo, os cidaddos podem controlar a politica que foi levada a cabo.

C - Sim, porque a Tecnologia estd ao servico das necessidades dos consumidores. Os
progressos tecnoldgicos acontecem em areas de elevada procura e de elevada margem
lucrativa.

D - Sim, mas unicamente quando se trata de colocar em pratica novos desenvolvimento. Os
cidaddos ndo tém capacidade para controlar o desenvolvimento original.

E - Sim, mas unicamente quando se relinem em organizacdes ou em grupo. Os cidadaos, em
conjunto, podem controlar e modificar quase tudo.

N3o, os cidaddos NAO estdo envolvidos no processo de controlo dos progressos tecnoldgicos:
F - Porque os progressos tecnoldgicos sdo tao rapidos que o cidaddo comum ndo consegue
acompanhar os desenvolvimentos em causa.

G - Porque os cidadaos sao impedidos de participar nesses assuntos por aqueles que tém o
poder de desenvolver a Tecnologia.

H - Nao compreendo.

| - Nao tenho conhecimentos para fazer uma escolha.

J - Nenhuma das afirmacgdes anteriores coincide com o meu ponto de vista.

19. MUITOS MODELOS CIENTIFICOS UITILIZADOS NA INVESTIGACAO (TAIS COMO O
NEURONIO, O DNA, O ATOMO) SAO COPIAS DO REAL.
(selecionar uma opcao de entre as apresentadas de A aJ)

Os modelos cientificos SAO cdpias da realidade.

A - Porque se os cientistas afirmam que eles sdo verdadeiros, eles tém que ser verdadeiros.

B - Porque trabalhos cientificos mostram que eles sdao verdadeiros.

C - Porque a sua finalidade é mostrar-nos a realidade ou ensinar-nos algo a respeito dela.

D - Os modelos cientificos aproximam-se de copias da realidade, porque sdao baseados na
observacdo e na investigacao cientificas.

Os modelos cientificos NAO sdo cépias da realidade:

E - Porque se resumem a meros auxiliares explicativos, com as respectivas limitacoes.

F - Porque mudam com os tempos e com os estagios do nosso conhecimento, tal como
acontece com as teorias.

G - Porque estes modelos apenas podem ser uma avaliacdo do real, visto que ndo o podemos
observar.

H - Ndo compreendo.

| - Nao tenho conhecimentos para fazer uma escolha.

J - Nenhuma das afirmagdes anteriores coincide com o meu ponto de vista.
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D ENVIADO  SECAO  AUTORES TITULO SITUACAO
2423 06-10 ART Lopes, Jesus, Garcia COMPREENSOES DE PROFESSORES DOS EM AVALIACAO: REVISOES

ANOS INICIAIS DO ENSINO.. REQUEFRIDAS

laldelitens
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Anexo 4

e Tecnologia ~ Tarefas o

@ Portugués (Brasil)

Submissdes

Fila Arquivos

Minhas Submissées Designadas Q  Busar Nova Submiss&o
379  Werner Zacarias Lopes, Rhenan Ferraz de Jesus, Rosane Nunes Garcia [o Submissio }
Promocdo da Alfabetizacdo Cientifica (AC): Construcdo, formagdo e desenvolvime... v

B

1 de 1 submiss@es
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ANEXO 5

Ensino de Ciéncias [
Tecnologia em Revista - ENCITEC

Revista do Programa de Pos-Graduago Striclo Sensu
em Ensino Cientifico e Tecnoldgico

CAPA SOBRE PAGINA DO USUARIO PESQUISA ATUAL ANTERIORES
INDEXADORES E DIRETORIOS CODIGO DE CONDUTA EDITORIAL PPG EM ENSINO CIENTIFICO E
TECNOLOGICO

Capa > Usuario > Autor > Submissdes Ativas

SUBMISSOES ATIVAS

ATIVO ARQUIVO

MM-DD
D ENVIADO SECAQ AUTORES TiTULO SITUACAD
3409 01-14 AC Lopes, Garcia CONTRIBUICOES E DESAFIOS NO Aguardando

PROCESSO FORMATIVO DE... designacao




