&

m =
niversiadaae: Urhos
O PROPESQ

te!
o 0 XXXI SIC

=N
rﬁgﬂ"d;g@?ﬂg

>
!J)?’w e 21 . 25 ¢ OUTUBRO ¢« CAMPUS DO VALE

SIMULACAO DO ESCOAMENTO EM CALHAS LISA E ESCALONADA

DE VERTEDOUROS: AVALIAGAO DA DISSIPAGAODEENERGIA = @
Luisa Ludtke Lauffer!, Daniela Guzzon Sanagiotto?, Lucas C. da Silva Tassinari? IO. © Y
LAluna, Instituto de Pesquisas Hidraulicas, IPH/UFRGS - luisalauffer@gmail.com Obras Hidraulicas
2QOrientador, Instituto de Pesquisas Hidraulicas, IPH/UFRGS UFRGS - IPH

INTRODUGAO RESULTADOS

Vertedouros sao estruturas hidraulicas que tém por objetivo Dissipacao de energia em relacao a energia total de

garantir a seguranca de uma barragem permitindo a passagem montante
do excesso de agua para jusante. O escoamento sobre calhas 1
escalonadas resulta em taxas de dissipagcao de energia o . .
superiores as observadas em estruturas com calhas lisas. N e’ AE/Ep,=dissipacao de
0,7 e S 5 energia em relacao a
Avaliacao da dissipacao de o - energia total a
i montante
SIS % z’i _ . @ Sanagiotto (2003)
‘ 03 L = 020 1 (.m) E,=energia total a
‘ 0.2 '.. montante
~ < - ~ ? q: q=0.33 m*/(s.m)
Em relacao a energia total de Em relacao a um vertedouro 0.1
montante de calha lisa 0 " - o

Y/h,

OBJETIVO Figura 3. Resultados de dissipacdo de energia em relagao a montante obtidos neste

- p - . ~ - estudo comparados com resultados experimentais de Sanagiotto (2003) para vazdes entre
O objetivo deste trabalho € a a\{alla(;ao da dissipagao de energia o3¢ o 70 ma(s.m).
do escoamento em relacao a energia total de montante e
comparando a energia dissipada em um vertedouro com calha  Pissipacao de energia em relacao a um vertedouro

em degraus com a energia dissipada em uma estrutura similar de de calha lisa
calha lisa. 1
0,9 ° .
METODOLOGIA . o
0.8 L AE’/E’=dissipacéo de
Estruturas 0,7 . energia em relacéo a
Foram  consideradas duas 0 e um vertedouro de
_ =05 calha lisa
estruturas: um vertedouro com 2 o Sanagiotto (2003)
calha lisa e um vertedouro com 03 mq = 020 m(om) E’=energia em
calha em degraus, com altura 02 qualquer ponto da
do degrau igual a 0,06 m (em 0.1 24703 mifem) calha lisa
escala de modelo). 0
0 5 10 15 20 25 30
Escala do modelo: A =1:10 Y/,
Figura 1: Dominio geométrico do Declividade da calha: 1V:0,75H Figura 4: Resultados de dissipacdo de energia em rela¢do a um vertedouro com
vertedouro com calha lisa. Largura do dominio: 0,10 m calha lisa obtidos neste estudo comparados com resultados experimentais de

Sanagiotto (2003) para vazoes entre 0,03 e 0,70 m3/(s.m).
Condigoes simuladas

O escoamento foi simulado no software Ansys CFX para as
vazOes especificas iguais a 0,20 m3/(s.m) e 0,33 m3/(s.m) em
escala de modelo.

A Iinsercao de degraus na estrutura resultou em dissipacao de
energia do escoamento de até 53% e 47% considerando os dois
meétodos analisados.

As analises indicaram que as simulacbes numericas do
escoamento sao adequadas para avaliar a dissipacao da energia
ao longo de uma calha em degraus. Observou-se que O0sS
resultados deste trabalho foram mais conservadores, com
menores taxas de dissipacdo de energia em relacdo as
avaliacOes experimentais.

Condicoes de contorno:
Entrada: vazao massica
Saida: pressao atmosférica
Topo: pressao atmosférica
Degraus e fundo: condicao de nao deslizamento
Laterais: simetria

Figura 2: Malha computacional na regido dos degraus

Os resultados obtidos neste estudo sao comparados COM  gANAGIOTTO, D. G. (2003). Caracteristicas do escoamento sobre vertedouros

resultados provenientes de estudo experimental apresentado por  em degraus com declividade 1V:0,75H, Dissertacdo. Instituto de Pesquisas
Sanagiotto (2003). Hidraulicas, IPH/UFRGS, Porto Alegre.



