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Sintese e caracterizag¢@o de catalisadores heterogéneos para produgdo de H, em uma célula de combustivel
de 6xido sélido (CCOS) e na reagdo de mudanca de vapor da 4gua (RMV)
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Introducao
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O biogés é produzido através da decomposi¢do da matéria organica (biomassa) por bactérias em um ambiente anaerébico. O mesmo se apresenta como uma das alternativas mais vidveis e promissoras de

fonte de energia sustentavel. Entre os diversos usos do biogas duas se destacam: a obtencgao de H, ) purificado na industria a partir da reagéo de deslocamento 4gua—gas (RMV) e também, o uso como
matéria prima para células a combustivel de 6xido sélido visando a conversdo de energia quimica em eletricidade. !

No presente trabalho, foram sintetizados catalisadores a base de ferro e cério que no futuro podem atuar na produgao de hidrogénio molecular a partir de fontes de biogés. Os catalisadores a base de ferro

sintetizados para a RMV foram caracterizados por difragdo de raio x, anélise quimica por absorgédo atémica, perfis de redugéo termoprogramada e por medida de area superficial especifica. Enquanto que o
catalisador a base de cério que atuard na CCOS foi caracterizado com difragédo de raios x e por isotermas de adsorgédo e dessorgdo com N, .

Geralmente na industria, a RMV ocorre em dois leitos cataliticos: HTS e LTS. Ao final do processo é
possivel obter um maior grau de purificagdo do H,) através do CO, produzido previamente na reforma do

biogés, como é visto na Fig 1.

A sintese do suporte de 6xido de cério mesoporoso para a reagé@o na CCOS foi realizada
pelo método de coprecipitagéo assistida por um agente direcionador de estrutura. Para

confirmar a estrutura mesoporosa foi obtido as curvas de adsorgéo e dessorgio de

nitrogénio.

Os 6xidos de ferro como a hematita (a—Fe,0,) sdo os mais usados e comercializados como catalisadores

para a RMV devida sua elevada atividade e desempenho. No presente trabalho foram sintetizados e
caracterizados catalisadores de 6xido de ferro (F); 6xido de ferro dopado com cobre (FCu): éxido de ferro
dopado com cobalto (FCo); e 6xido de ferro dopado com cobalto e cobre (FCoCu). Espera—se no futuro
realizar os testes cataliticos para estudar a eficiéncia da dopagem com cobalto e cobre na atividade e

estabilidade do catalisador in situ. [

Fig.1 Fluxograma da purificagdo de hidrogénio envolvendo a reforma do biogés seguida da reagédo de

deslocamento dgua—gas (RMV)
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Fig.2 Fluxograma geral para sintese do catalisador baseado em ferro e dopado com cobre e cobalto que
atuara na reagdo de mudanca de vapor de dgua (RMV)

_Caracterizacdo
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Fig.3 Padrées de difracdo de raios X (DRX) dos catalisadores
sintetizados para a RMV
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O processo de sintese durou aproximadamente trés dias e a fragéo ponderal de
Ce(NO,);.6H20/CeO, formado apés a calcinagédo indicou um rendimento de
aproximadamente 33%. Trés sinteses (Cei#t1, Ce#2 e Ceit3) foram realizadas até que a
estrutura mesoporosa fosse confirmada no catalisador.

Procedimento experimental
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Fig.d Fluxograma geral para sintese do catalisador baseado em cério para reagdo do biogds em uma

CCOS

Caracterizacao
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Catalisador | %Fe | %Co | %Cu | Fe/Co | Fe/Cu
F 5883 | - - - -
FCo 5125 | 555 | - 10.11 -
FCu 5515 | - | 8.09 - 8.16
FCoCu | 5110 | 538 | 750 | 10.11 8.27

Tabela 1: Resultados da anélise elementar dos quatro
catalisadores sintetizados para a RMV
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Fig.7 Padrdo de difragdo de raios X da sintese Ce#3. Identificacdo do
composto CeO,

Conclusoes

Observando os resultados da anélise elementar, a incorporagdo do cobalto e
cobre no catalisador baseado em ferro se deu aproximadamente na razdo de
1/10. Com o resultado do DRX e medidas de 4rea superficial observou—se
claras mudancas fisicas e estruturias do catalisador dopado quando

comparado ao catalisador de ferro puro.

composta de CeO,, conforme indica a sintese Ce#3. A elevagdo do

Temperatume § K

Tabela 2: Valores de area

superficial especifica dos
catalisadores sintetizados para

a RMV

Fig. 4 Perfis obtidos por reducio a

catalisadores sintetizados

temperatura programada (TPR) dos

Eggc:u Para o catalisador a base de cério foi alcangada uma estrutura mesoporosa e
1174 _

rendimento durante a sintese e testes catalfticos com a utilizagdo do biogés
sdo os desafios para os préximos trabalhos com estes catalisadores.
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