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Introducao

Quando as forcas de viscosidade sio dominantes, e as forcas
de inércia s3o despreziveis, o comportamento fisico dos fluidos
apresenta caracteristicas ndo intuitivas: ndo ha movimento iner-
cial e as equacdes mecanicas do fluido ndo dependem do tempo.
S30 nestas condicdes que 0s micro-organismos vivem, e com es-
tas propriedades que precisam lidar para se locomoverem. Neste
trabalho, utilizamos o método de regularizacdo de Stokeslets
para a simulacdo de um simples nadador microscépico.

Método de regularizacdo de Stokeslets

A equacdo de Navier-Stokes para fluidos newtonianos e incom-
pressiveis pode ser simpliticada pela eliminacdo dos termos iner-
ciais e dependentes do tempo.
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A equacdo entdo passa a ser linear. O método de regularizacio

de Stokeslets consiste na busca por solucdes de Green regulari-
zadas, e no calculo do escoamento do fluido pela superposicao
destas solucdes. Usamos fungdes do tipo F = fy(x—xp). A

funcdo @, é radialmente simétrica e normalizada. Por exemplo:
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Solucdes

A solucdo para a velocidade, para uma certa escolha de ¢, fica:

u(x) =Y F1(r,€) + [fi- (r)l(re) F2(rk,€)

Onde F1 e F2 s3o funcdes conhecidas. Esta solucdo permite
o calculo direto velocidade do fluido, dadas as forcas fi de
interacdo. Mas sabendo apenas as velocidades, ao aplicarmos a
condicdo de ndo deslizamento (no slip) em cada ponto podemos
obter as forcas resolvendo uma equacdo matricial do tipo:

U=MF

Conclus3o
Aplicamos este método para a simulacdo de um nadador sim-

ples, que consiste em trés esteras ligadas, que executam uma
sequéncia de movimentos ndo simétrica, quebrando a reversibi-
idade temporal. As simulacdes permitem uma visualizacdo do

escoamento causado pelo nadador e mostram que ele é capaz

de se locomover como o esperado.
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