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I Introducao

Observacoes em alto redshift revelaram
que uma populacao de galaxias massivas e
quiescentes (chamadas red nuggets) ja
existia em z~2. Ao compararmos esses
objetos com galaxias quiescentes massivas
do universo local, sendo estas suas
provaveis descendentes, vemos que eles
sao muito mais compactos, o que sugere
que passam por uma forte mudanca em seu
tamanho ao longo do tempo (Trujillo et al.
2007). Simulagbes sugerem que esta
evolucao no tamanho & devida a,
principalmente, mergers com outras galaxias
(Naab et al. 2009).

Ja que mergers ocorrem de forma
estocastica, espera-se que exista uma
populacao de galaxias no universo local que
nao sofreram esses processos desde que se
tornaram quiescentes. Essas galaxias sao
chamadas de galaxias reliquia e devem ter a
mesma morfologia e cinematica que as red
nuggets. Por meio do seu estudo, podemos
obter pistas sobre a formacao de galaxias
quiescentes massivas em alto redshift e
melhor compreender como estas galaxias
se transformaram nas galaxias early-type
locais.

l Objetivo

Caracterizar a cinematica e as
propriedades das populacoes estelares de
galaxias compactas massivas a fim de
verificar se sao condizentes com o esperado
de galaxias reliquia.

Orientador: Allan Schnorr Muller

I Metodologia

A amostra analisada consiste em 87

galaxias locais do levantamento MaNGA,
selecionadas respeitando 0s seguintes
critérios:

1. Massaestelar: 10" M_<M_<10""> M ;

2. 0 tamanho do semi-eixo maior da elipse
de meia luz esta pelo menos 10 abaixo do
tamanho mediano para galaxias early-type
COM a mesma massa.

A fim de verificar se galaxias massivas
compactas possuem uma cinematica distinta
de galaxias massivas de tamanho normal,
construimos uma amostra controle com 174
objetos com tamanho normal, no caso dentro
de 10 do tamanho mediano para uma dada
massa. Os objetos foram pareados por o,
definido como a dispersao de velocidades
medida em uma abertura de um raio efetivo
R, e por taxa de formagao estelar especifica.

A partir de dados de espectroscopia de
campo integral, mapas de velocidade (V),
dispersao de velocidades (o) e dos parametros
de Gauss-Hermite h, e h, foram construidos
usando o codigo pPXF (Capellari 2017), que
mede esses parametros cinematicos a partir
do ajuste de espectros sintéticos ao continuo e
linhas de absorcdo estelares no intervalo
espectral 3700-7000 A. Com isso, pOde-se
comparar o suporte rotacional (V/o) de nossa
amostra com o da amostra controle,

O terceiro momento de Gauss-Hermite
(h,) foi medido pois simulagbes apontam que a
presenca de uma forte anticorrelacao entre h,
e \V/o indica um histérico de poucas
ocorréncias de mergers (Hoffman et al. 2009;
Yildimm et al. 2017). O trabalho mostra,
portanto, a relagao existente entre h, e o
suporte rotacional para as galaxias de nossa
amostra.
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I Resultados
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Figura 1: Distribuicao de V__ /0, para as duas amostras, onde V__ € o pico da curva de rotagao estelar e
0, & a dispersao de velocidades no pixel central. As galaxias compactas apresenta maior suporte
rotacional que as galaxias controle.
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e/ Figura 3: Relacao entre o suporte rotacional e h, para duas
galaxias representativas dos demais objetos da amostra. A
galaxia 1-277161 mostra uma forte anticorrelagao entre h,
e \//o, o que sugere que foi formada em um major merger rico
em gas. Ja a galaxia 1-378428 nao apresenta tal correlacao,
0 que sugere que esse objeto passou por um major merger
pobre em gas. A maior parte (~80%) da amostra apresenta

uma forte correlagao entre h, e \V/o.

Figura 2: Teste Kolmogorov-Smirnov para as duas
amostras.

I Conclusoes

e A amostra de galaxias compactas tem,
em média, um suporte rotacional maior
do que o da amostra controle;

e \/arios objetos da amostra (~80%)
apresentam uma forte anticorrelacao
entre h, e V/0;

e A presenca de uma anticorrelacao entre
V/o e h, para grande parte das galaxias
massivas compactas indica que esses
objetos se formaram em major mergers

ricos em gas, exatamente o esperado
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