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Modelos funcao copula para dados de sobrevivéncia dependente
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Analises de sobrevivéncia sao técnicas de modelagem do tempo transcorrido até a observacao de algum evento de

interesse. Muitas vezes experimentos analisam apenas um tipo de evento, como morte, cura e etc. Ha estudos nos quais existem mais eventos
gue podem ser observadospor exemplo, morte por doenca A ou B. Nesses casos faz-se necessario a inclusao desta caracteristica no modelo.
Colosimo(2006) explica que geralmente os diferentes eventos sao tratados como indepentes, ou seja, assume-se que o tempo de ocorréncia
do evento A e do B sejam nao associados. Quando tal suposicao € falsa, podem incorrer conclusdes erroneas. Uma alternativa para acomodar
possivel dependéncia sao funcdes copulas, as quais Nelsen(2006) descreve como formas funcionais que vinculam parametricamente
distribuicdes marginais. Aliando estas funcdes copula a modelos marginais flexiveis € possivel construcao de modelos de sobrevivéncia
bivariados superiores que capturam dependéncia e se ajustam a diferentes funcdes risco.

Construcao do modelo de sobrevivéncia de
riscos competitivos com distribuicao Exponencial por Partes(MEP)
copulado, implementacao e simulacdéo computacional do modelo,
verificando influéncia da dependéncia na estimacao observando
propriedades das estimativas.

- Dados univariados com dois riscos competitivos

foram gerados das coOpulas Clayton e  Farlie-Gumbel-
Morgenstern(FGM), as marginais tendo distribuicoes Weibull e MEP.
Copula Modelo Amostra
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Foram incluidas covariaveis via Cox, o efeito das quais é optido
pela maximizacao da verossimilhanca. A otimizacdao da funcao
ocorreu via algoritmo de Broyden, Fletcher, Goldfarb e Shanno(1970)
que também faz estimativa da matriz Hessiana do modelo.

Devido a unidimensionalidade da variavel resposta, o modelo é
parcialmente identificavel e valor adequado do parametro da copula
deve ser obtido através de tunning. Devido esforco computacional
rodamos apenas dois cenarios: (1*)com valor correto e (2*)Supondo
independéncia. (Abaixo Exemplo de tunning realizado para um banco)
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métodos de otimizacao, estimativas apresentaram comportamentos
adequados, em todos cenarios houve reducao de variancia com
aumento do tamanho amostral, vicio pequeno e intervalo de
conflanca com probabilide de cobertura satisfatoria para modelos
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Apesar de haverem melhores

com dependéncia corretamente especificada.
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Acima distribuicdo das estimativas dos parametros obtidas do

Modelos MEP via Clayton, a direita ajustado ao cenario (1%), a
esquerda ao cenario (2*). Percebe-e viés nas estimativas sob cenario
(2*),essa situacao ocorre devido a falsa suposicao de independéncia,
oque evidencia a importancia da modelagem desta caracteristica.

No que tange as diferentes copulas abordadas Clayton € superior
a FGM, devido a maior versatilidade do que diz respeito a captura de
diferentes graus de dependéncia.

E em relacao aos modelos estudados o modelo MEP uma
extensao por segmento da distribuicao Exponencial € capaz de, nao

continuamente, se adequar a qualquer forma funcional da funcao
risco, desde que ressalvados os intervalos.

Finalizar simulacdes, refinar metodo de otimizacao
e estimacao dos parametros, implementacao de técnicas de

diainético e conduzir aplicacao do método em problema real.

* Colosimo, Enrico Antonio, & Giolo, Suely Ruiz. 2006. Analise de sobrevivéncia aplicada.lrd
edn. Sdo Paulo: Blicher.
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