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Influéncia do condicionamento higrotermico em compressao axial
de cascas cilindricas fabricadas por enrolamento filamentar
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INTRODUCAO

O enrolamento filamentar (ou filament winding - FW) € um meétodo
para fabricacdo de estruturas axissimétricas em compaosito que
consiste na deposicdo de feixes de fibra pré-impregnados com
resina sobre um mandril rotativo. Estruturas fabricadas por FW sao
frequentemente expostas a ambientes agressivos durante sua vida
util como, por exemplo, estruturas maritimas expostas a agua
salina, o que pode afetar seu comportamento mecanico.

Este estudo tem como objetivo avaliar o efeito do condicionamento
higrotérmico na resposta mecanica de cilindros compaositos
fabricados por enrolamento filamentar sob compressdo axial,
Incluindo o efeito do padrao de enrolamento na fabricacao.
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Foram fabricados cilindros de carbono epoxi [£50] com padroes de
enrolamento 1/1, 3/1 e 5/1, e alguns foram expostos ao
condicionamento por: 1) imersao em agua destilada, ou ii) imersao
em solucdo de agua do mar artificial, ambas a temperatura
ambiente (23+£2°C). A solucdo de agua do mar artificial foi
preparada de acordo com as recomendacOes da norma ASTM
D1141-98 (2013), com um teor de sais de 3,5%, sem metais
pesados, e pH ajustado em =8,2. Os cilindros foram secos e
pesados antes do condicionamento. Em seguida, foram imersos em
agua destilada ou salina por 400 h. Apos o condicionamento, foram
realizados ensaios de compressdo quase-estaticos em cilindros
condicionados e nao-condicionados e 0os modos de falha foram
avallados por microscopia digital.

* Esse h
entrelagamento entre as camadas, o que € caracteristico do ! ]"

Figura 2 — Condicionamento  Figura 3 — Compressdo axial

RESULTADQOS

A resisténcia a compressdo aumenta para padroes de enrolamento
mais altos.

Este comportamento pode ser explicado devido ao maior
entrelacamento entre as camadas, 0 que é caracteristico do padrao
de enrolamento mais alto.

Forca compressiva fol menor nas amostras condicionadas.

O modo de falha fol 0 mesmo em todos os cenarios (presenca de
delaminacoes).

Essas reducdOes na resisténcia a compressdo sdo devidas
principalmente a plastificacdo da matriz, microfissuras, vazios e
desconexao interfacial.

Figura 1 — cilindros manufaturados
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Figura 5 — Resisténcia a compressao dos cilindros estudados

CONCLUSAO

A umidade pode de fato prejudicar a capacidade de carga dos

cilindros em compressao axial, reduzindo ate 14% da resisténcia
maxima a compressdo nos cilindros condicionados em agua
destilada.

« Além disso, a resisténcia a compressdo e sensivel ao padrdo de

enrolamento: 5/1 mostrou resisténcia a compressao até 28%
maior que o 1/1 do padrao.
comportamento pode ser

explicado pelo maior

padrdo de enrolamento mais alto.




