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SUBSTITUTOS OSSEOS DE CIMENTO DE FOSFATO DE CALCIO (FASE ALFA),
REFORCADOS COM BLENDA DE ACIDO POLILATICO-CO-GLICOLICO E
BORRACHA NATURAL

Com os avangos no desenvolvimento de areas como a medicina e a engenharia de tecidos,
surgiram desafios para ciéncia dos materiais no que tange a busca por adequacdo e
aperfeicoamento de propriedades mecanicas e interacBes bioldgicas favoraveis aos
requerimentos especificos. Na substituicdo de componentes 0sseos, a utilizacdo de materiais
compdsitos procura mimetizar satisfatoriamente as propriedades fisicas, quimicas, bioldgicas e
mecanicas do tecido original no ambiente hospedeiro. Caracteristicas como
osteocondutividade, neovascularizagdo e osteoinducdo também sdo almejadas na producdo
desses substituintes. O cimento de fosfato de calcio Cas(POa4)2, em sua fase alfa (a-TCP), por
se tratar de um material biocompativel, bioativo e induzir o crescimento de tecido dsseo, além
de poder ser preparado durante o ato cirurgico, demonstra vantajosa utilizacdo como
substituicdo ao principal constituinte do 0sso humano, a hidroxiapatita biologica. Entretanto, o
cimento possui baixa resisténcia mecanica, sendo este o problema predominante na aplicagédo
do material em regides do corpo que possuem transferéncias de tensoes altas. O objetivo deste
trabalho foi, desta forma, obter substitutos 6sseos de cimento de fosfato de calcio de fase alfa
reforcados com blenda polimérica de &cido polilatico-co-glicélico (PLGA) e borracha natural
(poliisopreno), em busca da melhoria das propriedades mecéanicas, como também bioldgicas do
material. Ademais, hidroxiapatita (Hap) foi adicionada a blenda como provedora de maior
bioatividade e como carga reforcante. Para a realizacdo do proposto, foram incorporadas fibras
da blenda polimérica a matriz cimenticia, fabricadas a partir de uma técnica centrifugal
spinning, que faz uso de uma maquina de alta rotacdo, similar as maquinas de algodéao doce. A
mescla foi obtida pelo método solvent casting, a partir da solubilizagdo do PLGA, poliisopreno
(IR) e adicdo de hidroxiapatita em cloroférmio por agitacdo magnética. A propor¢do de massa
empregada na mistura foi de 54% PLGA, 36% IR e 10% Hap. De modo a obter fibras, os filmes
poliméricos resultantes do método foram novamente dissolvidos em cloroférmio na
concentracdo 3% m/v e submetidos ao processo de fiagdo. Posteriormente, as fibras foram
adicionadas a matriz de cimento de a-TCP. A caracterizacdo morfoldgica das fibras foi
realizada através de microscopio digital e microscopia eletrénica de varredura (MEV). Analises
termoquimicas das blendas e fibras foram conduzidas por Espectroscopia de Radiagédo
Infravermelha por Transformada de Fourier (FTIR) e Calorimetria Diferencial de Varredura
(DSC). A analise da estrutura das fibras revelou uma ampla distribuicédo de didmetros, de micro
a nanoescala. O didmetro médio foi calculado em 2,35 um. Este resultado, segundo estudo
recente, € favoravel a engenharia de tecidos visto que permite combinar as vantagens das duas
ordens de grandeza no que tange o efeito sobre a diferenciacdo e proliferacdo das células. A
partir da comparacéo dos resultados das analises por FTIR da blenda e das fibras foi possivel
concluir que os grupos funcionais presentes ndo se alteraram apds o processamento do material.
Com o termograma gerado por DSC, pdde-se observar que a mistura foi considerada imiscivel
e apresentou transicdes térmicas a -66 °C para o IR e 59 °C para o0 PLGA. Caracterizacdo e
analises mecanicas e in vitro do p6 de cimento de fosfato de calcio, bem como do compdsito
devem ser conduzidos, mas é razoavel supor que a capacidade de suporte de esforgos do corpo
seja aumentada, como o previsto na literatura para matrizes cimenticias acrescidas de fibras,
tornando-o adequado para a aplicacdo como biomaterial na substituicdo éssea.



