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Codigos Lineares com Cota Inferior para sua Distancia Minima
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Teorema(Bose-Chaudhuri-Hocquenghem):

Seja K=F,, n um inteiro maior do que 7 e primo com g, /'um corpo

onde X"-] se decompoe em fatores lineares, y € F uma raiz n-

ésima de unidade e C um codigo ciclico com polindmio gerador
g=mmc(M ..., M js)

com a=0 e o=n. Entao a distancia minima de C &, pelo menos, 6 e

sua dimensé&o &, pelo menos, n-m(-1), onde m=dim  F

Introducao:

Um cédigo é dito linear se for um subespaco vetorial do espaco K,
onde K é um corpo de g elementos. Seus parametros mais
importantes sao seu comprimento, sua dimensao e sua distancia
minima. O comprimento e a dimensao podem ser facilmente
verificados observando sua matriz geradora, no entanto, para a
distancia minima € necessario olhar para sua matriz teste de
paridade (imagem).

Se um codigo, além de ser linear, satisfizer
(a,...,a,)=(a,a,...,a,_,) para todos seus vetores, ele serd
chamado de ciclico. N6és veremos que todo cddigo ciclico de
comprimento n sera isomorfo a algum ideal /(/g]) de K[X],. , ,

onde g é um polinébmio divisor de X"~/ .

E um exemplo de

] 000] 0] matriz geradora do
codigo binario C. Tem 4
linhas e 7 colunas,

0100110| e

_ comprimentode Cé7 e

G — asuadimensao é4.0

00 ] 00] ] numero de elementos
em C é 2°=]6 pois F,
tem 2 elementos

0001111) ==

E a matriz teste de paridade
] ] 0] ] 0 associada a G. Quaisquer duas
colunas de H sao L.I. e existem 3
colunas L.D., o que nos da que esse

H: 0] ] ] 0] 0 cddigo tem distdncia minima igual a
3, ou seja, consegue detectar até dois
0 00 erros e corrigir um erro.

Desenvolvimento:

Para definir um codigo ciclico, buscamos divisores de X"-] em
K[X] . Isto nos motiva ao estudo das raizes de X"~/ . Primeiro
veremos sob que condicao o corpo K possui uma extensao, como
ela é um K- espaco vetorial de dimensao finita e como, para cada
elemento da extensao, existira um polinomio minimal em K/X] .
Apos isto, aplicamos este estudo a busca de raizes de unidade.
Tomando o divisor que buscamos como o mmc de alguns
polindbmios minimais destas raizes, vemos de que forma o cdodigo
gerado sera definido em funcao delas, o que nos dara ferramentas

necessarias para provar o Teorema.
Aplicacoes:

Existem diversas aplicagcdes para codigos corretores de erros,

aqui algumas sao citadas.

e Permitir que mensagens de satélite, como videos, sejam
enviadas sem perda de informacoes.

e Mensagens espaciais sao enviadas com menos perdas de
informacoes.

e Em diversas camadas do TCP/IP.
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