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RESUMO

TITULO DO PROJETO: 27351 - Geragao e aplicacdo ambiental de micro e nanobolhas: flotacdo
avancada e oxidacao de poluentes

Aluno: Pedro Bohrer

Orientador: Jorge Rubio

RESUMO DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS PELO BOLSISTA

1 - Preparo de dispers6es aquosas contendo nanoparticulas de TiO2 (TiO2-NPs).
Foram preparadas dispersdes aquosas contendo nanoparticulas de titdnio - TiO2-
NPs (Rufila, 40% em peso, di@metro entre 30-50 nm), fornecida pela
Nanostructured & Amorphous Materials Inc.  (EUA), empregando a
desagregacdo por aplicacdo de ultrassom durante 1 h.

2- Preparo de reagentes de floculagdo. Para a preparacdo do floculante natural
(amido gelatinizado), foram pesados em uma balanca de precisdo, 10 g de
amido de milho e 1 g de soda cdustica (NaOH), correspondente a um volume
de 15 ml. Apds a pesagem, os reagentes foram transferidos para um copo
Becker, onde foram adicionados 100 ml de dgua deionizada. A solucdo foi
misturada até a formacdo de um gel; transferida para um becker de 1 litro, com
adicdo de 885 ml de dgua deionizada. A solucdo foi aguecida em uma chapa
sob agitacdo magnética até 65°C, por 30 min, até finalizagcdo do preparo do
floculante. Apos o preparo, o amido gelatinizado foi resfriado e armazenado na
geladeira para sua conservacao.

3- Caracterizagao interfacial de dispersoes de NPs de TiO2, e dos flocos
formados empregando reagentes floculantes. Operacdo de equipamento
analitico (Malvern® NanoZetaSizer) para andlise de potencial zeta. Preparacdo
de amostras salinas, em pH variado de 2 a 12.

4- Estudos de remocgado de TiO2-NPs dispersas em meio aquoso pela combinagdo
dos processos de floculagdo e flotagdo por ar dissolvido (com micro e
nanobolhas) em escala de bancada. Os experimentos de remocdo de TiO2-NPs
por flotacdo por ar dissolvido (FAD), em escala de bancada, foram realizados
utilizando o sistema mostrado na Figura 1, que consistia de (1) vaso de saturacdo
em PVC (2,5 L, h =400 mm, di@metro = 110 mm, equipado com mandémetro,
vdlvula de adlivio e valvula de agulha) e (2) uma coluna de vidro (2,5 L, h = 330
mm, didmetro = 100 mm). Suspensdes aquosas contendo 5 - 100 mg L' de TiOz-
NPs foram tratadas na coluna de vidro com precipitacdo de Fe(OH)s (40 mg L)
em pH = 7,5, seguida de floculacGdo com 15 mg L' de amido de milho
gelatinizado. A geracdo de bolhas foi realizada por despressurizacdo, em uma
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de saturacdo de 4 bar durante 20 min. A FAD foi realizada pela injecdo de 300
mL de dgua saturada com ar (taxa de reciclo de 30%) através da vdlvula de
agulha, formando micro e nanobolhas. As aliquotas de dgua fratada foram
retiradas da saida inferior da coluna de vidro, apds 5 min de separacdo.

Figura 1: Sistema de bancada para remocdo de TiO2-NPs por flotacdo por ar
dissolvido — FAD. 1) vaso saturador de aco inoxiddvel; 2) Célula FAD tipo coluna
de vidro (1,5 L), equipada com um agitador mecanico; 3) Constritor de fluxo do
tipo valvula agulha, para despressurizacdo da corrente aquosa saturada com ar
e formacdo de micro e nanobolhas.

5- Preparo de amostras (digestdo dcida) para andlise do teor residual de Ti. A
concentracdo residual de TiO2-NPs foi medida por Espectrometria de Emissdo
Optica por Plasma Acoplado Indutivamente - ICP-OES (Agilent Technologies
5110), apds digestdo acida empregando acido nitrico e sulfurico (Método 3030-
G, Standard Methods)

6- Elaboragcdo de resumos, relatério, video e apresentagcdo dos resultados no
Salao Finova 2019.



