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TITULO DO PROJETO: Elaboracdo de revestimento hidrofdbico em substrato de aluminio
AA5052 usando Viniltrietoxisilano (VTES)

Aluno: Vitéria Machado Nani

Orientador: Jane Zoppas Ferreira

RESUMO DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS PELO BOLSISTA

As amostras de aluminio AA5052 foram separadas em 4 grupos: amostras com (jateada) e
sem jateamento (lisa) revestidas ou ndo com silano para a comparagao entre os efeitos do
revestimento e tratamento superficial.

No primeiro momento foi realizado um pré-tratamento de desengraxe das pecas. A solugdo
de silano utilizada para a obtencdo do revestimento foi desenvolvida com o percentual de
6%/47%/47% de VTES/4gua/etanol, respectivamente.

Na eletrodeposi¢do assistida, foi utilizado como eletrodo de trabalho, a peca a ser revestida,
como contra eletrodos, duas placas de ago inoxiddvel AISI 316 e como eletrodo de referéncia,
Ag/Agcl. Foi aplicado um potencial de -0,8V em todas as amostras. Apds a montagem das células,
foi feita a medida de potencial em circuito aberto (OCP) por 60 segundos, seguido da aplicacao
do sobre potencial desejado por 180 segundos. Na etapa de cura as pegas permaneceram
durante 60 minutos em estufa sob a temperatura de 120°C. Apds isso foram realizadas as
andlises de angulo de contato, Espectroscopia de Impedancia Eletroquimica (EIE) e Polarizagao
para estudo do efeito do revestimento.

Para a medida de angulo de contato foi utilizado o software Surftens 4.5.

Os ensaios eletroquimicos de Espectroscopia de Impedancia Eletroquimica (EIE) e a
Polarizagdao Potenciodinamica foram realizados o Potenciostato Autolab PGSTAT 302 da marca
Ecochemie, operado pelo software Nova 2.0. O ensaio de EIE foi realizado apds 2 horas de
estabilizacdo do OCP, utilizando sinal senoidal de 10mV e faixa de frequéncia variando entre 10*
e 10™ Hz nos periodos de 2, 24, 48, 72 e 96 horas de contato entre amostra e solucdo de NaCl
0,1M (pH =6,0).

A polarizagao potenciodinamica foi realizada apds 5 minutos de estabilizacdo do OCP e o
intervalo de varredura foi de -0,4V a +0,5V com velocidade de varredura de 10mV.s™.

Os ensaios de corrosdo acelerada foram acompanhados por 672 horas.

O ensaio de névoa salina foi realizado em uma cdmara fechada, ambiente 100% uUmido,
contendo uma solugdo 5% em massa de NaCl a 35°C.
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O ensaio de cadmara Umida foi realizado em ambiente 100% Uumido a 38°C.

Objetivos atingidos

As amostras revestidas com jateamento demonstraram ter maior resisténcia a corrosdo e
maior hidrofobicidade.

Resultados Obtidos

Na andlise de angulo de contato, foi medido um angulo médio de 108,8° para as amostras
jateadas com revestimento e 82,36° para as amostras lisas com revestimento demonstrando a
influéncia da preparacdo da superficie na molhabilidade do material. Nas andlises de EIE,
observa-se que ambas amostras revestidas apresentaram maior resisténcia ao efeito corrosivo
do eletrdlito, sendo a maior, a amostra jateada com revestimento. Na analise de polarizacdo as
amostras revestidas demonstraram menor densidade de corrente de corrosdo, logo, possuem
menor suscetibilidade de corrosdao do que as amostras sem revestimento.

Os ensaios eletroquimicos evidenciaram maior resisténcia a corrosdao nas amostras com
silano, especialmente naquela em que o substrato foi jateado. Essas amostras foram as que
obtiveram o maior angulo de contato, ou seja, as amostras mais hidrofdbicas.

Apesar das amostras terem bons resultados nestas caracterizagdes, os ensaios de névoa salina
e camara umida demonstraram que o revestimento ndo conseguiu proteger o substrato quando
este é exposto diretamente em meios corrosivos. A unido da falta de homogeneidade do
revestimento e da camada proporcionada com o processo de jateamento heterogénea
contribuem para a formacao de areas com diferentes potenciais aparecam na superficie da peca,
criando assim pontos propicios para que inicie a corrosao.

Conclusdo

Neste trabalho foi obtido o revestimento hidrofdbico aplicado sobre substrato de Aluminio
AA5052. A combinagdao de jateamento e revestimento mostrou-se mais interessante para a
protecdo de substratos dessa liga metadlica, ja que esta amostra obteve os melhores resultados
nos ensaios de caracterizacao devido ao bloqueio eletrolitico proporcionado pelo revestimento.

As ligas de aluminio da série 5000 geralmente sdo utilizadas em cascos de barcos, ou seja, em
aplicagdes em contato direto com meios corrosivos como a d4gua do mar. Podemos concluir com
o resultado dos ensaios de névoa salina e cdmara Umida que este revestimento nao foi capaz de
suportar essas condi¢Ges por periodo prolongado, logo ndo é o mais adequado para este uso,
abrindo espaco para trabalho futuros, onde o revestimento pode ser testado em outras ligas de
aluminio ou até mesmo, em metais diferentes.



