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RESUMO

A producdo de frangos de corte no Brasil ocupa posi¢do de destaque no cenario mundial,
ocupando o primeiro lugar no ranking dos paises exportadores, sendo o segundo maior produtor
de carne de frango. Neste contexto, portanto, se torna importante uma inspecéo eficaz da carne
produzida, assegurando que o produto chegue no consumidor com garantia de qualidade e livre
de patdgenos. Dentre as causas de condenacdo, total ou parcial das carcacas abatidas, se
encontra a artrite, que pode ter origem infecciosa e, com isso, merece atencdo. Para tal, o
objetivo deste estudo foi avaliar a ocorréncia de artrite em uma planta frigorifica localizada na
regido da Serra Galcha, Rio Grande do Sul. Para a realizacdo das andlises, os valores de
condenagéo foram analisados individualmente durante os meses de agosto, setembro e outubro
de 2019. Os dados de condenagdo por artrite foram relacionados com a densidade de
alojamento, peso ao abate, idade ao abate, regido de criacdo e sexo das aves. O software SAS
9.4 (2009) foi utilizado para as andlises estatisticas, utilizando-se o proc GLM e univariate e as
médias, foram comparadas pelo teste de Tukey (5%). No periodo observado, foi possivel
concluir que o percentual médio de condena parcial por artrite foi de 3,17%, sendo que menores
densidades de alojamento resultaram em percentuais de menor valor quando comparados com
maiores densidades (P<0,05), em densidades de 13 aves/m? se observou uma ocorréncia de
artrite de 4,85%. Frangos de corte abatidos com peso médio de 3,0 kg apresentaram percentual
médio de artrite de 5%. Conclui-se, portanto, que menores percentuais podem ser obtidos com

menores pesos e densidades de alojamento.

Palavras-chave: Condenacéo; artrite; frango de corte; densidade; peso; idade.



ABSTRACT

The production of broilers in Brazil occupies a prominent position in the world
scenario. Brazil are in the first place in the ranking of exporting world countries, being the
second largest producer of chicken meat. To preserve this position, an effective inspection of
the meat produced is important, ensuring that the product maintains quality assurance and to be
free from pathogens. There are many causes of total or partial slaughtered carcasses
condemnation. Arthritis is one of the health problems that deserves attention. The aim of this
study was to evaluate the occurrence of arthritis in a slaughtered plant located in the Serra
Gaucha region in Rio Grande do Sul state, Brazil. The data collect and analyzes of the
condemnation values were realized during the months of August, September and October of
2019. Arthritis condemnation data were related to housing density, slaughter weight, slaughter,
region, and sex of birds. The SAS 9.4 (2009) software was used for statistical analysis using
the proc GLM and univariate and the means were compared by Tukey's test (5%). In this
analyze period was possible to conclude that the average percentage of partial condemnation
for arthritis was 3.17%. Lower housing densities resulted in lower values when compared to
higher densities (P<0.05). With the higher densities (13 birds/m?) was observed an arthritis
occurrence of 4.85%. Broilers with an average slaughter weight of 3.0 kg presented an average
arthritis percentage of 5%. This study concluded that lower arthritis condemnations percentages
can be obtained with lower housing weights and densities.

Keywords: Condemnation; arthritis; broiler chicken; density; weight; age.
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1. INTRODUCAO

O Brasil € referéncia na producédo de carne de frango e atualmente o pais € o segundo
maior produtor e o primeiro exportador de carne de frango do mundo. Tamanho impacto da
avicultura se deve a décadas de trabalho, dedicadas ao melhoramento genético das linhagens,
investimento em novas estruturas, implantacdo de novas tecnologias, melhorias de manejo e
pesquisas na area de sanidade. Todos estes investimentos, por sua vez, resultaram em um frango
de réapido crescimento e com maior porcentagem de carne em relacdo ao peso vivo.

Neste contexto, portanto, torna-se importante que a inspe¢do dos produtos finais seja
eficaz, garantindo que a carne de frango chegue ao consumidor com garantia, tanto de qualidade
quanto de sanidade. A inspecdo, entdo, se faz importante na satide publica, pois suas normativas
exigem que somente produtos livres de doengas possam ser comercializados. Dentre tantas
causas de condenacéo - total ou parcial - das carcacas, encontra-se a artrite, problema locomotor
gque acomete as aves e que merece atencdo, pois pode ser causada por diversos agentes
etiologicos, podendo ser agravada em caso de manejo inadequado dos frangos. Concomitante
a isto, vale salientar, ainda, que as condenacdes parciais por artrite S0 responsaveis por um
grande prejuizo econémico para as plantas frigorificas.

Neste trabalho, se realizou um levantamento de dados que dizem respeito as
condenacdes parciais por artrite nos meses de agosto, setembro e outubro de 2019 em um
frigorifico localizado na cidade de Farroupilha, na regido serrana do Rio Grande do Sul, a fim
de que se possa estimar as causas mais relevantes, como peso, idade e sexo, dentre outras, que

podem levar a este tipo de condenacao.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Producéo de frangos de corte no Brasil

Os primeiros passos da avicultura brasileira foram dados por produtores familiares, de
diversas regides do pais. A producdo de aves, inicialmente, era tida como atividade de
subsisténcia, com a criagdo de animais rasticos, como as linhagens caipiras (ZEN et al. 2015).

O investimento em pesquisa, tecnologias, melhoramento genético, manejo e ambiéncia,
fomentados por instituicdes de pesquisa — como a Escola Superior Luiz de Queiroz (SP) e a
Universidade de Vigosa (MG). Estudos conduzidos por RODRIGUES et al. (2014),
propiciaram uma diminui¢cdo na mortalidade e conversdo alimentar, aliado com um maior
crescimento das aves, o que resultou em um menor tempo de vida até o abate. Concomitante a
isto, a entrada de empresas processadoras, nos anos 70, contribuiram para o desenvolvimento
da cadeia de carne de frango (ZEN et al. 2015).

Ainda nos anos 70, no estado de Santa Catarina, surgiu o sistema de Integracéo Vertical
na avicultura, uma parceria entre a industria e os produtores (MENDES & SALDANHA, 2014).
Neste modelo, a industria € a responsavel pelo fornecimento dos insumos — como ragao e
medicamentos, além de assisténcia técnica e reposicao dos lotes ao produtor (pintainhos). O
integrado, por sua vez, € o responsavel pelo manejo dos animais, com a compra garantida ao
final do lote pela industria.

A criacdo de frangos de corte é a responsavel pela geragdo um grande nimero empregos
diretos e indiretos na economia brasileira. S&o cerca de 3,5 milhdes de colaboradores
envolvidos nas diversas areas que abrangem esta cadeia, tanto em grandes integradoras, como
nas pequenas propriedades (PINHO, 2017; RECK et al., 2012).

Por apresentar exceléncia em qualidade, sanidade e eficiéncia em producéo, o Brasil
ocupa um lugar de destaque na producdo de frangos de corte. Em 2018, o pais produziu 12.86
milhdes de toneladas de carne de frango, se tornando o maior exportador (ABPA, 2019). Dentre
o0s estados que mais abatem frangos, se destacam os trés estados da regido sul, sendo Parané o
lider, seguido por Santa Catarina e Rio Grande do Sul, representando, respectivamente, 35,47%,
14,78% e 14,60% da producdo nacional (ABPA, 2019). Ainda segundo o relatorio anual de
2019 da ABPA, 31,9% da carne de frango produzida no Brasil é destinada a exportacédo, sendo
que 66% deste total é exportado em forma de cortes. Novamente, os estados brasileiros que
mais exportam sdo Paranéa (37,51%), Santa Catarina (27,11%) e Rio Grande do Sul (13,79%).

Apesar da ascensdo e posicao de destaque da avicultura no cenario mundial, entretanto,

problemas com a qualidade das carcacas vém se tornando cada vez mais recorrentes e, por
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consequéncia, 0 numero de condenacgdes de carcagas — parciais ou totais — provocam perdas
significativas para o setor avicola em todo o pais (EBLING & BASURCO, 2016).

2.2 Sistema Brasileiro de Inspec¢do de Produtos de Origem Animal (SISBI-POA)

Com a expansdo dos mercados através da globalizacdo, inclusive aqueles que tratam da
comercializacdo de produtos de origem animal, os servigos de inspecdo se mostram cada vez
mais relevante e de maior exigéncia para as negociacdes mercantis (PINHO, 2017). A inspe¢éo
dos produtos de origem animal, como carne, leite, ovos, mel e pescado, consiste na
corroboracdo de diversas regras e normas, cuja finalidade é obter um produto livre de riscos ou
ameacas de origem higiénico-sanitaria e, por consequéncia, alcancar qualidade comercial e
tecnoldgica, sem agredir o consumidor e 0 ambiente (COSTA et al., 2017).

Conforme o Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), 0s servi¢cos
de inspecdo podem ser classificados em trés tipos: O Servico de Inspecdo Municipal (SIM), o
Servico de Inspecgdo Estadual (SIE) e o Servigo de Inspecdo Federal (SIF) MAPA (2017). O
SIM permite a comercializacdo de produtos apenas dentro do municipio e o SIE, por sua vez,
permite a comercializacdo dentro do estado. Ja os produtos inspecionados pelo SIF podem ser
comercializados em todo o territdrio nacional e mercados estrangeiros, entretanto, se houver
comprovacao da inocuidade alimentar, é possivel que ocorra equivaléncia do SIM e SIE, sendo
possivel comercializar fora da cidade ou estado inspecionado, respectivamente. Os registros de
condenacdes — dados importantes para que se tenha conhecimento das doencas que acometem
0s animais — sdo armazenados por um sistema denominado Sistema de InformacGes Gerenciais
de Inspecdo Federal (SIGSIF), que possibilita que as condi¢des higiénico-sanitarias sejam
obtidas (OLIVEIRA, 2016).

A inspecdo é realizada em dois momentos do abate: a inspecdo ante mortem e a inspe¢éo
post mortem. O exame ante mortem tem como principal objetivo evitar o abate de aves com
replecdo do trato gastrointestinal e, consequentemente, possiveis contaminacfes durante o
processo de abate (BRASIL, 2017). Além disso, nesta etapa é possivel identificar possiveis
doencas que acometem as aves e tem sua identificacdo inviabilizada na inspecao post mortem.
Durante o processo de inspe¢do post mortem, sdo investigados cerca de 19 doencas, que podem
determinar em condenacdo total ou parcial de uma carcaca (Ebling & Basurco, 2016). Dentre
as causas de condenacdo total das carcacas, é possivel citar a caquexia, ascite e aspecto

repugnante, sendo este Gltimo responsavel por 47,33% da totalidade destas condenacGes,
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conforme um estudo conduzido em uma planta frigorifica do Noroeste do Parand (PACHOAL
etal., 2012).

Todas as visceras e carcagas sao submetidas a exame macroscopico, através de trés
etapas, também conhecidas como “linhas de inspecdo”, sendo elas: A) visualizacdo da cavidade
abdominal e toracica, além dos érgdos como rins, pulmdes e 6rgaos sexuais; B) exame das
visceras e C) exame externo nas superficies, como pele e articulacdes. Nestas etapas, portanto,
é possivel retirar das linhas de inspe¢do as carcacas que ndo se adequarem aos parametros de
qualidade exigidos pela Portaria N° 210 (BRASIL, 1998), onde as mesmas séo encaminhadas
ao DIF (Departamento de Inspec¢éo Final), para que possam ser feitos os cortes que acarretam
em condenagOes parciais, que podem variar entre miopatias, abscessos e processos
inflamatorios, como salpingite, colibacilose e artrite (ZANETTI, 2016), sendo este problema
nas pernas o responsavel por 0,38% das condenagdes parciais em frigorificos inspecionados

pelo Sistema de Inspe¢éo Federal, conforme estudo de OLIVEIRA et al. (2016).

2.3 Artrite

As artrites sdo consideradas problemas locomotores, que causam inflamacédo na
articulacéo tibiotarsa, e que, por sua vez, limitam os movimentos das aves acometidas,
prejudicando, além do bem-estar, o desempenho zootécnico dos animais (CORDEIRO et al.,
2012; COSTA et al., 2016), pois tais disfuncdes, inicialmente, dificultam o acesso ao alimento,
diminuindo o ganho de peso e gerando, por consequéncia, um aumento na refugagem do lote e,
em um segundo momento, possibilitam um maior nimero de condenacbes no frigorifico
(FALLAVENA, 2000), sendo estas perdas incompativeis com o atual cenario competitivo da
avicultura.

As causas da artrite podem decorrer de fatores ambientais e agentes infecciosos. Dentre
os fatores ambientais de maior associacao a ocorréncia deste problema locomotor esta o tipo de
cama utilizada, a umidade da mesma e a umidade relativa do ar (HESTER, 1994). O aumento
das taxas de lotacdo proximo a data de abate dos animais, além de aumentar a dermatite lombar
(LIMA, 2005), também esta associado com o surgimento de artrite (KNOWLES et al., 2008).
Outro fator relacionado a ocorréncia de artrite € o sexo das aves, sendo que nos machos se
observa um maior nimero de lesées (OLIVEIRA et al., 2005).

De acordo com COSTA (2016), a artrite infecciosa em frangos de corte possui as mais
diversas causas, sendo os agentes etioldgicos de maior predominancia o Reovirus, causando as

artrites virais e, dentro dos agentes bacterianos, se destacam as bactérias Mycoplasma,
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Pasteurella spp., Salmonella spp., Escherichia coli, e Staphylococcus spp (FALLAVENA,
2000), entretanto, os agentes patogénicos mais associados aos casos de artrite e tenossinovites
infecciosas em frangos sdo Mycoplasma synoviae (MS), e Orthoreovirus (RECK et al., 2012).

2.3.1 Lesoes

Fatores como manejo e nutricdo sdo de suma importancia, visto que falhas nestes
processos podem acarretar infeccbes causadas por microrganismos oportunistas, como o
Mycoplasma Synoviae, E. coli e Reovirus (RECK et al., 2012).

Na forma aguda da artrite, existe um aumento do volume articular e sinais de dor, como
claudicacdo, além de hemorragias e, nos casos mais severos, entretanto, pode ocorrer a ruptura
do tenddo gastrocnémio que esta associada, ainda, ao peso da ave (MARTINS & RESENDE,
2009). A forma cronica da artrite e tenossinovite, por sua vez, pode apresentar fusao das bainhas
tendinosas, imobilidade e claudicagdo (MARTINS & RESENDE, 2009). Além disso, como
descrito por NICKEL (2017), a artrite pode ser classificada em quatro graus, de 0 a 3, sendo 0
articulacdo sem lesdo aparente:1 -articulagdo com discreto aumento de volume e sem alteragédo
de coloracgdo; 2- articulacdo com aumento de volume e leve alteracdo de coloracdo em éarea
especifica;3- articulagdo com aumento significativo de volume e com alteracdo de coloragédo
acentuada e difusa, com presenca de exsudato amarelado, turbido, contendo fibrina,

hemorragias em forma de petéquias e fibrose extensiva dos tenddes.

2.3.2 Condenacao das carcacas

Conforme o Manual de Inspecdo Post Mortem em Aves (2015), as carcacas que
apresentarem lesdes ou processos inflamatorios que caracterizem artrite devem ser julgadas.
Além das lesGes caracteristicas, as deformidades angulares das pernas também podem levar as
condenacdes por artrite (JUNIOR, 2000).

A Portaria n® 210/1998 classifica artrite como um processo inflamatério, juntamente,
com celulite, dermatite, salpingite e colibacilose. Nestes casos, quando a artrite acometer
somente a articulacdo, o corte deve ser feito na articulagdo mais proximal, desde que ela ndo
esteja afetada (BRASIL, 2015). Por outro lado, no entanto, se a lesdo for extensa, multipla ou
de caréater sistémico, a carcaca deve ser condenada totalmente (Brasil, 2017).

Problemas relacionados a locomocdo, como artrite e tenossinovite infecciosa, sdo de
facil visualizacdo e estdo entre as principais causas de condenacado parcial de carcacas (RECK

et al., 2012). Entre os anos de 2006 e 2011, Oliveira et al. (2016) citam que houve uma perda
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significativa para as plantas frigorificas com Servigo de Inspecdo Federal, onde mais de 100
milhdes carcacas foram condenadas parcialmente por artrite.

A0 mesmo passo que as lesbes por artrite causam diversos prejuizos econdmicos, pois
é motivo de condenacdo, também pode causar um lote desuniforme pois dificulta o acesso das
aves ao alimento (PINHO, 2016). Os prejuizos, por sua vez, sdo contabilizados somente nos
frigorificos, ndo se tendo a estimativa das perdas que ocorrem nas granjas (COSTA et al., 2016).

2.4 Fluxograma de abate das aves

Conforme diferentes autores, as etapas de abate podem se distinguir em etapas pré-abate
(representadas pela cor azul), etapas de abate propriamente ditas (representadas por preto com
linha continua) e etapas pds-abate (representadas pela cor preta com linha tracejada). As etapas

de abate sdo apresentadas na FIGURA 01.

Jejum :
‘ - Avirio Ponto Critico Lavagem
Dieta hidrica > de Controle g
Apanha J ‘ f l
Transporte Evisceracao Pré-resfriamento:
A 3 ) |
¢ | '
L

Recepcéo Inspe¢ao i
CePE post-mortem Gotejamento
Inspecdo .
antemortem ‘ Eventracéo | Sala de cortes
' ? ' |
Pendura Pré-inspecéo - Embalagem,
estocageme
' f ~ expedigio
Insensibilizagao Depenagem
: ?
Sangria Escaldagem
}

13



Figura 1 - Fluxograma de abate das aves.
Fonte: Adaptado de PINHO, 2016.
As etapas pré-abate consistem basicamente em quatro processos, sendo eles:

Jejum e dieta hidrica: visando diminuir a contaminacdo das carcagas, as aves destinadas
ao abate devem ser submetidas a um jejum que corresponde a um periodo entre seis e oito horas,
com agua ad libitum. Periodos de jejum inferiores a este podem estar correlacionados com a
contaminacdo devido as visceras cheias e, por outro lado, periodos que extrapolam as 12 horas
podem tornar as visceras mais suscetiveis ao rompimento, colaborando, também, para a
contaminacgéo (VIEIRA 2012; EBLING & BASURCO, 2016).

Apanha e transporte: por ser uma etapa suscetivel ao estresse, € necessario que a apanha
seja feita com ajuda de equipe treinada, procurando sempre fazer a captura das aves nas horas
do dia em que as temperaturas estejam mais amenas, além de procurar manter o aviario sempre
com o menor ruido possivel O transporte, por sua vez, pode ser mais ou menos estressante para
as aves conforme as variagOes climaticas, sendo que temperaturas entre 22°C e 24°C seriam 0
ideal eo cuidado com a umidade e sinais visuais de ofegacdo dos animais devem ser cuidados.
Devido a movimentacdo dos caminhdes, hematomas no peito podem ocorrer, portanto, €
importante o cuidado com a velocidade (VIERA, 2012).

Recepcéo: segundo a portaria N° 210, recepcao € tudo que compreende desde a chegada
dos animais no frigorifico até as etapas que antecedem o abate (BRASIL, 1998). Nesta etapa, €
importante oferecer condi¢des climaticas adequadas para que 0s animais descansem e evitem
estresse desnecessario, portanto, 0 ambiente destinado a recepcao deve ser coberto e conter
aspersor de agua, ventilador ou exaustor (VIEIRA, 2012).

Inspecdo antemortem: este exame € realizado por uma pessoa treinada pelo sistema de
inspecdo (municipal, estadual ou federal) e tem como principal objetivo identificar e evitar o
abate de aves com replecdo do trato gastrointestinal (BRASIL, 2017). Nesta etapa, também, é
possivel identificar doencas que podem, eventualmente, acometer as aves e seu diagndstico ndo
é inviabilizado na inspe¢do post mortem.

Pendura: ap0s a remogdo das caixas dos caminhdes, que pode ser feita de forma manual
ou automatizada. Conforme descrito por GONCALVES (2008), as aves devem ser apanhadas
das caixas pelo dorso, sendo colocadas pelas patas na noria, permanecendo de cabeca para
baixo. O ambiente destinado a pendura deve possuir baixa luminosidade, a fim de minimizar a
excitacdo das aves, bem como o menor barulho possivel, pois € comum que ocorram fraturas

nas patas e nas asas devido a alta atividade dos animais.
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Insensibilizacdo: a eletronarcorse (atordoamento por choque) € o método mais usual em
frigorificos de aves. Neste método, a ave tem a cabeca imergida em &gua ou salmoura e a
aplicacdo do choque é feito na cabeca, para que a corrente elétrica seja capaz de atravessar todo
0 corpo, ocasionando um estado de inconsciéncia. a portaria N° 210 (1998) cita, ainda, que a
voltagem e amperagem devem ser proporcionais a espécie, peso e tamanho das aves e ficam
sob responsabilidade dos supervisores do processo (BRASIL, 2000).

Sangria: assim como a pendura, a sangria pode ser manual ou automatizada, através de
discos. O tempo méximo de sangria deve ser de trés minutos, a fim de proporcionar a maxima
expulsdo de sangue do corpo da ave (BRASIL, 2017). Vasos sanguineos importantes, como as
carétidas e jugulares, devem ser cortados (ABPA, 2018).

Escaldagem: apds a sangria, as aves sdo direcionadas para a escaldagem, onde devem
permanecer por um periodo que pode variar de 2,5 a 5 minutos. Esta etapa consiste,
basicamente, na abertura dos poros para facilitar a remocdo das penas. Os tanques de
escaldagem devem ser de aco inoxidavel e a temperatura nesta fase varia conforme o tipo de
escaldagem, que pode ser branda (52 a 55°C), alta (58 a 60°) e rigorosa (80 a 90°C), sendo esta
ultima aconselhada apenas para patos e gansos e com tempo variando entre 30 e 60 segundos.
Neste processo, no entanto, é necessario manter o cuidado com a temperatura, pois pode ocorrer
cozimento de partes da carcaca, encolhimento e endurecimento da carne (PINTO et al.,2015).

Depenagem: deve ser um processo mecanizado, realizado através dos ‘“dedos” de
borracha, realizado logo ap6s a escaldagem. Estes dedos séo regulados de acordo com o peso
das aves, visto que os mesmos regulam a dureza dos membros dos frangos (PINTO et al., 2015)
e, portanto, a correta regulagem evita a quebra de 0ssos neste processo.

Pré-inspecdo: apos a retirada das patas na sessao de escaldagem, é necessario que ocorra
a pré-inspecao, visando evitar que carcacas acometidas com doencgas e lesdes, como artrite e
abscessos, venham a contaminar equipamentos e, consequentemente, outras carcacas, alem de
evitar, também, que carcacas tidas como caquéticas ou com aspecto repugnante tenham seus
cortes aproveitados ( BRASIL, 1998).

Eventracdo: nesta etapa as visceras sao expostas (pulméo, moela, intestinos, figado e
baco) para posterior inspecdo (BRASIL, 1998).

Inspecdo Post-Mortem: é feita através de trés linhas, sendo que na linha A se observa a
cavidade toracica e abdominal; na linha B se analisa as visceras e aspecto geral das carcacas e
na linha C se observa as superficies externas. Em todas as linhas o tempo minimo por ave é de
dois segundos, conforme portaria N° 210 (BRASIL, 1998).
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Evisceragdo: pode ser feito de forma manual ou automatizada e deve ser realizada por
pessoas treinadas, a fim de evitar contaminagoes.

Ponto Critico de Controle (PCC): nesta etapa, todas as carcacas sdo revisadas e aquelas
que apresentarem algum tipo de contaminacéo (de origem biliar ou fecal) séo retiradas da linha
de abate para que se faga 0s cortes necessarios,

Lavagem: as carcagas passam por um “chuveiro”, onde recebem jatos de agua
hiperclorada, a fim de retirar sangue coagulado, membranas e residuos de visceras.

Pré-resfriamento: ap0s as etapas descritas anteriormente, as carcagas séo direcionadas a
dois resfriadores, denominados pré-chiller e chiller, baixando sua temperatura para 16°C e 7°C,
posteriormente. Este resfriamento rapido evita que microrganismos se proliferem e deteriorem
a carne (BRASIL, 1998).

Gotejamento: segundo a portaria N° 210 (BRASIL, 1998), nesta etapa ocorre o
escorrimento da agua decorrente do pré-resfriamento e, ao fim deste processo, a porcentagem
de &gua presente nas carcagas nao podera ser superior a 8% em relagdo aos seus pesos.

Sala de cortes: também conhecida como etapa de espostejamento, nesta etapa séo
realizados os cortes comerciais da carcaca dos frangos e séo feitos, tradicionalmente, de forma
manual, embora equipamentos automaticos venham ganhando destaque nas industrias
processadoras de aves, conforme demonstrado por GONCALVES (2008).

Embalagem, estocagem e expedicéo: os cortes ou frangos inteiros sdo comercializados
embalados em embalagens individuais, chamadas de embalagens primarias. Apos esta etapa,
0s produtos sdo acondicionados em caixas de papeldo, chamadas de embalagens secundarias.
Segundo o RIISPOA (2017), todos os itens a serem comercializados devem ser resfriados ou
congelados e, para tal, passam por taneis de resfriamento ou congelamento. Posteriormente, 0s
produtos seguem para a paletizacdo, onde serdo empilhados e estocados. A temperatura exigida
pela legislacdo pode variar entrar -1 e 4°C para produtos resfriados e os congelados, por sua

vez, ndo podem ultrapassar -12°C.
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3. HIPOTESES E OBJETIVOS

As hipoteses sustentadas no presente estudo séo: 1) frangos de corte machos apresentam
maiores percentuais de condenas parciais por artrite e 2) maiores percentuais de condena se
mostram compativeis com maiores densidades de alojamento.

Os objetivos do trabalho foram:

- Relacionar a ocorréncia de artrite conforme o peso, idade de abate, sexo e regido de
criagéo;

- Realizar um levantamento dos dados de condena parcial por artrite nos meses de
agosto, setembro e outubro de 2019.
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4. MATERIAL E METODOS

4.1 Localizacdo da planta frigorifica e regifes de abate

A planta frigorifica avaliada esta localizada na cidade de Farroupilha, na regido da Serra
do Rio Grande do Sul (FIGURA 2). Esta regido é marcada por grande niumero de pequenas
propriedades rurais, que exercem, em sua maioria, a agricultura familiar, sendo caracterizadas

por possuir varios empreendimentos avicolas.

Figura 2 - Localizacdo do municipio de Farroupilha/RS
Fonte: Wikipedia.

O frigorifico conta com sete regides de criacdo de frangos para o abate, sendo
organizadas e distribuidas de acordo com a distancia, em quilémetros, da sede da empresa, em
Farroupilha. Cada regido conta com determinado nimero de cidade, sendo elas: Regido 1
(Bardo, Bento Gongalves, Boa Vista do Sul, Coronel Pilar, Farroupilha, Garibaldi, Pinto
Bandeira, Salvador do Sul, S&o Pedro da Serra, S&o Vendelino); Regido 2 (Imigrante); Regiao
3 (Caxias do Sul, Flores da Cunha, Harmonia, Marata, Pogo das Antas, Roca Sales, S&o José
do Sul, Teutbnia, Tupandi, Westfalia); Regido 4 (Montenegro, Nova Padua); Regido 5 (Antonio
Prado, Dois Lajeados, Nova Roma do Sul, Vespasiano Corréa); Regiao 6 ( Capitdo, Encantado,
Marques de Souza, Ipe, Travesseiro) e Regido 7 (Coqueiro Baixo, Nova Bréscia, Relvado,
Putinga). Cada regido, por sua vez, forneceu cerca de 1,65 milhGes, 277 mil, 1,08 milhdes, 173

mil, 435 mil, 288 mil e 808 mil frangos, respectivamente, durante o periodo avaliado.

4.3 Coleta de dados
Os dados deste estudo foram coletados em frigorifico com capacidade de abate de 72

mil aves por dia, seguindo o fluxograma descrito na FIGURA 1, mediante autorizagdo da
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empresa e do veterinario do responsavel Servico de Inspecdo Federal (SIF). Para obtencéo dos
nameros de condena necessarios, se avaliou individualmente as fichas preenchidas pelo SIF
durante o periodo que compreende desde o dia primeiro de agosto ao dia 31 de outubro de 2019,

se analisando o nimero total de condenagdes por artrite.

4.4 Analises realizadas

A quantidade de frangos, densidade de alojamento, data de abate, idade dos frangos ao
abate, peso, sexo, cidade de criacdo, regido de criacdo e numero total de condenagdes foram
planilhados. Para melhor anélise dos dados, as condenacGes por artrite foram utilizadas em

forma de porcentagem em relacdo ao nimero de frangos abatidos.

4.5 Andlise estatistica

As meédias de condena parcial por artrite e o percentual foram comparados
individualmente e avaliadas para cada fator estudado. Foi utilizado o software SAS 9.4 (2009)
e 0 Proc Univariate e o Proc GLM foram utilizados. As médias foram comparadas através do

Teste de Tukey com 5% de significancia.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados totais de frangos abatidos, total de condenagdes por artrite e percentual de
artrite no periodo avaliado estdo demonstrados na TABELA 1. Os resultados de ocorréncia de
artrite em relacdo a peso do frango, idade ao abate, regido e densidade de alojamento estdo

dispostos nas demais tabelas.

5.1 Resultados gerais
A condenacdo por artrite, em média, nos meses de agosto, setembro e outubro foi de
3,66%, 3,08% e 2,77%, respectivamente, conforme demonstrado na TABELA 1.

Tabela 1 - Condenac0es por artrite em relacdo ao numero total de aves abatidas nos meses avaliados

Condenacdes por artrite

Més Aves abatidas Total %

Agosto 1.672.221 61.167 3,66%
Setembro 1.384.720 42.718 3,08%
Outubro 1.671.000 46.316 2.77%
Total 4.727.941 150.201 9,51%
Média 1.575.980 50.067 3,17%

Fonte dos dados: Servico de Inspe¢do Federal (SIF).

Tais resultados diferem de um estudo conduzido por MASCHIO & RASZL (2012), que
mostram que o percentual médio de condena parcial por artrite foi de 1,73%, no periodo de um
ano. Embora as lesGes de artrite representem perdas econémicas para a industria, as porcoes
aproveitaveis das carcacas condenadas parcialmente ainda podem ser comercializadas em
forma de cortes, visto que 63% das exportacdes provém de cortes comerciais (ABPA, 2018).
Apesar das condenas parciais, entretanto, no periodo avaliado ndo se observou nenhuma

condenacdo total por artrite.

5.2 Resultados por fator

Em relacdo a ocorréncia de artrite por densidade de alojamento, foi observado uma
influéncia negativa do aumento da densidade de alojamento (P <0,05), onde maiores densidades
de alojamento apresentaram maiores niveis de condena parcial, conforme demonstrado na
TABELA 2. Um estudo conduzido por ARRUDA (2013), entretanto, mostrou que a variavel
densidade ndo possui influéncia sobre a ocorréncia de artrite, se mostrando significativa

somente para o aumento de dermatose (arranhdes).

20



Tabela 2 - Ocorréncia de artrite em relagdo a densidade de alojamento

Aves/m? Artrite, %
10 3,26°
10,5 3,73%®
11 3.522
11,25 4,812
11,5 3,422
12 3,49%
12,5 3,38%®
13 4,85%
Média 3,50
Pvalue 0,0470

Letras diferentes na mesma coluna diferem estatisticamente (P<0,05).

Ainda que maiores densidades de alojamento apresentem diferencas significativas conforme o

aumento da mesma, o valor de condena para 11,25 aves/m? se mostra estatisticamente igual ao de

densidade 13, o que pode ser explicado devido ao baixo numero de lotes que foram alojados nesta

densidade e abatidos nos meses de agosto, setembro e outubro. Na FIGURA 3 representada pelo grafico

modelo Blox Pot é possivel visualizar a localizacao, disperséo, assimetria, comprimento da cauda

e outliers de cada uma das densidades comparadas com as condenacoes.

COND
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o210 Prob > F 0.0470
o201 o
Q e 8
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o ]
[+]
E
11 11.25 15 12 125 12

DENS

Figura 3 - Representacdo grafica das condenacgdes parciais por artrite relacionadas com a

densidade de alojamento

Onde: eixo y representa o percentual de condenagfes parciais por artrite, eixo x representa a densidade de

alojamento, em aves/m2,
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Conforme a FIGURA 4, é possivel observar que frangos de corte machos apresentaram
maiores percentuais médios de condena por artrite, indo de acordo com a afirmacéo feita por
ARRUDA (2013), que cita que isto se deve, provavelmente, ao crescimento mais

acelerado,fazendo com que machos se tornem mais propicios a problemas locomotores.
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Figura 4 - Ocorréncia de artrite em relacdo ao sexo

Fonte: Sistema de inspecdo Federal.

Ao mesmo passo das densidades de alojamento, o baixo ndmero de condenacdes
parciais por artrite em lotes mistos (machos e fémeas) pode ser explicado pelo baixo nimero
de lotes abatidos nesta variavel, totalizando 181624 aves abatidas nesta categoria.

As condenacOes parciais por artrite ndo apresentaram diferenca estatistica (P <0,05)
quando relacionadas com o peso e/ou a idade de abate dos frangos, embora as figuras 5 e 6
demonstrem uma tendéncia de que frangos mais pesados e de maior idade ao abate apresentem
maiores percentuais de condena, indo de acordo com um estudo realizado por NICKEL (2017),
que demonstra que perus mais velhos apresentavam maiores graus de artrite, também

relacionado, provavelmente, ao maior peso.
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Figura 6 — Ocorréncia média de artrite em relacdo ao peso médio de abate

Fonte: Sistema de inspecdo Federal.

Conforme a figura 6, ocorre uma tendéncia de que frangos mais pesados ao abate
apresentem maiores percentuais de condenagdes parciais por artrite, sendo, entretanto, 0 maior
valor percentual encontrado em frangos com 3,0 kg de peso médio. A mesma tendéncia pode
ser observada para idade ao abate, de acordo com a FIGURA 7, que demonstra que frangos de

maior idade (50 dias), mostraram percentual de condenacao em torno de 5%.

6,0
y = 2,6616€0.0297
5,0 R? = 0,3355

4,0

3,0 A

Média condenacao por atrite (%)

0,0 T T T T T T T T T T T 1
40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 S50 51

Idade de abate (dias)

Figura 7 - Ocorréncia média de artrite em relacdo a idade média de abate

Fonte: Sistema de inspecao Federal.
23



Em relacdo aos resultados de artrite por regido, ndo foram observadas diferencgas
estatisticas quando se comparou o percentual médio por cada regido, provavelmente devido ao
fato de que cada regido colaborou com um numero variavel de frangos para o abate durante o

periodo estudado.

6. CONCLUSAO

Segundo os dados apresentados, € possivel afirmar que os valores de ocorréncia de
condenacdo parcial de artrite dos frangos abatidos nesta planta frigorifica na regido da Serra
Gaucha (3,17%) estdo acima dos valores demonstrados em estudos prévios (1,73%).
Mostrando-se, entéo, a necessidade de medidas preventivas ainda na granja que visem diminuir
este impacto econémico, para tornar o abate cada vez mais eficiente e a cadeia de carne de aves
ainda mais competitiva.

A inspecdo das carcacas por profissionais treinados € de suma importancia, visto que a
artrite pode possuir origem patogénica, como virus e bactérias e se faz necessaria para que seja
ofertado um produto livre de patdgenos e com garantia de seguranca alimentar, sendo possivel
atingir ainda mais mercados internacionais.

Como resultado deste estudo temos que menores densidades de alojamento resultam em
menores percentuais de condenacGes parciais por artrite a0 mesmo tempo que maior idade e

peso ao abate apresentam tendéncia a maior ocorréncia de artrite no periodo analisado.
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