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RESUMO

O estudo envolveu a testagem de um modelo de ensino in
dividualizado — Instrucao Modular — em um Curso Introdutdrio de

Estatfstica.

Visou ﬁ verificar a diferenga do rendimento de aprendi
zagem em duas situagoOes: uma onde existiu comunicacao entre pro-
fessor e aluno, denominada Médulos Instrucionais com Profeéssor—MIP
e a outra,onde a comunicagao foi predominantemente impressa,sem a
presenga do professor, denominada Médulos Instrucionais Indepen-
dentes — MII.

A amostra comp65ise;de'42:sujéitos,'sendolZZ de cursos
de graduagdo e 20 dos cursos de pos-graduacao em Educagao, candi
datos ao mestrado, da Universidade Federal do Rio Grande do. Sul-—

UFRGS.
0 curso desenvolveu-se concomitantemente, em turnos di-

ferentes para cada uma das formas de organizagao do modelo de in
dividualizagdao. A experiéncia efetivou-se em uma biblioteca,dis
pondo-se de cabine individual para a apresentagao dos audiovi-

suais. _
Os resultados evidenciaram diferenga significativa no

rendimento da aprendizagem no curso, nao apresentando diferencga
significativa, nos resultados dos quatro modulos organizados. A
diferenga de proporgao entre os sujeitos que necessitaram reali-
zar atividades para sanar deficiéncias, nao foi significatiﬁh en-
tre as duas situagoes. Nenhuma destas situagOes apresentou di-
ferenca significativa no rendimento de aprendizagem no curso, en
tre os sujeitos dos cursos de graduacdo e de pos-graduacgdo. As
duas modalidades evidenciaram crescimento significativo nos re-
sultados da aprendizagem dos sujeitos.

Concluiu-se que a situagao MIP propicia melhores resul
‘tados de aprendizagem no curso e que as duas formas do modelo
sao eficientes para provocar mudanga significativa na aprendiig
gem dos alunos.



SUMMARY

The study has 1nvolvaﬁ the testlng of an1nd1V1duallzedﬂf?"'
teaching model - .Modular Instructlon — in Statistics Introdutory;«-
Course. ¢ _ -
_ 1 It has aimed verify difference in output learning - }

. two s1tuatlogs one where there was communication between teacher;ff ;
and pupil called Instructional Modules with Teacher — MIP — ‘andhu~
the other, where the communication was chiefly printed w1thoutt
the teacher's presence, called,Inoependent Instructional Modu;es;ﬁwﬁ
— MIT. R R |
The samp1e~had 42 sub%ects, being 22 from‘Graduétién*ﬁﬁﬁ
Course and 20 from Postveraduation Course ini'Education, ‘hath'" ’
groups belonging to Universidade Federal do Rio Grande do Sul, | "'

being the last ones candldates to the Masters Degree. ~f§j.kip5

' The Course was developed in different: perlods to: each‘
form of organization of the individualization model, at the same:
time. The experiment took placevin a library, with an individual ™™
booth for audio-visual show. '

" The''results showed meaningful difference regarding theil
course learning outputs,. but having not evidenced meanlngful.dgﬁ @_ﬁ
ference in the results of the four organized modules. The dif-- :
ference in proportion among the subjects who needed special
tasks to improve deflclenc1es, has not been a meaningful differ- .
ence,Both situations had not eV1denced meaningful difference’ cpng!3“
cerning the course learning outputs, between the graduation and. :
post-graduation subjects. The +two kinds evidenced meanlngfulf ’

growing concernlng the subject 's learning outputs.

9 B

It has been concluded that the MIP 31tuatlon prov1des
better learnlng results and that the two kinds of the model aré
effective to start meaningful changes in the student's learning.




1. INTRODUCKDO

Inlimeros movimentos teém surgido com o propdsito dé :in-
troduzir inova¢les educacionais em todos os niveis escolares. Tdis
inovagoes evidenciam a preocupagao e o desejo de tornar a instru
¢do mais personalizada e adaptada as necessidades e diferengas
individuais, buscando com isso alcangar um ensino mais eficiente
e eficaz. Com esse objetivo, segundo Byran (1973) ‘e Hambleton
(1974), os educadores tém se preocupaqgacom a individualizagaoda
instrugao, tanto nas escolas elementafgg como nas secundarias.Do
- mesmo modo, consoante destaca Wight (1973), idéntica preocupagao
estd presente no ambito do ensino superior quando se busCa.plang
jar uma Universidade para o futuro, com vistas a educar um maior
nimero e uma grande variedade de estudantes.

Duane (1974) coloca que uma das principais tendéncias
da educagao atual € a gradual transigdao para a instrucao indivi-
dualizada. 0 argumento bdsico em favor da individualiza¢ao dains

trucdo sungiu dos miltiplos estudos da pesquisa e avaliacdo mos-

thando que 04 aprendizes difernem, entre outras coisas, em dinte-.
hesses, motivagoes, nitmo de aprendizagem e capacidade para a-
prenden. (Hambleton, 1974, p.371). Reforgando estas colocagoes,
Goldschmid e .Goldschmid (1972, p.1) destacam que ha grandes di-
denengas individuais no como, quando e porqué cada estudante a-

prende. Divensos sistemas que se propoem a Andividualizar o ensi
no tem visado a responder melhorn a essas diferencas.

Burns (1973, p. 45) salienta que a instrugao individua
lizada como um metodo tem muito a oferecen para o desenvolvimens
to de uma melhon aprendizagem. A hase para acreditan que a 4ins-
Zrugdo individuatizada e educacionalmente desejavel reside na pro
pria natureza do homem: ndo ha dois organismos iguais. O autor,
partindo do pressuposto de que a afirmacdo & verdadeira,aéresceg
ta, entre outras coisas, que: dois alunos ndo aprendem em um mes
mo grau de velocidade, nao resolvem problemas exatamente da mes-
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ma maneira, nao possuem o mesmo repertOrio de comportamentos, nao
"estao motivados para atingir o mesmo grau de dominio e nem tam-
pouco estao dispostos a aprender no mesmo momento. Talvez, algu
mas diferencas menores entre os alunos nao venham -a éexigir uma
instrugdo individualizada, mas todos os anos de experiencias edu
cacionais tém confirmado a inutilidade de procurar-se um Unico
método que, utilizado por professores, atenda as necessidades e
caracteristicas de cada aluno. Até agora, segundo o autor, nao
se encontrou um livro-texto que sirva adequadamente a uma deter-
minada sala de aula, nem a explicacdd-'de um conceito que atinja
igualmente a cada aluno.

-Essas dificuldades e mais as concernentes a materiais,
instalagoes, organizacao curricular e restrigoes administrativas
tém sido sentidas no campo do ensino, em varias areas e discipli
nas. Particularmente, destaca-se a Estatistica pela importancia
que vem assumindo nos cursos de graduagdo e principalmente de pos
-graduac@o. Como integrante do curriculo das disciplinas obriga
térias do curso de Educacdo da UFRGS, a nivel de graduagao, a
referida matéria adquiriu maior relevo com a advento da Reforma
Universitdria, que incorporou aquele curriculo novas disciplinas
diretamente relacionadas & Estatistica, quais sejam Métodos e
Técnicas da Pesquisa Pedagogica e Medidas Educacionais. Esta mes
ma relagdo € repetida nos cursos de Pos-Graduacao, cabendo men-
cionar aqui os de Educacao dessa Universidade, onde vamos encon-
trar as disciplinas Metodologia da Pesquisa, Testes e Medidas, e
Selecao e Avaliagao. Conseqlientemente, a Estatistica assume re-
levante papel como disciplina acessoOria de pesquisa, principal-
mente ao constatar-se que uma das preocupagoes primaciais dos re
feridos Cursos de Pos-Graduagdao € dar condigdOes aos alunos de rea
lizargm trabalhos de investigacao, desenvolvendo habilidades na
identificacao e tratamento de problemas que possam contribuir pa
ra o aprimoramento do processo educacional.

_ Por outro lado, sendo a Estatistica uma disciplina co-

-, - -~ .
mum a varios cursos de pos-graduacgao, torna-se, muitas vezes, re
petitiva dentro de uma mesma Universidade, pela redundancia de

contetdos, encarecendo, em decorrencia, o sistema de ensino.
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Ademais, a despeito das dificuldades encontradas na sua
aprendizagem, e aqui vale consignar a experiéncia ‘pessoal ~como
professora da aludida disciplina, pouco tem sido realizado, pelo
menos em nosso meio, para melhorar seu ensino; no que tange aos
aspectos relacionados com as diferengas individuais anteriormen-
te mencionadas. Experiéncias teém sido realizadas, e algumas es-
tdo em fase de realizacdo no Brasil (CONTECE, 1973), na tentati-
va de individualizar o ensino da Estatistica, utilizando-se, ba-
sicamente, da instrugdo programada em unidades de conteido " res-
tritas. Como exemplo, cabe citar o trabalho de Ferréira 7(1973)
que adoté'a instrugdo programada no ensino das Medidas de Tenden
cia Central, assim como a pesquisa apresentada no 1° Semihériosg
bre Pesqui§a Experimental em Educagao no Brasil (1974),acerca dé
aprendizagem de Estatistica baseada em mbédulos. o

Em um trabalho executado por Connor (1968), evidencia-
-se o objetivo em tornar o ensino da Estatistica Educacional mais
efetivo e significativo para o estudante. Diz o autor que huir
tos alunos no campo da Educagdao, quando postos diante dessa mat§
ria, pensam na matemitica, logo ficam apreensivos« Raz&és"siojmm
Connor apontadas, em uma tentativa de explicar tal ocorréncia.Ci-
ta o inadequado background em principios fundamentais da matema-
tica; experiéncias anteriores insatisfatorias; falha do profes-
sor nao imaginativo ou néo’realistico em tornar compreensivel as
abstragGes,com‘as'quais~esta disciplina lida ou ~a incapacidade.
do -aluno de'operar no ddminio abstrato-da matematica.

Através de um levantamento de consideracdes e comenta-
rios, com treze professores de Estatistica ”Educaéioﬁal, Connor
(1968) tentou identificar praticas educacionais maisfefetivas,no
trabalho com os estudantes dessa matéria. Embora‘tenhaﬁ éido su
geridas varias praticas como receitas para melhorar o ensino da
Estatistica, fato que demonstrou claramente as deficiéncias exis
tentes nessa area, cabe ressaltar a enfase dada ao valor de estu
dos independentes, atendendo ao ritmo de cada aluno e dando uma
conotagao de instrugao individualizada para a feferida diécipli-
‘na. | v

Diferentes definigoes tém sido propostas para a instru
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cao individualizada: a etiqueta instrugao individualizada tem A4
do usada para identificar tudo, desde 08 minutos desviados das
teenicas de instrugdo convencional ate uma completa ~revisdo do
curniculo em favor de uma abordagem que atinja ‘todo o sistema
(Dupuis e Johnson, 1973, p. 45).

~Bolvin (1973,p. 100) diz que 4instrucdo individualizada
¢ 0 desenvolvimento de um programa de estudo individual para ca-
da estudante, baseado nas suas necessidades de “aprendizagem e
suas caractenisticas como aprendiz. Este autor salienta aindaos
materiais e recursos colocados a-disposigao dos alunos, para ir
ao encontro de suas necessidades individuais, e ndo apenas como

instrumental auxiliar para o professor.

Blake e McPherson (1973. P. 9) colocam que a {nstrucdo
Lﬂd&V&du&ﬂ&zada 449n454ca que o programa de aprendizagem panra ca
da area do currilculo sefa onganizado de tal maneinra, que peamita
a cada crianga se desenvolver no seu proprio ritmo e s0b a ornien
tagao do professonr.

Frase (1973, p. 12) focaliza quatro elementos no - con-
ceito de instrugido individualizada, a saber: etapas — as seqlien-
cias podem sern.vistas com um continuumy,onde conczitosmenos complexos
de um gim atuam como pre-requisitos dos conceitos mais compféxps
(...); objetivos — muitos programas individualizados contem o4
mesmos objetivos para cada estudante. Em areas, tais como a Ma-
tematica e afins, ¢ particularmente dificil individualizar obje-
tivos, pods supde-se que cada estudante deva aprender a soman,
subtrain, multiplican e dividin (...); materidiés — sdo muitas
vezes diflceis de individualizar, pois disponrn de mateniais de ing
thugao apropriados para cada estudante requen imaginacao e cria-
tividade (...) e 4instrucdo personalizada — providenciada  pelo

professon. O mesmo autor sustenta que uma verdadeira instrugao
individualizada exige que esses quatro elementos sejam 1nd1v1dua
lizados,embora possam existir independentemente, -~ circunstancia
que permite a individualizagdo de um e ndo necessariamente dos ou
tros.

Vista, talvez, de uma forma mais simples, a instrucao
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individuatizada & uma maneira sistemdtica de oferecer o conteddo,
considerando as difernencas individuais dos aprendizes. Quando e-
ducadones trabalham com instrucdao individualizada, eles necesddi-
tam ven tanto o conteido que esta sendo desenvolvido como o4 ma-
teniais e metodos que estao sendo utilizados para fornece-Lo
(Kapfer, 1973, p. 1).

Idealmente, a instrucdo individualizada ¢ um sistema
que ajusta a aprendizagem as caracteristicas e necessidades do a
Luno. T8to &, a instrugdo individualizada intenessa-se, prined-
palmente, pon tnés varidveis: objetivos, habitos de estudo e tem
po (Burns, 1973, p. 45). O autor ainda acrescenta que € enti-
quecida a execucao desse conceito ideal se o prdgfama for dividi
do em unidades. A '

Tosti e Farmon (1973, p. 80) definem a instrugdo indi-
vidualizada como sendo uma funcgao de 5nequénc£a‘comva qual a de-
cisao para mudarn a apresentacdo individual e fedita como um rnesul
tado da avaliacdo individual das nealizacoes, necessidades ou as
pinacoes dos estudantes.

As definicoes apresentadas focalizam diferentes aspec-
tos, que resumidos referem-se a individualizacao dos objetivoé,
da avaliac@o, dos materiais de instrucdao, dos métodos, do tempo,
enfatizando as diferencas individuais em termos de ritmo proprio
e estilos de aprendizagem e, ainda, mencionando o papel do pro-
fessor. Um ou mais desses aspectos se fazem presentes com maior
destaque. ]

Da mesma forma que as definicoes enfatizam pontos dis-
tintos, a variedade de modelos de instrucdo individualizada sur-
gidos também se detém nos diferentes aspectos.citados, alguns fo
calizando basicamente um dos apontados,outros combinando dois ou
mais. ,

Dentre os varios modelos surgidos como resultado da ten
déncia a individualizacdo da instrucdo, principalmente os refe-
rentes ao ensino superior, foram analisados os seguintes:

- 0 modelo descrito por Dalton (1972), e adotado em
Alhambra, Califdrnia, como resultado de oito anos de
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pesquisa. Esse modelo, apresentado em pacotes indi-
vidualizados,€ descrito em uma s6 pagina e contém os
componentes: objetivos *compontamentaié; pre - Leste
que possibilita ao aluno saltar a reallzagao do paco
te de aprendizagem; atividade de apnend¢zagem uma va
riedade de maneiras que auxiliam o aluno a at1ng1r
os objetivos e pos-teste para avaliar os objetlvos a
tingidos;

O Audio-Tutorial (AT), cujas origens estdo ligadas a
Universidade de Purdue nos Estados Un1dos € apresen-
tado por Postlethwait e Hurst (1973)’ 0 modeloda.rg
levo a: 4essdao de estudos independentes, com objeti-
Vos em termos comportamentais, materiais instrucio-
nais colocados em cabines, funcionando num centro de
aprendizagem como um tutor simulado e possibilitando
ao aluno trabalhar em seu proprio ritmo e em horério
flexivel; 4es4do de nreunido geraf, reunindo ‘grande
nimero de estudantes para palestras especiais, fil-
mes, exames principais e outras atividades de grande
grupo, e, ainda, sessao de teste integrado, que en-
volve contato do estudante com o instrutor e propi-
cia feedback imediato. Esse modelo, com algumas a-
daptacoes, foi empregado no ensino de Fisica halERGS
em carater experimental, com 18 alunos e 4 unidades.
Cada unidade consistia em uma gravacdo, um guiade es
tudo e um conjunto de slides (informativo da UFRGS,
1973) ; |

O Modelo de Ensino com Interagdao, mostrado por Thia-
garajan (1974) e que ainda retém o ensino face a fa-
ce, & composto de trés fases. A prz-instrucional —
onde € feita uma analise dos conhecimentos e atitu-
des do aluno, bem como dos materiais instrucionais.
Sao especificados os ObJetIVOS em termos comportamen
tais e sao construidos os 1tens dos testes. A 5aba

Anstrucional — com interacdo — envolve uma avallagao
inicial, com vistas a diagnosticar a necessidade dg
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aluno em adquirir os pré-requisitos ou pdssibilitar—
-lhe eliminar etapas. Posteriormente, efetiva-se o
ensino com interagao, onde a informagdo & transmiti-
da pelo professor em etapas, providénciando feedbaeck
imediato ao aluno. A f{ase pos-instrucional — apre-
senta um pds-teste com autocorregao, orde os alunos
discutem cada item e fazem a revisao da aula com ba-
se na reagao, respostas e comentarios de todos, for-
necendo feedback ao professor;

- 0 método de Keller e Scherman (Keller,1966) aplicado’
a partir de 1964 em um curso introdutGrio de Psicolo
'gia na Universidade de Brasilia, pélos professores
Rodolfo Azzi e Carolina M. Bori, compreende unidades
seqlienciais, atendendo ao aitmo proprio de cada alu-
no, e testes que sao discutidos individualmente com
o instrutor. Cabe destacar, neste curso, a intera~
¢ao entre aluno e instrutor, onde este seleciona e or
ganiza todos os materiais de estudo, constroi os tes
tes, avalia e acompanha o progresso de cada estudan-
te;

- 0 modelo de Instrugao Prescrita Individualmente (IPI}"H
apresentado Por Scanlon (1973) e desenvolvido por
Glaser, Bolvin e Lindvall, com a cooperacao da Uni-
versidade de Pittsburgh, & citado por alguns autores
como sindnimo do modelo de Médulos Instrucionais M1
No artigo da McGill University, Centre for Learhing
and Development (1973), sio apontadas as areas de jus
taposicao e distingao entre .0s dois modelos, que per
mitem caracteriza-los de forma geral, colocando-os co
mo subcategorias do termo genérico instrugao indivi-
dualizada.. '

As caractenisticas comuns aos aludidos modelos, mencio
nadas naquele artigo, sdo:
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® A instrugao € dividida em unidades claramente defini
das;

e As unidadesfséo'auto-instrucionais €, muitas vezes,
consistem no contato do estudante com materiais de a
prendizagem localizados em bibliotecas ou executados
em casa;

e Cada unldade de instrugao € geralmente seguida de um
teste que mede o dominio desta unidade;

® Os materiais sdo geralmente preparados de forma a per
mitir seu uso em outros campos ou 4reas;

e O papel do professor & o de direcionador, pessoa-fon
te, recurso e motivador, de preferéncia ao de disse-
minador de informagodes.

As distingoes apontadas, entre os dois modelos, podem
ser resumidas no seguinte:

® A énfase no MI & muitas vezes referida na apresenta-
gao de Varlos tipos de materiais instrucionais, en-
quanto que no IPI a mencao € dada ao aspecto diagnos
tico, onde os métodos sio providenciados para desco-
brir as necessidades,interesses, deficiéncias, apti-
does, etc., de cada aluno;

® Embora o MI oferega o potencial para individualizara
instrugao, como a escolha de topicos por parte dos
estudantes e o atendimento ao ritmo proprio de cada
um, sao, via-de-regra, lineares os cursos programa-
dos de acordo com tal modelo, havendo, por conseguin
te, um Unico caminho a ser seguido por tddos os alu-
nos. Ja no IPI, devido a éenfase dada ao diagnéstico,
geralmente sae pferecidos diferéntes caminhos para a

mesma meta;

e No MI as unidades, comumente, sio grandes, exigindo
mais tempo dos estudantes, o que nao dcorre no IPI;
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e A maior parte dos cursos de MI tem 'se desenvolvido
para estudantes de Universidades, ao passo que o IPI

tem sido planejado para escolas primarias e médias.

Os modelos exemplificados ndo esgotam a variedade dos
tipos existentes, mas foram apresentados por evidenciarem aspec-
tos importantes no que se refere ao foco deste estudo.

Buscou-se, nesses modelos de ensino individualizado,um
que fosse adequado 3 EstatIstica, tendo presente "as colocagdes

feitas inicialmente.

1.1 - SELECKO E ESTRUTURACAO DO MODELO DE INDIVIDUALIZAGAO

Selecionou-se o modelo de instrugao modular, tendo em
vista que o seu propdsito & individualizar o ensino, de forma a
possibilitar ao estudante aprender em seu proprio ritmo,escolher
seu modo de aprendizagem ao selecionar diferentes alternativasde
ensino, auto-avaliar-se e reciclar-se quando necessario, Alem dii
so, segundo Goldschmid & Goldschmid (1972), o MI pode oferecer i

niimerds vantagens aos ‘alunos, éntre as quais destacam-se:

- Flexibilidade - referente ao ritmo, forma e conteudd-
da instrugao, que se adapta as dife-
rencas individuais;

- Motivagao - a escolha feita pelo estudant® pos-
sibilita aumentar a motivagao;

- Cooperagao - a reducdo da competicao e do fracas
so. torna possivel o aumento da coo-
peragao; . -

- Objetivos . - sao imediatamente identificados pelo

aluno que procede em seu encalgo;
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- Feedback - 0os médulos tém sua prépria avaliagio e
isto propicia feedbacks imediatos e con
tinuos para os aprendizes;

- Reciclagem - os médulos incluem atividades de recu-
peracgao para o aluno alcangar os obje-
tivos;

- Dominio - 0 MI evita classificagdo em termos de
curva normal. Potencialmente todos es-
tudantes podem dominar o conteido.

Os mesmos autores estabelecem ainda uma comparagao en-
tre a instrucao modular e a instrucao convencional, tomando co-
mo referéncia determinadas caracteristicas. Entre estas, desta-
caram-se as que sdo apresentadas no quadro que segue.
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COMPARACAO ENTRE A INSTRUCAO CONVENCIONAL E'A INSTRUCAO MODULAR

CARACTERTSTICAS

CURSO CONVENCIONAL

. CURSO MODULAR

o ™~ .
Experiencia
de

aprendizagem

- Papel
do
professor

—— e — v o — —— — —— T T — 0 S . Y Y —

" Disseminador

Orientada em diregao
ao desempenho do pro
fessor, com enfase
no ensino

da
informagao

o v A o — . g

‘Geralmente nao -sao
colocados em termos -
precisos e ohserva
veis

"+ Atividades

educacionais

Dominio

" Principalmente aulas

. i . it it o . o e e e - o

- ——— ——— T —— ———— — T = — = o— = ]

" Principalmente depois

' B esperado que 1/3 dos

Todos alunos devem
seguir o mesmo rit
mo

expositivas.0s meiog,.

8a0 usados_atendendij

ao estilo do instru--
tor ’

Passiva

dos exames principais

estudantes obtenha ex
celentes resqltados e
1/3 fracasse

O P Y S PR P T TR e T W G G S e e

/Orientada em diregao
ao desempenho do alu
no, com enfase na a-
prendizagem

"Diagnosticador, pres
critor, motivador e
pessoa-fonte

Sao colocados em ter
mos comportamentaise
antes 'de : iniciar a
instrugao o

r- ——————— - — - - - - o o it S |

‘'Cada estudante proce
de de acordo com seu.
ritmo proprio

b v o e o o

" Sao usadas alternat1
vas 1nstruc1onals.03
meios sao usados ba--
seados na eflcaclaes
tabelecida atraves
de experiencias fei-
tas com estudantes

s QU g, g

“Ativa

b o v s . v, i s - o ]

‘Imediatamente depois
‘de pequenas unldades
estudadas

b v o s v e v - — —— - o ]

*E dado tempo para ‘que.
todos alunos atinjam
o dominio dos objeti
vos
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As diferencas apontadas evidenciam as vantagens do MI
sobre a instrugao convencional, principalmente no que se refere
ao atendimento das necessidades e caracteristicas individuais dos
estudantes. Em outro artigo, Goldschmid e Goldschmid (1972) sa-
lientam ainda os meios diversificados que sao oferecidos aosves—
tudantes para atingirem os objetivos, tais como: slides, video-
-tape, gravagoes, filmes, leituras de livros ‘e artigos, textos
programados, etc. Ademais, acrescentam que o0 ensino modular'pez
mite que cada aluno identifique, desde cedo, seus pontos fortes
e fracos,realgando a necessidade de recuperar parte do modulo ou
repeti-lo.

Esses aspectos sao destacados -por outros autores, bem
como a utilizagdo deste modelo de instrugdo, sua forma de organi
zacdo, as experiéncias realizadas e em realizacdo, o conceito de
médulo e de seus componentes. Assim, Klingstedt (1973, p. 56) diz
quesembora existam na Literatura pequenas diferencas na defind-
¢do, um ponto e geralmente aceito por todos o0s autores: um modu-
Lo de instrugao individualiza o ensino. Reforgando as idé€ias an-
teriores, o mesmo autor acentua que o propdsito deste modelo na
individualizagao € o de que o aluno seja capaz de identificar os
objetivos, progredir dentro de seu ritmo, no seu proprio estilo
de aprendizagem, identificar seus pontos fortes e fracos, ‘e :se
reciclar quando os objetivos nao forem alcancgados.

Posser (apud Schonberg, 1974) salientou as vantagens da
repeticao do teste na instrugao modular, vista a oportunidade que
o aluno tem de se retestar em cada mddulo, até o contéiido ter si
do dominado ou até ter alcancado o escore ou conceito satisfato-
rio. . - ' -

Shore (1973, p. 683) alega que ha trés qualidades de-
terminantes da adequacidade do MI: estas sao a existencia de ob-
jetiQoA educacionais claramente definiddis, meios e tecnicas peda
gogicas adequadas e a possibitidade de:nao estar rigidamente pre

40 a honanios.

Nas colocagoes feitas aparecem dados alusivos aos ele-
mentos que compdem um mdodulo de ensino, Para clarificar, organi-
zou-se um quadro geral, apresentado a seguir, destacando a posi-
¢do de alguns autores quanto a caracterizacao desses elementos,
bem como o conceito de mdodulo expendido pelos mesmos.




Il QUADRO DEMONSTRATIVO DOS COMPONENTES DE UM MODULO DE ENSINO SEGUNDO 0S AUTORES RELACIONADOS

PSs-avalia-
gio  °

para
se o est.udane -zingm ou nao os objetivos do wodu-
lo. Semdo aprovado na pos-avaliagdo, poderad iniciar
o mddulo seguinte” (p. 66).
“Podesos atribuir um * leto” ou outro tipo de
nota qn m envolva o fracasso, até que o estudante

t§ que atingiu
o nivel satisfatorio de d:seqnnho .

© que n aprendiz alcancou nos mGdulos, ea termos de ohjeuvos
(.- 0 pode fazer qual-
quer momento que ele se sinta pronto para fazé-lo" (p. 30).

estudante alcangou™ (p. 3).

Autores | (NAGEL E TICHMAN, 1973. 100 p.) (KLINGSTEDT, 1972. p. 29. 31) (GOLDSCHMID and GOLDSCHMID, 197Z. p. 1-4) (DYCHTENBERG and GEIS, 1972. p. 1-8) [ (BURNS, 1973. p. 45-46)
“Ensino para competéncia — uma estratégia para eli- | “Learning Modules for Competency - Based Education™ "Modular Instruction: Principles and Applications in Higher |*Modularized Istxtin at McGill" ["Methods for Individualizing Ins-
minar o fracasso". Education™ truction”
[Componentes ”
de um modulo
“MSdulo (pacote de ensino) & uma unidade de ensino | "Os mGdulos de aprendizagem foram desenvolvidos (...) para per- “Mbdulo & definido como um conteiido préprio, unidade .indepen- ['Um mSdulo o pode ser definido comof“E dificil definir médulo, visto
auténoma e completa em si mesmo que apresenta as| mitir tanto ao professor como ao aluno fazerem Ssuas proprias | dente de uma série de atividades de aprendizagem planejadas e [um conteido nsropno unidade dejque variam grandemente na sua ex-
Definicio | Partes: formulagdo clara ¢ precisa dos objetivos de | coisas; e so mesmo tempo o midulo aumenta a possnblhdade do-| organizadas para auxiliar o aluno a alcancar os objetivos de- [imstrucao_ independente, com um fo-ftens3o, composicio e grau de or-
¢ ensine e expressivos; pré-requisitos_ (prontiddo); | aprendiz alcangar os objetivos colocados" (p. 29). finidos (...). Considera-se, geralmente, um o, como paco- fco prioritarie, com vns poucos ob-fganizacio. Contudo, geralmente,
pré-avaliagao; atividades de ensinc; pos-avaliagao e tes de atividades curriculares, organizados para auto-estudo™ f[jetivos e muito bem definidos"jos lodlllos sao curtas (1-3 h)
atividades para sanar deficiémcias” (p. 61) (p- 1). (p. 1). sequéncias de aprendizagem” (p. 45)
"Talvez seja aconselhivel diagnosticar se cada es-| "Embora questdes de estudg, grdficos, tempo requerido, pré-re- | "Se o estudante ndo possui todos os pre-reqlus'tos- ele neces- [Componentes: 1 - “Declaragdo ou]™0 aluno enmtra no sistema e
tudante possui a base de comhecimentos e habilidades | quisitos etc... siao inclufdos mo M s seis partes principais | Sita inicialmente de atendimento complementar” (p. 2 informacao del& aplicado um teste diagnéstico
necessarias para atingir esta unidade deensino. Isto etivos; pré-teste; ratiomale; alternativas de apreadi- proposites™ (p 1) (...) Se ndo tem os pré-requisi-
. R & felto, ndc através de tradicionais pré-requisitos| zagem; pos-teste e fontes" (p. 10). (Creager e 2 - “Habili de-Jtos por s, enviado
Pré-Requi- (prevlos cursos) realizados,mas sim testando o aluno Murray, sejiveis  comofpars uma instrugdo & recuperagao
sitos demonstrar mestria nesses ob- 1973) pre-requisitos”| pau que adquira os comportamen-
g entdo devera receber um en- 1) tos de entrada™ (p. 45).
sino especialmente planejado pars sanar suas defi-
ciencias e leva-lo a obter qualificag3o necessaria™
(p- 43).
"Se vocs quer que alguém ap'rend ugu-a coisa, “abra| 1. "0 primeiro passo no desenvolyimento de um programa de edu- Eo-m."g:se:::::e:‘:mug:w d0 s mj?t"?:.(m: Cada ‘o;l“lo desenvolve un o:e:?
o jogo™ e_diga a ele o que 6. (Axioma 3, p. 14). cagdo baseada na competéncis ¢ identificar s objetivos com- ments on termos de comportamento o Colocados. ® 3. P inaier (orasy
A Competancia que dese)amos que o5 alumes alcancem portamentais_do programa” (p. 2 - "E conerrutis ums hiorovenaa d Erots ) d p- 45)
deve ser formulada explicitameate em termos de co- "Objetivos s3o os co-pottnentos oudeselpenhos para os quais mina strul Bénci. ; 1':, ,:Eu’ objetivos, que deter-
nhecimentos, habilidades e atitudes de tal forma que o aprendiz trabalha (...) Eles deveriam comumnicar em lingua- uma seqbéncia de imstrugdo” (p. 3).
o aluno saiba com precisic o que queremos que ele gem comportamental especifica, exatamente ¢ que o aprendiz &
Ig:andl" (p. 20). capaz de fazer depois de completar o médulo” (p. 29).
- o3 -« habi-
Objetivos lidades em termos de uma aci#o observiavel e mensura-
vel a ser executada pelo alunc estaremos dando o
primeiro passo no sentido de informi-lo ¢ que espe-
Yamos dele” (p. 20).
“Ambos — objetivos expressivos e objetivos de ensi-
no — constituem a esséncia de qualquer programa pa-
coTuem:l . 0s objetivos de ensino cobrea to-
dl drea de conhecimentos e habilidades, enquanto os
objetivos expressivos envolvem o desenvolvimento de
atitudes, valores, emogGes™ (p. 36).
"Usa pré-avaliagio precisa ser reslizads antes do| 2. "A segunda parte de um M.A. & o pré-teste. A fumcio do pre- 3. "Uma -edul- jagnd: é i ionalmente pars 4 - "Pré-teste comol "Se o estudante tem os pré-requi-
aluno eatrar em contato Com as atividades de ensino, -teste & -]udn' o professor ¢ o aprendiz a é i as que cada possuird diagndstico (p. 1)] sitos, &entdo dado um teste-cri-
pra- lia- pois 56 assim ele serd capaz de 0 wodulo (...) A iinica razdo p-n o qundo conclun o -nd-uc" (p. 3). tério para determinar se cle jé
Te ';: 1a te aquelas que o ajudario a -tmpr competencia. aprendiz contimnr no lodulo _depois dccolpleur com sucesso na drea prevista pelo tem oS comportamentos terminais
¢ Sendo aprovado na pré-avaliag luno poderd ser o pré-teste, seria par: Iodulo ele procede para mddulos mais avancados ou toma um que-ele pretende desenvolver. Se
liberado deste asdulo se.uxr p-r- o préximo” 3. conteado diferente™ . 2). © aluno ji tem esses comportamen-
(p. 66). tos, vai parao sddulo segume” (p. 46)
“Num programa para competéncia, as atividades de en-| 3. "Rationale € a terceira parte do M.A., cujo dnico propdsito "Uma introdugdo para o ndulo éfixada. Isto envolve o valor S - "Isplementadoms| "Se ndo tem, inicia emtdo no m3-
sino 1oh.. variados recursos ¢ meios audiovi- & fornecer o valor do midulo™ (p. 30) da unidade particular o_expde para ¢ estudante quais oS be- do médulo (equi-fdulo de instrucao baseado no de-
suais” . neficios para a aquisigio objetivos fixados"” (p. 3). pasentos e su—‘ sempenho” (p. 46).
"0 se.mdo pll‘l organizar um programa mo qual cads prisentog)” (p.
estudante possa trabalhar no Seu ritmo proprio, esti| 4. “Alternativas de aprendizagem & a quarta parte do médulo efs. “Atividades de instrugio (o centro ou o nicleo do wddulo) - *Pro m-uodu-
Atividades [em plapejar e ter sempre a mio wmateriais variados tem a finalidade de aJudn o aprendiz a atingir os objetivos sd3o intencionais para ajudar o estudante alcancar 25 Compe- 10" (p. 1).
de ensino fpara ensinar a sanar deficiéncias especificas” do mesmo idéia é para o professor identificaras op- téncias fixadas nus ohjetivos" (p- 3). 7 - "Relato de expe-
ou {p. 59). Ges que of am melhor possibilidade de permitir ags apren- "0 importante & pode dify riéncias" (p 1)
Alternativas | “ldealmente, mais de uma atividade deve ser apre- izes de progredirem no seu proprio ritmo em seu proprio es- modos de lpre'ndill'el" {p. 4).
de sentads so0 u_uno e ele escolheri livremente (algu- tilo de aprendizagem (...) Se o professor for parte de
|Aprendizagem |mas vezes apds consultar o professor) aquela que grupo, pod. @ preparar a opgio que melhor se adapte a seu
gostaria de realizar. Qualquer uma delas pode con- estile de instrugao. Desta maneira o aprendiz tem uma escolka
duzir ao desenvolvimento de habilidades e conheci- e o professor :onsexue utilizar seu estilo de emnsino de forma
mentos mecessirios lo nunr.e da mestria mos obje- mais eficaz” (p. 30).
tivos e apeaas uma
antes de realizar a pos-lulu;m" {p. 67).
"Uma pé: d0 € indi S. “A quinta parte, como o pré-teste, tem a finalidade de medir | 6. "Um pis-teste & intencional para medir os objetivos e o 8 - "Pis-teste ava-§"Depois que o alumo participou

“1iativo” (p-1).

das atividades de instrugio, faz
novamente o teste critério a f
de determinar se adquiriu os cof
portamentos desejados" (p. 45).

Atividades
para semar
deficiéncids

“Se 0 estudante fracassa ma pds-: nnlugan & reci-
clado para selecionar outra a tividad: A meta deste
'pmsu & samar deficiéncias™ (p. .

"Bles serdic testados cxatamente nqnuo que os ob-
jetivos exigem e, se ndo atingemonivel de mestria,
'voce lhes indicard exatamente o que est:
creveri mais ti para reestudo do material e a0
£inal eles ir3o realizar usa forma paralela do mesmo
teste” (p. 50).

"Se o aprendiz ndo atingir onivel de competéncia? Deveria reci-
la -:e concentrando-se nos comportamentos que ele nio alcan-

Tendiz

anlas ex-

de
positivas m primh- vez, ele pode agora ulecimr uma outra

alternativa™ (p. 3.

“Fontes & a sexta parte ou a parte final do midulo, onde es-
tiio_listadss todas as fontes, leiturss, "medias™ (...) tempo,
horirio e tudo deste tipo” (p. 31).

ele é reciclado por outro médulo oy por partes dele. Se
sucesso dirige-se para o proximo wddulo™ (p. 2).

“Se o pés-teste indica que o0 aluno nio dominow os objetivos,
obtém

9 - "Avaliagio dof
modulo” (p. 1).

“Se o aluno nio passar no teste-
-critério os resultados do teste
sdo examinados (...) se achar.que
o alumg nnn proveito em repe-
Eil‘ nlodulo (ou partes dele) ele
3 clado (...) Se a avaliacdo
di-mtla isdicar ma causa que
Po3sa ser remed: .0 aluno_é
eavisdo 30 centro de recuperacio.
Se a avaliagio resultar emcausas
impossiveis de recuperagio &
alunos, & aconselbado a abandonar

o programa (p. 46).

W
w
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Embora o Quadro apresente a caracterizacao dada aos com
ponentes do médulo, mostrando sua forma de organizacdo, bem como
as similaridades entre as posicoes dos autores, Shore (1973) co-
menta a existéncia de poucos artigos na literatura que ~se: dete
nham a explicar como modulizar umcurso ou uma disciplina.. O ponto
-chave € que h3 outras bases para o MI e que, segundo o autor,
consiste na existéencia de:

e Diferentes tipos de m8dulos;
e Diferentes maneiras de construir mddulos;

e Diferentes tipos de m6dulos produzidos podem gerarva
rios efeitos. Estes efeitos referem-se, basicamente,
3 aprendizagem dos alunos, 3 extensdo e a utilizagao-
~dos MI.

O autor destaca, ainda, a existéncia de quatro tiposde
mddulos:

1. Moédulos baseados em cursos completos;

2. Modulos baseados em partes de cursos existentes;

Allen (apud Shore, 1973) chama de;seqﬂenciais esteé
dois tipos de m8dulos, porque ambos se adaptam "asse
qliéncias dos materiéis.gstabelecidos. Abrindo um pa
renteses, Diamond (19;3, p. 58) também se refere a
médulos seqllenciais, dando & seguinte conotaglo: o
compontamento teaminal de cada mddulo torna-se, de
“fato, pre-requisito requerido para o prGximo modulo;

3. Madulos complementares de cursos. Podem incluir tra
balhos de enriquecimento ou recuperagao e modulos pa
ra completar trabalho de pré-requisitos que o estu-
dante nao tenha adquirido;

4. Modulos sobre tdpicos gerais, também chamados de md
dulos independentes. Podem ser criados mediante o
acordo de varios professores em relagdo a partes co
muns de seus cursos. Um exemplo apontado por Shore
(1973) s3do os tépicos de Estatistica, uma  matéria
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cujo contelido € repartido em muitas disciplinas. Este exemplo vem
reforgar as colocagbes iniciais atinentes & adequacidade deste mo
delo a aludida matéria. Além do mais, destaca-a Estatistica como
um instrumental necessario a varios cursos e disciplinas especi-
ficas.

Goldschmid e Goldschmid (1972, p. 13) apresentam dife-
rentes formatos modulares, salientando 04 modufos compulsorios,
08 modulos opeionais e 0s modulos com topicos especiais. Os auto
res ainda colocam médulos, dentro dos quais ha possibilidéde de -
escolha da modalidade de estudo. As combinagOes desses tipos de
modulos produzem diferentes estruturas modulares. Assim, _quandd
se utilizam somente modulos compulsorios, estes devem ser comple
tados em uma ordem especificada. Dentro de cada um desses mddu-
los, o material & compulsdrio. Quando alguns médulos sao compul-
sérios e outros opcionais, o aluno deve realizar os primeiros e
'escolher, entre os opcionais, os que deseja realizar para comple
tar o curso. Todos os modulos podem ser do tipo que oferecem va
rios caminhos de estudo e ndo compulsdrios. Neste caso deve ser
especificado o niimero de m6dulos a serem completados. Pode-se com
binar médulos compulsorios com médulos dentro dos quais ha possi
bilidade de escolha do-estudo e ainda modulos de *tdpicos espe-
ciais. Este 0ltimo tipo pode ser utilizado para completar o cur-
so ou, se o aluno desejar, para aumentar o conceito.

Essas combinagoes exemplificam algumas estruturas modu
lares, dentre as possiveis de serem organizadas.

Klinghsted (1973, p. 54) tambem faz referéncia a dife-
rentes tipos de modulos, quando diz que ha muitas formas de uti-
Rizan um modulo de instrug¢do. Todo um cunso pode ser organizado
com 0o uso de modulos de instrucdo ou eles podem ser usados para
enniquecen um curdo ja exisdtente. ‘

De Cecco (1968) apresenta um exemplo de estrutura de
curso, considerando a unidade modular em termos de tamanho e ex-
tens8o do periodo de tempo. '

Dychtenberg e Geis (1972) apresentam quinze exemplos de
cursos que utilizam modulos, dentre os quais pingaram-se cinco
para exemplificar a forma de organizacao dos mesmos, conforme a-
testa o quadro a seguir.
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QUADRO 111
EXEMPLOS DE ESTRUTURAS MODULARES ‘EM CURSOS E DISCIPLINAS

-

AUTORES CURSOS E .~ . ASPECT0S ORGANIZACIONAIS ]
DISCIPLINAS B DESTACADOS
Fragmovic| Biologia: 5 m3dulos: M3dulo 1 & um guia de
e Aspectos bio estudo que dirige -os estudantes
ps1colog1cos para a sessao de textos recomenda-
Nirmel de moleculas dos; mddulos 2 e 3, estudo de 1li-
' ‘e celulas _vros; modulos & e 5 tem como mate-
biologicas rial opcional: video e audio-tapes.
Compreendem ainda material de lei-
tura complementar. '
Os testes sao orais e oferecem o-
portunidade de discussao entye pro
fessores e alunos.. _ .
0 estudante deve alcangar 80% ou*’
mals nos problemas dos testes; se "
nao conseguir, hd possibilidade de |
recuperacao.
Butler Qu{mica: 11 mddulos: 3 mddulos obrigatorios
. Quimica e 8 opcionais., Cada mddulo consis-
Inorganica te de 3 sessoes: manual, audio-%ta-
Onyszchuk| Moderna pe e slides.
Se o estudante percebe que pode ﬁl
cangar os ObJethOS somente com ©
L manual, pode faze-lo.
Ratzer Ciencia e 12 modulos cada um requer de 4 26
e Computador: horas e e composto de 5 sessoes"g
v Introdugao notagoes, exercicios prdgramados, v
Fox a video-tape-cassete,contato com o} -
‘ Computagao computador e lista de ~réferencias
- bibliograficas.
Stutt Educacgao: 0 formato do modulo inclui audio-
. Psicologia -tape, video-tape e slLides.
Educacional Sao incluidos modulos para atender
Outros - A
areas de dificuldade,
Lafon Ingles: | 14 modulos: os estudantes escolhem
Comunicagao, 10.destes.Cada modulo consiste em:
€ Literatura um pequeno livro e video ou audio-
Outros e -tape. Sao oferecidas outras opor-
Sociedade tunidades ao estudante,para aten- |
‘ der seus interesses pessoais: fil-
mes,escrever ensaios, etc. O aluno
e encorajado a trocar ideias com
seus colegas. Leva aproximadamente
duas semanas para completar a dis-
ciplina. :
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Autores, como Hemert (1971),falam sobre a grande acei-
tagdo e utilizagdo da instrucdo modular, ressaltando o0 sucesso

de sua aplicagao.

McDonald e Dodge; em 1971 (apud G01dschmideyGoldschmi¢
1972), relataram que a maioria dos estudantes que realizou umcur
so de Biologia no formato modular terminou o referido curso com
conceito "A". Os citados autores concluiram que o MI parece se
adaptaf:as necessidades de um grande nimero de estudantes e favo
rece a aprendizagem por envolver condicoOes de sucésso e 'nao de
fracasso. _ .

Na Unhiversidade de Purdue, tambem em um curso de Biolo
gia, Hurst e Postlethwait, em 1971 (apud Goldschmid e Goldschmid,
1972), constataram, como resultado da aplicacao do MI em 414 es-
tudantes, que 53 obtiveram "A", 76 '"B'", 205 '"C" ~-e—:os-demais um
"incompleto'. Esta distribuigdo de conceitos, malgrado nd@o atin
gisse o nivel esperado pelos pesquisadores, superou os resulta-
dos obtidos nos cursos desenvolvidos de forma tradicional.

Em um programa experimental do Meramec Coﬁmﬁnity Col-
lege, em Missouri, Hunter, em 1971 (apud Goldschmid e Goldschmid,
1972), obserVou que, dos 28 sujeitos envolvidos no curso, 15 ob-
tiveram "A", 5 "B", 1 "C", 5 um "incompleto'" e 2 desistiram.

. Hurst (1974) realizou um trabalho, utilizando médulos
para o treinamento de professores no ensino heuristieco, O estudo
atentou para a mudanga de conhecimentos, habilidades e atitudes
dos professores tréinados. Foram utilizados tres grupos de pro-.
fessores: um, usando médulos como pacotes de ensino individuali-
zado; outro, usando modulos como guia de grupos e um' para ser-
vir de controle. O estudo também se propoés a controlar aceficien
cia dos mdédulos na situacao individualizada e na situagdo de gru
po. No que se refere ao dominio dos objetivos, os resultades do
pOs-teste mostraram diferenga significativa dos dois grupos expe
rimentais, em relagao ao grupo de controle. Os dois grupos expe¥
rimentais alcancaram os principais objetivos depois da instrucao,
0 que nao ocorreu com o outro grupo. O autor concluiu que o uso
de mdédulos como pacotes de ensino individualizado ou como guia de
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- grupo pode efetivamente instruir professores em estagio, resul-
tando na mudanga de conhecimentos, habilidades e atitudes.

Em uma experieéncia de instrugdo modular, realizada com
alunos da disciplina de Medidas Educacionais do Departamento de
Estudos Especializados da Faculdade de Educagao da Universidadde
Federal do Rio Grande do Sul, Santarosa (1975), ‘evidenciaram-se
resultados de aprendizagem altamente satisfatdorios, além do entu
siasmo e motivagao demonstrados pelos estudantes. |

Tendo presente as posigoes dos autores, os exemplos a-
presentados, as experiencias realizadas e a flexibilidade organi
zacional que possibilita este modelo de instrugao individualiza-
da, organizou-se o Curso Modular de Estatistica, envolvendo a se
guinte estruturacao:

1. Em sua organizagao geral;

2. E nos ingredientes de cada componente dos médulos
(MI). '

No que concerne ao primeiro aspecto:

e Organizaram-se 4 modulos seqlienciais;! um sendo pré-
-requisito do outro, isto &, os mdédulos foram compul
sorios, possibilitando a escolha de determinadas ati
vidades de ensino. Utilizou-se essa estruturagao da-
da a natureza do conteddo;

e Cada médulo envolveu os conteidos das unidades desen
volvidas na disciplina Introdugao aos Métodos Quanti
tativos em Pesquisa Educacional dos Cursos de Pos-
-Graduagdao em Educagdo - UFRGS, dos periodos intensi
vos de férias e preparatdrio de 1974.

lPreviu-se inicialmente a elaboragao de cinco modulos seqllenciais,
3 . - - . .

Foi organizado um Modulo de pré-requisitos e excluido o MIg,

No total, os MI continuaram sendo em numero de cinco.
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curso.

Em resumo, os MI foram assim denominados:

MI

M1y

4

MI2

M13

MI4

PR’ MGdulo de Pré-Requisitos;

Organizagao de Dados: Tabelas @ Grdficos;

: Medidas de Tendéncia Central;
1 Medidas de Variabilidade:

: Distribuigdo Tedrica: Curva Normal.

O esquema que segue clarifica a estruturagao ‘dada

ao
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Face ao segundo aspecto, tomou-se basicamente como re-
feréncia o quadro demonstrativo dos componentes de um médulo de
ensino (Quadro II). Assim, no curso modular, cada MI envolveu:

o Objetivos. - claramente definidos, expressando,em ter
mos comportamentais,os conhecimentos e ha
bilidades que o aluno seria capaz de fa-
zer ao completar o MI, variando a quan-
tidade, tendo em vista ‘os conteddos do
mesmo; |

® Pré-Teste ou Pré-Avaliagde: Ta -
- uma hedida para diagnosticar se o aluno
ja possuia os comportamentos previstosno
MI. Exigiu-se,?novminimo, o dominio de80%
dos objetivos. Possuindo este minimo,avan
gava para o préximo MI; caso contrariose
guia para as AMI; |

e Atividades do Modulo: AMI -

-~ atividades de aprendizagém para auxiliar

0 aluno a atingir os objetivos do MI. O
estudante podia realizar uma ou.toddas as
alternativas oferecidas:

® Alternativa 132
- audiovisual (acoplagem: som-slide).
- manual de tarefas programadas

e Alternativa 2: ,
- texto de instrugdo programada
- tarefa e autocorrecgio '

2Unidades de Estatistica preparadas no "Dental Health Center"-Sio

Francisco - Califdrnia. O material foi traduzido pelo profes-
sor Joao Neto Caminha da Faculdade de Odontologia da UFRGS, adap
tado. e ampliado pelos professores Dr. Paulo Louro Filho,Diretor
do Centro de Pesquisas em Odontologia Social da Faculdade de O-
dontologia da UFRGS e Lucila Maria Costi Santarosa da Faculdade
de Educaggo da UFRGS. Esta alternativa foi colocada para o alu-
no como atividade basica.
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-

° AlternatiVa 3
- leituras de 1ivros e textos

- tarefa e autocorregao;

e PGs-Teste ou Pos-Avaliagao: Td -
- um medida para verificar se o aluno atin
'gira os comportamentos esperados no MI.
Exigiu-se, no minimo, o dominio de 80%
dos objetivos. Possuindo este minimo pag
sava para o proximo MI; - caso contrério,
seguia para as ASD; ' ’

e Atividades Para Sanar Deficiéncias: ASD -
- atividades de aprendizagem para recupe-.
rar o alunmo somente nos objetivos ndo a-
tingidos. Com base no levantamento dos
objetivos nao alcangados, o aluno era o-
rientado para a realizagao de leituras e
tarefas complementares ou mesmo para re-
petigao do MI. |
O aluno realizava o pds-teste — uma meii

da para verificar se atingira os objetir
vos do MI anteriormente nao alcangadds.
Uma vez estes atingidos, o estudante pas.
sava para o MI seguinte; caso contrario,
continuava nas ASD e repetia o ciclo.

1.2 - 0 PAPEL DO PROFESSOR NO ENSINO INDIVIDUALIZADO

.Um outro aspecto de extrema relevancia, enfocado pe-
los autores, nio especifico do MI, mas também de outros modelos
e teorias da aprendizagem, € o alusivo ao papel que assume o pro
fessor em um modelo de ensino individualizado. Thiagarajan (1974,
p.6) destaca que a adog¢do em Larga escala de sistemas de instru-
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¢do individualizada e a mudanga que resultou nos papeis do pro-
fesson ordginaram outrhos enfoques.

+ Enquanto alguns autores dao énfase a interacao profes-
sor-aluno, outros referem-se a instrugao individualizada, visan-
do ao estudo independente. Estes essas posicdes extremas, evi-
denciam-se pontos intermediirios, de maior ou menor distancia,en
tre professor e aluno.

Assim, Goldschmid e Goldschmid (1972) colocam como uma
das vantagens dos médulos o intensivo contato individual do pro-
fessor com seus alunos, quando este toma parte nas experiéncias
de aprendizagem e dirige pessoalmente o estudo deles. Os mesmos
autores (Quadro I) declaram que o papel do profesdsor no Cursd Mo
dular ¢ o de diagnosticadon, prescritor, motivador e pessoa~fon-
Ze (Goldschmid e Goldschmid, 1972, p. 8).

Dychtenberg e Geis (1972), ao apresentarem os exemplas,
de cursos que utilizam moédulos, assinalam que a maioria propicia
um contato interpessoal intensivo, com reunices de grupo, tutora
mento, reunioes informais, onde o professor pode desempenhar mui
tos papéis, tais como autor dos modulos, administrador, avalia-
dor, tutor, conselheiro e pessoa-fonte.

, "Burns (1973, p.46), quando apresenta sugestoes de orga
nizagao modular, destaca as concernentes ao papel do professor,
dizendo encoraje 0 aluno a procurar e Localizanr suas prLO prias fon
tes de informagao (...) de-Lhe dassistencia individual (...} enco
raje-o a selecionar e seguir sozinho topicos de aprendizagem|(...)
encoraje aqueles que estao tendo dificuldades na aprendizagem a
tentarem novos metodos e alternativas de estudo. Em -um artigo
mais recente, Burns (1974) descreve sobre a interagao aluno-pro-
fessor. # Coloca que somente o professor pode fazer constantés a-
justes e estruturar o meio-ambiente de cada aluno em sua situa-
cao particular de aprendizagem.

No artigo McGill University, Centre for Learning and
Development (1973), quando sao colocadas as cafacteristicas ‘co-
muns do MI e do IPI, é destacado o papel do professor como dire-
cionador, motivador e pessoa-fonte. :
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Stanchfield (1974), ao analisar o papel do proféssor
~face a tecnologia educacional, relata as observacoes feitas em
onze escdlas, utilizando o sistema CAI — Computer Assisted In-
struction —, nas quais uma variedade de tipos de papéis sao assu
midos pelo professor. Ora como diretor da aprendizagem e guia
de consulta; ora como supervisor, guia, controlador e avaliadors,
e, ainda, como coordenador e pessoa-fonte. Em sintese, o profes
sor avalia a aprendizagem, da assisténcia individual, & consulta
do pelo estudante e, além disso, prepara oS programas para O com
putador. O mesmo autor acrescenta que a revolucdo tecnologica na
educacdo criard papeis diuenbiﬁicadoa, tais como professon mes-
the, progfesson apoio, tecnologista educacional e~ programadon
(Stanchfield, 1974, p. 49). |

Blake e McPherson (1973, p. 11) acentuam que a instru-
¢ao individualizada Liberta o progessor de ensinarn muitas das pné-:
ticas basicas de notina (...) peaniite-Lhe devotar mais tempo aos
alunos que mais necessditam (...) ajuda-o0 a servir nao somente de
conferencista, mas tambem como orientadon de seus alunb4.

Focalizando os materiais instrucionais e referindo-se

as maquinas de ensinar, Skinner (1972, p.54) salienta que 4ao0 e-
éuipamenIOA para uso de professores, -poupando-Lhes tempo e Labon,
Ao delegar centas fungdes mecanizdveis as miquinas, o professon
emenge no seu proprio papel como sen humano indispensavel (...).

Recursos mecanicos podem eliminar nrotinas mais thabalhosas  mas .
nao diminuinao necessaniamente o tempo em que 0 profesdor perma-
nece em . contato com seus alunos.

Bruner (1972, p.83-6), ao referir-se aos recursos mate
riais e humanos para a preparagao da instrugdo, diz que apesardé:
tudo, o professon constitud o principal recurso no processo deen
s4no (...]; 04 professores e nao os dispositivos A&b‘%bl prined -
pais agentes doensino. (...); a tarefa do progessor como comunica
don, modelo e figura de identificagao, pode apoiar-se no uso sen
sato de grande variedade de diApOALt%vbA qué expandem expenién?
clas, esclarecem-nas e dao-Lhe signigicagao pessoal. ’

Rogers (1971), repbrtandb—se a_facilitagéo da aprendi-
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zagem, destaca que a ndo-diretividade nao implica na eliminagéo
da informagdo por parte do professor. Ao colocar-se 3 disposicio
da classe, fornece a orientacdo necessdria aos alunos.Enumera vé
rias qualidades que o levam a chamar-se de facilitador da apren-
dizagem,tais como autentic%dade;‘deStacadaHCOmo a mais télévante,
apreco, aceitacao, confianga, que, em outras palavras, expressa
0 interessar-se pelo aluno, aceitar o outro como pessoa merecedo
ra de crédito e ainda a compreensao empatica que € uma habilida-
de de compreender as relacgOes Intimas do ponto de vista do aluno.
A facititagao da aprendizagem significativa baseia-se em cerntas
qualidades de comportamento que ocorrem no relacionamento pessoal
entre facifitador e aprendiz (Rogers, 1971, p. 105).

Washburne (apud, Buaes, 1974) salienta que o professor
hoje € o orientador do aluno, o guia e o organizador da aprendi-
zagem. i _ |
X\ Bori e Azzi (apud Keller, 1966, pi 197) ,a0 descreverem
o método de ensino utilizado em Brasilia, citam que 04 xesulta-
dos de cada prova sdo discutidos individualmente pelo aluno e um
ondientadorn (...); esta nelagdo pessoal entrie ordientdador e aluno,
talvez seja o 5at0n;maié importante, relativamente ao sucesso do
método.

Frase (1973, p. 12), referindo-se ao grau de indépen—
déncia, diz que algumas criancas podem exigirn assisténcia conti-
nua do progesson (.;.), outras podem fazer descoberntas quase in-
dependentemente, neste caso o profesdsonr necessita prover um mIni
mo de direc¢do. 3 DR i

: :."' i N'!?_,' '42"~ €.
Cooper (1973), ao colocar as vantagens do método de ins
trugdo individualizada, ressalta a existéncia de oportunidade de

interagao professor-aluno.

Kapfer (1968? p. 14), ao expor o sistema de pacotes,co
loca, como um dos elementos pertinentes ao mesmo, 0s encontros do
professor com os alunos, e diz que durante tovda a seqllencia de a-
prendizagem, o phofessor fornece tantas oportundidades quantas fo
nem possivedis para que haja uma interacdo estudante-estudante e
professon-estudante, no decorren das entrevistas e seminarnios.
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Duane (1974, p. 32), também ao descrever sobre o siste
ma de pacotes cita que 04 aprendizes devem estar interagindo com
0 professon, tanto em relagdo ao contelddo do pacote como em rela
¢ao ao progresso em cada pacote. Cada problema e o progresso
do aluno necessitam sen constantemente controlados, modificados
e nefoncados. ' '

Enfatizando o aspecto da presenca do professor, Lind-
vall e Bolvin (1973, p. 70) comentam que, inobstante a quantida
de de materiais e procedimentos envolvidos no estudo independen-
te, existem muitos aspectos da instrucdo que ndo podem sern Leva-
dos a bom teamo sem a intervencdo pessoal do professorn. E-essen
cial que cerntos aspectos da avaliacao, diagndstico, prescnicdo e
Lnétnag&o'Aejam'eﬂetiuddOA atrnaves do professor. Suas interven-
¢oes pessoais podem envolver tutoramento ou outro tipo de instru
cdo pessoal para o estudante. |

McCleary (1974) também destaca a participagao do pro-
fessor como controlador, diagnosticador e avaliador junto ao alu .
no, de modo tutorial ou outro tipo de assisténcia.

, #-Enquanto os destaques feitos até aqui ddo énfase & pre"
senga do professor, focalizando a interagdo professor-aluno, ou-
tros autores colocam este papel em termos de opcionalidade. As-
"sim, o MILibentd alunos e professones da nigidez de hordrios .Ndo -
hi‘ﬂechamento impllcito no formato. Unidades instrucionais podem
‘sen textos, gravagdes de dudio ou de video,materniais programados,
exencleios de Raboratinio ou qualquer outra coisa que o profes-
son imaginativo pdde eriarn. Elas podem sen deéenvbtvid441poa um
40 aluno ou por um grupo de eétudanteb, comooou sem CAnsStnuton
(Shore, 1973,p. 681). |

‘Ideazmente, mais de uma atividade deve sen apresenta-
da a0 aluno e ele escofhend Livnemente (algumas vezes apds con-
sultar o professor) aquela que gostaria de realizar (Nagele Rich
man, 1973, p. 67). Estes autores, ao se referirem a variedade de
materiais dos médulos, colocam que 4i4to Liberta o professor das
restrigoes tradicionadis de sua tarefa e, ao mesmo tempo, permite

que ele trabalhe individualmente com seus alunos (Nagel e Rich- -

man, 1973, p. 58).
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Klingstedt (1972), ao abordar as_alternativaSVde*apreg_“'
dizagem, menciona a da aula expositiva, na qual o pfoféésdf de-
sempenha o papel de fonte de informagao, caso seja este o seu es.
tilo de instrugao. Em um artlgo mais recente, sustenta o ‘mesmo
autor que embora a maioria das alternativas de insd "”’fénﬁﬂik¢f7h
somente o apnendaz, algumas detaé podem anzu&&._ tim iu&i:ﬁtﬁi;v{?ﬁ

(Klingstedt, 1973, p. 57). e B

Bolvin (1973), quando realga a importdncia dos mate-
~riais de instrugdo, diz que o professor ndo & o Gnico ‘e‘iﬁéﬂ 0.
mais importante meio de transmissdo de conhecimentos. Faz él&éai
a alunos trabalhando independentemente ou com a presenga do pro-

fessor.
S ~Kapfer (1968, p. 261), ao apresentar uma. estrateg_ e
',ra a aprendlzagem 1nd1v1dua112ada, reforga o masno as?e«
do - e .
ra uma Lnteaagao (...) ¢ fornecer .as bases para a 5a4e de K>
d Lndepandenze. :

<

alunos apreciam tal tlpo de mstrugao..mtasa:oﬁm de P:estle;élmazt,‘f’“j
ja referida, como exemplo de 8xito e satlsfagao &os alunos neswegj<f!
na falta de interagio humana.A uerdade & eue 4e ideslizon w
1o confunto de méiod- educ&e&ona&& ed&uazeé, ans com biixo:

AZe de pnaéeAAoneé humanOA e outrod Lntetmamente dLm¢g¢d¢ 
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‘termlnando tanto os obJetlvos como os meios instrucionais; em Qﬁ
‘tros, tem sido responsivo e encorajador ao planejar junto com o
aluno; e em outros, ainda, permissivo e nao dlretlvo,quando tran§=
fefé grande responsabilidade ao estudante, 3 Destarte,certds pro
gramas individualizados dependem e exigem freqlientes episodios de
Lnieﬁhcia progesson-aluno. Outrnos planos enfatizando estudos 4Ain-
dependentes e de autodiregdao entre os alunos, minimizam tais en-
‘con£n04 e tem 0 professon funcionando indiretamente atraves de ma
’te44a¢blqug eZe organizou e elaborou (Dupuis e Johnson,lQTLp.46}
:Os'meémos_éutores apresentam o modelo de Gibbons, onde € iluétfg
;dé esfa possibilidade de programas individualizados que sao pla-
LneJados para os alunos trabalharem sozinhos, variando ao longo de:

um continuum ate o tutoramento pelo professor.

5 Reforgando a idéia de estudo independente, Dressel e
‘Thompson (apud Koren, 1974), enfatizam sua importancia como algo
que desenvolve a autodiregdo e a habilidade de tomar decisoes in
dependentes. Apontam que um processo que insiste em ‘uma iIntima
supervisdo e controle € realmente um estudo dependente. '

Fraley e Vargas (1974), ao descreverem as impiicagées
do curriculo médular.para os aprendizes, enfatizam como mais im-
portante nas unidades bdsicas o desenvolvimento de habilidades
heuristicas, do trabalho independente e de autodisciplina.

Brabner (1973, p.2), ao abordar sobre as inovagoes ins.. »

trucionais, relata que estas mostram duas caracteristicas cru-
ciais: a prdmedira, um apoio cada vez menor ou auséncia total de
qualquen intervengao do Linstruton; a segunda, uma subordinagao
ao conteddo, que deve sern adquirida para ¢ melhoramento do pro-
pric processo . de aprendizagem, isto e, uma atencdo cuidadosda &

»3Aabordagem<hret1vaysem1d1ret1va e nao-~diretiva para a organlzagaO'

" do ensino ja mereceu um estudo especlal na dlsc1p11na Teoria do
Ensino, do Curso de Pos-Graduacgao.em Educagao - UFRGS, no ano
de 1974, cujo material se encontra reservado a referida disci-
plina. Este estudo utiliza-se das teorias de Skinner, Bruner e
Rogers para dar suporte tedrico ao planejamento do ensino da Es
tatistica.
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dada @ seqlitncia de conceitos. £ interessante notar que mesmo na

fase instrucional de aprender a Ler, 04 educadores acentuam a ne;,g

cessidade que o aluno tem de adqu&&&k a habitidade de abordar a"_
palavaa de forma Lndependente (...). Eépenan¢am04 que na educasbf/
¢do superion as opontunidades de aprender &ndepend@ntamenz.tv Lo
fam mudiito abundanteé com insthutones senvindo mais como peééoaé

~fonte. o o
Jekins e Deno, 1970 (apud Brabner, 1973), realizaranm
um estudo envolvendo quatro grupos de estudantes universitérios
e que visava a comparar o dominio de conteiido de algumas tarefas
académicas. Ao primeiro grupo foram fornecidos os objetivos'éom
portamentais e um instrutor; o segundo grupo recebeu os mesmos ob
jetivos comportamentais, mas ndo teve instrutor; o terceiro gru~
po recebeu objetivos ndo comportamentais e um instrutor e o quar
to grupo recebeu objetivds ndo comportamentais, mas nao teve ins
trutor. Os resultados ndo evidenciaram diferenca significativa’
entre os grupos. Os autores ainda ressaltaram qUe'os grupos au-
to-instrucionais realizaram as tarefas tao bem quanto os grupos

instrucionais.

Gagné (1971, pQ 23), referindo-se aos métodos que pro-
piciam habitos de estudo independente, relata que obviamente, o
estudante maduro (por exemplo, o estudante universitario gradua-
do) € uma pessoa que desenvolveu eficientemente seus prdprios ha
bitos de auto-instrugdo.

Moore (1973) descreve sobre os aspettos tedricos do en
sino e aprendizagem independentes, apds uma coleta, nos Gltimos
dois anos, de mais de dois mil itens pertencentes a literatura
sobre este assunto. Segundo o"autor,o ensino € um propdsito ou
atividade deliberada que consiste em planejar comportamentos de- .
sejados para induzir a aprendizagem, onde o conhecimento inéideg
tal esta excluido. Define gnsino e aprendizagem independente co
mo um sistema educacional no qual o apnendiz_é autonomo e separa
do de seu professorn por um espago de tempo, de maneinra que a co-- -
municacao sefa impressa, eletronica ou de outrhas formas nao huma-
nas (...); consiste em trnes subsistemas: o aprendiz, o paoﬁeééan
e 0 metodo de comunicag¢do (Moore, 1973, p. 663).
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Dito autor focaliza os varios conceitos de estudo in-
dependente encontrados na literatura e registra que a caracteris
tica comum € a separacdao entre os professores (no momento do en-
sino) e seus alunos (no momento da aprendizagem). A isso Moore
denomina de s{tuac¢ac distante. O oposto, o autor chama de situa-
¢do contigua, na qual o professor, na medida em que ensina, esta
em proximidade fisica imediata com o aprendiz. A comunicagdo em
tais situagGes € feita pela voz humana, processando-se uma inte-
ragdo emocionalmente motivada e espontanea entre o aluno e o pro
fessor, considerando isso, essencial para o bom ensino e aprendi
zagem. Classifica programas em mais distantes e menos distantes,
citando como exemplo de distancia menor quando o aluno pode comu
nicar-se com seu professor por telefone e maior quando esta & fei
ta pelo radio. Destaca ainda que, para melhor caracterizar o es
tudo independente, € insuficiente enfoca-lo apenas em termos de
distancia. O fato de n3o haver possibilidade de dialogo entre
aluno e professor, obriga o primeiro a aceitar um alto grau de
responsabilidade pela realizacgao de sua tarefa de ‘aprendizagem,
bem como superar os obstaculos por si mesmo, circunstancias que

o0 caracterizam como um aprendiz autonomo.

O autor diz que os programas colocados mais distantes
fornecem mais autonomia. Nossa defindicao de ensino e aprendiza-
gem independente, em teamos tanto de distdncia como de autonomia,
estd baseada nesta observagdo. HA graus de ensino e de apendiza
gem Aindependente. 0 mais distante, o mais Andependente, mas s4i-
multaneamente, quanto mais distante maiorn o grau de autonomia do
aprendiz. 0 conceito de independente, conseqlientemente, deve sen
bidimensional (Moore, 1973, p. 674). Dentro desta suposigado, os
estudos de Moore direcionam-se, atualmente, para a autonomia do
prendiz. A hipdtese a ser testada refere-se ao rendimento da a-
prendizagem de pessoas altamente autdnomas e pessoas menos autd-
nomas, colocadas nas duas situagoes de ensino: mais distante e me
nos distante.

Com base no modelo selecionado, ou seja,a instrugao mo
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dular e face aos estudos realizados e 3s colocagoes dos autores
quanto ao papel assumido pelo professor em um modelo de ensino
individualizado, o presente estudo focalizou o rendimento da. a-
prendizagem em termos de situagao menos distante,onde,exisfiu*cg
municagdo entre professor e aluno, denominada M3dulos Instrucio-
nais com Professor — MIP — e a situagdo mais distante, onde a co
municagao foi predominantemente impressa, sem a presenca do pro
fessor, denominada Modulos Instrucionais Independentes - MII* —,
Basicamente, o estudo visou a comparar os resultados da aprendi-
zagem dos alunos de um curso introdutdrio de Estatistica, viven-
ciando uma experiéncia de instrucdo modular, com e sem a presen-
¢a do professor. o '

1.3 - 0 PROBLEMA

Tendo presente as duas situacdes apontadas, o problema
que motivou a realizacao da pesquisa, configurou-se da seguinte
forma:

~

Qdaﬂ a diferenca, no nendimento da
aprendizagem dos alunos de ~um curso
introdutonio de Estatistica, entre a
instrugao modular com a presenca do
progesson — MIP — e a instrucao modu-
Lan de estudo independente — MIT —7

*As siglas adotadas procuraram atender 3 literatura internacional.
No contexto do trabalho usou-se, alem dessa conotacao dada as
duas situagoes, instrugao modular com a presenga do professor
para a modalidade MIP e instrugao modular de estudo independen-
te para a modalidade MII.
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1.4 -~ HIPOTESES

Existe diferenca significativa favordvel ao grupo . de alunos
com a presenga do professor — MIP —, em relacdao ao grupo de a
lunos na situacdo de estudo independente — MII —=, no que se
refere ao rendimento de aprendizagem do curso.

1.1 - Existe diferenca significativa favordvel ao grupo de a-
lunos na situagdo MIP em relacao ao grupo de alunos na
situagao MII, no que se refere ao rendimento de aprendi
zagem do MIj: organizagao de dados, tabelas e graficos.

A mesma subipdtese € valida para:
1.2 - MI; : Medidas de tendéncia central.
1.3 - MIz : Medidas de variabilidade.

1.4 - MI4 : Distribuigdo tedrica: curva normal.

. Na realizacdo das atividades para sanar deficiéncias —.ASD —,

durante o curso, a proporgao de alunos do grupo MII & signifi
cativamente maior do que a proporgdo de alunos do grupo MIP.

2.1 - Na realizacgdo das ASD do MIj, a proporgdo de' alunos do
grupo MII é significativamente maior do que a proporgao
de alunos do grupo MIP. '

A mesma ‘subipdtese € valida para:

2.2 - MI,.
2.3 - MIz.
2.4 - MIg. )

Na situagao MIP o rendimento de aprendizagem & significativgﬁ
mente maior no grupo de alunos de graduagdo do que no grupo
de alunos de pods- graduagao.

‘Na situagao MII, o rendimento de aprendizagem € significativa

mente maior no grupo de alunos de pds-graduagdao do que no gru
po de ‘alunos de graduacgao.
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1.5 « OPERACIONALIZACKO DOS TERMOS

® Rendimento de Aprendizagem - » 9 ,
- dominio dos comportamentos esperadbs emcgi
da médulo e no curso completo, medido pe-
lo nlimero de pontos obtidos (acertos) em

cada teste;

Médulos Instrucionais com Professor — MIP;

e Modulos Instrucionais Independentes — MII§®S
. )
Curso Introdutdério de Estatistica | _
- envolve conteiidos bisicos e comuns de Es-

tatistica para utilizagdo em qualquer a-
rea, dividido em quatro mddulos;®

e Proporcao de Alunds,do MIp
- rabéo entre o niimero de alunos do MIP que
passam pelas ASD e total de alunos do gru
!lpo, em relagao-a cada m8dulo ‘e  ao cCurso
'completo;

Proporcao de Alunos do MII ,
' - Tazdao entre o nimero de alunos do MII que
passam pelas ASD e total de alunos do gru

po, em relagao a cada m3dulo e . ao curso

completo.
S

SOperacionalizacgao no esquema da paginal’5

SPrevista sua estruturagao geral nas p§ginas39-4odﬂi



2. METO0DO
Caracterizagdo do Gaupo

A pesquisa foi realizada com alunos dos Cursos de P3s-
-Graduagdo em Educagao e dos Cursos de Graduacdo, da Universida-
de Federal do Rio Grande do Sul, matriculados ' para obtencgao de
créditos, ‘assim caracterizados: ‘

e Alugos de Pés-Graduagdo:
Estudantes matriculados na d15c1p11na Intro’
dugdo aos Métodos Quantitativos em Pesquisa
Educacional, do petriedo preparatdric/1975,
dos Cursos de Pds-Graduacdo em Educagdo can
di&atos.ao mestrado;

° Alunds de Graduacgao:-
Estudantes freqllentando regularmente Cursos
de‘Graduagéo;e matriculados na disciplina.
Estatistica Aplicada_a'Bducagéo I, do pef£g~fff
do;extraordinério-dé'vér50/1975} o

2.1 = AMOSTRA

Realizou-se o experimento com 42 sujeitos, sendo 20 dé
Pos-Graduacaa e 22 da Graduagao. Tanto os sujeitos da Pos-Gradua
¢do- como os da Graduacgdo foram dividides em dOis‘grupbs" um- para
vivenciar a situagdo MIP e o outro para vivenciar a situwagae MII.

.0Os dois grupos foram emparelhados utilizando-se o pro

cesso de controle por distribuigao de freqliencia (Selltiz,. 1967
p.122), nas segulntes variaveis:
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- Medida inicial: pontos obtidos no pré-teste geral;

- Idade;

- Nivel do curso: matriculados nos Cursos 'de Pos-Gra
duagdo ou de Graduagio; _ . _

- Proveniéncia do Curso de Graduagao: Curso de Gradua-
Gdo realizado ou em realizagdo;

- Sexo.

Efetivado o emparelhamento;7 realizou~se o sorteio dos
grupos, constituindo-se um para vivenciar a situagao MIP (GEqp) e
0 outro para vivenciar a situagdo MII (GEp).

O nimero de sujeitos em cada grupo ficou assim distri-
buido:

QUADRO 1V
COMPOSIGAO DA AMOSTRA

(ORUPOS [ ey | 6Ep | TOTAL
CURSOS ‘
Pos-Graduacao 10 10 20
[mer e e v = - — - — = e v o o ]
Graduagao 12 10 22
TOTAL 22 20 42

7Apresentado detalhadamente no item Andlise EstatIstica, p.77
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2.2 - INSTRUMENTOS
2.2.1 - Ongandzacao

Elaborou-se uma f{icha de dados pessoais (Anexo 1), com
posta de seis itens, com 4 finalidade de coletar os dados refe-
rentes as variaveis do emparelhamento: idade, sexo, cursos reali
zados e/ou em realizacao.

Uma {icha de controle individual (‘Anexo 2) foi construi
da, tendo como objetivo o controle e o registro dos pontos obtidos
pelos sujeitos nos testes e das ASD feitas em cada m6édulo. Esta

ficha possibilitou, ainda, o registro das atividades de ensino se .

lecionadas e do tempo despendido na realizacao dos modulos. Para
um controle mais rigoroso, o instrumento de medida foi preenchi-
do pelo aluno e pelo pesquisador. )

Construiram-se os varios testes (Anexo 3), exigidos pe
lo modelo, tomando-se como referéncia a Taxionomia de objetivos

educacionais - Dominio ~cognitivo (Bloom, 1972):

- Um teste de pre-requisitos (Tpy) com o proposito de.

avaliar os comportamentos que os sujeitos deveriam a
presentar antes de iniciar o curso modular. Compreen
deu 20 itens de miltipla escolha com 4 alternativas,
atendendo a diferentes formatos: afirmacao incomple-
ta, resposta Unica e associacao;

- Quatro pre-testes (Tal; Taz; Ta3; Ta4) com a finali-
dade de avaliar a aprendizagem que os sujeitos apre-
sentavam antes de iniciar cada modulo. O Tal com 30

itens e os demais pré-testes com 20 itens de multi-"

pla escolha com 4 alternativas. Os itens atenderam
a diferentes formatos: resposta dunica, respos-

_%
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ta miltipla, negativo, afirmacdo incompleta, pictori
CO e assercao e razao;

- Quatro pos-testes (Tdy; Tdpy Tdss Tgy) a fim de ava-
liar a aprendizagem que os sujeitos apresentaram ao
t8tmino de cada médulo. Na elaboragdo houve corres-
pondéncia aos pré-testes no que se refere ao nimeroe
formato dos itens, bem como ao aspecto de mensuragao
do dominio dos objetivos (formas paralelas),

- Um teste geral (Tg) com\ogprop051to de avaliar a a-
prendizagem que'os sujeitos apresentaram antes de i-
niciar o curso (Tga) e ao término do curso (TGd) En
volveu 50 itens de miltipla escolha com quatro alter
nativas, atendendo aos mesmos formatos, acima descri
tos, dos pré e pos-testes dos mddulos.

Organizaram-se também documentos de informagbes (Anexo
3):

- Um documento (Doc. I) cujo objetivo foi o de infor-
mar aos sujeitos sobre os pré-requisitos que deve~
riam apresentar antes de iniciar .o curso. Foi dadain
dicagao do material que deveria ser consultado:

- Um documento de informagdes gerais (Doc. II), com a
finalidade de informar sobre os aspectos organizacio
nais do modelo de ensino, alertar sobre os procedi-
mentos a serem seguidos, complementando com o crono-

 grama individual, previsto para cada sujeito, para u
tilizagdo da cabine e com as referéncias bibliografi
cas indicadas nos esquemas dos médulos. tof

2.2.2 - Testagem dos Instrumentos
de Medida, dos Materiais e do Modelo

Esta etapa de trabalho visou basicamente aos seguintes
objetivos:
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e Testar a organizacao dos MI;

e Testar os instrumentos de medida;

e Testar a adaptagdao e ampliagao dos materiais: audio-
visuais .e manuais de tarefas programadas.®

- Com estes proplsitos, os materiais foram utilizados co
mo recursos de ensino e os testes como recursos de avaliagao, no
desenvolvimento do plano &a disciplina de Introdugdo aos Métodos
Quantitativos em Pesquisa Educacional dos Cursos de PBs-Graduagao
em Educagdao da UFRGS, de 1974.

Amo s tra
e 35 alunos matriculados no periodo preparatorio- des- -
cursos de P3s-Graduagao em Educagao da UFRGS, candi-
datos ao Mestrado.
Nesta testagem, conforme pode-se observar nas tabe-
las subseqlientes, o total do grupo variou em fungdo
da presenga dos alunos em aula. ‘ %
Procedimentos

As quatro primeiras unidades do plano de disciplina an i
teriormente citada envolveram os mesmos contefidos dos mddulos or.
ganizados para a realizacao desta pesquisa.

Os procedimentos da testagem obedeceram a seguinte or-
ganizagao seqllencial.

8Fez-se necessaria essa testagem pelo fato de que os citados ma-
teriais foram abandonados pela "Dental Health Center", por'niotg'
rem funcionado gcomo recurso de aprendizagém, na forma como esta
vam organizados.
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II-
'DOS MATERIAIS EM CADA UNIDADE

ESCUEMA GERAL DA TESTAGEM

~0s alunos assistiram o audiovisual,

grande grupo.

em

:

Realizaram, individualmente, os exerci-
cios propostos no manual de taxefas pro

gramadas.

:

e Responderam a um instrumento que solici

tava anilise critica e avaliagdo dos ma
teriails apresentados .
e - Fesponderam ac teste (Ta). ccemccemem—n
r . Fizeram autocorregao. N N
' ' :
| 0
[} ]
« O professor « Vivenciaram
F propds tarefas, situagdes de - Outros mate- F
E riais estavam E
colocou-se a aula na rea- = p4
E -~ a disposigao E
disposicao do _J liz“gao e
D ke-- (atividades D
B grupo para es= corregao das 7 opcionais do
A clarecimento tarefas pro- MI? g
P de dividas e postas. P
K para prover in . K
formagoes.
s ]
! ]
) '
! '
i
L] « Responderam ao teste (Td). e e _i

. Fizeram a autocorregao.

L

Os alunos que nao atingi-
ram o padrao minimo de des
sempenho (conceito C), rea
lizaram as atividades para
sanar deficiéncias (ASD)
com atendimento individual
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; As seguintes observagdes clarificam e justificam a se-
qUéncia dada no esquema apresentado:

- Os materiais audiovisuais foram adaptados a situagido
de grande grupo, tendo sido construildas e utilizadas
transparéncias para retroprojetor acopladas:com gra-
vagao;

- Na Unidade I, o audiovisual foi apresentado uma tni-
ca vez. Nas Unidades II e III foram apresentados duas

- vezes, deixando liberdade aos alunos de retirarem-se,
‘caso julgassem desnecessiria a reprise. Dos alunos

presentes, retiraram-se dois na Unidade II'e trés na
Unidade III;

- Na Unidade IV seguiu-se omesmo esquema, sem o audio-
visual e o manual de tarefas programadas. Estes mate
riais foram substituidos por uma instrugao programa-
da (atividade opcional do MI,);

- Os Ta, realizados apds a apresentacdo e utilizagao
dos materiais audiovisuais e manuais de tarefas pro-
gramadas (atividades basicas do MI), funcionaram pa—-
ra testar os materiais em termos de aprendizagem,dos
contelidos envolvidos nas Unidades. Além disso, sua
realizagdo apds o conhecimento do assunto, por parte
do aluno, possibilitou testéflos como formas paralé-
las dos Td aplicados ao final de cada Unidade;

- 0 tempo decorrido entre uma e outra aplicagao,dos Ta
e Td, variou entre 1 e 2 encontros de 4 horas/aula;

- Um m3ximo de trés alunos, em cada Unidade, necessi=
tou realizar as ASD.

Resultados da Testagem

Os resultados sdo apresentados obedecendo a seguinte

seqliéncia:
-y - L 3 . . 3
1. Levantamento da analise critica dos materiais audio

visuais e dos manuais de tarefas programadas;
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2. Resultados da aprendizagem da utilizacdao dos mate-
riais audiovisuais e manuais de tarefas programa-
das;

3. Resultados da testagem dos instrumentos de medida.

1. O levantamento da analise critica dos materiais realizou-se
sem a preocupagao de condensar os dados. Utilizaram-se as co-
locagoes de cada aluno e a partir dai fez-se, quando necessa-
rio, a correcdo e ampliagdo dos materiais.

v As dificuldades apontadas nos materiais audiovisuais
(Anexo 4) referiram-se basicamente aos aspectos de falta de cla-
reia dos desenhos e baixa sonorizacao. Estas falhas foram sana-
das com a produgao de slidee e com as-gravagSesﬂfeitasprr-técni»
cos especializados. Todas as sugestoes foram levadas em conside
ragao, resultando na ampliagado do niimero de slides de cada ~con-
junto. ) |

No que se refere 3as dificuldades apontadas nos manuais
de tarefas programadas (Anexo 4), todas-foram‘consideraﬁasvo.qué
tamb&m resultou na ampliagadc de nogoes e de exércicios,  dos ma-

nuais..

Os materiais?® audiovisuais e os manuais ficaram assim

constituidos:

<

]

9pevido ao tipo e volume dos materiais, os mesmos nao foram aqui
anexados. Sua apresentacao podera ser solicitada a autora desta
pesquisa ou ao Centro de Pesquisas em Odontologia Social da Uni
versidade Federal do Rio Grande do Sul.
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NOMERO DE SLIDES E DE EXERCTCTOS DUS MATERTAIS

BASICOS DE CADA MODULO
NOMERO DE NOMERO DE
MODULOS SLIDES NO EXERCICIOS NOS
AUDIOVISUAL MANUATS
MI, - Organizagao de Dados:
Tabelas e Graficos 61 22
MIo - Medidas de Tendencia
Central 55 25
MI3 - Medidas de Variabilidade 51 12
MI, - Distribuigao Tedrica:
Curva Normal 57 19

2. Os resultados da aprendizagem dos alunos, face a utilizagao

dos materiais, foram os segui

TABELA

ntes:

2

/

DISTRIBUICAO DOS RESULTADOS 0BTIDOS PELOS ALUNOS NA TESTAGEM DOS
MATERTATS AUDTOVISUATIS E MANUAIS DE TAREFAS PROGRAMADAS

PONTOR UNIDADES 1 11 111
—_ 4 1 1 -
 — 1 - 3
—_ 12 14 1 5
12 +——— 16 10 18 14
16 —— 20 4 13 7
TOTAL 30 33 . - 29 .
e e —
X 11,5 14,5 13,4
s 3,4 3,3 3,8
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Em todas as Unidades, a média do grupo foi superior i
metade dos itens do teste. Na Unidade I, 8 alunos nao aicanga—
ram 50% dos objetivos previstos; na Unidade II, 2 alunos e na
Unidade III, 5 alunos. '

Na realizagdao do Ta, o niinero de alunos que atingiu
80% de dominio do contelido foi de 4, na Unidade I; de 13 na Uni-
dade II e 7 na Unidade III.

Os dados mostram que a Unidade I apresentou maior difi
culdade para o grupo, seguindo-se a Unidade III. Conseqlientemen-
te, mereceram maior cuidado na revisdo dos desenhos e do manual
de tarefas programadas.

3. Testagem dos instrumentos de medida:

- As fichas e documentos de informacies foram testados
quanto a funcionalidade, em termos de clareza e obje
tividade;

- Nos testes, além dos aspectos acima mencionados, a
testagem concentrou-se basicamente na analise estatis
tica dos itens e na fidedignidade do instrumento.

Iniciou-se pela analise do Indice de poder discrimina-
tivo dos itens e obteve-se os seguintes resultados:
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TABELA 3
DISTRIBUICAO DO NUMERO DE ITENS DOS TESTES, ANTES E APOS
A ANALISE DO INDICE DE PODER DISCRIMINATIVO

NOMERO DE NOMERO DE! ITENS
TESTES D0 CURSO MODULAR ITENS QUE DE TESTE
NAO DIS- ANTES DA | ARDS: A
Mop ooeene Top 6 | 25 20
T, 2 20 30
MIl ....... ’ - ) : }
T, ) 6 45 30
r .
Ta2 2 20 20
MI2 ....... ¢
Ty, 3 25 20
T - 3 20 20
MI a3 :
g crerees J @ 26 20
Ty, 2 .
\
4
T 2 . 20 : 20
a4
MI45; ‘ P .
Tas 4 20 20
T, 9 60 50
Os testes TG’ Tqyp © Tpg foram os instrumentos de me

dida que apresentaram maior quantidade, em nimeros absolutos, de
itens que nao discriminaram.

Esta analise possibilitou a eliminagdo e/ou reformula-
gdo dos itens que ndo discriminaram. Foram eliminados .os itens
com discriminagdo negativa, nula e abaixo de 0,20. Foram reformu
lados os itens com discriminaggo entre 0,20 e 0,30, seguindo-sea:
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tabela apresentada por Ebel (apud. Vianna, 1973, p. 193). Na al-
tima coluna da tabela aparece o niimero de questdes que oS testes
passaram a possuir, apds a andlise do Tndice de- ‘poder discrlmina
tivo-dos .itens.

No calculo do indice de fidedignidade, apllcou-sezzfor
mula de Kuder Richardson- KR20 (Vianna, 1973, p. 153; Gullford,
1965, p. 460; Magnusson, 1972, p. 145), cujos resultados siao a-
presentados na tabela abaixo: '

TABELA 4 _
DISTRIBUICAO DOS RESULTADOS 0BTIDOS NO CALCULO DO COEFICIENTE DE
FIDEDIGNIDADE DOS TESTES

TESTES D0 CURSO MODULAR | NOMERO DE ALUNOS - KR o
1 S e Top 12 0,77
T 30 0,70
.t S al |
Ta1 31 0,93
" JTaZ 32 0,74
Ty eeenenn .
d2 34 0,71
\
{Ta3 28 | 0,81
MI, eeeennns T, 32 0,95
X
. [t | 22 . 0,69
4 Ty, 22 0,77
T, 31 0,86

Em todos os testes, o coeficiente de fidedignidade foi
1gua1 ou superior a 0,70, com exce¢ao do . T a4 due “se aproximou
deste indice.
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Os testes Tq; e T4z foram considerados altamente fi-
dedignos; os demais foram considerados fidedignos tomando-se co-
mo referéncia a colocagdo dos autores: Garret (1968, p..200) e
Kelly (apud, Vianna, p. 166) que apontam como limite minimo para
testes de rendimento um coeficiente de 0,50.

No cdlculo da correlacdo para verificagido das formas
paralelas, utilizou-se a correlacao ordinal do Spearmann (Siegel,
1972, p. 233; Escotet, 1973 p. 88).

A tabela que segue apresenta os resultados obtidos no
calculo do grau de correlagdo entre os pré e pds-testes de cada
MI.

TABELA 5
DISTRIBUICAO DOS COEFICIENTES DE CORRELACAO, ENTRE 0S PRE E POS-
-TESTES, D0S INSTRUMENTOS DE MEDIDA

| ' GRAU DE

TESTES | NOMERO DE ALUNOS| oot sato
Tar 3 Tar | | 27 0,52
T, 5 Ty, 31 0,59
T, o5 Ty, 24 0,50
T, 5 Ty, 19 0,50

Todos os graus foram iguais ou superiores a 0,50, com
excegao dos testes do MI4, onde se arredondou para esse graucyrg‘
sultado obtido: 0,496. | '
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2.3 - PROCEDIMENTOS

Este estudo caracterizou-se como um experimento antes-
-depois com dois grupos experimentais- (Selltiz, 1967, p. 128) ,as
'sim configurado: :

GE Y' X

1 : 1
L] — 1
]
T Y,
Y3 Y3
Y 4 . Y4 - Y
GE2 Y XZ
Y Y
Y Y,
Y's Y3
Y.4 Y4 Y
Xl’ = Mddulos Instrucionais com Professor - MIP;
Xz = Modulos Instrucionais Independentes - MII;
GE; = Grupo Experimental no MIP;
GE, . = Grupo Experimental no MII;
Y! = Medida Antes (Pré-Teste Geral);
Y = Medida Depois (Pés-Teste Geral); |
¥'y ='Medida Antes (Pré-Teste do MI;; os demais indices 2, 3 e
4 correspondem respectivamente aos MIz, MIz e MI4);
Yy = Medida Depois (Pos-Teste do MI1; os demais Indices 2, 3 e

4 correspondem respectivamente aos MI,, MIsz e MIy).
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0 experimento desenvolveu-se em duas etapas:

- A primeira com a turma de pds-graduacdo que realizou
o curso modular no periodo de 14 a 24 de janeiro de
1975;

- A segunda etapa com a turma de graduacao que reali-
zou o curso modular no periodo de 27 de janeiro a 6
de fevereiro do mesmo ano.

Como ja foi apresentado no Quadro IV, tanto a turma de
p6s-graduagao como a de graduagao foram divididas em dois grupos'
— GE7 e GE; — para vivenciarem as situagoes MIP e MII, respecti-
vamente. '

O GE; realizou a experiéncia no turno da manha e 0GE;
no turno da tarde.l0

Foram previstos horarios diversificados para os sujei-~
tos, tanto no turno da manhd como no da tarde, devido a utiliza-
cao da - cabine. Cada sujeito permanecia no local,!! no minimo,
trés horas. Essas colocacgbes podem ser visualizadas no crbﬁogrg
ma de desenvolvimento do experimento (Anexo 5).

‘Uma semana antes de iniciar o curso (tempo minimo), os
sujeitos receberam!? o Doc. I que, além de solicitar leitura pa-
ra o alcance dos pré-requisitos, informava o hordrio, data e lo-

cal onde se realizaria o primeiro encontro com o professor.

10ytilizou-se o sorteio para determinagao dos turnos, manha e tar
de.

llpesenvolveu-se a experiencia, na biblioteca da Faculdade de O-
dontologia da UFRGS. Dispos-se de doze mesas individuais, uma
escrivaninha, um arquivo para os materiais, uyma estante para os
livros de consulta e um centro de audiovisuais com uma -:cabine
de cinco lugares, sem comunicagcao interna, equipada com c¢inco
fones individuais.

127res sujeitos da graduagao nao receberam o Doc.I. Foi dado tem
po suficiente para que os mesmos pudessem realizar os -estudos
indicados, antes de se submeterem ao teste (TPR).
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O encontro efetivou-se na data prevista, com a turma
da pos-graduagdo em 14 de janeiro, as 16 horas e com a turma de
graduagdo em 27 de janeiro, &s 8 horas.

Neste encontro inicial estavam presentes os sujeitos dos
dois grupos — MIP e MII.13

Inicialmente, os sujeitos responderam ao pré-teste ge-
ral (TGa). Posteriormente receberam e leram o Doc. II.

Para completar as informagoes desse'documento, foi di-
to aos sujeitos que:

- A divisdo em dois grupos fez-se necessaria devido ao
. -~ g . - ’ .
espago fisico e a utilizagdo da cabine;

- 0 turno e o horarlo eram fixos para cada grupo, de-
vendo ser. rlgorosamente observados,

- 0 outro tupno poderia ser aproveitado como desejas-
sem,'sugeriﬂdo—se a utilizacao da biblioteca da Facul
dade de Educagdo para realizarem as leituras indica-
das em cada mddulo; |

- A colocagao de dois dias para cada mddulo estava es-
crita a lapis por ser previsdo. O programa visava a
atender ao ritmo proprio. Se houvesse necessidade, o
tempo seria estendido ou reduzido. Deveria ser ob-
servada a exigéncia de 80% de dominio dos 'objetivos
em cada mdédulo;

- Todas as atividades deveriam ser trabalhadas no 1lo-
cal; todo material recebido no transcorrer do curso
deveria ficar arquivado na pasta individual;l%

13pois queltos da graduagao nao compareceram no primeiro encon-
tro previsto. Receberam todas as ‘informagoes no local do expe
rimento.

1%Foi permitido aos sujeitos, que solicitavam, levar a tarefa op
cional.
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- Uma ficha de controle individual estaria arquivada na
pasta para registro dos pontos obtidos em cada teste,
do tempo despendido, das atividades de ensino selecio
nadas e das atividades para sanar deficiéncias se
realizadas;

- Nao seria feito empréstimo de livros ou outros mate-
riais. A consulta poderia ser realizada no proéprio
local ou na biblioteca da Faculdade de Educacao;

- Poderiam utilizar livros proprios, calculadora, co-
pia das tabelas indicadas, no local do curso;

- Quando estivessem prontos para assistir ao audiovi
sual, deveriam comunicar e aguardar  a ‘chamada pava
entrar na cabine;

- A cabine poderia ser utilizada individualmente ou até
por cinco pessoas. Sua montagem com fones ipdivi-:

duais impossibilitava a comunicagao interna;

- Todo o trabalho deveria ser realizado individualmen-
te; '

©

- Estava prevista,ao término do curso, a —“aplicagdo de
um teste geral para avaliacao dos objetivos do ¢urso;

- Deveriam proceder atendendo as indicacdes dos mate-
riais recebidos. Por tratar-se de uma experiencia de
ensino modular na area da Estatistica, nao -devéria
ser feita qualquer pergunta sobre os proceédimentos.

Estas teriam respostas somente no término do Curso.

Dadas as informagoes, os sujeitos foram submetidos ao

teste de pré-requisitos (TPRj.
- Processou-se a autocorregao com a finalidade de verifi
car a necessidade de realizar novos estudos para alcance dos pré

-requisitosiis

15Cinco alunos dg pos-graduagcao necessitaram realizar mais estu-
dos para alcangar os pré-requisitos, sendo tres da situagao MIP
e dois da situagao MII. Nenhum aluno de 'graduagao necessitou
realizar estudos adicionais.
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Os

procedimentos efetivados neste primeiro encontro fo

ram os mesmos para as turmas de pés-graduagdo e graduagio, porém
em momentos diferenciados, conforme pode-se obseryar no-‘cronogra

ma ja indicado (Anexo 5).

pareceram

Com essas irnformagbdes e com o Doc. II, os-sujéitos-éog

ao
Os
10

2.

10.

local do experimento em seu horiario previsto.
passos seguidos no local foram o$ seguintes:
O sujeito recebia sua pasta;

Lia o esquema do médulo que indicava a seqlléncia a
ser seguida;

Solicitava o pré-teste do mddulo;
Respondia ao pré-teste do médulo;

Fazia a autocorregdo juntamente com o auxiliar do ex
perimento e verificava o conceito obtido;

Tendo obtido, no minimo, conceito '"C" (80% de domi-
nio)!% passava ao médulo seguinte e 1n1c1ava a se-
qliencia;

Nao obtendo, no minimo, conceito ''C" solicitavae di
rigia-se para assistir ao audiovisual, deixando sua
pasta com o auxiliar do experimento;

Apés assistir ao audiovisual, recebia novamente sua
pasta, com o manual de tarefas programadas.do‘m6du-
lo correspondente;

Realizava os exercicios contidos no manual de tare-
fas programadas;

Se o sujeito desejasse, podia realizar uma das tare
fas opcionais, consultando os 1livros e resolvendo os
exercicios propostos;

16No Regimento Geral da UFRGS, no art. 173, o conceito "C"e apre
sentado como nivel medio. Neste curso, para atender as exigen-
clas do modelo, foi considerado "C" o atingimento de 807 de do
minio dos objetivos.
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11. .Fazia a autocorregao dos exercicios da tarefa opcio
nal;

12. Solicitava o pds-teste do modulo;
13. Realizava o pés-teste do modulo;

14. Fazia a autocorrecao juntamente com o auxiliar do ex
perimento e verificava o conceito obtido;

15. Tendo obtido, no minimo, conceito "C" (80% de domi-
nio) passava ao prdximo médulo e iniciava a seqUén-
cia,;

16. Nao obtendo, no minimo, conceito ”6“, solicitava o
esquema das atividades para sanar deficiéencias (ASD),
do modulo correspondente;

17. Realizava as ASD, especificas para o seu caso;

18. Fazia a autocorrecao dos exercicios das ASD com ba-
se nas leituras indicadas;

19. Solicitava novamente o pos-teste do mbdulo;

20. Respondia somente os itens que ndo acertara no pos-
-teste,

21. Fazia a autocorrecao, juntamente com o auxiliar do
experimento e verificava o conceito alcangado;

22. Tendo obtido, no minimo, conceito 'C'" (80% de domi-
nio), passava ao proximo médulo e iniciava a seqien
cia; |

23. Nio obtendo, no minimo, conceito '"C'", repetia o ci-

- clo de ASD;

24. Ao concluir todos os mddulos, respondia novamente o
teste geral (TGd).17

17F0i solicitado, informalmente, o preenchlmento de uma ficha pa
ra 0 sujeito destacar os aspectos p031t1vos e negatlvos do cur
so modular e a exper1enc1a anterior na area da Estatistica.
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Estes passos foram seguidos na realizacao de cada um
dos médulos. o

Ao concluir seu tempo de permanéncia no 1ocal;}o_sujeii
to devolvia a pasta com todos os materiais recebidos. Era possi-
vel parar em qualquer etapa descrita e retoma-la em novo encon-
- tro. -
O grupo na situacao MII procedeu conforme os passos des
critos. O grupo na situacao MIP, ao seguir esses passos, solici-
tava, em qualquer momento, auxilio do professor que»sggqgsnntréé .
va presente, a sua disposicao.

As 5011c1tagoes eram feitas para esclarecimentos de da
vidas quanto as tarefas, erros nos testes, informacdes do audio-
visual, do manual de tarefas programadas e dos livros consulta-.
dos. | | |

Os esquemas dos mddulos (Anexo 3) diversificaram-se nes
te aspecto, para as situagoes MIP e MII.. ' |

O esquema que segue sintetiza os procedimentos do pro
fessor, do aluno e do auxiliar do experimento, tendo presente as
duas situacOes apontadas.
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9.4 - ANELISE ESTATISTICA

A analise estatistica envolveu os aspectos que seguem:

2.4.1 - Emparelhamento dos Grupos

Desenvolveu-se da seguinte forma:

Tabulacdo e ordenagdo dos resultados obtidos da va-
riavel medida inicial;

‘Tabulacdo, cdlculo da média e desvio-padrao dos da-

dos obtidos da variavel idade;

Tabulacdo dos dados obtidos nas seguintes variaveis:
nivel do curso, proveniéncia do curso de graduacdo e

S€X0,

Teste de significancia dos resultados obtidos nas va
riaveis acima referidas,ao nivel de significancia de

0,05, com a finalidade de verificar a eqﬁivaléncia

dos grupos (GEl e GEZ)’ testanto as hipoteses nu-

las (Ho) contra as hipoteses alternativas (Ha). Es-

ses procedimentos estao resumidos no seguinte qua-

dro:
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" QUADRO v
TESTES DE SIGNTFICANCIA UTILIZADOS NO EMPARELHMAMENTO DOS GRUPOS

TESTE ESTATISTICO
A0 NTVEL ©DE Ho Ha - VARTAVEIS
SIGNIFICANCIA DE .05
Teste U de Mann-Whitney pr"1==pr'2 pr’l#pr'2 (y') Medida " |
: Inicial |
giszgogiriieat°rledade Mzi =Mzi, | Mzi #Mzi, (i) Idade |
_________________________ f e —————— R —— ..-__4_.._.....____'_ :
i
foc = feC foc # fec (c) Nivel :
Teste X2 do
. Curso X
de £ = f | £ . #£ (G) Prove- |
. oG eG oG eG PO |
Homogeneidade i niencia )
de ' do Cur-"
so de
Amostras Gradua- ',
cao
fos = fes fOS # fes (s) Sexo

As tabelas que seguem apresentam-as distribuicoes das
variaveis consideradas no emparelhamento:



TABELA 6

DISTRIBUICARO DOS GRUPOS REFERENTE X VARIAVEL
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-~ MEDIDA INICIAL

NQ % NG % N¢ %
0 -1 3 13,6 5 25,0 8 19,0
2 -3 9 41,0 8 40,0 17 40,5
4 - 5 5 22,7 2 10,0 7- | 16,7
6 - 7 2 9,1 2 10,0 4 9,5
8 - 9 2 9,1 - - 2 4,8
acima de 9 1 4,5 3 15,0 4 9,5
TOTAL 22 |100,0 20 100,0 42 [100,0
. TABELA 7
DISTRIBUICAO DOS GRUPOS, EM RELACAO X IDADE
S GEj GE, TOTAL
IDADES | "
Ng 3 N9 g N9 $
18 — 22 2 9,1 1 5,0 3 7,1
22 — 26 2 9,1 4 20,0 6 14,3
26 — 30 5 | 22,7 4 20,0 9 21,4
30 — 34 5 22,7 4 20,0 9 21,4
34 b— 38 - 4 | 18,2 2 10,0 6 14,3
38 — 42 2 9,1 4 20,0 6 14,3
42 b— 46 -2 9,1 - - 2 4,8
46 — 50 - - 1 5,0 1 2,4
TOTAL 22 1100,0 20 .{100,0 42 |100,0
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TABELA &
DISTRIBUICAO DOS GRUPOS, EM RELACAO XS VARIAVEIS, NIVEL DO CURSO,
PROVENTIENCIA DO CURSO DE GRADUACAO E SEXO

VARTAVETS & Ot TOTAL

CloNe % NO % Ne $
Nivel do Graduagao . 12| 54,5 10 50,0 22 | 52,4
Curso - .8 Pos~Graduagao 10 45,5 10 | 50,0 | 20 | 47,6
- L TOTAL 22 }100,0 20 {100,0 42 |100,0

> o
Pedagogia 16 72,8 13 65,0 29 69,0
Fisica 2 9,2 2 10,0 4 9,5
Proveniencia| Letras 1 4,5 3 15,0 4 9,5
do Curso de Filosofia 1 4,5 - - 1 2,4
_y Economia - - 1 5,0 1 2,4
Graduagao | latemdatica 1 4,5 - - 1 2,4
Psicologia - - 1 5,0 1 2,4
Geografia 1 4,5 - - 1 2,4
| TOTAL 22 |100,0 20 |100,0 42 |1p0,0
Masculino 5 22,7 4 20,0 9 21,4
Sexo Feminino 17 77,3 la 80,0 33 78,6
TOTAL 22 {100,0 20 1100,0 42 1100,0

a4

Neste emparelhamento buscou-se possuir distribuigoes i
guais'ou com diferencas nao significativas nas vari3veis, consi-
deradas relevantes no presente estudo. Conseqllentemente, no que
se refere a varidvel medida inicial, os grupos deveriam iniciar
o curso modular com diferengas ndo significativas no dominio dos
conteudos envolvidos no referido curso (Tabela 6).

As variaveis {dade e sexc tem sido controladas em ina-
meras pesquisas na area educacional e psicolfgica. -Buscou-se en
tao equilibrar as distribuicgoes dos dois grupos, tendo em . vista
a importancia que esses estudos tém revelado sobre a influéncia
das mesmas (Tabelas 7 e 8).

Da mesma forma, no que se refere as variaveis nivel do
cunso e proveniénedia do curso de graduagde, procurou-se um equi-
1ibrio proporcional entre as duas distribuigbes, tendo presente

:
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a influencia que poderia decorrer pelo tipo de formagdo adquiri-

da pelo aluno (Tabela 8).

Apds tomados os cuidados de equilibrar-se as duas dis-
tribuigles nas variiveis jd descritas, aplicaram-se os testes de
significancia,adequados a cada caso, com o propdsito de alcan-
car maior seguranga quanto 3a equivaléncia dos grupos.

TABELA 9
EMPARELHAMENTO D0S GRUPOS NA VARTAVEL - MEDIDA INICIAL

GE; GEZ .
VARTAVEL g,aJ g,az Uo Zo Zc = ,05|DIFERENCA
Medida
Ieicial 4,14 4,45 259 0,99 1,06 NS

TABELA 10
EMPARE LHAMENTO D0S GRUPOS NA VARIAVEL - IDADE

VARIA- GE; GE,
VEL = ‘

o | t.=.05| DIFERENGA

Idade | 30,91 | 6,76 31,20 | 8,08 | 0,127 | 2,021° NS
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TABELA 11

EMPARELHAMENTO ENTRE AS DISTRIBUIGJES D0S GRUPOS, NAS VARIAVEIS
NIVEL DO CURSO, PROVENIENCIA DO CURSO DE GRADUACAO E SEXO

VARTAVEIS xZ, g.1. X2 =.05 | DIFERENCA
Nivel do Curso 0,00 1 1 3,84 NS
Curso de Graduagao 0,04 1 3,84 ’ NS
Sexo 0,00 1 3,84 NS

Observa-se que os testes de significancia, aplicados as
varidveis medida inicial e idade, nao apresentaram diferenca sig

nificativa ao nivel de 0,05 (Tabelas 9 e 10).. O mesma ocorreu.
com as varidveis nivel do curso, proveniéncia do ctirso dé ‘graT

duacao e sexo, cujas distribuigoes dos grupas - ndo-apresentaram
diferenca significativa no mesmo nivel (Tabela 11).

Face a ndo-rejeicao das hipoteses nulas, considerou-se
os dois grupos eqllivalentes. Desta forma, pode-se “acéitar que

se as variaveis consideradas no emparelhamento tiveram interfe-
réncia em qualquer sentido, esta se fez presente "tanto em um

grupo como no outro.

2.4.2 - Confronto dos Grupos

Com o propdsito de testar as hipoteses, a analise esta

tistica desenvolveu-se da seguinte maneira:
- Tabulagdo, calculo de percentagens e Trepreséntagao
grafica:
e Dos resultados obtidos pelos sujeitos dos dois gru

pos nos pré e p654testes da cadahMI e do cu:sd,mo—
dular, ‘
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e Do niimero de sujeitos de cada grupo que realizou
ASD nos MI e no curso modular;

e Do rendimento de aprendizagem dos sujeitos, nas si
tuagGes MIP e MII, nos niveis de graduagao e pos
~gradugao;

- Cdlculo de médias e desvios-padrdes dos resultados
obtidos pelos sujeitos no rendimento da aprendizagem;

- Para aplicacgao dos testes de significancia efetuou-
-se a:

e Ordenacdo dos pontos obtidos pelos sujeitos, em ca
da MI e no curso modular, dos pos-testes e do cres
cimento, estabelecido pela diferenga entre pré e
pGs-teste,

e Tabulacdo das freqliéncias observadas e cdlculo das
freqUéncias tedricas do nlimero de sujeitos que rea
lizou ASD em cada MI, !

e Ordenacgdo dos pontos obtidos pelos sujeitos, nas
situacbes MIP e MII, de nfvel de graduagdo e pos-
-graduagao. - %

0 quadro que segue sintetiza os testes de hipdtese uti

lizados: !
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OUADRO VI |
TESTES DE SIGNIFICANCIA UTILIZADOS NO CONFRONTO DOS GRUPOS

TE?TE DE
ESTATISTICA A0 o
NTVEL DE Ho Ha . LEGENDA
SIGNIFICANCIA
DE .05
Rendimento de
Aprendizagem
= . T - -
prl pr2 pr1 > Fpy, gglizrso Mo
FPYp,1% FPYg 2 FPY11” FPY201f - do w1,
Teste U
de; Fpy; . 0= FPYy, 5| FPyy o> Ty, ,f = do MI,
Mann- v
Whitney - prl.3= pr2.3 prl;3> pr2.3 - do M13
Fpy1 .4 FPY2.4L FPy1,4> FPY, 4 — do MI,
Pendimento de
_ Aprendizagem
Fpy,PG=Fpy, G Fpy,PG<Fpy,6 ~ na Situacao
B MIP
Fpy,PG=Fpy,G Fpy,PG>Fpy,G - na Situacao
MII
______________ b ]
‘ Proporgoes
, fo1 = fel fo1 # fe1 = do MIl
Teste X
fo2 fe2 f02 # fe2 - do M12
de
Proporgao fo, = fe, fo, # fe, - do MI,
foy = fe4 fo, # fe4 - do MI4




tilizados:
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97.4.3 - Andlise Adicional

Os dados ainda possibilitaram verificar:

A significancia da diferenga, entre O0S grupos,nos
pré-requisitos exigidos pelo curso; '

A significancia da diferenga, dos sujeitos daPos-Gra-
duagdo, entre as situagOes MIP e MII;

A significancia da diferenga, dos sujeitos da Gradua
cdo, ehtre as situagdes MIP e MII;

A sigphificdncia do crescimento dos grupos em cada mé
dulo' e no curso modular;

A 31gn1f1can01a da diferenca, entre os grupos,do tem
po dbspendldo pelos sujeitos na realizacdo dos nédu-
los 9 do curso modular;

Levahtamento dos aspectos positivos e negativos do
curso, destacados pelos sujeitos dos dois grupos e da

experiéncia anterior na drea de Estatistica.

quadro que segue-resume 0S testes de significancia u
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OUADRO

VII

TESTES DE SIGNIFICANCIA UTILIZADOS NA ANALISE ADICTONAL

TESTE DE
ESTATISTICA A0
NTVEL DE Ho Ha VARIAVEIS
SIGNIFICANCIA '
DE .05
Teste U Fpr = Fpr Fpr # Fpr (r) Pré-Requi-
1 2 1 2 .
de sitos
Mann- prlPG = prZPG prlPG + przPG (PG) Pos-Gra-
duacao
Whitney Fpy,G = Fpy,G |Fpy,G # Fpy,G [ (G) Graduagdo
Fsd+ = Fsd- Fsd+ # Fsd- Crescimento no_
Curso '
Teste de Fsd+1 = Fsd--1 Fsd+1 # Fsd--1 (1)'Mii
Wilcoxon Fsd+, = Fsd- Fsd+., 4 Fsd-. | (2) MI.
2 2 2 2 2
Amostras :
Dependentes - Fsd+3 = Fsd- Fsd+3 f,Fsd—3 (3) M13
Fsd+4 = Fsd—4 Fsd+4 ¢ Fsd—4_ (4)_MI.4
‘Para Cada Gru-|
po
——————————————————————————————————————————————————————— “—“--_f'——ﬁ
Tempo Despen—'
do
Mw, = Mw2 Mw1 ¢ sz (w) no Curso
Mw = My a0} ‘
Teste 1.1 2,1 [Mw, , ¥ Mw, | (1) no MI,
de . . T .‘ . PN
Aleatoriedade| MW1.2 = MWy o [M¥y., # MW, ,f (2) no MI,
de ' S . , L
Mw = Mw Mw # Mw o S
M, , = Mw, , |Mw, . # Mw, | (4) no.M}4":~




3. RESULTADOS

As tabelas que seguem apresentam os resultados obtidos
pelos dois grupos na realizagﬁg do curso modular de Estatistica.
Levantaram-se os resultados reféfentes ao comportamento final,ob
tido pelos escores ou pontos do pos-teste e os Ttelacionados ao
crescimento dos sujeitos, obtidos pela difefenga entre pré e p6§,
~teste. , :

No que se refere ao teste geral, ou seja, resultado do
curso modular, obteve-se o seguinte: '

TABELA 12
DISTRIBUICAO DOS PONTOS OBTIDOS PELOS SUJEITOS DOS DOIS GRUPOS,
NO PRE E POS-TESTE GERAL E NO CRESCIMENTO
DEMONSTRADO NO CURSO MODULAR

PRE PJs CRESCIMENTO
PONTOS '

GE, GE, GE, GE, | GE; |GE,

0 - 10 21 17 - - - -
11 - 20 1 3 - 1 - 1
21 - 30 - - 3 5 5 9
31 - 40 _ - - 10 12 13 10
41 - 50 - - 9 2 4 | -
TOTAL 22 20 22 20 22 20

e



GRAFICO 1

PONTOS OBTIDOS PELOS SUJEITOS DOS DOIS GRUPOS NO POS-TESTE GERAL
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Pode-se observar (Tabela 12) que os escores obtidos pe
los dois grupos no pré-teste concentram-se no primeiro intervalo
da distribuigao. Como comportamento de entrada, os grupos apre-
sentaram resultados semelhantes, evidenciando diferenga nao sig-
nificativa, ao nfvel 0,05, conforme ji foi demonstrado (Tabela 9).

Nos resultados do pds-teste e do crescimento, os dois
grupos apresentaram concentracdo no quarto intervalo da distri-
buigdo, ou seja, entre 31 e 40 pontos.

Observa-se,porém (Grifico 1), que as percentagens de su
‘jeitos do GE, com pontos abaixo desse intervalo & inferior a
dos sujeitos do GE;, nas duas situagdes. Conseqlientemente, ocor
reu inversao nos pontos superiores, favorecendo ao‘GEl.Neste gru
po, a percentagem de sujeitos com resultados acima de 40 pontos
foi, no pos-teste, de 41% e, no que se refere ao crescimento do
grupo, de 18%.

~

No GEZ’ essas percentagens corresponderam respectiva-
mente a 10% e 0%. Abaixo de 31 pontos observou-se, para o GEl’
14% no pos-teste e 23% no crescimento do grupo. Para o GE2 veri-
ficou-se respectivamente 30% e 50%. Os dados mostram que o GE1
apresentou resultados superiores ao GEZ’ considerando-se a maior
concentragdo de pontos nos dois Gltimos intervalos, tanto nos re

sultados do pos-teste como no crescimento dos sujeitos.

Os pontos obtidos pelos dois grupos nos pds-testes e no
‘crescimento, em cada modulo, podem ser visualizados a seguir:
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: TABELA 13
DISTRIBUIGAO DOS PONTOS OBTIDOS PELOS SUJEITOS D0S DOIS GRUPOS,
NO PRE*TESTE? POS-TESTE E CRESCIMENTO NO MI, '

PRE POS CRESCIMENTO
PONTOS ——

B¢, GEZ GE, GE, GE, GE,
0 - 5 7 9 - - - -
6 - 10 10 3 - - - 4
11 - 15 5 5 - - 1 - 4 4

/1.
16 - 20 - 3 - - 10 3
21 - 25 - - 4 5 5 5
26 - 30 - - 18 15 3 4
TOTAL 22 20 22 20 22 20




TABELA 14 NS
DISTRIBUIGXO DOS PONTOS 0BTIDOS PELOS SUJEITOS DOS DOIS GRUPOS, NO
PRE-TESTE, PUS~TESTE E CRESCIMENTO NOS MODULOS MI,, MI,, MI,
MI, MIz(gp . ... . , MIg01)
PONTOS , '
PRE |  POS CRESC, PRE POS - - |- CRESC. PRE POS-. | CRESC.
GE; |6E, | GEy |GE, I6E; | GEy| GEj |GEs | GEy [GEz | GE1 | GE2 |GEy | GEg | GE7 | GE2 | GE; | GE2
0- 2| 11 8| - - 1= |- 11 | 14{ - - - - 13 12| = - - -
3~ 5 6 41 - - 1) 1 8 2| ¥ - - - 4| - - - 1
6 - 8 2 2| - - 2| 4 1] - - - 2 3 - - - -
9 - 11 1] 41| - - 1] 2 - 1] - - - - 1} - - - 1
12 - 14 1 1) - - 31 3 - 1] - - 41 3| - - - - 8 4
15 - 17 1 1 3 6| 6 - ~ 7] 15| 10| - 1| 10 11 8
18 - 20 | - - 19 14| 9| 4 - - 14 | 12 2 4 | - - 12 12 3 5
TOTAL .-| 22 | 20| 22 20| 22 | 20 22 | 19 22| 19| 22| 19| 22| 19} 22| 19| 22| 19

~ NOTA: (1) Um sujeito do GEz foi excluido~por ter evidenciado dominio no
- te, foi dispensado da realizagao do MIg4

e MI4.

pré~teste. Conseqllentemen—
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Os dados mostram (Tabela 13 e 14} Grificos 2 e 3) que,
no pré-teste de todos os médulos, os resultados do GE; concentra
ram-se no primeiro intervalo da distribuigdo. O mesmo ocorreu
no GEj;, com excegdo do MIq, onde a maior freqliéncia evidenciou-
~se no segundo intervalo.

Analisando os resultados de cada um dos mddulos, obser

va-se que:

- No MIl, a maior freqiléncia dos resultados 'dos dois
grupos, no p8s-teste, ocorreu no Gltimo intervalo da
distribuigao, ou seja, entre 26 e 30 pontos. As per-
centagens corresponderam a 82% no GE1 e 75% no GE,.
Em relagdo ao crescimento dos sujeitos, a distribui-
cao do GE; mostrou maior freqliéncia entre os escores
16 e 20 e o GE; entre os escores 21 e 25. No entan-
to, acima de 15 pontos, as percentagens dos grupos
corresponderam respectivamente a 82% e 60%;

= No MI;, os dois grupos apresentaram, no -'pds-teste,
maior freqliéncia no dltimo intervalo da distribuigao,
ou seja, entre os escores 18 e 20. As percentagens
foram para o GE1 de 86% e para o GE2, 70%. Em rela-
¢do ao crescimento dos sujeitos, os resultados do GE1
concentraram-se entre os escores 18 e 20 e o GE, en
tre os escores 15 e 17. Entre os escores 15 e 20,0b
serva-se para o GE] uma percentagem de 68% ‘e para o

Q.
GEZ’ 50%;

- No MI3, em relagdo ao pds-teste, 'a maior freqliencia
também ocorreu entre os escores 18 e 20, apresentando
uma percentagem de 64% para o GE; e 63% para o GEj.
No crescimento dos sujeitos, os dois grupos apresen-
taram maior freqliéncia no intervalo de 15 a 17 pon-
tos. As percentagens neste intervalo foram para- o
GE; de 68% e para o GE, de 53%. Entre os escores 15§
e 20 corresponderam respectivamente a 77% e 74%. Ob-
serva-se que no Ultimo intervalo da distribuigao, a
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percentagem do GE2 foi superior 3 do GEl‘ sendo: res-
pectivamente de 21% e 9%;

- No MI4, mais uma vez oS resultados do pds-teste apre

sentaram maior freqiéncia, para os dois grupos,no dl

timo intervalo da distribuigdao. As percentagens fo-

ram para o GE1 de 55%, para o GE2 de 63%. No que se

refere ao crescimento dos grupos, a maior concentra-

¢d30 ocorreu no intervalo de 15 a 17 pontos,sendo 50%

para o GE; e 42% para o GE2. Entre os escores' 15 e

20 as percentagens corresponderam respectivamente a

64% ¢ 68%. Observa-se tamb&m que, no Gltimo interva

lo da distribuigao,.o GE, apresentou maior percenté—

gem do que o GE;, sendo respectivamente de 26% e 14%.

De modo geral, o GE; apresentou resultados superiores

ao GE;, no que se refere aos pontos de pds-teste. Pode-se obser

var graficamente (Grafico 3) qﬁe, nos dois pontos superiores, o
GE; apresentou percentagens mais elevadas que o GE,.

Os dados ainda demonstram que, no crescimento dos su-
jeitos, o GE; apresentou maior percentagem nos dois intervalos
superiores, ou seja, acima de 15 pontos;‘ Ocorreu uma excegao no
MI4, onde o GE2 apresentou maior percentagem. Embora este gru
pPo no MI3 e MI, tenha apresentado maior percentagem de sujei-
tos no ultimo intervalo da dlstrlbulgao, os resultados médios do
GE; evidenciam-se superiores..

A tabela que segue mostra os.resultados médios e a va-
riabilidade evidenciada nos pontos obtidos pelos sujeitos, em ca
da modulo e no curso modular.
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TABELA 15
DISTRIBUICAO DE MEDIAS E DESVIOS PADROES, DOS RESULTADOS D0 POS-
~-TESTE ECRESCIMENTO DOS SUJEITOS EM CADA MODULO ENO CURSO MODULAR

» POS 1 CRESCIMENTO
CURSO _ ~ ; —
DE V] S] Vz 32
MoDuLOS 1"ge, | eg, | ©F, | GE, | GE1 | G| OE1 ] GEg
Curso

Modular 39,2 34,1 6,3 “6,5 35,1 29,4 5,4 5,3

MI; 27,0 | 26,4 1,6 | 1,4 | 19,7 | 18,4 | 4,4 | 6,3
MI, 18,8 | 18,1 | 1,1 | 1,2 | 15,1 13,1 4,6 | 4,8
MI, | 18,0 | 17,8 1,4 1,3 | 15,3 | 14,8 1,9 3,6
MI, 17,7 | 17,7 1,4 1,1 | 15,4 | 15,1 1,9 | 1,7

Observa-se (Tabela 15) que em relagdo aos resultados do
pos-teste, o GE7; apresentou no cursoJmodular e nos m6dulos'MIl,
MI, e MI3, médias superiores ao GE,. No MI4 as médias foram
iguais.

Em relagao ao crescimento, o GE1 apresentou no curso
modular e em todos os mdodulos médias superiores ao GE,. Este gru
po apresentou maior variabilidade nos trés primeiros modulos.

Os dados ainda mostram, tanto nos resultados do p6s-tqg.
te como no crescimento dos sujeitos, que a partir do MI; a dife-
renca entre as médias dos dois grupos foi diminuindo gradativa-
mente. As maiores diferencas de médias ocorreram nos resultados
do curso modular, seguindo-se no MIZ'

Esses dados evidenciam, mais uma vez, resultados favo-
raveis ao GEj.

Os pontos superiores nos grupos corresponderam ao maior
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dominio dos objetivos. As tabelas que seguem apresentam oS re-
sultados obtidos em relagdo a percentagem de dominio de objeti-
vos, do curso modular e de cada mbdulo.

TABELA 16
DISTRIBUICAO DOS GRUPOS, EM RELACAO A PERCENTAGEM
DE DOMINIO DOS OBJETIVOS DO CURSO MODULAR

PERCENTAGEM GE GE
DE' DOMINIO ; 1 : Z TOTAL
DQS OBJETIVOS NO 5 NO g
907 ——1 100% 5 100 - -
807 ~—— 907 4 67 2 33
807 1 20 4 80
70%2 +——— 807 9 69 4 31 13 .
607 —— 702 1 20 4 80
50%2 —— 602 2 33 4 67
40% —— 507 : - - 2 100
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Estao apresentados (Tabela 16, Grafico 4) os resulta-
dos obtidos no pos-teste geral, isto &, o dominio dos objetivos

que os sujeitos dos dois grupos apresentaram ao término do curso.

Pode-se observar que dos sujeitos que apresentaram do-
minio dos objetivos, entre 90% —— 100%, todds pertenciam ao GEl'

As percentagens de sujeitos com dominio acima ‘de 80%
(inclusive) corresponderam a 45% no GE, e a 30% no GE,.

Nenhum sujeito do GE; obteve menos de 50% de dominio,
enquanto que no GE; ocorreu 10% do grupo.

Observa-se, também, que o GEl apresentou uma distribui
cdo com maior freqliéncia de sujeitos entre 70% ———— 80% de domi
nio; ja o GE, tendeu a uma distribuicdo retangular ‘com freqlien -
cias iguais, no intervalo de 50% a 80% de dominio.

_ Nos quatro moédulos, a essas percentagens de dominio foi
atribuido conceito. Os dados que seguem correspondem aos resulta
dos do comportamento final obtido pelos sujeitos em cada modulo.

TABELA 17
DISTRIBUICAO DOS CONCEITOS OBTIDOS PELOS SUJEITOS
DOS DOIS GRUPOS, NOS MODULOS DE ENSINO

MODULOS M, M1, M, M1,
CONCEITOS G, |GE, |GE, | GE, | GE; |GE, |GE; |6E;
A (907 —— 100%) 7| als| 9| o 5| 7 .
B (80% —— 90%) 13| 14] 6| 9| 8| 1w0] 9|12
¢ (807 2 2 1| 2] s| 4| 6| 3
TOTAL 22 | 20 | 22| 20| 22 | 19| 22 | 19
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Observa-se (Tabela 17, Gréfico 5) que, no MI, e MIS, o
GE1 mos;rquzmaior_frequéncia no conceito "A", seguindo-se o con
ceito "B", Em decorréncia disso, as distribuigdes apresentaram
assimetria negativa. No MI1 e MI4, a maior concentracao de su-

jeitos ocorreu no conceito ''B', seguindo-se o conceito "A'".

No GE, afigura-se nos quatro modulos com maior freqlien
cia o conceito "B". No MIz, as freqliencias do ‘conceito 'A" e''B"
foram iguais. | | _

Pode-se observar também que, em todos os'médulos}o GE,
apresentou maior percentagem de sujeitos no conceito "A", em re-
lagao ao GE;. No que se refere ao conceito "B'", ocorreu o inver |
so, isto €, o GE2 apresentou sempre maiores percentagens que o
GE7;. No conceito 'C", verifica-se que no MI{ e MIZ' o} GE1 apon-’
tou menores percentagens, invertendo-se nos mdodulos posteriores,
onde o GE; passou a apresentar percentagens inferiores.

A analise desses dados evidenciou que os resultados. do
GE1, no curso modular, foram superiores ao GE, em todos aspectos
destacados. O mesmo ocorreu em relagao a maioria dos aSpectosﬁfg
calizados nos mddulos.

Testou-se a significancia da diferenca entre os ~dois
grupos e obteve-se como resultado:

TABELA 1§
RESULTADOS D0S TESTES DE SIGNIFICANCIA, ENTRE 0S GRUPOS, DOS PON
~TOS D0 POS-TESTE E DO. CRESCIMENTQ, OBTIDOS PELOS SUJEITOS™ -

GRUPO ’. , |DIFERENGA STGNIFICATIVA
DE 0 ] A0 NTVEL DE .05;2z,=1,64
MODULOS — :
POS CRESC.| POS CRESC. | - POS CRESC.

Curso ‘ ’ '
Modular | 315,5 | 338,0 2,41 2,98 S s

MIg 269,0 251,0 1,26 0,80 NS NS

MI, 292,0 | 275,0 1,88 1,40 s NS .

MI, | 228,5 | 211,0 0,52 0,05 NS NS

MI, | 212,5 | 229,5 0,09 0,54 | NS | NS
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Os testes de hipGtese (Tabela 18) evidenciaram diferen
1 ¢ Gy
nos resultados do pos-teste geral e crescimento dos sujeitos no
curso modular. O mesmo ocorreu com o MI; em relagdao aos resulta

ca significativa, ao nivel de 0,05, entre os grupos GE

dos do pos-teste.

Os demais testes de hipoteses nd3o evidenciaram diferen

ca significativa, entre os grupos, no mesmo nivel.

Pode-se observar, considerando os resultados dos pos-
-testes e crescimento dos sujéitos, que s0 ndo houve concordan-
cia nos testes de hipotese do MI,.
Com a finalidade de verificar se  ‘ocorreu crescimento
significativo nos grupos GE1 e GEZ’ analisados agora separada-
mente, testou-se a diferenca entre pré e pos-teste e obteve-se o

seguinte:

TABELA 19

RESULTADOS DOS TESTES DE SIGNIFICANCIA, DO CRESCIMENTO
DE CADA GRUPO, NOS MODULOS E NO CURSO MODULAR

GE; GE,

CURSO DIFERENCA - | - DIFERFNCA — -

DE . SIGNIFICATIVA:T0=0; SIGNIFICATIVA:TO=0;

MODULOS To g5 = 65 T, g5 = 52

Curso Modular S S
MI, sv S
MI, S S
MIg S - s
MI, , S S
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Os testes de hipotese (Tabela 18) evidenciaram, para o
GE1, que a diferenca entre os pré e pos-testes do curso modular

e dos quatro modulos foi significativa ao nivel de 0,05. O mes--

mo ocorreu no GE; cujos resultados dos testes "de - "hipotese evi-

denciaram diferenca significativa, no mesmo nivel.

Considerando o nimero de sujeitos de cada grupo que ne
cessitou das atividades para sanar deficiencias, obteve-se o se-

guinte:

TABELA 20
DISTRIBUICAO DOS GRUPOS, REFERENTE A0 NOMERO DE SUJEITOS
QUE REALTZOU, NO MINIMO, UMA ASD NC CURSO MODULAR
E EM CADA MODULO

CURSO GE GE, TOTAL
DE , '
MODULOS N¢ % N9 g N9 g

Curso Modular 11 50 ,14 70 25 60

MI, 9 41 10 50 19 45

MI, - ~ 4 20 4 | 10

MI, 7 32 9 47 16 39

MI, 4 18 8 42 12 29
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GRAFICO 6

PERCENTAGEM DE SUJEITOS DOS DOIS GRUPOS, QUE
REALIZOU ASD, NO CURSO MODULAR E EM CADA M MGDULO

GE, : I

70, GEgt
e | -
§ | . Z

CURSO
mopuLar ~ MIy M MI, mi,

ATIVIDADES PARA SANAR DEFICIENCIAS
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Observa-se (Tabela 20, Grdfico 6) que 'a percentagem
de sujeitos de GEj que passou, pelo menos uma vez pelas ASD, du
rante o curso, foi inferior a do GE;. Desses 25 sujeitos dos dois
grupos, 11 realizaram ASD em um Gnico mdédulo, 6 em dois modulos,
5 em 3 modulos e 3 sujeitos em todos os quatro -mddulos. Estes ul-
timos pertenciam ao GEZ'

Pode-se observar também que, para bsvdois grupos, as
maiores percentagens ocorreram no MIl, seguindo-se o MI;. As me-
nores percentagens verificaram-se no MI,, no qual nenhum sujeito
do GE1 precisou realizar a ASDZ.

A maioria dos sujeitos que necessitou reciclar-se em
cada modulo, realizou a ASD uma Unica vez. Verificaram-se casos
de sujeitos que hecessitaram executa-la duas ou trés vezes nomes
mo modulo. Isto ocorreu com 1 sujeito do GE; ‘e 2 "sujeitos do
GE;.

A analise dos resultados demonstrou que O GEj sempre a-
preSentou menores percentagens em relacao ao GEj;. Testou-se a sig
nificancia das diferengas de proporcoes,entre os dois grupos, e
obteve-se o seguinte resultado.

TABELA 21
RESULTADOS DO TESTE DE SIGNIFICANCIA, ENTRE 0S "GRUPOS DO
NOMERO DE SUJEITOS QUE REALIZOU ASD DURANTE O CURSO

E EM CADA MODULO

‘ , DIFERENCA SIGNIFICATIVA
CURSO DE MODULOS ' xo A0 NIVEL DE .05;
' GL = 1; x£‘= 3,841

Curso Modular j 1,014 NS

MI, 0,078 NS

M12 2,836 NS

MI3 ‘ 0,490 NS

MI, 1,783 NS
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Os testes de hipdtese (Tabela 21), das proporgdes en-
tre os dois grupos, nao evidenciaram diferenca significativa, ao
nivel de 0,05, no curso modular. O mesmo ocorreu nos resultados
dos quatro modulos. ;

No que se refere a andlise dos pontos obtidos pelos su
jeitos da pds-graduagdo e da graduagdo, nas situagdes MIP (GE,)
e MII (GEZ)’ obtiveram-se os seguintes dados:

TABELA 27
DISTRIBUICAO DOS RESULTADOS DO CURSO MODULAR, OBTIDOS PELOS
SUJEITOS DOS CURSOS DE PUS-GRADUACXO E GRADUACAO,NAS

SITUACRO MIP E MIT '

M1P MTT
PONTOS O pds... | cresc. | POs CRESC.

P.G. } G. | P.G.| .6. | P.G.| "G. | P.G.| 6.
16 - 20 - -1 - -1 1 - -
21 - 25 1 -1 - 1 -] 3 1
26 - 30 - 2 | 1 3 | 2 2 | 2 2
31 - 35 1 1 5 2 2 31,3 7
36 - 40 4 s | 3 | 3| 3 4| 1 -
41 - 45 3 1| - 4| 1 1| - i}
46 - 50 1 <« | - I - - _

TOTAL 10 12 10 12 10 10 10 10
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Fode-se observar (Tabela 22, Grifico 7) que na situa-
c¢ao MIP os pontos do pds-teste,obtidos pelos Sujeitdé da gradua-
¢do, concentraram-se no quinto e Gltimo intervalo da distribui-
¢ao, e os da poés-graduacdo no quinto intervalo. As percentagens
acima de 35 pontos corresponderam, respectivamente, a 75% e 80%.
Em relagao ao crescimento, as percentagens acima 'daquele valor
foram de 58% para os sujeitos da graduagao e de 30% para os da
pos-graduagdo. A média de pontos dos sujeitos da -graduacio no
pos-teste foi de 39,5 e no crescimento de 36,5. Para os sujeitos
da poés-graduagdo corresponderam respectivamente a 38,9 e 33,4,

Na situagdo MII, referente aos pontos do pos-teste, a
maior freqliéncia para os dois grupos oCOorreu no quarto interva-
lo da distribuicao. Acima de 35 pdntos, a percentagem de sujei-
tos da graduagao foi de 50% e da pos-graduacdo de 40%.

Em relagao ao crescimento, para os dois grupds.a maior
freqliéncia ocorreu no quarto intervalo. Acima de 35 pontos, as
percentagens correspondéram a 0% na graduacao e iO%_na pés—gramgg
cao. |

As médias obtidas pelos sujeitos da graduagdo foram no
pos-teste 35,7 e no crescimento 31,2. Para os sujeitos da nos-
-graduagao corresponderam respectivamente 32,5 e 28,1.

Os dados mostram que os sujeitos da graduacdo apresen-
taram, nas duas situagGes, maiores valores médios,em relacdo aos
sujeitos da pds-graduagdo. Testou-se a significancia da diferen
¢a entre esses dois grupos, em cada uma das situagdes e obteve-

'-Se o0 seguinte:
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, TABELA 23
RESULTADOS D0S TESTES DE SIGNIFICANCIA, ENTRE 0S8 SUJEITOS oS
CURSOS DE PUS-GRADUACAO E GRADUACAO E ENTRE AS SITUACOES
MIP  E" MIT, PEFCPEMNTE A0 POS-TESTE GERAL F /0 CRESCIMENTO
NO CURSO MODULAP

_ DIFERENCA
SITUAGOES u, L Uy SIGNTIFICATIVA A0
. NTIVEL DE .05
CURSOS | POS |CcRESC. | POS CRESC. | POS CRESC.
, . f wmip  {s9,5.| 44,5 34 34 NS NS
Situagaog
MII 39,0 | 38,5 27 27 NS NS
. .
’
Pos~-
Cursos <-Graduacao} 27,0 23,0 27 27 . S S
Graduagaol 38,0 | 32,0 34 34 NS S .
\
i i L [

Os testes de hip8tese (Tabela 23) evidenciaram que tan
to na situacao MIP como na situagao MII, nao houve diferenga sig
nificativa ao nivel de 0,05 entre os resultados obtidos pelos su
jeitos da pos-graduacao e da graduagao.

A tabela ainda mostra os testes de significancia adi-
cionais .confrontando as situacoes MIP e MII separadamente, para
os sujeitos da pos-graduacgdo e da graduagao. Os resultados evi-
denciaram diferehga significativa, ao mivel de 0,05, entre as si
tuagdes MIP e MII, com os sujeitos ‘dd pos-gradia¢do, tanto no pds
-teste. como no crescimento do grupo.

No que se refere ao grupo de graduagao, foi significa-
tiva a diferenga entre as duas situagoes, nos resultados do cres
cimento do grupo, ao nivel de 0,05. Nao foi significativa a di-
ferenca, neste nivel,jno que se refere aos resultados do pos-tes
te.
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Como analise adicional, também foram levantados os da-
dos referentes aos pré—requisitos que o0s sujeitos apresentaram an

tes de iniciar o curso modular.

A tabela que segue mostra os resultados dos dois gru-
pos:

TABELA 24
DISTRIBUICAO DOS PONTOS OBTIDOS PELOS SUJEITOS DOS DOIS
GRUPOS, NO TESTE DE PRE-RENUISITOS

PONTOS GE, GE, TOTAL
14 1 1 2
15 - 16 4 | 9
17 - 18 : 9 # 10 19
19 - 20 8 12
TOTAL 22 20 1 42

Observa-se (Tabela 24) que a maior concentragdodos pon
tos, para os dois grupos, ocorreu no quarto intervalo. As percen:

‘tagens nesse intervalo corresponderam a 41% no GEj; e 50% no GE;.

Acima de 18 -pontos, as percentagens corresponderam a 36% e 20%

respectivamente.

Testou-se a significancia da diferenga entre os dois
grupos, ao nivel de 0,05, e obteve-se Zg = 0,48. ‘A diferenga ngo
foi significativa no nivel considerado.!l®

18Este resultado serviu tamb@m como variavel controlada no empa-
relhamento dos dois grupos.




113

, Como andlise adicional fez-se também o—controle do tem
po despendido pelos sujeitos dos grupos, na realizacao do curso
e de cada mbdulo. Esses dados s@o apresentados nas tabelas e gra
fico que seguem:

TABELA 25
DISTRIBUIGAO DO TEMPO DESPENDIDO PELOS SUJEITOS D0S DOIS
GRUPOS, NA REALIZAGAO DO CURSO MODULAR

GRUPO
DIAS GE; GE, . TOTAL
(GT)
3 1 - 1
4 2 3 5
5 6 4 10
6 5 4 9
7 6 7 13
8 2 2 4
TOTAL 22 20 42
}_‘ 5’9 6’1 6’0
Sy 1,32 1,21 1,26




TABELA 26

GRUPOS, NA REALIZACAO DOS MODULOS

DISTRIBUICAO DO TEMPO MEDIO, DESPENDIDO PELOS SUJEITOS D0S DO1IS

711

GE, .. ... .. ..

Ao GEy ... . - JOTAL .
MOpuLos = - _ =
XJ SxJ X2 sz X Sx
MI, 8h. - 18min 3h 30min 7h 09min 3h 02min 7h. 45min 3h 18min
MI, 5h 37min | 3h Olmin 4h 34min | 2h O4min 5h 07min |2h 38min
MI3 6h 26min 3h 27min 5h 20min 2h 44min 5h 55min 3h O08min
MI 6h 19min 3h 19min 5h 46min 2h 27min 6h Q3min

2h 55min
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GRAFICO 8

NUMERO DE DJAS DESPENDIDOS PELOS SUJEITOS, NA
REALIZACAO DO CURSO MODULAR
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Pode-se observar (Tabela 25; Grafico 8) que a média de
diasl?® despendidos pelos dois grupos, na realizagao do curso mo
dular, foi praticamente a mesma. O grupo total despendeu, emmé-
dia, 6 dias para completar o programa. O tempo minimo observado
foi de 3 dias, com um aluno do GE; e o tempo maximo, 8 dias.

No que se refere ao numero de horas (Tabela 26) que os
sujeitos necessitaram para a realizacao de cada m6dulo, observa-
-se que o MI; apresentou maior tempo médio e o MI, menor tempo me
dio, para os dois grupos. Os dados mostram também que o GE; a-
presentou, em todos os modulos, médias superiores ao GEj.

Testou-se a significancia dessas diferengas ao nivel de
0,05, entre os dois grupos, e obteve-se diferenga nao significa-
tiva no nivel considerado. O mesmo ocorreu em relagcdao ao tempo
despendido no curso modular.

A solicitagdo informal feita ao término do curso possi

bilitou levantar os seguintes dados.

TABELA 27
DISTRIBUICAO DOS SUJEITOS, DOS DOIS GRUPOS REFERENTE
X EXPERIENCIA ANTERIOR NA AREA DA ESTATISTICA

EXPERIENCIA | GE; “GE,
'ANTERIOR

NA AREA , P.G. G. P.G. G.
Sim 5 3 5 4
Nao | 5 | 9 5 6
TOTAL 10 12 | 10 10

1905 dias devem ser considerados tendo presente somente o tempo
de permanencia no tocal,
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Os 8 sujeitos do GE; e os 9 do GE, possuiam conheci-
mentos parciais dos contetddos envolvidos no curso. Testou-se a
significancia da diferenga entre as distribuigdes dos dois gru-
pos e obteve-se diferenga nao significativa ao nivel de 0,05. Es
te dado confirmou a ndo-significancia encontrada nos resultados
do teste geral de entrada.20

Os aspectos positivos e negativos apresentados pelos su
jeitos dos dois grupos, foram resumidos no quadro que segue:

20geyrviu. tambem como controle no emparelhamento dos grupos.



QUADRO VIII

ASPECTOS POSITIVOS E NEGATIVOS DO CURSO MODULAR, APONTADOS PELOS SUJEITOS, D0S DOIS GRUPOS
. G
ASPECTOS GE FEy
REFERENCIADOS POSITIVOS Ne NEGATIVOS Ne POSITIVOS No "NEGATIVOS Ne
Organizagao, seqllen— Material de uso ex Material claro, Falta de material
cia do material demo clusivo no local 5 seqﬂsnc:.ado, a- para estuflo em ca
= cessivel e selecio sa &4
do simples, claro e Pouco tempo paraes nado de acordo com
. bem dosado 20 tudo no local 4 o campo de atuagao . .
ORGANIZACAO dos alunos 14 Testes com muitas
Bibliografia escas questoes 2
: s sa, diversificada e Recursos audiovi-
E Material audiovisual pouco acessivel 4 suais bem organiié
excelente 11 dos, com graduagao Rigidez de horario -
Falta de autocorre- das dificuldades e no local -~ 2
gao dos exercicios clareza dos objeti
MATERIAIS Possibilidade de es- opcionais 2 vos. 12
N 0 curso foi exces-
tudo em diferentes Questoes dos testes sivamente formal 2
fontes 3 mal formuladas ~ 2
Falta de material
mimeografado sobre .
0 que Se apresentou
nos audiovisuai's.
0 manual & insufi-
ciente 2
Profundo conhecimen- Conhecimento pro- Falta de relaciona
- _ mento entre. profes
PROFES SOR to do conteudo, c}a fundo do assunto e ] sor e aluno 6
reza nas explicagoes, perfeito desempenho .
atendimento constan- do metodo de emsino| 4 Falta de eftlmulo
. e esclarecimentos
te 9 - por parte do pro-
fessor 4
Participagao ativa, Falta de trabalho Favorece a aprendi- Impacto psicologico
atendimento indivi- em grupo 4 zagem independente, em soluciomar duvi-
dual, possibilidade segundo o ritmo pro das sozinho 4
de progresso nos prio 8 : -
conteados conforme Tensao ocasionada il ~
ALURO o ritmo proprio 16 . |pelo tempo e si: Ba;::d;:tezsao. da 3:
tuagao de selegao 2 Otimo aproveitamen- ap . 28
to por parte do aluf ~ :
Trabalho individua- no 2 Tensao inicial o~
lizado 6 casionada pelo des
conhecimento total
do assunto 2

811
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Na organizagdo do Quadro VIII foram excluidos os aspec
tos apontados por um Unico sujeito. Pode-se observar no  que
diz respeito aos aspectos positivos que ocorreu similaridade en-
tre os dois grupos, principalmente no que se refere aos aspectos’
de organizagao e material e os referentes ao aluno.

Em relagao a organizagado e materiais, o0s aspectos nega
tivos apontados pelos dois grupas referem-se predeminantemente a
restrigdo da utilizagao do material fora do local ou da bibliote
ca. Associa-se a isso a escassa bibliografia existente e o tempo
de permanéncia no local.

Outro aspecto negativo foi referente aos instrumentos
de medida, onde dois alunos apontaram falhas na - formulagdo de
itens e dois no excesso de questoes.

No que se refere ao professor, somente o GE, destacou
aspectos negativos, tendo 6 sujeitos apontado a falta de intera-
cao professor-aluno e 4 a falta de estimulo e esclarecimentos por

parte do professor.

Em relagao ao aluno, no GEl, 4 sujéitos apontaram fal-
ta de trabalho em grupo e 2 a tensao ocasionada pelo tempo e si-
tuagdo de selegdo. No GEz, 4 sujeitos referiram-se ao problema
de solucionar dividas sozinhos, 3 apontaram a baixa retencao de
aprendizagem e 2 tensdo inicial, ocasionada pelo desconhecimento
total do assunto.



4. DISCUSSAD

A possibilidade de o professor da. assisténcia indivi-
dual, auxiliando aos que mais necessitam, sem envolver todo ogru
po. de estudantes, dando uma conotacdo humanistica e personaliza-
da ao ensino, foi enfatizada pelos autores, partidarios da inte-
ragao professor-aluno, na instrucao individualizada.

0 modelo de ensino, instrucgo modular, utilizado no cur
so introdutdrio de Estatistica, visando % comparar o rendimento
da aprendizagem de alunos em duas modalidades: uma com o profes
sor presente e outra, de estudo independente, sem a presenga do.
professor, suscitou vdrias constatacdes ‘a seguir comentadas.

-

Em relagao ao curso modular, os grupos apresentaram di
ferenca significativa no nivel 0,05, no comportamento final, ob-
tido pelos escores do pos-teste geral,e no crescimento,obtido pe
12 Jiferfenca entre o pré e pos-teste geral.A partir desses dados

3

\a

nao foi rejeitada a hipotese inicial de que existe diferenga sig
niﬁicativa favoravel ao grupo de alunos na situacdo MIP (com a
presenca do progessor) em nelagcdo ao grupo de alunos na situagdo
MI1I (estudo independente), no bue se nefene ao rendimento da a-
prendizagem do cunso.

Quanto aos modulos de,ensino, no comportamento final ob
tido pelos escores do pdos-teste, os grupos nao apresentaram di-
ferenga significativa, ao nivel de 0,05 no MI,, MIS e MI4, evi-
“denciando diferenga significativa no M12.° %o crescimento, 0s gru
pos nao apresentaram diferenga significativa, no mesmo nivel, em
nenhum dos quatro modulos.

Segundo as colocagdoes de Fraley e Vargas (1974), a ava
liagdo dos médulos, em termos de comportamento do aprendiz, e fei -
ta pela diferenca entre pré e pds-teste. Sendo o crescimento que
evidenCia a mudanga ocorrida entre o que o aluno ja dominava e o
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que passou a dominar apds vivenciar a experiéncia, foram rejei-
tadas as subipoteses iniciais de que exdiste diferenca significa
tiva favordvel ao grupo de alunos com a presenca do professon em
&eﬂdg&o ao grupo de alunos na situacao de estudo independente, no
que se nefere ao rendimento da aprendizagem nos midulos:

MI; : Onganizagdo de dados: tabelas e graficos;
MI, : Medidas de tendincia central;
MI, : Medidas de variabitidade;

MI, : Distnibuigao teonica: curva noamal.

O estudo demonstrou, pelos resultados da aprendizagem
no curso, a importdncia da presenga do professor na instrucio mo
dular, como pessoa-fonte, interagindo com o aluno como orienta-
dor, tomunicador, diagnosticador, incentivador e reforcador. Vem
concordar com as posigoes dos autores Goldschmid e Goldschmid
(1972), Dychtenberg e Geis (1972) e Burns (1973), quanto enfati-
zam a presencga do professor desempenhando esses papéis na instru
gao modular. Em outras palavras, o professor pode ajustar a si-
tuagdao particular de cada aluno, nos momentos de duvidas sobre o
contelddo, orientando o que, qudndo e como € mais adequado redfd
zan, para o alcance dos objetivos. Podé acompanhar de perto o
progresso de cada aluno e propiciar feedbacks nos momentos ade-
quados. Parece que em muitos aspectos da instrugéo; por melhor
planejados que sejam 0S recursos e materiais, a presenga do pro-
fessor € importante como elemento que auxilia a integracao do a-
luno com os materiais instrucionais. Isso vem -ao encontro das
posigoes dos autores Burns (1974) e Lindvall e Bolvin (1973). '

Os resultados dos cursos que utilizaram médulos, tais
como os de McDonald e Dodge, Hurst e Postlethwait e Hunter (apud
Goldschmid e Goldschmid, 1972), nao esclarecem como atribuiram
os conceitos "A'", "B", "C" ou "incompleto" aos &alunos, o que tor
na dificil a comparagdo com os resultados deste estudo. Na supo-
sigao de que os cursos Fenham adotado o critério de que abaixo de
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80% de dominio atribuiu-se um "incompleto'", o grupo com profes-
sor presente se aproximou mais dos resultados -apresentados por
esses autores do que o grupo na situacao de estudo independente.

Esta pequisa também mostrou concordancia em relagdo a
experiéncia de Hurst (1974), onde o autor conclui dizendo que -a
instrugao modular resulta na mudanca de conhecimentos e habilida
des. Esta mudancga se evidenciou nos dois grupos, do presente es
tudo, ao se constatar‘diferenca significativa, ao nivel de 0,05,
no crescimento. entre comportamento de entrada (pré) e de saida
(p6s), tanto no curso modular como nos'quatros mddulos organiza-
dos. ' ' '

Embora o rendimento dé,aprendizagem nido tenha eviden-
ciado diferenga significativa, entre os grupos em todos os modu-
los, com excegdo dos resultados do pos-teste no MI2, convém des
tacarkque:

- As médias dos escores obtidos pelos sujeitos do gru-
po com professor presente em todos-os mddiilos foranm
superiores as do grupo de estudo independente. Ocor
reu uma unica excecao nos resultados do pos-teste do
MI4, onde os grupos apresentaram médias iguais. Es-
sas diferengas em todos os modulos, embora nao signi
ficativas no nivel considerado, apresentaram-se, pos
teriormente, no resultado final do curso;

- Em todos os résultados obtidos pelos alunos na ;eali-
“‘zagdo do primeiro pSs-teste de cadd mBdula, também,.
foi aplicado o.teste de significancia entre os gru-
pos. Evidenciou-se diferenca significativa, ao-nivel
de 0,05, nos modulos MI,, MI, e MI, a favor do grupo
com professor presente. Observou-se que o MIz s6 a-
presentou significancia ao nivel de 0,07. Isso impli
ca que a instrucgao modular com a presenca do profes-
sor, nas condigcOes deste estudo, faVorecév*a"um<meﬁ
lhor~resultado imediato, isto €, o aluno pode atin-
gir mais rapidamente o dominio dos objetivos, com o
auxilio do professor.
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Por outro lado destaca-se ainda que:

- O crescimento significativo dos dois grupos,nas duas
modalidades, bem como a diferenca n3o significativa
entre ambos, nos quatro moédulos, vem reforgar a posi
¢ao dos autores, tais como Shore (1973), Nagel e Ri
chman (1973) e Klingstedt (1973), quando colocam que
as atividades ou alternativas de ensino podem ser de

senvolvidas com ou sem a presenga de um professor;

- A gradativa diminuigao da diferénga das : médias dos

escores, entre os dois grupos, pode ter resultado em
um maior ajustamento a situagio, na medida em que ca |
da aluno adquiria autoconfianga, considerando-se que
os alunos do grupo de estudo independente foram colo
cados em uma situagao onde deveriam tomar -as deci-
soes sem a interferéncia do- professor, autodirecio-
narem-se e autodisciplinarem-se.
Associado a isso, os resultados do crescimento signi
ficativo dos alunos «correspondem a posigdo dos auto
res Brabner (1973), Moore (1973), Dressel e Thompson
(apud, Koren 1974) e Fraley e Vargas (1974), quando
referem que o estudo independente cria habitos de au
to-instrugao. ‘ _ J |

Em reldgéo ao nimero de sujeitos que realizou ativida-
des para sanar deficiéncias, no grupo com professor presente eno
grupo na situagao de estudo independente, a pesquisa mostrou que,
tanto no curso modular, como em cada um dos modulos, a diferenga
entre 0s grupos néo.foi significativa ao nivel de 0,05.

A partir desses dados foram rejeitadas: a hipotese ini
cial de que na realizagao das atividades para sanar deficiineias
durante o curso, a propor¢ao de alunos na situacdaoc MII (estudo
independente) e significativamente maion do que a proporcdo de a
Lunos na sdituagao MIP (com a presenca do progessorle as subipo-
teses de que na realizagdo das atividades para sanar deficien-
elas, a proporcdo de alunos do grupo na zituagio de estudo inde-
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pendente ¢ significativamente maior do que a proporcao de alunos
do grupo com a phesenca do professon, nos mEduKOA:MI], MIZ, MI3
e MI4.

Convém destacar que:

- Embora a proporgao de alunos que necessitaram reali-
zar atividades para sanar deficiéncias nao fosse sig
nificativa entre os grupos, as percentagens de alu-
nos na modalidade de estudo independente ‘apresenta=-
ram-se, em todas as situacbes, superiores as do gru-
po de alunos com professor presente. Foi observado, -
no grupo de alunos de estudo independente, que,em to
dos os modulos, um menor nimero de estudantes solici
tou os exercicios das tarefas opcionais. A realiza-
cao de menor nimero dos exercicios planéjados pode
ter levado um maior nUmero de estudantes a necessi-
‘tar reciclar-se, uma vez que o conteldo dessa maté-
ria parece exigir muitas tarefas praticas. Essa mes
ma relagao pode estar presente nos resultados da a-
prendizagem. Por outro lado,a escolha das ativida-
des opcionais, uma vez que foram indicadas varias fon
tes, pode provocar frustragoes nos alunos (Goldschmid
e Goldschmid, 1972). No grupo com profeséor‘presen-
te, o aluno tinha orientacdo especifica para o seu
caso, 0 que nao ocorreu no grupo de estudo indepen-
dente, onde a pesquisa do material exigia mais tempo.
Essa pode ter sido uma das razoes de menor numero de

alunos, deste grupo, realizar essas tarefas;

- Com excegao do MI,, ocorreu uma gradativa diminuigﬁo
da percentagem de alunos que realizaram ASD, nos dois
grupos, a partir do priméiro mdédulo. Isso pode ter
resultado da propria organizagao do curso, uma vez
que todos os alunos, com excecao de um, niao possuiam
experiéncia de audiovisual em cabine individual. A ex
cegao ocorrida no MIy, que apresentou menor percenta
gem de alunés nos dois grupos, sendo que nenhum estu

dante do grupo com professor presente realizouerSDT
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pode estar relacionada 4 natureza do contefido. Medi-
das de tendéncia central e principalmente o conceito
de média aritmética parece ser o contelido mais fami-
liar aos que atuam no meio educacional e/ou realizam
cursos de educagao; '

Nos estudos realizados ndo foi localizada qualquer:q;
feréncia sobre o nimero de-alunos que necessitam re-
ciclar-se na instrugao modular. No presente estudo,

foi considerada alta a percentagem‘&é-aiUﬁBS'qerfe27'
lizaram ASD, no minimo uma vez, durante o curso. Is-
so pode estar relacionado com o tipo de conteddo . A
estatistica parece provocar temor aos alunos de cur-
sos de Educacao, tendo em vista que todos os alunos
que realizaram ASD eram provenientes dos cursos dePe
dagogia, com excegao de um. Por outro lado pode tam.
bém resultar dos critérios de avaliacao do atual sis

tema educacional universitario, a que o aluno esta

habituado, onde a exigéncia predominante nao € 80%

de dominio para o conceito minimo "C". Esta mesma in
fluéncia pode estar pfésente na maior concentracio a

presentada pelos alunos entre 70 —— 80% de dominio

dos objetivos, nos resultados da aprendizagem do'cug

so modular. O esperado seria 80% ou acima de.

Convém salientar, ainda, que essa concentragéo' pode

ter decorrido da falha do teste geral, que se propos

a medir os objetivos de cada modulo, em uma forma ‘in
tegrada. Por outro lado, a extensao do teste parece’
ter provocado cansago em muitos alunos. A rapidez com

que se processa o programa pode levar a baixa reten:
gao, fator apontado por treés alunos na sondagem in-
formal. Além disso, embora os médulos sejam seqlien-
ciais em termos de pré-requisitos, todo contedido do
médulo anterior nao tem a mesma eénfase nos modulos
posteriores, o que pode levar ao esquecimento;

- A avaliacdo dos alunos apdés a ASD consistiu em res-
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ponder aos mesmos itens incorretos, quando da reali-
zagdo do pés-teste. Esses itens foram os indicado-
res dos ijetivos nao alcangados pelo aluno. O estu
dante poderia passar do conceito "incompleto'" = para
o conceito "A", uma vez que,ao retomar oS conteidos,
poderia atingir todos os objetivos anteriormente nao
alcangados.

Foram somados aos escores do pds-teste os itens res-
pondidos corretamente, apds a realizagdo das ASD, em-
bora o-aluno ja tivesse familiaridade com essas ques
toes.

Isso se constituiu em uma falha na avaliacao das ASD.
Nos estudos mais recentes e  aqui: - destaca-se o de
Schonberger (1974), ha a sugestdo de se 'construfrem
vdrios itens para medir o mesmo objetivo. Para faci
litar, estas questoes sao colocadas em um computador
que executa diferentes combinacoes, de modo que o es
tudante ao repetir o teste receba questoes nunca vis
tas antes. Essa posicdo foi amplamente defendida na
Congenence don Educatons Computen Assisted Test Con-
struction ' (Schonberger, 1974), realizada em San Die
go, EUA, em oufubro de 1974. A maior dificuldade a-
pontada foi o tempo exigido na construgao dos itens.
Por outro lado, a andalise dos instrumentos de medida
realizou-se tendo em vista o interesse .do estudo,
que fol a comparacao de resultados de gruposﬁyﬂamblg
ton (1974) sugere o uso de eriterion-referenced tests,
para atender a uma avaliacao mais adequada aos mode-
los de ensino individualizados. Gronlund (1973) apre

senta a forma adequada para construir e analisar es-
te tipo de teste e que difere, em alguns aspectos,da
utilizada nesta pesquisa.’ ‘

No que se refere ao rendimento da aprendizagem, nao se
evidenciou, em nenhuma das modalidades, diferenca significativa,
ao nivel de 0,05, entre os alunos dos cursos de pos-graduacdo e
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graduacao. Dessa forma foram rejeitadas as hip8teses iniciais de

que na instrugaoc modular com a presenca do pnoéeééan ] hend&men'
to da apnend¢zagem s 4&9n¢64cai¢vamente malon no grupo de aﬂunaé‘
de graduagdo do que no grupo de alunos da pos«gnaduacaa,, “que

na instrucao modular de estudo independente, o nendimento de a-

prendizagem & significativamente maior no ghupo de alunos da pos

~graduacao do que no grupo de alunos da graduacdo.

Convém destacar que:

- Nas duas modalidades, os alunos de graduagdo apresen
taram resultados médios superiores aos da pds-gradua.
gao, tanto nos resultados do crescimento como do p6§

-~teste. Isso pode estar relacionado a influéncia da

varidvel idade, a qual-predominou, nos alunos de gra
duacao, entre 18 e 26 anos e nos de pds-graduagdo,en

tre 27 e 31 anos. Lo ‘
Por outro lado, embora todos os alunos'estives&nnfea

lizando o curso de Estatlstlca para. obtengao de cre—

ditos, os da pos- graduagao se encontravam em uma Si-

tuagao de selecdo ao curso de mestrado, o que pode
ter resultado em maior grau de ansiedade. A situa-
¢do de selegdo a cursos parece elevar o nivel de ap-
siedade. Mosquera (1974, p. 139), nas conclusdes do
seu trabalho, relata que o0 concurso vestibulanr se
constitui numa verdadeina ameaga, criando um estado
de ansiedade que se evidencia na diminuicdo gradual
da auto-estima. Embora o estudo tenha sido realiza-
do com adolescentes e a ansiedade se evidenciado da
forma apontada, nao exclui que a mesma se apresente
de outra maneira em diferentes faixas de idade.

Além disso, ainda que a instrucao modulartpOSSa”rédQ
zir a competig@o (Goldschmid e Goldschmid, 1972) nao
a elimina totalmente. Isto esteve presente, princi-

palmente com alunos de pds-graduagao, durante o de

senvolvimento do curso.

Como analise adicional, o controle do tempo - despendi-

do pelos sujeitos na realizacao do curso e de cada mddulo nio e

ey



129

videnciou diferenga significativa entre os grupos, ao nivel de
0,05.

Convém destacar que:

- O grupo com professor presente apresentou médias su-
periores, em horas de estudos, nos quatro modulos de
ensino. Isso pode estar relacionado a um maior grau
de motivagao, produto da atuagao do professor como.in

centivador;

- Os dois grupos dedicaram maior tempo na realizagao do
primeiro moédulo. Isto parece se dever a posigdo do
modulo, tendo em vista a falta de eXperiéncia dos a-
lunos neste tipo de organizacdao do ensino. Além dis-
so, parece ter influenciado a quantidade de informa-
cao envolvida. Embora menos complexo, inseriu bas--
tante simbologia, por ser este médulo pré-requisito
dos demais. Por outro lado, o conteddo que parece
ser o mais familiar, o do MIZ’ exigiu menor tempo de
estudo dos alunos. Observou-se, também, em relagao
a aprendizagem, que foi mantida a mesma relagao dos
resultados da testagem dos materiais. Embora tenham
sido efetivadas todas as reformulagoes julgadas ne-
cessarias, esse dado parece indicar a exigéncia de no

va revisao dos materiais;

- O tempo médio, em dias, para realizagao do curso,nos
dois grupos, foi em torno de seis. Isso implica em
uma vantagem muito grande, principalmente, para o a-
luno de graduacao, onde a aquisicao desses créditos
corresponde a um semestre, no curso de Pedagogia;

- 0 aluno que realizou todos os modulos,no menor tem-
po, trés dias, ja possuia experiéncia nesse tipo de
organizagao de ensino. Isso pode ‘implicar na. .re-
dugao do tempo do aluno, se for feita uma ado-
géo desses modelos en larga escala, tanto nos
cursos' de- graduagio como de pos-graduagao,uma vez
que foi para a maioria dos alunos uma primei-
ra experiéncia. Por outro lado, pode ser redu-
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zido o tempo do aluno que ja possui dominio de algu-
mas ou da maioria das unidades, uma vez que o mesmo
tem possibilidade de eliminar etapas. Isso ocorreu
apenas com um aluno do grupo de estudo independente,
que realizou ‘0 curso em quatro dias, realizando so-
mente dois modulos;

- 0 tempo, despendido na realizacao do curso,variou de
trés a oito dias e as horas de estudo necessarias pa
ra cada médulo apresentaram como tempo minimo uma ho
ra,e maximo, ‘16 horas. IsSo mostra os diferentes rit
mos de trabalho dos alunos ea necessidade que alguns
tem dese deterem mais tempo para o alcance dos obje-
tivos. Estd presente o atendimento ao ritmo proprio,
enfatizado ‘pelos autores nos modelos de ensino indi-
vidualizado, destacando-se Dalton  (1972), Skinner
(1972), Goldschmid e Goldschmid (1972), Burns (1973)
e Blake e McPherson (1973). '

Convém ainda acrescentar, em relagdo a sondagem infor-
mal, efetivada ao final do curso, a qual mostrou que seis alunos
sentiram a falta de relacionamento com o professor, quatro apon
taram para a falta de estimulo e esclarecimento por parte do mes
mo- e quatro, o impacto psicoldgico de solucionar ‘duavidas sozi-
nhos.

Por outfo lado, embora tenham aparecido esses aspectos,
a maioria do grupo destacou pontos positivos em relagao a organi
zagdo e materiais, que pode ser evidéncia de uma atitude favora-
‘vel a experiencia vivenciada. Acrescenta-se a essa colocacao que
oito alunos apontaram ser este tipo de organizacdao favoravel a a
prendizagem independente. Isso reforga as colocagoes de Ghinter
(1974), quando diz que embora se reduza a zero a interagao pro-
fessor-aluno, por um periodo de tempo, os estudantes apreciamtal
tipo de instrugdo. Esta atitude favoravel pode ser indicadora de
ajustamento a situacdo, influindo também na mudanga significati-
va do rendimento da aprendizagem deste grupo.

Além das implicacGes e suposigoes colocadas convém, ain
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da, referir as dificuldades ewcontradas na organizagao e desenvol
vimento do curso modular, tendo em vista que as mesmas podem ter
influenciado nos resultados obtidos:

- 0 tempo exigido na organizacgdo de cada modulo secons
titui talvez na maior dificuldade. J& foi referido es
te aspecto em relacdo a construgdo de itens. Para es
te curso foram elaborados 250 itens de multipla es-
colha. Embora tenham sido cuidadosamente analisados,
sao validas as colocacles ' negativas apontadas- -por
dois alunos sobre a falha na formulacao das questoes.
Isso ainda pode estar presente nos instrumentos de me
dida construidos, Além disso foram elaborados os ma-
teriais audiovisuais e os manuais de tarefas progra=
madas (Tabela 1), ampliadas e adaptadas aos objeti-
vos deste curso. Embora cuidadosamente revisados, um
glide de MI; estava invertido e um do MIz incomple-
to. Foram revisados livros de estatistica para indi
car os capitulos referentes a cada assunto. A preo-
cupacdo maior foi escolher livros mais acessiveis,em
bora se dispusesse de poucos volumes. Foram elabora
dos exercicios para cada uma das tarefas opcionais.O
ideal teria sido colocar-se outras tarefas opéionaia'i
independentes de livros, uma vez que os autores dife
rem na simbologia utilizada, o que confunde o aluno.
Esse detalhe foi reclamado pelos estudantes durante.o .
desenvolvimento do curso. -
Além do tempo exigido na organizacdo e selegiocﬁm ma
teriais, o seu acompanhamento nas revisdes datilogra
ficas, gravagoes, escolha de cor ‘e .'disposigao dos
slides, etc., envolveu muitas horas de trabalho.Klaus
(1972), ao relatar que nao foi sensivel o progresso
de modelos de ensino individualizado, explica que a
razdo disso est3 no fato de ndo serem praticos, uma
vez que exigem mais tempo do professor, no seu pre-
paro do que em dirigir uma sala de aula;

- 0 controle que se exige, na distribuigao do material,
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no momento de desenvolvimento do curso, foi outra di
ficuldade, uma vez que cada aluno se encontrava em e
tapas diferentes de trabalho. Esse problema, embora
presente nos dois grupos, foi mais sentido no grupo
com a presenca do professor, onde este tinha que dar
atendimento a cada aluno na etapa que se encontrava.
Goldschmid e Goldschmid (1972) e Postlethwait e Hurst
- {1973) chamam atengao a esta dificuldade, quando di-
zem que o professor tem que estar preparado para res
ponder a qualquer fragao do curso e em qualquer mo-
mento. Por outro lado, isso exige adaptacoes psico-
16gicas tanto do professor como do aluno. Em varios
momentos da experiéncia, alguns alunos tiveram que a
guardar que o professor atendesse a seus coiegas. Os
momentos mais cruciais da experiencia ocorreram quan
do havia sujeitos em todos os m6dulos e em etapas di
ferentes. Klaus (1972) completa o destaque feito an
teriormente dizendo que dirigir um grupo de alunosem
etapas diferentes, em um mesmo momento € uma sobre-
carga muito grande para o professor;

- Embora tenha ocorrido  raramente, houve falha técnica
como falta de luz, que ocasionou a espera de alguns
alunos para assistirem o audiovisual. Ocorreu falha
com o projetor, uma Onica vez com um aluno ‘do GEq,
que provocou o desencontro do som com o glide. Este
aluno reviu o audiovisual. A disponibilidade de uma
Gnica cabine, com cinco lugares também ocasionou, pa
ra os dois grupos, a espera por parte dos alunos pa-
ra assistirem o audiovisual. Se jd havia iniciado a
programagao na cabine e um-aluno -evidenciava estar
pronto para assistir o audiovisual, tinha de aguar-

dar o término da projecgdo;

- Para controlé da experiéncia, as atividades basicas
foram realizadas individualmente no local. Muitos a-
lunos realizaram as leituras opcionais em outros lo-
cais e em grupos. Essa talvez tenha sido a razao de
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apenas quatro alunos sentirem falta de .trabalho em
grupo. Nas duas situagOes ocorreu essa interacao a-
luno-aluno. Até que ponto houve tutoramento de uns
sobre os outros fugiu ao controle desta pesquisa. Um
aluno do grupo de estudo independente " informou -ter
contratado professor particular. Se ocorreram mais
casos iguais a esses também fugiram ao controle des-
ta pesquisa.,

Essas dificuldades e as implicagbdes ja descritas suge-
rem novas investigacOes e a propria revisdo deste curso modular,
no sentido de torna-lo mais eficiente. Para atender a esta ul-
tima colocagao, acrescenta-se ainda o seguinte:

e Elaborar um banco de itens para evitar que o = aluno
responda uma questao ja conhecida, uma vez que isto

aumenta a probabilidade de acerto casual;

e Organizar um cronograma de permanéncia no local, co-
locando menor nimero de alunos no mesmo horario. Is-
so evitaria a sobrecarga do professor no momento de
atendimento individual. Além disso, facilitaria a
distribuigao dos materiais aos alunos;

e Ampliar o tamanho da amostra, tendo em vista as 1li-
mitagoes das pequenas amostras.

Por outro lado, poderiam ser pensadas novas formas de
organizacao, das quais destacam-se:

e Combinar os diferentes tipos de modulos:compulsdrios,
opcionais, de tdpicos especiais, etc.;
e Inserir médulos opcionais ao modelo organizado, para

os alunos que desejassem aprofundar o conteldo;

e Oferecer alternativas de ensino que envolvam situa-
coes de subgrupos e outras.



5. CONCLUSDES

Tendo presente as limitacOes da experiencia, em termos
de tamanho e caracteristicas da amostra, dificuldades encontra-
das, conteldo envolvido, o estudo possibilitou chegar”ﬁs‘spguin—
tes conclusoes: |

"~

e A presenga do professor no modelo de ensino indivi-
dualizado, instrucao modular, propicia melhores re-
sultados de aprendizagem; ’

e A presenca do professor na instrucdo modular nao di-
minui de forma significativa a quantidade de alunos
que necessitam reciclar-se;

e A presenga ou ausencia do professor na instrugao mo-
dular ndo produz diferenga na aprendizagem entre alu
w ~ - . -
nos de nivel de graduagao e pos-graduacgao;

e O maior ou menor tempo despendido pelo aluno na ins-
trugao modular ndo esta relacionado 'a ~presencga do
professor;

e Na instrucao modular os alunos atingem mais rapida-
mente os objetivos dos modulos com auxilio do profes
sor;

e O modelo de ensino individualizado, instrugao modu-
lar, € eficiente para provocar a mudanca significati
va na aprendizagem.
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FICHA DE DADOS PESSOAIS
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FICHA DE DADOS PESSOAIS

Aluno(a):
. Enderegos: Fone:
{residencial)
. Fone:
(profissional)
Data de nascimento: Idade:
Sexo: Masculino Feminino
Curso(s) de graduagao realizado(s):
NOME ’ ] LOCAL ANO DE CONCLUSAO

Curso(s) em realizagao:

TIPO DE CURSO

NOME LOCAL
GRADUACAO| POS-GRADUACAO




ANEXDO 2

FICHA DE CONTROLE INDIVIDUAL



" FICHA DE

CONTROLE INDIVIDUAL
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Aluno(a):

Cédigo: Individual: Grupo:
ATIVIDADES |N°® DE VEZES| TEMPO NA PONTOS
DE ENSINO |QUE PASSOU

MODULGS REALIZADAS |PELAS Asp |REALIZACAO | OBTIDOS
‘ - DOMODULO [
Ll27fs 1 f2 |3 ] (horasy |Ta|Td |(D)

MI

. - 0p r .

MI,

MI, ‘

MI,

MI,

Obs.: (1)




ANEXDO 3

ORGANTIZACAO DO CURSO MODULAR
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DoC. 1

Porto Alegre, de de 19__

Prezado aluno:

A disciplina

sera desenvolvida atendendo a um modelo de en

sino individualizado chamado INSTRUGAO MODULAR.

Os recursos basicos de ensino compreendem materiais au
diovisuais que serao apresentados em cabina individual e englo
bam todo o conteudo da referida disciplina. Desse modo, voce nao
necessita realizar nenhum estudo anterior na drea. Precisard, a-
penas, apresentar os seguintes comportamentos em termos de pre-
-requisitos:

1. Identificar os simbolos matem3ticos:
- maior do que;
- menor do que;
- maior ou igual a;
- menor ou igual a;
- aproximadamente igual;
- diferente,
- sinais de divisao e de multlpllcagao.
2, Identificar os membros de yma equagao.
3. Arredondar numeros e medidas. -
4, Extrair ralz quadrada e utilizar corretamente a ta
bela de ralzes quadradas. :
5. Operar com numeros negativos e fracionarios.

Portanto, dedique-se a aquisicao destes comportamen-
tos, lendo: NICK, Eva & KELLNER,S.R.de O. Fundamentos de Estatis-
tica para as ciencias do comportamento. Rio de Janeiro, Renes,
1971. Apendice A, p. 285-96.

Voce devera estar presente no dia , s _ horas,

na sala da Faculdade de Educagao da UFRGS,pa

ra obter as Informagoes Gerais.

Atenciosamente,

Lucila M.C. Santarosa
Prof? da disciplina
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Doc. 11

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
CURSO MODULAR DE ESTATISTICA
PROFESSORA: LUCILA MARIA COSTI SANTAROSA

{ INFORMACOES GERAIS

Vocé vai realizar um Curso Introdut8rio de EstatIsti-
ca. Este curso foi programado atendendo a um modelo de ensino in
dividualizado, chamado Instrucdo Modular. E composto de 4 (qua-
tro) modulos seqllenciais, sendo um pré-requisito do outro. Dessa
forma, vocé ira avangando de um modulo para outro, na medida em
que evidenciar dominio do modulo anterior.

MODULO - & uma unidade de ensino, completa em si mesma,
com uma série de componentes. Entre os compo
nentes estao: os objetivos a serem alcanga-
dos; as atividades de ensino, que possibili-
tarao atingi-los; os teste4 com autocorrecdo,
que indicarao se vocé alcancou o minimo exi-
gido para avangar 3&s outras etapas.

Voce teceberd, em cada Mddulo, um esquema com a expli
citagao dos componentes citados, devendo seguit rigorosamente a
seqliéncia apresentada, ou seja, o fluxo indicado pelas setas.

Convém destacar que:

1. Cada Moédulo possui uma atividade bdsica 'de ensino
que vocé devera realizar. As atividades basicas com
preendem um material audiovisual,que € apresentado
numa cabina. Nela vocé teri as informagOes necessa
rias de como proceder.

Se desejar, voce tera tempo suficiente para ver
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duas vezes seguidas o material audiovisual.

E muito importante que voce siga, Aaigorosamente, o
seu cronograma individual (ANEXO 1), sob pena de.pre
judicar-se no desenvolvimento e aproveitamento do
curso. , '

Cada Mo6dulo compreende ainda um Manual de Tarefas
Programadas que devera ser preenchido apos a apre-
sentagao do audiovisual.

Sao oferecidas, em cada Modulo, duas atividades de
ensino denominadas atividades opedlonais, que tém
por finalidade ampliar os recursos que possibilitam
0 alcance dos objetivos.

A realizacdo ou ndo de uma delas fica a seu crite-
rio. Uma das atividades opcionais compreende ins-
trugbes programadas e a realizacdo de uma tarefa;
a outra atividade indica Ledituras de capitulos de
livros e a realizagao de uma tarefa. '

A fim de localizar o material indicado nessas ati-
vidades, consulte as referéncias bibLiogrdficas re
feridas neste documento (ANEXO 2).

Sao apresentadas também, em cada Mddulo,atividades
para sanar deficiencias, que deverdo ser realiza-
das, se no teste final do Mdédulo vocé nao atingir
o desempenho minimo esperado, ou seja, 80% dos ob-
jetivos.

Coloque no esquema do Modulo o tempo real despendi
do na execugao do mesmo e assinale as atividades de
ensino realizadas.
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OBSERVAGCOES IMPORTANTES

1. Deixe sempre em sua pasta individual o documento de informa-
¢0es gerais, o esquema do modulo em realizagdo, o chonogra-

Y

ma e as referencias bibLiogragicas. Vocé necessitara consul-

ta-los pnara seguir corretamente a seqliéncia nrevista.

W

2. Antes de iniciar o curso propriamente dito, verifique se vocée
possui os comportamentos exigidos em termos de pré-requisitos:

solicite o esquema MIpr'

3. 0 curso sera desenvolvido na Biblioteca da Faculdadé de Odon-

tologia da UFRGS, no seguinte endereco:

Rua Ramiro Barcelos, 2492
2° andar
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ANEXDO 1

Aluno(a)
CRONOGRAMA INDIVIDUAL
DIAS
HORARIO Sala 73
da
. o~ bFaculdade
Previsao para
~ de
apresentagao
. . Educagao
do audiovisual
as lé4h

dos MI

Obs.: Se vocé necessitar rever algum material audiovisual, fora
do cronograma previsto, solicite horario. ‘
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ANEXO 2

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

DI DIO, Renato Alberto. Instrucao Programada de Estatistica.
Rio de Janeiro, J. OZON, s/d. 237 p..
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Rio de Janeiro, Fundo de Cultura, 1962, Vol.I, 381 p. Vol.II,
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LUCTLA MARTA COSTI SANTAROSA

MODULO DE_PRE-REQUISITOS

Duragdo Prevista: 2 horas
Duragdo Real:

PRE-REQUISITO:

- Nenhum

L

OBJETIVOS:

As atividades de ensino, abaixo indicadas, possibilitam que vocd se torne capaz de:

Identificar simbolos matemdticos: maior do que, menor do que, maior ou igual a, menor ou
igudl &, aproximadamente igual, diferente, indicagdo de divisdo e de multiplicagio;

Identificar os membros de uma equagdo;

Arredondar nimeros e medidas;

Extrair a raiz quadrada e utilizar corretamente a tabela de raizes quadradas;

Operar com nimeros relativos e fraciondrios.

!

Solicite o Teste (T i)

Responda em.duas folhas de respostas somente os itens
em que tiver seguranga;

Devolva o teste e uma folha de respostas;
Solicite a chave de corregdo;
Faga a autocorregio;

Dialogue com o professor sobre o resultado obtido, e
as dividas surgidas.

Passe para o

SIM MI
(solicite o esquema)
NAO
ATIVIDADES DE ENSINO
Realize uma dgsJ;eguintes atividades: VA]

Atividade 1:

Sempre que
voce neces
sitar, con

sulte opro ]

fessor pa-
ra esclare
cimento de
diividas . e
aquisigido
de informa
gOes

Leia e faga os exercicios previstos:

-~ - NICK, E. § KELLNER, S.R. de O. Apéndice A, p.285-98,
- HOEL, P. Tabela 1, p. 283-91,

| U

Atividade 2:

Leia e faga 63 exercicios previstos:
P ~ SPIEGEL,M. Cap. 1, p.3-18.

- HOEL, P. Tabela 1, p. 283-91.

¥

Solicite o Teste (Tpr)’

Responda em duas folhas de respostas;
Devolva o Teste e uma folha de respostas;
Solicite a chave de corregdo;

Faga a autocorregao,

Dialogue com o_professor sobre o resultado obtido e
esclarega as dividas surgidas.

4
[l

bteve P °
obteve, s
4 asse para

no
minimo, - ML

conceito
c?

1

(solicite o esquemn{/

NXO

Atividades Para Sanar Deficiéncias:

~ Se vocé ja efetuou a Atividade 1, realize agora a
Atividade 2 ou vice-versa;

- Consulte e dialogue com o professor sobre as diivi
das surgidas.

161
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LUCTLA MARTA COSTI SANTAROSA

MODULO DE PRE-REQUISITOS
Duragdo Prevista: 2 horas

Duragdo Real:

cemmeceresescecasanalm=

}

PRE-REQUISITO:

- Nenhunm

OBJETIVOS:

As atividades de ensino,abaixo indicadas, possibilitam que vocé se torne capaz de:

- Identificar simbolos matemdaticos: maior do que,imenor do que, maior ou igual a, menor
igual &, aproximadamente igual, diferente, indicagio de divisdo e de multiplicagdo;

- Identificar os membros de uma equagio,
- Arredondar niimeros e medidas;
- Extrair a raiz quadrada e utilizar corretamente a tabela de rafzes quadradas;

- Operar com nimeros relativos e fraciondrios.

)

Solicite o Teste (Tpr):

Responda em duas folhas de respostas somente os itens em que ti
ver seguranga;

Devolva o teste e uma folha de respostas;

Solicite a chave de corregio;

Faga a autocorregdo.

Passe para o

Vocé

obteve,no

minimo

conceito
Cc?

MI
solicite o esquems

NAo

ATIVIDADES DE ENSINO

[7 Realize uma das seguintes atividades: J

{

Leiq e faga os exercicios previstos:
- NICK, E § KELLNER, S.R. de O, Apandice A, p.285-98.
- HOEL, P. Tabela I, p.283-91.

Atividade 1:

Atividade 2:

-Leia e faga os exercfcios previstos:
- SPIEGEL, M. Cap. 1, p. 3-18.
- HOEL, P. Tabela I, p. 283-91,

L.
¥

- Solicite o Teste (Tpr);

- Responda em duas folhas de respostas;
f—-i - Devolva o teste e uma folha de respostas;
- Solicite a chave de corregdo;

- Faga & autocorregdo:

obteve,no
minimo,
conceito
c?

Passe para o
Mll

solicite o esquema

NAo

Atividades Para Sanar Deficiénciasi

- Se vocé ja efetuou a Atividade 1, realize agora a Atividade 2
ou vice-versa.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
CURSO MODULAR DE ESTATISTICA
PROFESSORA: LUCILA MARIA COSTI SANTAROSA

CADERNO DO TESTE Tpr

INSTRUGOES GERAIS

Este teste consta de 20 itens de miltipla escolha com

4 .

alternativas. Para respondé-lo € importante que vo-

ce:

Leia com atengao cada um dos itens e suas instru-
¢oes especificas;

Utilize o caderno do teste apenas para consulta;

Selecione somente uma das 4 alternativas — a que
julgar correta, ou a mais correta;

Assinale na(s) folha(s) de respostas a alternativa
selecionada (A, B, C ou D), observando o niimero do

item;
* .
Ao concluir, devolva o caderno do teste ‘juntamente

com uma das folhas de respostas preenchida.

Conceitos referentes ao numero de acertos:

ACERTOS CONCEITOS
18 - 20 A
16 - 17 B
14 - 15 C
abaixo-de 14 [incompleto
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Para responder as questoes de 1 a 3 utilize a seguihte.chave:

(A)
(B)
(C)
D)

Indica que X aproximadamente igual a Y

Dy M

maior do que Y . -
& menor ou igual a Y

Indica que X
Indica que X

Indica que X & menor do que Y

< Y
S ¢
> Y

Utilizando a chave abaixo, selecione para cada uma

de 4 a 7 alterrmativa correta, dentre as seguintes:

(A)
(B)
(©)
(D)

II.

Se somente a I estiver correta

Se somente a II estiver correta

Se a I e II estiverem corretas
Se a I e II estiverem incorretas
a.b = ab
Y z _ Yz
a * a2 al
c _ _c =»'c’
X y X~y
ax _
a
yey.y = y3
xZ x3 = x2+3 = XS
(-3).(-2)=26
(-3) (2)=-6

das questoes
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Para responder as questoes de 8 a 14 selecione a alternativa cor

reta.
8. (0,5) (-3) =

(A) ~-1,5

(B) 1,5

(C) -2,5

(@ 2,5

9. 6 + (3 -1) =

Ay 1
(B) -1
€ 3
(D) -3

10. 8. (- 5+ 2 ) =

(A) 24
(B) -24
(C) 38
(D) -38

11. (4 + 2) - 5x 3 =

(A) 3
(B) -4
() -9
(D) 13

12. Os numeros 5,45 e 6,50, arredondados para inteiros,corres
pondem respectivamente a

(A) 5e6
(B) 6 e 6
(C) 5e7

(D) 6 e 7
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13. Os numeros 7,25 e 8,54, arredondados para décimos, corres
pondem respectivamente a

(A) 7,2 e 8,5
(B) 7.3 e 8,
() 7,2 e 8,
(b)y 7,3 e 8,

14. Os nimeros 0,505 e 2,701, arredondados »para centésimos,
correspondem respectivamente a

(A) 0,50 e 2,70
(B) 0,50 e 2,71
(C) 0,51 e 2,70
(D) 0,51 e 2,71

Para responder as questoes de 15 a 18 utilize,se desejar, a tabg 
la de raizes quadradas.

15. / 2,14 =
(A) 11,5796
(B) 11,4629
(C) 1,6396
(D) 11,5729
16. 7/ 983 =
(A) 30,14
(B) 30,35
(C) 31,14
(D) 31,35
17. /625 =
(A) 15
(B) 25
(C) 35

(D) 45
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18. /9,47 =
(A) 3,08
(B) 3,09
() 3,74
(D) 3,75

. .Tendo a seguinte equagao: -
2y = 6 + 3x

19. Para x = 4, qual € o valor de y?

(A)
(B)
©)
(D)

WO 00 3 O

20. Para x = 1,qual €& o valor de y?

(A) 4,0
(B) 4,5
(C) 5,0

(b) 5,5
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FOLHA DE RESPOSTAS DO TESTE Tpr

NOME DO(A) ALUNO(A):

ALTERNATIVAS
A B C D ACERTOS
N¢ DO ITEM

1

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Total de aCeTrtOS «.veevveoscenonsocsossensas ce e e




LUCT LA MARTA COSTI SANTAROSA m

ORGANIZACAO DE DADOS: Tabelas ¢ Grificos
Buragiio Previst 6 horas
Duragio Real:

= Ter obtido. no minimo, conceito C na realissglo do teste de prf

~requinitos (T’r) .
ORJETIVOS:

e Midule oforece atividades a fim de que vocé se torne capsz de:

- Conceituar e identificer varidveis continuas e discretes;

- Conceituar ¢ identificar escalas de medida: nominsl, ordinal, de intervslo e ds rasio;

- Organizar ¢ spresentar dados em tsbelas;

- Calcular : = FreqUéncia absoluts simpl
- Fraqiiincis relativa simpl
- Ponto mildio;

S ~ Identificar intervalos o limites de intervales;

6 - Organizar o identificar: polfgono de freqiiéncis, histograma, grifico de colun

7 - Identificar os tipes de curvas ds énciaes, i a ® curtose.

1
H
3
4

* acumulaga
o acumulada,

de berras e poligonal:

L
- Obtenha o teste inicial (T,,):
= Responda em duas folhas de Tespostas somente os itens que vocs tiver seguranga:
~ Devolve o t o uma folha ds rvespostas:
- 8Solicite a chave de corregio;
- Faga a BULOCOTTOG]
= Dislogue com o professor sobre o resultado obtido

ATIVIDADES DE ENSINO

[ Realize a seguinte atividede bisics: J

1. Atividade Bisica:
- Assists individuslmente ns csbine, o gudjevisysl “Organics

F_' nizagic de Dados: Tabelas e Grificos".
- Solicite o realize os exercicios do Manusl de Tarefss Pro-
gramadas.

Sempre que

. Se desejar, pars enriquecer seus conhecimentos, reslize uma
vocé neces- - das ivideds is (vejs a & biblig
sitar, con gréfica no documento: Informagdes Gersis),
sulte oprg 2. Atividade Opcionsl:
fossor pa- - Realize as instrucSes programadas:

c— - LEVINE, S & BLZEY, P. Cep.I, p.13-39.
ra esclare - DI DIO, R.A. Cap. I, II, IXI, IV, p.11-68.
- Solicite e realize a Tarefa | e faca & sutocorregio.
mento  de -
dividas e 3. Atividade Opcional: X
. ~ Realize no mfnimo duas das seguintes leituras:

squisigio - NICK, B. § KELLNER, S.R. de O. Cap. II & III, p.12-39.
de informs ~ SPIEGEL, M. Cap. 2, p. #4-62.

L L— - GARRET, H. Cap. 1, Pp.2-49 o Cap.5, p. 154-58, V.1.
goes - MOREIRA, J. dos S. Cep. III, IV e ¥V, p. 29-68.

- Leis SIBGEL, 8. Cap. 3, p.¢1-80.

- Bolicite e realize a Tarefs 1 e fags a sutacorregio

- Obtenha o teste finmal (Ty)
- Responda em duas folkas de Tespostas;
- Devolvae o teste o ums folha de respostss;
4 - Solicite a chave de corregio;
- Faga w sutocorre H
- Dialogue com o professor scbre o vesultado obtido e esclareca as
ddvides surgidas.

AL
obteve ,no
Lnino
conceito
ccr

NAo

Deficiénct
- Soiicite » Tealize as Atividades (ASD;) previstas pars o ssu casoj
- Consulte e dialogue com o professor sobre as diividas surgid

- Obtenhs o teste especifico;
~Responda em duas folhas de respostas;
-Devolva o teste e ums folha de respost

~Solicite & chave de corregio;

A

(

-Dialogus com o professor sobre o resultsdo obtido.

169



170

LUCTLA HARTA COSTT ‘SANTAROSA m

ORGANI ZA| DE DADOS:
Duragdo Previst:
Duragio Real:--

H
T obtido, no minino, conceito C na reatizaclo do
Teste ds Pré-Requisitos (Tpede

l

OBJATIVOS:

Este M3dulo oferece stividades a fim de qus vocs se torne capss de:
1 - Conceituar o identificer variliveis contfnuas o discretas.
Conceltuar ¢ identificar escalss de medids: nominal, ordinal, de intervalo ¢ ds rasdo.

-~

o w

~

Organizar o
- Calcular: - n-qﬁnch absoluts simple.
= FreqUsncia relativa sisple:

apresentar dados em tabelas.

e scunulads;
& scumulsds;

Ponto Iﬁdio.

ldentificar intervalos o limites de intervalos.

Organizar ¢ identificar: polfgono de frequfncia, histograma, grifico de colunas,
poligon
Identificer os tipos de curves de f:

Encins , 1] & @ curtoss.

de fbarres e

= Gbtenha o teste inicial (T,,):

Responda em duss folhas de respostas somente o itens em que vocé tiver segurancs)
= Devolva o teste & uma das folhas de respost

- Solicite a chave de correglo;

Faga a autocorrecio;

Passe pars o

(solicite o esquems)

ATIVIDADES DE BENSINO

]

Realise a soguinte -ilvtw}&lﬂ: I

mente na cabins o gudiovisyal “Organizagiic
# Griticos”, * ¥

- Solicite ¢ reslize os exercicios do Msnual de Tsrefss Progra-
madas.

Se desejar, pars enriquecer seus conhecimentos, realize uma das

uintes atividedes opcionais (veja a teferdncia bibliogrifi-
<t no documente: Ingornacdes Sezals)

2. Atividade 1 : ¢

= Realize as instruches programadas:
~ LEVINE, S 4 ELZEY, P, Cap, I, g.l!-si.
= DI DIO, R.A. Csp. I, 11, 1II, IV, p.11-68,

- Sclicite ¢ realize a Terefs 1 e faga a

3. Atividade Opcionsl:
- Realizs, no afnimo, duas das seguintes laituras:
= NICK, B. § KELLNER, S.R. de O. Cep. II & III, p.12+39,

= SPIEGEL, M. Cap. 2, p.44-62,

= GARRET, H. Cap. 1, p.2-49 » Cap. §, p.154-138, V.1,
= MOREIRA, J, dos 8. Csp. III, IV e V, p. 29~
« Laia SIEGEL, 8. Cap. 3, p. 41-50,

- Solicite o realize & Tarefs 1 ¢ faga a aptocorregic.

= Obtenha o t £inal (Ta)i

- Responda duas folhas de Tespostas;

- Devolva o teste o uma das folhas de respostas;
~ Solicite a chave de correcio;

- Faga a autocorrecho;

Vocé
obteve ,n

€——| - Dsvolva o tests o uma das folhas de respostas;

el conceito
cr

Atividades ar Deficidncias:
~ Solicite ¢ realite as atividades (ASDy) previstes para o seu ceso.
- Consulte o dislogus cam o professor sobre as dlvides surgidas.

folhss de Tespostas;

= Solicite a chave de correglio;
~ Fags & autocorregie;

Passs pars o

2
(solicite o esqueams)
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
CURSO MODULAR DE ESTATISTICA
PROFESSORA: LUCILA MARIA COSTI SANTAROSA

CADERNO DO TESTE Tal

INSTRUGOES GERAIS

Voce ira realizar um teste que consta de 30 itens
de miltipla escolha, com 4 alternativas.E miito im
portante que vocs:

- Leia com atengdo as questdes propostas e as instru
goes referentes a cada item;

- Utilize o caderno do teste apenas para consulta;

- Selecione somente uma das 4 alternativas, — a que
julgar correta, ou a mais correta;

- Assinale na(s) folha(s) de respostas a alternativa
selecionada (A, B, C ou D), observando o nimero do
item; |

-. Ao concluir, devolva o caderno do teste juntamente
com uma das folhas de respostas preenchida.

Conceitos referentes ao nimero de acertos:

ACERTOS CONCEZTOS
28 - 30 A
25 - 27 B
24 C

abaixo de24 |incompleto
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1. Selecione a alternativa que corresponde a melhor conceltuagao
variavel continua & aquela ‘

(A) que assume determinados valores ao longo de sua - amplitude

(B) =apaz de subdividir-se em qualquer valor ouiéféﬁ, dentro
de um determinado intervalo.

(C) <«ue exibe lacunas verdadeiras com valores fraciondrios.

(D) cue comporta escores ou valores que se sucedem por valo-
res inteiros

2. 0 peso de alunos & um exemplo de variivel

(A) continua
(B) discreta
(C) aleatoria
(D) «¢cualitativa.

As questoes de 3 a 6 envolvem a caracterlzagao e exemplos de es-
Calas de medida. Selecione, para cada um dos 1tens a al: rmatv"aa
correta, dentre as seguintes escalas:

(A) Nominal

(B) Ordinal.

(C) Intervalos. -

(D) Razao

Caracterizacao:

3. As unidades de mensunracao sdo Lguadis e contem um zenro abéoﬂu—
ZLo. '

4. Estamos Limitados as afirmacdoes de malor, Lgual ou menok.

Exemglos:

5. Classificagao de alunos em um concurso de composigao,utilizan

do, como instrumento de medida, uma ficha com niveis "A', "B"
HCll’ HDII e HEH. )

6. Atribuigdo de nilmero as camisetas de jogadores de futebol.
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Para responder as questoes de 7 a 10 utilize os dados da seguin-
te Tabela:

“ ”MATRTCULA DO ENSINO SUPERIOR NOS CURSOS DE GRADUACAO,
POR AREAS .DE CONHECIMENTO, DO ESTADO DO RI0 GRANDE DO SUL

1972-1973
ANOS
EKREAS DE CONHECIMENTO ’

1972 1973

Ciéncias Bioldogicas e
Profissdes de Saude 6.745 8.271
Ciéncias Exatas e Tecnologia 12.222 11.265
Ciéncias Agrarias 2.106 2.124
Ciéncias Humanas 30.280 32.477
Letras 5.302 5.857
Artes 1.259 : 1.303
Ciclo Basico 4.928 8.222
TOTAL 62.842 y 69.519

FONTES: Centros de Ensino de 3° Grau.
Peésquisa/DAU = ‘abril 1973.
CFE - junho 1973.

7. As percentagens de alunos matriculados na Area das' Cieéncias
Exatas e Tecnologia e das Ciéncias Humanas, no ano de’ 1972,
correspondem respectivamente a
(A) 14 e 36% o
(B) 19 e 36%
(C) 19 e 48%
(D) 14 e 48%
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8. O maior acréscimo de matriculas ocorreu
(A) na Area de Ciéncias Bioldgicas e das Profissdes de Saide.
(B) na Area das Ciéncias Humanas
(C) na Area das Ciéncias Exatas e Tecnologia.
(D) no Ciclo Bisico.

9. Dos Graficos abaixo citados, qual o mais indicado para repre-
sentar estes dados ’ ' o
(A) histograma.
(B) poligono de Freqliéncia
(C) poligonal Comparativo
(D) em Colunas

10. Os elementos principais que o titulo de uma tabela deve  con-
ter sao

(A) veracidade, local e fonte.
(B) fato, local e época.

(C) veracidade, clareza e fato.
(D) época, fonte e clareza

As questoes de 11 a 17 referem-se ao conceito de elementos de uma
distribuigdo de freqUeéncias e simbologia utilizada.Selecione, pa
ra cada um dos itens, a alternativa correta, dentre as seguintes:

(A) Freqliéncia relativa.
(B) Freqliéncia simples.
(C) Limite de.intervalo,
(D) Ponto médio

Conceito:
11. E o ponto central de um intervalo de classe.
12. € o0 valor do extremo superndion de um intervalo de classe.

13. T o timite infernion de um intenvalo de classe mais a metade
da amplitude do mesmo intenrvalo.
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Simbologia:

14, £
If
£

15, o

16. hi = Li - 1i i

17. Xi = (Li + 11)-%-

Para responder as questdes de 18 a 24, utilize os dados da se-
guinte Tabela:

PONT0S OBTIDOS PELOS ALUNOS DO CURSO DE POS-GRADUACAO EM
EDUCACAO, NA DISCIPLINA DE ESTATISTICA, NO TESTE 1-UFRGS

1974
PONTOS ALUNOS
0 — 5
5 — 10

10 — 15 | 15

15 — 20
TOTAL 30

PONTE: Dados Hipoté-
ticos.

18. Qual € a freqliencia relativa do 2° intervalo?

(A) 0,15
(B) 0,16
() 0,17

(D) 0,18
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19. Qual € o ponto médio de Gltimo intervalo de classe?

(A) 15,0
(B) 17,5
(C) 20,0
(D) 22,5

20. Qual & a amplitude da distribuigfo?

(A) 13
(B) 15
(C) 20
(D) 25

21. Qual € o limite superior do 3° intervalo de classe?

(A) 5
(B) 10
(C) 15
(D) 20

22. Qual € a freqUiéncia acumulada do 1° intervalo?

(A)

(B) 2
< 7
(D) 22

23. A freqllencia acumulada do (ltimo intervalo corresponde sem-

pre
(A) 2 unidade
(B) a 100

(C) 2 soma das freqléncias relativas

(D) a soma das freqliéncias simples



24. Dos Graficos abaixo citados, qual o que representa melhor

distribuigao?

(A)
(B)
(©)
(D)

Observe

Poligono de FreqUéncia
Poligonal

Em Barras

Em Colunas

os seguintes Graficos:

177

a -

PO 8 OO0 o
[
2

[~

L 23 N® de<
. Alunos
. -
L. \. 1
1 1 |
| 1 |
Idades
(A)
F
T
e
q
u
e
n
c
i
a
Graus

(©




178

Escolha a alternativa correta para as questdes de 25 a 27, dentre
as seguintes:

(A) Histograma.

(B) Colunas.

(C) Poligono de Freqliéncia.
(D) Poligonal.

25. Grafico A

26. Grafico B

27. Grafico C

As questoes 19 e 20 referem-se 3 Assimetria e Curtose de uma dis

tribuigao. Selecione, para cada um dos 1tens a alternativa cor-
reta dentre as seguintes: ‘

(A) Assimetria positiva.
(B) Assimetria negativa
(C) Mesocurtica.
(D) Platicdrtica.

28. 04 resultados se concentram na extremidade ingerion da esca
La, |

29. € uma curva nonmad.

30. A media & menoa do que a mediana e a moda,
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FOLHA DE RESPOSTAS Tal

NOME DO(A) ALUNO(A):

N® DO ITEM A B c | b | AcerTos

O |oe |2 ] | |+ i [

[T
o

—
bt

-
N

=
N

—
S

-
(73]

[
(=)}

[
~

b
oo

=
(=]

20
21
22
23
24
25
26
27
28
29

30 :
Total de aCeTLOS cotevervencnnconnas
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
CURSO MODULAR DE ESTATISTICA
PROFESSORA: LUCILA MARIA COSTI SANTAROSA

ATIVIDADE OPCIONAL

TAREFA 1

1. Feito um levantamento das unidades escolares,segundo a depen

- déncia administrativa, no Ensino Fundamental nos Estados do

Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul, no ano de 1971,
obteve-se: ‘

No Parana: escolas federais 17,estaduais 3:708;muhicipais
7.439, particulares, 277, num total de 11.441. Em Santa Cata-
rina: escolas federais 3, estaduais 4.063, municipais 1.962,
particulares 90, num total de 6.118 escolas. No Rio Grande
do Sul: escolas federais 2, estaduais 3.619, municipais 9.920,
particulares 921, num total de 14.462.

...1.1 Apresente os seguintes dados em forma de tabela “(sé-
rie geogrdfica). '

1.2 Construa um grafico, em coluna ou barras, com os da-

dos referentes aos totais de escolas.

1.3 Calcule o percentual de escolas estaduais do RGS, em
relagao ao total de escolas do referido Estado.

1.4 Calcule o percentual de escolas municipais 'de Santa
Catarina, em relagao ao total de escolas municipaisdos
trés Estados.

1.5 Calcule o percentual de escolas federais do Parana,
em relagdao ao total de escolas do Parand e em relagao
ao total de escolas federais dos trés Estados.
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2. Realize os seguintes exercicios:

2.

2.

1 Tabule os seguintes dados considerando, como amplitude
de cada intervalo, 5 pontos (Varidvel Contfnua).

10 - 15 - 18 - 23 - 34 - 27 - 29 - 48 ~ 38 - 2%
26 - 19 - 34 -~ 16 - 16 -~ 28 - 28 = 39 « 28 - 32
32 - 14 - 31 -13 - 34 - 39 - 33 - 30 - 38 - .33
24 - 12 - 44 - 15 - 22 - 38 - 34 « 29 - 30 - 32
47 - 30 - 41 - 34 - 21 - 36 - 33 - 25 - 26 - 30

2 ‘Cons'trua um Grdfico, que represente esses dados.

Calcule:

2.3 Os pontos médios dos intervalos:

2.

2

4 As freqUéncias relativas simples e acumuladas dos in-
tervalos; '

.5 As freqliéncias absolutas acumuladas dos intervalos.

Indique:

2.
2.

6 O limite inferior da distribuicdo;

7 O limite superior do 4° intervalo.

3. Responda:

3.

3
3.
3

1 Que quer dizer simetria?

.2 Quando € que temos uma curva assimétrica negativa?

3 Que se entende por assimetria?

-4 Quando os resultados se concentram na extremidade infe

rior da escala (ou esquerda), temos uma curva ,,..,....

.5 Que quer dizer curtose?
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
CURSO MODULAR DE ESTATISTICA

PROFESSORA: LUCILA MARIA COSTI SANTAROSA

INSTRUGOES GERAIS

CADERNO DO TESTE

.| Tdl

el

item;

Vocé ird realizar um teste que consta de 30 iteas de
miltipla escolha, com 4 alternativas. ’
E muito importante que voceé:

- Leia com atengdo as questOes propostas e as instru
coes referentes a cada item;

- Utilize o caderno do teste apenas para consulta;

- Selecione somente uma das 4 alternativas, — a que

julgar correta, ou a mais correta;

- Assinale na(s) folha(s) de respostas a alternativa
selecionada (A, B, C ou D), observando o nimero-do

- Ao concluir, devolva o caderno do teste juntamente
com uma das folhas de respostas preenchida.

Conceitos referentes ao nimero de acertos:

ACERTOS CONCEITOS
28 - 30 A
25 - 27 B
24 C

abaixo de 24| incompleto
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As questoes de 1 a 3 referem-se a tipos de varifveis.Selecione na
chave abaixo, para cada uma das questSes, a ‘alternativa  cortéta
dentre as seguintes:

(A) Aleatodria
(B) Continua
(C) Discreta
(D) Qualitativa

1. Tempo despendido, por alunos, na realizacdo de um teste objeti
vo.

2. Nimero de alunos que acertaram os itens Impares do teste refe-
rido.

3. NOmero de alunos que acertaram os itens pares do teste referi-
do. ‘

As quest3es de 4 a 7 envolvem a caracterizacdo e exemplos de ‘es-
calas de medida. Selecione, para cada um dos itens, a alternati-
va correta, dentre as seguintes escalas:

(A) Nominal
(B) Ordinal
(C) Intervalos
(D) Razao

Caracterizacao:

4. 0 ponto zeno & arbitrdrio.

5. Duas ou madis categornias classificam os objetos ou individuos.

Exemplos:

6. Classificagao de misses em concurso de beleza.

7. Atribuigao do nirmero 1 (um) para o sexo masculino e 0 (zero) pa
ra o sexo feminino.
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Para responder as questdoes de 8 a 10, utilize os dados da seguin-

te Tabela:

DISTRIBUIGAO DE DADOS REFERENTES XS INSTITUICUES A QUE PER-
TENCEM 0S PROFESSORES TREINADOS NO LABORATORIO DE METCDOLO-
GIA DO ENSINO SUPERIOR DA FACULDADE DE EDUCACAOQ DA UFRGS

1972
GRUPOS
INSTITUIGAO ‘ TOTAL
EXFERIMENTAL |CONTROLE

UFRGS 14 16 30
FCMPA 4

PUC -

TOTAL 20 20 40

FONTE: Relatdrio da pesquisa Assessoramento Individual no Treina-
mento do Professon Undvensitarnio em Laboratorio de Ensdino.

8. A percentagem de professores da UFRGS em relagao aos grupes ex

perimental e de controle, corresponde respectivamente a

(A) 60 e 90%
(B) 60 e 80%
(C) 70 e 80%
(D) 70 e 90%

9. A percentagem da FCMPA em relacao ao total de professores &de

(A) 20,0%
(B) 20,5%
(Cy 22,0%

() 22,5%
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10. Dos graficos abaixo citados, qual & o mais indicado para re-
presentar esses dados? ' R
(A) Histograma
(B) Poligono de Freqliencia.
(C) Em Barras
(D) Em Colunas Comparativas

As questoes de 14 a 20 referem-se a caracterizagdo de freqliéncias
e simbologia utilizada. Selecione, para cada um dos itens, a -—al-
ternativa correta, dentre as seguintes freqlléncias:

(A) Absoluta simples
(B) Absoluta acumulada
(C) Relativa simples
(D) Relativa acumulada.

Caracterizacao:

11. E o totakde todos 04 valores inferniores ao Limite superion de
um dado {intervalo. - :

12. £ a freqliencia absoluta de uma determinada classe dividida pe
Lo total de todas elas.

13. E 0 namero de vezes que a vardidvel ocorre, er um detenminddo

inteavalo,
Simbologia:
fi £
14. Tfi %Y T F
15. fri ou fr

As questoes de 16 a 19 referem-se a caracterizagdo de elementos de
uma distribuicdo de freqliéncias e simbologia utilizada. Seélecione,
para cada um dos itens, a alternativa correta, dentre as seguintes:

(A) Ponto médio de um intervalo.

(B) Amplitude de um intervalo

(C) Limites de um intervalo

(D) Amplitude total
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Caracterizagao:

16. £ a diferenga entre o0s Limites superior e inferiorn de um in-
tenvalo.

17. £ a diferenga entre 04 Rimites extremos dos valonres observa-.

dos.
Simbologia:
18. xi =211

19. R =1Ln - 14

Para responder as questdes de 20 a 26, utilize os dados da seguin
te Tabela: ' '

PONTOS OBTIDOS PELOS ALUNOS DO CURSO DE PUS-GRADUACAO NA
DISCIPLINA DE INTRODUCAO A0S METODOS QUANTITATIVOS EM
PESQUISA EDUCACIONAL

1974

PONTOS 'N® DE ALUNOS

8 —
2 —
4 —
6 —
8 — 10/

10

co N N

TOTAL 30

FONTE: Dados hipotéticos.
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Escolhaasdternativa correta, para as questdes de 20 a 22, dehtre
as seguintes:
(A)
(B)
(©)
(D)

92 B ~ S V2 B N

20. A amplitude do 1° intervalo.
21. O limite superior do 2° intervalo.
22. 0 ponto médio do 3¢ intervalo.

23. Qual € a amplitude total de distribuigao?
(A 8
(B) 10
(C) 18
(D) 30

24. Qual & a freqliencia relativa do 2° intervalo?

(A) 0,13

(B) 0,16

(©) 0,17

(D) 0,18

25. Qual € a freqliencia acumulada do 1° intervalo?

(A) 0

(B) 2

() 5

(D) 7

26. Dos graficos abaixo citados, qual & o que representa melhor a
distribuicao?
(A) Histograma
(B) Diagrama em Barras
(C) Setores
(D) Diagrama em Linhas
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As questdes de 27 a 29 referem-se 3 assimetria e curtose de uma
distribuigdo. Selecione, para cada um dos itens, a alternativa
correta, dentre as seguintes:

(A) Assimetria positiva

(B) Assimetria negativa

(C) Platiclrtica

(D) Leptocilrtica

27. 04 nresultados se concentram na extremidade superion da escala.
28. E uma curva mais fechada que a curva noamal.

29. As medidas de tendincia central sdo iguais.

Observe as seguintes curvas.

Considerando as afirmagoées:
I. As curvas n® 1, 2 e 3 s3o simétricas, mas somente a n® 2 €
normal. ' '

II. A curva n® 3 & também chamada platiciirtica.

III. As curvas n® 4 ¢ 5 sdo assimétricas, e a n® 4 & assimétri- .
ca negativa.

30. Estdao corretas:
(A) I eIl
(B) I e III
(C) II e III
(D) I, II e PII
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
CURSO MODULAR DE ESTATISTICA
PROFESSORA: LUCILA MARIA COSTI SANTAROSA

ASD

N

Vocé nae obteve 0 padrao minime de desempeﬁho esperado; por
tanto, proceda da seguinte forma:

- Volte a folha de respostasek»teste Td, e ass&nale, na 22
coluna do Quadro' abaixo, os itens que~voCcé nao acertou;

- Verifique, na 3..coluna;dehmesmnmguadro, a(s) atividade(s)
indicada(s);

- Realize a(s) atividade(s) que tenha(m), no minimo,ium item
incorreto, consultando - a bibliografia indicada nas-ativi-
dades opcionais do MI,.

L

snrtnA N¢ DO ITEM N® DA"
CONTEUDS NO TESTE ATIVIDADE (1)
Tibos de variaveis i; 2; 3; 1.0 '
Escalas de medlda 4, 5; 6; 7 2.0
-------------------------------------------------------- YT LY
Apresentacao de dados 8: 9: 10 3.0
nao agrupados > T 3.1
Apresentagéo de dados 11; 12; 13; 14; 15 4,0
em uma distribuicao de 16; 17; 18; 19; 20 4,1
freqliéncias: v 21; 22; 23; 24; 25 4.2
- elementos- de uma dis 26 4.3
tribuigao de freqllen 4.4
—amCtas e e
Assimetria e Curtoses 27; 28; 29; 30 g'g

NOTA: (1) Se desejar, marque horario para rever © material. audlo
visual.




ATIVIDADES

1.0 Conceitue e exemplifique: variaveis continuas e discretas.

2.0 Conceitue e exemplifique: escalas nominais, ordinais, de in-
tervalo e de razao. ’

*433 0 Apresente os seguintes” dados em Tabela e construa um grafico
correspondente ‘ )

Resultados obtidos por 30 alunos aprovados no Vestibular-da-esco-

‘la X de Porto Alegre, em .1974: ‘6pgdo-“Engenharia  Civil,.4;

Engenharia Mecanica, 2; Matemitica; 1; Geologia, 1; Medicina, 8;

Odontoldgia, 2; Pedagogia, 3; Ciencias Sociais, 2; Letras, 4;'Ar—

te Dramatica, 2; Tradutor-Intérprete, 1. |

3.1 Calcule a percehtagem dos'alunOS“aprovadog;gmgMedicina e En-
genharia. o B

4,0 Tabule os seguintes dados e construa um Histograma e um Pol£
gono de Freqiéncia:

Numa experiéncia de avaliacdo de caligrafia, um psicdlogo obteve
os seguintes resultados: 4

66,2 - 61,4 - 56,7 - 51,3 - 59,9 - 61,1
72,8 - 50,2 - 58,7 - 49,3 - 62,8 - 64,0
68,3 - 48,9 -~ 57,2 - 52,2 - 52,4 - 70,0°
60,4 - 60,0 - 75,8 - 47,1 - 51,5 - 73,0
64,3 - 61,7 - 56,4 - 63,2 - 51,9 - 53,2
42,7 - 64,0 - 56,8 - 55,1 - 58,4 - 63,3 -

1

Utilize intervalo 6 e comece por um maltiplo deste niime ro.
4.1 Calcule os pontos médios;

4.2 Calcule as freqliencias relativas, simples e acumuladas,'
4,3 Calcule as freqliencias acumuladas;

4.4 Calcule a amplitude da distribuigid.

5.0 Construa hipoteticamente uma dlstrlbulgao de freqliencia, que
seja assimétrica positiva, e outra assimétrica negativa.

5.1 Conceitue: Curva Leptocurtlca,
Curva Mesocurtlca,
Curva Platicurtica:

Faca a Autocorrecao, com base nas leituras indicadas nas Ativi-
dades Opcionais do MI,.




LUCTLA MARIA COSTI SANTAROSA m

MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL
Duragdio Prevista: 5 horas
Duraglio’ Real: --=-=-seomcnce “ i

J, ) i 5
PRE-REQUISITO:

- Ter obtido, no minimo, conceito C na resdizacio do MI,.

4
‘GaaaTIvOS:
Este Modulo oferece atividades a fim de que vocé se torne capaz de:
1 - Conceitiiar médis, mediana e moda.
2 - Identificar e calcular as medidas de tendénciae central: msdia, media
3 - ldentificar o uso dessas medidas em diferentes situagles.
4 - Relacionar as medidas de tenddncia central com as escalas de medida.

1
Obtenha o teste inicial (Tn);
Respenda em duas folhas de respostas somente os items em que vocé tiver seguranga:
Devolva o téste o uma folha de respostas;
Solicite a chave de corregio;
- Faga 8 autocorrecio;
Dialogue com o professor o resultado obtido.

'

Voce
obteve ,n
ninino .
concelito
c?

NAO

ATIVIDADES DE ENSINO

Realize a seguinte atividade hisica

1. Atividade Bdsica:
- Assista individualmente, na csbine, o gudiovisual "Medidas
de Tendéncis Central”.

- Solicite e reslize os axercicios do Manual de Tarefas Pro-
framades.

Sempre que

Se deséjar, pars enriquecer seus conhecimentos, realize uma dus

vocé neces

e atividedes sonais (veja a éncta hibliogrifics
sitar, con no documento: Informacdes Gerais). >
sulteopro

2. Atividade Opcional:
fessor pa- - Realize as instrucBes programadas:

— _ -
rs esclarg YOUNG, R.K. & VELDMAN, D.J. Cep. 4, p.59-88.
- DI DIO, R.A. Cap. V, p.69-88.

cimento de - Solicite e realize s Tarefs 2 e faga s sutocorrecio.
dividas e 3. Atividade Opcional:
squisigie - Realize, no mfnime, duss das seguintes leituras:

- SPIEGEL, M. Cap. 3, p. 70-75.

de ingfor- N < NICK, B. & KELLNER, S.P. do O. Cap. IV, p.40-61.
- GARRET, H. Cap. 2, p.54-71.

cBes. - BAQUERO, G. Cap. 1V, p.27-41.

Solicite e realize s ofa 2 e faga & sutocorrecdio.

- Obtenhs o teste finail (Td,):

N = Responda em duas folhas de respostas;

~ Devolve o teste e uma folha de Tespostas;

- Solicite & chave de corregio;

- Faga s sutocorrecio;

- Dialogue com o professor sobre o resultado ohtido e esclareca as
dividas surgidas.

aln
conglto Passe para o

)
(solicito o esquema)

NAO

Atividades P anar Reficiéncias:
- Solicite ¢ realize as atividades (Asnz) previstas para o scw caso.
- Consulte e dialogue com o professor sohre as dividas surgidas.

~ Obtenha o teste espec{fico:

« Responda em duas folhns de respostas;

= Devolva o teste ¢ uma folha de Tespostas;
- Solicite » chave de correcio;

- Fags a gutocorregdo;

- Nialogue com o professor sohre o resultado obtido.

193



19 4 LUCT LA WARTA COSTT SANTAROSA m

MEDIDA DE TENDENCIA CENTRAL
Duragdo Prevista: § horas
Duragio Real: -camemrmmcma-e-

1
PRE-RBQUISITO:

- Ter obtido, no minimo, conceito C na realizagio do M.

1

$
Hste M8dulo oferece.atividsdes a fim de que vocd se torne cepar de:

1 - Conceitusr médis, medisns ¢ inoda;
2 - Identificer e calcular as medidas de tendéncia central: wédia, mediana & moda;

3 - Identificer o uso dessas medidas em diferentes situacdes:

4 - Relacionar ss medidas de tendéncia central com as escalas de medida.

l
- Obtenhs o teste inicial (T ,):
- Responda em duas folhes de respostas somente os itens que vocd tiver segurenca;
= Devolva o teste e uma folha de respostas;
- Solicite a chave de corregiio:
- Faga a sutocorregdo.

=inimo, SIM Passe parta o
conceito Mlp
et (solicite o esquema)
NKO
ATIVIDADES DE ENSINO
[ Realize 2 seguinte atividede bdisica: —I

1. Agiyidede BEsion: .
= Assista individualments na cabina o sudiovisual "Medides de

Tendéncia Centrsl".

- Solicite e realize os exerciclos do Menusl de Tarefes Progrs-
Bdo.

Se desejar, pars enriquecer seus conhecimentos, reslize uma das

seguintes !Smmm (veja & referéncis bibliogréfi-
cs no documento: Ipformecles Gerais).

2. Atividade Opcionai:

- Realize s ingtrucdes programades:

- YOUNG, R.X, & VBLDMAN, D.J. Cap. IV, p.59-8%;

- DI DIO, R.A. Cap. V, p.69-88.

- Solicite & roalize & Tarefa 2 e faca a autocorregio.

3. Atjvidede Opcional:
- Realize no minimg dues des seguintes leisuras:
- SPIBGEL, M. Cap. 3, p.70-73,
= NICK, E. & KELLNER, $.R. de 0. Cap. IV, p.40-61.

- GARRET, H. Cap. 2, p. 54-71,
- BAQUERO, G. Cap. IV, p. 27-41.
~ Solicite e realize a Tarefa 2 o faca a autocorregio.

= Obtenha o teste final (Tg2)s

= Responda em duas folhas de resposta
- Dsvolva o teste o ums folha de respostas;
= Solfcite @ cheve de corregiio;

= Fags & ‘sutocorregio.

Passe para o

(solicite o esquema)

r Defigis .
atividades (ASDZ) previstas para o

!
= Obtenhs o teste especifico; .
= Responds em duss folhas de respostas;
« Devolva o teate s uma folha dé respostas;
- Solicite & chave de corregiio;
- Faga a autocorreglio.

30U CA30.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
- CURSO MODULAR DE ESTATISTICA
PROFESSORA: LUCILA MARIA COSTI SANTAROSA

CADERNO DO TESTE T

a2

INSTRUGOES GERAIS

Este teste consta de 20 itens:de mdltipla escolha com
4 alternativas. Para respondé-lo, € importante que vo
cé: " '

- Leia com atengao as questOes propostas e as instru-

goes referentes a cada um dos itens;
- Utilize o caderno do teste apenas para consulta;

- Selecione somente uma das alternativas, —a que jul-
gar correta, ou a mais correta;

- Assinale na(s) folha(s) de respostas a alternativa
selecionada (A, B, C ou D), observando o niimero do
item;

- Ao concluir, devolva o caderno do teste juntamente
com uma das folhas de respostas preenchida.

Conceitos referentes ao numero de acertos:

ACERTOS CONCEITOS
19 - 20 ’ A
17 - 18 B
16 C

abaixo de 16 [ incompleto
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1.

A ?ediana € uma .caida dz tzndéncia central apronriada a es-
cala: ,

(A) nominal.
(B) ordinal
(C) somente de intervalos

Pl

(D) somente de razao

As questdes de 2 a 3 referem-se & caracterizacdo e wutilizacao

das medidas de tendéncia central.

Selecione, na chave abaixo, para.cada uma das questdes, a alter,

. nativa correta, dentre as seguintes:

(A) X
(B) Md
(C) ‘o

(D) Mo e Md

Caracterizacao:

2.

E o ponto medio de uma distribuicio de freqiilncia que ocon
ne com maiorn greqlencia.

E o ponto que divide a distribuicdo ao meio, fLicando 50% dos

valores abaixo e 50% dos valores acima deste ponto.

E a medida de tendéncia central que pode.estar auserite em

uma distribuicado.

Utilizagao:

5.

‘Usa-se quando a distribuicgao se apresentar em forma de "U".

Seu calculo utiliza todos os valores de distribuigio.
Pode ser calculada partindo de grupos parciais.

Seu calculo nao sofre influencia de todos valores da distri
buigao.
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As questoes 9 e 10 referem-se a fOormula da média para dados a-

grupados, assim expressa:

e :f X
n

Selecione, para cada uma das questoes, a —alternativa cortreta,

dentre as seguintes:
(A) Resultado do produto e uma soma das freqUenc1as e as
somas :dos pontas médios - ‘

(B) Ponto médio dos intervalos
(C) Soma das freqliéncias
(D) Soma dos produtos entre a freqliéncia e o ponto médio-
9. n
10- Zf X : ‘ Vo
As questdoes 11 e 12 referem-se a férmula da mediana para os
dados agrupados, assim expressa: '

[z - Fa)
Md = £ + —= h
f

Selecione, para cada uma das questGes, a alternativa correta den
tre as seguintes:
(A) Freqliencia acumulada do intervalo onde recai a Md
(B) Freqliencia simples do intervalo onde recai a Md
(C) Freqliéncia acumulada anterior ao intervalo onde recai
a Md
'(D)' Limite inferior do intervalo onde recai a Md

11. £

12. Fa
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Para responder as questoes de 13 a 16, utilizé os seguintes da-

dos que se referem a pontos obtidos por 10 alunos na realizagdo

de um teste:

10 - 40 - 35 - 25 - 46
14 - 25 - 7 - 23 =25

Selecione, para cada uma das questoes de 14 a 16, a alternativa
correta, dente as seguintes:

13.

14.

15.

16.

(A) 24
(B) 25
(C) 30

(D) 35

A x do grupo de alunos.
A Md do grupo de alunos.
A Mo do grupo de alunos.

Os valores obtidos no calculo anterior da x, Md e Mo indi
cam que a distribuigdo € | |
(A) assimétrica positiva
(B) assimé€trica negativa
(C) simétrica
(D) normal

17. A média aritmética de 20 dados & 30. Se quatro dados com va

lores 30, 40, 50 e 80 forem retirados, a média dos dados
restantes sera?

(A) 20
(B) 25
(C) 30

(D) 35
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Tendo a seguinte distribuigdo de freqiiéncia:

GRAUS

1 b——3
3 b—— 5
S b——17
7+—9

o] WN. &~ NN = Hy

z 1

18. Qual € a média?

(A) 5,0
(B) 5,8
(C) 6,0
(D) 6,5

19. Qual é a mediana?

(A) 6,0
(B8) 7,0
(C) 8,0

(D) 9,0

20. Qual & a moda?

(A) 2,0
(B) 4,0
(€) 6,0

(D) 8,0
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NOME DO(A) ALUNO(A) :

FOLHA DE RESPOSTAS DO TESTE

a2

ALTERNATIVAS

N¢ DO ITEM

ACERTOS

1

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Total de acertos -

e 8 00 008 5.0 0 0




UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
CURSO MODULAR DE ESTATISTICA
PROFESSORA: LUCILA MARIA COSTI SANTAROSA

201

ATIVIDADE OPCIONAL

TAREFA

2

1. Calcule 'a média aritmética, a mediana e a moda dos seguintes

- AR
nuneros:

1.1 8 -4-10-6 -15 -12 - 8 e 10

1.2 8§ -11-4-3-2-5-10 - 6-
10 - 12 -8 -6 -7 -5-4¢e6

1.3 2,3 - 4,2 -

5,7

- 3,5

- 4

,7 ¢ 3,8

2. Calcule a média aritmética e a mediana das seguintes distri-

buigoes:

- TABELA.2.1 TABELA 2.2
RESULTADOS £ RESULTADOS £5
30 — 40 2 4 —1 6 50
40 — 50 2 6 — 8 250
50 — 60 12 8§ — 10 500
60 — 70 20 10 — 12 150
70 —— 80 14 12 — 14 50
80 —— 90 6

L 56 5 1.000
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
CURSO MODULAR DE ESTATISTICA
PROFESSORA: LUCILA MARIA COSTI SANTAROSA

CADERNO DO TESTE sz

INSTRUGCOES GERAIS

Este teste consta de 20 itens de miltipla escolha com

4 alternativas. Para responde-lo, € importante que vo

ce:

- Leia com atengao as questdoes propostas e as instru-
goes referentes a cada um dos itené;

- Utilize o caderno do teste apenas para consulta;

- Selecione somente uma das alternativas, — a que jul
gar correta, ou a mais correta;

- Assinale na(s) folha(s) de respostas a alternativa
selecionada (A, B, C ou D), observando o nimero do
item; ’

- Ao concluir, devolva o caderno do teste juntamente
com uma das folhas de respostas preenchida.

Conceitos referentes ao niumero de acertos:

ACERTOS CONCEITOS
19 - 20 A
17 - 18 B

16 C

abaixo de 16 |incompleto
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As ‘questoes 1 e 2 referem-se as relagdes existentes entre as me-
didas de tendéncia central e as escalas de medida. Selecione, na
chave abaixo, para cada uma das questdes, a alternativa correta,
dentre as seguintes: '

(A) Nominal

(B) Ordinal

(C) Intervalos

(D) Somente de razio

1. E a escala na qual a média é a medida de tendéncia central a-
propriada.

2. E a escala na qual a moda é a Unica medida de tendéncia cen-
tral que pode ser utilizada.

As questoes de 3 a 8 referem-se a caracteristicas e utilizacao
das medidas de tendeéncia central. Selecione, na chave abaixo, pa
ra cada uma das questoes, a alternativa correta,dentre as seguin
tes:

(A) Média.
(B) Mediana
(C) Moda

(D) Mediana ou moda

Caracteristicas:

3. E a médida que ocorre maion nimero de vezes.
4. Medida de tendencia central mais utilizada.
5. E nepresentativa de todos o0s escores da distribuicdo.

Utilizacao:

6. Utiliza-se quando se deseja obter o ponto médio exato da dis
tribuicao, ou seja, o ponto que representa 50%.
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7. Usa-se quando a medida de tendeéncia central deve ser o valor

mais freqliente.

8. Utiliza-se ‘quando &necessario computar outras estatisticas,

tais como desvio padrao, coeficiente de correlacao.

As questoes de 9 a 11 referem-se a formula da mediana para dados

agrupados, assim expressa:

| . (== - Fa
Md = 1i + : . hi
fi

Selecione, para cada uma das questoes, a alternativa correta,deg

tre as seguintes:

(A)
(B)
Q)
(D)

9. Fa
10. hi
11. f£i

Limite inferior do intervalo onde se situa a Md
Freqliéncia simples do intervalo onde recai a Md.
Amplitude do intervalo onde se situa a Md.

Freqliéncia acumulada anterior ao intervalo onde se si
tua a Md

12. A média aritmética dos escores '"x" de um teste aplicado a'n"

individuos € expressa através da formula:

(A)

(B)
(C)

(D)

r x2
n

n

(x - x)2

n
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Com os seguintes dados, referentes a pontos obtidos por 12 alu-
nos em um teste:

20 - 30 - 35 - 20 - 50 - 35
50 - 54 - 40 - 56 - 40 - 50

Selecione,para as questoes de 13 a 15, a alternativa correta,den
tre as seguintes:

(A) 30
(B) 40
(C) 45
(D) 50
13. A média do grupo. .

14. A mediana do grupo.

15. A moda do grupo.

16. Comparando os valores obtidos da média, mediana e moda pode

mos concluir que a distribuicao é
(A) simétrica unimodal
(B) simé€trica bimodal.
(C) assimétrica positiva

(D) assimétrica negativa.

Tendo s seguintes resultados:




17.

18. Qual & a média?

Qual € a mediana?

(A)
(B)
(C)
(D)

(A)
(B)
(C)
(D)

5

6
7
8

6

7
8
9

207

Para resolver as questoes 19 ¢:20, utilize os dados da seguinte
Tabela:

PONTOS

N° DE ALUNOS

0 +———
2 —
4 b—
6 —
8 — 10

o o AN

N O 0 N

TOTAL

20

19. Qual € a média do grupo?

20.

(A)
(B)
(©)
(D)

Qual é a mediana do grupo?

(A)
(B)
(©
(D)

4,0
4,5
5,0
5,5

5,0
5,5

6,0

6,5

-
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FOLHA DE RESPOSTAS DO TESTE sz

NOME DO(A) ALUNO(A):

ALTERNATIVAS
A B C D "ACERTOS
N¢ DO ITEM

1

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Total de 8CETLOS e eoeessosesooosssosscssocasssaes
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
CURSO MODULAR DE ESTATISTICA
PROFESSORA: LUCILA MARIA COSTI SANTAROSA

ASD»

Vocé nao obteve o padrdao minimo de desempenho esperado; por
tanto, proceda da seguinte forma:

- Volte a folha de respostas do teste Tqy, € assinale,na 2%
coluna do Quadro abaixo, os itens que Vocé nao acertou,

- Verifique, na 32 coluna do mesmo Quadro,a(s) atividade (§)
indicada(s);

- Realize a(s) atividade(s) que tenha(m), no minimo, um item
incorreto, consultando a bibliografia indicada nas ativida
des opcionais de MI3.

N° DO ITEM ' | N° DA ..
CONTEUDO NO TESTE |ATIVIDADE (1)

Relagao entre as escalas de
medida e as medidas de ten-
déncia central 1; 2 1.0

e o . - - . G E e e e e e R Em e e SR S S G e S Gn G mm S B S S En S G S SR WG SR O G G G We TR S SR GG SR RS S0 WS e S

Caracterizagao das medidas

(de_tendéncia cemtral | TN N -
Uso das medidas de tendén-

cia central 6; 7; 8 3.0
Simbologia 9, 10, 11, 12 4.0
Chlculo das medidss de ten- | 13 14 1526 o

déncia central para dados
nao agrupados

- e S - - e - En e SR M . Y S e e T o S S G e . S e e o e e - e o o e e =

Calculo das medidas de ten-
dencia central para dados a
grupados ‘ 19; 20 : 6.0

NOTA: (1) Se desejar, marque horario para rever o material audio
visual.
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1.0

2.0

4.0

ATIVIDADES

Faca uma sintese sobre os tipos de escalas nas quais podem
ser utilizadas as medidas de tendéncia central: média, me-
diana e moda.

Conceitue:
- Média.
- Mediana.
- Moda.

Quando devemos usar ‘a:-
- Média

- Mediana

Escreva as formulas das medidas de tendencia central: média,
mediana e moda, para dados agrupados e nao agrupados, e deé
o significativo dos termos.

Calcule a média e a mediana dos seguintes dados:

6 ~4 «5 <4 <«9 «12 « 13 = 15

Calcule a média e a mediana dos seguintes dados:

RESULTADOS fi

3 — 4 1
4 b— .5 3
50— 6. 11
6 b— 7 43
7 — 8 33
8 —— 9 9

r 100

Faca a autocorregao,.com base nas léituras indicadas nas
atividades opcionais do MI3. ’ :




LUCTLA MARTA COSTI SANTAROSA m

MEDIDAS DE VARIABILIDADE
Duragido Prevista: 5 horas
Duragio Resl: -

PRE-REQUISITO:

- Ter obtido, no minimo, conceito C na realizsciio do MI,.

!
OMETIVOS:
- Este M&dulo oferece atividades s fim de que vocé se torne capaz de:
1 - Identificar e caracterizar as seguintes medidas de varisbilidade:
- Amplitude total ou de variagin
- Desvic padriio,
= Variincis absoluts,
- Cosficiente de veriagioc.
2 - Calcular estas medidas.
5 - ldentificar s utilizagdo das mesm
4 - Relacionar as medidas de variabilidade com as escslas de medida.

1

- Solicite o teste inicial (T q):

= Responda duas folhas de respos somente os items que vocé tiver segurancs;
« Devolva o teste e ums folha de respostss;

- Solicite a chave de -corregiio;

~ Faga & autocorrecgio;
- nilio:uo com o professor sobre o resultsdo ohtido.

Vocé
obteve,no
af;

nimo,
conceito
ct

—

NRO

ATIVIDADES DB BENSINO

| Realize s seguinte atividade hisige: ]

[

1. Atividade Bisica:

— « Assista individualmente, nu cabina, o sudiovisusl "Medidas —
de Variabilidad
- Solicite ¢ realize os exercicios do Menual de Tarefas Pro-
Sempre que
vocé necez Se desejar, para enriquecer seus conhecimentes, realize uma das
pu seguintes atividades opcionais (veja a Teferéncis bibliogrifica
sitar, con | __no documento: Informac3es Cerais).
3ulte opro-
2. Atividade Opcional:
fessor pars « Roalize a instruciio progremsds:
= YOUNG, R.K. § VELLDMAN, D.J. Cap. 5, p. 89~113.
esclareci- ¢ - Solicits o realize a Igrgfa 3 o faga a sutocorregio.
mento de
dfividas e 3. Atividade Opcional:
= Realize, no minimo, duas das seguintes jsjturas:
squisigo - NICK, B. § KELLNER, S.R. de O. Cap. V, p.66-73.
de infor- — - MOREIRA, J. dos 8. Cap. VII, p.95-107,
- SPIEGEL, M. Cap. 4, p.109-116,
RAgONS ~ Solicite e realize a Tarefa 3 o faca a mutocorregido.

- Obtenha o teste inicisl (Ty5)s
-~ Responda em duas folhas de resposta:
- Devolva o teste e uma folha de respostas;
= Solicite a chave de correciic;
= Fage a sutocorregio;

- Dislogue com o professor sobre o resultado obtido e escls
duvidas surgidas.

0cé
obteve,no
ain

conceito
c?

e
ML
(solicite o esq

NAD
. Ativg 4 Sanar D
~ Solicite e realize as stividades (Aslls) previstas para o seu
Cas0.

- Consulte ¢ dislogue com o professor sobre as dividas surgidas.

Cbtenhs o teste
Responda em duss folhas de respostas;

Devolva o teste e uma folha de respostas;
Solicite a chave de corregio:

Faca a sutocorregio;

Dislogue com o professor schre o resultade ohtido.

.
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LUCTLA MARTA COSTI SANTAROSA m

MEDIDAS DE VARIABILIDADE
Duragiio Previs S horas

Duragiio Real:
PRA-REQUISITO;

= Ter obtido, no minimo, conceito C na realizagio do MIz

I
OBJETIVOS:

Bste mSdulo oferece atividsdes s fim de que vocé se torne capaz de:
1 - ldentificar e carscterizar as medidas de variabilidade:

- amplitude total ou de variagio,

- desvio paédrio,

- variincia absoluts,

- coeficiente de varisgio.
2 - Calcular estas medidas.
3 - Identificar a utilizagio das mosa
4 - Relacionar ss medidas de variabilideds com as escalas de medids.

L
= 8olicite o teste inicisl (T-SJ'
- Responda em duas folhas de respostas somente os itens em que vocé tiver seguranga;
= Devolva o tests ¢ uma das folhas de respostas;
- Solicite s chave de corregdo;
- Faca a autocorregio.

Passe pars o

(solicite o esquems)

[ ATIVIDADES DE BNSINO

I Realize & seguinte atividade bisica:

1. Atividade ica:

= Assista lndiv&dunlnntc. na cabina, o sudiovisual "Medidas de

Varishbilidade
- Solicite e reslize os exercfcios do Manusl de Tarefas Progra-
madas.

Se desejar, para enriquecer seus conhecimentos, realize ums das

seguintes stividades cpcionsis (veja a referénciu bibliogrifica

no documento: InformacSes Gerais).

2. Atividade Opcional:

- Reslize & instrucio programada:
= YOUNG, R.K. & VELDMAN, D.J. Cap. §, p.89-113,

- Solicite e realize s Tarefa 3 o faga a autocorregio.

3. Atividade Opcional:

= Realize, no minimo, duas das seguintes leitura.
~ NICK, B. § KELLNER, S.R. de O. Cap. V, p.66-73,
- MOREIRA, J.dos S. Csp. VII, P.95-107.

- SPIEGBL, M. Cap. 4, p.109-116.
- Solicite o reaiize a Tarefsa 3 o fags a autocorregio.

= Obtenha o teste final (’l'“);

- Responda em duas folhas de Tespostas
~ Devolva o teste ¢ uma das folhas de TOsSpostas;
= Solicite a chave de corregio;

~ Faga a sutocorreciio.

Passe para o

(solicite o esquems)

Atividedes Pars Sensr Deficidncias:

- Solicite e realize as atividsdes (ASDS) previstes para o
seu caso. .

= Obtenha o teste especifico;

= Responds em duas folhas de Tespostas;

- Devolva o teste o uma das folhas de TesposStas;
- Selicite a chave de corregio;

- Fag sutocorregdo.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
CURSO MODULAR DE ESTATISTICA |
PROFESSORA: LUCILA MARIA COSTI SANTAROSA

CADERNO DO TESTE TéS

INSTRUCOES GERAIS

Este teste consta de 20 itens de miiltipla escolha com
4 alternativas. Para responde-lo, & importante que vo

ce.

- Leia com atencao cada um dos itens e suas instrugodes
especificas;
- Utilize o caderno do teste apenas para consulta;

- Selecione somente uma das 4 alternativas, - a que
julgar correta, ou a mais correta;

- Assinale na(s) folha(s) de respostas a alternativasse
lecionada (A, B, C ou D), observando ‘o niimero do
item;

- Ao concluir, devolva o caderno do teste juntamente
com uma das folhas de respostas preenchida.

Conceitos referentes ao numero de acertos:

ACERTOS CONCEITOS
19 - 20 A
17 - 18 B
16 C

abaixo de 16 |incompleto
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1. O coeficiente de variacdo & uma medida de variabilidade apro
priada para a escala
(A) nominal
(B) ordinal
(C) de intervalos
(D) de razao

As questoes de 2 a 4 referem-se as caracteristicas e wutilizagao
das medidas de dispersao. Selecione, para cada uma delas, a ~al-
ternativa correta, dentre as seguintes:

(A) Desvio padrao

(B) Coeficiente de variacao

(C) Amplitude total.

(D) Variancia absoluta

" Caracteristicas:

2. E uma medida de dispensao pouco precisa.

3. Senrve para uma an&ZLAe comparativa entre ghrupos, em tLermos
percentuadis. ’

4. E uma medida que ndo depende de cada valor da distribuicao.

As questdes de 5 a 7 apresentam formulas para o calculo das medi
das de variabilidade. Identifique o tipo de medida de variabili-
dade que as mesmas representam, selecionando a alternativa cor-
reta, dentre as‘seguintes{

(A) Amplitude total.

(B) Desvio padrao para dados nd3o agrupados.

(C) Variancia absoluta para dados égrupados‘

(D) Coeficiente de variagao para dados agrupados.

Formulas:
z fi (X - X )°
5.
n -1
——y
2
6. /—S—.IOO
T2

;. / r (X - )2

n -1
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Tendo a seguinte férmula:

g2 - I X2 - (£X)2/n
n -1

Indique o que representa cada um dos termos que aparecemnas ques
toes 8 e 9, utilizando a seguinte chave:

(A) Somatdorio dos quadrados da variavel X.

(B) O quadrado do somatdrio da varidvel X

(C) A variancia absoluta da variivel X

(D) A soma das freqliéencias da variivel X

Observe as seguintes curvas:

Para responder as questoes 10 e 11, utilize a seguinte chave:
(A) Maior dispersdao absoluta
(B) Menor dispersao relativa
(C) Maior valor medio
(D) Menor grau de assimetria
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10. A curva a.

11. A curva c.

X1

12, Nas curvas d e e acima,
(A) A dispersao absoluta & igual
(B) A amplitude total € igual
(C) A relagao Xd > Xe €
(D) O grau de curtose € igual

verdadeira

Para responder as questdes de 13 a 16, utilize os seguintes da-
dos: |

5-4-8-20-10 - 8
3-10-7-12 -5

13. Qual & a amplitude total?
(A) 3
(B) 15
c) 17
(D) 20

14. Qual & a variancia absoluta?

(A) 20,6
(B) 23,5
() 23,6

(D) 24,5



15.

16. Qual € o coeficiente de variagao?

Para responder as questoes de 17 a 20, utilize
guinte Tabela: ’

17.

Qual é o desvio padrao?

(A)
(B)
(€)
@)

(A)
(B)
()
(D)

A amplitude da distribuigdo e

(A)
(B)
©
(D)

4,0
2,9
5,2
5,8

23%
40%
49%
61%

I - N O IO V]

N B W | Hh

10

~N B~ -

0S

217

dados da se-
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18. O desvio padrdo da distribuigdo &

(A) 1,40
(B) 1,42
(C) 2,01
(D) 2,10

19. A variancia absoluta é

(A) 1,40
(B) 1,42
(c) 2,01
(D) 2,10

20. O coeficiente de variagao e

(A) 27%
(B) 28%
(C) 30%

(D) 36%



FOLEA DE RESPOSTAS DO TESTE

NOME DO(A) ALUNO(A):

a3
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ALTERNATIVAS
N¢ DO ITEM

ACERTOS

1

(A0 B - V2 |

(=)}

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Total de acertos ...
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
CURSO MODULAR DE ESTATISTICA
PROFESSORA: LUCILA MARIA COSTI SANTAROSA

ATIVIDADE OPCIONAL

_ TAREFA 3

Calcule a amplitude total:
1.1 3-5-8-7-6-12-4¢e3

1.2 8,77 - 6,45 - 10,62. - 9,34 e 6,35

A maior de 50 medidas € 8,34 kg.Se 4 amplitude total & 6,46,
determinar a medida menor.

. Calcule a variancia absoluta, o desvio padrdao e o coeficiente

de variagao dos seguintes dados:

TABELA 3.1 TABELA 3.2
MESES X MESES | X4
Margo 5 30 — 40 | 2
Abril 6 40 — 50 4
Maio : 7 ' 50 — 60 8
Agosto : 8 S 60 — 70 - 20
Setembro 10 ‘ 70 — 80 . 12
Outubro ' 9 80 +— 90 4
z 42 s ‘ 50

. Em um teste de Estatistica, a média de um grupo de 150 estu-

dantes foi 78, e o desvio foi 8,0. Em ‘latematica, a médiado
mesmo grupo foi 73, e o desvio padrao 7,6. Em que discipli-

 twa’ foi maior:

4.1 A dispersao absoluta?

4.2 A dispersdo relativa?



UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
CURSO MODULAR DE ESTATISTICA
PROFESSORA: LUCILA MARIA COSTI SANTAROSA

CADERNO DO TESTE TdS

INSTRUGCOES GERAIS

E

Vocé ira realizar um teste que consta de 20 itens de
miltipla escolha, com 4 alternativas.

muito importante que voceé:
Leia com atengao as questOoes propostas e as instru
coes referentes a cada item;

Utilize o caderno do teste apenas para consulta;

Selecione somente uma das 4 alternativas, - a que
julgar correta, ou a mais correta;

Assinale na(s) folha(s) de resposta a alternativa
selecionada (A, B, C ou D), observando o nimero do
item;

Ao :concluir, devolva o caderno do teste juntamente

com uma resposta preenchida.

Conceitos referentes ao numero de acertos:

ACERTOS CONCEITOS
19 - 20 A
17 - 18 B

16 C
abaixo de 16/incompleto
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1. O desvio padrdo & uma medida de variabilidade apropriada para
a escala
(A) nominal.
(B) ordinal
(C) de intervalos.
(D) somente de razdo

2. As medidas de variabilidade nos indicam se o grupo &
(A) bom ‘
(B) ruim.
(C) dispersivo

(D). homogéneo

3. 0 desvio padrdo & uma medida de variabilidade que mede os des
vios dos resultados brutos, em relagido
(A) a média
(B) a medigna
(C) & moda

(D) as medidas de tendéncia central

-As questdes de 4 a 6 referem-se as caracteristicas e emprego das
medidas de variabilidade. Selecione, para cada uma delas, a ~al-
ternativa correta, dentre as seguintes: . -

(A) Amplitude total

(B) Amplitude semi-interquartilica.

(C) Desvio padrao

(D) Amplitude total e desvio padrio

Caracteristica:
4. Seu valor depende de cada valor da distribuicao.
5. E a medida utilizada para quando se buscar maior precisao.

6. Seu calculo utiliza os valores extremos da distribuicao de da
dos.
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Na folha de respostas, em correspondéncia com o nlimero das ques-

toes 7 e 8, marque:

(A) Se as duas assergoes forem verdadeiras

(B) Se a 12 assercao for verdadeira e a 22 asserg¢ao
falsa ‘

(C) Se a 12 assercdo for falsa e a 2% assergao verda
deira '

(D) Se as duas assergoes forem falsas

12 ASSERCAO ' 22 ASSERCAO
7. A amplitude total € uma o seu calculo depende de to

medida de variabilidade ' porque dos os valores de distribui

instavel

gao

8. O coeficiente de varia- se expressa em unidades da

gdo possibilita a compa - rorque mesma natureza dos dados o-

ragao entre grupos ' riginais

As questoes de 9 a 13 apresentam foérmulas de medidas de variabi-

lidades. Identifique-o tipo de medida que as mesmas representam,

selecionando a alternativa correta, dentre as seguintes:

(A)
(B)
(©)
(D)

- Formulas:

Desvio padrao para dados nao agrupados

Variéncia absoluta para dados agrupados
Coeficiente de variacao para dados nao agrupados
Amplitude total para dados agrupados

g I fi(x-%)°

n -1

10. R=1In - 1i

1. /2 (x-%)?
n -1 :



226

S
X

1z. 100

£ x2 - (£x)2/n
5. /. (2

Para responder as questdes de 14 a 17, utilize os seguintes

dos .

2 -2-4-6-8-10-12 - 20 - 20

14. Qual é a amplitude total?

(A) 14
(B) 16
(C) 18
(D) 20
15. Qual € o desvio padrio?
(A) 6,0
(B) 6,5
(C) 6,7
() 6,9
16. Qual € a variancia absoluta?
(A) 36
(B) 47
(C) 48
(D) 59
17. Qual é o coeficiente de variacgao?
(A) 699
(B) 70%
(C)y 74%

(D) 76%

da-
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Para responder as questdes de 18 a 20, utilize os dados da'seguin
te Tabela:

ESCORES [N°® DE ALUNOS
4 4
6
8
10 2
TOTAL 20

18. 0 desvio padrdao da distribuigdo &

(A) 1,3
(B) 1,5
Q) 1,7
(D) 1,9

19. A variancia absoluta da distribuicdo &

(A) 3,1
(B) 3,3
(cy 3,5
() 3,7

20. O coeficiente de variagdo da distribuicdo &

(A) 22%
(B) 24%
(C) 26%

(D) 28%
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FOLEA DE RESFOSTAS DO TESTE

NOME DO(A) ALUNO(A):

as

ALTERNATIVAS
N°® DO ITEM

ACERTOS

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Total de acertos .....ceceee et e e eeseseas




UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL

CURSO MODULAR DE ESTATISTICA

PROFESSORA: LUCILA MARIA COSTI SANTAROSA

ASD

!

3

tanto, proceda da seguinte forma

indicada(s);

dades opcionais do MIgz.

- Volte a folha de respostas do teste Tq3z e assinale
coluna do Muadro abaixo, os itens que voce nao acertou;

- Verifique, na 32 coluna do mesmo Quadro, a(s)atividade (s)

Vocé nao obteve o padrdo minimo de desempenho esperado; por

na 2?

- Realize a(s) atividade(s) que tenha(m), no minimo,um item
incorreto, consultando a bibliografia indicada nas ativi-

Y
N¢ DO ITEM N¢ DA ’
CONTEUDO NO TESTE |ATIVIDADE (1)
Caracterizagao e utilizagao das 1; 2; 3; 4; 5 1.0
medidas de variabilidade 6; 7; 8 1.1
Simbologia 9; 10; 11; 12: 2.0
13

Calculo das medidas de variabi-

lidade para dados nao agrupados 14; 15; 16; 17 3.0
Calculo para dados agrupados 18; 19; 20 4.0

NOTA: (1) Se desejar, marque hordrio para rever o material audio

visual.




ATIVIDADES
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1.0 Estabeleca as relagoOes existentes entre as escalas de medi-
das e as medidas de variabilidade.
1.1 Conceitue e exemplifique:

Amplitude total.
'Desvio padrao.

Variancia absoluta.

1

1

Coeficiente de variagao.

2.0 Escreva as férmulas das medidas (iten 1.1) para dados agrupa- ”
dos e nao agrupados e dé significado aos termos.

3.0 Calcule a amplitude total, o desvio padrao e a variancia ab
soluta dos seguintes dados:

3-5-7-10-5-12-8-3 -4

4.0 Calcule as medidas de variabilidade dos seguintes dados:

RESULTADOS £i
1 — 3 2
3 — 5 8
5 p— 7 10
7 — 9 5

7 25

Faga a autocorrecao, com base nas leituras indicadas nas ati
vidades opcionais do MIz.




LUCTLA WARTA COSTI SANTAROSA m

DISTRIBUICAD TBORICA: Curve Normal

Duragiio Prevista: 5 horas
Duragiio Real:

PRE-REQUISITO:
= Ter obtido, no minimo, conceito C na realizagio do Mls.

1

OBJBTIVOS:

Este mbdulo oferece atividedes ¢ £im de que vocé se torne capsz de:
1. Conceituar probabilidade.
2. ldentificar o conceito clissico e empirico de probabllidsde.
3. Identificar teoremss fundamentais de probabilidede.

4. Calculsr os

scores z.

S. ldentificer as proprisdades de ums distribuigio normal.
6. Utilizar's tabels das freas de curva normal.
7. Identificar & utilizagio de curva normsl.

1

- Responda
- Devolva o teste e¢ ums folha de respostas:

- Soiicite s chave de corrveglio;

« Fags » sutocorregido;

- Dialogue com o professor sobre o resultado obtido.

- Solicite o teste inicisl (T,,):

duss folhss de respostas somente of itens que vocé tiver segurangs;:

ATIVIDADES DB ENSINO

13

Realize a seguinte atividade bisica: '

Sempre que
vocé neces
sitar, con
sulte oprg
fessor pa-

ra escl;

L}
cimento de
dividas e
aquisigio
de infor-

nagles

1. Atividade Bisica:
- Assista individusimente na cabine o eudiovisual "Distri-
buigdo Tedrica: Curva Normel”.

- Solicite e realize os exercicios do Manual de Tarefas Pro-
Kramsdas.

Se desejar, para enriquecer sous conhecimentos, Teglize uma das

seguintes atividades opcionais (veja referéncia bibliogrifica
no .documento: Informacdes Gerais).

2. Atividade Opcional:

~ Realize as instrugfes T ama

- YOUNG, R. X. § VELDMAN, D.J. Cap. 7, p.123-142; Cap. 8,
p. 143-180. .

~ Solicite s realire a Tarefa 4 e faga a autocorrsgiio.

3. Atividade Opcional:
~ Realize, no minime, duss das seguintes lgitur,
- SPIEGEL, M. Cap. 6, p.160-65; Cap. 7, p. 201-03 e 213-222.
- HOEL, P. Cap, 3, p.49-62; Cap. 4, p.74-83.

- NICK, B. & KBLINER, S.R, de 0. Cap. VI, p.93-114; Cap. VII
p. 125-138.
- Solicite e realize a Tarefa 4 o faga a autocorregio.

- Obtenha o teste final (Ty,);

- Responda em duas folhas de respos:

- Devolva o teste ¢ ume folhs de respostas;

= Solictte a chave de corregio;

~ Faga a autocorre H

- Dial com o sobre o obtido o esclarega
as diividas surgidas.

= Solicite o reslize as stividades (Asn‘) previstas pars o seu
caso;

Consulte ¢ dialogue com o professor sobre as dlvidas surgidas.|

Obtenha o teste especifico:

Responda em duas folhas de respostss;
Devolva o teste o uma folhs de resposta:
Solicite a chave de corregio:

- Faga a autocorregdo;

Dialogue com o professor sobre o resultado obtido.

231



2 3 2 LUCILA MARTA COSTI SANTAROSA m

DISTRIBUIGAO TEORICA: Curva Normsl

Duragdo Prevista: 5 horas
Duragio Real:

I

PRE-RBQUISITO:

- Ter obtido, no mfnimo, conceito C na realizsgic do lﬂ:‘
OBJETIVOS:
2ste mddulo oferece atividades a fim de que vocé se torne capaz de:

1, Conceitusr probabilidade.

2, Identificar o conceito cléssico ¢ empirico de probabilidade.
3. ldentificar teoremas fundamentais de probabilidade.

4. Cslcular os escores z.

§. Identificar as propriedades de ums 'dhtubul;h normal.

6. Utilizar s tabela das dreas de curva normsl.

7. Indicar a uuim;io de curva normal.

1

- Responds em’ duss folhas de respostas soments os itens que vocé tiver seguranga;
= Devolve o teste e ums folha de respostas;

« Solicite s chave de corregio;

- Fage a autocorregio.

- Solicite o tests inictal (T ,):

no

ninino,

conceito
c?

SIM >

NAO
I ATIVIDADES DB ENSINO
Realize a seguinte spividede bisica:

1. Atividade Bisica;:
- Assista individuslmente, na cadine, o gudiovigus] “"Distri
buigio Tedrica: Curve Normel®.

< Solicits e realize ¢s exercfcios do Mspusl de Tarefss Pro-

ramadas.

Se desejar enriquecer sous conhecimentos, realize uma das seguin-
tes stividsdes opcionsis (veja referéncia bibliogrifica no docu-g!
to: Informacbes Gersis).

2. Atiyidad: cional:

= Realize as instrucBes programadas:
- YUNG, R.K.'& VELDMAN, 0.J. Cap. 7, p.123-142; Cap.8,
p. 143-180.

= Solicite o realize a Tarefa 4 e fags & autocorregio.

3. Atividade Opcionsl:
- Realize, no mInimo, duas das seguintes leituras:
= SPIBGEL, M. Cep. 6, p.160-85; Cap. 7, p.201-203 o 213-222.

- HOEL.P. Cap. 3, p. 49-62; Cap. 4, p.74-83,

- NICK, B. & KELLNER, S.R. de_O. Cap, VI, p.93r124;.Cap. VII,
p.125-138.

- Solicite e realize a Tarefs 4 e faga a Autocorregio.

- Obtenha o teste final (Tqa) s

= Responds em duas folhas de respostas;
- Devolva o teste e uma foitha de rTespost.
~ Solicite a chave de corregio:

- Faga n luto:o_rrsgio.

- Solicite o realize as stividedes (ASD,) previstas para o
a8 caso,

- Obtenha o teste especffico;

= Responda em duas folhas de respostas;

- = Devolva o tests ¢ uma folha de Tespastas;
- Solicite a chave de corregio;

- Fega a sutocorregdo.
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CADERNO DO TESTE Ta4

INSTRUGCOES GERAIS

Vocé ird realizar um teste que consta de 20 itens de

mdltipla escolha com 4 alternativas. B importante que
voce:

- Leia com atencdo cada um dos itens e as instrugoes
referentes a eles;

- Utilize o caderno do teste apecuas paracounsultay

- Selecione somente uma das 4 alternativas, - a qué

julgar correta, ou a mais correta,

- Assinale na(s) folha(s) de respostas a alternativa
[ selecionada (A, B, C ou D), observando ovnﬁmerodo
item;

- Ao concluir, devolva o caderno do teste juntamente
com uma das folhas de respostas preenchida.

Conceitos referentes ao numero de acertos:

ACERTOS "CONCEITOS .
19 - 20 A
17 - 18 B
16 C
abaixo de 16 | incompleto
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3.

0 conceito empirico de probabilidade & dado
(A) pela freqliéncia absoluta
(B) pela freqliencia relativa
(C) pelo nimero de casos favordveis
(D) pelo nimero de casos possiveis

Para responder as questdoes de 2 a 4, utilize a seguinte cha
ve: ,
(A) A probabilidade de ocorréncia de evento "A”e 1gua1
3 unidade
(B) A probabilidade de ocorrencia do evento ”A"é igual
ou maior do que zero e igual ou menor do que 1
(C) A freqliencia relativa do evento "A" pertence ao in-
tervalo que vai de zero até 1 'ﬂ,__ y
(D) Expressa uma simbologia usada para o concelto clas
sico de probabilidade

0 ¢ fr(A) <1

Pr(A) = A

NE

0 < Pr(A) <1
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Para responder as questdes de 5 a 7, utilize a seguinte chave:

10.

(A) Pr (B.C)
(B} Pr (B)

(C) Pr (A+B)
(D) Pr (B+C)

Pr (B) Pr (C)

- 1,00 |

Pr (A) + Pr (B) - Pr (AB)
Pr (B) + Pr (C)

Lei aditiva de probabilidade para eventos mutuamente exclu-
sivos. ' ’

Impossivel de ocorrer.

Lei multiplicativa de probabilidade para eventos independen
tes.

Qual é a probabilidade de ndo ocorrer face impar no langa-
mento de um dado?

(A) 1/2
(B) 1/3
(C) 4/6
(D) 5/6

Qual € a probabilidade de cair 4 caras no lancamento de 4
moedas?

(A) 1/2
(B) 1/8
(C) 1/16
(D) 4/16

Un nimero inteiro & escolhido, ao acaso, dos 20 primeiros in
teiros positivos.
Qual € a probabilidade de que o niimero escolhido seja divi-
sivel por 6 ou 87

(A) 1/2
(B) 1/4
(C) 2/20

(D) 3/20
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Utilizando a chave abaixo,selecione para cada uma das questoes
11 ‘e 12, a alternativa correta, segundo as afirmagoes que en
volvem: .

(A) Se somente a I estiver correta
(B) - Se somente a II estiver correta
(C) Se a I e II estiverem corretas

(D) Se a I e II estiverem incorretas

11. I. O escore 2z € uma transformacdo dos resultados brutos

em resultados padrdes conservando as relagbes numéri-
cas exatas dos resultados originais.

II. Um escore z = ~1 indica que o desvio em relagdo a mé
dia € negativo.

'12. I. O escore z & expresso pela formula z =

II. Em uma curva normal padrao ou reduzida, a média passaa
ser igual 2 origem, e o desvio padrdo igual a unidade.
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Para responder as questdes de 13 a 18, utilize os seguintes da-

dos:

No Teste 1 da disciplina Introdugdo aos M&todos Quantita-

tivos em Pesquisa Educacional, do Curso de P3s-Graduagao

em Educagao, do corrente ano, o grupo de 40 alunos obte-

ve média 24 e desvio 5 (dados hipotéticos).

13.

14

15

16

Quais os
(A)
(B)
(C)
(D)

. Qual € a

escores do teste que correspondem a * 2 s?
19 a 29

14 a 29
19 a 34
14 a 34

percentagem de alunos com pontos acima de 267

(A) 15,55%
(B) 15,60%
(C) 34,45%
(D) 36,40%
. Qual € o escore do teste que corresponde a z = - 0,57
(A) 21,5
(B) 26,5
(¢) -21,5
(b) -26,5
. Quanto alunos se situam entre z = -1,96 e z = 1,967
(A) 19
(B) 28
(¢) 29
(D) 38
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17. Qual € o escore do teste que corresponde ao menor valor dos
10% ¢¢ . alunos sugeriores? |
(A) 24,35
(B) 25,28
(C) 30,40 0
(D) 31,63 '

18. O professor atribuiv Lncompleto aos alunos que se situaram a
baixo de 16 pontos. Qual o escore z que corresponde a es-

te ponto?
(A) -1,60
(B) 1,96
(¢) -2,00
(D) 2,40

Para responder as questdes 19 “e 20, ,utilize os seguintes da
dos: '

Um professor atribuiu 10% de conceito "A'", 20% de conceito
"B'", 40% de conceito "C'", 20% de conceito '"D" e 10% de con
ceito E.

A média de pontos no exame foi de 70, e o desvio 5.

Selecione para cada uma das questoes a alternativa correta-den-
tre as seguintes:

(A) A
(B) B
e C
(0 D

19. O conceito do aluno com escore 687

20. O conceito do.aluno com escore 757



FOLHA DE RESPOSTAS DO TESTE T

NOME DO(A) ALUNO(A):

" a4
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ALTERNATIVAS

N°® DO ITEM

ACERTOS

1

| W

w

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Total de acertos

6 & 6 0 5 6 50 0600 0 00 000800 e e 0o
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1.

ATIVIDADE OPCIONAL

TAREFA 4

Determinar a probabilidade para cada um dos seguintes even-
tos:

1.1 De aparecer 2 caras no langamento de duas moedas;
1.2 De aparecer 2 caras e 1 coroa no lancgamento de 3 moédas;

1.3 De ocorrer as duas faces iguais no langamento de dois da
dos.

Em um teste de Estatistica, a média do grupo foi de 80 e des
vio padrao 12. Determinar o escore reduzido dos estudantes
que obtiveram graus ....

2.1 50
2.2 95
2.3 85

. Com referéncia ao problema 2, determinar os graus correspon-

dentes aos escores reduzidos:

3.1 -2
3.2 1,96
3.3 2,5

. Determinar a area compreendida pela curva normal-nos seguin-

tes casos:

4.1 Entre Z =1 e Z =1
Entre Z = 1,96 e Z = 1,96
Entre Z = 0 e Z = 2

- Entre 7 = -2 e Z = -1,5
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5. Em um levantamento realizado em determinada cidade, obServog
~se que o peso dos habitantes de uma determinada faixa eta-
ria se distribufa normalmente com média = 55 kg e desvio pa-

“drdo = 10 kg.
Sabendo-se que o total de habitantes nessa faixa etdria cor-
respondia a 24.500, calcular:

5.1 O nimero de individuos com peso abaixo de 52 kg;
5.2 O nimero de individuos com peso entre 54 e 58 kg;

5.3 O nimero de individuos acima de 60 kg.



243

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
CURSO MODULAR DE ESTATISTICA _
PROFESSORA: LUCILA MARIA COSTI SANTAROSA

CADERNO DO TESTE Td4

INSTRUCOES GERAIS

Vocé ird realizar um teste que consta de 20 itens de
miltipla escolha com 4 alternativas. B importante que
VOoCe:

- Leia com atengao cada um dos itens e as instrucgdes
referentes a eles; '

- Utilize o caderno do teste apenas para consulta;

- Selecione somente uma das 4 alternativas, — a que
julgar correta, ou a mais correta;

- Assinale na(s)vfoiha(s) de respostas a alternativa
selecionada (A, B, C ou D), observando o niimero do
item;

- Ao concluir, devolva o caderno do teste juntamente
com uma das folhas de respostas preenchida.

Conceitos referentes ao numero de acertos:

ACERTOS CONCEITOS

19 - 20 A
17 - 18 B
16 C

abaixo de 16| incompleto
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1. A probabilidade de um evento € definida
(A) pela razdo entre o nlmero de casos favoraveis e o
total de evertos possivéis
(B) pelo niimero md3ximo de eventos favoradveis
(C) pela mesma chance de ocorréncia do evento em rela-
¢ao aos demais

(D) por um nlmero positivo menor do que um

Dado o 'seguinte:
- N
w (o) 5
: NE

Para responder as questdes 2 e 3, observe a férmula e selecione

a alternativa correta, dentre as seguintes:
(A) Eventos favordveis
(B) Eventos possiveis
(C) Probabilidade de ocorréncia do evento "B"
(D) Evento "B"

As questoes 4 e 5 referem-se aos teoremas fundamentais de proba-

bilidade. Selecione,para cada uma das questdes,a alternativa cor
reta dentre as seguintes:
(A) Py {ABC }

SENEES
@ (] |
o nfroa ]

(D) Pr{ B }= 1,00

i
=
3
lav]
La}
e~
=3
Qe
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4. Lei aditiva de probabilidade.

5. Lei multiplicativa de probabilidade.

6. Qual € a probabilidade de ocorrer soma 12 no ‘lancamento de
dois dados? '

(A) 1/36
(B) 4/36
(C) 6/36
(D) 11/36

7. Qual é a probabilidade de ocorrer 2 caras no langamehto ‘de 2

moedas?
(A) 1/2.
(B) 1/4
(C) 3/4
(D) 1/8

8. Qual € a probabilidade de ndo ocorrer face par no lancamento
de um dado?

(A) 1/2
(B) 1/6
(C) 2/6
(D) 1/8
9. 0 escore z & representado pela formula
A X - X
(A) B —

(B) Sx + x
(C) Sx + x

(p) X~ X

10. Em uﬁa curva normal,reduzida, a média passa a ser igual
(A) a unidade ’
(B) ao escore z
(C) -a zero
(D) ao % 2s
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Utilizando a chave abaixo, selecione, para cada uma das questoes
11 e 12, a alternativa correta segundo as afirmacoes que envol-
vem: _ _

(A) Se somente a I estiver;corfeta

"(B) Se somente a II estiver correta

(C) Se a I e II estiverem corretas

(D) Se a I e I1I estiverem incorretas

11. I. Uma curva simétrica € sempre normal.

II. Uma curva normal € sempre simétrica.

12. 1I. Aproximadamente 95% da area dé curva ncrmal. eacontra-se
entre + 2S5. \ o
IT. Aproximadamente 68% da area de curva normal encontra-se
entre *+ 1S.

Para responder as questoes de 13 a 18, utilize os seguintes dados:

Em um teste de Habilidade Mental aplicado a 2.000 alunos,
média foi 60 e o desvio padrao 3. '

13. Qual € o escore z que corresponde ao escore bruto 457
(A) 3
(B) -3
(€) 5
(D) -5
14. Qual é o grau que corresponde ao escore z = - 17
(A) 34
(B) 57
(C) 60
(D) 70

1

15. Quais os graus que correspondem aos escores z - 2,5 e z=0?

(A) 47,5 e 50,0

(B) 50,0 e 52,5

(C) 52,5 e 60,0
e

(D) 47,5 60,0



16.

17,

18.

19.

20.
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Qual & o escore bruto gue corresponde ao menor valor dos 20%
alunos superiores?

(A) 0,84

(B) 2,52

(C) 60,84

(D) 62,52

Qual &€ a percentagem de alunos com escores menores do- que 69°?

(A) 2%

(B) 12%

(C) 49,87%

(D) 99,87%

Qual & o nimero de alunos com escores entre z =-1,96 e z = 1967

(A) 1.090 |
(B) 1.290 : ‘ g
(C) 1.900 ‘ ’

(D) 1.990

Qual € o nimero de alunos com graus superiores ao escore z=0,5

(A) 617
(B) 620
(C) 653
(D) 672

O professor atribuiu conceito "B'" aos alunos que se situaram
entre z = 0,5 e 2z ="1,5. Qual a percentagem de alunos que
obtiveram conceito "B'"?

(A) 19,15%
(B) 24,17%
(C) 34,13%

(D) 43,32%
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FOLHA DE RESPOTAS DO TESTE Td4

" NOME DO(A) ALUNO(A) :

ALTERNATIVAS '
A B C D | ACERTOS
N¢ DO ITEM

1

&~ 1 W

(5}

10

11

12

13

14

15 .

16

17

18

19

20

Total de acertos ........ R
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ASD

\

coluna do Quadro abaixo.

-~ Verifique na 32 coluna
de(s) indicada(s):

des opcionais do MIy.

-~ Volte a folha de respostas-do teste Tdq e a551na1e

Vocé nao obteve o padrdo minimo de desempenho esperado, por
tanto, proceda da segulnte forma: '

na 2%

os 1tens que vocé nao acertou;

do mesmo Quadro,

4

*fa(s)

atiVlda--

- Realize a(s) atividade(s) que tenha(m), no minimo,um item
incorreto,consultando a bibliografia indicada nas ativida

\ . . .
CONTEUDO o TesTE | aTIv IEZDEA(U
Probabilidade:
- Conceito 13 23 33 43 5, 1.
- Teoremas 6; 7; 8 1
1.
1.
1.4
1.5
_____________________________ VNSO .
Curva normal: 9; 10; 11; 12; 2.0
- Escore z 13; 14; 15; 16; 2.1
- Kreas da Curva 17; 18; 19; 20 2.2
2.3
2.4

NOTA:
visual.

(1) Se desejar marque horario para rever o material audio '
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1.

0

.0

ATIVIDADES

Qual & a probabilidade de:
1.1 Cair dois 6 seguidos?
1.2 N&o cair um 6 em duas jogadas de um dado?

1.3 Sair soma 11 em duas jogadas com um dado?
1.4 Sair soma 7 em duas jogadas de um dado?

1.5 Pr (A) -—-;-;.

Qual & a Pr (AA)?

Em cada um dos seguintes problemas se supoe que a dlstrlbu1
gao seja normal: ‘

2.1 X=50e S=10. Que percentagem da Zrea cai acima de
- 607
2,2 X=80e S= 5. Que percentagem da Zrea cai entre 78
e 867
2:3 X =150 e S = 20, Quais os dois pontos que caem .95%da
distribuigdo? '
2.4 X =60e-S= 4, 5% da classe foi reprovada no exame.

Qual foi a nota mais alta do reprova
do?

Faca a autocorregao, com base nas leituras 1nd1cadas nas -
atividades opcionais do MI4.
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CADERNO DO TESTE

INSTRUGOES GERAIS

Este teste consta de 50 itens de miltipla escolha com
4 alternativas. Para respondé-lo & importante que vo

-~

ce:

~ Leia com atengao cada um dos itens e ~"suas instru-
cOes especificas;

-~ Utilize o caderno do teste apenas para consulta;

- Selecione somente uma das 4 alternativas, — a que
julgar correta, ou a mais correta;

-~ Assinale na(s) folha(s) de respostas a alternativa
selecionada (A, B, C ou D), observando o nimero do
item;

-~ Ao concluir, devolva o caderno do teste juntamente
com uma das folhas de respostas preenchida.
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As questoes 1 e 2 referem-se 3 exemplificagao ou caracteri-
zagdo de tipos de varifveis. Para respondé-las utilize a seguin
te chave:

(A) Exibe lacunas verdadeiras com valores fracionarios-

(B) Assume qualquer valor dentro de um determinado interva
lo

(C) E o resultado de uma experiéncia aleatdria

(D) Apresentafuma hierarquia nominal
1. Variavel discreta.
2. Variavel continua.

As questdoes 3 e 4 referem-se a caracterizacgio das escalas de
medida. Para respondé-las selecione uma das alternativas,dentre'
as seguintes escalas:
' (A) Nominal
(B) Ordinal
(C) De intervalos
(D). De razao

Caracterizacao:

3. As distancias dos intervalos sao iguais e possuem um zero ab
soluto.

4., Pode-se fazer as afirmagoes maior, menor, igual, mas nao se
pode dizer quanto maior ou quanto menor.
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Observe as seguintes Tabelas:

TABELA (a) . TABELA (b)

ANOS N® DE ALUNOS . . ANOS N°® DE ALUNOS
1969 350, 15 — 20 10

1970 420 20 — 25 25

1971 500 25 — 30 40

1972 510 30 — 35 15

1973 680 35 — 40 10 |
1974 800 - - - .. TOTAL oo .

Para responder as questdes 5 e 6 utilize a seguinte chave:
(A) Organograma
(B) Histograma
(C) Em colunas
(D) Cartograma

5. O grdafico que melhor representa a Tabela (a).
6. O grafico que melhor representa a Tabéla (b).:

Para responder as questoes de 7 a 10 utilize os dados da Tabela

(b).

7. Qual € o limite superior do 4% intervalo?

(A) 15,0
(B) 30,0
(C) 32,5
(D) 35,0
8. Qual € a amplitude do Gltimo intervalo da distribuigao?
(A) 5
(B) 10
(C) 25

(D) 100
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9. Qual é a freqlencia relativa acumulada do ‘49 intervalo da
distribuigio? ’
(A) 0,10
(B) 0,15
(c) 0,90 -
(D) 1,00

10. Qual
gao?

€ a freqliencia acumulada do 5° intervalo da ‘distribui-

(A) 1
(B) 10
(C) 90
(D) 100

Utilizando a chave abaixo selecione para cada uma das questoesde

11.a 16,
goes que
11. 1I.
II.
12, 1.
II.
13. 1.
II.

a alternativa correta, segundo as colocagdes e afirma-
envolvem: |

(A) Se somente a I estiver correta

(B) Se somente a II estiver correta

(C) Se a I e all estiverem corretas

(D) Se a I e a Il estiverem incorretas

fri N

: fi = N = Fi do Gltimo intervalo de distribuigao.

Toda a curva simétrica &€ uma curva normal.

Na relagao x > My, a curva € assimétrica negativa.

A moda € uma medida de tendéncia central, utilizada so-
mente nas escalas de medida nominais.

A mediana & uma medida de tendencia -central utilizada
nas escalas de medida: ordinal, intervalos e de razao.
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14. I. A média pode ser calculada partindo das médias de gru-
pos parciais.

II. A média € a Gnica medida de tendéncia central, utiliza-
da quando é necessario computar outras estatisticas.

15. I. A moda sé € utilizada quando a distribuicdo for forte-
mente assimétrica.

II. A moda descreve melhor o grupo do que a média, quando
a distribuigao se apresentar em forma de U.

16. I. A mediana & uma medida de tendéncia central que nao so
fre influencia de todos valores da distribuigao.

ITI. A mediana € utilizada quando se desejar obter o ponto
que divide a distribuigao de dados -em duas partes i-

cpraig .
Luars,

As questoes 17 e 18 referem-se a simbologia. das medidas de ten-
dencia central. Para respondé-las utilize a seguinte chave:

r fi  xi
A
(A) ~

(B) 3 Mg - 2m

- n g,

€ 1i #-2__"TY) . ni
O fi

(D) z xi '

n

17. Representa a‘f5rmu1a da mediana para dados agrupados.

18. Representa a formula da média para dados nao agrupados.
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Responda as questoes de 19 a 22

juntos:

CONJUNTO (a)

2-4-7-0-14
4 -6 -8-1

Para responder
(A)
.(B)
(©).
(D)

19. A moda do

20. A moda do

Para responder
(A)
(B)
()
~(D)

com os dados dos seguintes con

CONJUNTO (b)

9 - 7 -4-12 - 8
5-2-1- 8- 4

as questoes 19 e 20, wutilize a seguinte chave:

4

' 8

4 e 8

nao tem moda

conjunto (a).

conjunto (b).

as questoes 21 e 22, utilize a seguinte chave:

e 5

(= ANV B R

e 6
e 7
e 7

21. As medianas dos conjuntos (a) e (b) sao, respectivamente.

22. As médias dos conjuntos (a) e (b) sao, respectivamente.
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Responda as questoes de 23 a 26 com os dados das seguintes Tabe-

las:
TABELA (a) TABELA (b)
GRAUS N? DE ESTUDANTES PONTOS N® DE ALUNOS
13 15 1 2
3+— 5§ 20 2 5
5pF— 7 10 4 6
7 —— 9 5 8 3
T 50 T 20

Selecione a alternativa correta, dentre as seguintes:

23.
24.
25.
26.

(A 3,9
(B) 4,0
(C) 4,2
(D) 6,0

A média da Tabela (a).
A mediana da Tabela (a).
A moda da Tabela (a).
A moda da Tabela (b).

Utilizando a chave abaixo, selecione para cada uma das questoes:de

27 a 31, a alternativa correta, segundo as colocagoes e afirma-

coes que envolvem:

(A) Se somente a I e II estiverem corretas

(B) Se somente a I e III estiverem corretas

(C) Se a II e III estiverem corretas
(D) Se a I, II e III estiverem corretas-
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27.

28.

29.

30.

31.

II.

III.

II.

III.

ITI.

III.

II.

III.

II.

III.

2 o I fixi? - (z fixi)2 /n _ z fi (x - k)2
n -1 n -1

. /Ix - )2 1